
''44 {{'/1;t-- 4

Mikroprozessorsystem
Leistungsklosse

Erzeug n isbesch rei bu ng

eingäbe ausgabe

Lang*me Penptene

eingabe ausgr:,'

Schnelle Penphene

Scholtkreis für Zahler- und Zeitgeberfunktion

cTc U857D



Yorlluflge tcobnlaohc Drtenl

7ry1ss-l?,cltgobcr-9ohrltkill! - CIC - U857 D

Dcr lntcgrlcrtc Sobrltkrelg llE5? D lst ata ta n-Kalel-Stllcon-

Get c-!c cbnol ogle gctcrt lgt cr progranlerbersr Zthltn-/ Ze lt8cber-

9cüsltEsls.

Dcr U85? D rtrü ln clacn Z8pollgcn Dll'-Plaet,gcb[ua9 gsf-erülgt

uad let fllr Oca ltanatz ln ilor If. LclstlngEklaegs vongcaehcn.

Dor Soheltlrctr rlril volrlcgtnü ln Datcnverarbettuageenlagcn

urd'lalrgen öcr Stcueruaga- unil Regcluagatccbalk Aarcnilun8 fb-

üea.



z
z
z

Bllil 1 r

D0. ..  ut

m

KSO;  KSI

I1

IORQ

15

2

0 4
D 5
D 6
D7

Uss
FD

c /T00
c r T 0 l
c l  l02
iotro

t E 0
äT

t E l
Ml

03
D2
D1
DO
Ucc
C/TRGO
C/TRG1
C' TRG2
C' TRG3
KSl
K S 0
RESET
-E

IlI

c/fRco
c/TRo1
C/TRGz
C/TRG3

mm

Intenupt-trlgtbcr llDgrng

Takt /f rl gger-tüx8ä!ge
(Kanal 0 blg 3)

faktelngänge fllr Zä,b1er bzr. Zeltgebertrlggerung

Progremicrbar: Elgb- od. Lor-aktiv

Rllckgetzclngant; Ior-aktlv

Der Zäblvorgang aller Kanäle rird unterbrochea

unil dle Intenupt-Frelgabcblte der Stcuerreglstcr

rllcr 4 tranäIe lcrdcn zurllckgosetzt.

Dlc Auagänge \C|TQ !...2 unat TllF rerden ln <len

lnaktiven Zugtancl Ecbracht. Dcr Auegaag IEO rlrd

glelch tlen Wcrt an ElDglng IEI geectzt. Dae Ia-

terrupt-Vekiorrogleter rlrd nlcht beeluflu8t. Dle

Daten-Eln/Auegänge rerd,eu la ilen bochohnlgen Zu-

etantl gebracht.

Syctentakt

Interrupt-Frei.gabe I AusSang ;
Hlgb-akttv fllr Iatcrrupt-Prlorltätekette

Iullilurcbgan8/ Ze 1t Sebelasldung-true gänge

(Kaaal A bLe 2)
f,utlelgnal tles RllcHrtszEblers, bzw. tcltlung ilee

Zeltgebera

Iat errupt -Anf ordcrung r Aus gang t
Open-Ilraln-Auegangs low-akt lv

Aaachlu8belcgung unil loglechee Schaltblld

8blt-bidtrskt lonaler Datenbue, Trl-state

Chtpauerahl, Elngang, lon-aktlv

Kanslauewahl; Elngabe elncr 2blt-Adrease, dee

!{LkroprozeaBor angesprocbonen Kaaals

CPU-üacchlnenzyklus t1 ; Elngang, lor-a-Hlv

Eln/Aue gabe-Anf orderung ; Elngang, I or-akt lv

IEO

zc/noü
zc/ro1
zclro?

InT

j
:--) -

CPU-leeeanforderung; Elngaag, Lou-aktlv



Elgenechaften des U85? D:

- 4 vonetnander unabbänglg, eoftrare-programlerbare Ebtt-Zäbler/

1 6btt-Ze i t  geber-Kanäle
. Jeder Kanal wahl,welse ale ZEhIer oder Zeitgeber vercendbar
. Vorteller duroh 15 oiler 256 fttr Jeden Kanal (ftlr dle Be-

trLebeart Zeitgeber)
. RUokf,ärtezähl er häIt ilte Anzahl der ble Null auezuftlhrend,en

'ZähLechrlt te auslegeberelt
.  Zeltgeber kann rahLwelee von einen poeitLven oder negetJ.ven

Triggerlnpule geetartet werden
. Jeden Kanal lst eln Interrupt-Vektor zugeordnet. KaneL-Nr. I

hat hardwarennißig d1e b.öchete Priorltät
- beln Errelchen von progra[uäBig festlegbaren Zäh1er- ocler

Zeltgeberrerten lst clle E:rzeugung von Interlupts prograrDmler-

bar
- automatleche Interrupt-Vektor-Bereitetel lung;

Prlorl tätekodlerung durch Kaekadlerung der Bauatelne (ohne

zueätzl1chen Sohalt ungea ufwand)
- Dle Auegänge der d.rel herauagefithrten Kan&ile (Ibnal A, 11 2)

elnal f l l r  den Anechluß von Darltngton-Trnnstotoren auegelegt.
- Alle Eln- uncl Ausgänge etnal tTl-konpatlbel.
- Ee wlrtl nur elne +5 V Vergorgungsspanrxung benöttgt.
- Elnphaeen I V-Takt
- Maxlmale Zäblfrequenz Ln der Betr lebsart nZählerr = fc/z

Dae Bllal 2 zeLgt dae Blockscheltbl lal  des U857 D

Folgende Funktloneelnhelten eind enthaltenr

- 4 Zäbl.cr/Zeltgeber-KanäIe
- Interface zu Daten- und Steuerbus dee U88O D (CPU)

- inteme Steuerloglk
- Interrupt-Steuerlogtk

Datenbus

Steuerbus

Btl i l  2: Blockechaltbt ld



c

Dea @ (8 Bit) llrd von der CPU 2ur' ls6tlnnung
der Kanalbetrlebeart geladea.

Ibr !![9E!Eg!g.?$!!g (8 Blt) rlrd entf,ealer nlt Hllfe dee Anwendcr-
prograrurs oder autonatlech beln Zöhleretsntl NulI auf deu 1n
Zeltkonetaatenregleter etehenden Wert gesetzt. In Zeitgeberbe-
trteb rtrd der Rtlolrärügzähler llber tlen Vorteller durch tlen
Systentakt C, ln Ztihlerbet:rieb durch einen Inpule an Elngang
C/IRG dckrensntiert. Der monentane lVert ilee RtlclcrärtazHhlere
kana sowobl ln Zäbler- als aucb ln Zeltgeberbetrteb zu Jeden
bellebigen Zettpunkt vou tler CPU aue geleeen rerdcn.

Dcr Yortellcr (8 Blt) rlrd nur ln der Betrlebeart rrZeltgebern

bcnutzt. Piogremlerbsr slnal <lle Werte 15 oiler 256.

Arbelterelee tlce Sclraltkrel.eee

Scbretbzyklug

In Schrelbzyklua wertlen Kanal.eteue::f,ort r Zettkonetante und
Interruptvektor elngeecbrloben. Da iler U857 D kelnen Scbrelbeln-

SaIrg OH) bat, rlrtl eln Schreibelgnal inter:n aus den RD-Stgnal

teDonnea. Zu beachten lat, daß außer den autonatlscb erzeugten
Uartesvklue TWr 4 rel.teren Wartezyklen beiu Schrelben tn
dle Reglater ilee U857 D elngeftlgt werden iltlrfen.

Sign l

Erterner

Blt.l 3

Blld 3 zctgt daa Blockeoheltblld elneg Kenalsr

Eln Kanal begtcht aue folgenden cLnzelaea Elnheltenr
- Zeltkoustantenreglater
- Kanalsteuerregleter
- Rtlckrärtezähle:r
- Vorteller

Das Zeltkonetantenresleter (B Blt) rlrd von iler CpU zun
Inltlallaleren und Fiedereetzen ilee Rllclrä!.tszählera bein
Errelchen dee Zählenstendee Null geladen.

6

I

Kanalsteuer -
register und
Logik (8bi t )

Zeitkonstanten-
register
(8b i t  )

, / \- -
I

interner Bus f] \

Vorteiler
(  8 b i t )

Rückwärts -
zähler
(  Sb i t )

Taktl ruggt utl

Btltl 4r Schrelbzyklue



Leeezyklue

In bei i len Betrtcbeartea (Zäbler/Zeltgeber) kann der l lonentsn-

wert Jed.es Kanalrt lckrärtezEhlere zu Jeden bel leblgen Zeitptrnkl

auageleeen rcrr i len. Der auf den Datenbua auegclesene Wcrt reprE-

eentiert dle Anzehl der stelgenilen Zähltaktflanken vor der eteL-
genrlen Syetentaktflanke clee Zugtandes !2 ln Zählerbetrleb od.er

den enteprechenden ZEbleretand ln Zeltgeberbetr leb. Auch belm

Lesezyklua darf kein Wartezyklue elngeftlgt werden.

BtLd 5r Leaezyklue

IDterrupt -Qultt unge-Zykl ue

Dle CPU qultt lert nach elner gewlaaen Zett dle Interrupt-Anfor-
derung des U85? D durcb ille Slgnale ilT uad lTfüi. fn iltecer Zelt
ernlttelt der U857 D lntern tlen Kanal nlt i ler höehsten Prlorltät.
Zur GewEhrletetung der Interruptkaskatleelgnale rerden alle In-
terruptanforderungszuetänile der Kanä1e feetgehalten, eolange ffi
aktlv let. fst IEI an Elngeng rleg U857 D aktLv, eo brlugt der
Kaasl nlt cler höcbeten PrloritEt tlen Inter:ruptvektol aug alem
Vektorregleter auf t len Dateabuel eolange ll lFQ aktlv let.

Blld 6 : fnterrupt-Qutttunga-Zyklua

Rilckkehr von fnterrupt

Von der RETl-Anneleung rlrtl dle Interruptkctte an EaCe ctnor
fnterrupt-Betllen-Routlne lnltialtelcrt. Dle 2 Bytcs iler RETI-
Anweieung rerden in CTC lntcm ilckoillert. Der CTC erkeant dcn
Befehlecode EDR, daraufhtn rlril, renn rler fEl-Elagang ekttv let
und ale n6chcter Befehlscode 4DE folgt, i ler lDo-Auagang rlcdcr
aktlv. Dantt lgt t l lc Beallenroutlnc dlceca f,ena1g abgeecbloaaen.

Bild 7r Rtlokkehr von Interrupt
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Prorrannlerunr dcg UBqT Dr

Dcr Scbaltkrela U857 D rlrd Eoftxarenä8lg geeteucrt. Orundeltz-
ltch rlrd nach cLner Aktlvlerung ilea Schaltkrelgca (dE-Frctgrbc)
cla Steuorwort crrartct. 0b cln f,ort a1e Steuer- oder Detqwort
(zr,ru Sctzen tleg ZeltkonEtantsueglotcr) .rkannt rlr i l , rtcbtct
llch necb der For.n dee vorang.trngcnsn Steuolrortes.

ladca ilce Interrupt-Tcktorg

Der untcrbrochcade Eenal nuE ticr CPU cLnsa Intenuptvoktor lte-
farn. Ihraufhln holt iler Xl.kroprozeaEor itle Strrtailrosso dcr zu-
gehörlgen Interrupt-Bcdlcnroutlac voa zwol. Spelcberpltstz6a DLt
der Aafangratlreiec, ilLe cr aua dcn Interruptregleter urral alen
Intcrruptv€ktor bLl.det. trährourl dec Interrupt-Qulttuge-Zykluc
rir.ril rllcacr Viktor von K.nal höchgtcr pltorttät auf dgn Datcnbue
tclegt.
Der Voktor ru8 deD CTC vorber llbcr haal ilr. 0 vorgegebcn üerdcn.

Fomat deg Interruptvcktoretcuorrolt€sr

D6 D5 D2 Dl
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bellebiger ldetrtlflzlert ilaE
Blnälrert Stcuelrort ela Ia-

tcrruptvektor

Interruptvekt oren rähranal dc a fnt errupt -Quttt uagg-
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paraneter Svnbol mln tyo mar Magelnhclt
Perancter Svabol l!ltl ,t[aBetnhelt

Slgnal DO - D?

IhtenEetzzelt bls zur
etclgcnilen llaake voa
C rährenil dce Scbrelb-
oaler 11 Zyklue tec(D) 80

Sipal DO - DZ

Verzögerung bla zun tDr(D) 23O
Floaten tlcg Bua voa rlcr
ablallcndcn Flanke von
IEI rthrEnd ilce lillA-
ftrklut

Ibtenbeltezelt Yon
der Anetlcgaflanks
von C rthrend dca tfC(O)
Sohretb- oder M1
ZVklue

Stpal KSO' Kfl l

ßanalaustabtsötz-
zelt blg zur Aa-
et-lcgaflrnkc_voa C tcc(fS)
rährenil ilca Legc-
oder Schrclbzqklue

Ihaalaus;ab,lhelte-
zclt von ilcr Aa- tSC(fS)
stlcgsflanko von C
rährcnd dcs Schrclb-
zyklue

Slgaal DO - D?

Vcrzögeruag dcr
Dateaeuaganga vgm tDR(D)
d.Anst . f l .  von C
wäbrencl dee Legs-
zykluB
Datcnauegantsvq!-
zögerung von dor + rn\
fallcailea Flankc -DI\"
von tlFtl rEhrenal
iles IITA-Zyklug

140

ta+50

StSnaI IBO

IEO-Verzögcrungszclt
von der f,allendsn
Fl.anke von I8f

IE0-VcrzögerungezeLt
von dcr Anat.f l. von
IEI

IEO-Verzögerungezelt
voa der abfallentlen
Flanke von C rEhrend
REII

slgnar fff
IF[-VerzöBcruageze1t
von der anatelgenden
Flanke von C/TRG
(Betrtebsart: Zähler)

fil!-Verzögerungazelt
von der Anat.f l. von
C (Betr lebeart :Zql t -
geber)

S lpa l  ZC ITO O. . . 2

tDr(ro)

tDR(ro)

tDC(ro)

tDCK(r ! )

tDC(rr )

180

180

185

2tC+155

tr+1J5

145

205

305

2 1 0

2 1 0

Verzögerung ble
zun Floeten dce
Bue von rler lnst.
fl. ves IUFQ
oder l['l sährend
ilee lNtA-Zyklua
Verzögerung blc
zum Floatea rlee
Bue von tler Aaet.
fl. von LE, ttFE
oder RD währead
öea leaezyklue
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Prnlctcr gvnbol nln nax lla8clnhqlt;

Sisnel CE
Chtpfrelgabeeelzzclt
l ls zur A[et.f l. YoD
C rthrcnd dca Lcac-
oil. Scbrclbzyflue

Chlptrc I gabebelt ezett
von alor Anet.fl. von
C rIbrenil ilce Sohretb-
zyklua

slsnel 1l6HQ
ItlHll-setzzelt blg zur
Angt.fl. von C rährenil
dse Lege- oilcf Schrelb-
zyklus i

EFQ-uartczelt von der
Anet.fl. voa 0 rähread
dea Schrelbzvklua

Slgnal fT
fT-Setzzelt bta zur
AnEt.tl. von C rHhrentl
ilee I,eac- odcr ScbreLb-
zyklue

fT-Setzzcl t  bLE'zur
Anet.ft. von C rährcnil
dee IilTA odcr ilcE tl-
ZykIua

[T-Haltezelt von ilcr
Angt . f l .  von C

Stspar Etr
trlD-setzzett bls zur
Anet.fl. C räbreual aleg
Scbretb- odcr If,IA-
Zyklua

HD -Haltezelt von tler
Anet.fl. vou C wEhrenil
des INTA-ZVkIus

R-D-Setzzolt blg zur
Anet.fl. von C rährencl
dee lese- oalel f1-?,Jr-
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t s r c ( u 1 )  1 1 5
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tsrc(RD) 115
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*Hli:tll E"L*:". tnrc{no) o
{cr Sohnlbrvklur

*fä:'i:l ET.g:ä"u tuc{no) o
icr l1-Zvklua

Slgnrl O/tROO-3

?i:tli:*lit izä'r*n) tc (cr) 2tc

trHectzrcLt blr zqr
lart.fl. von C ftlr ctncn
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tg(cE) 100

100

50

Elgb-Pulrbrolto von
leE- und Trlgtorel-
gnel

Lw-Pulabrclte vbn
TrK- uad Trlggcrel-
gnal

tr(ctB) 1oo

tr( crr,) l oo

1 8
1 9



Zeitverhalten des U 857 D
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