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Vorllufige technische Daten!

Z#hler~/Zeitgeber-Schaltkreis - CTC ~ U857 D

t Der integrierte Schaltkreis U857 D ist ein in n-Kanal-Silicon-
Gate-Technologie gefertigter programmierbarer Zihler-/Zeitgeber-
Schaltkreis.

r Der US57 P wird in einem 28poligen DIL-Plaa_t,gehHugg gefertigt

und ist flir den Einsetz in der II. Leistungsklasse vorgesehen.
‘ Der Schaltkreis wird vorwiegend in Datenverarbeitungsanlagen
und Anlagen der Steuerungs- und Regelungstechnik Anwendung fin-

! den.
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Bild 1: AnschluBSbelegung und logisches Schaltbild

DO...D7 8bit=bidirektionaler Datenbus, Tri-state

CE Chipauswahl, Eingang, low-aktiv

K50; KS1 Kanalauswahl; Eingabe einer 2bit-Adresse, des vom
Mikroprozessor angesprochenen Kanals

CPU-Maschinenzyklus M1; Eingang, low-aktiv {

M1

10RQ Ein/Ausgabe-Anforderung; Eingang, low-aktiv
h:3y) CPU-~Legeanforderung; Eingang, low-aktiv

2

IRl

C/TRGO
C/TRG1
C/TRG2
C/TRG3

IEO

zC/ToP
2¢/T01
2¢/T02

Interrupt-Freigabe, Eingang

Takt/Trigger-Binglnge
(Kanal O bis 3)

Pakteinglinge fiir Z#hler bzw. Zeitgebertriggerung
Programmierbar: High- od. low-aktiv

Ricksetzeingang; low-aktiv

Der Zihlvorgeng aller Kantle wird unterbrochen
und die Interrupt-Freigabebits der Steuerregister
aller 4 Kaniile werden zurlickgesetzt.

Die Ausgiinge ZC/TO $...2 und INT werden in den
inaktiven Zustand gebracht, Der Ausgang IEO wird
gleich dem Wert am Eingang IEI gesetzt. Das In-
terrupt-Vek%orregister wird nicht beeinfluBt. Die
Daten-Ein/Ausgiinge werden in den hochohmigen Zu-
stand gebracht.

Systemtakt

Interrupt-Freigabe, Ausgang;
High-aktiv fiir Interrupt-Prioritltskette

Nulldurchgeng/Zeltgebermeldung~Ausgtinge

(Kanal @ bis 2)

Nullsignal des Riickwirtszihlers, bzw. Meldung des
Zeitgebers

Interrupt-Anforderung, Ausgang,
Open-Drain-Ausgang, low-aktiv
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Eigenschaften des U857 D:

- 4 voneinander unebhiingig, software-programmierbasre 8bit-Zdhler/
16bit-Zeitgeber-Kanile

* jeder Kanal wahlwelse als ZHhler oder Zeitgeber verwendbar .

+ Vorteiler durch 16 oder 256 fir jeden Kanal (fiir die Be- UecUsC RHerne Kanal
triebsart Zeitgeber) +5V Ste.uer- 0

- Rickwirtszihler hilt die Anzahl der bis Null suszufllhrenden ) logik i
‘Zdhlschritte auslesebereit N

* Zeitgeber kann wahlweise von einem pogitiven oder negativen

Triggerimpuls gestartet werden
+ jedem Kanal ist ein Interrupt-Vektor zugeordnet. Kanal-Kr. #
hat hardwaremiéiBig die hdchste Prioritét

r Datenbus

) Interface < Kanal

interner Bus

- beim Erreichen von programmiéifig festlegbaren Zihler- oder _'*5_- B ERE 1
Zeitgeberwerten ist die Erzeugung von Interrupts programmier- Steuerbus
bar {/

- automatische Interrupt-~Vektor-Bereitstellung;
Prioritédtskodierung durch Kagkadierung der Bausteine (ohne Interrupt Kanal
zugdtzlichen Schaltungsaufwand) Steuer -

- Die Ausginge der drei herausgefiihrten Kanile (Kanal #, 1, 2) | logik
gind fir den AnschluB von Darlington-Transistoren ausgelegt. '

= Alle Ein- und Ausgiinge sind TTL-kompatibel.
~ Es wird nur eine +5 V Versorgungsspannung bendtigt. i 3
- Einphagen 5 V-Takt '
- Maximale Z#hlfrequenz in der Betriebsart "Zdhler" = fc/2

Interrupt

|
Steuerleitungen i

VS VR |

Dag Bild 2 zelgt das Blockschaltbild des U857 D

Folgende Funktionseinheiten sind enthalten:

- 4 Zdhler/Zeitgeber-Kantile
- Interface zu Daten- und Steuerbus des U880 D (CPU)

~ interme Steuerlogik
= Interrupt-Steuerloglk

Bild 2: Blockschaltbild



Kanalsteuer - Zeitkonstanten-

register und register

Logik (8bit) (8bit)

l interner Bys
C— . Riickwirts -~

Vorteiler s

(8bit) zéhler —Null-Signal
(8bit)

Externer Takt! Zeitgebertriggerung

Bild 3

Bild 3 zeigt das Blockschaltbild eines Kanals:

Ein Kanal besteht aus folgenden einzelnen Einheiten:
Zeitkonstantenregister

Kanalgteuerregister

Rilckwiirtszihler

Vorteiler

Das Zeitkongtantenregigter (8 Bit) wird von der CPU zum
Initialisieren und Wiedersetzen des Riickwirtszihlers beim
Erreichen dee Zihlerstandes Null geladen.

Das Kanalgteuerregister (8 Bit) wird von der CPU zur Bestimmung
der Kanalbetriebsart geladen.

Der Rijckwiirtszihler (8 Bit) wird entweder mit Hilfe des Anwender-
programmg oder automatisch beim Zéhlerstand Null auf den im
Zelitkonstantenregister stehenden Wert gesetzt. Im Zeitgeberbe-
trieb wird der Riickwiirtszihler iber den Vorteiler durch den
Systemtakt C, im Zihlerbetrieb durch einen Impuls am Eingang
C/TRG dekrementiert. Der momentane Wert des Rilckwiirtszihlers

kann sowohl im Zéhler- als auch im Zeltgeberbetrieb zu jedem
beliebigen Zeitpunkt von der CPU aus gelesen werden.

Dexr Vorteiler (8 Bit) wird nur in der Betriebsart "Zeitgeber"
benutzt. Progremmierbar sind die Werte 16 oder 256.

Arbeitgweise deg Schaltkreigeg
Schreibzyklus

Im Schreibzyklus werden Kanalsteuerwort, Zeitkonstante und
Interruptvektor eingeschrieben. Da der U857 D keinen Schreibein-
gang (WR) hat, wird ein Schreibsignal intern aus dem RD-Signal
genommen., Zu beachten ist, daeB auBSer dem automatisch erzeugten
Wartezyklus W keine weiteren Wartezyklen beim Schreiben in

die Register des U857 D eingefligt werden diirfen.

Ty To Twt T3 T

c—4 _ | S v I
KSo-1 J___Kanaladresse ) {
CE \ [
RO \ _

RD_ [ __ ] S | i o

Mol e oo

Do-D7 (N}

Bild 4: Schreibzyklus



Legezyklus

In beiden Betriebsarten (Zihler/Zeitgeber) kann der Momentan-
wert jedes Kanalriickwlirtsziihlers zu jedem beliebigen Zeitpunkt
ausgelesen werden. Der auf dem Datenbus ausgelesene Wert repri-
sentiert die Anzahl der asteigenden Ziéhltaktflanken vor der stei-
genden Systemtaktflanke des Zustendes T2 im Ziéhlerbetrieb oder
den entsprechenden Ziéhlerstand im Zeitgeberbetrieb. Auch beim
Lesezyklus darf kein Wartezyklus eingefiigt werden.

T, T, T T3 T
c— | \ | _J [
KSg-1,CE K Kanaladresse X
IORQ T\ [
RD L 1
Do-D7 {—_out
M7 S | S v

Bild 5: Lesezyklus

Interrupt=Quittunge-Zyklus

Die CPU quittiert nach einer gewisgen Zeit die Interrupt-Anfor-
derung des U857 D durch die Signale M7 und TORQ. In dieser Zeit
ermittelt der U857 D intern den Kanal mit der hdchgten PrioritdHt.
Zur Gewkhrlelstung der Interruptkeskaedesignale werden alle In-
terruptanforderungszustéinde der Kaniile festgehalten, solange M1
aktiv ist. Ist IET am Eingang des U857 D aktiv, so bringt der
Kenal mit der h8chsten Prioritiéit den Interruptvektor aus dem
Vektorregister auf den Datenbus, solange TORQ aktiv ist.

T, T, T* T T3
T s T e U o O . O o I
M L |
RD
[ORQ \ B
11 I SR R , I
Do-D+ + Vektor T

Bild 6: Interrupt-Quittungs-Zyklus

Riickkehr von Interrupt

Von der RETI-Anweisung wird die Interruptkette am Ende einer
Interrupt-Bedien-Routine initialisiert. Die 2 Bytes der RETI-
Anweisung werden im CTC intern dekodiert. Der CTC erkennt den
Befehlscode EDH, daraufhin wird, wenn der IEI-Eingang aktiv ist
und als néchster Befehlscode 4DH folgt, der IEO-Ausgang wieder
aktiv. Damit ist die Bedienroutine dieses Kansls abgeachlossen.

e A e T T o N e B
My / ¢ s
RB L/
Do-D7 -ED) ~——(@D)
1 ) R R AR
IEO , i 1 ]

Bild T: Rickkehr vom Interrupt
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Parameter Symbol

typ

Signal Do - D7

Datensetzzeit bis zur
steigenden Flanke von
C wihrend des Schreib-
oder M1 Zyklus tac(D)

Datenhaltezeit von
der Angtiegsflanke
von C wihrend des
Sohreib- oder M1
Zyklus

Signal KS

*Re(p)

o* K5,
Kanalauswahlsetz-
zeit big zur An-
gtiegaflanke von C
wHhrend des Lesge-
oder Schreibzyklus

1;se.(KS)

Kanalauswahlhalte-
zeit von der An~
stiegaflanke von C
wiihrend des Schreib-
zyklus

YHe(ks)

Signal Dy = D7

Verzgerung des
Datenausgangs von
d.Anst.fl. von C
widhrend des Lesge-
zyklus

Datenausgangsver-
zggerung von dex
fallenden Flanke
von ITORQ wihrend
des INTA-Zyklus

tpr(D)

tpr(D)

Verzdgerung bis
zum Floaten des
Bus von der Angt.
fl. v

oder M1 wihrend
des INTA-Zyklus

Verztgerung bis
zum Floaten des
Bus von der Anst.
£1. von C3, Tﬁﬂﬁ
oder RD wHhrend
des Legezyklus

tprm(D)

tpr(D)

16

min

80

140

tc+50

max

305

205

210

210

MaBeinhgit

ns

ns

ns

ns

ns

ns

Parameter Symbol min

—aax

MaBeinhelt

Signal Dy - D7

Verzbgerung bis zum
Floaten des Bus von der
abfallenden Flanke von
IEI wiihrend des INTA-
Zyklus

tp(D)

Signal IEO

IEO~Verzdgerungezeit
von der fallenden
Flanke von IEI

t;,(10)

IEO=-Verzdgerungszeit
von der Anst.fl. von
IET

tDH(IO)

IEO-Verzlgerungszeit
von der abfallenden
Flanke von C wihrend
RETI

tDC(IO)

Signal INT

TNT-Verzsgerungszeit
von der ansteigenden
Planke von C/TRG

(Betriebsart :Ziéhler)

tDCK(IT)

TNT-Verzdgerungszeit
von der Angt.fl. von
C (Betriebsart:Zeit-
geber)

Signal ZC/TO 0...2

ZC/T0-Verzbge=-
rungezeit von der
Angt.fl.von C
ZC/TO High

ZC/T0-Verzbge-
rungszelt von der
Angt.fl.von C
ZC/TO Low

ta(IT)

tp (20)

pg,(2€)

fir beide Betriebsarten

230

180

180

185

2t4+155

to+155

185

185

ns

ns

ns

as

ns

ns

17




Parsmeter

_Symbol

m;n max

MaBeinheit :

Signal TE

Chipfreigabesetzzeit
bis zur Anst.fl. von
C wiihrend des Lese-~

od. Schreibzyklus

Chipfreigabehaltezeit
von der Anst.fl. von
C wihrend deg Schreib-
zyklus

Signal TORQ
TORG-Setzzeit bis zur
Angt.fl. von C widhrend
des Lege- oder Schreib-
zyklus g

tsc(CE)

*HC(CB)

*ac(IR)

YORQ-Haltezeit von der
Angt.fl. von O wihrend
des Schreibzyklus

tHc(IR)

Signal MT

Wi1-Setzzeit bis zur
Anst.fl. von C widhrend
des Lese- oder Schreib-
zyklus

Hi-Setzzeit bis zur
Apnst.fl. von C wihrend
des INTA oder des M1~
Zyklus

HT-Haltezeit von der
Anst.fl. von C

tswc(M‘I)

tsreu1)

Tuc(m1)

Signal D

RD-Setzzeit bis zur
Anst.fl. C widhrend des
Schreib- oder INTA-
Zyklus

tswc(rRD)

KD -Haltezeit von der
Anst.fl. von C wiihrend
desg INTA-Zyklus

RD-Setzzeit bis zur
Angt.fl. von C whkhrend
des Lege~ oder M1-Zy-
klus

*He(RD)

tsrc(rp)

18

140

140

115

115

115

140

ns

ns

ns

ns

ns

ne

ns

na

Parameter —Symbol __min __ max

MafSeinheit:

KD-Haltezeit von der
Anst.fl. von C wilhrend
des Schreibzyklus

¥D-Haltezeit von der
Angt.fl. von C wilhrend
deg M1-Zyklus

*awc(rD)
*mec(RrD)

Signal O/TRGy_,

Taktperiode
(Betriebpart "Zihler")

Taktsetzzeit bis zur
Anst.fl. von C fir einen
anliegenden Zihlimpuls +t (CK)
(Betriebsart "Zihler") °

*c (cK)

Trigger-Setzzelit bis zur
Angt.fl. von C fiir die
FPreigabe des Vorteilers
auf den sweiten folgen-
den C (Betriebsart:
"Zeitgeber")

t,(TR)

Takt- und Trigger-An-
stiegs- und Abfallzei-
ten (in beiden Be-
triebsarten)

High-Pulsbreite von
Takt- und Triggersi-
gnal

Low-Pulsbreite von
Takt~ und Triggersi-
gnal

tr’ tr

t (CTH)

t,(CTL)

(o]

0

2t,

100

100

50

100

100

ne

ns

ns
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Zeitverhalten des U857D

wenn nicht anders angegeben erfolgen die
Zeitmessungen bei folgenden Spannungen

e I W

Takt
Ausgang
Eingang
FLOAT

:.1:: "0”
42v 0.8V
20v 08y
20v 08V
AU 20,5V

KS0,KSt L
tatroy tig tha
= Rl
Lgg ICE) LuplCE
I S S
- Log (O} t gy L0}
Dp-Dg japnt? i t:qlm
n_'|_ -ﬁ. £ III
e Dacum :.:L:m -
TORQG \ f
—
1€l -
tolio) toubo),

IED \

o e L
tpe T
INT
Xt *_
Lpick) tocw LIF)
ET)
Betricbsart |}
Zaohler '_j
CITRGg..3 oo :
Betribsart |}
Zdtgelnr'_j
o oitatrenl.
ZCITO0 Q.3 J (S
$ow 1ZC) tog L2
M1
i — )

~ it LM
"D
% %ﬁﬁﬂ

290

15,0 @

36,8 *u3

E=Too=a

70 |

" g

xow g

E0FBE

055

325

0°- 150

nach TGL26 73
Masse ca. 4g

Bauform 2123228
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o

&[]
R
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