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= Hardwarebeschreibung

- Anwenderdokumentation BASIC-Interpreter

= Anwenderdokumentation BASIC-Compiler

- Anwenderdokumentation C-Compiler

- Anwenderdokumentation PASCAL-Compiler

=~ Anwenderdokumentation FORTRAN-Compiler

= Anwenderdokumentation Textverarbeitungssystem TF

-~ Anwenderdokumentation Installierungs—Frogramm
fuer TP '

= Anuwenderdokumentation KOMBO-Druck

= Schulungshandbuch fuer das Textverarbeitungs-
system TF

= Anwenderdokumentation Kalkulationsprogramm

- Anwenderdokumentation Datenerfassungssystem DAT

= Anwenderdokumentation Datenbanksystem REDABAS
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KMBG 1520 (SCPX)

i. Treiber-Unterprogramme

1.1. Treiber fuer Kassettenmognetbandgeraet K 5200
KMBG_1520_(SCPX)

1.1.1._ fufgabe des Programms

Das Unterprogramm realisiert Basisfunktionen der Eingabe
und Ausgabe von Datenbloecken sowie Steuerfunktionen des
Kassettenmagnetbandgeraetes K 5200.00. pas K 5200.00 ist ueber
die Anschlusssteuerung AKE K 5020 zu betreiben. Das physische
Aufzeichnungsverfahren ist nach KROS 5109 gewaehlt. Die Basis-
funktionen gestotten die Arbeit im "Simple”-Niveau. Die darauf
aufbavenden Niveaus, einschliesslich Nateibearbeitungsfunk-
tionen, sind vom Anwender selbst zu organisieren. Es koennen
wahlweise zwei KMBG angesteuert werden.

Us eine hohe Datensicherheit zu erreichen, werden folgende
Kontrollen realigiert:

- Die Aufzeichnung erfolgt im read-after—write-Verfahren mit
anschl iessendem direkten Speichervergleich (1:1- Vergleich).
Damit wird eine maximale Sicherheit gewaehrleistet.

- Leseoperationen werden mit CRC-Kontrolle durchaefuehrt.

1.1:2. Aufrufseguenz_des KMBG-Treibers

- Der Aufruf der einzelnen Funktionen erfolgt mittels FParame-
teruebergabe an die CPU-Register und anschl iessendem Unter-—
programmauf rof

CALL KMBG.

Die Funktionsaufrufe werden in dieser Schrift im  UBB0-As-
sembler—-Niveau dargestellt.

— Yom Anwender sind folgende Uebergabeparameter bereitzustel-
len:t

Lesen/Schreiben 1 Blook

| Register | Bedeutung i
|===n====zﬂ===¢x===:|===:==zﬂ:=_«hh_ ==—**—=======:r====:w]
1 C | Funktionscode (FC) |
D e e e e e e e et e e e e e e e |
| HL | Blocklaenge fuer Lesen/Schreiben |
| | 1 Block |
| | HL=2-100H (Blocklaenge kann 2 bis 256 |
| | Datenbytes betragen) |
b e e e b o e e e e e e e 2 e e e |
| DE | Anfangsadresse des Natenbereiches fuer |
| |
|



KMBG 1520 (SCPX)

- Uebersicht der Funktionscodes:

NR | Funktion

| | |

I__,......*,.,_,;__, mr'-—*-—*-—...._._..=====:Iz:x::::::::::::I ommmIEoEnERETES

{ 0 |- Lesen t Block } O1H | 41H

| 1 |- Schreiben 1 Block | 02H | 42H |

{ 2 |- Schreiben 1 Bandmarke| 11H } 51H

| 3 |- Vorsetzen 1 Block | 12H | S52h |

| 4 |- Ruecksetzen 1 Block ] 32 | 72H

| 5 |- Vorsetzen 1 Bandmarke| 13H | S53H |

| 6 |- Ruecksetzen 1 Bandmorke] 33H | 73H |

1 7 |- Bchnelles Vorspulen | 14H | G54H |

] 8 |- Schnelles Rueckspulen | 34H | 74H |

| 9 |- Verriegeln/Reservieren | 15H | 55H |

j10 |~ Entriegeln | 16H | SéH |

{11 |- Band loeschen | 18H | 58H |
! 1 !

Rueckmeldungen des Treibers uveber CPU-Register:

- A
HL

Statusbyte :
tatsaechlich gelesene physische  Zeichenanzahl eines
Blocks (Anzahl Dotenbyvtes + 4 Bytes)

- Struktur des Statusbytes (SB):

bit 0 = 1: falscher Funktionscode bazw. Ueberschreitung
der zulaessigen Zeichenzahl eines Blocks

bit 1 = 1= Blocklaengenfehler, d.h., programmierte Zei-
chenzahl stimmt nicht mit gelesener Zeichen-—
zahl (Rueckmeldung-in HL) ueberein. Es kann
eine Unterschreitung bzw. Ueberschreitung
vorl iegen
oder:
Soforterkennung Bandmarke (bei FC = 13H/53H
bzw. 33H/73H), siehe 1.1.4.5. t

bit 2 = 11 Geraet nicht bereit oder:
Zeitlimitfehler, d.h. angewaehlte Funktion
konnte innerhalb eines Zeitlimits von ca. 1s
nicht ausgefuehrt werden. Die Ausfuehrunyg
aller PBandoperationen wird ueberwacht. Ter
Zeitlimitfehler wird ausgegeben, wenn inner—
halb 1s kein Flusswechsel auf dem Band er-
konnt wird. Bei Bandstillstand ist das der
Fall. Dies kann auftreten bei Hardwarefehlern
und bei fehlerhofter Frogrammbedienuny des
Randes (z.B. PBandanfangs- oder Bandendeklar-
sichtband ist erreicht).

bit 3 = 0z nicht genutzt, d.h. immer "0

bit 4 = 1: R/U- Fehler

bit 5 = 1: BM erkannt



KMBG 1520 (SCPX)
bit & = 1 Klarsichtbond

bit 7 = 0O: nicht genutzt, d.h. immer "0~

1.1.3. Programmbedingungen

~ Das Unterprogramm belegt ca. 3450 Bytes.

- Fuer die Ansteverung zweier KMBEG KS200 mittels Adapter-
steckeinheit AKE K5020 werden die E/A~Tore 30H...37H be-
legt. Zusaetzlich wird Kanal 1  des CTC-Schaltkreises auf
der’ ZRE benoetigt (EA-Tor: ODH).

= [Dler Treiber arbeitet im Interruptbetrieb.

- In der durch die einzelnen Treiber dynamisch verwalteten
Interrupt-Saeule werden 8 Bytes benoetigt.

1.1.4. Erlaeuteruny der_Funktionen

Vor Anwahl einer KMBG-Funktion ist als erstes das ausge-
waehlte Laufwerk wuveber die Funktion ” Reservieren” zu wver-
riegeln. Analog muss nach Beendigung der Kassettenarbeit das
jeweilige Laufwerk wieder entriegelt werden, da sonst die
Kassette nicht entnommen werden kann.

Fuer alle Funktionen 1.1.4.1. bhis 1.1.4.5. nilt, dass bei
Ersterkennung von Klarsichtband im SE RBit 6 = 1 gesetzt wird.

1.1.4.1. Lesen_1_Block

Es wird der naechste Elock in Vorwaertseichtung gelesen.
Stimmt die Anzohl der Datenbytes des gelesenen Blocks niicht
mit der programmierten Zeichenzahl ueberein, wird im 8B das
Bit 1 gesetzt.

In HL wird die Anzahl der tatsaechlich gelesenen EBytes
angegeben, d.h. Anzohl Tatenbytes des Blockes, je ein Byte
Fostambel und Proeambel sowie #wei Byites CRC-Zeichen. Im E/A-
Bereich wird nur die programmierte Anzahl von  Datenbytes
abgelegt. FErkennt beim Lesen die CRC-Kontrolle einen Fehler,
erfolgt Lesewiederholung. Erst noach fuenfmal igem Lesen mit
negativer CRC-Kontrolle erfolgt die Meldung durch Bit 4 = 1
im SE,

Wird beim Lesen eine BM @rkannt, wird Bit 5 im SE gesetzt.

1:4.2. Schreiben_ 1 Block

Es wird 1 Block mit der in HL angegebenen Blocklaenge aufge-
zeichnet. Dabei werden durch den Treiber Frasambel, Fostambel
sowie zwei CRC-Bvtes dem Block angefuegt.

Aufze ichnungsfehler werden durch das  read-after-write-Verfah-
ren und anschliessenden Speichervergleich innerhalb des gesam-
ten Rlockes festoestellt. Im Fehlerfall wird der Schreibvor-

- 8 -
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gang bis zu 8 mal wiederholt, erst danach erfolgt die entspre-
chende Fehlermeldung im SB (Rit 4 = 1).

1.1.4.3. Schreiben_Bandmarke

Es wird eine BM, bestehend cus 4 Bytes (Fracambel , 1.NUL-Byte,
2.NUL-Byte, Postambel), aufgezeichnet. :

1.1.4.4. Vor-/Ruecksetzen_ 1 Block -

Dos Magnetband wird um 1 Block wvor- bzw. zurveckgesetzt.
War dieser Block eine BM, wird Bit 5 = 1 im SH gesetzt.

1.1.4.5. Vor-/Ruecksetzen_1_Bandmarke

Das Moagnetband wird solange vor—- bzw. rueckgesetzt, bis
eine BM erkannt wird. Das wird durch Setzen von Bit 5 = 1 im
SB dewm Anwender mitgeteilt. Ist der erste Block ueber den vor-
bzw. rueckgesetzt wird eine BM, wird das zusaetzlich durch
Betzen von Rit 1 = 1 im SB kenntlich gemacht (Soforterkennung
EM) .

1.1.4.6. Schnelles Vor-_bzw. Rueckspulen

Das Band wird im Scho®lauf (1,5ms™ 1) bis zum Klarsichtband
vor= bzw. rueckgespult.

Dieser Vorgang laeuft bis zum Bandstop unter ZRE~Steuerung ab,
d.h., die HKassette spult nicht autonom zurueck.

Die Funktion “Verriegeln KMB” ist die Voraussetzung fuer
alle bisher oaufgezaehlten Funktionen. Wird auf das KME im
nicht verriegelten Zustand zugegriffen, erfolgt die Meldung
“Geraet nicht bereit” durch Bit 2 = 1 im SB.

Die Funktion "Entriegeln KMB” bedeutet fuer den Anwender, dass

die Arretierung der Entladetaste aufgehoben wird und dadurch
die Kassette entnommen werden kann. :

1.1.4.8. Band_loeschen

Mit dieser Funktion wird ab aktueller Bandposition das BRand
bis zum Klarsichtband nach EOT geloescht.
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1.2. Treiber fuer_den dnschluss_der Schreib-Leseginheit
S§LE_1520_(SCEX)

1.2.1. Hordware

1.2.1.1. _5chr@lbl@aus RlZ 3-=22-"

DIie Schreibleseeinheit (SLE) K 6501 ist ein Geraoet zum Lesen
und Beschreiben von Flastkarten mit Magnetstreifen und an den
BC AS120/30 bzw. an Terminals anschliessbar.

Der #Anschluss erfolut mit der Anschlusssteuerung K 4001 fuer
eine SLE. TDie Anschlusslaenge der SLE an die K 6001 betraegt
maximal Sm.

Die Anschlusssteuerung K 5001 dient der SLE als Kopplung an
die ZRE K 2524 ueber das Linieninterface BUS K 1520.

Sie fuehrt den Austausch der Daten und der erforderlichen
Steversignale fuer das Lesen und Beschreiben der Karten in der
SLE durch.

Ueber einen 26-poligen Gteckverbinder ist eine SLE anschliess-
bar.

- Bestimmungsangaben

Dutentruegeﬁ : Flastkarte mit Magnetstreifen nach
TGL 42091, 42092, 42093, 180 3554,
DIN 9781,9785
Datenspuren H 3

Auf zeichnungsverfahrens dechseltaktschrift nach DIN 46010

Aufzeichnungscode

nach IS0 3554 : Spurl: é-Bit-Code
Spur2: 4-Bit-Code
Spur3: 4-Rit-Code

Schreibkapazitaet H Spurl: 74 nutzbore Zeichen
gpur2: 37 nutzbare Zeichen

Spur3: 104 nutzbare Zeichen

und 3 Sonderzeichen pro Spur

spurdichte

gplri: 8,3 Bit/mm +/=5Y
gpur2: 3,0 Bit/mm +/-3%
gpur3: 8,3 Bit/mm +/-8BY
Kartengeschwindigkeit 3 BOmm/s

Magnetkopf H Z—Spur—ﬁurzeiﬁhnungs—/UiedergubekopP

_10_
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Anschlussbedingungen
am K 2526 H BUS 13520/AS8L K 4001

Anschlussverbindung H Stecker 26-polig, TGL 145461

Anschlusslaenge H maximal Sm

- Bewicht_und_Abmassungen

Abmessungen H Hoehe 115mm
: ’ Breite 135mm
Tiefe 270mm

Gewicht H 2,4kg

SLE mit Sicherheitsvorsatz und Beschlagnahaeeinrichtung (nur
fuer Sonderanwender verfuegbar).

- Leistungsaufnahme
Stromversorgung : extern

Gesamt-Leistungs-

aufnahme H maximal 4,54
Betriebsspannungen : + 8V +/- 5%
+12V +/- 5%
-12V +/- 5/

Die S5LE wird als Beistellgruppe (ohne eigene Stromversorgung)
ueber ein Kabel (Zubehoer) an die Anschlusssteuerung ange-
schlossen

Es erfolgt bei der SLE die Kontrolle der Karten durch die
Anschlusssteuerung K 4001. Jedes Datenzeichen ist durch ein
Paritaetsbit auf ungerade Foritaoet ergaenzt,

Der Datensatz (Datenzeichen einer Spur) wird durch ein LRC-
Zeichen abgeschlossen, doss alle Dotenbits gleicher Wertigkeit
(ausser dem Paritaetsbit) auf gerade Paritaet ergaenzt. Das
LRC-Zeichen selbst wird auf ungerade Paritaet ergaenzt.

Bei Verwendung der speziellen SLE Variante mit Sicherheitsvor-
sotz erfolgt eine Kontrolle der Karten durch die Hardware.
Hier erfolgt eine Eingabesperre bei Verwendung won nicht
normgerechten Karten oder beim Einstecken von falschen Karten
in die SLE.

_.11_.
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1.2.1-4. Die Plastkarte mit_Magnetstreifen

1.2.1.4.1. Aufbau_der Kaorte

Als Datentroeger wird die Plastkarte mit Magnetstreifen nach
180 3554 verwendet.

Nie Karte besteht aus Kunststoff oder kunststofflaminiertem
Werkstoff und ist einseitig mit einem Magnetstreifen versehen.

T 1-1 1 = obere Bezujgskante
| | 2 = Magnetband

| e e e |-2 2 = rechte Bezugskante
| . |

| | -3

(. —— S

Bild 1 Aufbau der Karte

1.2.1.4.2._Aufzeichnung_der _Daten

auf dem Magnetstreifen erfolgt die Datenspeicherung in 3 pc-
rallelen Spuren.

N e e e e I 1 = Spur 1
S |-1 2 = Spur 2
e e e e e o e e i e e i e e |-2 3 = Spur 3
N e e i o em |-3 4 = Aufzeichnungs-
N\ | richtung
\ QP | -4
N |

Bild 2: Spuraufbau der Karte

Die Aufzeichnung eines Zeichens beginnt mit dem niederwertig-
sten Bit und endet mit dem Faritaetsbit.

Fuer die Spuren 2 und 3 erfolgt die Datenaufzeichnung im
4-Bit-Code und fuer die Spur 1 im 4~Bit-Code nach 180 3554.

Die Spuren haben folgenden physischen Aufbau:

Spur 1 & 1 Startzeichen
74 alphanumerische Zeichen {(nutzbare Zeichen fuer An-
wender)
1 Stopzeichen
i Pruefzeichen (LRC-Zeichen)

Spur 2 ¢ 1 Startzeichen
27 pnumerische Zeichen (nutzbare Zeichen fuer
Anuwender)
Stopzeichen
Pruefzeichen (LRC-Zeichen)

i

...12_
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Spur 3 ¢ 1 Startzeichen .
104 numerische Zeichen (nutzbare Zeichen fuer Anwen-
der)
1 Stopzeichen
1 Pruefzeichen (LRC—Zeirhen)

1.2.1.5. Behandlung_der Karten

Sichtbare Verschmutzungen der Kartenoberflaeche sind vor dem
Eingeben in die SLE zu entfernen.

Verletzungen der Magnetstreifenoberflaeche sind zu vermeiden.
Zum Schutz vor Verschmutzung und  mechanischer Beschaedigung
sind die Mognetsreifen mit einer mehrere Mikrometer dicken
Neckschicht aus durchsichtigem, nicht mognetisierbarem Mate-
rial versehen,

Die Karten sind vor Fremdmagnetfeldern zu schuetzen.

1.2.2. Anwenderschnittstelle

Der Treiber wird als REL~Datei bereitgestellt (verschiebl iche
Ob jektcodedatei).

Der Treibername ist SLE. Dieses Symbol muss der Anwender im~
aufrufenden Modul als externes Symbol definieren.

Der Treiberaufruf erfolgt mittels
CALL SLE

Die Farameteruebergabe an den Modul erfolgt veber die CPU-
Register. Diese sind vor Aufruf zu laden. Register werden im
Treiber nicht gerettet. Dies ist bei Bedarf vor Aufruf des
Treibers vom aufrufenden Modul Zzu realisieren,

ler Treiber besitzt einen Stackbedarf von 32 Byte. Diesen
Bereich muss der aufrufende Modul mindestens zur Verfueqgung
stellen.

Der Treiber arbeitet im Interruptbetrieb (INT-MODE 2) wnd
belegt innerhalb der Interruptsaeule (OF740H - OF7DFH) 14
Bytes,

1.2.2.2. Funktionsauswahl

Der Aufruf der einzelnen Funktionen erfolgt mittels Poroameter-
uebergabe an die CPU-Register und anschliessendem Unterpro-
grammaufrof :

Register C -~ Funktionscode
Register DE - Speicheradresse fuer E/A
CaLL SLE
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—~ Uebersicht _der_ Funktionscodes

|ﬁ=‘~".:ﬂ=="~:=\t ==:z====:::..—:.:-_-:n::::===—,.:=a===::===::=n:= .._...4::__.._..:'
|C = 00 | 70/ SLE in Grundstellung tInitialisierung) |
[ — | e e — e e e e 1 e e i e |
|IC = 11 | /1/ Eingabe in Speicher (Lesen) Spur 1 - |
|DE= adr. | Speicheradresse |
[ S I P |
|G = 12 | 72/ Eingabe in Speicher (Lesen) Spur 2 |
|DE= adr. | Speicheradresse i
P — - e o o e g e e e e I
jC = 13 | /37 Eingabe in Speicher (Lesen) Spur 3 |
|DE= adr. | Speicheradresse |
[P e e e e e et e |
|C = 14 | /4/ Eingabe in Speicher (Lesen) Spuren 1/2 |
|DE= adr. | Speicheradresse |
D e e e e e o o e e e |
|IC = 15 | /57 Eingabe in Speicher (Lesen) Spuren 2/3 A |
|DE= adr. | gpeicheradresse |
| e e _— - -1
c = 21 | /6/ Ausgabe auf Magnetkarte {(Schreiben) Spur 1|
|DE= adr. | Speicheradresse |
e e e i e e e e e = _— 1
|IC = 22 | /7/ Ausgabe auf Magnetkarte (Schreiben) Spur 2 |
|DE= adr. | Speicheradresse |
- [ U —— _ el
jc = 23 | /8/ Ausgabe auf Magnetkorte (Schreiben) Spur 3 |
|DE= adr. | Speicheradresse |
S — _— e e e et e |
IC = 24 | /9/ Ausgabe auf Magnetkarte (Schreiben) Spuren 1]
|BE= adr. | oder 2: Speicheradresse |
[ - —_— _ — |
|C = 25 | 710/ Ausgabe auf Magnetkarte (Schreiben) Spuren 2|
|DE= adr. | nder 3; Speicheradresse |
D o e e e e e e e e e e |
|G = 30 | 711/ Magnetkarte beschlagnahmen (MBE) *) |
[ — [ — e o e e et i o e o |
jC = 40 | 712/ Rueckwaerts in Schreib-Leseanfangsposition |
I i (RSL) %) |
i S O !
|C = 50 | 713/ Magnetkarte aus SLE ausstossen (MAS) #) |
I —— | e e e — |
|C = &0 | 714/ Entnahmeaufforderung einschalten (EAE) %) |
I R U S A e e e e 1
|C = 70 | /15/ Eingabetor der SLE verriegeln (ETV) *») |
ER—— - — —— o -l
|IC°= 80 | /14/ Statustest » |
[ES—— S — S — |
|C = 20 | 717/ Melden der Kartenposition (MKF) *) |
|

S — - 1

%) DE-Registerinhalt fuer die Funktion bedeutungslos und kann
beliebig eingestellt sein
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In der Funktion 14 “Statustest” liefert der Treiber im
Register A dem aufrufenden Modul folgende Rueckmeldungen:

| Reqister | Bedeutung , ]

|¢=___~p=__h__=l=== oo ormEnemms e mEmmse e h_=|

| A=FF | SLE nicht initialisiert bzw. INT~Tabelle |

| | nicht geladen |

| A=FE | Lesen initialisiert, aber noch keine Karte |

| | in SLE |

| A=FC | Schreiben initialisiert, aber noch keine

| | Karte in SLE |

| A=7F | Lesen/Schreiben /MBE/RSL./MAS, aber wmit |

| | Fehler beendet

|  A=00 | Lesen/Schreiben /MBE/RSL/MAS ohne Fehler =~ |

| | beendet; korrekt : |

S | e e e I

Funktionen 1-10: ~ Funktionen mittels eines program-
mierten Funktionsaufruf 16 beenden

- "Btatustest” beendet Funktion, wenn

Karte in SLE eingesteckt wird, sonst
nicht

Funktionen 11, 12, 13: - Funktionen werden sofort ausgefushrt
und liefern selbst die Statusmel -
dung. Die Stutusrueckmeldung kann im
schlechtesten Fall erst &g nach
Funkt ionsaufruf erfolgen (Karten-
durchlaufzeit).

Funktionen 14, 15: —- Funktionen arbeiten ohne Karten—

transport und geben keine Statusmel-
dung zurueck

- Bositionsmegldungen

Die Funktion 17 (MKP) traegt die Kartenposition in der SLE im
Register A ein:

| Register |~ Kartenposition

1==_ =mmm=m | == = LT T b T ==smmmzos|

| A =00 | keine Karte im Leser

| A =01 | Karte in Einzugsposition |

| A =02 | Karte in Schreib-Lese~Anfangsposition |

| A =04 | Karte in Schreib-Lese-Endposition |
| F
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1.2.2.3. Wichtige Hinweiss =2ur Funktionsauswahl

No-h dem Aufruf der Funktion 11 (MBE) duerfen folgende Funk-

Funktionen 4,7,8,%,10 Schreiben
Funktion 11 MEBE
Funktion 12 RE&L
Funktion 13 MAS

1.2.3. Erlaeuterung_der Funktionen

1.2,3.1. Initialisierunyg

Mit der Funktion 0 wird die SLE in Grundstellung gebracht. Das
ist vor dem ersten Funktionsaufruf notwendig. Mit der Funktion
0 kann ehenfalls ein sofortiger Abbruch einer laufenden
Funktion erfolgen.

1.2.3.2. Eingabe_in_Speicher_(Lesen)

Die Funktionen 1, 2, 3, 4, 5 bewirken die fortlaufende Ueber-
nahme der Daten in den Speicher ab der im - Register DE
angegebenen Adresse.

Werden 2 Spuren gleichzeitig gelesen, stehen die Daten in fol-
gender Reihenfolge im Speicher:

SPUR 1 , SFUR 2 bei Funktion 4
SPUR 2 , SPUR 3 bei Funktion 5
Beispiel:

C=14 DE=adr

Lesen der Karte erfolgt in der Reihenfolge Spur 1,
Spur 2.

Ab adr sind 113 Bytes vom aufrufenden Modul =zu reservie-
ren (Spur 1 = 76 Bytes, Spur 2 = 37 Bytes) .

Pie 4- bzw. &-Bit-Daten von der Karte werden vom Treiber in
den ISO-7-Bit-Code gewandelt.

Start-, Stopp- und LRC-Zeichen werden nicht in den Speicher
eingelesen. Trennzeichen und Sonderzeichen innerhalb der Daten
werden als Daten eingelesen. Am Ende der leseoperation befin-
det sich die Karte an der Leseendpositiond

Mit der Funktion 146 “Statustest” muss der oufrufende Modul
anschl iessend die Richtigkeit der ausgefuehrten Funktion
“Lesen” ueberpruefen. Danach kann die Karte mit der Funktion
13 (MAS) ausgetrieben werden. Eine Lesewiederholung bei Feh-
lern findet nicht statt. Noach Lesefehlern kann mit der Funk-
tion 12 (RSL) die Karte in Leseanfangsposition rueckpositio-

- 16__
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niert werden. Mit erneutem Founktionsaufruf “Lesen” kann der
l.esevorgang wiederholt werden.

Die Funktion "Lesen” wird abgebrochen, wenn auf dem Magnet-
streifen kein gueltiges Startzeichen erkannt wird., Dlie Karte
befindet sich in der Leseendposition. Es wurden keine Daten in
den Speicher eingelesen. Der Speicherinhalt ab ade ist als
“undefiniert” =u betrachten. Es erfolgt eine Fehlermeldung
uveber dos Register A.

Es wird ein festes Laengenformat entsprechend der  Spurkapazi-
taet (Spur 1: 74 RBytes, Spur 2: 37 Bytes, Spur 3! 104 Bytes)
gelesen.

Ilie Funktionen &, 7, B, ?, 10 bhewirken das Aufzeichnen der im
Speicher im IS0-7-Rit-Code ab adr befindlichen Daten auf die
Karte.

Sind 2 Spuren gleichzeitig zu beschreiben, werden die Daten in
der Reihenfolge .

SFUR 1 , SPUR 2 bei Funktion 9
SFUR 2 , SPUR 3 bei Funktion 10

aufgezeichnet.

DMie Aufzeichnung erfolgt (im 4~ oder 4~Rit-Code) auf die ge-
wuenschte Spur. Start-, Stopp- und LRC-Zeichen werden vom
Treiber erzeugt. Sie sind nicht im Ausgabebereich bereitzu-
stellen. Trenn- und Sonderzeichen muessen wie die Daten  im
Ausgabebereich bereitgestellt sein.

Nach dew Schreiben befindet sich die Karte in der Schreibend-
position. Es findet kein Kontolllesen statt.

Analog der Funktion "Lesen” muss der aufrufende Modul noch
“Schreiben” mittels "Statustest” wveberpruefen, ob die Ausgabe
fehlerfrei ausgefuehrt wurde. Liegt kein Fehler vor, kann die
Karte mittels Funktion 13 (MAS) ausgetrieben werden.

Im Fehlerfall findet keine Schreibwiederholung statt, Nach
Rueckpositionierungy der Karte (Funktion 12 (RSL)) hkann der
Schreibvorgang wiederholt werden.

Die Beschlagnahme der Karte ist technisch nur bei speziellen
Ausfuehrungen der SLE moeglich. Es muss ein Ablagefach fuer
die beschlagnahmten Karten vorhanden sein .

Wird die Funktion 11 (MBE) aufgerufen, bleibt die Karte vor-
erst in der Kartenbahn des Geraetes liegen. Sie wird nicht
ausgetrieben.
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Die naechste Karte, die gelesen bzw. beschrieben wird,'sthiebt
die vorhergehende Karte ins ablagefach.

1.2.3.5. Rueckwoerts in_8chreib-Leseanfangspositiop_(RSL)

Es findet ein Rueckpositionieren der Karte aus der Schreib-
bzw. lLeseendposition in die Szhreib- bazw. Leseanfangsposition
statt. Danach kann ein erneuter Schreib- bzw. Lesebefehl er-
folgen.

Die Karte gelangt nicht in den Zugriffsbereich des Anwenders.

1.2.3.46. _Magnetkorte aus SLE ausstossen (MAS)

lie Karte wird aus der SLE ausgetrieben und gelangt in den
Zugriffsbereich des Anwenders. Sie kann entnommen werden.

1:2:3.7._Entnahmeaufforderung eingchalten (EAE)

Am Anschlusspunkt X2/A8 des Koppelbussteckers auf der
Anschlusssteuerung K 6001 (siehe Betriebsdokusentation K 4001)
wird ein Rechteckimpuls ausgegeben. Der Nutzer kann an diesen
Funkt eine anwendereigene Elektronik anschliessen.

Nutzungsbeispiel:
Wurde eine Karte nach einer festgelegten Zeit .nach Been-
digung eines Schreib~ bzw. Lesevorganges nicht aus der
SLE entnommen, kann der Anwender die Funktion 14 (EAE)
aufrufen. Daraufhin wird dieses Signal =zur Ansteuerung
einer  Entnahmeaufforderuny (Lompe oder akustisches Sig-
nalgeber) genutzt.

liese Funktion des Treibers ist nur an der SLE wmit Sicher-
heitsvorsatz nutztbar. Der Eingabesektor wird verriegelt, d.h.
es erfolgt eine Eingabesperre. Der Karteneinzug ist folglich
gesperrt. '

1.2.3.9. Statustest

Mit der Funktion 16 “Stotustest” uegberprueft der Treiber das
Ergebnis der vorausgegangenen Operation. Der Status wird
(siehe Punkt 1.2.2.2.) im Register A bereitgestellt.

Ilie Funktionen “Eingabe in den Speicher” (Lesen) und “Ausgaobe
auf  Mognetkarte” (Schreiben) sind stets mit dem “Statustest-”
zu kontrollieren.

Es erfolgt die Fruefung auf die physische Beendigung der
Funktion  “lLesen”. Wird dies festgestellt, prueft die LRC-
Kontrolle die gelesenen Doten.

- 18 -
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Im Fehlerfall wird im Register A der Fehlercode bereitge-
stellt.

Stellt der “Stotustest” die Beendigung des Lesens bru. Schrei-
bens fest, , wird der Grundzustand (Zustand nach dem Initiali-
sieren) hergestellt. Dies ist auch bei LRC-Fehler der Fall.

Die Funktionen 11, 12, 13 melden ihrén Status selbst im Regi-
ster A und bringen den Treiber in den Grundzustand.

1.2.3.10. Melden der Kartenposition (MKP)

Die Kartenposition innerhalb der SLE wird im Register A gemel-
det (siehe Fositionsmeldungen). .

- 19 -
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1.3. Treiber zum_asynchronen_seriellen_ Datenaustousch_ugber
die V.24-8Schnittstelle der STE_K_8025 oder K_&028

Das Treiberunterprogramm AFS2 ermoegl icht nach Protokoll ana-
log aF 62/64 den asynchronen seriellen Datenaustausch ueber
die Schnittstelle V.24 der Steckeinheit K 8025 oder K 4028 des
BC A5120 und AS130.

AP62 wird als verschiebl iches Unterprogramm (REL-Datei) zum
Einbinden in Anwenderprogramme bereitgestellt. Fuer den Unter-
programmaufruf und die Forometeruebergobe muss  im rufenden
Frogramm

- die Definition externer Symbole,
- die Parameteruebergabe in Register HL und
- der Unterprogrammaufrof

programmiert werden.

Ias Senden wund Empfangen erfolgt interruptgestevert. Dazu
werden B Bytes in der Interrupt-Saeule des SCPX  belegt. Zur
Erzeugung des Sende- und Empfangsschrittaktes und zur Reali-
sierung der Zeitablaufsteuerung werden 2 Kaonaele der CTC der
ZRE genutzt (Toradressen OCH wund OFH).

Auf der STE K 8025 oder K 4028 werden die SI0O-Kanaele mit den
Toradressen S50H, 51H und 53H genutazt.

Der DIL-Schalter A45 auf der STE K 4028 bzw. A46 auf der STE
K 8025 wuss wie folgt eingestellt werden?

Schalter-Anschluesse Stellung
K 4028 K 8025

1 - 1é 1 -8 AUS

2 - 15 2 -7 EIN

3 - 14 3 -4 EIN

4 - 13 4 - 9 ALS

Ins Treiberunterprogramm laesst zwei Betriebsarten des BC zu:

a) Arbeit ols Hoauptstation (master)
b)Y Arbeit als Mebenstation (slave)

Bei der aArbeit als Hauptstation kann der BC Kommandofolgen
ausgeben und damit die Nebenstationen steuern.,
Bei Arbeit als Nebenstation erfolgt @ine Reaktion des BC nur
bei korrehtem Empfany einer Kowmmandofolge mit der eigenen
Stationsadresse.
Zur Anpassung an den Fernmeldeweg gelangen Modems bzw. GDN’s
zum Einsatz. Unterstuetzt wird durch den Treiber die Betriebs-
art

asynchron/halbduplex/Uebertragungsgeschwindig-

keit { 9600 bit/s

der Datenuebertragungseinrichtungen.



AP&2 1520 (S5CPX)

1.3.2. Protokoll

Das Protokoll analog AF&2/44 ist in der Dokumentation “Anlei-
tung fuer den Svstemprogrommierer fuer Geroete mit dem Be-
triebssystem SI0S 1526, Teil DNatenfernuvebertragung” S.24 fF
beschrieben. .

1.3.3._Aufruf

Das Treiberunterprogramm besitzt die 5 Eintrittspunkte!
orF, RD, WR, WK, CL.

Der  Aufruf (Ruf) erfolagt mit einem CALL an eines der 5 globa-
len Symbole (CALL 0P, CaALL RD, CALL WR, CALL WK, CALL CL).
Dabei wmuss im Register HL die Adresse eines Farameterfeldes
uyebergeben werden. Es gilt generell, doss die Farameter nicht
auf ihre Zulaessigkeit geprueft werden.

-~ Redeutung® Der Ruf dient dem logischen Ankoppeln an den
" Fernmeldeweyn. Mit diesem Ruf werden festgelegt
bzw. ausgewaeshlt =
« Haupt~ oder Nebenstation
. Stationsadresse
. Uebertragungsgeschwindigkeit
» Broesse des Empfangspuffers
. Blocklasnge
Adresse des Unterbrechungsprogramms
(siehe auch 1.3.4.)

- Aufbau des Farameterfeldes:

|
(wird diese uveberschritten, so |
wird Ueberlouf gesetzt); aAngoa- |
!
|
1

he ols binocerer Wert

| Parameter | Laenge | Bedeutunyg |
| | (Byte) | |
T sre ooz |m::==::=:mz:m:::::::m:m:z:::::::::|
| ADR1 ] Stationsadresse; Angobe als |
| | I1S0-Zeichaen |
S, e e |
| MASL | Auvswahl Haupt-/Nebenstation !
| | H'00" = Nebenstation |
| | H'02' = Hauptstation |
e e I
| RL | ERlocklaenge; Angabe als binae— |
| | rer Wert |
U b e e |
| LRE | Groesse des Emfangspuffers

1

|

|

A

|
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| Parameter Loenge Bedeutung
| (Byte)
USTINT

ler-Routine, zu der nach been-
deten Rufen RD, WR oder WK

| |

| |

| |

2 | Anfangsadresse einer Assemb-— |

I I

| 1
| wverzweigt wird |
|

Es entsteht ein Off-line-Fehler, wenn das Modem nicht nach
spaetestens 0,3s nach Einschalten der Leitung V.108 (“Ueber-
tragungsleitung anschalten”) durch den BC die Leitung V,.107
("Betriebsbereitschaft”) zurueckwmeldet. Dabei wird avto-
matisch  ein Ruf ClL. abgearbeitet und auf den Eildschirm die
Meldung “AP 62/64 OFF-LINE” ausgegeben.

- Bedeutung: Dieser Ruf sendet eine Sendeaufforderung
(Folling) an die Nebenstation und empfaengt
daraufhin eine oder mehrere Nachrichten. Das
Senden einer Textantwort ist wahlweise moegl ich.

= Aufbou-des Farcmeterfeldes:

| Porameter | Laenge |Bedeutung |
| | (Byte) | |
l:x:::::w:::::‘x:::::::i=:=::z:=:=======:=z:::==========I
| BAR | s | Empfangspufferadresse |
| | | |
| - e b |
| BAT | 2 | Adresse des Sendepuffers; wird|
| | | Adresse 0 angegeben, wird |
| } | ohne Textantwort gearbeitet |
b e |
| MLT | 2 | Sendelaenge = Anzahl der zu]|
] | | sendenden Zeichen bei Textant-|
L | | wort; Angobe als binaerer UWert|
[ T SO PSR |
| ADR 1 | 1 | Adress- bzw. Kommandozeichen |
| ADR 2 | 1 | der zu sendenden Kommandofol ge|
| KDO | 1 | Angabe als IS0-Zeichen
| |
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Dieser Ruf sendet eine Empfangsaufforderung
(§electing) an die Nebenstation und sendet bei
positiver Quittung den entsprechenden Text.

- Aufbou des Parameterfeldes:

| Farameter | Laenge | Bedeutunsg |
| | (Byte) | ' |
|w=====mcx:= ======::lw::=m::::::::x:::::z::::::::::::::!
| BAT | 2 | Adresse des Sendepuffers !
. S b e e |
| MLT | 2 | oaktuelle Sendelaenge |
[, | S S SO |
| ADR 1 | 1 | ) Adress- bzw. Kommandozeichen |
| ADR 2 | 1 | ¥ der Selecting-Folges |
| KDo ] 1 | ) Angabe als IS0-Zeichen
| . S S o it i

- Ruf UK

- Bedeutung:l Dieser Ruf empfoaengt eine Kommandofolge wund

speichert die Bytes ADR 2 (Komponentenadresse)
und KDO (Kommando) auf den Adressen OO00EH und
000FH ab. 1Ist =zum Zeitpunkt des Eintreffens
einer Kommandofolge kein "WK” aktiv, wird die
Assemblerroutine, deren Adresse unter USINT beim
Ruf OF angegeben wurde, mit dem Status “Komman-
dofolge empfangen” angesprungen.

Der gleiche Ablauf ergibt sich, wenn zwar ein
Ruf  “UWK” aktiv ist, aber die im Ruf angegebena
Fufferadresse Empfang/Senden ‘gleich 0 ist.

Ist nach spaetestens 25 kein Ruf "WK” aktiviert
bzw. wird eine FPufferadresse = 0 definiert,
wird avtomatisch EOT gesendet. Sonst earfolgt
die Weiterarbeit entsprechend dem empfangenen

- Kommando. D.h., es wird Text entsprechend der

Farameterfestlegung gesendet oder empfangen.
Soll nach dem Senden von Text eine etwaige Text-
antwort der Hauptstation ewmpfangen werden, ist
eine Empfangspufferadresse # 0 anzugeben. Ist
die Empfangspufferadresse = 0, wird eine ein-
treffende Textantwort zurueckgewiesen und der
Ruf mit dem Status "Pufferueberlauf” beendet.
Allgemein gilt, dass ein Ruf durch das Senden
bzw. Empfangen von EOT oder durch Ueberschreiten
des Quittungs-Time outs beendet wird.
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- Aufbou des FPorameterfeldest

| Parameter | Laenge | Bedeutunyg ]
| | (Byte) | |
Y| haresse des Emprangsputters |

""" RaressaTass Senaepitars T
“"Sendelaenge = Anzahl der zu i

sendenden Zeichen; Angabe als |
binasrer Wert |

1.3.4. Beendigunyg

Mach  jedem beendeten Ruf RD, UWR oder WK wird =zur Adresse
verzweigt, die unter USINT im Ruf OF angegeben wurde. Das an
dieser #Adresse beginnende Unterprogramm wirkt oaehnlich wie
eineg Interruptroutine. [Dleshalb sind alle verwendeten Register
zu retten wund ein eigener Stack anzulegen. Vor dem Beenden der
Routine wmit RET ist ausserdem auf Adresse 000PH das  Rit 0
zurueckzusetzen und dem Treiberunterpogramm domit mitzuteilen,
dass die Unterbrechung beendet ist. Die Auswertung des beende-
ten Rufes ist mit Hife des Steverblocks moeqglich. Dieser
beginnt auf der festen Adresse 0008BH wund hat eine Laenge wvon
12 Bytes.

- Steuverblock:

Bedeutu

Status~Error~-Byte § Aus diesem Byte |
ist ersichtlich wie das letzte Komman-—|
do abgearbeitet wurde. |

|

|

i

|

|

|

| Steuverbyte fuer Treiberunterprogramm © |
| = Bit O = 1 Unterbrechung aktiv

| = Bit 2 = 0 Jeder Ruf wird beendet mit]
{ dem Senden von EOT bei BCT = 0 bzw. |
| beim Empfang von EQT, d.h. wenn die |
| Uebertragunyg beendet worden ist. |
j - Bit 2 = 1 Jeder Ruf wird beendet mit|
| dem Empfang der positiven Quittung |
| {beim Senden) bzw. dem korrekten |
| Empfang des letzten Blocks der |
| Mache icht. |
|

|

|

|

|

|

|

|
des Empfangs die Adresse an, auf der |
das noaechste Empfangszeichen abgespei-|
chert wird. |
|
|
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| Adresse Bedeutung

Bytezaehler Empfang =

Adresszaehler Senden

Bytezaechler Senden @

beitung gilt BCT = 0.

Zur  Fehlerdiagnose ist dos SEBE verwendbar.
Bits 0, 3, 6 und 7 alluemeine Bedeutung:

= Bit 0 = 1 Ueberlauf Empfangspuffer
= Bit 3 = 1 Hordwarefehler

- Bit & = 0 Empfang beendet

- Bit 6 = 1 Senden beendet

- Bit 7 = 1 Fehler (allgemein)d

= Stotusmeldungen im SER-Byte des Treibers:

| | Text korrekt empfangen
| H*20r | Kommandofolge empfangen (nur als Slave)
| H'20” | Text fehlerfrei empfangen und an-
| | schliessend Textantwort gesendet (nur als
] | Master)
| HP40? | Text fehlerfrei gesendet
| H?S50Y | EOT gesendet
| H*&07 | Text fehlerfrei gesendet, anschliessend
| - | fehlerfrei empfangen
| H'B1? | Ueberlauf Empfangspuffaer
| H*82’ | Abbruch der Uebertragung (EOT im Text
| | empfangen)
- | H*B4? | Abbruch der Usbertragung (1éx NAK gesen-
| | det)
| H*88* | Hardware-Fehler
| HP90T | erwarteter Block bzw. Quittung blieb aus
| H*C2? | EOT-Quittung empfangen
| H?C4? | Abbruch der Uebertragung (Block 1éx
| !

wiederholt)

25

Gibt die Anzahl

der korrekt empfangenen Zeichen an.,
“Nach korrektem Empfang einer Kommando- |
folge wird hier das Zeichen ADR2 de
Kommandofolge abgespeichert. ‘

folge wird hier das Zeichen KDO der
Rommandofolge oboespeichert.

: Gibt waehrend
des Sendens die Adresse an, von der
das naechste Zeichen ausgegeben wird.

“““““““““““ ﬁestbyfggagﬁler

Gibt die Anzahl der noch zu sendenden
(1Y Zeichen any Bei fehlerfreier Abar-—

=..-.:m:::::::::::::‘_-.-::*.."=::m=:::=mz:':=:::::l:::====:I

Dabei haben die



| Statuscode
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Meldung |

EOT als Quittung auf eine Kommandofolge
empfangen (nur als Master)
Abbruch der Uebertragung,
cauf Block empfoangen,
der Nachricht war.

|
i
STX-Quittung |
der nicht der letzte]

|

- Beispiel fuer eine Unterbrechungsroutine:

Fehlerbe-
handlungs—
routine

(e j=—-

Loeschen Sendetext
Meldung an Bediener
neuen Text bereit-—
| stellen

eigenen STACK anlegen
CFU- Register retten

Bit 7=1 im SER, d.h. Fehler ?
Rit é=1 im SEB, d.h. Senden been-
det
Bit S=1 im SEE, d.h. Kommandofol-
ge empfangen?
————— A P
Verarbeitung Empfangstext
“WK" aktivieren
—————————————————————————————————— €23
EBit O in CB ruecksetzen

CPU~-Register rueckladen
STACK wieder einstellen
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£11
|
|- Folling~Kommando ?
| e e e e + "
|- Terminal empfangsbereiy? |
L Sty n-j |
| |- Empfangspuffer definieren |
| |  C(Auf Adresse OAH/OBH) ]
| |— “WK” aktivieren |
| {mmmmmmmm e + |
| |
| |
| e e e e e e +
| |~ Terminal sendebereit?
| ¢mmmmm n---|
| |- Sendepuffer definieren
| | f{auf Adresse 10H/11H
| |- "WK” aktivieren
e et + Fehlerbehandlungsroutine:
I |
| |- Fehlerart ermitteln
| |~ Meldungy an Bediener
| |~ Hardwarefehler?
| e L |
| |- "OF” aktivieren |,
| R L T >
| |- “"WK” aktivieren
! |
e e e e e e P e e e e 21

Wird mit gesetztem Bit 2 in CB gearbeitet, ergeben sich Aen-
derungen:

Wird nicht nach spaetestens 2s bei fehlerfreiem Empfang einer
Nachricht das naechste Kommando WK oder RD aktiv, wird die

Nachr icht positiv quittiert und das Treiberunterprogramm
geht wieder in den Steuermodus ueber (Kommandofolge erwarten).
Eine danach eintreffende Nachricht wird mit EOT

zurueckgewiesen.

Bricht die sendende Station nach Empfang der positiven
Quittung auf den letzten Block einer Nachricht die
Uebertragung durch Senden von EOT ab, wird der letzte Ruf mit
dem Status “"Text fehlerfrei empfangen” und BCR = 0 beendet.

Sendet der Treiber Text, wird der entsprechende FRuf nach
Empfang der positiven Quittung auf den letzten Block der
Nachricht beendet. Mit einem erneuten Ruf kann cine weitere
Nachr icht gesendet werden. Wird in diesem Ruf als Adresse des
Sendepuffers OH angegeben, wird die Uebertragung durch Senden
von EOT abgebrochen und der Ruf mit dem Status “EOT gesendet”
beendet. Erfolgt die Aktivierung eines solchen Rufes nicht
innerhalb 2s nach Empfang der positiven Quittung, sendet der
Treiber automatisch EOT und geht in den Steuermodus.



2.1. Stonderdmoduln_zur_Unterstuetzung der Henuegestaltung

2.1.1. Statisches Menue

Nachfolgende Funktionen-sind Grundlage fuer eine einheitliche
Frogrammgestaltunyg bei der Erzeugung statischer (feststehen-
der) Bildschirmanzeigen: :

- VYerwenden der Rildschirmsteverzeichen

- Kursorpositionieruny unter Angabe Zeilen-/Spaltenposi-
tion

-~ Festlegen von Druckmasken

i0 REM Bildschirmsteuverzeichen

20 BS= = CHR=(8) ' Kurgor 1 Zeichen nach links

30 LF= = CHR=(10) ' Kursor 1 Zeile nach unten

40 CLR== CHR®(12) ' Loeschen Bildschirm und Kursor an Anfang
Bildschirm

50 CR® = CHR=(13) ? Kursor an Zeilenanfang

&0 ES® = CHR=(20) ' Loeschen ab Kursorposition bis Ende
Bildschirm

70 S8K& = CHR=(21) * Kursor 1 Zeichen nach rechts

80 ElL= = CHR=(22) 7’ Loeschen ab Kursorposition bis Zeilenende

90 CEx = CHR=(24) * Loeschen Zeile und Kursor an Zeilenanfang

100 LU= = CHR= (24} ' Kursor 1 Zeile nach oben

110 SPs = © ~ ' Leerzeichen

120 *

130 °

140 REM Definieren der Funktion fuer die Kursorpositionierung?

Y = Zeilennummer 1 bis 24

X = Zeichenposition 1 bis 80

150 DEF FNC=(X,Y) = CHR®(27) + CHR=(X+127) + CHR=(Y+127)

1460 7

170 *

180 REM Festlegen von [ruckmasken

190 Mi= = “"$E¥$E7: ...

200 *

210

220 REM Anwendungsbeispiel

230 REM Loeschen Bildschirm und Positionieren Kursor auf
Zeile 3, Spalte 5

240 PRINT CLR= FNC=(3,%5)



2.1.2. Rollen eines _Teiles des Bildschirminhaltes

Es ist e@in Teil des Bildschirminhaoltes zu‘ rollen. Der ver-
bleibende Rest des Bildschirminhaltes ist feststehend zur
Bedienerfuehrung zu nutzen.

- fgsembler-Unterprogramm

Zur Realisierung der Rollfunktion wird ein in Z80-Assembler—
Code geschriebenes Unterprogramm benutzt.

Es werden die Zeilen 2 bis 19 auf die Zeilen 1 bis 18 gerollt.

| Assembler- | Eefehl |
| Code | |
Iz:::::.—:::::: '::w “““““ B —mmmamse —--*—::-:...,....._.::--.._l
| 21 F850 | LD HL, OFB50H ;Adresse 2. Bildschirmzeile|
| 11 F800 | L.I' DE, OFBOOH ;Zieladresse Rollen = |
| | 31. Bildschirmzeile |
| 01 05A0 | LD BC, 05A0H j;Laenge Rollbereich 18 Zei—|
| | slen * BO Zeichen |
| ED RO | LDIR |
| C? | RET i
I I 1

Die erste Zeile =zum Rollen des Rildschirmes wird in HL, die
Anfangsadresse des Fildschirmes in DE, die Zeilenanzahl
in BC eingetragen. Mit LDIR wird das UP abgearbeitet.

Es ist moeglich, das Unterprogramm getrennt zu erfassen und
zu laden. Ebenfalls kann dieses UP in das compilierte BASIC-
Frogramm mit LINK aingebunden werden. Der Unterprogrammcode
kann auch in eine DATA-Anweisung eingetragen, mit READ gelesen
und mit POKE gezielt in den Speicher abgelegt werden (sieche
BASIC-Frogramm) .

Gerufen wird das UF mit den Anweisungen CALL oder USR (siehe
“Anwenderdokumentation BASIC-Interpreter SCEX 1526”, éAnlage E,
Technologie der Unterprogrammarbeit).

Das  Assembler-Unterprogramm wird im EASIC-Frogramm wie folgt
aufgerufen (Assembler-Codierungen sind im Beispiel in DATA-
Anwe i sungen abgelegt und sofort verfuegbar) :

10 REM PROGRAMM ZUM TEILWEISEN ROLLEN DES BILDSCHIRMS
20

30 "

40 REM zu uebergebende Farometer:

50' ____________________________

&0 keine

70 ¢



80 REM zu uebernehmende Farameter:

QO T e e e e e .
100 * (11394 - Startadresse fuer Assembler-UP
110 *

120 REHW interne Farameter:

130 T it o s e e e o e

140 7 H% ,H,HI

150 *

140 REM Vorbereitung im Hauptprogramm

141 7

170 * Festlegen Endadresse fuer BASIC-System
180 CLEAR,&H?000

1%0 *

191 *

200 REM Loden des Assembler-UFP:
lLesen der Codierungen aus der DATA-Anuweisung
und Ablegen ab Adresse &H9001 -

210 '

220 -H=&H?000

230 RESTORE 2503 FOR HI=1 TO 12:
READ HZX: POKE (H+HI) HZ: NEXT HI

240 UPX=RH?001 *Adresse UP
241 7
242
245 REM * Codierungen fuer Assembler-UF:
250 DAaTA 33,80,248,
17,0,248,
1,160,5,
237,174,
201
260 7
270 REM Beispiel zur Anwendung
280
281
282 REM BRildschirm loeschen
290 PRINT CHR=(12)
291 *
292 *
293 REM Konstanter Teil fuer Bedienerfuehrung
294 *
295

300 I4=19: Ki=1: GOSUER 3460: FRINT STRING=(79,61)
310 1¥=21: K¥=1 1 GOSUB 340:
FRINT *“FREIER TEIL ZUR BEDIENERFUEHRUNG”
311 !
312 ¢
313 REM Aufruf UF Rollen Rildschirm (Zeile 1 - 18}
320 CALL UPZ
321 0
322 " Loeschen Zeile 18 auf Leerzeichen
330 IY=18: K¥=1: GOSUE 340: PRINT SPACE=(79)
331 7
232 * . Anzeige "TEXT: ” und Aufforderung zur Texteingabe
340 Ix=19: KX=1: GOSUB 360: INPUT “TEXT: ",P=
342 7 i

-.—30_



344 ' Nach Eingobe Text Verzweigen zum Rollen der zuletzt
eingegebenen Zeile
350 GOTO 320
352 !
356 REM Funktion zur Kursorpositionierung:
I4=Zeile, K¥Y=Spalte
3860 FPRINT CHRE(2?)+CHR§(12?+IZ)+CHRR{1?7+K2);
370 RETURN
380 END

221.3. Moskierte Eingabe

Es wird eine maskierte Eingabe auf dem Bildschirm ueber ein
Unterprogramm ermoeglicht, wobei die Maske, die Fosition der
Eingabe und die Anzahl der Punkte festzulegen sind. Der Fonkt
wird nicht mit eingegeben. -

Bevar das UP “Maskierte Eingabe” angesprungen wird, sind Zeile
und Spalte fuer die Eingabe, die Eingabemaske sowie die darin
maximal enthaltenen Punkte zu definieren.

‘Im Unterprogramm erfolgen verschiedene Eingabekontrollen?

- Warten bis eine Taste betaetigt wird.
1240 H==INKEY=:! IF H=="" THEN GOTO 1240

- Wird eine Taste mit dem Code (48 oder 57 (Ziffer O bis 9)
betaetigt, wird die Eingabe ignoriert,
1270 IF ASC(H=)><{(48 OR ASC(H=) 357 THEN GOTO 1230

- Bei CE-Tastenbetaetigung (Code 24) wird die ‘Eingabe ge-
loescht. Es kann neu eingegeben werden.
1250 IF ASC(H®)=24 THEN H3%="": GOTO 1170

- Bei {ENTER)-Betaetiguny (Code 13) wird die Eingobe beendet
und das Unterprogramm verlassen.
1260 IF ASC(H=)>=13 THEN GOTO 1400
1400 RETURN

- Die maximale Eingqbeluengé entspricht der Laenge der Einga-
bemaske.

- Quellprogroumliste
10 REM BEISFIEL FUER MASKIERTE EINGABE
’

30

40 REM zZu uvebergebende Farameter:

50 Y e ————— e e

&0 7 8PS = Fositionieren Spalte

70 7 ZEZ ~ Positionieren Zeile

80 7 MASK= - Eingabemaske

20 HVZ% - Max.vorkommende Anzahl der Formatzeichen +1
Cim Beispiel: Punkte)

100 ° ‘
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110 REM interne Farameter?

120 ¢
130 *
140 7
150 *

% HLZ  H2Z  H3Y HIZ HA O He HL s H2s  H3=

1460 PRINT CHR=(12)

161 7
162 7

163 REM tnwendungsbeispiel

164 °

1565 REM 1. Eingabe mit Maske
170 HVY=3
180 ZEY=2: SPZ=40

190 M

ASKE="#4.%% . $%"

200 PRINT “Datum:i “j;
210 GOSUB 1170: FRINT: FRINT
y

220

230 REM 2, Eingabe mit Maske, wobei die Maske veraendert

wurde. Die Spaltenposition bleibt erhalten. -

240 LE/=4
250 MASK=="%#%¥%"

1190
1200

1210

1220
1230
1231
1232
1233

260 FRINT “Kontonummer: “j
270 GOSUB 1170
280 *
290 REM 3. Eingabe wusw.
300 *
310 7
320 7
330 7
340 ° ) .
1100 REM UNTERPROGRAMM FUER MASKIERTE EINGABE
1110 *
1120 7
1130 * Anzeige Maske nuf definierter Zeile / Spalte
1170 HY=0: H3X=SPZ: GOSUE 1340: FPRINT MASK®
1171 *
L1172 7
1173 7 Eingabe in Moske
1174 7
1175 * Ermittlung der Funkte in der Maske
(Positionen stehen in Feld HAD
1177 ' H2Y = Laenge der Maske mit Formatzeichen
1178 * H3% = Endeposition Eingabefeld -1
1179 °?
1180 Hi==""2 H2=="_": H1/=11 H2/=LEN(MASK=)

FOR HIZ=1 TO HUZ _

HZ (HIZ) =INSTR (H1%, MASKs , H24) 1

IF HZ(HIZ) =0 THEN H1s=H1=+RIGHTS (MASKs, H2/-HX(HIZ-1)):
GOTO 1230

H1X=HZ (RIZ) +1% _

H1==H1H+MI D% (MASKH , HZ (HIZ=1) +1,HZ (HDO) -HA (HIZ-1) -1)
NEXT HIX

H3Z=GPY+H27-1: GOSUB 1340: Ha=""

REM Eingabe der Ziffer mit Eingabelontrollen

- 32 -



1234 * In He steht eingegebencs Zeichen

1235 ¥

1240 He=INKEY=: TIF He=="" THEN GOTO 1240

1250 IF ASC(H=)=24 THEN H3=="": GOTO 1170

1240 IF ASC(H=)=13 THEN GOTO 1400

1270 IF ASC (H=) {48 OR ASC (H=)>S7 THEN GOTO 1230

1280 IF HY=LEN(H1#) THEN GOTO 1240 ELSE HA=HX+1:

Hiz=Hle+Ha: Hl==RIGHT® (Hlx=,LEN(H1=)-1) 21 H3==""

1281 °* i

i282 *

1283 REM Anzeige der eingegebenen Zahl in aufbereiteter Form

nach jeder Ziffernegingabe

1284 7

1285 * Verschieben Ziffernfolge um 1 Stelle nach links mit
Beruecksichtigung Formotzeichen und Eintragep letzte
eingetastete Ziffer an 1. Stelle von rechts

12846 Hil= = eingegebene Zahl ohne Formatzeichen

1287 7 H3% = eingeqgebene Zahl einschliesslich Formatzeichen
1288 *

1289 7

1290 FOR HIX=1 TO HVZ
1300 IF HY(HIZ)=0 THEN H3s=HI=+RIGHT= (H1=,H2A~HA(HIX-1}) ¢
G0OTO 1330
1210  H3Iu=HI=+MID= (Hi=, A (HIZ~ 1)+ (2-HTXL),
HZ(HIZ) =HA(HIX~-1)-1) +H2=
1320 NEXT HIX
1330 H3¥%=5PY: GOSUB 1340: FRINT H3=: GOTO 1230
1331 * i
1332 7
1333 REM Funktion zur Kursorpositionierung
1340 PRINT CHR=(27)+CHR= (127+ZEX) +CHR= (127+H3X) ;1 RETURN
1350
1390 REM Ruecksprung aus Unterprogromm
1400 RETURN

Nas Abbrechen des BASIC-Frogrammes zum teilweisen Rollen des
Bildschirmes ist mit AC moeglich. )

Der =zugrundel iegende Algorithmus sortiert eingegebene Zahlen
in absteigender Folge vom Typ REAL (einfache Genauwigkeit). Der
Frogrammalgorithmus wird anhand des nochfolgenden -einfachen
Frogramms erlocutert. Durch die Verwendung nur eines Feldes,
in dem die Sortierung stattfindet, ist dieses Verfohren sehr
speicherplatzsparend. Eei einem verfuegbaren Anwenderspe i cher
von 27 KByte koennen mit Hilfe des Frogrammes —a. 6600 Zahlen
geordnet werden.

Die Loufzeit fuer 100 zu sortierende Zahlen betraegt fuer ein
interpretiertes Frogramm 755 und ein compiliertes 24s.
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Bemerkung:

Soll dieses oder eines der beiden folgenden Frogramme compi-
liert werden, ist aufgrund der Sprachunterschiede 2zwischen
Interpreter—- und Compilersprache eine Aenderung erforderlich.
Fuer die Variable NX ist ein fester Wert vorzugeben. Damit ist
jedoch  kheine freie Auswahl der Anzahl der zu sortierenden
Zahlen nach dem Compilieren und Linken moeglich!

1O REM 5363 3036 3 36 3 3638 30 3 3096 30 3636 36 3 396 36 38 36 3 36 36 36 36 36 0 36 36 2 96 96 36 96 36 30 2636 30 30 30 36 6 38 3626 96 36 3 36 %

20 REM»*%x %%
30 REM®#x "SORTIERPROGRAMM 1~ "
40 REM»*u%x ET 3
S0 RE MB35 20 9636 3636 36 30 3096 30369 96 363636 36 36 6 96 3 96 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 96 366 30 96 36 36 3 36 9 36 96 3 I 3 3630 6 W
60 FRINT

70 ¢

80 *

20 REM ANZAHL DER ZU SORT. ZAHLEN UEEBER TASTATUR EINGEBREN
100 INFUT “"aNZAHL DER ZU SORT. ZAHLEN: " ,NX

110 IF NX=0 THEN FRINT “KEINE ZAHLEN ZU ORDNEN!":GOTO 390
120 PRINT

130 DIM A(NZ)

140 FPRINT

150 PRINT

160 PRINT “ZU SORT. ZAHLEN:- ~

170 FRINT

180 *

1920 7

200 REM ZAHLEN UEBER TASTATUR EINGEREN

210 FOR IX=1 TO NZ

' INFUT ALY

230 NEXT IX ~
a0 P

250 *

260 REM FINGARETETL. REENDET,UF-AUFRUF

270t

280 GOSUR 420

250

B0 RE MM 5003 25 33 396 36 3 36 3 30 30 36 30 36 36 30 0 36 36 56 36 6 90 36 30 36 36 36 36 96 06 36 36 96 36 9 30 96 3 3 96 3 3 90 3 6 M
I ¥

320 REM AUSGARE DER' GEORDNETEN ZAHLEN (AUF DRUCKER)
330 LPRINT “ZAHLEN GEORDNET: ~

340 LPRINT

350 FOkR IX=1 T0O NZ

30 LPRINT, ACIZ)

370 MEXT IX

390 END
¥

410 REP® R 32 2030303 3336 336 303036 30 36 30 30 3636 96 30 30 30 36 36 30 36 30 3 30 30 36 36 30 36 36 36 36 36 30 9606 336 2 2N M
420 °



430 REM»x%x UNTERFROGRAMM S O R T 1

440 REM®®® 000 e e

450 ’UEBERGQBEUQRIABLEN'

460 NX TANZAHL DER ZAHLEN

470 * AN TEINDIM. UNGEORDNETES ZAHLENFELD

480 7 IZ .LAUFUQRIQBLE FUER INDEX (VON 1...NX)
490 ’RUECKG&BEUQRI&HIEN'

500 AN :GEORDNETES ZAHLENFELD

505 7 % tINDEX BZW. POSITION DER JEWEILIGEN ZRHL
510 *INTERNE VARIABLEN:

530 * TZIINDEX DES MAXIMUMS N

S40 7 JA T ZAEHLVARIARLE

520 7 MZ T MAX IMUM

850 7

56O r e e

570 PRINT '

S80 PRINT "S ORTIERVORGANSGSG LAEUFT I~
590 FRINT

400 LET T¥=1

610 LET J4=1

420 7

630 7

4640 REM ANFANGSWERT FUER MAXIMUM (M) FESTLEGEN
650 LET M=A(Ji)

&60 7

670 °

680 REM GROESSTE ZAHL ERMITTTELN

490 FOR IX=JdX TO NX

700 IF ACIX) M THEN M=A(IX) :TA=1X%

710 NEXT IX

720

730 *

740 REM MAXIMUM MIT DER ZAHL A(JX) AUSTAUSCHEN
750 IF MCOXACIX) THEN SUWAP ATX)Y ,AGJD

760 LET JX=J7+1

770 ?

780 7

790 REM RUECKSPRUNG, WENN NOCH NICHT ALLE ELEMENTE SORTIERT
800 IF JZ{NX THEN &50

810 7

820

830 REM ZURUECK ZUM HAUPTFROGRAMM
840 RETURN
850 REM® %555 305 36 56 030 9396 3 636 336 6 3 36 36 36 36 36 36 38 36 36 36 98 36 36 36 30 98 36 38 6 206 36 36 06 36 96 9696 96 98 2 36 %

‘Alle eingegebenen Zahlen A(l)...A(NX) werden in ein eindimen-
sionales Feld der Groesse NX eingelesen. N gibt die Anzahl
der Feldelemente an. Die Anzahl der zu sortierenden Zahlen NX
ist wom Bediener einzugeben. Bei Ueberschreitung der maximal
moeql ichen Anzahl der zu sortierenden Zahlen erfolgt die Feh-
lermeldung “out of memory™.



Auf M wird dos Maximum ueber die zu  durchsuchenden Zahlen
abgelegt. Als Anfangswert dafuer wird die erst eingelesene
Zahl bhenutzt. Sie wird mit der nochfolgenden Zahl verglichen.
Ist diese groesser, S0 bekommt das Maximum deren Wert zuge-
ordnet. Die Fosition des Maximums innerhalb des Feldes wird
auf  TY vermerkt. Anschliessend erfolgt ein Vergleich mit dem
naechsten Feldelement. '

Steht auf diese Weise das Maximum aller Zahlen fest und ist es

ungleich dem Anfangswert, so erfolgt ein  Austausch beider
Werte.
Beispigl:
IZ=1 I4=2 Whesmsauan IZ4=NA-1 T1ZX=NJ
—————————————————————————————————————————————————— Ende des
1 | | | | ersten
| ALY | AC2Y ] aeeeanen |ANA=1) ! AN | Durchlau-
' ! | | =M | fes, d.h.
————————————————————————————————————————————————— J¥=1
/

Damit beginnt der zweite Durchlauf, die Variable 7 wird um
Eins wvergroessert. Do die Durchsuchung der Zahlen beim JA-1-
ten Element beginnt, wird erst ab der zweiten Zahl mit der
Maximumsuche begonnen wnd das Maximum on die =zweite Stelle
umgeordnet .

Beispiel:

|

| T4=2  c.... I4=59 wacunun TA=NA
————————————————————————————————————————————————— Ende des
] ALY | AM2Y | eaaan | A |eeaua. | ANAY | zweiten
|groess—| | | ] | | Durchlau-
|te Zahl| | | =M | | | fes, d.h.
————————————————————————————————————————————————— Ji=2

FAIN AN

1 | b

I
J4 wird wiederum erhoeht, und der naechste Durchl auf
beginnt. Wenn J% den Wert von NY erreicht hat, also nur noch
eine Zeile =zu durchsuchen waere, wird der Algorithmus

abgebrochen. Es erfolgt die Ausgabe der geordneten Zahlen als
Druckl iste.

- Xh -
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2.2.2. Sortierprograomm_ 2

Las “Sortierprogramm 2 stellt ein erweitertes Verfahren
gegenueber dem vorongegangenen dar. Auch hier koennen etwa
6700 Zahlen sortiert werden. Die Laufzeit ist jedoch wesent-
lich geringer. Sie betraegt bei 100 Zahlen ca. 33s fuer die
Abarbeitung mit dem BASIC-Interpreter und ca. 128 fuer ein
campiliertes Programm. Es wird etwn derselbe Speicherplotzbe-
darf wie beim "Sortierprogramm 17 benoetigt.

10 REM®E MMM MMM MMM MM W0 N300 30 903 3030 36 30 96 30 3690 96 9 36 96 3638 3 34 3¢

20 REM#%% T T
30 REM#=x# "S5 DRTIERPRODGRAMMRZ2 EEYs
40 REM*%x >4 %
SO FRE M M55 39636 30 3 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 96 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 3 30 36 36 36 36 36 3 3 3 3 36 96 36 2 36 36 30 36 96 36 30 36 3
&40 7
70 7

80 REM ANZAHL. DER ZU SORT. ZAHLEN UEBER TASTATUR EINGEREN
20 FRINT
100 IMFUT"ANZAHL DER ZU SORTIERENMDEN ZAHLEN: 7 ,NX
110 IF NZ=0 THEN PRINT "KEINE ZAHLEN ZU ORDNEN!":
GOTD 390
120 DIM AN
130 FRINT
140 PRINT
150 FRINT “ZU SORTIERENDE ZAHLEN: ~
1460 PRINT
170 ?
180 7
190 REM EINGARE DER ZU SORT.ZAHLEN UEBER TASTATUR
200 FOR IZ=1 TO NY IINFUT ACIN)
210 NEXT IX
220 FRINT
230 *
240 °
250 FPRINT
260 REM EINGABETEIL BEENDET, UFP-AUFRUF
270 7
280 GOSUR 400
290 7
ZOO  RE MM 300 30 36 3 36 30 36 36 36 38 36 30 30 0 38 36 30 36 96 36 36 38 36 6 36 3636 36 36 3636 36 36 36 36 30 36 96 36 36 96 36 36 36 26 36 30 6 3 3 36 3¢
y .
320 »
330 REM AUSGARE DER GEORDNETEN ZAHLEN (AUF DRUCKER)
340 PRINT
350 LFRINT "ZAHLEN GEORDMNET: *
2460 LFRINT
370 FOR IX=1 TO NAILPRINT USING “###%.7;IX,LFRINT A(IX)
380 NEXT IX
390 END
GO0 REM® M N0 RN T2 W N NN NI MM IE] MMM NI NNNNRHNENERN
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410 7

420 7 UNTERFROGRAMM S O R T 2

430 ' e

440 ’UEBERGABEVARTABLEN:

450 \ NZ  :ANZAHL DER ZAHLEN

460 * A(NZ) :EINDIM. UNGEORDNETES ZAHLENFELD
470 * 1%  :LAUFVARIAELE FUER INDEX

4B0 ?AUSGAREVARIABLEN:

490 * A(NY) :GEDRDNETES ZAHLENFELD

500 I¥  :INDEX BZW. POSITION DER JEWEILIGEN ZAHL
510 'INTERNE VARIABLEN:

520 * M sMAXIMUM

530 7 TZ:INDEX DES MAXIMUMS

540 7 X%z MINIMUM

550 * S#:INDEX DES MINIMUMS

540 * JZ% 2 ZAEHLVARTABLE

570 *

580 ' 00000 meeeeeeeeeme—mmmmm— e

590 S¥=1

600 TZ=1

610 J7=1 !

620 PRINT "S ORTIERVORGANGEG LAEUFT 7
630 PRINT
&40 7
&50 7
660 REM ANFANGSUERTE FUER MINIMUM (X) UND MAXIMUM (M) SETZEN
&70 M=A(JL)
4680 X=A(LD)
690 ?
700 .
710 REM ERMITTLUNG VON M UND X
720 FOR IZ=JX TO NA-J/+1
730 IF AC(IX) XM THEN M=A(LX):Ti=I1i
740 IF A(IX)(X THEN X=A(IX):S5J=IJ
750 NEXT IX
760 7
770 7
780 REM GROESSTE ZAHL UND KLEINSTE ZAHL UMORDNEN
790 IF M=A(NA-JZ+1)AND X=A(JX) THEN SWAP A(NA-JZ+1) ,ALNK):
GOTO 830
800 IF M{YACIA) AND X<{O>A(LN) THEN SUAP AT ,A(JND)
810 IF M{>A(JX) AND X=A(JY%) THEN SUWAF A{JX) ,A(TA) 3
GOTO 470
820 IF X{PA(NZ4-JX+1) THEN SWAF A(SX) ,ANI-Ji+1)
830 JX=J¥+1
840 IF J%(=NJ/2 THEN GOTC 470
850 PRINT
860 7
870 REM ZURUECK ZUM HAUFPTFROGRAMM
880 RETURN )
SO0 RE MM 8333533636 303 303 963 3506 36 3630 30 36 36 9636 36 36 3096 36 9636 330 96 36 36 36 30 36 3 96 36 96 30 36 36 36 36 36 90 3 36 3¢
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Im Unterschied zum vorangegangenen Sortierverfaohren werden
hier in einem Zyklus gleichzeitig die groesste und die
kleinste Zahl des eingelesenen Feldes bestimmt. Zum gemeinsa-
men Anfangswert fuer Minimum X und Maximum M wird die =zuerst
eingelesene Zahl verwendet. Die Ermittlung von M und X erfolgt
analog 2um “Sortierprogramm 1°. Die Position des gefundenen
Minimums im Feld wird in 8%, und die Position des Maximums in
T4 gespeichert. Danach erfolgt die Umordnung des Maximums M an
die erste Stelle und die des Minimums X an die letzte Stelle
des Feldes.

Diese Umordnung wird durch Tauschen mit den dort angeordneten
Feldelementen realisiert, wobei diese im Feld gemaess der
vermerkten Position 8% bzw. TZ transportiert werden.

Beispiel:

IX=1 I/=2 wawenens IZ=6 w... IX=NA-1 TX=NX
e - Ende des
| ACDY | A2 [eeeenn]| ACO) |oual JACNZ-1)] AINXD | ersten
| | | ! | | | | Durchlau-
| | | | =M | ] =X | | fes, d.h.

—————————— Jz=1

P

Bezueglich der Anordnung wvon Minimum wund Maximum koennen

einige Faelle auftreten, die gesondert behandelt werden

muessen, um keinen fehlerhaften Tausch zu erreichen.

(Beispiel: HMinimum on erster Stelle und Maximum an beliehiger
Stelle im Feld)

Deshalb sind je nach Anordnung der Zahlen vier bedingte

Anweisungen fuer den Tauvsch vorgesehen. i

Nach dem ersten Durchlouf wird J4 auf Zwei erhoeht. Das
bedeutet hier, dass alle Zahlen von I/=J%=2 bis I{=N{-J/+1

(vorletzte Zahl) durchmustert werden. Der Tausch erfolgt wie
schon beschrieben.

|
| 1722 vou. 1755 ... I/=9 ....I/=NZ-1]

e e et et e e e Ende des
| ALY ] A Jeaan] A [ou AT L JANX-1) JAINA) | zueiten
I ] | | | | b | | | Durchlou-
| | | | =X | | =M | | | | fes, d.h.
e e e e e e e e e e e et e e e o e JA=2
A FA |
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Zum Abbruch dieses Verfohrens kommt es, wenn JUXNZ/2 ist, d.h.
alle Zahlen liegen geordnet vor. Nachfolgend wird in diesem
Programmbeispiel die Druckausgage der geodneten Zahlenfolge
realisiert.

las dritte Sortierprogrammbeispiel demonstriert eine speicher-
interne Sortiermoeglichkeit fuer Zeichenketten in aufstei-
gender Folge. Hierfuer wurde das eben beschriebene Programm
modifiziert. Daobei wird von dem in BASIC moeglichen Zeichen-
kettenvergleich Gebrauch gemacht.

Nie Zeichen einer Zeichenkette werden vom Interpreter  von
1inks nach rechts versglichen. Die Codierung des ersten nicht
vebereinstimmenden Zeichens bestimmt, welcher Kettenwert
groesser ist (laut Codetabellenwert). Ist z.B. eine Zeichen-
hette die Teilkette einer zweiten, so wird die Teilkette als
kleinerer Wert festgestellt.

- Programmliste

1O FOE P99 96 56 36 96 6 3 96 3006 30 36 30 36 36 3 B 0 36 96 36 36 36 0 0 00 6 06 90 36 9090 30 96 3006 06 36 96 30 30 9 30 0 20 0 90 00 M M

20 REM»ux *% %
30 REM##= “S0O0RTIERPRODGRAMMI" L b
40 REM#*%% { ZUM SORTIEREN VON ZEICHENKETTEN ) * A%
50 REM**x T

SO FE M3 5 3636 36 9696 3 20 35 26 2636 36 3636 56 36 96 36 36 36 36 96 9636 36 30 3 30 30 30 30 960 36 06 0030 06 36 0636 36 30 36 30 36 36 0060 M0

70 7

a0 *

90 REM ANZAHL DER ZU SORT. ZEICHENKETTEN UERER TASTATUR
EINGEBEN

100 PRINT

110 INFUT “ANZAHL DER ZU SORTIERENDEN ZEICHENKETTEN @ ~,NX

120 IF NY=0 THEN PRINT “KEINE ZEICHENKETTEN ZU ORDNEN!”I
GOTD 420

130 DIM A= (NX)

140 PRINT

150 PRINT

160 FRINT “ZU SORTIERENDE ZEICHENKETTEN @ °

170 PRINT

180 7

190 ?

200 REM EINGABE DER ZU SORT.ZEICHENKETTEN UEBER TASTATUR

210 FOR IZ=1 TO NZ :LINE INFPUT A=(IX)

220 NEXT Ix

230 FRINT

240 7

250 *

260 PRINT

270 REM ETNGARETEIL BEENDET, UFP-aAUFRUF

280 7

290 GOSUB 440



300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
4460
470
480
490
500
510
520
530
540
S50
560
570
580
590
400
610
620
430
&40
6350
460
470
680
690
700
710
720
730
740
750
740
770
780
790
800
810
820
830
840

¥

FEE M98 96 96 9590 360 26 56 6 38 3696 36 3636 96 36 096 36 30 36 30 36 6 30 00 06 6 00 6 06 36 96 36 6 96 36 30 36 36 96 36 90 46 30 36 06 38 04 3 96 0 96
’

L

REM AUSGABE DER GEORDMNETEN ZEICHENKETTEN (AUF DRUCKER)
PRINT

LFRINT “ZEICHENKETTEN GEORDONET .2 -

LPRINT

FOR IX=1 TO NZ:LPRINT USING “####.7;1/,:LPRINT A=(IX)

NEXT IX

’
y
END
r
F\‘EH********-)l*i’***'H**'i-*****'!'*!******ﬁ**********************
y .
' UNTERFROGRAMM S DR T 3
T e —————————
’UEBERGQBEUQRIQBLEN'
M tANZAHL DER ZEICHENKETTEN
' AX (N TEINDIM. UNGEORDNETES ZEICHENRETTENFELD
! IZ *LAUFVARIABLE FUER INDEX (VON 1...NA)
*RUECKGABEVARIARLEN: .
' A= (NZ) :GEORDNETES ZEICHENKETTENFELD
' Iz SINDEX BZW.PCSITION DER JEWEILIGEN IZIK
*INTERNE VARIABLEN:
' M THAXIHMUM
’ TAZINDEX DES MAXIMUMS
¥ X IMINIMUM
’ SZ:INDEX DES MINIMUMS
’ JATTAEHLVARIABLE
)
y e e e v hm e e e e e e
REM ES BEGINNT SORTIERVORGANG

TA=1

JA=1

§4=1

FRINT "S ORTIERVORGANG LAEUFT ™ ‘
PRINT

REM ANFANGSWERTE FUER MINIMUM (X=) UND MAXIMUM (M=) SETZEN
ME=A= (L)1)

Xe=fu (J4)

y

'

REM ERMITTLUNG VON M= UND X=

FOR I4=J4 TO N/-Ji+1

IF a=(IX)>Mx THEN M==A=(IX):Ti=IX
IF A=(IX){X® THEN X==A={(I1X):18S/=1/
NEXT IX

y

y

REM GROESSTE UND KLEINSTE ZEICHENKETTE UHORHNEN
IF Xe=AR(N/-JZ+1) AND M==A={J%) THEN

SUAF A= (NZ-J4+1) ,A=(J4): GOTO 880



850
860

870
880
890
00
210
220
230
?40
250

- B

IF M=E(OAR(IZ) AND X=(OA=(J%) THEN SWAP A= (SX) ,Ax(J7)
IF X=¢PA=(JZ) AND ME=AN(JY) THEN

SWAF A® (J%) ,A%(S4) 1GOTO 720

IF MECAR(NZ-JX+1) THEN SWAP Ax(TJ) ,Ax (NZ-JJ+1)

Jh=J7+1

IF JX{=NZ/2 THEN GOTO 720
FRINT

r

y

REM ZURUECK ZUM HAUPTPROGRAMM

RETURN
-
REMM®M MMM MEHXMNEAREERRWHENRREREEENR RN N ERE RN R NN AR

eispiel_zum_Zeichenketten-Sortierprograms

-V

run

ANZ
Al

KAT
kar
ann

ornamenverzeichnis:

AHL DER ZU SORTIERENDEN ZEICHENKETTEN : 7
SORTIERENDE ZEICHENKETTEN :

RIN
in
(=

annekatrin

kar

ina

anne-katrin .

kat

s 0

rin

RTIERVORGANG LAEUFT !

ZEICHENKETTEN GEORDNET
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2.
3.
4.
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annekatrin
karin
karina
katrin



2:3. Verarbeitung_grosser Diskettendatenmengen

Anhand des nachfolgenden Frogrammbeispieles soll die Zugriffs-—
moegl ichkeit wvon BRASIC-Programmen auf grosse Diskettendaten-
nengen erlaeutert werden.

Die Arbeit mit grossen Dateien im sequentiellen Zugriff ist
zeitaufwendig und uneffektiv. Folglich wird die Erlaeuterung
auf Direktzugriffsdateien beschraenkt.

Es wird davon ausgegangen, dass sowohl die Verarbeitung der
Datei auf einem, als auch nacheinander auf mehreren Laufwerken
moeglich ist sein muss.

- Programmalgor ithmus

1. Das Aufzeichnen auf eine Diskette ist nach Diskettenwechsel
ohne Fehlermeldung ’

Bdos Err On X: R/0
moegl ich mit der BASIC-Anweisung RESET:

70 RESET
1510 RESET

2. Es sind die zur Eroeffnung der Datei notwendigen Variablen
festzulegen:

?0 L== "B:~ Datei wird im LW B eroeffnet.
D== "MULT.ASC" Dateiname
I= 16 Satzlaenge

Diese Variaoblen werden wiederholt bei OFEN verwendet.

150 OPEN “R", #1, Lu+Dx,Z
1390 OPEN "R”, %1, L=+D=,Z
1520 OPEN "R”, #1, L=+Dw,Z

3. Das Eroeffnen der Direktzugriffsdatei erfolgt mittels An-
weisungszeile 150. Nachfolgend wird der erste Satz der
Datei eingelesen.

150 OPEN “R“,#1, Lx+Dx,Z

160 SATZNR=1

170 FIELD #1, 2 AS SNR®, 2 AS SAx, 2 AS Lux,
8 AS DT=, 2 AS Vux

180 GET #1, SATZNR

190 SNRZ=CVI (SNR:) I VMZA=CVI (VW) : SAX=CVI (5A%)

Der erste Satz der Datei enthaelt die Angaben:

. oktuelle Satzrummer der Diskette SNRX

. aktuelle Satznummer der Gesamtdatei SAY

«~ Dateiname

« ein Dateiverweis VWY (VWY = 1 Teildatei, VWY = 2 Datei-
ende)-.

- 43 -



Diese Informationen werden angezeigt mit

270 IF VWX =0 THEN GOTOD 330
280 PRINT "DATEINAME: "j;LuW=. DTa: PRINT
290 PRINT "AKTUELLE” TAR(30) "AKTUELLE ~

300 PRINT
"SATZNR. DISKETTE : "j;SNRX -1
TAB(30) “SATZNR. GESAMTDATEI: "3 SAK
TAB(63) “VERWEIS: "j;VUWX

310 PRINT

320 IF VYUWi= 1 THEN FRINT
“1 = TEILDATEI ---) NEUE DISKETTE EINLEGEN!":
GOTO 340 :

330 IF VW/= 2 THEN FRINT
2 = DATEIENDE ERREICHT -~
DATEI KANN FORTGESCHRIEBREN WERDEN!”
ELSE FRINT "NEUE DATEI - LESEN MNICHT MOEGLICH!”

Handelt es sich um eine *leere’ Datei, d.h., es sind noch
keine Saetze gespeichert, wird als Satznummer = 2 einge-
stellt. Das Schreiben von Saetzen kann beginnen.

Sonst wird mit der aktuellen Satznummer (SNRX) fortge-
setazt.

390 IF EOF (1) THEN GOTO 400 ELSE GOTO 410
400 SNRX=2: SAJ=1

410 FIELD #1, 2 AS PSA=, 12 AS PMATNR=

730 SAY=8AL+1

740 LSET PSA==MKI=(SAX): LSET FMATNR==MATNRX
750 PUT #1, SNRX

790 SNRZ=SNRX+1

Ist die Zahl der aufzuzeichnenden Saetze erreicht, werden
in den ersten Satz der Datei die aktuellen Dateiinforma-
tionen

. aktuelle Satznummer Dishette (SNRX)
. aktuelle Satznummer Besamtdatei (SAX)
. Dateiname

. Dateiverweis = 2

geschrieben und die Datei geschlossen.

870 FIELD #1, 2 AS SNR=, 2 AS SAx,
2 AS LU, 8 AS DT=, 2 AS Ul
BBO SATZNR=11 VX=2
890 LSET SNRN=MKI®(SNRX): LSET SAu=MKI=(SAX):
LSET LWs=L®: LSET DT==Dx: LSET VWx=MKI={(V7)
900 PUT #1, SATZNR
910 CLOSE #1

- 44 -



Eine Teildatei wird gelesen mittels

1070 FOR IX%=2 TO SNRY-1
1090 GET #1, 174
1100 PRINT
“SATZNUMMER GESAMTDATEI: ~ CVI(PSA®)
TAB (40) “MATERIALNUMMER = “3; PMATNR=
1110 NEXT

Fehlerbehandlung

Die Fehlerbehandlungsroutine wird bei Auftreten eines Feh-
lers angesprungen durch

80 ON ERROR GOTD 1200.
In dieser Fehlerbehandlungsroutine wird der
Fehlercode 41 = Diskette voll

getrennt. behandelt, da hier die Aufzeichnung auf einer
weiteren Diskette fortgesetzt werden soll.

. Wird der Fehlertodé 61 erkannt, wird die oktuelle Datei
automatisch geschlossen. Es ist ein erneutes OPEN auf die
aktuelle Datei erforderlich. Anschl iessend wird der erste
Satz der Datei aktvalisiert, d.h.,

- Satzzachler
- Dateiverweis = 1 -=) Teildatei

werden eingetragen. Die Datei wird geschlossen.

1390 OFEN “R”, #1, L=+Dx,Z

1400 FIELD #1, 2 AS SNRx, 2 AS SAx, 2 AS Lux,
8 AS DT, 2 AS UUx

1410 SATZNR=1: V=1

1420 SAZ=SAZ-1

1430 LSET SNR==MKI=(SNRY): LSET SAX=MKIx(SAY):
LSET LWx=L#: LSET DTs=Dx:LSET YW==MKIx(U¥)

1440 PUT #1, SATINR

1450 CLOSE #1

- Nach Diskettenwechsel wuwnd Bedienen von (ENTER) wird die
aktuelle Datei fuer die gewechselte Diskette erneut er-—
oaffnet.

Die Ddtei wird fortgeschrieben, wobei mittels Anweisungs-~
zeile 1570 der Satz geschrieben wird, welcher die Meldung
"Diskette voll” provoziert hatte.

1500 INFUT “~,1

1510 RESET

1520 OPEN "R", #1, L=+Dx,Z
1530, BAZ=SA%+1

1540 FIELD #1, 2 AS PSAX, 12 AS FMATNRx

1550 LSET PSAM=MKI#(SAX): LSET FMATNR¥%= MATNRx
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-a
10

20
30
40
50
&0
70

80
20

100
110
120
130
140
150
1460
170

180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290

300

310
320

1560 SNRZ=2
1570 FPUT #1, SNRZ
1580 RESUME

Soll im Multivolumebetrieb mit mehreren Laufwerken gear-
beitet werden, muss in Zeile 1520 ein OFEN auf das ent-
sprechende Laufwerk erfolgen.

1520 OPEN “R”, #1, "C:"+Dx,2

uellprogrammliste

REM PROGRAMMIERBEISPIEL ZUR VERARBEITUNG GROSSER
DISKETTENDATENMENGEN

¥
r

REM PROGRAMMVDRBEREITUNG

r
PRINT CHR=(12) 7 Bildschirm loeschen
RESET ' Laufwerk zur Auf-
\ zeichnung bereit
ON ERROR GOTO 1200 ) * Sprung an
Fehlerbehandlung
Le="B:": Du="MULT.ASC": Z=14 * Yapriable fuer

Dateieroceffnung
¥

’
¥
REM ERDEFFNEN DATEI UND EINLESEN 1. SATZ
r
DPEN “R”,#1, L=+D#,Z
SATZNR=1
FIELD #1, 2 AS SNR=, 2 AS SAx, 2 AS Lux,
8 AS DTx, 2 AS Vs
GET #1, SATZNR

SNRY=CVI (SNR=) 1 UWA=CVI(VUW=) 1 SAA=CVI (SAx)
'

'

FRINT TAR(20) "TESTPROGRAMM MULTIVOLUMEBETRIER”
PRINT TAB(20) STRING=(32,"_")

PRINT: FPRINT

’

IF VWX =0 THEN GOTO 330
PRINT “DATEINAME: “;LuW= DT=: PRINT
FRINT “AKTUELLE” TAB(30) "AKTUELLE ~

PRINT "GATZNR. DISKETTE % “;SNRZ -1
TAR(30) “SATZNR. GESAMTDATEI: “3SAL
TAEB(43) "VERWEIS: "3V

PRINT

IF VWi= 1 THEN PRINT
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330

340
350
360
370

380
390
400
410
420
430
440
450
460
470
480

490
500
510
520
530
540

550
5460

"1 = TEILDATEY ---) NEUE DISKETTE EINLEGEN!“:
GOTOD 340

IF WUY= 2 THEN FRINT

“2 = DATEIENDE ERREICHT -~

DATEI KANN FORTGESCHRIEBEN WERDEN!“ ;

ELBE PRINT "NEUE DATEI - LESEN NICHT MOEGLICH!*
PRINT

14
r

4 ERMITTELN, OB ES SICH UM NEUE DATEI HANDELT,
SOWIE UORBEREITUNG FUER AUFZEICHNEN DER DﬁTEI

r

IF EOF (1) THEN GOTO 400 ELSE GOTD 410

SNRY=2: SAX=1

FIELD #1, 2 AS FPSAX, 12 AS PMATNRx

»

L
L
L

REM FROGRAMMAUSUWAHL

FRINT "FROGRAMMAUSUAML:"

TAB(30) “SCHREIBEN AUF DISKETTE = §~
FRINT TAB(30) "DISKETTE LESEN = L7
FRINT TAE(30) “PROGRAMMENDE = E”

Ja=INFUT= (1)

IF J=="E" OR Ju="eg* THEN END

IF J=="|_" OR J=="1" THEN GOTO 1020

IF VWZ=1 THEN PRINT: B
PRINT “TEILDATEI - SCHREIBEN NICHT MOEGLICH!”:" .
FRINT "DISKETTE WECHSELN --) PROGRAMM NEU STARTEN!":
END

IF Ju="8" OR Jm="g” THEN GOTO 5&0 ELSE GOTOD &0

PRINT

570 *

580
5990
600
610
&20
630
640
450
&80
670
480
&90
700
710
720
730
740
750
760
770

L]
¥
v
' .
REM DATEI AUFZEICHNEN
r
INPUT “ANZAHL DER AUFZUZEICHNENDEN SAETZE: ~,A
FOR 8¥X= 1 TO A
NR#=INT (999999999990 xRND+1)
NR=E=STR= (NR#)
L=LEN(NR=) -1
ZL=12- (LEN(NRx)-1)
N1==5TRING= (Zl., 48)
N2=s=RIGHT= (NR=,L)
MATNR=E=N1=+N2x
SAZ=5A/+1
LSET PSAs=MKI=(SAZ): LSET FMATNRE=MATNR=
FUT #1, SNRX
PRINT “LFD. NUMMER =", 8%
PRINT “SATZNR. GESAMTDATEI:" SaAY
TAB(40) ~ MATERIALNUMMER = "~ MATNR=
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780 PRINT
790 SNRYA=GNRZ+1
800 NEXT

810 *
820 *
830 *

840 REM ORDNUNGSGEMAESSER ABSCHLUSS DER DATEI

850 *
840 '

870 FIELD %1, 2 AS SNR=, 2 AS SAx,

2 AS LW=, 8 AS DTx, 2 AS VU=

880 SATZNR=1: Vi=2

890 LSET SNR==MKIx(SNRY): LSET Sax=MKI® (SAX) 2
LSET LWs=L=: LBET DT==D=: LSET VWE=MKT= (VX))

200 PUT #1, SATZNR

910 CLOSE #1

920 STOP

930 GOTO 40

940 7
950
960
970
980

- e o

1000
1010
1020
1030
1040

1050
1060
1070
1080
1090

1100
1110
1120
1130

1140
1150
11460
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250

990 REM LESEN DER DATEL

FRINT CHR=(12)

GET #1,1

IF EOF (1) THEN- FRINT "NEUE DATEI -
LESEN NICHT MOEGLICH! “2

FOR I=1 TO 20001 NEXT: GOTO 40

FOR IZ=2 TO SNRZ-1

GET #1, 1Y

PRINT  "GATZNUMMER GESAMTDATEIz ~ CVI(FSAX)
TAR(40) ~“MATERIALMUMMER = "; PMATNR=

NEXT:STOP
’

.-

IF Vux=1 THEN FRINT

“NEUE DISKETTE EINLEGEN - FPROGRAMM NEU STARTEN!":
END

GOTO 40

’

F ERR=41 THEN GOTO 1330

SONSTIGE FEHLER WIE Z.B. ERROR 57: DISK 1/0 ERROR

r
’
¥
r
REM FEHLERBEHANDLUNG
r
1
r
r
r
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1260

1270
1280
1290
1300
1310
1320
1330

1340
1350
1340
1370

1380
1390
1400

1410
1420
1430

1440
1450
1460
1470
1480
1490
1500
1510
1520
1530
1540
1550
1560
1570
1580

PRINT
"KEIN AUFZEICHNEN MOEGLICH. DISKETTE WECHSELN.
FROGRAMM NEU STARTEN!": END

¥
’
'
’
' FEHLER &1 = DISKETTE GEFUELLT
¥

FRINT "DISKETTE VOLL. NEUE DISKETTE EINLEGEN.
{ ENTER > BEDIENEN! ~

IF SMR¥Y=2 THEN GOTO 1580

¥

L

*  AKTUALISIEREN DES 1. SATZES DER DATEI
UNDI DATEIAESCHLUSS
y
OFEN "R”, #1, Ls+D=,Z
FIELD #1, 2 AS SNR®, 2 AS SAs,
2 AS LWx, B AS DT=, 2 AS Uus
SATZNR=1: UX=1
SAY=GAYZ-1
LSET SNR==MKI=(SNRZ): LSET SA#=MKI=(SAY):
LSET LuWs=Ls: LSET DTw=Dx:LSET VWs=MKIs(VX)
FUT #1, SATZNR
CLOSE #1

L

L .

' DISKETTENWECHSEL -— AUFZEICHNEN FORTSETZEN
L

INFUT “7, 1

RESET

OFEN “R~, #1, Ls=+Du,Z

SAA=8AX+]1

FIELD #1, 2 AS FSA=, 12 AS FMATNR=

LSET PSAs=MKI=(SAZ): LSET FMATNR==MATNR=
SNRZ=2

PUT #1, SNRX

RESUME
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2.4. Demonstrotionsprogramme

Es werden BASI-Spielprogramme vorgestellt, wobei nicht das
Spiel an sich im Vordergrund steht, sondern die Verwendung von
BASIC-Ausdrucksmitteln anhand dieser Programme demonstriert
werden soll.

- Kurzcharagkteristik_des _Programms

Einige Bemerkungen zu den Spielregeln des TREFFER-Spiels sind
zum Verstoendnis notwendig?

DIlas TREFFER-Spiel beginnt mit der Darstellung eines Zeilen-
Spolten-Rasters (Zeilen O bis 9 und Spalten A bis S) auf dea
Bildschirm. Dies ist die Spielmatrix.

Vor Ausgabe der Matrix wird der Bediener zur Eingabe einer
Zahl im Bereich von 1 bis 5000 aufgefordert. Ausgehend von
dieser Zaohl wird 2ine zufaell ige Belegung von 45 Feldern der
insgesamt 190 Felder #mit Zahlenwerten vorgenommen. Diese
Belegung ist aber fuer den Spieler nicht sichtbar.

Der Spieler MUSS nun ueber Eingabe von Zeilen— und
Spaltenposition das Feld auvswaehlen, auf welchem er einen
Zahlenwert vermutet. Wurde ein Zahlenwert getroffen, erfolgt
seine Anzeige. War kein Zahlenwert enthalten, wird ein *-
Zeichen vermerkt. .

Zum Abschluss des Spiels wird die Summe der Treffer ausge-
geben. h

Normalerweise waere dies ein reines Zufallsspiel, bei dem der
Anwender nicht vorher wissen kann, wo welche Uerte stehen und
ob veberhaupt ein Wert im Feld vorhanden ist.

Um dieses Spiel attraktiver zu gestalten und dem Spieler
gewisse Moeglichkeiten zu geben belegte Felder mit einer ge-
wissen Wahrscheinlichkeit voraussagen zu koennen, sind folgen-
de UWerteketten (zusammenhaengende Felder mit jeweils gleicher
Wertigheit) implementiert: :

2 Ketten mit 4 Elementen mit Wert je 3 /Feld
1 Kette mit 4 " - - “ 2 /fFeld
"3 Ketten mit 3 " " " “ 4 /Feld
4 Ketten mit 2 - ~ “ 5 /Feld
5 Ketten mit 2 “ " - “ & /Feld
4 Ketten mit 1 ” - " “ 7 /Feld

Diese Ketten koennen in folgender Form vorkommen:

1. Waagerechte Kette

2. Senkrechte Kette

3. Dingonale nach rechts
4. Diagonale nach links



- BASIC-Ausdrucksmittel, demonstriert om_vorliegenden Programm

Nun =zu den verwendeten Ausdrucksmitteln in Verbindung mit der
Loesung spezieller Aufgoaben bei der Abarbeitung des hier
vorl iegenden Demonstrationsprogrammes:

- Es koennen feststehende Menues /Ausgaben ueber Bildschirm
realisiert werden. Dazu wird eine Funktion zur Positionie-
rung des Kursors gebraucht, die de Anwender folgendermassen
definiert:

1030 DEF FNC=(Y,X) = CHR=(27) + CHR=(Y+127) + CHR=(X+127)

- Anzeige der Spielmatrix

Es wird mit Steuverzeichenausgabe auf Bildschirm gearbeitet,
z.B. PRINT CHR=(12) loescht Bildschirm. Analog sind alle
randeren Bildschirmsteuerzeichen ausgebbar.

Mittels Laufanweisungen wird fuer die Ausgabe der Spielfeld-
matrix gesorgt (Ausgobe der senkrechten wund waagerechten
Striche einschliesslich Beschriftung der Zeilen mit Nummern
von 0 bis ? und der Spalten mit den Buchstaben von A bis S.

1220 FRINT CHR=(12) CHR=(13) “ *;
1230 FOR C/=65 TO 83:FPRINT "  “ CHR®(CX)j:NEXT:PRINT
1240 FOR LZ=0 TO 9
1250  PRINT” ["3:FOR CZ=1 TO 19:PRINT"---|"j;iNEXT:PRINT
1260  PRINT USING “# |"jL4;:

FOR C/=1 TO 19:PRINT” |~ :NEXT:PRINT
1270 NEXT:PRINT” |”3:FOR CZ=1 TO 19:iPRINT*=~~|";INEXT

- Sollen bestimmte Anweisungsfolgen wiederholt obgearbeitet
werden, so bedient man sich Unterprogrammen. Hier ist das
Belegen der Matrix mit Werteketten dieser wiederholt ablau-~
fende Frozess. Dabei sind Uebergabewerte (Farometer fuer den
Prozess) variabel.

Der Aufruf eines UP erfolgt ueber GOSUB. Die Werte fuer das
UF werden ueber Variaoble bereitgestellt.

1370 K=2IN=1:8=4:60SUR 1920
1380 K=3iN=2:8=4:G0SUB 1920
1390 K=4:N=3:8=3:60SUR 1920
1400 K=5:N=4:5=2:G0SUR 1920
1410 K=4:N=5:5=2:G0SUE 1920
1420 K=71N=6:8=1:G0SUB 1920

Das eigentliche UP kann jede beliebige Anweisungsfolge sein,
die aber mit RETURN als logisches Ende abgeschlossen sein
MUSS .

1920 7

1230 * Belegung der Spielfeld-Matrix mit Werten
1940 *
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1930
1960
1970
1980
1990
2000
2010
2020
2030
2040
2050
2052
2053
2054
2060

2070
2071
2072
2073
2074
2080

2090
2100
2110
2111
2112
2120
2130
2140
2150
21460
2170
2171
2172
2180
2170
2200
2210
2220
2230
2231
2232
2240
2250
2260
2270
2280
2289
2290
2291
2300
2310
2320
2330

L

! | Matrix | Matrixelement mit |
Y Jeingestellt | 1 belegt, wo Spie- |
LA | ler Wert vermutet |
o | |
T | !
B e e e e e e e T T T B o T 20 T T o £ o i S T s T T
r

¥

LZ=U/+N#S 2

FOR CZ=1 TO N

’
’ Auswahl Startelement (zufallsbedingt)

¥
X=INT(RND (1) #1%?) s Y=INT (RND (1) %10} :
IF G(X,Y){»0 THEN 2060 ELSE G(X,Y)=K
IF S=1 THEN 2420

ALUSUAHL KETTENEINTRAGUNGSRICHTUNG
(zufallsbedingt)

- w o ow

W/=0:T4=INT (RND (1) %5+1) =
ON IZ GOTO 2100,2120,2180,2240,2300,23640

G(X,Yy=0:60TO 2060
Waagerechte Kette

IF X+5-1>18 THEN 2080

FOR ZZ=1 TO S-1:TF G(X+ZX,Y)=0 THEN W/=W/+1
NEXT

IF WZ{»5-1 THEN 2080

FOR ZX=1 TO S$-1:16(X+Z4,Y)=KINEXT:GO0TO 2420

* Senkrechte Kette

IF ¥Y+5-1>%9 THEN 2080

FOR ZZ=1 TO S-1:IF G(X,Y+Z4)=0 THEN W/i=Wi+1
NEXT .

IF W¥X{>8-1 THEN 2080

FOR ZX=1 TO S-1:6(X,Y+ZX)=KINEXT:GOTD 2420

! Diagonale nach rechts unten

IF X+5-1>18 OR Y+5-1>% THEN 2080

FOR ZX=1 TO S-1:IF G{X+Z4,Y+2X)=0 THEN Wi=W/+1
NEXT

IF WX{>S-1 THEN 2080

FOR ZZ=1 TO S-1:160X+ZX,Y+Z)=KINEXTIG0OTO 2420

Diagonale nach rechts oben

IF X+5-1>18 OR Y-S5-1¢(0 THEN 2080

FOR Z¥=1 TO S=-1:IF G(X+ZX,Y-ZX)=0 THEN Wi=UWi+1
NEXT

IF Wx{>8~1 THEN 2080
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2340 FOR Z¥=1 TO S-1:6(X+Z4,Y=-Z%)=KiNEXT:G60TO 2420
2350 7

2351 7 Diagonale nach 1links unten
2352 7

2340 IF X~8~1(0 0OR Y+5-13>% THEN 2080

2370 FOR ZA=1 TO S-1:11IF G(X=-Z¥,Y+Zi)=0 THEN Wi=WA+1
2380 NEXT

2390 IF WZ{»8-1 THEN 2080

2400 FOR Z¥=1 TO S-1:6(X-ZX,Y+ZX)=KINEXTI1GOTQ 2420
2410 7 .

2420 NEXT

2430 RETURN

- Eingabeaufforderungen erfolgen stets in Verbindung mit der
Anzeige wvon  PBedienertext. Der Ort der Eingabe ist uweber
Zeilen—-/Spaltenangabe in Verbindung wmit Aufruf der Kursor-
steverfunktion an jeder belicbigen Stelle des Bildschirms
waehlbar:

]

1550 PRINT FNC¥(24,10) "Eingabe Horizontal (A-5) = “;

Die Zahl der einzugebenden Zeichen bei Tastatureingabe kann
fest vorgegeben werden. Eine Ueberpruefung der eingegebenen
Daten kann mit dem Ziel angeschlossen werden, dass nour

zulaessige Zeichen ckzeptiert werden, unzulaessige keine
Fehlermeldung bewirken, sondern zur erneuten Eingabe auf-
fordern.

1560 H==INFUT=(1) :IF H={“A" OR H=>"5" THEN 1540

Werden Verzoegerungen bei der Abarbeitung des Dinloges ge-
wuenscht, laesst sich dies mittels Laufonweisungen realisie-
ren:

1780 FOR CX=1 TO 3000INEXT

Zufallszaohlen aus fest vorgegebenen UWertebereichen werden
mittels der Standardfunktionen INT und RND bereitgestellt:

2060 X=INT(RNDC(1) %19) :¥=INT (RND (1) %10) 2
IF G(X,Y){>0 THEN 2060 ELSE G(X,Y)=K

Eine Auswahl wvon Anweisungsfolgen, die in Abhaengigkeit won
einer Bedingung getroffen wird, laesst sich mittels der ON
ve 2 G0TO-ANweisung realisieren. In diesem Beispiel wird damit
die Ketteneintragungsrichtung ausgewaehlt:

2080 WA=0IIZ=INT{(RNDC(1)*5+1) ¢
ON IX GOTO 2100,2120,2180,2240,2300,2340



- Die Arbeit mit Motrizen bzw. allgemein mit Feldern erfolgt
veber indizierte Variable. Ueber diese Variable wird der
Zugriff auf die Feldelemente vorgenommen:

Zuweisung eines Wertes auf ein Feldelement/Abfrage des
Uertes eines Feldelementes

2180 IF Y+5-1)>%9 THEN 2080

2190 FOR ZX=1 TO S-1:11IF G(X,Y+ZX)=0 THEN Ui=UWi+1

2200 NEXT

2210 IF WZ{>»S—-1 THEN 2080

2220 FOR ZX=1 TO S~1:G(X,Y+ZX)=KIiNEXT:G0TO 2420

~ Der Bediener wird =zur Eingobe einer beliebigen Zahl im
Bereich von 1 bis 5000 mittels Ausschrift

Eingabe Zahl im Bereich von 1 ... 5000:

aufgefordert (Zahl bewirkt zufaellige Belegung der . Spielma-
trix mit Werten.)

~'Die Anzahl der Spielrunden ist einzugeben:
Mox. Rundenzahl:

- Die Spielmatrix wird angezeigt, und pro Spielrunde kann ein
Feld avsgewaehlt werden. Dozu wird man ueber die Ausschrift

Eingabe Horizontal (A-S): Vertikal (0-%):
aufgefordert.

Nach dieser Eingabe startet das Spiel die Swuche in der
Matrix. Dies wird sichtbar gemacht veber die Ausschriften

Start und *% Suche **x .

Beide werden solange in der Matrix die “"Suche” stattfindet
darunter, eingeblendet. Ist das Feld belegt, wird der Wert
angezeingt, sonst bleibt das “#"-Zeichen im Feldelement ste-
hen.

Anschliessend wird erneut zur Eingabe von Horizontal- und
Vertikalposition aufgefordert. Dies erfolgt bis zum Er-
reichen der vorgegebenen Rundenzahl.

Links unterhalb der Matrix gibt das System die =zur Zeit
aktuelle Spielrunde aus.

= Zum Schluss wird die Treffersumme angezeigt und mit dem Ein-
blenden der Ausschrift ) :

x% Spiel~Ende %%

das Spiel abgeschlossen.
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1100
1101
1102
1103
1110
1120
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
12460

1270
1280
1290
1300
1310
1320
1330
1340
1350
1360
1370
1380
1390
1400
1410
1420
1440
1450
1460
1470
1480
14%0
1500
1510
1520
1530
1540

1550
15460
1570
1580

1590
1600
1610

INFUT "Eingabe Zahl

im Bereich von 1 ... 5000 @ “,AX
*Anfangszahl Zufallszahlengenerator
*einstellenliO4’

RANDOMIZE AX
’

RZ=0 ' R%4 = akt. Spielrundenzahl
INFUT "Spielrundenzahl @ “,4X * A = vorgeg. Spiglrundenz.
ux =0 ' U¥ = akt. Zahl bel. Motrixel.
r

’

Y Anzeige Spielfeld-Matrix

L

FRINT CHR=(12)
FOR Cx=65 TO 83I1PRINT”
FOR L¥%=0 TD @
FRINT” |"3:FOR C¥=1 TO 19:FPRINT"-——|";INEXTsFRINT
FRINT USING “#% |”j;L¥;:FOR CX=1 TO 12:PRINT” | “g:
NEXTsFRINT

NEXT:PRINT™ "
’

r
* Aufruf zur Belegung der Spielfeld-Matrix mit

CHR=(13) “ ";

¥

* CHR= (L) 5 aNEXTIFRINT

jiFOR CZ=1 TO 19:PRINT™ =~ |"; iNEXT

Ausgabe Spielrundennummer
Eingabe vermuteter Treffer  in Matrix
durch Eingoabe Horizontal- und Uert:knlpuq1t|nn

' Werten (unsichtbar fuer den Spieler)
Ll

' K=Kennzahl |
* §=Zusammenhaengende Kennzahl gleichen Wertes
* N=@Anzahl

r

K=2:N=1:S=4:G0SUE 1920
K=3:N=2:8=4:605UB 1920
K=4:iN=3:8=3:G0SURE 1920
K=5IN=4:5=2:G0SUR 1920
K=6iN=518=2:605UF 1920
K=71N=41:8=1:605UR 1920

L

¥

L

' Spiel = Durchfuehrung

¥

L

L

L

¥

RA=RZ+1

PRINT CHR=(13) FNC<(23,1) CHR={(20)

USING * Runde ##% von #¥$"j3RA;AM

FRINT FNC=(24,10) "Eingabe Horizontal (A-5) 1@ 73
He=INFUT= (1) 1 TF H={"A" OR H=>"S" THEN 1560

FRINT H= “ Vertikal (0-9) 1 ”;

Va=INPUT= (1) 1 IF V={("0" OR V=)"7" THEN 1580

ELSE IF V=)"9“ THEN 1540

PRINT V= CHR=(13) FNOH(23,63) “Start -

FOR DY/=10 TO O STEP -1

PRINT USING “#8“;0¥;:PRINT STRING(2,8);
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1620
1630
1660
1470
1680
1490
1700
1710
1720
1730
1740
1750
17460

1770

1780
1790
1800
1810
1820
1840
1850
1860
1870
1880
18990
1900
19210
1920
1730
1940
1950
1940
1970
1980
1990
2000
2010
2020
2030
2040
2050
2052
2053
2004
2060

2070
2071
2072
2073
2074
2080

2090

FOR Cr=1 TO 200:NEXT

NEXT

L

' Buchvorgansg in Matrix

Poe=) ist auf vermuleten Moirixkel. Treffer vorhanden ?
¥

T --> wenn Treffer erzielt, wird Trefferwert angezeigt
L

ooy wenn kein Treffer erzielt wird, so wird * in

4 Motrixelement vermerkt

¥

¥

FRINT CHRe (13 FNCE(23,35) “*%% Suche *x”:

FOR CX=0 TO 1000:NEXT

X=ASC (HE) -85 1 Y=VAL (V)

FRINT FNC=(3+Y%2,5+X%4-1) 7 % “":G(X,Y+10) =1

FOR CX=1 T0D 3000:NEXT

IF G{X,Y)=0 THEN 1850

TA=G(X,Y) 'RESTORE 1900

FOR PX=1 TO T#:READ THINEXT

FRINT CHRe(13) FNCS(3+Y%2,5+X%4~1) Twm

Ud=ls-12

IF UX>0 AND AXYRZ THEM 1450

FRINT CHR=(13) FNC®(23,1) CHR®(20);

FRINT FNCs(23,30) “#%% Spiel-Ende *%%” FNC@(22,1);
GOSUR 2500

END

DATA “ % “,» 2 %, " 3 " » 4 = v g « = g = =3 =g~

¥

W e o E W e M ow e W m

| Matrix | Matrixelement mit |
leingestellt | belegt, wo Spie-

| | ler Zahl vermutet |
] | |
l | |

L=l +N%E s
FOR CX=1 TO N
y

L
L

. w e w

AuswWahl Startelement (zufallsbedingt)

X=INT (RND (1) %19) 2Y=INT (RND (1) %10} :
IF GOX, Y ()0 THEN 2040 ELSE G(X,Y)=K
IF 8=1 THEN 2420

AUSWAHL KETTENEINTRAGUNGSRICHTUNG
(zufaollsbedingt)

WA=0LTA=INT (RND (1) #5+1) =
ON I¥ GOTO 2100,2120,2180,2240,2300,2340



2100 G(X,Y)=0:G0TO 2040
2110 7 ;
2111 7 Waagerechte Kette
2112 7
2120 IF X+8-1318 THEN 2080
2130 FOR Z/=1 TO 8-1:IF G(X+ZX,Y)=0 THEN Wi=Wi+1
2140 NEXT
2150 IF WA(>S-1 THEN 2080
2160 FOR ZZ=1 TO S-1:G(X+ZX,Y)=KINEXT:GOTO 2420
2170 7 .
2171 7 . Senkrechte Kette
2172
2180 IF Y+5-13>% THEN 2080
2190 FOR ZX=1 TO S-1:IF G(X,Y+ZX)=0 THEN Wi=Ui+1
2200 NEXT
2210 IF WX{>8-1 THEN 2080
2220 FOR Z%=1 TD S-1:6(X,Y+ZX)=KINEXT:G0TO 2420
2230
2231 7 Diagonale nach rechts unten
2232 ! :
2240 IF X+5-1318 DR Y+5-1)>% THEN 2080
2250 FOR Z¥=1 TO S~1:IF G(X+ZX,Y+Z4)=0 THEN Wi=W)+1
2260 NEXT
2270 IF WX(>5-1 THEN 2080
2280 FOR Z/=1 TO S-1:G(X+ZX,Y+Z/)=KiNEXT:60TO 2420
2289 '
2290 Diagonale nach rechts oben
2291
2300 IF X+S5-1,18 UR Y-5-1{0 THEN 2080
2310 FOR Z¥%=1 TO S-1:IF G(X+ZX,Y-ZX)=0 THEN Wi=UWi+1
2320 NEXT
2330 IF WZ{>5~1 THEN 2080
2340 FOR ZZ=1 TO S-1:1G(X+ZX,Y-ZX)=KINEXT:G0TO 2420
2350 7
2351 7 Diagonale nach links unten
2352 '
2340 IF X-5-1(0 0OR Y+5-13% THEN 2080
2370 FOR ZX=1 TO S§-1:IF G(X-ZX,Y+ZX)=0 THEN WA=+l
2380 NEXT
2390 IF WX{>S-1 THEN 2080
2400 FOR ZZ%=1 TO S-1:G(X-ZX,Y+ZX)=KINEXT:IGOTO 2420
2410 * ’
2420 NEXT
2430 RETURN
2440 7
2450
2460
- 2470
2480
2490
2500 SUM=0
2510 FOR Vi=0 TO 9:FOR HX=0 TO 18
2520 IF G(HX,V/+10)=1 THEN 2540
ELSE PRINT CHR®(13) FNC=(3+Vi%2,5+H/%4~-1);
2530 NEXTIPRINTINEXT
2540 FRINTIPRINT “Treffersumse o “j;5UM

Auswertung I

- e w e

Avsgabe der erzielten Treffer (Summe)



2550 RETURN
2560 SUM=SUM+G (HX, Vi)
2570 GOTO 2530

2:4.2. KALENDER

- Kurzcharokterisxik _des_Programmes

Zur Demonstration des KALENDER-Programmes ist eine Konf igura-
tion mit Drucker erforderlich. Das KALENDER-Programm meldet
sich mit der Bildschirmanzeige:

Eingabe Jahr:

Ilie Jahreszohl fuer den zu druckenden Kalender ist einzugeben
(z.B. 1985).

Das Programm gestattet die Ausgabe fuer die Kalender jahre 1582
bis 4882 (Gregorianischer Kalender).

Frogrammintern wird eine Datumsmatrix aufgebaut. Bei ihrer
Berechnung wird das Schalt jahr beruecksichtigt.
Dobei gilt:

- Ein Jahr ist dann ein Schaltjahr, wenn es durch 4 teilbar
ist und kein volles Jahrhundert vorliegt.

-~ Ein Jahr ist dann ein Schaltjahr, wenn es ein Vielfaches von
400 ist. '

- Welters BASIC-Ausdrucksmittel, die_om_Beispigl ~TREFFER"
noch_nicht_betrachtet_wurden:

- Programmierung von Druckmasken auf die durch Unterprogrammme
wiederholt zugegriffen wird:

450 GOSUR 570

930 IF I/6=FIX{(I/6) THEN GOSUB 542

562

543 LPRINT

564 LFRINT ~

565 RETURN
Der Sprung erfolgt dabei in Abhaengigkeit vom Wert durch
ON ... GOSUB.

540 IF I/4=FIX(I/6) THEN IF FIX(I/6){>4 THEN ON 1/4&
GOSUR 440,480,720



-~ Mittels READ - DATA wird den einzelnen Monaten eine unter-
schiedl iche Tagesgahl zugeordnet:
z. B. Maerz = 31 Tage.

250 READ A1) ,A(2),A(3),A04),A(5) JA(6) A7) ,A8),

AP, ACLOY A1) ,AULD)
260 DATA 31,28,31,30,31,30,31,31,30,31,30,31

- Quellprogrammliste

5 REM RALENDER

6 r

7!

B L

? REM Eingabe Kalender jahreszahl
10 INFUT "Eingabe Jahr 3 ",K

117

12 r

15 REM Iruck Kalender jahreszahl

20 LPRINT TAEB(37) ;USING”#%¥%3" ;K
22 LFRINT TAR(37) ;" ===="
23 LPRINTILPRINT

24 7

25 !

<7 REM Aufhou einer Doatumsmatrix:
Spalte: 3 Monote mit 7 Tegesspoalten
Zeile: 4 Monate mit & Tageszeilen

28

29t Vereinbarung der Matrixfelder

30 DIM AL

40 N=K

60 C=7

&0 DIM B(24,21)

70 X=3

71

72

73 7 Rerechnungsgrundlage: 1980

80 IF N»=1980 THEN GOTO 180

?0 FOR I=1980 TO N+1 STEP -1

100 IF (I-1)/74=FIX((I-1)/4) THEN X=I-1

110 IF (I-1)/100=FIX{((I-1)/100) THEN X=X+I
120 IF (I-1)/400=FIX{(I-1)/400) THEN X=X-I
130 X=X-1

140 IF X>7 THEN X=2

150 IF X{1 THEN X=7

160 NEXT I

170 GOTOD 250

180 IF N=1980 THEN CGOTO 250

190 FOR I=1980 TO N-1

200 IF I/4=FIX(I/4) OR I/400=FIX(I1/400) THEN X=X+1
210 IF I/100=FIX(I/100) THEN X=X-1

220 X=X+1

230 IF X>7 THEN X=1

240 NEXT I

241 7

__60 —_



242 7

243 REM Tageszahl / Honat einlesen aus DATA-Anueisung.
Schalt jahr wird beruecksichtigt, wenn
erforderlich.

250 READ AL ,AC2),A(3) ,A(4) ,A(5) ,A(8) A7) ,A® A(9),
AC1OY ,A(LL) A1)

2460 DATA 31,28,31,30,31,30,31,31,30,31,30,31

270 IF N/4=FIX(N/4) OR N/400=FIX(N/400) THEN A(2)=29

280 IF N/1OO=FIX(N/10Q) THEN A(2)=28

281 7

282

283 REM Zuordnung der Tage in die Datumsmatrix

290 FOR I=1 7O 12

300 Y=1

310 IF I=4 THEN Y=7

320 IF I>=7 THEN Y=13

330 IF IX=10 THEN Y=19

340 FOR J=1 TO A(I)

350 BIY,X)=J

360 X=X+1

370 IF X)C THEN Y=Y+1

380 IF XXC THEN X=C-&

390 NEXT J

400 C=C+7

410 X=X+7

420 IF X>=22 THEN C=7

430 IF X>=22 THEN X=X-21

440 NEXT T

y

542 7

443 7

444 REM AUSDRUCK KALENDER
y

446 7 Druck des Monatskepfes (Januar - Maerz,
Sonntag - Sonnabend)
450 BOSUR 570
L

451

452 7

453 * Zaehler fuer Zeile
460 FOR I=1 TO 24

442 7

4463 7 Zaghler fuer Spalte
470 FOR J=1 TO 2%

471 *

472 7

473 * Druck des Rahmens

480 IF J=1 THEN LFRINT “1";
490 IF(J-1)/7=FIX((J-1)/7) THEN IF J<>1 THEN

LPRINT ~ | 1”3

491

492 7

493 Druck Datum

900 IF B(I,J)>0 THEN LPRINT USING "###";R(I,J));
ELSE LPRINT *“ ~3

510 NEXT J

520 LPRINT ~ I~
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S21 *
522 7
523 *

zum Druck der restlichen Monate

530
540

IF I/6=FIX{(I/&6) THEN GOSUR %562
IF I/&6=FIX(I/6) THEN IF FIX(I/6){>4 THEN ON I/6

GOSUR 440,480,720

550 NEXT I
551 7

552 LFRINT
560 END
561 * DRUCK
562 LPRINT "====

CHR= (

12)

MASKEN

Bildschirm loeschen / Programmende

L |

563 LPRINT “====
564 LPRINT *smes
545 RETURN
570 LPRINT
580 LPRINT
590 LFRINT

591 LPRINT ~

400 LPRINT
“1

401 LPRINT

610 LPRINT
"t 8§ M D

411 LPRINT "1

620 LPRINT

“1
LPRINT
RETURN
LPRINT
LPRINT
LFRINT

AFPRIL
LPRINT ~
GOTO 400
LPRINT
LPRINT
LPRINT

621
430
640
&50
660

461
470
680
490
700
" JULI
LPRINT ~
GOTO &00
LPRINT
LPRINT
LFPRINT
OKTORER
LPRINT *
GOTO 400

701
710
720
730
740

741
750

JUNI™

SEPTEMBER"

DEZEMBER”™

- &2 -

FEBRUAR

Druck Monatsabschluss sowie Sprungverteiler

MAl

AUGUST .

NOVEMBER



2:4.3. WOCHENTAG

Das Programm ermittelt verschiedene Angaben =zu einem be-
stimmten, vom Bediener eingegebenen Datum. i

Auf dem Bildschirm werden angezeigt:
- Der ermittelte Wochentag

- Glueckwuensche zum Geburtstag, wenn das e¢ingegebene
Datum (Tng, Monat) mit dem Tagesdatum uebereinstimmt.

~ Das ermittelte Alter (bei Eingabe Geburtsdatum)
= Die errechnete Zeit fuer:

« Schlaf
« Essen
- Arbeit / Studium / Spiel
- Ruhe.
= Die Jahreszahl, =zu der das Rentenalter erreicht ist.

Dabei werden 45 Jahre als Rentenalter angesetzt, und
das Geburtsdatum ist einzugeben.

Es wird eine Datumsmatrix mit folgender Uertzuordnung zu den
einzelnen Monaten aufgebaut:

Januar / Oktober: 0
Februar / Maerz / November: 3
April / Juli: &
Mai: 1
Juniz 4
September / Dezember: S
August: ' 2

Diese Werte kennzeichnen den Tag des Monatsbeginns.

In einer gesonderten Routine wird das Schalt jahr berueck-
sichtigt, wobei bei Vorliegen eines Schalt jahres diese Werte
modifiziert werden.

= Bedienung

Folgende Frogrammeingaben sind notwendig:
- Es ist das Tagesdatum einzugeben.
- Es ist ein Datum einzugeben, fuer das die 0.g9. Angaben
ermittelt werden sollen.
Dabei ist zu beachten, dass eine Jahreszahl nach 1582
(Gregorianischer Kalender) einzugeben ist.

Fuer beide Eingaben ist die Form Monat, Tag, Jahr (z.B.
3,24,1984) zu waehlen.
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- Weitere BASIC-Ausdrucksmittel, die bisher noch _nicht_naeher
betrachtet wurden

- Es werden anwendereigene Funktionen definiert, die im Fro-
gramm zur Berechnung verschiedener Variablen genutzt werden?

170 DEF FNA(AY=INT(A/4)
190 DEF FNB{(A)=INT(A/7)

Auf diese Funktionen wird wiederholt im Programm zuge-
griffen.

ausserdem wird im Frogramm “WOCHENTAG” wiederholt auf die
arithmetische Funktion INT zuruechgegriffen, die den
ganzzahl igen Wert z.B. der Varioblen B ermittelt.

310 LET IZ=INT(A-FNB(A)%7)
350 LET B=INT(A-FNB(A)*7)+1
B0 LET TLi=INT(Y-FNA(Y)%4) usw.

- In Abhaengigkeit vom Ergebnis der Berechnung einer Variablen
wird an unterschiedliche Stellen im Frogramm verzweigt. Dies
wird zum Beispiel fuer die Auswahl des entsprechenden
Wochentages genutzt.

490 IF (Y1%12+M1) %31+01¢ (Y*12+M)%31+D THEN 550
500 IF (Y1*12+M1)%31+01=(Y*12+M)%31+0 THEN 530
510 PRINT M3~/”3D;“/*3Y;" WAR EIN ";

520 GOTO 570

530 PRINT Mz“/“3;D3“/";Y;” IST EIN 3

540 GOTO 570

550. FRINT M3“/”3D;“/“3¥;” WIRD SEIN EIN "
570 IF B ¢>1 THEN S90

580 PRINT “SONNTAG.”

590 IF E<>2 THEN 410

400 PRINT “MONTAG."

610 IF B{(>3 THEN 630

620 FRINT “DIENSTAG.”

&30 IF B{34 THEN 650

‘640 PRINT “MITTWOCH.”

650 IF B(>S THEN 470

460 PRINT “DONNERSTAG."

670 IF B(>é THEN 490

480 BOTD 1250

490 IF B(>7 THEN 710

700 FRINT “SONNAEEND.”
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- Beispiele_zur_Angabe_verschiedener_Informationen_zu_einem

WOCHENMNTAGBG

]

WOCHENTAG IST EIN COMPUTERPROGRAMM, DASS
INFORMATIONEN UERER EINEN BESTIMMTEN TAG VERMITTELT.

EINGABE HEUTIGES DATUM IN DER FORM: 3,24,1979 2

EINGABE GEBURTSDATUM ODER ANDERES INTERESSANTES DATUN
(MACH 1582)

2 /12 / 1940 UAR EIN MONTAG

###HERZLICHEN GLUECKWUNSCH#%%

JAHRE MONATE TAGE
THR ALTER (BEI GEBURTSTAG) 45 o 0
SIE HABEN GESCHLAFEN 15 ? 3
SI1E HABEN GEGESSEN 7 7 27
SIE HABEN GEARBEITET 10 4 7
SIE HABEN AUSGESPANNT 11 2 23

#%% SIE WERDEN IN RENTE GEHEN 2005 =x=x

WOCHENTAG

WOCHENTAG IST EIN COMPUTERPROGRAMM, DASS
INFORMATIONEN UEBRER EINEN BRESTIMMTEN TAG VERMITTELT.

EINGARE HEUTIGES DATUM IN DER FORM - 3,24,1979 ?
EINGABE GEBURTSDATUM ODER ANDERES INTERESSANTES DATUM
(NACH 1582)

1 /13 /7 1978 WAR EIN FREITAG DER DREIZENHTE ---BEWAHRE!
JAHRE MONATE TAGE
IHR ALTER (BEI GEBURTSTAG) 7 0 29
STE HAREN GESCHLAFEN 2 S 24
SIE HABEN GEGESSEN 1 2 14
SIE HAREN GESFIELT 1 7 19
SIE HABEN AUSGESFPANNT 1 ? 2

#%#%  SIE WERDEN IN RENTE GEHEN 2043 wxx
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- Quellprogrammliste

1 R
2F
5F
10
20
40
50
&0

70
80
100
110

120
130

140
150
151
152
160

170
180
190
200
201
202
203
210
220
230
221
232
240

241
250
260
261
262
263
270
280
281
290
291
292
300
310
320
330
240

EM WOCHENTAG

EE A 1 % (i * Druckmaske

RINT CHR=(12):WIDTH 80 -

FRINT TARB(3I2) ;"W D C HE N T A G"2PRINT

FRINTIFRINTIPRINT

¥

r

REM Eingabe Tagesdatum sowie Datum, zu dem Angaben

ermittelt werden sollen

r

y {
PRINT "W ODCHENTAG IST EIN COMFUTERFROGRAMM, DASS”
FRINT

“INFORMATIDNEN, UEBER EINEN BESTIMMTEN TAG VERMITTELT.”

PRINT :

PRINT

"EINGARE HEUTIGES DATUM IN DER FORM: 3,24,1979 ? "; TAR(4B);
INPUT “*,M1,D1,Y1

¥
¥
y

REM Anwendereigene Funktionsdefinition und Vereinbarung
Matrixfelder

DEF FNACA)=INT(A/4)

DIM TO12)

DEF FNB(AY=INT(A/7)
¥y

¥

v’

REM Monatswert fuer Datumsmatrix einlesen
FOR I= 1 TO 12
READ TC(I)

NEXT I

]

’

PRINT

"EINGARE GERURTSDATUM ODER ANDERES INTERESSANTES DATUM "
FRINT “(NACH 1582)";

INFUT M,D,Y

FRINT CHR=(12)

L4

y

REM Berechnﬁng Wochentag "
LET I1 = INT((Y=-13500)/100)
L

REM Abfrage, ob Datum vor 1582 eingegeben wurde
IF Y-1582 {0 THEN 1300

¥

. -

LET & = T1#5+(I1+3)/4

LET I2=INT{(A-FNE(A)*7)

LET Y2=INT(Y/100)

LET ¥3 =INT(Y-Y2%100)

LET A =Y3/4+Y3+D+T (M) +12
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350 LET B=INT(A-FNE(A)%7)+1

340 IF M > 2 THEN 470

370 IF Y3 = O THEN 440

380 LET T1=INT(Y-FNA(Y)*4)

390 IF T1 <> O THEN 470

400 IF B{(>0 THEN 420

410 LET B=6

420 LET B = B~1

430 GOTOD 470

440 LET A = I1-1

450 LET T1=INT (A-FNA(A)*4)

460 IF T1 = 0 THEN 400

470 IF B (>0 THEN 490

480 LET B = 7

481 7

482

483 REM ANZEIGE WOCHENTAG®G

490 IF (Y1%12+M1)%31+D1((Y*12+M)*31+D THEN 550

H500 IF (Y1%12+M1) %31+D1=(Y*12+M)%31+D THEN 530

510 PRINT M;~/";D;~/"5Y5" WAR EIN ";

520 GOTO 570

530 PRINT M;"/";D5"/73Y;" IST EIN “;

540 GOTO 570

550 PRINT Mz /"3D;"/";Y;" WIRD SEIN EIN

570 IF B (>1 THEN 5%0

580 PRINT “SONNTAG.”

590 IF B{>2 THEN 610

600 FPRINT “MONTAG.”

610 IF B(}>3 THEN 430

620 PRINT "DIENSTAG.”

630 IF.B(>4 THEN 450

640 PRINT “"MITTWOCH.”

650 IF B(}5 THEN 670

660 PRINT “DONNERSTAG."

670 IF B<{)6 THEN 690

680 GOTO 1250

690 IF B(>7 THEN 710

700 PRINT “SONNABEND.”

710 IF (Y1%12+M1)%314D1=(Y*12+M)*31+0 THEN 1120

711”7 ‘

712 *

713 REM Berechnung und Anzeige der aktuellen Angaben zum
eingegebenen Datum

714 ¢

715 *

720 LET IS=Y1-Y

730 PRINT

740 LET Ié=M1-M

750 LET I7=D1-D

760 IF 173=0 THEN 790

770 LET Ié= I46~-1

780 LET I7=I7+30

790 IF I4>=0 THEN 820

800 LET I5=15-1

810 LET I6=14+12

820 IF IS{0 THEN 1310
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830
/3%
836
837
838

840
850
855
840

861
862
870
880
8%0
200
P20
240
P41
P42
?50
60
?70
280
?%0
1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1085
1084
1087
1090
1100
1110
1120
1140
1200
1201
1202
1203
1210
1220
1230
1250
1260
1270
1280
1290
1291

IF I7 (> O THEN 850
IF Ié4 (> O THEN 850

¥
¥
¥

REM ANZEIGE ermittelte Jahre / Monate / Tage
FRINT”#%*HERZLICHEN GLUECKUWLUNSCH®®x*"

PRINT = “,” “,"JAHRE", "MDONATE", "TAGE"

PRINT * %" %" =———— Mg ——— Yy m——

PRINT

"IHR ALTER (BEI GEBURTSTAG) " ,:FRINT USING F=3;I5,I16,I7

¥
¥

LET AB = (IS%3&65)+(I6%#30)+I7+INT(ISL/2)
LET K5 = I5

LET Ké = 1é

LET K7 = I7

LET E = Y+&65

LET F = .35

L
¥

FRINT "SIE HABEN GESCHLAFEN ~,

GOSUB 1370 ' Sprung zum Anzeige-Unterprogramm
LET F = .17
FRINT “SIE HABEN GEGESSEN ~,
GOSUR 1370
LET F = .23

IF K5 » 3 THEN 1040

PRINT "SIE HABEN GESFIELT",
GOTO 1080

IF KS » 2 THEN 1070

PRINT “SIE HABEN STUDIERT -,
GOTO 1080

PRINT “SIE HABEN GEARBEITET",
GOSUB 1370

GOTD 1530

r

FRINT “SIE HABREN AUSGESFANNT ~,:PRINT USING F=;K5,Ké,K7
PRINT

PRINT TAR(1&);~#%x SIE WERDEN IN RENTE GEHEN ~jE;~ ®#x~
FPRINT

FRINT

END

REM Angaben zum Freitag

FRINT

PRINT

FRINT )

IF D=13 THEN 128

FRINT “FREITAG.”

GOTD 710

PRINT “FREITAG DER DREIZEHNTE---BEWAHRE!"
GOTD 710

»
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1292 7

1293 REM Fehlerhafte Eingabe

1300 PRINT "ES WURDE EIN TAG VOR MDLXXXII EINGEGEBEN. "

1310 GOTO 1140

1320 *

1321 7

1322 Werte fuer Datumsmatrix

1330 DATA O, 3, 3, &, 1, 4, 6, 2, 5, 0, 3, 5

1340 *

1350 *

1340 REM Unterprogramm zur Anzeige der Jahres-, Monats- und
Tageszahl

1370 LET K1=INT (F*A8)

1380 LET IS INT(RK1/3465)

1390 LET K1 = Kl- (I5%#365)
1400 LET I4 = INT(K1/30)
1410 LET I7 = K1 = (I4%30)
1420 LET K5 = KG-1I5

1430 LET K& =K&-1é

1440 LET K7 = K?7-17

1450 IF K7>=0 THEN 1480

1440 LET K7=K7+30 -
1470 LET Ké=Ké-1

1480 IF K&>0 THEN 1510

1490 LET Ké=K&+12

1500 LET K5=K5-1

1510 FRINT USING F=;15,16,17

1520 RETURN

1521 7

522 ’ .

1523 REM Ermitteln der Werte fuer letzte Zeile der Anzeige
1530 IF Ké=12 THEN 1550

1540 GOTO 1090

1550 LET KS=KS5+1

1560 LET Ké=0

1570 GOTO 1090
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BASICMB 1520 (SCPX)

3. Zusatzpaket 1/2"-Magnetbandunterstuetzung_im_ BASIC-
Compiler BASICMB 1520 (SCFEX)

Zur  Nutzung 1/72"-Magnetband CM 5300.01 des AS120/30 fuer die
Erstellung von anwenderspezifischer Konvertier—- oder Archivie-
rungssoftware wird ein Zusatzpaket fuer den BASIC-Compiler
BASC 1520 (SCPX) bereitgestellt. Es besteht aus den Komponen—
ten ORSLIB.REL, DUM.REL, XX.COM und METEST.COM. Eine analoge
Unterstuetzung unter dem BASIC-Interpreter ist nicht moeglich.

«_Yechnologie

3.1
3.1.1. Compilieren BASIC-Programm

Ay BASC {relfile},={(sourcefile)/0

Mittels dieses Kommandos erfolgt das Uebersetzen des als
ASCII-Tlatei gespeicherten BASIC-Frogramms in ein Objektpro-
gramm. Durch den Schalter 0 werden Objektprogrammanweisungen
zur Verarbeitung der Bibliothek OBSLIE.REL in das Zielprogramm
eingefuegt.

3.1.2. Verbinden Objekiproaramm

AY LINK /P2300,0RSLIE/S,{relfile’, UM, (confiled/N/E

Ias BASIC-Programm wird ab Adresse 300H gebunden, da zuvor die
ME-Steuerung angeordnet werden muss.

Iias Einlagern der MB-Steverung erfolgt nach dem Linken, da
erst nach dem Start des BASIC-FProgromms die Verschiebung auf
die Adresse 300H erfolgt. Blobale Referenzen zwischen BASIC-
Programm und MB-Steueruny werden durch den Modul DUM  be-
ruecksichtigt. .

Die nach dem Rinden ausgegebene Startadresse des BASIC-
Frogramms sowie die Angabe der Zahl der 256-Byte-Bloecke, die
durch das Programm belegt werden, werden fuer die Ausgabe des
aufbereiteten Frogramms (siehe 3.1.4.) benoetigt.

3.1.3. Ueberlagerung mit MB-Steuerroutine

Ilie MB-Steuerroutine besteht aus dem ME-Modul und der Parame-
tervermittlungsroutine (FUF), beide zusammen stehen als Datei
XX.COM bereit.

Die Ueberlageruny erfolgt mittels des Debuggers U in  folgen-
den Schritten:



BASICMB 1520 (SCPX)

Ay DU

$I{comfile? ) Verschiebung

¥R ) Objektprogramm
#6100,117 )

FIXX.COM ) Ueberlagerung

#R ) MBE-Steverroutine

#5100 _

010G |_| €3 } Nachtragen Sprungbefehl
0101 |_| L-Teil ) mit Stortoadresse des
0102 |_1 H-Teil ) BASIC-Programmes

Das RBASIC-Frogramm einschliesslich MBE-Steuerung ist mittels
des Kommandos SAVE auf Diskette auszugeben:

A) BAVE § (comfile)
Dabei ist § die Zahl der 254-Byte-Bloecke des BASIC-Frogrammes
plus 2 Bloecke.

Uber den comfile-Namen ist dﬁs BASIC-Frogramm wie jedes andere
abarbeitbare Programm startbar.

3.2._Aufruf_Magnetbandroutine in_PASIC

Die Magnetbandroutine wird ueber die Anweisung
CALL MB(PLZ,F2Y,P3X)
aufgerufen.

Fuer den Aufruf sind den 3 Poarameter die Werte

Flx = Blockloenge
F2X = PBlockadresse
F3x - Funktionscode

A
zu uebergeben.

Fuer die Wertrueckgobe aus dem MB-Modul werden die Farameter
mit

F1x - Ergebnisvektor

P24 - Blockadresse

F3Z - Statushyte
belegt.

Das Einstellen der Farameter erfolgt gemaess der Beschreibung
des ME-Treibers in der “Zusatzsoftware II”.

Die Rueckmeldungen des Treibers (die Belegung des Statusbytes)
ist ebenfalls der Beschreibung des MB-Treibers in der "Zusatz-
software II” zu entnehmen. '
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3.3. Fallbeispiel

Als Anlage 1 wird ein BASIC-Demonstrationsprogramm zur Arbeit
mit 1/2°-MB angegeben.

Anlage 2 zeigt die Abarbeitung dieses BASIC-Programms.
Der Dialog zur Realisierung einiger Funktionen zur MB-Arbeit
ist protokolliert.

3:4._Dateien

OBSLIB.REL ~ BASIC~Standardbibl iothek

DUM.REL - Pseudo-Modul zur Sicherung globaler
Referenzen

XX.COM - MB-Steuerroutine
(MB-Modul und Farametervermittlungsroutine)

MBTEST.COM - BASIC-Demonstrationsprogramm einschliesslich
ME-Steverroutine

BASC.COM ~ BASIC-Compiler

LINK.COM - Programmverbinder

- P4 -
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BASIC-Demonstrationsprogramm

5 PRINT
10 PRINT “Funktionsauswahl”
15 PRINT "=zoroesssssmsmazm=
20 PRINT

30 PRINT "Schreiben” TAB(30) ~1i*

40 FPRINT “Lesen” TAB(30) ~2~

50 FRINT "BM schreiben” TAB(30) ~3~

60 FRINT “Rlock vorsetzen” TAB(30) "4~

70 PRINT “Block ruecksetzen” TAR(30) ~5¢

80 FRINT “Datei (BM) vorsetzen” TAB(30) “&~

?0 PRINT “Datei (BM) ruecksetzen” TAEB(30) ~7*

100 FRINT "Rueckspulen” TAR(30) ~g8~

110 PRINT

120 INPUT “Funktionseingabe (Kennzahl) = v 4

130 IF 'KX{1 OR K¥>8 THEN 120

140 ON KX GOTOD 1000,2000,3000,4000,5000,6000,?000,8000

150 *

160 7

170 IX=VARPTR(PUFFER=)

180 BAJ=FEEK(IX+2)#2%54+PEEK(IX+1)

190 BLY=LEN(FUFFER=)

200 FCRA=FCX

210 CALL MB(BLX,RAX,FCX)

220 *

225

230 PRINT:IPRINT

240 FRINT "Statusbyte = “jHEX=(FCY)

250 *

260 IF FCRX=2 THEN FRINT “Gelesener Datensatz ;“:
FPRINT PUFFER=2PRINT

270 IF FCRZ=2 OR FCR%Z=8 OR FCRY=13é OR FCRY=1& OR FORX=144
THEN PRINT “Ergebnisvektor = “jBLY

280 PRINT:PRINT

290 INFUT "Progroammende 7 (J/N) = .t

300 IF X==~J" OR X==*"j* THEN END ELSE GOTO 5

310 *

’
330 *
oy

1000 FC¥=1

1010 INPUT “Ausgabedatensatz @ “,PUFFER=
1020 GOTO 170

1030

1040 7

2000 FC#=2

2010 PUFFER==SPACE= (255)
2020 GOTO 170

2030 7

2040 7 ‘

3000 FCZ=4

3010 GOTO 210

_?5.—
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3020 '

3030 *

4000 FCX=8

4010 INPUT "Anzahl Bloecke vorsetzen : ",BLX

4020 GOTO 210

4030 7

4040 *

5000 FCx=134

5010 INPUT “Anzahl Bloecke ruecksetzen I7,BLY
5020 GOTO 210

5030 ’

5040

4000 FCX=14

4010 INPUT “Anzahl Dateien (BM) vorsetzen I ",BLZ
4020 GOTO 210

6030 *

&040 7

7000 FC/A=144

7010 INPUT "Anzahl Dateien (BM) ruecksetzen @ " ,BLX
7020 GOTO 210

7030 * :

7040 *

8000 FLCA=32

8010 GOTO 210

8020 *

8030 *

SO40 ¥ MK I I I NI H MM NN NN NI RAX N
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Funkt ionsauswahl

TEEETESSSSmom s

Schreiben 1
Lesen 2
BM schreiben 3
Rlock vorsetzen 4
Block ruecksetzen 5
Datei (BM) vorsetzen &
Datei (BM) ruecksetzen 7
Rueckspulen 8

Funktionseingabe (Kennzahl) = 1
Ausgabedatensatz @ 1234547891111111111

Statusbyte = O
Programmende ? (J/N) : n

Funktionsauswahl

Schreiben

Lesen

BM schreiben

Block vorsetzen

Block ruecksetzen
Datei (BM) vorsetzen
Datei (BM) ruckset=zen
Rueckspulen

@ N )

Funktionseingabe (Kennzahl) = 1
Ausgabedatensatz @ 123454789222222222222229

Statusbyte = 0O

Frogrammende ? (J/N) I n

Funktionsauswahl
it 4 1 1+ 33 3

Schreiben

Lesen

BM schreiben

Block vorsetzen

Block ruecksetzen
Datei (BM) vorsetzen
Datei (BM) ruecksetzen
Rueckspulen

LB R N
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Funktionseingabe (Kennzahl) = 3
Statushyte = 20

Frogrammende ? (J/N) 0 n,

Funktionsauswahl

Schreiben

Lesen

BM schreiben

Block vorsetzen

Block ruecksetzen
Datei (BM) vorsetzen
Datei (BM) ruecksetzen
Rueckspulen

N O U G

Funktionseingabe (Kennzahl) = 8
Stotusbyte = 8

Frogrammende 7 (J/N) I n

Funktionsauswaohl

E o s e mpEmes

Schreiben

Lesen

BM schreiben

Bloch vorsetzen

Block ruecksetzen
Datei (BM) vorsetzen
Datei (BM) ruecksetzen
Rueckspulen

fre BRI SR I S g

Funktionseingabe (Kennzahl) = 2
Statusbyte = 4

Gelesener Datensatz &
1234567891111111111
Ergebnisvektor = 19

Frogrammende ? (J/N) I n
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Funktionsauswahl
e e p

Schreiben 1
Lesen 2
BM schreiben 3
Block vorsetzen 4
Block ruecksetzen ]
Datei (BM) vorsetzen &
Datei (BM) ruecksetzen 7
Rueckspulen 8

Funktionseingabe (Kennzahl)
Stotusbyte = 4

Gelesener Datensatz @
1234546789222222222222322
Ergebnisvektor = 24
Programmende ? (J/N) = n

Funktionsauswahl

= ==

Schreiben i
Lesen 2
BM schreiben 3
Block vorsetzen 4
Block ruecksatzen 5
Datei (BM) vorsetzen )
Datei (BM) ruecksetzen 7
Rueckspulen ]

Funktionseingabe (Kennzahl)

Stutusbyté = 20
Gelesener Datensatz :
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Die Dokumention ersetzt den bisherigen Abschnitt 4.9. der
Anuwenderdokumentation “FORTRAN-Compiler unter dem Betriebs-
system SCPX  15267. Meiterhin wird die Dokumentation um den
Bl iederungspunkt 6.10. erweitert. Diese Dokumentation wird bis
zur Bereitstellung der ueberarbeiteten Auflage der FORTRAN-
Dokumentation in der “Zusatzsoftware III" aufgefuehrt.

4.9. Einbinden _von_Assembler-Upterprogrommen

1. UP-Aufruf ohne Farameteruebergabe

Ein Unterprogrammaufruf ohne Parameter wird ueber einen
einfachen CALL realisiert. Das entsprechende Unterprogramm
wird ueber RET verlassen.

Das Unterprogramm wird mit dem Programm LINK (siehe "Anlei-
tung fuer den Programmierer”) mit dem FORTRAN-Programm
gebunden.

Die Form des Aufrufs ist:

CALL name

wobei name eine INTEGER-Variable ist und den Eintrittspunkt
in das Unterprogramm bezeichnet. Die Adressverbindung wird
zum Zeitpunkt des Rindens hergestellt.

Partielles Rosien des Bildschirms

Das Unterprogramm wird mit TF oder EDIT erfasst und damit
eine .MAC-Datei erzeugt. Mit Hilfe des Assemblers ASN
wird das Unterprogramm uebersetzt und eine .REL-Datei
erstellt.

fas Unterprogramm UP.MAC lautet:

.280

public up
up:
parl equ @f858h
par2 equ @f868h
par3 equ Safh

1d hl,parl

id de,par2

1d bc,par3

1dir

ret

end,

1. Zeile zum Rollen Bildschirm
Anfangsodresse Bildschirm
Laenge: 80 Zeichen, 18 Zeilen
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Das FORTRAN-Programm wird mit TP erfasst und mit dem
Compiler FOR 1520 (SCPX) uebersetzt in eine .REL-Datei.

Dos FORTRAN-Programm UPOFAR.FOR lautet:

INTEGER UF
EYTE FF,A,B
FF=12
WRITE (1,100)FF
100 FORMAT(" ',Al)
A=19
B=1
CAlL KURFPOS(A,B)
WRITE (1,120
120 FORMAT(? ?, ?== ==== == =
] mmema = o Ty
aA=21
B=1
CALL KURFPOS(A,B)
WRITE (1,130)
130 FORMAT(* *,*FREIER TEIL ZUR BEDIENERFUEHRUNG')
200 CALL UP
A=18
B=1
CALL KURPOS(A,R)
WRITE (1,140}
140 FORMAT(? 7,79X)
A=179
B=1
CALL KURFOS(A,R)
READ(1,150)K,L,M
150 FORMAT(3F10,3)
GOTO 200
END
SUBROUTINE KURPOS(I,K)
BYTE I,K,ESC,X,Y
ESC=27
X=I+127
Y=K+127
WRITE (1,110YESC,X,Y
110 FORMAT(' 7,3A1)
RETURN
END

Anschl iessend werden die Programme UPOPAR.REL und UF.REL
mit Hilfe des Programmmes LINK zu einem abarbeitungsfae-
higen Programm des Typs .COM gebunden.

2. UP~Aufruf mit Parameteruebergabe

Ein Unterprogrammaufruf mit Parametern ergibt eine kom-
plexere Aufruffolge. Farameter werden immer durch ihre
Adresse uebergeben (Adresse des unteren Bytes des aktuellen
Arguments). Es werden also unabhaengig vom Typ immer zwei
Bytes beleqgt.
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D

e Art der Uebergabe ist abhaengig von der Anzahl der

Parameter:

Bis 2u drei Parameter werden ueber Register uebertragen:

Adresse des Farameters 1 in HL
Adresse des Farameters 2 in DE
Adresse des Parameters 3 in EC

Ist die Anzahl der Farameter groesser als 3, steht im
Register BC eine Adresse auf einen Datenblock, der die
restl ichen Parameter enthaelt.

Das Unterprogramm muss die im Foarameterblock (Datenblock)
enthaltenen Parameter selbstaendig uvebernehmen, d.h. die
Anzahl der zu uvebertragenen Farameter muss im Unterpro-
gramm bekannt sein.

Die Adresse des Parameters 1 steht immer in HL und des
Parameters 2 in DE. {

Dos  aufrufende Frogramm ist verantwortlich fuer die
richtige Uebermittlung der Parameter. Der Compiler nimmt
keine Kontrolle vor.

Aus  Gruenden der Einheitlichkeit der Uebergabe eines oder
mehrerer Parometer ist es ratsam, diese Parameter mit Hilfe

ei

ner Farameterliste (Feld) zu uebertragen.

Uebergabe von 3 Parometern
Das Unterprogramm UP.MAC lautet:

. 280
public up
up:
1d Q,m
1d (parl),a
inc hl
id Qym
1d (pari+l) ,a
inc  hl
H
ld | a,m
ld °  (par2),a
inc *hl
1d Dy
1d (par2+1),a
inc  hl
¥
1d ]
1d (par3),a
inz hl
1d oy m

-an

1d (par3+1),a



1ld hl, (parl)
1d de, (par2)
1d bc, (par3)

parl: ds 2
par2: ds 2
par3: ds 2

Das FORTRAN-Programm UFMPAR.FOR lautet:

C PROGRAMMNAME UPMFAR

INTEGER UP,PAR

BYTE FF,A,B

DIMENSION PAR(3)

FF=12
C DEFINITION DES PARAMETERBLOCKS
903 2096 30 06 36 96 3036 36 36 36 28 36 36 36 36 6 36 36 9696 30 36 3 36 3
C = *
C * LAENGE 80 X 18 ZEICHEN *

PAR (1) =X*FB50?

PAR(2) =X’FB00?

PAR (3) =X"5A0"?

WRITE (1,100)FF
100  FORMAT{(® * A1)

A=19

B=1

CALL KURFOS(A,B)

WRITE (1,120)

120  FORMAT(' 7,7 S

B=1
CALL KURPOS(A,R)
WRITE (1,130)
130 FORMAT (' ?,FREIER TEIL ZUR BEDIENERFUEHRUNG’})
CALL UP(PAR(1))
C %#%#% HL=acdr FARAMETERBLOCK »#*x
A=18
EB=1
CALL KURFOS(A,B)
+ WRITE (1,140)
140 FORMAT (* *,79X)
A=19
B=1
CALL KURFOS(a,R)
READ (1,150)K,L,M
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150  FORMAT(3F10,3)
60TD 200
END
SUBROUTINE KURFOS(I,K)
BYTE I,K,ESC,X,Y
ESC=27 :
X=I+127
Y=K+127
WRITE (1,110)ESC,X,Y
110  FORMAT(? *,3A1)
RETURN
END

Es ist zu gewaehrleisten, dass alle Parameter beim Aufruf in
anzahl, Typ und-Laenge den benoetigten Farametern entspre-
chen.

FORTRAN-Funktionen geben in Abhaengigkeit vom Ergebnistyp
zurueck:

LOGICAL in A,

INTEGER in HL,

REAL in =AC,

DOUBLE PRECISION in =DAC.

=AC uwnd #DAC sind die Namen fuer die Adressen des nied-
rigsten Byte der Mantisse.

6.10. Ueberlagerung_von_ FErogrammen

Es wird eine komplette Ueberlagerung von Hauptprogrammen im
Nutzerspeicher realisiert (sequentiellle Verkettung). Das zu-
erst geladene PFrogramm ruft ueber die FCHAIN-Anweisung ein
zueites Progromm, welches dos erste ueberschreibt, etc.

Ilie Form der Anweisung lautet:
CALL FCHAIN (dateibezeichnung,lLaufwerk)
Hierbei bedeuten:

dateibezeichnung
- Name des nachzuladenden Programms;
Der Nome muss 11 Stellen lang sein und in  Hochkommas
eingeschlossen werden.

Laufwerk
~ Ist die Laufwerksnummer des Diskettenlaufwerks, von dem
das Programm nachgeladen werden soll.
Es muss eine ganze Zahl im Bereich von 0 bis 4 sein.
1 gibt das Laufwerk A, 2 das Laufwerk B an usw. 0 ist
fuer das aktuelle Laufwerk vorgesehen.

Die einzelnen Frogramme werden als Hauptprogramme erfosst,
einzeln uvebersetzt und gebunden. Zu beachten ist, dass die
Ueberlagerung ab TPA-Beginn (100H) erfolgt.
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4.2, Version 1.1 sur E/A-Bibliothek und Zusatzpaket 1/2“-
Hagnetbandunterstuetzung_im C-Compiler

Mit der Version 1.1 des Compilers wird eine neue E/A- Riblio~
thek bereitgestellt, die eine Anpassung an weitverbreitete C-
Bibl iotheken darstellt. Die bisherige Eibliothek ist noch als
Teilmenge enthalten, so dass keine Aenderung vorhandener C-
Quellprogramme notwendig ist.

Zusaetzlich wird eine Ribliothek bereitgestellt, die eine
effektive Arbeit mit dem 1/2"- Magnetband auf dem Niveau der
C~ Sprache ermoeglicht.

Die nachfolgende Beschreibung wird bis zur naechsten Aufloge
der Tokumentation “Ner C - Compiler fuer das Betriebssystem
SCFX 13526" worab in dieser Schrift verceffentlicht. Sie
beinhaltet die veroenderte Standard- E/A- Bibliothek, sowie
die Zusatzkomponente fuer die Arbeit mit dem 1/2"- Magnetband.
Zur besseren Einordnung wird eine zur C- Dokumentation pass-
faehige Gl iederung verwendet.

Ausserdem wird als Anlage eine Zusammenfassung aller Riblio-
theksfunktionen bereitgestellt.

1. Die Kommandodatei CM.SUB wurde erweitert und =zur Unter-
scheidung in CC.SUB umbenannt.
Sie enthaelt jetzt den Aufruf des Ascemblers und des Bin-
ders. .
Ein zusaetzlicher Foarameter ermoeglicht die Ausgabe der
Fehlerliste des Compilers auf den Urucker.
Zur Uebersetzung eines C- Quellprogrammes in ein abarbeit-
bares Prograsms mit Drucken der Fehlerliste ist folgendes
Kommando anzugeben:

AYSUBM CC d:dateiname P

2. Die Standardmakrobibl iothek STD.H wurde vereinfacht und in
STDIO.H umbenannt. :

3. Das Listprogramm CLIST wird unter Verwendung der neuen
Standardmakrobibl iothek ols Demonstrationsprogramm bereit-
gestellt.
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12. Die Standard-E/A-Bibliothek
12. Die_Standard-E/A=-Bibliothek_des_Compilers

Da die C-Sprache selbst keine Anweisungen zur Ein-/Ausgabe,
bzw. zur Dateiarbeit und Programmsteuerung enthaelt, sind die-
se Aufgaben ausschliesslich ueber Funktionen zu realisieren.
Der Compiler CC 1520 bietet deshalb ®ine Bibliothek an, die
alle betriebssystem— und maschinenabhaengigen Funktionen (E/A,
Dateiarbeit, Speicherplatzverwaltung u.ae.) und eine Reihe
vniverseller Funktionen =zur Programsmierunterstuetzung (Zei=-
chenkettenverarbeitung, Typkonvertierung uv.ae.) enthaelt.

Nachfolgend werden alle BRibliotheksfunktionen hinsichtlich
ihrer Parameter, ihrer Semantik und ihrer Ergebnisse aufge-
listet und teilweise durch einfache Beispiele erlaeutert.

Da diese Funktionen 2zu jedem C-Compiler bereitgestellt werden,
ist eine hohe Portabilitaet gewaehrleistet. Auf Unterschiede
zum “Standard” wird in der Anlage C hingewiesen.

Fuer die Arbeit mit den E/A-Funktionen werden einige System-
konstanten bzw. eine Datei-E/A-Struktur benoetigt, die in der
Standardmakrobibl iothek “stdio.h” definiert sind.
Nachfolgend wird diese Datei beschrieben und einige Begriffe
erlacutert.

12.1. Begriffsdefinitionen

(1) Dateiname

Der Dateiname (fname) ist eine Zeichenkette (d.h. ein durch
NULL begrenztes Feld von Zeichen bzw. ein Zeiger ouf diese
Zeichenkette bei der Verwendung als Funktionsparameter). Er
kann aus Ziffern und Buchstaben (Klein- oder Grossbuchstoben,
nicht gemischt) bestehen. Das erste Zeichen ist immer ein
Buchstabe, max. sind 8 Zeichen zugelassen, wahlweisé gefolgt
von einem Dezimalpunkt wnd max. 3 Buchstaoben fuer den Datei-
typ. Dos Voranstellen eines Loufwerksnamens oder die Defini-
tion eines beliebigen logischen Geraetes, gefolgt von einem
Doppelpunkt, ist moeglich.

(--) Systemdokumentation zum Betriebssystem SCF)

(2) Dateibezeichner

Der Dateibezeichner (fd) ist eine kurze ganze Zahl (Typ
short), deren Wert nur bei auftretenden Fehlern negativ wird.
Waehrend der Laufzeit eines Frogrammes wird die Arbeit mit
einer Datei wueber den beim Eroeffnen =zugewiesenen Dateibe-
zeichner realisiert.

Der Dateimodus (mode) ist ebenfalls eine hurze gqnze'Zahl (Typ
short). Er kennzeichnet die auszufuehrende Operation mit einer
Datei .
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12. Die Standord-E/A-Bibl iothek

Es weraen drei Hod# spezifiziert:

mode == 0 - fuer Lesen

mode == | =  fuer Schreiben

mode == 2 - fuer Aendern

zusaetzl ich

mode ==-1 - fuer gepuffertes Schreiben (nur bei

Arbeit mit der Datei-E/A-Struktur)

(4) Binager_-und_Textdateien

Eine Binaerdatei (binary file) ist eine periodische Folge von
Zeichen. Dabei existiert keine Satzstruktur und alle Kodes
sind zugelassen.

Eine Textdatei (text file) ist prinzipiell wvergleichbar wmit
einer Binaerdatei mit 2wei Einschraenkungen:

Es sind nur Zeichen des ASCII-Kodes (druckbarer Text)
einschliesslich Steverzeichen ( LF, FF, CR ) zugelassen. Eine
Satzstruktur wird durch die Elnfuegung von NL erreicht, wobei
ein solcher Satz nicht laenger als 512 Zeichen (elns-hl. NL.)
sein doarf.

In einem C-Programm werden alle Ein- /Ausgabefunktionen ueber
Dateien realisiert, das heisst, oauch die E/A-Geraete werden
intern wie Dateien behandelt.

Jedes C~Programm arbeitet mit 3 Textdateien, die normalerweise
die Standard-E/A-Geraete (Tastatur und EBildschirm) repraesen-
tieren und fuer die folgende Dateibezeichner definiert sind:

STDIN (fd = 0) - Standardeingabedatei fuer Lesen
(Tastatur)

STDOUT «fd = 1) - Standardausgabedatei fuer Srhre:hen
(Bildschirm)

STDERR (fd = 2) - Standardfehlerausgabe fuer Schreiben

(Bildschirm)

(5) Die_Datel_-_E/&_-_Struktur

Eine komfortable Dateiarbeit wird ueber eine Dotei-E/A~-Struk-
tur (FILE) realisiert, die in der Standardmakrobibliothek
definiert ist und von den meisten E/A-Funktionen als Datei-
Steuer-Block genutzt wird.

Strukturelemente sind®

~ der Dateibezeichner (_fd)
legt fest, fuer welche Datei eine Operation ausgefuehrt
werden sollg

- ein Zeichenzaehler (_nleft) )
beinhaltet die Anzahl der Zeichen, die in den Puffer
eingegeben werden bzw. sich im Puffer befindeny -
fuer _nleft=@¢ --) Initialisierung des Fuffers;
fuer _nleft=-1 --) das Dateiende ist erreicht und damit kein

weiterer Zugriff waoeglich
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12. Die Standard-E/A-Bibl iothek

- der Doteimodus (_mode)
legt fest, welche Operation ausgefuehrt werden soll

- ein Zeiger {(_¥*pnext),
verweist bei der Eingabe auf das naechste =zu lesende
Zeichen; bei der Ausgabe dient er zum Ketten der E/A-
Strukturen, falls mehrere bencetigt werdenj

- ein Textpuffer der Laenge 512 Byte (_buf[BUFSIZEI)

Fuer die Standardtextdateien sind ebenfalls E/A-Strukturen
vordefiniert, die in der Bibliothek als externe Variable ver-
einbart sind:

extern FILE stding
E/A-Puffer, der fuer die Eingabe von STDIN initialisiert ist

extern FILE stdout;
E/A~Fuffer, der fuer die Ausgabe auf STDOUT initialisiert ist

extern FILE stderrs
E/A-Puffer, der fuer die Ausgabe auf STDERR initiclisiert ist

12.2. Die_Standardmakrobibl iothek

Jedes C~Programm, welches bestimmte Systemkonstanten benutzt
bzw. einige nuetzliche Makros verwendet, muss am Anfang die
Anve i sung:

$include "estdioc.h”

zum Einfuegen der Standardmakrobibl iothek enthalten.

Diese Datei besteht aus den Definitionen wichtiger Systempara-—
meter sowie einfacher Mokros, die wie Funktionen der E/A-
Bibl iothek verwendet werden koennen.

Systemparameter

#def ine STDIN O Standardeingabe (fd = 0)

#define STDOUT 1 Standardausgabe (fd = 1)

#def ine STDERR 2 Standardfehlerousgabe (fd = 2)
#def ine BUFSIZE 512 Laenge des Standard-E/A~Bereichs
#def ine BURITE (-1) gepuffertes Schreiben (mode == -1)
#def ine READ O Lesen (mode == 0)

#def ine WRITE 1 Schreiben (mode == 1)

#def ine UPDATE 2 Aendern (mode == 2)

#def ine EOF (-1) Dateiendekennzeichen

#define YES 1 Wahrheitswert WAHR

#define NO O Wahrheitswert FALSCH

#define NULL 0 Kennzeichen
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13. Progrommsteuverung

13. Funktionen zur_Progrommsteverung

Nachfolgende Funktionen unterstuetzen das Abarbeiten eines C-
Programmes. i

Haehrend der Laufzeit eines Programmes wird immer die Funktion
main{} aufgerufen, die den Eintritt in ein Programm steuert.
Durch exit{) kann ein Programm verlassen werden.

Ausserdem koennen mit getflags() die Dptionen einer Kommando-
zeile verarbeitet werden.

13.1. main - Beginn der Programmabarbeitung

PARAMETER:
main {argc, argv) ]
int argc; /% Zaehler fuer Argumente »/
char ##argvi; /% Verweis auf die Argumente %/
SEMANTIK:

main ist eine Funktion, die immer 2zu Beginn der Abarbei-
tung eines C - Programmes aufgerufen wird.

Insbesondere werden die drei Standard-Textdoteien
STDIN, S8STDOUT und STDERR eroeffnet und die Kommandozeile
ausgewertet .

Der Aufruf eines C- Frogrammes wird durch ein Kommando der
Form

arg_ 0 Carg_1 arg_2 ... arg_nl
realisiert.
Dabei bezeichnet arg_0 den Namen des ausfuehrbaren
Frogrammes. Weitere aktuelle Parameter arg_1...arg_n
koennen z.B. Optionen zur Proezisierung bestimmter Aufgo-
ben, Doteinamen, die das Frogramm verarbeiten soll, uv.ae.
sein.
Kommandoparameter sind also Zeichenketten, die durch
Leerzeichen voneinander getrennt sind.

Uw eine derartige Kommandozeile zu verarbeiten, sind an
die main- Funktion zwei Argumente zu uebergeben:

argc stellt einen Zaehler fuer die Kommandoparameter dar,
ist also mind. 1

argv ist die Adresse eines Zeigerfeldes, wobei jedes
Element die Anfangsadresse eines Parameters enthaelt

Besonderheit:

Zusaetzlich (d.h., nicht in arge bzw. argv enthalten)
koennen in einer Kommandozeile zwei Parameter angegeben
werden, mit deren Hilfe die Standardtextdoteien
STDIN und STDOUT wmit anderen peripheren Geraeten oder
nutzerspezifischen Dateien verbunden werden koennen (Fi-
leumlenkung). Die Stoandardfehlerausgabe STDERR bleibt
immer it dem Bildschirm verbunden.
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13. Programmsteuerung

Beqginnt eine Zeichenkette mit "(”, so wird diese Kette
als Nome einer Datei (oder eines logischen Geraetes)
interpretiert, die zum Lesen eroeffnet wird. (STDIM)
Beginnt eine Zeichenkette mit )", so wird diese als Name
einer Datei (oder eines logischen Geraetes) interpre-
tiert, die =zum Schreiben erceffnet wird. (STDOUT)

Die Frogrammabarbeitung wird beendet, wenn das Ende der
main()-Funktion erreicht ist oder explizit die Funktion
axlit{() oaufgerufen wird. In jedem Falle wird in einem
Statusbyte angezeigt, ob die Programmabarbeitung erfolg-
reich war oder nicht. :

ERGEBNIS:

main liefert den Wahrheitswert WAHR (=1) fuer die arfulg—
reiche Progrummuburheltung oder FALSCH (=0).

BEISPIEL:

13.2.

Das PFrogramm "TEST.C” soll ein Zeichen aus der Kommando-
zeile zum Standardauvsgoabegeraet (Bildschirm) schreiben.

#include "stdio.h” /% Einfuegen der Standardmakrobibl.
maintargc,argv)

int argc;

char #*#argv; /% identisch zu char #*argv[l; =/

iflarge ¢ 2)

return (NO); /% keine Argumente vorhanden %/
else
return (write (STDOUT,avl11,1) == 1);

)

Durch die Kommandozeile:!
TEST = {(ENTER)
wird das Zeiqhen '#? auf dem Bildschirm ausgegeben.

Soll das Zeichen gedruckt werden, ist die Kommandozeile
wie folgt zu modifizieren:

TEST # JLST:{(ENTER)
(LST: ... Geroetebezeichnung fuer Drucker)

xit -~ Beenden der Programmabarbeitung

PARAMETER:

exit (success)
int success;

SEMANTIK:

axit schliesst alle eroeffneten Dateien ab und beendet
die Frogrammoboarbeitung.

Als Argument success wird ein ganzzahliger Wert wngleich
Null fuer die ordnungsgemaesse Programmabarbeitung, oder
gleich Null fuer das Gegenteil, angegeben.
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13. Programmsteuveruny

ERGEBNIS:
exit liefert kein Ergebnis, das heisst, die Funktion
kehrt nie an die Stelle ihres Aufrufes zuruveck.

BEISPIEL:

Verlassen eines Programmes nach Fehlerausgabe, wenn eine
Datei “file” nicht eroeffnet werden kann.

if ({(fd = open(”"file”, READ, 0)) ( O

write (STDERR, “"can’t open file\n”, 16);
exit (0); )

}

13.3. getflags - Verarbeiten der Optionen einer Kommandozeile

PARAMETER:
char #gatflags (pargc,pargv,format,arg_1,arg_2,...arg_n)
int #pargc; /% fAnzahl der Argumente %/
char ®%xpargv; /% Verweis auf die Argumente #*/
char #formaty - /% Formotkette */

SEMANTIK:

getflags entschluesselt die Optionen, die als Argumente
in einem Kommdndo auftreten, und interpretiert sie ueber
eine Formatkette format als Konstanten, Texte o.ae.

Die Argumente, die sich auf die Parameter der wain-
Funktion beziehen, werden durch den Zaehler parge und den
Verweis auf die Argumente selbst pargqv spezifiziert. Es
wird vorausgesetzt, dass das erste Argument der Kommando-
name ist und uebergangen wird.

Jedes folgende Argument wird als Option (Flag) interpre-
tiert, wenn es

a) mit einem Vorzeichen "+” oder “-* beginnt und

b) nicht das Zeichen “-" oder “--" ist.

Die Formatkette format ist eine Folge von Bezeichnern,
die festlegen, wie jedes Argument arg_l...arg_n interpre-
tiert werden soll. Sie werden durch Komma oder Leerzei-
chen voneinander getrennt.

Ein solcher Bezeichner besteht aus dem Namen und evtl.
einem Formatzeichen.

Formatzeichen haben folgende Bedeutung:
“#” - Als Kommandoparameter ist eine beliebige Zeichen-
folge ist zugelassen. Es wird ein Zeiger auf das

entsprechende Argument arg_n gebildet.

"?" - Es ist ein beliebiges Zeichen =zugelassen, dessen
Bytewert als Ganzzahlkonstante interpretiert wird.



14. Standard-E/A

“#" - E¢ wird der Zahlenwert des entsprechenden Arguments
ermittelt, wobei fuer dieses nur Zeichen entspre-
chend der Dorstellung von Ganzzahlkonstanten zuge—
lassen sind. Das heisst, die Zeichenfolge wird als
dezimale, oktale oder hexadezimale Konstante inter-
pretiert.

ERGEBNIS:
getflags liefert einen Zeiger auf die wuebrigbleibende
Argumentkette, wenn e¢in Fehler aufgetreten ist.
Koennen alle Flags ordnungsgemaess verarbeitet werden,
wird NULL zuruveckgegeben.

BEISPIEL:
Verarbeiten der Optionen aus dem Listprogramm CLIST
(-~} Anlage E)

getflags (dargc, Bargv, “h, n, i%, b¥, e¥”,
. &h_flog, &n_flag, &prefix, &begin, &ende’

die Kommandozeile koennte wie folgt aussehen:

Adclist -b100 ~e200 (dateibezeichnung?

(Es werden die Zeilen 100 bis 200 der benannten Datei
ausgeqgeben)

14. Standard_-_E/A_-_Funktionen

Iie einfachste Meoeglichkeit des Datenaustausches erfolgt ueber
die Standardtextdateien STDIN, STDOUT und STDERR bzw. die
zugeordneten E/A-Strukturen.

Durch @ine Umlenkung dieser Dateien zu anderen logischen Ge-
raeten oder nutzerspezifischen Dateien sind die Standard-E/A-
Funktionen vielseitig anwendbar.

Es stehen sowohl Funktionen zur formatgesteuerten Textein- und
-ausgabe scanf (), printf () und errfmt() zur Verfuegung.

Zum Verarbeiten einzelner Textzeichen und Textzeilen werden
getchar ) und putchar() bzw. getlin() und putlin() bereitge~
stellt.

PARAMETER:
int scanf (format, arg_1, arg_2, ...arg_n)
char #format; /% Formothkette =/
SEMANTIK:

scanf 1liest eine formotierte Eingabezeile vom Standard-
eingabepuffer stdin, interpretiert sie entsprechend dem
Format aus der Zeichenkette format und legt die Ergebnis-
se in den entsprechenden Argumenten arg_l,arg_2,...arg_n
ab. Diese Argumente muessen Zeiger (oder Speicheradres-
sen) sein.
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14, Standard-E/A

Die Formatkette darf folgendes enthalten:
~ beliebige Textzeichen ausser *X’ einschl. Trenn- und
Steuerzeichens
diese Zeichen werden ignoriert und dienen nur der
Kommentierung
=~ Formatspezifikationen

Eine Formatspezifikation legt fest, wie e@in bestimmter
Eingobebereich interpretiert und konvertiert werden soll.
Sie haben folgende Form:

AL#1{formatzeichen})

HMit dem Zeichen 'X? wird ein Formatelement eingeleitet.
Durch  eine Ziffernfolge # kann wahluweise die maximale
Laenge des Eingabebereiches begrenzt werden.

Wie die Eingabe interpretiert werden soll, legt das
(formatzeichen) fest. Normalerweise wird das Ergebnis in
der Variablen abgespeichert, auf die das zugehoer ige
Argument verweist. Durch Unterdruecken der Zuweisung
(Formatzeichen “x") wird die Eingabe zwar gqelesen, es
erfolgt jedoch keine Zuordnung.

Folgende Formatzeichen sind zugelassen &

-+« Bytewert

«=« ganze Zahl

««« hurze ganze Zahl

«v. lange ganze Zahl

... ASCII

«»» Hexadezimal

«was Ohtal

=== Ohne Vorzeichen

--- Zeichenkette, die mit *\0’ abgeschlossen wird
«»» Gleitkommazahl doppelte Genauigkeit
--- Gleitkommazahl einfache Genauigkeit
++« Eingabe ueberlesen

X"mavcoTa=a —-n

Diese Formatzeichen koennen auch kombiniert auftreten
(z.B. Xac =-=> ein ASCII- Zeichen wird erwartet)

Die Eingabe wird als Zeichenkette definiert. Die Elemente
werden durch NULL, durch Steuverzeichen (Leerzeichen,
Tabulator) oder eine angegebene Feldbreite begrenzt.

Die Funktion wird beendet, wenn die Formatkette abgeabei-
tet wurde oder ein Formatfehler vorliegt.

ERGEBNIS: :
scanf liefert die Anzahl der richtig konvertierten
Argumente. Bei Erreichen des Doteiendes wird EOF zurueck-
gegeben . e

BEISPIEL:
Folgende Eingabezeile soll unterschiedlich interpretiert
werden?

123 OxFF 3.14 PI
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/% Vereinbarungen #*/
int i, nj
double pij;
char textCS1y
gcanf ("Xi Xh Xd Yp", &i, &n, &pi, text);
/% —=3 i=123; n=255=0uffy pi=3.14; text[I="PI"j; #/
scanf ("%2i %x Zp 4x", &n, text);

/% ~=) n=12; text[1="3.14"; #/

PARAMETER:
printf (format, arg_1, arg_2, ...arg_n)
char #formaty /% Formothette */
SEMANTIK:

printf konvertiert und formatiert ihre Argumente wunter
Steverunyg der Zeichenkette format und schreibt sie in den
Standardausgabepuffer stdout.

Sie stellt im Prinzip die Umkehrfunktion zu scanf'() dar.
Die Formatkette kann oaus einfachen Textzeichen, die
einfach in die Ausgabe kopiert werden, und Formatspezifi-
kationen bestehen.

Formatspezifikationen haben folgende Form:
AC+|-[cC#311{formatzeichen)

Durch eine Ziffernfolge # kann wiederum eine bestimmte
Ausgabebreite erzwungen werden. " Sie kann aus zwei durch
Dezimalpunkt getrennte Ziffernfolgen bestehen. Die erste
Zahl definiert die maximale Ausgabebreite, die zweite
Zahl gibt entweder die Minimale Ausgabebreite oder die
Stellen nach dem Komma (bei Gleithommadarstellung) an.
Die Zeichen + bzuw.- bewirken ein Auffuellen links  bzw.
rechts mit einem beliebigen Textzeichen c (wenn c fehlt,
wird mit Leerzeichen aufgefuellt).

Folgende Formatzeichen sind erlaubt:
«ss Bytewert

--= ganze Zahl (2Byte)

«as Hurze ganze Zahl

=== longe ganze Zahl

«ss ASCIX

- »» Hexadezimal

vas Oktal

««s ohne Vorzeichen

«w» Zeichenkette

vVCcoTFan—-n
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d ... Gleitkommazahl (Exponentinlform)
f ... Gleitkommazahl (mit Dezimalpunkt)
X ... unterdruecken der Ausgabe

Das Zeichen *%’ selbst wird durch %X ausgegeben.

ERGEBNIS:
printf liefert keinen Wert.
BEISPIEL:
Die #Anzahl der Fehler in einer Datei soll ausgegeben
werden.
int n = 10; /% Zaehler fuer Fehler #/

char *fname = “TEST.DOC; /% Dateiname %/

printf{("Zi Fehler in der Datei Zp\n”, n, fname);

Auf dem Bildschirem wuerde in diesem Fall erscheinent
10 Fehler in der Datei TEST.DOC

14.3. errfmt - Fnrdutgesteuurte Fehl erausgabe

PARAMETER:
errfmt (format, arg_1, arg_2, «aa0rg_nd
char *format; /% Formothette »/
SEMANTIK:

errfmt schreibt eine formatierte Ausgabezeile vom
Standardausgabepuffer stderr in der gleichen Art und
Weise wie die Funktion printf (.

ERGEBNIS:
errfmt liefert keinen Wert.

14.4. getchar - Lesen eines Textzeichens

PARAMETER:
int getchar ()

SEMANTIK:
getchar liest das naechste Eingabezeichen von STDIN.

ERGEBNIS:
getchar liefert das gelesene Zeichen.
Das Dateiende wird durch das Kennzeichen EOF (=-1) ange-
zeigt. .

14.5. putchar - Schreiben eines Textzeichens
PARAMETER:
int putchar (c)

int o3 /# auszugebendes Zeichen #*/
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SEMANTIK:
putchar gibt das Zeichen ¢ nach STDOUT avs.

ERGEBNIS: }
putchar liefert das Zeichen c.

BEISPIEL:
Zeichenweises Kopieren einer Datei.

while (putchaer (getchar()) != EDF) g

FARAMETER:
int getlin (s, n)
char #s5j; /% Textpuffer ®/
int n; /% Teichenanzahl #/
SEMANTIK:

getlin liest eine Textzeile STDIN zu einem Puffer s der
Lagnge n.
Es werden solange Zeichen gelesen, bis

a) eine Zeilenschaltung ('\n?) erkannt wird,

b) das Dateiende (EOF) erreicht ist oder

) n Zeichen gelesen sind.

ERGEBNIS:

k getlin liefert die Anzahl der gelesenen Zeichen, also
einen Wert zwischen 1 und n, solange bis das Dateiende
grreicht wurde. Von dieser Stelle an wird immer der Wert
# zurueckgeneben.

PARAMETER:
int putlin (s, n) .
char #sj3 /% Textpuffer x/
int nj; /% Zeichenanzahl #/
SEMANTIK:

putlin schreibt eine Textzeile der Laenge n von einem
FPuffer s nach STDOUT aus.

ERGEBNIS:
putlin liefert die Anzahl der tatsaechlich geschr iebenen
Zeichen.

BEISPIEL:
Zeilenweises Kopieren einer Datei.

char bufCBUFSIZE];

while (putlin(buf, getlin(buf, BUFSIZE)))
3
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15. Dateiarbeit

Eine komfortable Moegl ichheit zum Verarbeiten von nutzereige-
nen Dateien ist die Verwendung der E/A-Struktur FILE, die in
der Standardmokrobibliothek deklariert ist.

Es  ist moeglich, die Dateien uveber ihren Namen 2zu eroeffnen
und =zu schliessen. Iozu werden die Funktionen fopen(),
fecreate() und fclose() angeboten. Diese Funktionen liefern
die Adresse einer E/A-Struktur, einen sogenannten Dateizeiger
(Filepointer fp).

Einmal erstellt, hann die E/A-Struktur durch formatierte Text-
E/A fscanf () und fprintf() genutzt werden. Einzelne Zeichen
oder Zeilen werden durch die Funktionen getc() und putc() bzw.
getl O und put () verarbeitet.

Diese Funktionen sind prinzipiell wmit den Standard-E/A-Funk-
tionen vergleichbar mit dem Unterschied, dass fuer die
benutzten Doateien jeweils eine E/A-Struktur vereinbart werden
MUSS.

15.1. fipit - Initialisieren einer E/JA - Struktur

PARAMETER:
FILE %#finit (fp, fd, mode)
FILE #fp; /% E/A-Struktur %/
short fdj; /% Dateibezeichner #*/
short modej /% Modus %/
SEMANTIK:

finit initinlisiert eine E/A-Struktur fp fuer die Arbeit
mit der durch fd spezifizierten Datei.

ERGEBNIS:
finit liefert die Anfangsadresse des E/A - Fuffers oder
den Wert &, falls ein Fehler auftritt.

15.2. fcreate - Erzeugen einer Datei und Initialisieren der
E/A - Struktur )

PARAMETER:
FILE #fcreate (fp, fname, mode)
FILE #fps /% E/A-Struktur %/
char *fnoamej /% Dateiname */
short modej /% Modus #/
SEMANTIK:

fereate ceroeffnet eine neuve Datei mit dem spezifizierten
Namen fname und initialisiert die E/A-Strubktur fuer die
weitere Arbeit mit der Datei.

Der Modus mode wmuss dabei einen der UWerte fuer READ
{(=0), WRITE (=1) oder BURITE (=-1) haben.

ERGEBNIS:
fcreate liefert einen Zeiger fp auf die E/A-Struktur oder
den Wert &, falls ein Fehler auftritt.
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BEISPIEL: .
Erzeugen einer Datei “file” wund Eroffnen der

E/A -

Struktur “infile”. Ausgabe einer Fehlermeldung, wenn die

Iotei nicht ordnungsgemaess eroeffnet werden kann.

FILE infiley
it (fereote(8infile, "file”, READ))
errfmt(“can’t create file\n")jg

15.3. fopen -~ Eroceffnen einer Datel und Initialisieren der

E/A - Struktur

PARAMETER:
FILE #fopen (fp, fname, mode)
FILE #fp; /% E/A-Struktur =/
char %fnamej /% Dateiname #*/
short modej /% Modus */
SEMANTIK:

fopen eroeffnet eine Datei mit dem spezifizierten

fname und initialisiert die E/A-Struktur fuer
weitere Arbeit mit der Dotei.

Der Modus mode muss dabei einen der Werte fuer
(=0), WRITE (=1) oder BURITE (=-1) haben.
ERGEBNIS:

fopen liefert einen Zeiger fp auf die E/A-Struktur
dan Wert @, falls ein Fehler auftritt.

15.4. fclose — Abschl iessen einer Datei

PARAMETER:
FILE #fclose (fp)
FILE #fpg; /% E/A-Btruktur #*/

SEMANTIK:

Namen
die

READ

oder

fclose schliesst die durch die E/A-Struktur fp  initia-

lisierte Datei ab.

ERGEBNIS:

fclose liefert den Zeiger auf die freigewordene Struktur

oder einen negativen Wert.

BEISPIEL:

Eroeffnen einer Datei “file” und Abschliessen nach der

Bearbeitung.

FILE outfile; char filell;

fopen(koutfile, file, WRITE);
.=+ lesen und verarbeiten ...
fclose (Boutfile); 1
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PARAMETER:
int fecanf (fp, format, arg_1, arg_2, ...arg_n)
FILE #fp; /% E/A-Struktur */

char #format; /% Formatkette »/

SEMANTIK: .
fecanf liest eine formatierte Eingabezeile von der durch
die E/A-Btruktur fp bezeichnete Datei, indem die For-
matkette format mit den entsprechenden Argumenten arg_1,
arg_2,...arg_n verbunden wird.
Die Verarbeitung erfolgt wie in scanf ().

ERGEBNIS:
fscanf liefert die Anzahl der richtig Zugewiesenen
Argumente oder EOF (-1), wenn das Ende der Datei erreicht
ist, noch bevor etwas hopiert wird.

14.6. fprintf - Formaotgesteuerte Ausgabe

PARAMETER:
fprintf (fp, format, arg_1i, arg_2, ...arg_n)
FILE #*fp; /% E/A-Struktur %/
char #format; /% Formathette =/
. SEMANTIK:

fprintf schreibt eine formatierte Ausgabezeile auf die
durch die E/A-Struktur fp bezeichnete Datei, indem die
Formatkette forwat mit den entsprechenden Argumenten
arg_1, arg_2,...arg_n verbunden wird.

Die Verarbeitung erfolgt wie in printf ().

ERGEBNIS:
fprintf liefert keinen Wert.

15.7. getc - Lesen eines Zeichens

PARAMETER:
int getc (fp)
FILE #fp; /% E/A-Struktur =/
SEMANTIK:

getc liest das noechste Eingabezeichen von der durch die
E/A - Btruktur fp gesteuverten Datei.

ERGEBNIS:
getc liefert das gelesene Zeichen.
Das Dateiende - wird durch das Kennzeichen EOF (-1)
angezeigt.
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15.8. putc - Ausgeben eines Zeichens

FARAMETER:
int putc (fp, =)
FILE ®*fpj /# E/A-Struktur =/
int o3 /% Textzeichen */
SEMANTIK:

putc gibt das Zeichen ¢ auf die durch die E/A-Struktur fp
bezeichnete Datei aus.

Es wird vorausgesetzt, dass die E/A-Struktur fuer Schrei-
ben oder Aendern eroeffnet wurde.

ERGEBNIS:
putc liefert das Zeichen c.

BEISPIEL:
Zeichenweises Kopieren einer Datei.

FILE infile, outfiles;
while (putc(Boutfile, getc(&infile)) != EOF)
H .

-wa

15.9. getl ~ Lesen einer Textzeile

PARAMETER:
int getl (fp, s, n)
FILE »fpj; /# E/f-Struktur ®/
char %53 /% Eingabepuffer */
int n; /% Pufferlaenge #/
SEMANTIK:

getl liest eine Textzeile von der durch die E/A-Struktur
fp bezeichneten Datei zu einem Fuffer s der Loenge n.
Es werden solange Zeichen gelesen, bis

a) eine Zeilenschaltung (*\n?) erkannt wird,

b) dos Doteiende (EOF) erreicht ist oder

c) n Zeichen gelesen wurden.

ERGEBNIS:
getl liefert die Anzahl der kopierten Zeichen, also
einen Wert zwischen 1 und n, solange bis das Dateiende
errgicht worde. VYon dieser Stelle an wird immer der Wert
# zurveckgegeben.

15.10. putl - Ausgeben einer Textzeile

FARAMETER:
int putl (p, s, n)
FILE #*fp; /% E/A-Puffer %=/
char #s; /% Textpuffer =/
Tint ng /% Pufferlaenge %/
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SEMANTIK:
putl kopiert eine Textzeile der Laenge n von einem FPuf-
fer s =zu der durch die E/A-Struktur fp bezeichneten
Iotei.

ERGEBNIS:
putl liefert die Anzahl der kopierten Zeichen.
]
BEISFIEL:
Zeilenweises Kopieren einer [atei.

FILE infile, outfile;
chiar #buf g

while(putl (Routfile, buf, getl(&infile, buf, BUFSIZE)))
¥

16. Systemschnittstelle

Bie Sechnittstelle zum Betriebssystem SCFX wird ueber einfache
E/f&~Funktionen realisiert.

Bevor eine Datei gelesen bzw. in eine Dotei geschrieben werden
kann, muss diese erst eroeffnet werden. Dazu verwendet man die
Funktionen open() und create(). Vom Betriebssystem wird dann
ein Dateibezeichner fd bereitgestellt, der die Arbeit mit der
Datei gewnehrleistet. close() gibt diesen Dateibezeichner nach
dem Schliessen der Doatei zuruechk.

Dateibezeichner werden ebenfolls von den Funktionen read() und
write() zum Bytetransport zwischen Datei und Speicher benutzt.
Die Natei-E/A ist normalerweise sequentiell. Jedes Lesen oder
Schreiben erfolgt direkt nach der  vorhergehenden Operation.

ist es jedoch erforderlich, kann durch lseek() in einer Datei
direkt positioniert werden.
Diese E/A-Operationen koennen natuerlich auvch auf die reser-

vierten Standarddateien mit den Bezeichnern STDIN, STDOUT und
STDERR angewendet werden.

susserdem koennen Dateien durch unlink() aus dem Diskettenver-—
zeichnis geloescht werden.

Die direkte Arbeit mit dem Betriebssystem SCFX, dos heisst,
mit den Funktionen des BDOS, wird durch die Funktion sep() er-
moeqgl icht.

16.1. create - Erzeugen einer Datei

FARAMETER:
short create (name, mode, rsize)
char *namej /% Doteiname #/
short modej /% Modus */
int rsizej /% Kennzeichen fuer Dateiart */
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SEMANTIK:
create erzeugt eine neue Datei mit dem spezifizierten
Namen name. Existiert eine solche Datei bereits, wird
diese auf Laenge & gebracht.
Die Datei wird in Abhaengigkeit vom Zugriffsmodus mode
eroeffnet.
Das Kennzeichen rsize legt fest, ob es sich um eine
Binaerdatei (rsize = 0) oder eine Textdatei (rsize = 1)
handeln soll.
Bei einer Binaerdatei werden alle “CR” und “NUL” bei der
Eingabe geloescht und ein "CTRL-Z" wird an das Doteiende
angefuegt.

ERGEBNIS:
create liefert den Dateibezeichner fd fuer die eroeff-
nete Datei oder einen negativen Wert, falls ein Fehler
auftritt.

16.2. ogpen - Eroeffnen einer Datei

PARAMETER:
short open (name, mode)
char #name; /# Doteiname ®*/
short mode; /% Modus %/
SEMANTIK: '

open eroeffnet eine Dotei mit dem spezifizierten Namen
name und weist dieser einen Dateibezeichner fd zu.

In Abhaengyigkeit des uvebergebenen Modus mode wird die
Datei .zum Lesen (mode == @), Schreiben (mode == 1) oder
fendern (mode == 2) eroeffnet.

ERGEBNIS:
open liefert einen Dateibezeichner fd fuer die eroeffnete

Datei oder einen negativen Wert, falls ein Fehler auf-
tritt.

16.3. close —- Abschliessen einer Dotei

PARAMETER:
short close (fd)
short fdj; /% Doteibezeichner %/

SEMANTIK: .
close schliesst die durch den Dateibezeichner fd bezeich-
nete Datei ab.

ERGEBNIS:
close gibt den freigewordenen Dateibezeichner fd oder
einen ngativen Wert zuruveck.

BEISPIEL:
Eroeffnen einer Datei “file” fuer eien Lesezugriff und
Abschl iessen nach Bearbeitung.

- 102 -~



i4. Systemschnittstelle

short infdg

if (Cinfd = open (“file”,READ,1)) ¢ O}
write (STDERR, “Fehler\n”, 7);

«ss« lesen und verarbeiten ...

closelinfd)}

16.4., read - Lesen @iner Datei

PARAMETER:
int read (fd, buf, size)
short fdj /% Dateibezeichner */
char *bhuf; /% Textpuffer #/
int nj; /#% Pufferlaenge */
SEMANTIK:

read liest die vorgegebene Anzahl Zeichen n von einer
durch fd spezifizierten Datei in einen Puffer buf.

ERGEBNIS:
read liefert entweder den Wert @, falls das Dateiende
erreicht ist oder die Anzahl der gelesenen Zeichen.
Ein negativer Wert kann nur bei fehlerhaftem Lesezugriff
auftreten.

16.5. write - S8chrelben in aine Datei

PARAMETER?

int write (fd, buf, size)
short fd /% Dateibezeichner #/
char %buf; /% Textpuffer */
int nj /* Pufferlaenge %/
SEMANTIK:

\ write schreibt die vorgegebene Anzahl Zeichen n von einem
Puffer buf in die durch fd spezifizierte Datei.

ERGEBNIS: .
write liefert die Anzahl der geschriebenen Zeichen, also
einen Wert zwischen ® und n, oder einen negativen Wert
bei fehlerhafter Schreiboperation.

BEISPIEL:,
Kopieren einer Datei vom Standardeingabe- zum Standord-
ausgabegeraet und Abbruch bei Schreibfehler.

char #bufj int njy
while ({n = pead (STDIN, buf, BUFSIZE)) > O)
if (write(STDOUT, buf, n) ¢ O

{
write(STDERR, "write error\n”,12);
return (ND)

}
- 103 -



14. Systemschnittstelle

16.6. lseek - Vorbereitung fuer den Direktzugriff
PARAMETER: :
short lseek (fd, offset, origin)
short fd; /% Doteibezeichner %/
"long offsets /# Position %/
int origing; /% Kennzeichen %/
SEMANTIK:
lseek ermoeglicht das Fositionieren in einer durch fd
spezifizierten Doatei, ohne diese Datei zu wveroendern.
Die Funktion setzt die aktuelle Fosition der Dlatei ouf
die Fosition offset , welche relativ zu der durch origin

festgelegten Fosition ist:
fuer origin = vom [lateibeginn
= fuer origin van der aktuellen Fosition
- fuer origin vom. Doteiende

ioH
Pl O

ERGEBNIS:

lseek liefert den Dateibezeichner oder einen negativen
Wert bei Fehler.

BEISFIEL:

In einer Datei soll @ine Anzahl Zeichen wvon einer
best immten Position gelesen werden.

get(fd, pos, buf, n)

short fdj /#llateibezeichner*/
int n; /#Zeichenanzahl */
long pos; /#FPosition®/

char *buf; /*Textpufferx/

{

lseek (fd, pos, 01);
return (read{fd, buf, n))

}

16.7. unlink -~ Loeschen einer Datei

PARAMETER:
int unlink (fname)
char *fname; /# DNateiname #/
SEMANTIK:

unlink loescht die Daotei fnome aus dem Diskettenver-
zeichnis.

ERGEBNIS: )
unlink liefert den Wert @ oder einen negativen Wert bei
Fehler.

BEISPIEL:

Die Datei "TEST.DOC” soll aus dem Verzeichnis geloescht
werden.

unlink (“TEST.DOC");
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PARAMETER:
char #uname ()

SEMANTIK:
uname erzeugt eine Datei mit einem universellen Dateina-

men der normalerweise mit keinem der veblichen Dateinamen
ugbereinst immt.

ler so erzeugte Name muss als erstes Argument zu create()
oder open() angeqgeben werden.

ERGEBNIS:
uname liefert einen Zeiger auf den erzeugten Namen.

16.9. scp ~ Zugriff zum Betricbssystem

PARAMETER:
int scp (bc, de)
int becs
char #de;

SEMANTIK:
scp bietet die Moeglichkeit, direkt die BDDS-Funktionen
des SCPX aufzurufen.
Die Parameter bc und de werden direkt in die Prozessor-
register BC und DE geladen und anschliessend wird ein
Sprung an BDOS ausgefuehrt. )
Yirkungsweise wund Moeglichkeiten des BDOS sind der
Systemunterlaoge fuer das SCPX “Anleitung fuer den Fro-
grammierer” zu entnehmen.

ERGEBNIS:
scp liefert den Wert der gerufenen EDOS-Funktion, das
heisst, den Inhalt des Reaisters A in einer Int=- Variablen.

®

16.10. in - Eingabe von einem Maschinenport

PARAMETER:
int in(port)
char port;
SEMANTIK:
in ermoeglicht die Eingabe eines Bytewertes von einem
Fort port.
ERGEBNIS:
in liefert das gelesene Byte als Int- Uert, dessen hoe-
herwertiges Byte Null ist. "
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16.11. out - Ausgabe auf e@in Maschinenport

PARAMETER:
out (port, out)
char port, outj

SEMANTIK:
out ermoeqglicht die Ausgabe eines Bytewertes out auf ein
Port port.

ERGEBNIS:
out liefert keinen definierten Wert.

.
i7. Speicherverwaltung

Die Bibliothek des Compilers unterstuetzt eine effektive
Speicherplatzverwal tung.

pie Funktion alloc() fordert vom Betriebssystem nach Bedarf
Speicherplatz an, wobei dieser nicht immer zusammenhaengend
sein muss. Durch free() kann nicht mehr benoetigter Speicher-
platz wieder zurueckgegeben werden.

Die Funktion buybuf () ist eine Erweiterung von alloc(), indem
in den entsprechend =zugewiesenaen Speicherplotz sofort ein
Puffer kopiert wird.

PARAMETER:
char #alloc (nbytes, link)
int nbytes; /% Speicherlaenge */ .
char #1ink; /% Zeiger auf 1. Element %/
SEMANTIK:

alloc weist Speicherplatz der Laenge nbytes 2u, beginnend
an der Stelle, die durch den Zeiger link bezeichnet wird.
Der Speicherplatz wird nach Erfordernis ausgedehnt. Wenn
er arschoepft ist, wird die Fehlermeldung “out of heap
space” auf STDERR ausgegeben und das Programm verlassen.

ERGEBNIS:

alloc liefert einen Zeiger auf den Anfang des zugewiese-
nen Speicherplatzes.

17.2. buybuf =~ Zuweisen von Speicherplatz und Kopieren @ines

Puffers
PARAMETER:
char *buybuf (s, n) .
char %53 /% Textpuffer */
int nj /% Pufferlaenge %/
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SEMANTIK: :
buybuf weist Speicherplatz der Laenge n zu und kopiert
anschliessend die n Zeichen aus dem Fuffer s in diesen
Speicherplatz.
Ist der Speicherplatz erschoepft, wird die Funktion ver-
lassen.

ERGEBNIS:
buybuf liefert einen Zeiger auf den Anfang des zugewiese-
nen Speicherplatzes.

17.3. free -~ Freigabe von Speicherplatz

PARAMETER:
char #free (1ink)
char #link; /% Zeiger auf 1.Element */

SEMANTIK:
frea gibt den durch link bezeichneten Speicherplatz wie-
der zurueck, der vorher durch einen Aufruf von alloc()
angefordert wurde.

ERGEBNIS:
free liefert den Zeiger auf das erste Element des freige-
gebenen Speicherplatzes.

18. !zca:hxitgu_!gn_znisﬁen-uud-;slshzuhsasgn

Um einige Programmieraufgoben effektiv und ohne grossen  Auf-
wand zu loesen, enthaelt die Mokro-bzw.' E/A-Ribliothek eine
Vielzahl Mokros zur Zeichenanalyse sowie Funktionen zur Arbeit
mit Puffern und Zeichenketten.

18.1. lswhite - Test auf nichtdruckbare Zaeichen

PARAMETER:
iswhite (o)
( die Variable ¢ kann jeden numerischen Wert annehmen )

SEMANTIK: :
iswhite testet das als Parameter uebergebene Zeichen <
auf seinen ASCII - Kede. Alle Werte unter OX20 (' ') und
veber OX7F ('del’) sind nichtdruckbare Zeichen, d.h.,
auch die Zelchen NUL- (*\O’) und LF (’\n") werden in diese
Kategorie eingeordnet.

ERGEBNIS:
iswhite liefert den Wahrheitswert WAHR (=1) oder FALSCH
(=0) .

BEISFIEL:
In einem' Text sollen alle Steuerzeichen gezaehlt werden.
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18. Zeichen- und Zeichenkettenverarbeitung

char oy /#Textzeichen*/
int wsj /#Zaghler fuer Steuverzeichenx/
if (= = iswhite(2))

++WE;

18.2. lsdigit - Test auf Ziffer

PARAMETER:
isdigit (<)
( die Variable ¢ kann jeden numerischen Wert annehmen )

SEMANTIK:
isdigit testet das als Parameter uvebergebene Zeichen <
auf seinen ASCII - Kode. Alle Werte von OX30 bis O0X39

(*0? - '9?) werden als Dezimalziffern gekennzeichnet.
ERGEBNIS:

jedigit liefert den Uahrheitswert WAHR (=1) oder FALSCH

(=0).

PARAMETER:
isalpha (o)
{ die Variable = kann jeden numerischen Wert anneghmen )

SEMANTIK: .
isalpha testet das als Farameter uebergebene Zeichen <
auf seinen ASCII - Kode. Alle Werte von oX41 bis OXGA
(TAT—-*Z') bzw. OXé1 bis OX7A C(Pa’~’z') werden als Buch-
staben gekennzeichnet, ownabhaengig von ihrer Gross— oder
Kleinschreibung.

ERGEBNIS:
isalpha liefert den Wahrheitswert WAHR (=1) oder FALSCH
{(=0).

18.4. isupper - Test auf Grossbuchstobe

PARAMETER:
isupper {(2)
( die Variable « kann jeden numerischen Hert annehmen )

SEMANTIK:
isupper testet das als Parameter uvebergebene Zeichen <«
auf seinen ASCII - Kode. Alle Werte von oX41 bis OX5A
(*A’-'Z") werden als Brossbuchstaben gekennzeichnet.

ERGEBNIS:
isupper liefert den Uahrheitswert WAHR (=1) oder FALSCH
(=0).
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18.5. islower - Test auf Kleinhuchstaobe
PARAMETER:
islowar (o) .
( die Variaoble < kann jeden beliebigen Wert annehmen )

SEMANTIK:
islower testet das als Farameter uebergebene Zeichen «
auf seinen ASCII - Kode. Alle Werte von OX61 bis OX7A
(*a’-*z?) werden als Kleinbuchstaben gekennzeichnet.

ERGEBRNIS:
islower liefert den UWahrheitswert WAHR (=1) oder FALSCH
(=0).

18.6. toupper — Wandlung in Grossbuchstaben

PARAMETER:
toupper (o)
(die Variable < kann jeden numerischen Wert annehemen)

SEMANTIK:
toupper testet das als Parameter uebergebene Zeichen c.
Wird ein Kleinbuchstabe erkannt, wird er in einen Gross—
buchstaben gewandelt. Alle anderen Zeichen bleiben unver-
aendert.

ERGEBNIS:
toupper liefert den konvertierten Grossbuchstaben oder
das unveraenderte Zeichen.

18.7. tolower — Wandlung in Kleinbuchstaben

PARAMETER:
tolower (o)
(die Variable c kann jeden numerischen Wert annehemen)

SEMANTIK:
tolower testet das als Parameter uvebergebene Zeichen c.
Wird ein Grossbuchstabe erkannt, wird er in einen

Kleinbuchstaben gewandelt. Alle anderen Zeichen bleiben
unveraendert.

ERGEBNIS:
tolewer liefert den konvertierten Kleinbuchstaben oder
das unveraenderte Zeichen.

PARAMETER:
int strlen (s}
char %s3 /% Zeichenkette =/
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SEMANTIK: ’
gtrlen liest die Zeichenkette s und berechnet die Anzahl
der Zeichen einschliesslich Endekennzeichen NUL (\@").

ERBEBNIS:
strlen liefert die Anzahl der Zeichen in der Kette.
BEISFIEL: )
Ausgabe einer Zeichenkette wunbekannter Laoenge  zum

Standardausgobegeraet.

char #sj3

write (STDOUT, s, strlen (s));

18.9. £111 - Initialisieren einas Textpuffers

FPARAMETER:
int fill (s, n, ©)
char #s, /% Puffer %/
3 /% Textzeichen */
int n; /% Anzahl der Zeichen */
SEMANTIK:

fill fuellt den Puffer & der Loenge n mit dem vorgegebe-
nen Textzeichen c.

ERGEBNIS:
fill liefert die Anzahl der Zeichen.

BEISFIEL:

Loeschen eines 512 - Byte - Puffers auf NUL (*\0') und
Schreiben in eine Datei

short fd; char #*buf;

write (fd, buf, fill (buf,BUFSIZE,’\67));

PARAMETER:
int squeeze (s, n, )
char #s, /% Puffer »/
3 /% Textzeichen %/
int nj; /% Anzahl der Zaeichen #/
SEMANTIK:

squeeze loescht das Textzeichen ¢ aus einem Puffer 8 der
Laenge n und verdichtet gleichzeitig den FPuffer.

ERGEBNIS:

squeeze liefert die verbleibende Anzahl der Zeichen, d.h.
einen Wert zwischen & und n.
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BEISPIEL:
Entfernen aller Leerzeichen aus einem S512-Byte-Puffer und
Schreiben zum Standardauvsgoabegeraet

char kbuf;

write (STDOUT, buf, squeeze (buf, BUFSIZE, ’ Iy

PARAMETER:
int strncpy (s1, s2, n)
char #s1, #s2 /% Puffer #/
int nj; /% Anzahl der Zeichen #/
SEMANTIK:
strncpy kopiert die n Zeichen des Fuffers 82 in den
Fuffer s1. Beide Puffer koennen eine unterschiedliche
Loenge aufweisen.

ERGEENIS:
stracpy liefert die Anzahl der kopierten Zeichen.

18.12. strcpy - Kopieren Zeichenkette

PARAMETER:
int strcpy (s1, s2)
char #s1, #32; /% Zeichenketten #/

SEMANTIK:
strcpy kopiert die durch NUL obgeschlossene Zeichenkette
s2 in die Zeichenkette sl.

ERGEBNIS: ;
strcpy liefert die Anzahl der kopierten Zeichen.

18.13. strcat - Kopleren mehreraer Zeichenketten hintereinander

PARAMETER:
char #strcat (ds, arg_1, arg_2, ...arg_n, NUL)
char #ds, /% Zielzeichenkette */
#arg_1, *arg_2, ...arg_nj /% Teilketten %/

SEMANTIK:

strcat kopiert eine Reihe von Zeichenketten in eine
Zielzeichenkette ds. Jede der einzelnen Zeichenketten
wird durch NUL (*\@’) abgeschlossen. Die einzelnen Zei-
chenketten werden in der Reihenfolge wvon 1links nach
rechts kopiert, wobei auf das letzte Zeichen einer Kette
sofort das erste Zeichen der naechsten Kette folgt (d.h.
das Zeichenkettenende wird jeweils ignoriert).

Als letztes Argument in der Funktion wird das Zeichen NUL
angegeben. Damit wird die Zielzeichenkette abgeschlossen
und die Kopieroperation beendet.
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ERGEBNIS:
gtrcat liefert die Position des Kettenendezeichens.

BEISPIEL:
Verketten der Zeichenketten "#include” und “(TEST.C>”

char #linesj

strcat (line, “#include”, “(TEBT.C»", NULL);

FPARAMETER:
int strncmp (si, s2, n)
char #*s1, #s2; /% FPuffer %/
int nj; /% Anzahl der Zeichen */

SEMANTIK:
strncmp  vergleicht n Zeichen der zwei Textpuffer sl und
52 zeichenweise miteinander.

ERGEBNIS:
strncmp liefert eine ganze Zahl groesser, gleich oder
kleiner Nuwll, jenachdem s1 lexikographisch groesser,
gleich oder kleiner s2 ist.

PARAMETER:
int strcwp (s1, s2)
char #s1, %523 /% Zeichenketten =/

SEMANTIK:
strcmp vergleicht zwei Zeichenketten s1 und s2 zeichen~
weise, einschliesslich Endezeichen (7\8), miteinander.

ERGEBNIS:
strcmp liefert einen ganzzahligen Wert groesser, gleich
oder kleiner Null, jenachdem, ob s1 lexikographisch

groesser, gleich oder kleiner s2 ist.

18.16. prefix - Pruefen, ob eine Zeichenkette Vorsctz einer
anderen ist

PARAMETER:
int prefix (si, s2)
char *s1, #s2; /# Zeichenketten */

SEMANTIK:
prefix vergleicht zwei Zeichenketten g1 und s2 zeichen-—
wgise, bis ousschliesslich Endezeichen (*\87), miteinan-
der. Im Unterschied zur Funktion stremp() kann die erste
Zeichenkette laenger sein als die zweite.



18. Zeichen— und Zeichenkettenverarbeitung

ERGEBNIS:
prefix liefert den Wahrheitswert WAHR (=1), wenn die

zweite Zeichenkette s2 Vorsatz der ersten Zeichenkette
s1 ist, sonst FALSCH (=0).

BEISPIEL:

Einfuegen einer Datei, wenn eine Zeile "line” ait den
Zeichen “¥include” beginnt

char #%#linej
if (prefix (line, "#include™)
=« Einfuegen Datei ...

PARAMETER:
int index (s, n, )
char %#sj /% Puffer %/
int njy /% Fufferlaenge */
char cj /% Textzeichen */

int rindex (s, n, )
char %53
int nj;
char <3

SEMANTIK:

index bzw. rindex durchsucht einen Puffer s der Laenge n
nach dem ersten Auftreten des vorgegebenen Zeichens c.

ERGEBNIS:

index liefert die erste und rindex die letzte FPosition
des 7Zeichens im Puffer oder die Pufferlaenge, falls das
Zeichen nicht auftritt.

BEISPIEL:

Suchen des Textzeichens "#” und pruefen, ob es sich in
der 1.Position einer Textzeile befindet.

char %*linej
if {index (line, 80, *#%) == 1)

18.18. substir - Suchen einer Zeichenkette

PARAMETER:
’ int substr (s1, ni, s2, n2)
char *s1, %*s2; /% Zeichenkette */
int ni, n2; /% Zeichenanzahl */ .

SEMANTIK:

substr zerlegt die Kette sl der Laenge nl und sucht dabei
die Zeichenkette 82 der Laenge n2: Nach dem ersten
fuftreten der Zeichenkette wird die Funktion verlassen.
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ERGEBNIS:
substr liefert die Position der Kette 82 innerhalb von sl
oder die Laenge nl falls die Zeichenkette nicht auftritt.

BEISPIEL:
Suchen einer Zeichenkette "%*.%" in einer Textzeile der
Laenge 80 Ryte.

char *#1inej . '
ann

if (substr (line, BO, "*.#", 3) { 80)

18.18. instr - Suchen verschiedener Zeichen®

PARAMETER: .
int instr (s, f, n) :
char #s, /% Puffer =/
#f 3 /% Zeichenfolge %/
int nj /% Laenge #*/
SEMANTIK:

instr durchsucht einen Puffer s der Loenge n nach dem
ersten Auftreten eines Zeichens aus einer Zeichenfolge f,
die durch NUL (*\@*) begrenzt wird.

Soll . das Zeichen NUL selbst Bestandteil der Folge sein,
S0 muss @5 an erster Stelle stehen.‘

ERGEBNIS:
instr liefert entweder die Position des ersten Zeichens,
welches in der Zeichenfolge vorkowmt, oder aber die Puf-
ferlaenge, falls keines der Zeichen vorhanden ist.

BEISPIEL:

Ersetzen aller FF, CR und TAB in einem 512-Byte-Fuffer
durch Leerzeichen.

-char *bufj int i, nj
while ({s = jinstr (buf, n, “\n\f\t")) { nm)
buffsl = * 73

18.19. notstr - Suchen bestimmter Zelchen

PARAMETER:
int notste (s, £, n)
char %5, /% Puffer »/
#f 3 /% Zeichenfolge »/
int nj /% Laenge */
SEMANTIK:

notstr durchsucht einen Fuffer 8 der Laenge n nach dem
ersten Auftreten eines Zeichens, welches nicht in einer
durch NUL (*\@’) begrenzten Zeichenfolge f vorkommt.
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So0ll das Zeichen NUL selbst Bestandteil der Folge sein,
s0 muss es an erster Stelle stehen.

ERGEBNIS: .
notstr liefert entweder die Fosition des ersten Zeichens,
welches nicht  in der Zeichenfolge vorkommt, oder die

Pufferlaenge, falls alle Zeichen auch in der Folge ent-
halten sind.

BEISPIEL:
Durchsuchen eines Zahlenpuffers auf erlaubte Zeichen
(Dezimalziffern).

char #bufj int nj

if (notstr (buf, n, "012345478%") i=n)
errfmt("illegal number\n”);

\
19. Konvertierfunktionen

Die nachfolgenden Funktionen dienen insbesondere der Kommuni-
kation des Bedieners mit dem Programm. Daten koennen von ihrer
internen Darstellung in eine lesbare Form gewandelt werden und
umgekehrt.

19.1.atod - Konvertieren wines Textpuffers in eine OGleit-
kommazohl doppelter Genauigkeit

PARAMETER:
int atoad (s, n, pdnum)
char #s; /% Zeichenkette %/
int n; /% Zeichenanzahl */

double #*pdnum; /% Gleitkommazahl #*/

SEMANTIK:
atod konvertiert die Zeichenkette &, bestehend aus n
Zeichen, in eine Gleitkowmmazahl doppelter Genauighkeit.
Die Zeichenkette beinholtet die Textdarstellung einer
Gleitkommazahl entsprechend der vorgegebenen Syntax.
Fuehrende Leerzeichen werden uvebergangen und ein Vor-
zeichen ist zugelassen.
Die Konvertierung wird entweder bei Auftreten eines
unzuloessigen Zeichens oder am Ende der Zeichenkette
beendet.

Eine zulaessige Eingabe hat die Form:

[+|-3dC.d1le|EC+|-1d]
(du.. ganze Zahl in Dezimaldarstellung)

Beispiel:
+1.2e-1 oder -3E2 ...
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Beachte? -
Es wird nicht auf Ueber~ oder Unterschreitung des
zulaessigen Wertebereiches kontrolliert.

ERGEBNIS:
otod liefert die Anzahl der verarbeiteten Zeichen, also
einen Wert zwischen & und n.

lie hkonvertierte Zahl wird in der Variablen pdnum abge-
legt.

19.2. dtoe - Konvertieren einer Gleitkommazahl in einen
Textpuffer unter Verwendung des e-Formotes

PARAMETER:
int dtoe (s, dbl, p, q
char #s3 /% Zeichenkette %/
double dblj; /% Gleitkommazahl */
int p, /% Anzahl der Dezimalziffern links */
q3 /% bzuw. rechts vom Dezimalpunkt */
SEMANTIK:

dtoe konvertiert die Gleitkommazahl doppelter Genauighkeit
dbl in eine Zeichenkette s.

Dabei spezifieziert der Parameter p die Anzahl der
Dezimalziffern vor und q die nach dem Dezimalpunkt.

Die erzeugte Textdarstellung hat die Form:

[-1d.d e|E +|~- d
(duas ganze Zahl in Dezimaldarstellung)

ERGEBNIS:

dtoe liefert die Anzahl der =zZur Darstellung der
Gleitkommazahl verarbeiteten Zeichen.

19.3. dtof - Konvertieren einer Gleitkommazahl in einen
Textpuffer unter Verwendung des f-Formates

PARAMETER:
int dtof (s, dbl, p,
char #%#s; /% Teichenkette =/
double dblj; /% Bleitkommozahl #/
int p, /% Anzahl der Dezimalziffern links %/
qs /% bzw. rechts vom Dezimalpunkt */
SEMANTIK:

dtof Honvertiert die Gleitkommazohl doppelter Genauvigkeit
dbl in eine Zeichenkette s).

Dabei spezifiziert der Parameter p die Anzahl der
Lezimalziffern vor und g die nach dem Dezimalpunkt.
Die erzeugte Textdarstellung hat die Form:

[~Jd.d (duv. ganze Zaohl in Dezimaldarstellung )
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ERGEBNIS:
dtof liefert die AnzZahl der =zur Darstellung der
Gleitkommazahl verarbeiteten Zeichen.

19.4. atol - Konvertieren eines Textpuffers in eine ganze Zahl
PARAMETER:
int atoi (s, n, pinum, base)
char #*s53 /% Zeichenkette =/
int n, /% Zeichenanzohl =/
pinum, /# ganze Zahl */
base; /% Basis */
SEMANTIK:
atoi konvertiert die Zeichenkette 8, bestehend aus n
Zeichen, in eine ganze Zahl und legt diese in der Variab-

len pinum ab.

Iie Zeichenkette beinhaltet die Textdarstellung einer
ganzen Zahl zur Basis 10 (dezimal), 8 (oktal) oder 16
{hexadezimal), entsprechend der Syntaxregeln. Fuehrende
Leerzeichen wund ein fuehrendes 70x’ bzw. FOX' bei Hexa-
darstellung wird uebergongen. Ein Vorzeichen ist zugelas-
sen. Die Konvertierung wird am Ende der Zeichenkette oder
bei Auftreten des ersten unzulaessigen Zeichens beendet.
Beachte:

Es wird nicht auf Ueber- oder Unterschreitung des Werte-
bereiches oder auf unzulaessige Basiswerte kontrolliert.

ERGEBNIS:
atoi liefert die Anzahl der tatsaechlich wverarbeiteten
Zeichen, also einen Wert zwischen O und n. Die konver-

tierte Zahl wird in der Variablen pinum abgelegt.

19.5. itopa - Konvertieren einer goanzen Zahl in einen Taext-
puffer
PARAMETER: .
int itoa (s, i, base)
char %53 /% Zeichenkette #/
int i, /% ganze Zahl */
basej /% Basis #/
SEMANTIK:

itoa konvertiert die gunza'ﬁuhl i zur Basis base in eine
Zeichenkette s.
Wenn die Basis positiv (base » 0) ist, wird die ganze

Zahl als wvorzeichenlose Zahl behandelty ist die Basis
negativ (base ¢ 0), wird die ganze Zahl als negative Zahl
zur Basis -base betrochtet. Fuer base == 0 wird zur Basis

-10 konvertiert.

Beachte?l
Es wird nicht auf Zulaessigkeit geprueft.
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ERGEBNIS:
itoca liefert die Anzahl der Zeichen zur Darstellung der

ganzen Zahl, die oaus 4 bis 8 Ziffern und einem Vorzeichen
bestehen kann.

19.6. atol - Konvertieren eines Textpuffers in eine lange ganze

Zahl
PARAMETER:
long atol(s, n, pinum, base)
char %s; /% Zeichenkette »/
int n, /& ITeichenanzahl #/
long pinum; /% lange ganze Zahl #*/
int basej /% Bosis %/
SEMANTIK:
atol konvertiert die Zeichenkette s, bestehend aus n
Zeichen, in eine lange ganze Zahl und legt diese in der

Variablen pinum ab.

Die Zeichenkette beinhaltet die Textdarstellung einer
ganzen Zahl zur Basis 10 (dezimal), 8 (oktal) oder 16
(hexadezimal), entsprechend der Syntaxregeln. Fuehrende
Leerzeichen und ein fuehrendes fOx’ bzw. *OX? bei Hexa-
darstellung wird uvebergangen. Ein Vorzeichen ist zugelas-
sen. Die Konvertierung wird am Ende der Zeichenkette oder
bei Aufireten des ersten unzulaessigen Zeichens beendet.

Beachte:
Es wird nicht auf Ueber- oder Unterschreitung des Werte-
bereiches oder auf unzulaessige Basiswerte kontrolliert.

ERGEEBNIS:
atol liefert die Anzahl der tatsaechlich wverarbeiteten
Zeichen, also einen Wert zwischen 0 und n.
Die konvertierte Zahl wird in der Variablen pinum oabge-
legt.

19.7. lggg - Konvertieren einer langen ganzen Zahl in einen

Textpuffer
PARAMETER:
int 1tob (s, i, base)
char #sj; /% Zeichenkette */
long ij /# lange ganze Zahl */
int bosej; /% Boasis #/
SENANTIK'
ltoa konvertiert die 1unge ganze Zahl i zur Rasis base in

eine Zeichenkette s.

Wenn die Posis positiv (base > 0) ist, wird die qganze
Zahl als wvorzeichenlose Zahl behandelt; ist die Basis
negativ (base ( 0), wird die ganze Zahl als negative Zahl
zur Basis -base betrachtet. Fuer base == 0 wird zur Basis
=10 konvertiert.
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ERGEBNIS:
ltoa liefert die Anzahl der Zeichen zur Darstellung der
ganzen Zahl, die aus 4 bis 8 Ziffern wund einem Vorzeichen
bestehen kann.

20. Arithmetische Funktionen

20.1. abs -~ Finden des absoluten Betrages

PARAMETER:
abs (a)
( die Variable a kann jeden numerischen Wert annehmen )

SEMANTIK:
abs ermittelt den absoluten Betrag des in der Funktion
uebergebenen FParameters a.

ERGERNIS: '
abs liefert den ermittelten numerischen Wert.

20.2. max - Test auf Maximum

PARAMETER:
max f(a, b)
(.die Variablen a und b koennen jeden numerischen UWert
annehmen )

SEMANTIK:
max ermittelt dos Maximum der in der Funktion uebergebe-
nen Farameter.
Ilie Parameter a und b koennen dabei jeden numerischen
Wert annehmen, die Typumwandlung erfolgt avtomatisch.

ERGEBNIS:
max liefert den ermit?elten numer ischen Wert.

20.3. min - Test auwf Minimum

PARAMETER:
min (a,b)
( die Variablen a und b koennen jeden numerischen Wert
annehmen )

SEMANTIK:
min ermittelt dos Minimum der in der Funktion uvebergebe-
nen Parameter.
Die Parameter koennen dabei jeden beliebigen numerischen
Wert annehmen, die Typumwandlung erfolgt automatisch.

ERGEBNIS:
min liefert den ermittelten numerischen Wert.
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FARAMETER:
long uldiv (n, d
long n, dj S% Nividend, Divisor ®#/
SEMANTIK:

uvldiv dividiert die lange Integerzahl n durch die lange
Integerzahl d, wobei beide ohne Vorzeichen betrachtet
werden.

ERGEBNIS:
uldiv liefert den Quotient aus der Division von n/d.

Integerzahlen
PARAMETER:
long ulmod (n, d? '
long n, dj; /% Dividend, Divisor %/
SEMANTIK:

ulmod dividiert die lange Integerzahl n durch die lange
Integerzahl d, wobei beide ohne Vorzeichen betrachtet
warden.

ERGEBNIS:
ulmod liefert den ganzzahl igen Rest aus der Division von
n/d.

21. Arbeit mit _dem 1/2”-Magnetband

Die Arbeit mit dem 1/2"-Magnetband wird durch spezielle Funk-
tionen, die in einer Ribliothek zusammengefasst sind, reali-
siert.

Zusaetzlich zu den im Kapitel 1 der Anwenderdokumentation zum
C-Compiler angefuehrten Dateien muessen auf Diskette folgende
Dateien vorhanden sein:

MBG.REL . physische Ansteuerunyg Magnetband |
MBLIEB.REL Bibliothek der Magnetbandfunktionen
ME.SUB Kommandodatei fuer Magnetbandarbeit

Nie Uebersetzung eines C-Frogrammes mit Magnetbandfunktionen
wird somit durch das Kommandol

A) SUBM MB {(d:idateinamel}lP]
analog der ueblichen Kommandoform realisiert.

Iie Ribliothek MBLIB enthaelt Funktionen =um Fositionieren,
Lesen und Schreiben.
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21.1. wbpos - Positionieren Magnetband

PARAMETER:
mbpos (fctc, cn, seb)
int fotog /% Funktionskode %/
int cnj /% Anzahl =/
int sebj /% Adresse Stotusinformation %/

SEMANTIK:
mbpos positioniert das Magnetband entsprechend dem ange- -
gebenen Funktionskode fctc und der Anzahl cn.

1 Bedeutung ] cn
_______ e —— SN PN
| ] ]
Ox04 [WTH | Aufzeichnen zweier Bandmarken (BM) und | ©
| | positionieren zwischen diese BM | (ohne
1 | | Bedeu-
] | . | tung)
_______ T D _— I
] | I
Ox08 IFSR | Vorwaertspositionieren ueber cn Bloecke]
‘‘‘‘‘‘‘ S ———— ————e |
i | |
0Ox88 |BSR | Rueckwaertspositionieren ueber cn |
i | Bloecke J
_______ Y D, _— e ———l 1 -
| 1 | 32747
ox10 |FSF | Vorwoertspositionieren ueber cn BM |
_______ N —— |
] | i
Ox20 |BSF | Rueckwaertspositionieren ueber cn BM |
] | und Vorsetzen ueber letzte BM |
_______ b e b e
| | |
Ox20 |REY | Rueckspulen bis Bandanfangsmarke | 0
| | (BOT) | (ohne
i | | Bedeu-
| | | tung)
] I

Die Positionierfunktion wird vor Realisierung der vorgegebenen
Anzahl en Bloecke bzw. BM beendet, wenn

a) = beim Rueckpositionieren BOT erreicht wird

b) - bei "Vorwaertspositionieren ueber <on BM" das logische
Bandende (EOF) erreicht wird '
- bei "Vorwdertspositionieren wveber <n Bloecke” . oder

"Rueckwartspositionieren wueber cn Bloecke” ueber eine BM
positioniert wird

ERGEBNIS:
mbpos liefert als Ergebnis die echt realisierte® Anzahl
(positionierte Bloecke bzw. BM) bei korrekter Ausfuehrung
der Funktion oder den Wert -1 bei Fehlern.



_ 21. Arbeit mit dem 1/2"-Magnetband
Eine =zusaetzliche Information (Statusinformation) wueber
die Ausfuehrung bzw. Fehlerursache wird in dem Speicher~
bereich als Integer~Zahl abgelegt, dessen Adresse als
Porameter seb angegeben ist.

Allgemein, d.h. fuer alle Magnetbandfunktionen, gilt fuer
die Statusinformation folgende Bitbelegung:

Bit | Bedeutung (Bit = 1)
- - I —_— S
I ’
0 | MB nicht bereit
1 | ©
2 | vorgegebene Anzahl (Laenge) # realisierte
" | Anzahl (Laenge)
L 3 | Bandanfang (BOT)
4 | Bandende (EOQT)
5] | Bandmarke (BM)
& | Schreibring fehlt
7 | Schreib-/Lese-/Geraetefehler
S [ e i _—
1
H 8 ~ 15 | 0
|

(L ... niederwertiger Teil, H... hoeherwertiger Teil der
Integer~Zahl)

Als fehlerhaft (Funktionswert = ~1) wird die Ausfuehrung
einer Magnetbandfunktion bewertet, wenn eines der Bits 0,
é oder 7 den Wert 1 hat.

BEISPIEL: (
Rueckspulen des Magnetbandes an den Bandanfang und Aus-
gabe einer Fehlernachricht, falls das Magnetband nicht
bereit ist.

#define REW Ox20

int status;

if (mbpos (REW, 0, &status) ( 0 && status&Ox01 == 0x01)
errfmt ("MB nicht bereiti\n”);

21.2. mbread - Lesen Block

PARAMETER:
mbread (ein, n, seb)
char ®einj /% Einlesebereich #*/
int nj; /% |aenge Einlesebereich #/
int #sebj /% fidresse Statusinformation #/



21. Arbeit mit dem 1/2"—Hugnatbuna

SEMANTIK:
mbread liest einen Block vom Magnetband in einen Einlese-
bereich ein der Laenge n.
Beim Lesen einer BM wird vor diese BM positioniert.

ERGEBNIS:
mbread liefert die echte Laenge des Bereiches bzw. den
Wert -1 bei fehlerhafter Ausfuehrung.
Ist die Laenge des gelesenen Blockes groesser als die

Laenge des Eingabebereiches, werden die darueberhinausgehenden
Stellen abgeschnitten.

Ist die Blocklaenge kleiner als die des Eingabebereiches,
bleiben die restlichen Stellen des Eingabebereiches un-
veraendert.

Ein Lesefehler wird nach 8 fehlerhaften Leseversuchen
erkannt, dann wird vor den Block positioniert.

Entsprechend der Bitbelegung der Statusinformation wird
ein Kode in den durch seb adressierten Speicherbereich
abgelegt, z.B.:

0x00 fehlerfreie Ausfuehrung:
Laenge Eingabebereich gleich Blocklaenge

Ox04 fehlerfreie Ausfuehrung:
Laenge Eingabebereich ungleich Blocklaenge

Oxl4 fehlerfreie Ausfuehrung:
EOT weberlesen
0x24 fehlerfreie Ausfuehrung:
BEM gelesen
oxB80 Lese-/Geraetefehler, Elockluecke zu gross
BEISPIEL:

Lesen eines Blockes in einen Eingabebereich der Laenge
4096 Byte und Anzeige der echten Blocklaenge bei fehler-
freier Ausfuehrung:

int 1, status;

char einC40961;

it (1 = mbread (ein, 4096, &status)) I= -1)
printf(“Blocklaenge = Xi\n", 1);

PARAMETER:
wbwrite (aus, n, seb)
char *ausj; /% Ausgabebereich */
int ng /% Anzahl auszugebende Zeichen #/
int %sebj; /% Adresse Statusinformation */



21. Arbeit mit dem 1/2"-Magnetband

SEMANTIK:
mburite schreibt einen Block der Laenge n (2 (= n und
n {= 14383) aus einem Ausgabebereich aus auf Magnetband.

ERGEBNIS:

wbwrite liefert den Wert @ oder -1 bei fehlerhafter Aus-
fuehrung.

Ein Schreibfehler wird nach je 4 fehlerhaften Aufzeich-
nungsversuchen auf 4 aufeinanderfolgende Bandstellen
erkannt und das Magnetband vor den fehlerhaft aufgezeich-
neten Block positioniert.

I
Entsprechend der Ritbelegung der Statusinformation wird
z.B. ols Kode in den durch seb adressierten Speicherbe-
reich obgelegt:
Oox00 fehlerfreie Ausfuehrung
0x10 beim Aufzeichnen EOT ueberschrieben
0x40 Schreibring fehlt bzw. keine Spule eingelegt
OxB0 Schreib-/Gernetefehler

BEISPIEL:

Schreiben der ersten &4 Zeichen eines Bereiches, Ausgabe
als Block auf Magnetband und Anzeige bei Fehler:

char ausgabelMAXLIj;
int statusj;

if ((mbwrite (aus, &4, &status) == -1)
errfut (“Schreibfehler\n”);
Weitere ﬁus?uehrungeﬁ zur Magnetbandarbeit sind in “Zusatz-

software II” im Kapitel "Treiber fuer 1/2"-Magnetbandgeraet
MBG 1520 (SCPX) " enthalten.

- 124 -



Anlage

Zusammenfassung_der_Bibl iotheksfunktionan

1. Programmsteuerung

main() = logischer Programmanfang (5)
getflags () - Auswertung Kommandozeile (E)

|
|
|
| exit() = Verlassen eines C-FProgrammes {5)
|
|
I

| scanf () - formatgesteuerte Eingabe (8)
| printf O - formatgesteverte Ausgabe (8)
| errfmt () =~ formatgesteverte Fehlerausgobe (E)
|

| getchar () - Zeicheneingabe (5)
{ putchar () - Zeichenausgabe (S)
|

| getlin() -~ Zeileneingabe (E)
| putlin() - Zeilenausgabe (E)
|

3. Dateiarbeit

1
]
f
i finitQ = Initialisieren E/A-Struktur {E)
i
| fcreate () - Erzeugen Dotei (E>
| fopen () - Eroeffnen Datei (8)
| fclose () - Schliessen Datei (8)
|
| fscanf () =~ formatgesteuverte Eingabe 8y
| fprintf O - formatgesteverte Ausgabe (S
|
| getc() - Zeicheneingabe (8
| putc () - Zeichenausgabe (8)
|
i getl () - Zeileneingabe (E)
| putl () - Zeilenausgabe - (E)
|
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|

| create () - Erzeugen Datei (S)
| open () ~ Eroeffnen Dotei (8)
| close() - 8Schliessen Datei (8)
I .

| read () ~ Physisches Lesen (S)
| write() - Physisches Schreiben [§:3)
|

| lseek - Direkt Positionieren (8)
| .

| unlink () - Loeschen Datei (5
i .

| vname () - - Erzeugen universellen Doteinamen (E)
1 i
| scp () = Zugriff auf BDOS (E)
!

| in(} - Eingabe von einem Port (E)
| out () - Ausgabe auf ein Fort (E)
I .

free() . — Freigeben von Speicherplatz (S)

|

| alloc() - Zuweisen von Speicherplatz (8)
]

| buybuf () - Zuweisen von Speicherplatz und

| Kopieren Fuffer (E)
|

1

|

&. Verarbeiten von_Zeichen_und_Zeichenketten

|

|

i

| iswhite () -
| isdigit() -
| isalpha () - Zeichenanalyse (s)
| isupper () -
| islower () -
|

1

|

|

et e

tolower () ~ Wandlung in Kleinbuchstaben (8)
toupper () - Wandlung in Grossbuchstaben (5)
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strlen() - Laengenberechnung (S)
fill o - Initialisieren Textpuffer (E)
squeeze () - Verdichten Textpuffer (E)
strncpy () - Kopieren Puffer (8)
stropy O - Kopieren Zeichenkette (8)
strcat () - Verketten von Zeichenkétten (E)
strncmp () = Vergleichen Puffer (8)
stromp () = Vergleichen Zeichenketten (8)
prefix() - Vergleichen Teilketten (E)
index() - Buchen eines Zeichens (8)
rindex () - Buchen eines Zeichens 8)
substr () = Suchen Teilzeichenkette {E)
instr () = Suchen verschiedener Zeichen (E)
notstr () = Suchen bestimmter Zeichen (E)
7. Konvertierung
atod O - Text in Gleitkommazahl : (S)
dtoe () - Gleitkommazahl in Text (e~Format) (8)
C dtof O - Gleitkommazahl in Text (f-Format) (S)
atoi () ~ Text in ganze Zahl (5)
itoa() =~ Ganze Zahl in Text (8)
atol () - Text in lange ganze Zahl (8)
1toa OO - Lange ganze Zahl in Text (8)
8. Arlthmetische Funktionen
abs () -~ Absoluter BRetrag (5)
max () = Maximum (8)
min() - Minimum (S)



uldivQO ~ Division langer Integerzahlen (E)
ulmod () - Restdivision langer Integerzahlen (E)
¢. Magnetbandfunkiionen

mbpos () -~ Positioneieren (E)
mbread () - Lesen (E)
wburite O - Schreiben (E)

... entspricht Vorbildtyp
-«» Erweiterung
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KISAMC 1520 (SCPX)

S. Routine fuer schluesselindizierten Zugriff
KISAMC 1520 (SCFPX)

5.1. Charakteristik_und Leistungsumfang

KISAMC ist ein eigenstaendiges Dateiverarbeitungssystem fuer
schluessel indizierten Zugriff, bereitgestellt als Unterpro-
gramm zum Einbinden in SCF-Anwendersof tware.

Es steht als REL-Datei =uwr Verfuegung und hkann =zu allen
Objektdateien wvon Compilern bzw. vom Assembler gebunden wer-
den.

KISAME realisiert die Dateifunktionen:

OFEN - Erpeffnen Datei und Aufbau Indextabelle
CLOSE - Abschliessen Datei

READ -~ Lesen ob aktueller Dateiposition

KEY - schluesselindizierter Zugriff

EXTEND — Schreiben bzuw. Erweitern Datei
UFDATE - Rueckschreiben eines Satzes

- Hauptspeicherumfang: 3,5 kBytes

- KISAMC erstellt Dateien in lueckenloser Satzfolge und loesst
beliebige feste logische Satzlaengen zu. Jede Datei wird von
KISAMC kompatibel zum Sortierprogramm SORT 1520 (SCPX) abge-
schlossen

2 Bytes FFH und Auffuellen des Restes im letzten Record
mit LA-Zeichen.

Belegt die Datei den letzten Record vollstoendig, faellt
diese Endekennung Wejy.

- KISAMC-Dateien entsprechen den Erfordernissen des Sortier—
programmes SORT 1520 (SCPX) und koennen mit diesem verarbei-
tet werden.

— Die mittlere Zugriffszeit auf einen logischen DNotensatz
veber die KEY-Funktion betraegt ca. 0,3 sec. (bei einer Seg-
mentierung von 10 Seatzen je Segment). Sie ist wvon der
Segmentieruny der Datei abhoengig.

— Aufruf und Schnittstelle zum Anwenderprogramm:
Der Aufruf  von KISAMC erfolgt als Unterprogramm— baw.
Funktionsaufruf. Der Eintrittspunkt in KISAMC haengt von der
Frogrammiersprache des aufrufenden Programmes ab .

KISAMC - fuer Assembler—, FORTRAN- und FASCAL-Programme
CRISAM =~ fuer C-Frogramme
BRKISAM - fuer BASIC-Frogramme
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Die Art der Parameterbereitstellung haengt von der Program-
miersprache des aufrufenden Frogrammes ab und wird im Anhang
speziell erlaesutert.

In Abhaengkeit wvon der auszufuehrenden Funktion verlangt
KRISAMC ein bis drei Parameter. Der erste Parameter ist fuer
alle Funktionsaufrufe gleich. Er wird als Zeichenkette ge-
fordert und beinhaltet:

Byte 0! Funktionscode fuer die auszufuehrende Funktion

01H = QOFEN - Funktion
02H = KEY - Funktion
03H = UPDATE - Funktion
04H = EXTEND - Funktion
05H = READ - Funktion
0&6H = CLOSE -~ Funktion

Byte 1 v. 2: Luufugrksbezaichnung einschliessl ich Doppelpunkt

- zugelassen sind die Bezeichnungen A...E (Gross— oder
Kleinbuchstaben)

=~ Doppelpunkt ist zwingend und entsprichl dem Diologkon-
zept im SCP

Byte 3 bis 14: Dateiname und Dateityp (Doteibezeichnung)

- Die Angobe des Dateinamens wund -typs ist identisch =zum
SCPX-Dialogkonzept und muss wie folgt notiert sein:

maximal 8 Stellen Dateiname
- Punkt (".")
- 3 Stellen Dateityp

—- Fuer Dateiname und Dateityp sind alle alphanumer i schen
Zeichen und Sonderzeichen verwendbar, ausser

S Lals 051 2i=121%|C}1

Die Wandlung in Brossbuchstaben wird von KISAMC ausge-
fuehrt.

Alle weiteren, funktionsspezifischen Farameter werden nach-
folgend in der Beschreibung der einzelnen Funktionen erlacu-
tert.

Generell verlangt KISAMC eine stellungsabhaengige Parometer-—
uvebergabe ueber die CPU-Register HL, DE, BC:

- Register HL @ Parameter 1 (Adresszeiger auf Funktions-—
code, Laufwerksbezeichnung, Dateibe~
zeichnung)

= Register DE : Parameter 2 (Adresszeiger auf funktions-
abhaengigen Parameter)

=~ Register BC : Parameter 3 (Adresszeiger auf funktions-
abhaengiyen FParameter)
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In FORTRAN- und BASIC~Programmen wird bei Aufruf. eines
Unterprogrammes wmit FParameteruebergabe das Laden der CFU-
Register in der angegebenen Weise automatisch generiert.
Fuer C-Frogramme wurde in KISAMC ein entsprechender Ueber-
gang geschaffen, der das Laden der CPU-Register realisiert.

Rueckkehrcode: )
KISAMC gibt an das rufende Programm im Byte 0 des ersten

Parameters (bei Aufruf Funktionscode) einen Rueckkehrcode
zurueck. Er gibt Auskunf{t daruveber, ob die angesteuerte
Funktion ausgefuehrt werden konnte oder welche Fehler dabei

auftraten, ob Fehlermassnahmen von KISAMC selbst vorgenommen

wurden, oder der Rueckkehrcode enthaelt lediglich eine Noch-
richt. Die Machricht beschreibt die Faelle EOF, leere Datei

bzw. Datei neu angelegt.

Nach der Rueckkehr in das rufende Programm sind die fuer

jede Funktion spezifischen oder allgemeinen Rueckkehrcodes

zu testen wund die entsprechenden Massnahmen im Programm,

falls erforderlich, einzuleiten. Bei schwerwiegenden Fehlern

nimmt KISAMC eine Dateisicherung vor, indem es die Datei auf

dem aktuellen Stand abschliesst.

Eine Uebersicht uveber die Rueckkehrcodes, ihre Bedeutung und

die erforderlichen Massnohmen im rufenden Programm werden im
Abschnitt S5.4. gegeben.

5.2._Anwendungshedingungen -

1.

2.

KISAMC wverlangt eine nach Schluesselbegriffen binear auf-
steigend sortierte Datei fuer die KEY-Funktion.

Der Schluesselbegriff darf nur ASCII-Zeichen mit Byte-
Werten zwischen 20H und 7FH enthalten.

Die maximale Laenge eines Schluesselbegriffes ist 255.
KISAMC verarbeitet nur zusammenhaengende Schluesselbegrif-
fe. Der Schluesselbegriff kann innerholb des Dotensatzes an
beliebiger Fosition stehen.

Die Datensatzlaenge (logische Satzlaenge) kann beliebig
sein. Innerhalb_einer _Datei wird eine feste_logische

Die Datensaetze koennen beliebige Daten enthalten (OQH bis
FFH), ausgenommen der Schluesselbegriff. KISAMC uebergibt
und schreibt Daten in der Form, wie sie vom aufrufenden
Programm uebergeben wurden.  Die Elemente eines Datensatzes
werden vom Anwender selbst bestimmt und verwaltet. KISAMC
verlangt beim Lesen bazw. Schreiben eines Datensatzes die
Uebergabe eines Vektors (INTEGER-Feld), der den Aufbau des
Datensatzes bezueglich seiner Satzelemente beschreibt:
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Diese Art der Farameteruebergoabe sichert im BRASIC und
FORTRAN die Moeglichkeit, einen zusammenhaengenden Doten-
satz aus Elementen verschiedenen Typs bereitzustellen. Da
in PASCAL die RECORD~ und in der C-Sprache die STRUKTUR-
Vereinbarung die Anordnung eines zusammenhaengenden Daten—
satzes erlaubt, kann fuer diese Programme die Anzahl der
Iatensatzelemente =zu 1 gesetzt und nachfolgend im zweiten
und dritten Element des Vektors die Anfangsadresse und die
Laenge des Datensatzes notiert werden.

KISAMC verarbeitet Dateien, die nicht mit ihm erstellt
wurden. Voraussetzung ist, dass sie eine feste logische
Satzlaenge besitzen wnd der Rest des letzten physischen
Records mit 2 Zeichen FFH und 1AH-Zeichen (siehe Abschnitt
5.1.) aufgefuellt ist. Es ist zu beachten, dass eventuelle
Satztrennzeichen in die logische Satzlaenge einzubeziehen
sind.

Die Endekennung kann mit dem Frogramm DIENST 1520 (SCFPX) an
die Dotei angefuegt werden.

Mittels KISAMD bearbeitete und erstellte Dateien sind von
dem Sortierprogramm SORT 1520 (SCPFX) wverarbeitbar. Die Ein-
gabedatei (zu sortierende Datei) und die Ausgabedatei (sor-
tierte Datei) muessen folgende Attribute haben (siehe SORT-
Dokumentation, “Zusatzsoftware II"):

FIXED-LENGTH
FFZZZ

KISAMC kann maximal 10 Dateien gleichzeitig bearbeiten,
d.h., maximal 10 Dateien koennen gleichzeitig eroeffnet
s@in. Mit dem Aufruf der CLOSE-Funktion in KISAMC wird die
jeweilige Eintragung der Datei in KISAMC geloescht. Domit
wird in KISAMC Platz fuer eine neue Dateieintragung frei
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und ist fuer eine neu zu groeffnende Dotei wieder nutzbar .

Jede eroeffnete schluesselindizierte Datei erfordert einen
Bereich fuer die Indextabelle. Der Flatz fuer die Indexto-
belleln) muss vom Anwenderprogramm bereitgestellt werden.
KISAMC uebernimmt beim Eroeffnen einer schluesselindizier-
ten Datei die Anfangsadresse des im Anwenderprogramm fuer
die Indextabelle definierten Bereiches.

Fuer die Indextabelle(n) sollte maximaler Speicherraum
bereitgestellt werden, um cine starke Segmentierung der
schluesselindizierten Dateien zu ermoeglichen. Damit sind
minimimale Zugriffszeiten garantiert.

Der Anwender hat sich vor der Definition der Bereiche fuer
die Indextabelle(n) ueher die Groesse des Restspeichers =zu
informieren, um diesen fuer die Indextabelle(n) voll nutz-
bar - zu machen. Das heisst, der Speicherroum der Index-
tabelle(n) s¢ollte so gross wie der gesamte moegliche Rest-
speicher definiert sein. ‘

Hinweis:

Uird waehrend der Laufzeit des Anwenderprogrammes eine
Datei abgeschlossen (CLOSE-Funktion), wird der fuer ‘die
Datei reservierte Bereich fuer die Indextabelle frei wund
kann fuer eine nachfolgend zu eroeffnende Datei genutat
werden. Diese Arbeitsweise ist speicheroptimal und unbe-
dingt zu nutzen.

5.3. Dotei-Funktionen
5.3.1. OPEN-Funktion
1. Aufgabe

Uebernahme und Pruefung der Datei-Farameter

Generieren FCB fuer die entsprechende Datei

Eroeffnen der Datei bzw. Anlegen einer neuven Datei, falls
noch keine Dateieintragung unter dem angegebenen Dateina-
men existiert

Aufbau der Indextabelle, falls die erceffnete Datei exis-
tiert bzw. keine leere Datei ist

Aufbau eines Datei-Informationsblockes fuer die Datei, der
alle Dateispezifikationen sowie alle wichtigen Dateipositio-
nen enthaelt (Schluessellaenge, Schluesselposition, logische
Satzlaenge, Laoenge Indextabelle, aktuelle Ilateiposition,
Doteiendepaosition)

Sortierpruefuny (Die Sortierpruefung bezieht sich nur auf
alle in der Indextaobelle eingetragenen Bechluessel.)

1) FCR-Rereich, Datei-Informatinsblock und Fuffer-Bereich
fuer einen logischen Datensatz belegen den Anfangsbereich
der reservierten Indextabelle. Es ergibt sich folgende
Belegung:
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a. 36 Bytes FCB-Bereich

b. 28 Bytes Datei~Informationen

c. n Bytes Satz-Puffer-Bereich

d. m Bytes Schluesselbereich Indextabelle

Bei der Dimensionierunyg des Indextabellenbereiches ist zu
beachten, dass insgesamt é4 Bytes plus die Laenge eines
logischen Satzes fuer die eigentliche Indextabelle nicht
nutzbar sind.

2) In die Indextobelle ist der Schluessel des letzten Satzes
eines jeden Dateisegmentes eingetragen. Die Anzahl der
Dateisegmente ergibt sich aus der maximalen Anzahl der
Schluessel, die in die Indextabelle einspeicherbar sind.
In KISAMC wird die Anzahl der Soetze im Segment (Segmen-
tierungsfoktor) wie folgt berechnet:

a6M = Anzahl logische Saetze_der_Dotei_%*_Schluessellaenge
Laenge der Indextabelle

Das ganzzahlige Ergebnis dieser Berechnung wird um 1
erhoeht, wenn ein Rest bei der Division ensteht.

Die Anzahl der abzuspeichernden Schluessel, die gleich
der Anzahl der Dateisegmente ADS ist, berechnit sich zu:

aps = Pnzabl logische Saetzeé_der Datei

SGH
Das ganzzohlige Ergebnis wird bei einem Restwert eben-
falls oum 1 erhoeht. Der Restwert besagt, dass es ein

‘Restsegment gibt (letztes Segment), welches weniger
Saetze enthaelt als der Segmentierungsfaktor SGM vorgibt.

2s_Parameter fuer_Aufruf

FParameter 1 (HL): Adresse der Zeichenkette, die die Angaben

- Funktionscode O1H
~ = Laufwerk einschliesslich Doppelpunkt
= Dateibezeichnung

enthaelt.

Parameter 2 (DE): Adresse Indextabelle

Farameter 3 (BC): Adresse eines Feldes, auf dem 4 Zuwei-Byte-
Operanden (INTEGER-Werte) abgespeichert sind
mit den Informationen:
- Schluessellaenge
- Schluesselposition

- logische Satzleenge
- Laenge Indextabelle
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3. Hinweise:

1. Die Rueckkehrcodes {im Byte 1 des ersten Parameters) sind
nach Ablouf der Funktion entsprechend Abschnitt 5.4. auszu-
werten.

2. Vor Aufruf der Funktion ist das Byte 1 des ersten Farame-
ters mit dem Wert O01H zu belegen (Funktionscode OFPEN set-
zen!). )

3. Die Angabe der Schluesselposition bezieht sich immer auf
die Anfangsadresse des gischen Satzes, die als Position 1
des logischen Satzes gewertet wird. .

Beispiel: Bei Schluesselposition 10 ist das zehnte Zeichen
des logischen Satzes der Schluesselbeginn.

- Schreiben der Endekennung (FFFFH,1AH...1AH)
- Abschliessen der Datei

2. Porameter fuer Aufruf

Die CLOSE-Funktion verlangt nur einen Farameter (Register HL).
Er ist die Anfangsadresse der fuer die Datei vereinbarten
Zeichenkette mit dem Inhalt:

- Funktionscode 0&H )
- Laufwerk einschliesslich Doppelpunkt
-~ Dateibezeichnung

3. _Hinweise:

1. Dlie Rueckkehrcodes (im Byte 1 des ersten Farameters) sind
nach Ablauf der Funktion entsprechend Abschnitt 5.4. auszu-
werten.

2. Vor Aufruf der Funktion ist dns Byte 1 des ersten Farame-
ters mit dem Wert 06H zu belegen (Funktionscode CLOSE set-
‘zenl!). :

S.3.3. _KEY-Funktion

- Suchen eines logischen Satzes unter einem vorgegebenen
Suchschluessel

~ Uebergabe des gefundenen Datensatzes an das aufrufende
Frogramm
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1) Der entsprechende Suchschluessel wird so lange mit den in
der Indextabelle eingetragenen. Schluesseln verglichen,
bis ein Schluessel in der Indextabelle groesser oder
gleich dem Suchschluessel ist.

2) die- Anzahl der ausgefuehrten Schluesselvergleiche -1
entspricht der Aanzahl der Segmente, die wvor dem
entsprechenden Segment 1iegen, in dem sich der Satz
befindet.

3) Un die Anzahl der vor dem =zu durchsuchenden Segment
liegenden logischen Saetze zu ermitteln, wird die Anzahl
der Segmente, die vor dem zu durchsuchenden Segment lie-
gen, mit dem Segmentierungsfaktor (Anzahl Saetze im Seg-
ment) multipliziert. Der sich ergebende Wert wird mit der
logischen Satzlaenge moltipliziert und durch die Sektor-
laenge 128 dividiert. Das ist die echte physische Satz-
position des ersten logischen Satzes des zu durchsuchen-
den Dateisegmentes.

4) Das ermittelte Dateisegment wird durchsucht bis entweder
der Satz gefunden oder die Segmentgrenze erreicht ist. Im
letzteren Falle erfolgt dos sequentielle Suchen im Erwei-
terungsbereich der Datei (falls vorhanden). Wird oauch
dann der Satz nicht gefunden, erfolgt uveber den Rueck-
kehrcode die entsprechende Fehlermeldung.

Im Normalfall wird der gefundene Satz an das aufrufende
Frogramm vebergeben.

2. _Parameter fuer_Aufruf

Parameter 1 (HL): Adresse der Zeichenkette, die die Angaben

- Funktionscode O2H
- Laufwerk einschliesslich Doppelpunkt
- Dateibezeichnung

enthaelt.

Parameter 2 (DE): Adresse eines Vektors, der 2-Byte-Operanden
(INTEGER-Feld) enthaelt und den zu suchenden
Datensatz beschreibt (siche Abschnitt
5.2.3.0)

Dieser Farameter uebergibt die Adressen der
Satzelemente des =zu suchenden Satzes im
rufenden Frogramm, denn KEY vermittelt den
gefundenen Satz an das rufende Frogramm und
speichert die Sutzelemente auf den wvermit-
telten Adressen ab.
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Parameter 3 (BLC): Adresse des Suchschluessels

1. Die Rueckkehrcodes (im Byte 1 des ersten Parameters) sind
nach Ablauf der Funktion entsprechend abschnitt S5.4. auszu-
werten. !

2. Vor Aufruf der Funktion ist das HByte 1 des ersten Parame-
ters mit dem Wert 02H zu belegen (Funktionscode KEY set-
zenl).

5.3.4_READ-Funkt ion

- Lesen eines logischen Satzes
- Uebergabe des Datensatzes an das aufrufende Progromm

1) Die Funktion REAI!' liest einen logischen Satz ab der
aktuellen Dateiposition. Unter der aktuellen Dateiposi-
tion ist der Zeiger auf den naechsten logischen Satz  in
der Datei nach einem erfolgten Zugriff 2u verstehen.
KISAMC vermerkt nach jedem Zugriff die aktuelle Dateipo-
sition und stellt nach einem Zugriff auf die nachfolgende
logische Satzposition ein. Somit ist durch einen zykli-
schen  Aufruf der READ-Funktion nach dem Eroeffnen einer
Datei dos Vorwaertslesen der gesamten Datei moeglich. Die
OPEN~-Funktion stellt die aktuelle Dateiposition auf den
ersten logischen Satz ein.

Eine andere Arbeitsvariante ist das Vorwaertslesen ab
der Dateipositon noch erfolgtem KEY-Zugriff.
!

2) Beim zyklischen Vorwaertslesen wird mit dem Rueckkehrcode
17H die EOF-Meldung gegeben.

2. Parometer fuer_Aufrcuf

Parameter 1 (HL)}: Adresse der Zeichenkette, die die Angaben

- Funktionscode OSH
- Laufwerk einschliesslich Doppelpunkt
~ Dateibezeichnung

enthaelt.
Parameter 2 (DE): Adresse eines Vektors, der 2-Byte-Operanden
(INTEGER-Feld) enthaelt und den zu lesenden

Datensatz beschreibt (giehe Abschnitt
S.2.3.0)
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Dieser Parameter uebergibt die Adressen der-
Satzelemente des zu lesenden Satzes im auf-
rufenden Programm. READ uebergibt den gele-
senen Satz an das rufende Programm und spei-
chert die Satzelemente auf den vermittelten
Adressen ab.

3. Hinweise

1. Die Rueckkehrcodes (im Byte 1 des ersten Parameters) sind
nach Ablauf der Funktion entsprechend Abschnitt 5.4. auszu-
werten.

2. Vor Aufruf der Funktion ist das Byte 1 des ersten Farame-
ters mit dem Wert OS5H zu belegen (Funktionscode READ set-
zenl).

- Uebernahme eines logischen Satzes vom aufrufenden Frogramm
- Anfuegen des Satzes an die spezifizierte Datei

EXTEND bedeutet “Dateierweiterung” und realisiert das Anfuegen
eines logischen Satzes an die Datei.

1) KISAMC vermerkt sich beim Eroeffnen einer schluesselindi-
zierten Dotei die Dateiendeposition als Anfangsposition
des Erweiterungsbereiches.

2) Die Dateiendepodition wird beim Anfuegen von Saetzen an die
Datei unter KISAMC-Verwaltung erhoeht.

3) KISAMC testet nach dem Schreiben eines physischen Sektors
(ueber BDOS-Funktion), ob die Datentraegergrenze erreicht
ist. Tritt dieser Fall ein, wird die Datei automatisch auf
dem . aktuellen Stand abgeschlossen. Ein solcher Fall wird
mit dem Rueckkehrcode O02H vermerkt.

4) Das Neuanlegen einer schluesselindizierten Datei erfolgt
wit der EXTEND-Funktion:
In der OPEN-Funktion ist der Name der neu anzulegenden
Datei wnd die Laufwerksbezeichnung anzugeben. Beim OPEN
wird ueber die BDOS-Funktion 15 erkannt, dass diese Datei
noch nicht existiert. KISAMC legt dann automatisch eine
Datei unter dem Namen an und gibt den Rueckkehrcode 18H
zurueck. Bei einem zyklischen Aufruf der EXTEND- Funktion
wird die neue Datei geschrieben.
Es ist =u beachten, dass nach Neuerstellen einer Datei
noch  keine Indextabelle besteht. Die 'gesamte Datei gilt
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dann als Erweiterung, wird folglich bei Aufruf der KEY-
Funktion sequentiell durchsucht. Erst nach Schliessen der
neuverstellten Doatei und nachfolgendem Eroeffnen existiert
die Indextabelle.

2._Parameter fuer_ Aufruf

Parameter 1 (HL): Adresse der Zeichenkette, die die Angaben

= Funktionscode O04H
= Laufwerk einschliesslich Doppelpunkt
=~ Dateibezeichnung =

enthaelt.

Parameter 2 (DE): Adresse eines Vektors, der 2-Byte-Operanden
(INTEGER-Feld) enthaelt und den zu uebertra-
genden Dotensatz beschreibt (siehe Abschnitt
5.2.3.1)

Dieser Farameter uebergibt die Adressen der
Satzelemente des zu schreibenden Sutzes vom
aufrufenden Progromm. KISAMC uebernimmt die
Satzelemente des zu schreibenden Dotensatzes
und speichert diesen auf der Diskette ab.

1. Die Rueckkehrcodes (im Byte 1 des ersten Farameters) sind
nach Ablauf der Funktion entsprechend Abschnitt 5.4. auszu-
werten.

2. Vor Aufruf der Funktion ist das Byte 1 des ersten Farame-
ters mit dem Wert 04H zu belegen (Funktionscode EXTEND
setzen!).

S:3.6. UPDATE-Funktion

1. Aufgabe

Y Tt

- Rueckpositionieren auf den eben gelesenen Satz
- Uebernahme des neuen Satzinhaltes vom aufrufenden Programm
= Ueberschreiben des alten Satzes

UFDATE realisiert das Ueberschreiben eines ueber READ oder KEY
gelesenen Satzes mit einem neuen Satzinhalt.

Mit UFDATE kann eine Datei teilweise oder vollstaendig mit
neuvem Inhalt belegt werden. Weiter ist es moegl ich, die aus
der DIatei =zu loeschenden Saetze durch neue Satzinhalte zu
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belegen, praktisch mit neven Soetzen zu ueberschreiben, die
sonst uveber Dateierweiterung an die Datei angefuegt werden
muessten. Damit koennen fuer grosse Dateien sehr zeitaufwen—
dige Regenerierungslaeufe ersport werden. Durch dieses Prin-
zip koennen alte Schluessel durch neue ueberschrieben werden.
KISAMC besitzt aus diesem Grund auch keine Schluesselpruefung
als Zugriffsschutz gegen Schluesselaenderungen.

2. _Parameter fuer_Aufruf

Parameter 1 (HL): Adresse der Zeichenkette, die die Angaben

~ Funhtionscode OZH
- Loufwerk einschliesslich Doppelpunkt
- Dateibezeichnung -

enthaelt.

Parameter 2 (DE): Adresse eines Vektors, der 2-Byte-Operanden
(INTEGER-Feld) enthaelt und den zu uebertra-
genden Datensatz beschreibt (siche Abschnitt
5.2.3. 1)

Dieser Farameter uebergibt die Adressen der
Satzelemente, des zu schreibenden Satzes vom
aufrufenden Frogramm. KISAMC uvebernimmt die
Satzelemente des zu schreibenden Datensatzes
und ueberschreibt den positionierten Daten-
satz.

1. Die Rueckkehrcodes (im Byte 1 des ersten Farameters) sind
nach Ablauf der Funktion entsprechend Abschnitt S.4. auszu-
werten.

2. Vor Aufruf der Funktion ist das Byte 1 des ersten Farame-

ters mit dem Wert 03H zu belegen (Funktionscode UFDATE
setzen!).

5.4. Uebersicht_ueber_die Rueckkehrcodes

Gliederung? 1. Cede
2. Bedeutung
3. erforderliche Reaktion im aufrufenden Frogramm
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Rueckkehrcodes_in_der OPEN-Funktion

1.
2.
3.

1.
2.

3.

1.
2.

1.
2.

1.
2.
3.

1.
2.
3.

O0H
Fehlerfreie Abarbeitung der Funktion
Normale UWeiterarbeit

03H

Aufgrund eines Datei- oder Frogrammfehlers hat sich eine

unzulaessige Dateiposition ergeben.

~ Abbruch der Dateibearbeitung

- Kein CLOSE!

= Datei wuntersuchen und Korrektur mit DIENST 1520 (SCPX)
vornehnen.

- Ueberpruefen der Dlatei-Farameter—Angaben im rufenden
Programm

0AH

Falscher Funktionscode im ersten Farameter vorgegeben {(nur
Merte von Q1H...04H zulaessig)

~ Pruefen der Funktionscodes vor jedem Funktionsaufruf
- Kein CLOSE!

OBH y

Datei ist nicht sortiert

Ursachen:

- Falsche Schluesselvorgaben

= Kein Sortierlauf vor Frogrammlauf

- Binaerwert des Schluessels nicht zwischen 20H und 7FH
- Abbruch der Dateibearbeitung

= Sortierung der Datei mittels SORT 1520 (SCPX)

=~ Ueberpruefung der Schluessel und Schluessel parameter
- Kein CLOSE!

ODH

Dateiname enthaelt unzulaessige Zeichen

- Abbruch der Dateibearbeitung

- Kein CLOSE!

- fAenderung der Zeichenkette, die den Dateinamen enthaelt

0OEH .
Dateiname enthaelt keinen Punkt nach dem 8. Zeichen
Siehe ODH!

OFH

Anzahl der moegl ichen Doteien ueberschritten (maximal 10)

—~ Abbruch der Dateibearbeitung

- Ueberpruefen und Korrektur der OPEN-/CLOSE-Aufrufe im
Anwenderprogramm

88H

Lesefehler beim Lesen der Saetze zum Indextubellenuufbuu
- Abbruch der Uutelbeurbeltung

- Kein CLDSE!

~- Fruefen und Korrektur der Datei mit DIENST 1520 (SCEX)
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10H
falscher Laufuwerkscode im ersten Parameter vorgegeben (nur
A, B, C, I, E moeglich;y auch in Kleinbuchstaben)

- Abbruch der Doteibearbeitung

~ Kein CLOSE!

~ Korrektur der Laufwerksangabe im rufenden Frogramm
11H

Schluessellaenge groesser als die logische Satzlaenge

- Abbruch der Dateibearbeitung

- Kein CLDSE!

- Korrektur der entsprechenden Datei-Spezifikationen

12H

Schluesselposition liegt ausserhalb des logischen Satzes

gsiehe 11H !

13H

Indextabelle zu klein (Bereich kleiner als eine Schluessel-
laenge)

siehe 11H !

14H
Schluessellaenge groesser als 255 (FFH)
siehe 11H !

15H

Anlegen einer Dotei nicht moeglich
Ursache:

- Diskettenverzeichnis voll

- @bbruch der Dateibearbeitung

- Kein CLOSE!

~ Freie Datendiskette verwenden

18H

Kein Fehlercode, sondern Mitteilung ueber das Anlegen einer
neuen Datei

Sie wird ausgegeben, wenn eine neuve Dotei angelegt werden
soll (siehe EXTEND-Funktion). Diese Mitteilung erfolgt
auch, wenn Laufwerkscode bzw. Diskette verwechselt wurden
und auf der Diskette im angegebenen Laufwerk keine Datei
unter dem Namen existiert.

Bei beabsichtigtem Neuanlegen einer Datei normale Ueiter-
arbeit, sonst abbruch der Dateibearbeitung

22H

Datei unter dem gleichen Namen schon eroeffnet
Ursache:

KISAMC erlaubt keine gleichen Dateinamen!
siehe ODH!
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ckkebrcodes_in_der_KEY-Funktion

00H, analog DOPEN-Funktion
03H, analog OFEN-Funktion
0AH, analog OPEN-Funktion

QCH

Gesuchter S8atz nicht in Datei

Ursachen: ;

- Falsche Parameterangaben

- Falsche Dateigeneration verwendet

- Kann auch beabsichtigt sein, um Datei zu pruefen
Behandlung entsprechend Ursache bzw. Erfordernis

ODH, analog OPEN-Funktion
OEH, analog OPEN-Funktion
10H, analog OFEN-Funktion

14H

Zugriff auf eine noch nicht eroeffnete oder bereits

geschlossene Datei

Ursachen: \

- Datei noch nicht eroeffnet

- Dateiname bei OPEN anders angegeben als in  Funktion

= Durch Dateifehler wurde Datei automatisch geschlossen.
Die Fehlercodeabfrage wurde bei der vorausgegangenen
Funktion vergessen.

= Abbruch der Dateibearbeitung

- Korrektur des Programmes entsprechend Ursoache

88H
Lesefehler bei KEY-Zugriff
- Abbruch der Duteibeurbeitung
- Kein CLOSE!
KISAMC hat die Datei automatisch geschlossen.
- Pruefen und Korrektur der Datei mit DIENST 1520 (SCFX)

194

Diesem Fehler ist ein Lese~/Schreibfehler beim Ausfuehren
der vorangegangenen Funktion vorausgegangen. Zusaetzlich
trat beim automatischen Schliessen der Datei durch KISAMC
beim Schreiben des letzten Sektors (Endekennung) ein
Schreibfehler auf. -

- Die'Datei konnte nicht geschlossen werden,

~ Die Datei ist eventuell nicht verwendbar !

= Abbruch der Dateibearbeitung

- Kein CLOSE!

—- Moegliches Retten der Datei mit DIENST 1520 (SCPX)
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1. 21H

2. Widerspruch =zwischen angegebener logischer Satzlaenge und
der sich ous der Summe der Laengen aller Satzelemente
ergebenden Laenge.
Ursache:
- Laengenangaben im Parameterfeld falsch

3, - CLOSE ausfuehren!
- Abbruch der Dateibearbeitung
~ Korrektur der Parameterangaben

1. 0O0H, analog OPEN-Funktion
1. 03H, analog OFEN-Funktion
1. 0AH, analog OFEN-Funktion
1. ODH, analog OFEN-Funktion
1. OEH, analog OFEN-Funktion
1. 10H, cnalog OPEN-Funktion
1. 1éH, analog KEY-Funktion

1. 17H
2. Dateiende bei Vorwaertslesen erreicht (EOF)!

1. B88H

2. Lesefehler

3. Analog REY-Funktion

1. 19H, analog KEY-Funktion

i. 21H, analog KEY-Funktion

Rueckkehrcodes _in_der EXTEND-Funktion

1. O0H, analog OPEN-Funktion

1. O2H
2. Auf Diskette kein freier Platz verfuegbar

Die Dotei wurde automatisch von KISAMC abgeschlossen.
3. — Abbruch der Dateibearbeitung

- Kein CLOSE!

1. 03H, analog OPEN-Funktion
1. OSH
2. Diskettenverzeichnis ist wvoll!

Die Datei wurde automatisch von KISAMC abgeschlossen.
3. siehe 02H in EXTEND-Funktion!
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1. OAH, analog
1. ODH, analog
1. OEH, analog
1. 10H, analoy
1. 14H, analog

1. 88H

KISAMC 1520
OPEN-Funktion
OPEN-Funktion
OPEN-Funktion
OPEN-Funktion

KEY-Funktion

2. Schreibfehler
3. Analog KEY-Funktion

1. 21H, analoyg

1. 19H, analog

Rueckkehrcodes

KEY-Funktion

KEY-Funkt ion

in der UPDATE-Funktion

1. 00H, analog
1. 03H, analog
1. OAH, analog
1. 0ODH, analog
1. OEH, analog
i. 10H, analog
1. 16H, analog

1. 88H

OFPEN-Funktion
OFEN-Funktion
OFEN~Funktion
OFEN-Funktion
OPEN-Funktion
OPEN-Funktion

KEY~Funktion

2. Sehreibfehler beim Rueckschreibaen
3. Analog KEY-Funktion

1. 19H, analog

1. 21H, analog

Rueckkehrcodes

KEY~Funkt ion

KEY-Funktion

in _der CLOSE-Funktion

1. 00H, analog
1. 03H, analog
1. ODH, anaclog
1. OEH, analoyg

1. 10H, analog

OFEN- FUnktion
OFEN-Funktion
OFEN-Funktion
OFEN-Funktion

OPEN-Funktion
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0AH, analog OFEN-Funkt ion '
16H, analog KEY-Funktion

19H,

Schreibfehler beim Rueckschreiben des letzten Sektors

- Abbruch der Dateibearbeitung

- Kein CLOSE!

= Fruefen und Korrektur der Datei mit DIENST 1520 (SCPX),
falls verwendbar :

20H

Datei konnte bei Aufruf der CLOSE~Funktion nicht abge~
schlossen werden

Ursachen:?

— Falsches Laufwerk fuer Datei angegeben

- Falsche Diskette

- Diskette defekt

Fuer die Orientierung ueber die Rueckkehrcodes im rufenden
Frogromm ist der Nutzer selbst verantwortlich. Innerhalb
der Nutzerprogramme sind fuer jede schluesselindizierte
Datei entsprechende Mitteilungen und Abfragen zu program-
mieren, um ordnungsgemaesse Fehlerbehandlungen zu errei-
chen .

Alle oufgefuehrten Rueckkehrcodes beziehen sich auf die
aktuelle Datei. Daraus ergibt sich, dass der Nutzer bei
Auftreten von Fehlern fuer alle weiteren eroeffneten
schluesselindizierten Dateien die erforderlishen CLOSE-
Funktionen aufzurufen hat, um den aktuellen Stand =zu
retten.
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5.5._Arbeitsvarionten mit KISAMC !

Nachfolgende Beispiele sollen moeql iche ﬁnuendungeq vaon KISAMC
verdeutl ichen.

1. OPEN 2. OFEN
| ~
I |
==3EXTEND =~)YREAD
== ===
| |
CLOSE CLOSE
3. OPEN 4. OPEN
| |
|
~==3KEY = eeeea YKEY
| i | I
I UPDATE 1 ~==)READ
-.-....—-..l --»-—.-.l .
| . |
CLOSE CLOSE
S. OPEN 4. OFEN
| |
| |
T——)KEY ) ?—}REQD
| |
] I UFDATE
| =]
| |
CLOSE CLOSE
7. OPEN Datei 1 a. OPEN Datei 1
OFPEN Datei 2 OPEN Datei 2
} |
T—*)KEY Datei 1 T—)READ Datei 1 !
- |
: EXTEND Datei 2 I EXTEND Datei 2
s S |
I ' I
CLOSE Datei 1 CLOSE Datei 1
CLOSE Datei 2 CLOSE Datei 2
zu 1. =~ Neuerstellen einer Datei, falls die benannte  Datei

nicht existiert oder

- Erueitern Datei, wenn eine Datei unter dem Namen
auf Niskette existiert
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sequentielles Lesen ab Dateianfang

Suchen und Aendern eines Satzes
Anschl iessendes Rueckschreiben

Suchen eines Satzes
Lesen ab gefundenem Satz bis Dateiende

Suchen bestimmter Soetze

Lesen ab aoktueller Dateiposition
Rueckschreiben des gelesenen Satzes noch erfolgter
Aenderunyg

Suchen eines bestimmten Satzes in Datei 1

Schreiben des gefundenen Satzes in Datei 2 (Anfuegen)
Lesen eines Satzes ab aktueller Dateiposition aus
Datei 1

Schreiben des gelesenen Satzes in Datei 2 (Anfuegen)
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5.4 Multivolume—-Arbeit mit KISAMC

Die wvon KISAMC uebergebenen Rueckkehrcodes ermoeglichen eine

effektive Mehrdatentraegerarbeit (Multivolumearbeit). Eine
sich ueber mehrere Disketten erstreckende schluesselindizierte
Datei ist als eine aus Teildateien bestehende Dotei aufzufas—

sen. Die Anzahl der Dateien bzw. Disketten ist bezueglich der
Laufwerksanzahl begrenzt. Jede der Teildoteien ist vor bzw.
nach einem Dateibearbeitungsprozess mit SORT 1520 (B8CFX)  2u
sortieren.

Es wird vorousgesetzt, dass die in einem Prozess zu bearbei-
tenden Teildateien wmit unterschiedlichen Dateinamen benannt
sind. Das SCFX gestattet keine Verarbeitung von Dateien wmit
gleichen Namen. Es empfielt sich, die Teildateien mit einen
gleichen Stammnamen zu versehen, der um einen mit aufsteigen-
der Nummer versehenen Ziffernteil erweitert ist.

DATL1.TST - Teildatei 1
DAT2.TST =~ Teildatei 2
DAT3.TST - Teildatei 3

Fuer alle der in einem Frozess zu bearbeitenden Teildateien
ist im Anwenderprogramm ¢in Bereich fuer die Indextabelle =zu
definieren. :

Auvsser fuer Erstellen bzw. Erweitern (Funktion EXTEND) einer
Multivolumedatei sind alle Teildateien zu Beginn des Anwender-—
programmes nacheinander zu eroeffnen (OPEN-Funktion KISAMC).
Eine neu anzulegende Multivolumedatei ist nur mit dem ersten
und eine =zu erweiternde mit dem letzten Dotentraeger =zu
eroeffnen. MNach dem Eroeffnen folgt die im Anwenderprogramm
vorgegebene Dateiarbeit mit KISAMC.

Noch Beenden der Dateiorbeitung mit KISAMC sind alle eroceffne-
ten Teildateien mit der CLOSE-Funktion zu schliessen.

DNer Diskettenwechsel ist waehrend der lNateibearbeitunyg
moegl i=h. Vorauszusetzen ist, doss die abgeorbeitete Teildatei
geschlossen wund die neu eingelegte Datei nach dem Disketten-
wechsel durch Aufruf der OPEM-Funktion eroeffnet wird. Eine
Multivolumearbeit mit laufendem Diskettenwechsel ist uneffek-
tiv, da bei jedem OFEN die Indextabelle erneut aufgebaut
werden muss.

Nach Ergeffnen der ersten Teildatei muss ein zykl isches EXTEND
ueber KISAMC erfolgen. Bei Rueckmeldung des Rueckkehrcodes O02H
(Datentraeger voll) muss ein OFEN fuer die auf dem nachfolgen-
den Datentraeger anzulegende Datei erfolgen.
Lavfuwerksbezeichnung und Doteibezeichnung sind bei Datei-
wechsel vom Anwenderprogromm bereitzustellen.

Noch Beenden der Dateiarbgit sind alle erstellten Teildateien
mit der CLOSE-Funktion zu schliessen.
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Diskettenwechsel auf einem Laufwerk ist moeglich. Diese Ar-
beitsweise ist auf einen staendigen Dialog angewiesen. Vor
Diskettenwechsel muss die Teildatei durch Aufruf der CLOSE-
Funktion geschlossen werden.

Ablaufschema?

ni=1
o e e o e e b3
| OFEN Teildatei n
| !
| Ao >
| | EXTEND Teildatei n
| | |
| | Rueckkehrcode = 02H ?
- nl
| A ]
| |
| Ende Dateiarbeit ?
] |
ni=n+l |
| n |
+

CLOSE Teildatei 1...n
!

S.6.2 Arbeitsweise beim Erweitern Hultivdlu!edutei

Es muessen nur dann alle Teildateien eroeffnet und verfuagbar
sein, wenn ausser EXTEND noch andere Zugriffe auf die Multi-
volumedatei wie READ, KEY oder UFDATE erfolgen. Soll die
Multivolumedatei nur erweitert werden, kann der letzte Daten-
traeqaer, auf dem noch freier Diskettenroum ist, werfuegbar

gemacht und analog 5.6.1 gearbeitet werden (siehe Ablaufschema
S.6.1).

Da26.3 Arbeitsweise beim Lesen Multivolumedatel

Nachdem alle Teildateien in den Laufwerken eroeffnet wurden,

ist ein mit der ersten Teildatei beginnender READ-Zyklus
abzuarbeiten. .
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Ablaufschemasz
. | b
OPEN Teildatei 1...n
|
ni=
e e b3
: R )
| | READ Teildoatei n
| | |
| | Rueckkehrcode = 17H ?
b n
| A IJ
ni=n+l |
| letzte Teildatei ?
| no|

|
CLOSE Teildatei 1...n
|

Nach Eroeffnen aller Teildateien werden diese mit Aufruf der
KEY-Funktion nacheinander durchsucht. Bei nicht gefundenem
Satz in einer Teildatei wird die naechste Teildatei durch-
sucht. Bringt auch die letzte Teildatei den Rueckkehrcode OCH,
so ist der Satz nicht in der Multivolumedatei enthalten.

Ablaufschema:
|
OFPEN Teildatei 1...n

e —————— ¥
| ni=
| Fr—————— b
| | Eingabe Suchschluessel
Lo R — +
| | KEY Teildatei n |
| | | |
| | Rueckkehrcode = OCH ? |
| I n | |
| 4emmmmmeees | |
| | na=n+1
| letzte Teildatei ? |
I | n |
| | e e e +
| I
| Ende Dateiarbeit ?
| n |
+
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5.6.5 Arbeitsweise mit UPDATE in_einer Multivolumedatei

Da UPDATE sich immer auf einen zuvor ueber READ oder KEY
gelesenen Satz bezieht, ergibt sich die Arbeitsweise entspre-
chend §5.6.3 bzw. 5S5.46.4. Der ueber READ oder KEY gelesene Satz
wird mit der Funktion UFDATE ueberschrieben.

Ablauf schema:
!
OPEN Teildatei 1l...n

o e |
| na=
| o e ?
| | Eingabe Suchschluessel
| | {mmmm +
] | KEY Teildatei n |
| | I |
| | Rueckkehrcode = OCH 7 |
| | | |
| UPDATE | |
I n i [
| o 1J |
I | nr=n+l
| letzte Teildatei 7 |
| | n i
| | e +
! |
| Ende Dateiarbeit ?
| n |

CLOSE Teildatei 1...n
!
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Anhang_-_Anwendungsheispiele KISAMC

1.1.. OPEN=Funktion

OPEN verlangt:

Parameter 1 (HLY - Adresse der Zeichenkette fuer:

- Funktionscode
= Laufwerk einschliesslich Doppelpunkt
~ Dateibezeichnung

Farameter 2 (DE) - Adresse Indextabelle

Farameter 3 (BLC) - Adresse eines INTEGER-Feldes mit den
Informationen:

- Schluessellaenge

- Schluesselposition
- logische Satzlaenge
- Loenge Indextabelle

Realisierung?

D

2)

3

Definition Zeichenkette (HL-Operand)

Beispiel:
Kz DB O0H sFunktionscode
DE “BIDAT.TST" jlLaufuwerk,Dateibezeich-
jnung

Definition Indextabelle (DE-Operand)
ITAER: DB 1000,00H
Definition des INTEGER-Feldes fuer Schluessellaenge,

Schluesselposition, logische Satzlaenge, Laenge Indextabel-
le (BC-Operand)

Beispiel:
IVEKT 2D 12 jSchluessellaenge
it 10 ;Schluesselposition
nuw &0 slogische Satzlaenge
el 1000 jLaenge Indextabelle
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4) Aufruf der OFEN-Funktion

.

Beispiel:
Lo A,01H
- LD (ZK) 4 A ;Setzen Funktionscode
LD HL,ZK jHL=Adresse Far.l
Lo DE, ITAR ;DE=Adresse Par.2
LD BC, IVEKT ;BC=Adresse Par.3
CALL KISAMC sAufruf OPEN-Funktion

1.2. KEY-Funkt ilon

KEY verlangt:
Farameter 1 (HL) - Adresse der Zeichenkette fuer:

- Funktionscode
- Laufwerk einschliesslich Doppelpunkt
~ Dateibezeichnung

Farameter 2 (DE) - Adresse eines INTEGER-Feldes, auf dem
die Datensatzinformationen

- Anzahl Datensatzelemente
- Adresse Satzelement 1

- Laenge Satzelement 1

- Adresse Satzelement 2

- Laenge Satzelement 2

- Adresse Satzelement n
= Laenge Satzelement n

fuer den zu suchenden Satz stehen.
Farameter 3 (BC) - Adresse Suchschluessel
Realisierung:
1} Definition Zeichenkette wie unter 1.1.

2y DNefinition Datensatzelemente und INTEGER-Feld zur Beschrei-
bung des Dotensatzes

Beispiel:
LOGS: DS 60,00H sDatensatzbereich
ALOGS: DV 1 ;Anzahl Satzelemente=1
nw LOGS ;Aadresse Dotensatz
oW &0 jlLaenge Datensatz
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Bemgrkung: Hier liegt ein zusammenhaengender Datensqtz

________ vor, deshalb nur ein Datensatzelement!
3) Definition Suchschluessel
Beispiel:
SCHL: DR “505-33-460000"

Bemerkung: Waehrend des Programmlaufes wuss der Such-
schluessel staendig aktualisiert werden!

4) Aufruf der KEY-Funktion

Beispiel:

LD A,02H

LD (ZK) , A jFunktionscode KEY

LD HL , ZK jHL=Adresse Par.1

LD DE,ALOGS jDE=Adresse Par.2

LD BC, SCHL jBC=Adresse Par.3

CALL KISAMC jAUfruf KEY~-Funktion
1.3. _READ-Funktion

READ verlangt:
Farameter 1 (HL) -~ Adresse der Zeichenkette fuer:

- Funktionscode
= Laufwerk einschliesslich Doppelpunkt
- Dateibezeichnung

Farameter 2 (DE) - Adresse eines INTEGER-Feldes, auf dem
die Datensatzinformationen fuer den zu
lesenden Satz stehen (siehe KEY!) .

Realisierung: )
L

1) Definition Zeichenkette (HL-Operand)

Beispiel:
ZK: DE 00H jFunktionscode
)3 “C:ISDAT.LES” jlLaufwerk,Dateibezeich-
inung

2) Definition Datensatzelemente und INTEGER-Feld zur Beschrei-
bung des Datensatzes

SATZ: IS 185, 00H iDatensatzbereich
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ASZ: DU 1 ;anzahl Satzelemente=1
D SATZ sAadresse Datensatz
ou 185 sLaenge Datensatz

3) Aufruf der READ-Funktion

Beispiel:
LD A, 05H
LD (ZK)Y , A sFunkt ionscode READ
LD HL , ZK sHL=Adresse Far.1
LD DE,ASZ ;DE=Adresse Par.2
CALL KISaAMC sAufruf READ-Funktion

EXTEND verlangt:
Parameter 1 (HL) - Adresse der Zeichenkette fuer:

- Funktionscode
- Laufwerk einschliesslich Doppelpunkt
- Dateibezeichnung
Parameter 2 (DE) - Adresse eines INTEGER-Feldes, auf dem
die Datensatzinformationen fuer den zu
schreibenden Satz stehen (siehe KEY!).

Real isierung:

1) Definition Zeichenkette (HL-Operand)

Beispiel:
ZK: juys QOH ;Funktionscode
)3 "DIEXDAT.TST” sLaufwerk,Dateibezeich-
snung

2) Definition Datensatzelemente und INTEGER-Feld zur Beschrei-
bung des Datensatzes

Beispiel:
g SE1: DS 8 ;Satzelement 1
SE2: LB “505-33-99/4000" jSotrelement 2
SE3: DS 40 ;Satzelement 3
AS: DU 3 sAnzahl Satzelemente=3
ow SE1 sadresse Satzelement 1
nu 8 jLaenge Satzelement 1
oy SEZ2 jAdresse Satzelement 2
put) 14 ;Laenge Satzelement 2
D SE3 sAdresse Satzelement 3
Dy 40 ;Laenge Sotzelement 3
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3 Aufruf der EXTEND-Funktion

Beispigl:
LD f, 04H
LD (ZK) , A sFunkt ionscode EXTEND
Lo HL , ZK jHL=Adresse Par.1
LD DE, 48 - yDE=Adresse Far.2
CALL KISAMC sAufruf EXTEND-Funktion

1.5. UPDATE-Funktion

UPDATE verlangt:

Farameter 1 (HL) -~ Adresse der Zeichenkette fuer:

]

- Funktionscode
- Loufwerk einschliesslich Iloppelpunkt
- Dateibezeichnung

Farameter 2 (DE) - Adresse eines INTEGER-Feldes, auf dem
die Datensatzinformationen fuer den zu
schreibenden Satz stehen (siehe KEY!).

Realisierung:

1) Definition Zeichenkette (HL-Operand)

Beispiel:
ZK: DE 00H sFunktionscode
e "AITEST.UPD" jLaufwerk,Dateibezeich-
jnung

2) Definition Datensatzelemente und INTEGER-Feld zur Beschrei-
bung des Datensatzes

Beispiel:

EL1: DR 10 ;Satzelement 1

EL2: DB 8 jSatzelement 2

EL3: DR a8 ;Satzelement 3

EL4: DB 12 jSatzelement 4

FELD:DW 4 sAnzahl Satzelemente=4
ouw EL1 jAdresse Satzelement 1
Dy 10 jLaenge Satzelement 1
DU EL2 jAdresse Satzelement 2
bW 8 jLaenge Satzelement 2
Dy EL3 sAdresse Satzelement 3
DU 8 jLaenge Satzelement 3
il EL4 sAdresse Satzelement 4
nu 12 jLaenge Satzelement 4
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3) Aufruf der UPDATE-Funktion

Beispiel:
LD  A,03H
LD {(ZK) , A . jFunktionscode UFDATE
LD HL,ZK sHL=Adresse Far.1
LD DE,FELD s:DE=Adresse Par.2
CALL KISAMC sAufruf UPDATE-Funktion

1.6, CLOSE-Funktion

CLOSE wverlangt nur einen Parameter:

Parameter (HL) - Adresse der Zeichenkette fuer:

]

Funktionscode
= Laufwerk einschliesslich Doppelpunkt
- Dateibezeichnung

Real isierung:

1) Definition Zeichenkette (HL-Operand)

Beispiel:
ZKz: DB 00H jFunktionscode
DB "ATTEST.DAT" sLauvfuerk,Dateibezeich-
snung

2) Aufruf der CLOSE-~-Funktion

Beigpiel:
LD A, 06H
LD (ZK) ,A sFunktionscode CLOSE
LD - HL,ZK jHL=Adresse ZK
CALL KISAMC jAvfruf CLOSE-Funktion

Hinwels fuer Assembler-Programmierer:

Der vom Betriebssystem SCPX standardmaessig bereitgestellte
STACK ist bei der Nutzung wvon KISAMC nicht ausreichend.
Deshalb ist die Definition eines gigenen STACK’s im Nutzerpro-
gramm unerlaesslich (siehe nachfolgende Beispielprogramme!) .
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jeu%x TEST-PROGRAMM FUER KISAMC %%
FrEN EXTEND~Funktion *RH

jDemonstration der EXTEND-Funktion

sInhalt:

jDie Datei "ISDATEIL.TST” wird auf der im Laufwerk B befindli-
jchen Diskette neu angelegt. Es werden im Zyklus insgesamt 48
jSaetze der Laenge 40 aufgezeichnet. Der Schluessel wird durch
jein kleines Generierungsprogramm staendig erhoeht, um jedem
jDatensatz seinen speziellen Schluessel zuzuordnen.

extrn kisamz

1d hl,0 jRetten SP und eigenen

add hl,sp iStack anlegen

1d (stuptr) ,hl

1d spysthptr-2

1d de,amld

1d =,9

call S

1d iy,0

id (zwsp), iy jZaehler Schreibzyklen

1d hl,dnlw jFParameter OFPEN

1d de, itab

1d bc,schll

1d a,01h jFunktionscode OFEN

1d (dnlw),a

call kisamc s OPEN~Funktion

1d a, (dnlw)

cp 18h jRueckkehrcodes testen

ip z,cslup

op 00h

ip nz,zfeco g
cslupi callk slup ;Schluesﬁelgenerierung

ld a,04h jFunktionscode EXTEND

1d {dnlw),a

1d hl,dnluw ;Parameter EXTEND

ld de,alogs

call kisame: $EXTEND-Funktion

1d a, (dnlw)

cp 00h sRueckkehrcode testen

ip Z,nsatz

cp 88h

ip zy,cfeco

cp 06h

ip mycfeco

1d =, 9 .

call feco jFehlercode anzeigen

. 1d de,kette

call 5

1d =,

1d de,konst

call 5

ip close
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nsatz:

close:l

cfecol

kette:
dnlw:

emld:
gschll:
sposi
1sl:
litab:
itabl
schls:
logs:

amld:
ZWSp
alogs?

konst:
rchi

1ld
inc

push
pop
1d
wor
shc

ip
1d
1d

1d
zall

call
1d
1d
call
1d
1d
call
1d
1d
call
1d
1d
call

id

ip

iy, {zwsp)
iy
(zwsp), iy
iy

hl

bz, 30h

a

hl,bec
nz,cslup

a,06h
(dnlw),a
hl,dnlw
ki same:

feco

L4
de,kette
5

=,%
de,honst
5

12,9
de,hette
5

c=,9
de,emld
5

sp, (sthpt

0

sDefinitionen

db
db
db
db
dw
dw
dw
dw
ds
db
ds
ds
ds
db
ds
du
du
dw
db
ds
db

Oah,0dh, 2
00h

r)

4h

KISAMC 1520

;Zaehler geschriebene
jSaetze

sEndebedingung testen
;Funktionscode CLOSE

;Parameter CLOSE
$CLOSE~Funktion

sAnzeige Rueckkehrcode

sEndemelduny

(SCPX)

;STACK-Fointer ruecksetzen

“brisdateil.tst=”

“ENDE FRO
12

10

&0

4094
4%1024,00
"10125300
2,41h
12,00h
39,42h
“TEST KIS
2

1

logs

60
"RUECKKEH
2,00h

24h

GRAMM="

h
Q000"

AMC ##¥% EXTEND-Funktion #%x="

RCODE:
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ccack: ds 50,00h $Stock
stkptri dw o] ;Rettebereich System-Stack

;UF fuer Generierung Schluessel

slups push hl
push de
push be
id hl,schls+11
nst: xor a
1d a,m
and Ofh
inc a
cp Oah
ip cyHlz
1d a,30h
1d My
dec kil
ip nst
klz: or 30h
1d mya
1d de,logs+?
1d hl,schls
1d bz, (schll)
1dir
pop b
pop de
poOp hl
ret

;UP FECO - Ausgabe Fehlercode

feco: 1ld a, (dnlw)
ld hl,sutb "
suzZy: cp L
ip z,gefz
inc hl
inc hl
inc hl
ip sUEY
gefz: inc hl
d [0
1d (rch),a
ine hl
1d O,m
1d (rch+1) ,a
ret
sutbt db 00h, 30h,30h
db 02h, 300, 32h
db 03h,30h,33h
db 05h,30h,35h
db 88h,38h,38h
db Oah,30h,41h
db Obh, 300,420
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db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
db
end

Och, 30h, 43h
0dh, 30h, 44h
Oeh, 30k, 45h
Ofh,30h, 46h
10h,31h, 30h

11h,31h,31h

12h,31h,32h
13h,31h,33h
14h,31h,34h
15h,31h,35h
16h,31h,36h
17h,31h,37h
18h,31h,38h
19h,31h,3%h
20h,32h, 30h
21h,32h,31h
22k, 320, 32h
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j%% TEST-FPROGRAMM FUER KISAMC #%x
jREN READ~-Funktion 2.2

;Demonstration der READ-Funktion

sInhalt: .

;Die Datei “ISDATEIL.TST” wird von der im Laufwerk B befindli~
schen Diskette ab Dateianfang bis Dateiende gelesen. Jeder
;Satz wird auf dem Bildschirm angezeigt. Das Programm endet
smit der EOF-Meldung, Rueckkehrcode 17H.

extrn kisame
1d hl,0 sRetten SF und eigenen
add hl,sp jStack anlegen
ld (stkptr) ,hl
1d sp,sthptr-2
1d de,amld
1d o,9
call S
1ld iy,0
1d {zwsp) ,iy sZachler Lesezyklen
ld hl,dnlw jParameter OPEN
1d de,itab
1d bz,schll ;
1d a,01h jFunktionscode OFEN
1d (dnlw),a
call kisamc jOPEN-Funktion
1d a, {dnlw)
cp V] jRueckkehrcode testen
ip nz,ausl

cread: 1d a,05h jFunktionscode READ
1d (dnlw) ,na
1d hl,dnlw sFaramter READ
1d de,alogs
call kisamc ;READ-Funktion
id a, {dnlw)
cp 0 jRueckkehrcode testen
ip Z,nsatz
cp B8h
ip Z,ausl
op 0&h
ip tM,cusl
czall feco ;Fehlercode anzeigen
ld o,9 :
1d de,kette
call 5
1d =,9
1ld de,konst
call S
ip close

nsatz: 1d [
1d de,kette
zall 5

1d T, 9
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closed

ausli:

kette:
konst:
rchi
dnlw?

emld:
schll:
sSpOS:
1sl:
litabs:
itab:
srhlsl
logs:

amld:

Zwsp:
alogs:

stock:

ir

de,logs
5
iy, (zusp)
iy

(zZwsp) iy
iy

hl

bz, 30h

a

hl,bx
nz,cread
, 06h
(dnlw),a
bl ,dnlw
Wisams
feco

=,9
de,kette
5
=, 7
de,konst
]

=, 7
de,kette
5

o,9?
de,emld
5

sp, (sthpt

0

shefinitionen

db
db
db
db
db
db
dw
dw
dw
dw
ds
db
ds
db
db
ds
dw
dw
dw
ds

0dh, 0ah,?
“RUECKKEM
00, 00h, 2
00h

r)

4h
RCODE:
4h

KISAMC 1520

sAnzeige gelesenen Satz

;jZaehler Endebedingung

sEndebedingung testen
sFunktionscode CLOSE

sFPorameter CLOSE

s CLOSE-Funktion
sRueckkehrcode anzeigen

jEndemeldung

(SCPX)

jRuecksetzen STACK-Pointer

"brisdateil.tst=”

“ENDE FRO
12

10

&0

4094
4%1024,00
“10125300
60,00h
24h

"TEST KISAMC
2

1

logs
60
50,00h

GRAMM="

ki
0000~
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sthptr:

fernt

sutbh?

KISAMC 1520 (SCPX)

dw Q shettebereich Sysiem-Stoacw

sUF FECD - Au=gabe Fehlercode

1d a, (dnlw)

Siehe Testprogramm EXTEND Funktion!

ret
db 00k, 300, 300
db 02k, 30N, 37h

Siehe Testprogramm EXTEND-Funktion!

end
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sex% TEST-PROGRAMM FUER KISAMC %%
g KEY-=Funktion *

sDhemonstration der KEY-Funktion

sInholt:

jAus  der Datei  "ISDATEIL.TSTY (Laufwerk B) wird ueber die
jFunktion KEY jeder dritte Satz gelesen. Das Unterprogramm
FUSLUPY generiert fuer jeden dritten Satz den Suchschluessel.
;Jeder gefundene Sotz wird ueber Bildschirm angezeigt. Das
sProgramm  endet mit dem Rueckkehroode OCH, weil im letzten
s8atz auf einen nicht in der Datei enthaltenen Schluessel
srugeqgriffen werden soll.

extrn kisams

1ld k1,0 sRetten SFP und eigenen
add hl,sp $Stack anlegen
1d (stkptr) ,hl
1d spysthptr-2
1d de,amld
1d =, 9
=all 5
1d iy, 0
1d (Iwsp) , iy jZaehler Suchzyklen
1d hl,dnlw jParameter OFEN
ld de,itab
1d bey,schll
1d a,01h sFunktionscode OFEN
ld (dnlw) ,a
call Kisamo s OPEN~Funktion
1d a, (dnlw)
op 0 sRueckkehrcode testen
ip na,ausl
cslup:  call slup ;Schluesselgenerierung
1d a,02h ;Funktionscode KEY
1d (dnlw) ,a
1d hl,dnlw sParametaer KEY
1d bc,schls
1d de,alogs
call. kisam: jKEY-Funktion
id a, (dnlw)
op 0 sRueckkehbrcode testen
ip Z,nsatz
L 3 B88h
ir Z,ausl
“p 0éh
ip myousl
call feco sFehlercode anzeigen
1d =, ?
1d de,kette
call 5
1d =, 9
1d de,konst
call 5
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ip close
nsatz: 1d =,9
1d de,kette
call S |
1d o, { pAusgabe des gefundenen Satzes
1d de,logs
call )
1d iy, {zusp)
inc iy
inc iy sInkrementieren Zaehler
inc iy jFrogrammzykl en
1d (zwsp) , iy '
push iy
pop hl
1d bc,33h
xor a
shz hl, bz
ip nz,cslup ;Endebedingung testen
close: 1d a,0&h sFunktionscode CLOSE
1d {dnlw),a
1d hl,dnlw sFParameter CLOSE
call kisamc ;CLOSE-Funktion
ausl: call feco sAnzeige Rueckkehrcode
1d ,?
1d de,kette
call 5 jKursorpositionierung
1d c,?
1d de,konst
call 5
id’ =,9
1d de,kette
call 5
1d =,
ld de,emld yEndemeldung
call S
id sp, (sthptr) sSTACK-Pointer ruecksetzen
ip .0

shefinitionen

kette: db Oah,0dh,24h
dnlw: db 00h
db “brisdateil.tst="
emld: db "ENDE PROGRAMM="
schlll dw 12
spos: du 10
1sl: dw 40
litab: duw 4094
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itab:
schls:
logs?

amld:
ZWsp

ZW2l
alogs:

konst:
rcbz

stack:
sthptr:

slup?

ldhlb:
nst:

kl=:

ds
db
ds
db
db
ds
ds
dw
dw
dw
db
db
db
ds
dw

4%1074,00Hh
*1012530000
60, 00Hh

A

“TEST KISAMC

2
2
1
logs

&0

00~

"RUECKKEHRCODE:

00, 00h
24h
50,00h
4]

KISAMC 1520 (SCPX)

%x¥% KEY-Funktion #s¥a”

sStack
:Rettebereich System-Stack

sUP fuer Generierung Schluessel

push
push
push
1d
1d
1d
Xor
1d
and
inc
p
ip
1d
1d
dec
ip
or
1d
1d
1d
1d
1dir
xor
1d
deec
1d
cp
ip
pop
pop
Pop

ret

hl

de

b

a,03h
(zw2) 40
hl,schls+l1
a

Qym

Ofh

a

Oah

w.hlz
a,30h

M,a

hl

nat

20h

m,a
de,logs+?
hl,schls
b, (schll)

a

ty (ZW2)
a
(zwd),a
00h
nz,ldhlb
bc

de

hl
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feco:

sutb:

;UF FECO - Ausgobe Fehlercode

ld a, (dnlw)

Siehe Testprogramm EXTEND-Funktion!

ret
db 00h, 30h, 30h
db 02h,30h, 32h

Siehe Testprogramm EXTEND-Funktion!

end
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jx%% TEST-FROGRAMM FUER KISAMC #*ax
FHNM UFDATE~Funkt ion *

sDemonstration der UPDATE-Funktion

sInhalt:

jJeder dritte Satz der Datei "ISDATEI1.TST” wird von der im
jl.oufwerk B befindlichen Diskette durch KEY gelesen. Die
jgesuchten Saetze werden geaendert und ueber die Funktion
sUPDATE  zurueckgeschrieben. Gesuchter und  geaenderter Satz
jwerden jeweils =zusammen ueber Rildschirm ausgegeben. Die
;8chluesselgenerierung fuer jeden dritten Satz erfolgt im
sUnterprogramm “"SLUF~.

extrn kisamc
1ld h1,0 sRetten SF und eigenen
add hl,sp sStack anlegen
1d (stkptr) ,hl
1d spysthptr-2
id de,amld
ld c,9?
call S
1d iy,0
1d (zwsp), iy jZaehler UPDATE-Laeufe
1d hl,dnlw : jParameter OFEN
1d de,itab
1d be,schll
1d a,01lh jFunktionscode OFEN
1d (dnlw),a
call kisame sOFEN-Funktion
ld a, (dAlw)
cp 0 jRueckkehrcode testen
ip nz,ausl
cslup: call slup ;Schluesselgenerierung
ld a,02h sFunktionscode KEY
1d (dnlw),n
1d hl,dnlw jFarameter KEY
1d be,schls
1d ,de,alogs ,
call Hisamc sKEY-Funkt ion
1d o, (dnlw) -
op 0 jRueckkehrcode abfragen
ip z,upd
op 88h
ip z,0usl
cp 0éh
ip myousi -
call feco jFehlercode anzeigen .
1d [
1d de,kette
call 5 B
1ld =, 9
ld de, konst
call 5
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upd:

nupd?:

ip

1d

rall
1d
1d
call

id
1d
call

1d
1d
1d
idir

1d
1d
1d

call
1d
cp
ip

cp
ip
cp
ip
call
1d
1d
call
1d
1d
call
ip

id

call
ld -
1d
call
1d
1d
call
1d
Inc
ine
inc

push
pop
1d

close
c,?
de,kette
S

.9
de,logs

c,?
de,mkey
5

hl,schls
bz, (schll

)

de,logs2+9

a,03h
{dnlw) ,a
hl,dnlw
de,alog2
kisamc
a, (dnlw)
[+]

z,nhupd

88h
z,0usl

. O6h

m,ausl
feco

[
de,kette
S

=,? )
de, konst
5]

close

=, 9

de, kette
5

=,%
de,logs2
]

G,7
de,mupd
5

iy, (2uwsp)
iy

iy

iy
(zuwsp), iy
iy

hl

bc,30h
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jAusgabe des gefundenen Satzes

jUebertragen Schluessel in
jrueckzuschreibenden Satz

jFunktionscode UPDATE
sFarameter UFPDATE

sFunktion UPDATE

jRueckhehrcode testen

jFehlercode anzeigen

jAnzeige des rueckgeschriebe-
jnen Satzes

jZachler Endebedingung



close:

ausl:

kettel
dnluw:

emld:
schll:
BpOS:
1sl:
litab:
itab:
schls?
logs:

amld:
ZUsp
w2
alogs:

aloy2:

honst:
rebz
stack:

xor
sbc
ip
1d
1d

1d
call

call
1d
1ld
call

1d
1d
call

1ld
1d

call

1d
1d
call

1d

jp

a
hl,be
nz,cslup

a,06h
{dnlw} ,a
hl,dnlw
Hisam:

feco

=,9?
de,kette
b

=, 9
de,konst
5

=,9
de,hette

5

2,9
de,emld

o

sp, (stkptr)

0

sDefinitionen

db
db
db
db
dw
dw
dw
dw
ds
db
ds
db
db
ds
ds
dw
dw
dw
dw
dw
du
db
db
ds

Oah, 0dh, 24h

00h
“brisdateil.tsts
“"ENDE PROGRAMMwx~
12

10

&0

4094

4%1024,00h
“101253000000"
&0,00h

e

KISAMC 1520 (SCPX)

sEndebedingung testen
sFunktionscode CLOSE

jFarameter CLOSE
;CLOSE-Funktion

sAnzeige Rueckkehrcode

sRursorpositionierung

jEndemel duny

$STACK-Pointer ruecksetzen

"

“TEST KISAMC *%% UPDATE-Funktion *#xx"

2

2

1

logs

&0

1

logs2

&0
“RUECKKEHRCODE :
00h, 00h , 24h
50,00h
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—

sthptr:
mhay:
mupd:
longs2:

slup:

feco:

sutbh?

KISAMC 1520 (SCPX)

dw 4] sRettebereich System—Stack
db " KEY=E"

db “  UFPDATE="

ds @, 43h

ds 12,00h

ds 3%, 44h

db 24h

sUP fuer BGenerierung Schluessel

push hl

Siehe Testprograomm KEY-Funktion!

ret

jUF FECO - Ausgabe Fehlercode

ld a, (dnlw)

Siehe Testprogramm EXTEND-Funktion!

ret
db 00h,30h,30h
db 02h,30h,32h

Siehe Testprogramm EXTEND-Funktion!

end
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L] TEST-FROGRAMM FUER KISAMC 2
g#¥% ARBEIT MIT ZWETI DATEIEN (KEY/EXTEND) ##%

;Demonstration der Farallelarbeit

sInhalt:

sJeder dritte Satz der Datei “"ISDATEIL.TST” (Laufwerk E) -
swird weber die Funktion KEY durch Generierung des entspre-

jchenden Schluessels gelesen und in die Datei "DAT.TST” (Lauf-

swerk B) geschrieben. Alle.durch KEY gelesenen Soetze werden

sauf dem Bildschirm angezeigt.

extrn hisamc

id hl,0 jRetten SP und eigenen
add hl,sp sStack anlegen
1d (sthptr),hl
1d spysthptr-2
id de,amld
1ld ,?
call 5
1d iy,0
1d (Zwsp), iy sZaehler Durchlaeufe
ld hl,dnlw ;Farameter OPEN Datei 1
1d de,itab
1d be,schll
1d a,01h sFunktionscode OPEN
1d {dnlw),an
call Wisams jOFEN DItatei 1
1d a, (dnlw)
cp 0 jRueckkehrcode testen
ip nz,ausl ‘
1d hl,dnlw?2 jFParameter OPEN Datei 2
1d de, itab2
1d bc,schl2
1d a,01h sFunktionscode OFEN
1d (dnlw2),a
call kisam: sOFEN Datei 2
1d a, (dnlw2)
op 18h jRueckkehrzode testen
ir z,nzyk
cp 00h
iP nz,ausl
nzyk: call slup ;Schluesselgenerierung
1d a,02h sFunktionscode KEY
1d (dnlw),a
1d hl,dnlw jFarameter KEY
1d bc,schls
1d de,alogs
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asatz}

eabfr:

call

1d
“p
ip
-p
ir
<p
call
ld
1d
call
1d
1d
zall

.JP

1d
call

1d
1d
call

1d
1d
1d
1d
call

kisam:

a, (dnlw)
0
Z,asatz
88h
Zyausl
04&h
myausl
feco
c,?
de,kette
5

o,%
de,konst
5

close

=,?
de, kette
S

c,?
de,logs
5

a,04h
(dnlw2),n
hl,dnlw2
de,alogs
kisamo

a, {(dnlw2)
00h
z,eabfr
a8h
Zy,ausl
0&h
myausl
[

feco
de,kette
5

[
de,konst
5

close

iy, (zusp)
iy
iy

iy
(Zuwsp),iy
iy

hl

bc, 30h

17

KISAMC 1520 (SCPX)

sKEY-Funktion

jRueckkehrcode testen

iFehlercode Datei 1.anzeigen

jAusgabe des gefundenen Satzes

jFunktionscode EXTEND Datei 2
jFarameter EXTEND Datei 2

JEXTEND Datei 2

jRueckkehrcode testen

iFehlercode Datei 2 anzeigen

jInkrementieren Zaehler
sfuer Nurchloeufe



close:

ausl:

kette:
dnlw:

emld:
dnlw2:

itab2:2
schl2:

schll:
sSpost
1sl:
litab:
itab:
schls:
logs:

xor a

shc hl,bs

ip nz,nzyk
1d a,06h

1d {(dnlw),a
1d hl,dnlw
zall kisamc
1d a,06h

1d (dnlw2) ,a
1d hl,dnlw2
call kisamc
call feco

1d c,?

1d de,kette
call S

1d =y 9

1d de,konst
call S

1ld o,?

1d de,kette
call S

1d «,?

1d de,emld
call 5

1d sp, (stkptr)

ip 0

shefinitionen

KISAMC 1520

;Endebed ingung testen

sFunktionsco

de CLOSE

sParameter CLOSE

;CLOSE Datei

jFunktionsco

1

de CLOSE

jParameter CLOSE

;CLOSE Datei

2

jAnzeige Rueckkehrcode

jKursorposit

jEndemeldung

ionierung

(SCPX)

:STACK-Fointer ruecksetzen

db Gah,0dh, 240

db 00h

db "brisdateil.tst="
db “ENDE FROGRAMM:"
db 00h

db "bidat.tst="

ds 1000,00h

dw 12

dw 10

dw 60

dw 1000

dw 12

dw 10

dw &0

dw 4096

ds 4%1024,00h

db “101253000000"
ds 60,00h
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db e
amld: db “TEST KISAMC #%»%x KEY/EXTEND MIT -
db “ZWEI DATEIEN %w%x=”
Zuspl ds 2
AT P ds 2
alogs: dw 1
du logs
dw &0
konst: db "RUECKKEHRCODE: ~
rchb: db 00k, 00h
i db 24h
stack: ds 50,00h jStack
sthptr: duw 0 jRettebereich System—-Stack

jUP fuer Generierung Schluessel

slup: push “hl

Siehe Testprogramm KEY-Funktion!

ret S

jUP FECD ~ .Ausgabe Fehlercode

feco? 1d a, {dnlw)

Siehe Testprogramm EXTEND-Funktion!

ret

suth:  db 00h,30h,30h
db 02h,30h,32h

Siehe Testprogramm EXTEND-Funktion!

end
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2. Beispiele fuer aufrufende BASIC-Programme

Iie Zeichenkettenverarbeitunyg im BASIC-System BASC 1520 (SCPX)
erlaubt keine einfache Uebergabe einer Zeichenkettenadresse.
Nas BASIC-System generiert fuer Zeichenketten Zeiger, die auf
@in Drei-Byte-Element wverweisen. In diesem Tripel befindet
sich im ersten Byte die Laenge der Zeichenkette und im 2. wu.
3. Byte die Adresse der Zeichenkette. Dieser Fokt erfordert
eine gesonderte Uebernahme aller Zeichenkettenparameter (er-—
ster FParameter in allen Funktionen, sowie Suchschluessel und
Zeichenketten—-8atzelemente). Zur Sicherungy einer korrekten
Farameteruebernahme ist fuer rufende BASIC-Frogramme in KISAMC
der spezielle Eintrittspunkt BKISAM erforderlich.

2.2. Allgemeine _Hinweise_fuer die_Definition_und_Uebergabae_von
Parametern

1. Ein =zu lesender bzw. schreibender Datensatz wird immer
veber die Definition eines INTEGER-Feldes beschrieben (sie-
he Abschnitt 5.3.2)., Die fuer das Feld definierte Anfangs-
adresse ist an KISAMC als FParameter zu uebergeben. In
BASIC wird eine Feldanfangsadresse durch die Angabe des
ersten Feldelementes (Index O) uebergeben.

Beispiel-

OIM  FELDX(10) ~ Feldvereinbarung
CALL UPXA(FELDX{(0)} - Uebergabe der Anfangsadresse des
Feldes FELDZ '

Lies trifft fuer die Usbergaobe der Adresse der Indextabelle
ebenso =zu, die als INTEGER-Feld zu definieren ist, sowie
avzh fuer den dritten Parameter der OFEN-Funktion.

2. Der Schluessel und der erste Farameter fuer jede KISAMC-
Funktion sind als Zeichenkettenvariable zu vereinbaren, da
diese generell ASCII-Zeichen sind.

3. Bind Dotensatzelemente Zeichenkettenwerte, muss deren
Adresse  im INTEGER-Feld zur Beschreibung des [atensatzes
nach jeder Aenderunsg des Zeichenkettenwertes neu eingetrao-
gen  werdene. Dieser Fakt ist in der internen Struktur des
BASIC-8ystems begruendet, das bei jeder Zeichenketten-
Wertzuweisung in dem genannten Drei-Byte-Element eine neue
Adresse fuer die RKette generiert. Do KISAMC ueber die Art
der Satzelemente keine Informationen hat, muss der BASIC-
Nutzer fuer die richtige Adressuebergabe sorgen.

Fuer die Generierung von Schluesseln beim Erstellen einer
Datei ist dies =um EBeispiel erforderlich (siehe Beispiel-
programm BEXTEND.BAS!) .

Die Adresse einer Zeichenkette wird generell wie folgt
ermittelt: '



4.

KISAMC 1520 (SCPX)

ADRY= 23546*FEEK (VARPTR (zeichenkette) +2)+
PEEK (VARFPTR (zeichenkette) +1)

Die Adressen der Datensatzelemente {siehe Abschnitt 5.2.3.0
werden wie folgt bereitgestellt:

a) fuer Zeichenkettenvariable:

AZ(i)= 294%PEEK(VARFTR ({zeichenkette})+2)+
FEEK (VARFTR({zeichenkette))+1)

AZ sei das INTEBER-Feld zur Beschreibung des Datensatzes
b) fuer INTEGER- und REAL-UWerte:

AZ(iY= VARPTR(variable/konstante)

2:3.1. OPEN-Funktion

Farameter siehe 1.1. der Anlage!

Realisierung:

b

2)

3

4)

Definition Zeichenkette (HL-Operand)

Beispiel:
DN== "BIDAT.TST” - fester Teil der Kette
LWle= CHR= (1) +DiN= - Kombination mit Funktionscode

Definition Indextabelle (DE-Operand)

DIM ITARX(S00) - Indextabelle 1000 Byte lang

Definition des INTEGER-Feldes fuer Schluessellaenge,
Schluesselposition, logische Satzlaenge, Laenge Indextabel-
le (BC-Operand)

Beispiel:

DIM FARY (3) =~ INTEGER-Feld mit 4 Elementen
PARX (0) =12 - Schluessellaenge

FARX (1) =14 - Schluesselposition

PARZ (2) =42 - logische Satzlaenge

PARX (3)=1000 = Loenge Indextabelle

Aufruf der OPEN-Funhktion

CALL BRKISAM (LUD=,ITABRY(0) ,PARX(0))
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adressen der
LWD=
uvebergeben.

2.3.2. _CLOSE-Funktion

und

wird der Zeiger auf das

KISAMC 1520 (SCPX)

PARYX(Q) bezeichnen die
INTEGER-Felder ITABZ und PARY.

FParamater siehe 1.46. der Anlage!

Real isierung:

1) Definition Zeichenkette (HL-Operand)

Beispiel:

DN== "B:DAT.TST”
LWDx= CHR=(4) +DN=

2) Aufruf CLOSE-Funktion

CALL BKISAM (LWDx)

2:3.3. KEY-Funktion

- fester Teil
- Kombination

der Kette
mit Funktionscode

Parameter siehe 1.2. der Anlage!

Realisierung:

1) Definition Zeichenkette

DNx= “B:DAT.TST" -
LWD== CHRx (2)+DNx -

2)

S1== SPACE=(15) -
SCHL== SPACE=(12) -
S2x= GPACE=(15) -

3) Definition INTEGER-Feld

DIM FELDX (&) -

FELDY (0= 3 -

Definition Datensatz bzw.

(HL-0Operand)

fester Teil der Kette
Kombination mit Funktionscode

Datensatzelemente

Satzelement 1 (Zeichenkette)
Satzelement 2 (Schluessel)
Satzelement 3 (Zeichenkette)

zur BeschreiblUng des Daotensotzes

INTEGER~Feld mit 7 Elementen

Anzahl Datensatzelemente =3

igo -

Anfangs—

Drei-Byte-Element
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FELDX {1)= 254#PEEK (VARPTR (S51%)+2)+PEER (VARFTR(S1x)+1)
- Adresse Satzelement 1
FELDX(2)= 15 - Laenge Satzelement 1
FELDX (3) = 25&%PEEK (VARPTR (SCHL=) +2) +PEEK (VARPTR (SCHL=)+1)
- Adresse Satzelement 2
FELDZ(4)= 12 -~ lLaenge Satzelement 2
FELDNZ (5) = 254#PEEK(VARFTR(S2=)+2)+PEEK (VARPTR (S2=) +1)
- Adresse Satzelement 3
FELDA (&)= 15 - Laenge Satzelement 3
4) Definition Suchschluessel (BC-Operand)
SUSL== "505-33-60020"
5) Aufruf KEY-Funktion

CALL BKISAM (LWD=,FELDY(0),SUSL=)

2.3.4._READ-Funktien

Parameter siehe 1.3. der Anlage!
Real isierung?

1) Definition Zeichenkette (HL-Operand)

Beispiel:
DN#= “R:DAT.TST~ - fester Teil der Kette
LUD== CHR=(S5)+DIN=s - Kombination mit Funktionscode

2) Definition DNatensatz bzw. Datensatzelemente

Ge= SPACE=(42) ) -~ zusammmenhaengender Datensatz
= 1 Datensatzelement

3) Definition INTEGER-Feld zur Beschreibung des Datensatzes

Beispiel:
nIM FA - INTEGER-Feld mit 3 Elementen
FA(O)= 1 - Anzahl Datensatzelemente =1

F/A(1)= 256%PEEK (VARPTR (5%) +2) +PEEK (VARFTR (S3) +1)
. - Adresse Datensatz
FA(2)= 42 = Laenge Datensatz
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4) Aufruf READ-Funktion

CaALL. BKISAM (LWD=,FX(0))

2:3.5. EXTEND-Funktlon

Farameter siehe 1.4. der Anlage!
Realisierung?

1) Definition Zeichenkette (HL-Operand)

Beispiel:
DN== “B:DAT.TST" ~ fester Teil der Kette
LUD== CHR=(4)+DN= - Kombination mit Funktionscode

2) Definition Datensatz bzw. Datensatzelemente

Beispiel:

S1IH="XHKHKRHRKHUKRKHUK” ~ Satzelement 1 (Zeichenkette)
SUSLE="5085-33-40001" ~ Satzelement 2 (Schluessel)
E2¥="zzzzzEzzrEzzEZEZZz" - Satzelement 3 (Zeichenkette)

3 Definition INTEGER-Feld zur Beschreibung des Datensatzes

Beigpiel:
DIM SATZX (&) ~ INTEGER-Feld mit 7 Elementen
SATZX(0)= 3 - #Anzahl Daotensatzelemente =3

SATZY (1)= 2046#PEEK (VARPTR(S1%)+2) +PEEK(VARFTR (S1=) +1)
~ Adresse Satzelement 1
SATZZ (2)= 15 - Laenge Satzelement 1

SATZX (3)= 2TH*PEEK (VARFTR (SUSL®) +2) +FEEK (VARPTR (SUSL®) +1)
~ Adresse Satzelement 2
SATZZ(4)= 12 - Laenge Satzelewment 2

SATZZ(S5)= 2546#PEEK (VARFTR(S2=) +2) +PEEK (VARPTR (S2=) +1)
- Adresse Satzelement 3
SATZ/ (&)= 15 ~ Laenge Satzelement 3
4) Aufruf der EXTEND-Funktion

CALL BKISAM (LWD=,SATZX(0))
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2.3.46. UPDATE-Funktion

Farameter siehe 1.5. der Anlaoge!

Real isierung:

Nie UPDATE~-Funktion kann nur nach erfolgtem READ oder KEY
ausgefuehrt werden, da sie sich auf einen gelesenen Satz
bezieht. Die Aufbereitung und Vermittlung der Parameter ist
analog zur EXTEND~Funktion (2.3.5. der Anlage). Der Funktions-

code muss entsprechend der UPDATE-Funkton eingestellt sein
(CHR* (3) =03H) .
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10
20
30
40
S0
60
70
80
?0
100
110
120
130
140
150
160
170
180
1?0
200
210
220
230
240
250.
260
270°
280
290
300
310
320
330
340
350
340
370
380
320
400
410
420
430
440
450
4460
470
480
490
500
510
520
530
540
550
560

I
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%% % PROGRAMM BEXTEND L2
#%% TEST EXTEND-FUNKTION KISAMC FUER RASIC *x»

Die Datei “DAT.TST” (Laufwerk B) wird neu angelegt.Es
werden im Zyklus insgesamt 100 Soetze der Loenge 42
aufgezeichnet. Intern wird ein Schluessel generiert, um
jedem Datensatz seinen spezifischen Schluessel zuzuord-
nen.

' Definition Indextabelle:

DIM ITABX{(S500)

! Definition ersten Parameter fuer alle Funktionen

' (Laufwerk, Dateibezeichnung):

DN=="RIDAT.TST*

' Funktionscode OPEN-Funktion ketten mit “DN=~:
LWD=E=CHR= (1) +DIiN=

' Definition festen Teil des Suchschluessels:
SCHL1=="505-33-4"

A=0

' Satzelement 1:

S1x="goanaaaacanaoaac”

' Satzelement 3:

S2=x="bbbbbbbbbhbbbbb*

' INTEGER-Feld zur Beschreibung des Datensatzaufbaues:
DIM SATZZ(&) -

' Anzahl Satzelemente:

SATZZ(0)=3

! Adresse Satzelement 1:

SATZA (1) =2B4%PEEK (VARFTR (51%) +2) +PEEK (VARPTR (S1®) +1)
' Laenge Satzelement 1:

SATZX(2)=15

' Adresse Satzelement 2 (Schluessel):

SATZZ (3) =256 %PEEK (VARPTR (SCHL=) +2) +PEEK (VARPTR (SCHL=) +1)
? Laenge Satzelement 2 (Schluessel):

SATZA (4)=12

' Adresse Satzelement 3:

SATZZ(5) =2546#PEEK (VARFTR (525) +2) +PEEK (VARPTR (§2x) +1)
' Laenge Satzelement 3:

SATZX (4)=15:

* INTEGER-Feld fuer Schluessellaenge, Schluesselposition,
* logische Satzlaenge, Loenge Indextabelle:

DIM PARX(3)

' Schluessellaenge:

FPARZ(Q0) =12

* Schluesselpositont

PARX (1) =16

' logische Satzlaenge:

PARX (2) =42

' Laenge Indextabelle:

FARYZ (3)=1000

FRINT “EXTEND-Funktion BASIC”:FPRINT

y

?* %x% OPEN-Funktion %
r

CALL EBKISAM(LWD=,ITABX (0) ,FARX(0))
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570
580
590

600
610
420
430
&40

450
660
670
&80
690
700
710
720
730
740
750

760
770
780
790
800
810
820
830
840

KISAMC 1520 (SCFX)

* Test Rueckkehrcode:

IF LEFT#(LWD=,1)=CHR=(0) THEN FRINT “RC: OOh" GDTO 610
IF LEFT=(LWD=,1)=CHR=(24) THEN PRINT "RC: 18h~

ELSE PRINT “RC: “3ASC(LEFT=(LWD=,1)) IPRINT “ENDE " tEND
' EXTEND-Schleife:

FOR 1=1 TO 100

A=A+1

' Schluesselgenerierung?

SCHL2¥=STRING= (S~LEN{(STR= (A}) ,48) +

RIGHT= (STR= (A) ,LEN(STR=(A})~1)

SCHL®=SCHL 1 =+SCHL 2x

' Adresse Schluessel im INTEGER-Feld “SATZ” regenerieren:
SﬁTZH{3)=256*PEEK(UﬁRPTR(SCHL!)+2)+PEEK(UARPTR(SCHL§)+1)
* Funktionscode EXTENDZ

LWD==CHR® (4) +DiN=

L

v wxx EXTEND-Funktion *xx

r

CALL BKISAM(LUD=,S5ATZX(0))

* Test Rueckkehrcode:

IF LEFT=(LWD=,1)=CHR=(0) OR LEFT=(LWD=, 1) =CHR=(24)
THEN PRINT “EXTEND O.K.”

ELSE PRINT "RC: ~§ASC(LEFT=(LWD=,1)):160T0 770

MNEXT I

PRINT “ENDE PROGRAMM”

* Funktionscode CLOSE:

LUNE=CHR= (&) +DNx

]

* sw# CLOSE-Funktion ¥
r

CALL BKISAM(LWD=)
END
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20
30
40
S0
60
70
80
20 7
1007
1107
1207
130”7
140”
1507
160
170
180
120
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
. 340
350
340
370
ago
390
400
410
420
430
440
450
440
470
480
4590
500
510
a20
530
540
550
560
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* K FROGRAMM BASKIS xX*
x® TEST KEY/UFDATE UND READ KISAMC FUER BASIC %%

Aus  der Datei "DAT.TST” (Laufwerk B) werden durch  wahl-
weise wveber Tastatur einzugebende Suchschluessel Soetze
gelesen. Die gefundenen Seatze werden angezeigt. Bei
nicht  gefundenen Sactzen erfolgt Mitteilung des Rueck-
kehrcodes OCH, dezimal angezeigt mit "RC: 12”. Die gefun=-
denen Saetze werden mit neuem Inhalt belegt und ueber die
Funktion UPDATE zurueckgeschrieben. Durch Eingabe der
Endekennung “E* wird das zyklische Ansteuern der KEY-
Funktion beendet. Danach erfolgt automatisch Lesen und
Anzeige aller Saetze der Datei (Funktion REALID . Das Pro-
gramm endet mit der EOF-Meldung (Rueckkehrcode 17H).

r

’ Definition Indextabelle:

DIM ITARZ (500)

* Definition ersten Parameter fuer alle Funktionen (Funk-
' tionscode, Laufwerk, Dateibezeichnung) &

DN=="R:DAT.TST"

LUDE=CHR= (1) +ON=

A=0
’ Satzelement 1:
Sle="ooooooocooerecs”

* Satzelement 3:
§2u="ddddddddddddddd”

* INTEGER-Feld zur Beschreibung des Datensatzaufbaves fuer
* den ueber UFDATE rueckzuschreibenden Satz:

DIM SATZY (&)

' Anzahl Satzelemente fuer UFDATE:®

SATZY(0) =3

* Adresse Satzelement 1 fuer UPDATE:
SﬁTZZ(1)zzﬁ&*PEEK(UﬁRPTR(SiI)+2}+PEEK(UﬂRPTR(Sih)+1)

* Laenge Satzelement 1 UFDATE:

SATZA(2Y =15

' Adresse Sotzelement 2 (Schluessel) fuer UPDATE:
SﬂTZZ(S)=256*PEEK(UARPTR(8USLH)+2)+PEEK(VﬂRPTR(SU5LﬁJ+i)
' Laenge Satzelement 2 (Schluessel) fuer UFDATE:

SATZA (4 =12 . .

’ Adresse Satzelement 3 fuer UPDATE:
SQTZZ(E):?SéﬂpEEK(UﬁRPTR(S2u)+2>+PEEK(UﬁRPTR(52i)+1)

? Laenge Satzelement 3 fuer UFDATE: !
BATZA (&) =15

' Einlesebereich Datensatz fuer KEY:

STZ2==SFACE= (42)

* Integerbereich zur Beschreibung des mit KEY zu suchen-—
? den Satzes:

DIM Vi

' Anzahl Satzelemente =1:

VA0 =1

' Adresse Einlesebereich Datensatz bei KEY und READ:

VA (1) =256 %FEEK (VARF TR (8TZ2%) +2) +PEEK (VARPTR (STZ2) +1)

' Laenge Einlesebereich fuer Datensatz bei KEY und READ:
VX (2) =42

' OIMNTEGER-Feld fuer Schluessellaenge, Schluesselposition,
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570
580
520
&00
610
620
630
&40
650
&40
&70
680
&%0
700
710
720
730
740
750

760
770
780
790
800
810
820
830
840
850
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' logische Satzlaenge, Laenge Indextabelle (3. Far. OPEN):
DIM PARY (3)

* Schluessellaenge:

FARX (0)=12

* Schluesselpositions

PARZ (1)=16

* logische Satzlaenge:
PARY (2) =42

* Laenge Indextabelle:

FARZ (3)=1000

' Bereich fuer Suchschluessel!
85 ==8PACE=(12)

.

* x%x% DPEN-Funktion

r

CAlLL BRKISAM(LWD=,ITARZ(Q) ,FPARX(0))

' Test Rueckkehrcode:

IF LEFT=(LWD=,1)=CHR=(0) THEN FRINT "RC: 00h~” :GOTO 740
IF LEFT=(LWD=,1)=CHR=(24) THEN FRINT "RC: 18h~

ELSE FRINT "Fﬂhler OFEN, RC: ";ASC(LEFT=(LWD=,1)): END
PRINT "KEY—/UPDQTE—Funktion”'PRINT

EIN==INPUT=(1):IF EIN=="E” THEN 1000

PRINT “Suchschluessel: “j

* Eingabe Suchschluessel:

LINE INPUT 8SL=

SUSL==LEFT=(8SL=,12)

* Adresse Schluessel im INTEGER-Feld “SATZ” regenerieren:
SATZX (3)=254%PEEK (VARFTR (SUSL=) +2) +FEER (VARFPTR (SUSL=) +1)
' Funktionscode KEY:

LUWD=E=CHR= (2) +DN=

860

870
880
890
00
210

920
930
240
250
260
970
280
990

1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070

' owus KEY-Funktion x%s

y

Call. BKISAM(LWD=,VX(0) ,8USL=)

' Test Rueckkﬂhrcude.

IF LEFTHE(LWDE,1)=CHR=(0) THEN FRINT

“RC: 00h , gefundener Satz: “s §TZ2=:60TO 930
ELSE FRINT “RC: “;ASC(LEFT<(LWD=,1)):G0TO 770

* Funktionscode UPDATE:

LWDE=CHR* (3) +DN=

L]

? wxn UPDATE-Funktion s
r
CalLl. BEKISAM(LWD=,SATZX(0))
*Test Rueckkehrcode:
IF LEFT®(LWD=,1)=CHR=(0) THEN FRINT
"RC: O00h, geschriebener Satz: “;51=3SUSL®;82=:60T0 770
ELSE FRINT “RC: “;ASC(LEFT=(LWD=,1)):GOTO 1230
PRINT "READ-Funktion” FRINT
! Funktionscode CLOSE:
LWDE=CHR* (&) +DN=
¥

* xxx CLOSE-Funktion *%x
’

’ CLOSE, weil Datei ab Dateianfang gelesen werden s0ll.
CALL BKISAM (LWDx)
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1080
10920
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1140
1170
1180
1190
1200
1210

1220
1230
1240
12580
1260
1270
1280
1290
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' Funktionscode OFEN:
LUD=E=CHR®= (1) + DN«
»

T oxxx OPEN-Funktion ##x

r

CALL BKISAM(LWD=,ITARZ(0),FARZ(0)) »
' Funktionscode READ:
LUD==CHR= (5) +DIN=

r

' w¥% READ-Funktion ##x

r

CALL BKISAM (LWD=,VX(0)) :

? Test Rueckkehrcode auf EOF (17H):
IF LEFT=(LWD=,1)=CHR=(23) THEN

FRINT “RC: 17h, Dateiende!”:GOTO 1230
ELSE IF LEFT=(LWD=,1)=CHR=(0) THEN
FRINT “gelesener Satz: “;S8TZ2«:60T0 1150
ELSE PRINT “RC: " 3ASC(LEFT= (LWD%,1))
' Funktioncode CLOSE:
LUD==CHR= (&) +DIN=

¥

' xxx CLOSE-Funktion #*#x
’

CALL EKISAM (LWD=)

FRINT "ENDE FROGRAMM®
END
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3. Beispiele fuer aufrufende FORTRAN-FProgramme

3.1 Allgemeine Hinweise

Zur Definition der einzelnen Farameter werden Felder verein-=
bart.

Die Uebergabe der FParameter erfolgt bei Aufruf wvon KISAMC
veber die Angabe des ersten Feldelementes.

3.2 Beispiel fuer Test_der EXTEND~Funktion

Nas nachfolgende Frogramm INDEX ist analog dem BASIC-Frogramm
BEXTEND unter Abschnitt 2 dieser Anlage:

c Test EXTEND-Funktion KISAMC fuer FORTRAN

= INDEX.FOR

I
integer itab,satz,par
byte name,schl,s1,s2
dimension itab (500)
dimension name (13
dimension schl (12)
dimension s1(15)
dimension s2(15)
dimension satz(7?)
dimension par(4)

1]

dﬁt{\ nume/}{!ol!,!B!”:!,l[l!’!g”’T!’!l!’!T!,!SI,!T9/

data schl/Z?57,707, 757,77 P37 737 7= 747,707,707,
T0Y 107/

data s1/15%%a”/

data s2/15%'b"/

Anzahl Satzelementel
satz{1)=3
Adresse Satzelement 1:

satz (2)=x?051d’
¢ Laenge Satzelement 12
satz(3)=15
o Adresse Sotzelement 21
satz(4)=x"0511"’
c Laenge Satzelement 21
satz(5)=12
c Adresse Satzelement 3:
satz(6)=xT052c7
= Laenge Satzelement 33
satz (7)=135

(11

a]

= Schluessellaenge:
par(1)=12

c Schluesselposition:
par (2)=146

< logische Sotzlaenge:
par (3) =42
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i Laenge Indextabelle:
par (4)=1000

o OPEN-Funktion

call kisamc(name (1), itab (1) ,par (1))

c Test Rueckkehrcoded
if (name(l).eq.x’007) write (1,50)

50 format (1%, *RC=00h")
if (name(1).eq.x’187) write (1,40)
&0 format (1x, ’RC=18h")
if (name(l).eq.x"0b”) goto 110
gqoto 120
110 write (1,130)
130 format (1x,’Unsortierte Datei?’)
goto 140
[
= EXTEND-Schleife

o

120 do 1 i=1,9 ,
achl (12) =gchl (12) +1 f
name (1) =x"04"

x]

EXTEND-Funktion

na

call kisamc(name(1),satz (1))

= Test Rueckkehrcode:

if (name (1) .eq.x"00%) .or.(name (1) .eq.x"187))
goto 80O
write (1,90

20 format (1x, TRC(>00h oder 18h*)
gota 1

80 write (1,70)

70 format (1x, "EXTEND o.k.?)

1 cont inue

urite (1,200
20 format (1x,’Ende Frogramm?)

= Funktionscode CILLDSE:
name (1) =x?04"

¢ CLOSE-Funkt ion

call kisamc(name (1))
140 end
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3.3 _Beispiel fuer_Test der KEY-, UPDATE- und READ-Funktion

pas nachfolgende Frogramm KINDEX ist analog dem BASIC-Frogromm

BASKIS unter Abschnitt 2 dieser Anlage:

- Test KEY/UFDATE und READ KISAMC fuer FORTRAN
¢ KINDEX.FOR
[
integer itab,satz,v,par
byte name,si,s2,stz2,ssl,ein
dimension itab(500)
dimension s1(1%)
dimension s2(15)
dimension name (19
dimension satz(7)
dimension stz2{42)
dimension v (3)
dimension par (4)
dimension ssl (12)

data nﬂmE/H’Oi’,’B’,’:',’D’,PQF,'T’,’.’,?T’,
data s1/15%*c?/
data s2/15%%d%/

= Anzahl Satzelemente fuer UPDATE:

' satx(l)=3

- Adresse Satzelement 1 fuer UFDATE:
satz (2)=x"0517?

¢ Laenge Sotzelement 1 fuer UFDATE:
satz (3 =15

= Adresse Satzelement 2 (Schluessel) fuer UFDATE:
satz{4) =x" 055"

c Laenge Satzelement 2 (Schluessel) fuer UPDATEZ
satz (5)=12 ’ =

- Adresse Satzelement 3 fuer UFPDATE:
satz (&) =x 05247

o Loenge Sotzelement 3 fuer UPDATE:
satz(7)=15

- INTEGER-Feld =zur Beschreibung des mit KEY =zu

Sotzes: '

= Anzahl Satzelemente=1:
vil)=1

o fdresse Einlesebereich Datensatz mit KEY und READ:
V() =xT 05357

i

vi(3)=42

il

logische Satzlaenge, Laenge Indextobelle:
Schluessellaenges
par(1y=12

= Schluesselposition:

par (2)=14
o log. Satzlaenge:

par (3) =42
o Laenge Indextabelle:l

]

- 191

TEY T/

suchenden

Laenge Einlesebereich fuer Datensatz bei KEY und READ:

INTEGER-Feld fuer Schluessellaenge, Sehluesselposition,



aan

an

N

an

0

[

C
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par {(4)=1000

OFPEN-Funkt ion

zall kisamc(name(1),itab (1) ,par{1))

Test Rueckkehrcode:

10
20

40
?0
50
60

70

if {(name(l).eq.x’00?) write (1,10}
format (1%, "RC=00h")

if (name(l).eq.x’18?) write (1,20
format (1x, "RC=18h")

if ({name(1).ne.x’00%) . .and. (name{l) .ne.x"187))
goto 100

write (1,400

format (1x,? "KEY-/UFPDATE~Funktion”?")
read (1,50)ein

format (al)

if (ein.eq.x’45%) goto 500

write (1,40)

format (1x,’Eingabe Suchschluessel: 7)
read (1,70)ssl

format (12a1)

Funktion KEY

name (L) =x’02"
call kisamo(name (1) ,v{(1) ,5s81 (1))

Test Rueckkehrcode:

80

if (name(1).eq.x'00’) write (1,B80)st=z2
format (1x, *RC=00h*, 42al)
if (name(l).ne.x"00’) goto 90

Funktionscode UPDATE:

name (1) =x 037
call kisamc(name (1) ,satz(1))

Test Rueckkehrcode:

110

500
120

if (name(1).eq.x’00") write (1,110)s1,581,s52
format (1%, 'RC=00h , geschriebener Satz:
*,1%a1,1201,15al}

if (name (1) .ne.x’00') goto 200

goto 70

write (1,120) .

format (1x, 'READ-Funktion?,1x

e CLOSE~Funktion

iz

name (1) =x?* 04"
call kisamc (name (1))

c DOPEN-Funktion

name (1) =x*01"
call kisamciname (1), itab (1) ,par (1))
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¢ Funktionscode READ:

340

name (1) =x* 05"
=all kisamz(name(1),v(1))

¢ Test Rueckkehrcode:

-

_if (name{l).eq.x'17') goto 300
if (name(1).eq.x’00%) goto 350

¢ Funktionscode CLOSE:

200

150

100
30

300
130

350
140

400

name (1) =x" 04"

call kisamc(name (1))

write (1,150

format (1%, 7Ende FProgramm’)

goto 400

write (1,30}

format (1%, 7Fehler OFEN’)

goto 400

write (1,130)

format (1%,’RC=17h, Dateiende!’)
goto 200

write (1,140)st=z2

format (1x,’gelesener Satz: 7’,42al)
goto 340

end
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4. Beispiele fuer_aufrufende C-Progromme

2.1 _Besonderheiten

KISAMC kann im C-S8ystem CC1520 (SCFX) abgearbeitet werden. Zur
Sicherung einer korrekten FPoarameteruebernahme ist fuer rufende
C-Programme der spezielle Eintrittspunkt CKISAM erforderlich.

3.2 Realisierung

KISAMC wird in einem C-Frogramm durch den Funktionsnamen
chisam(par.il,par.2C,par.311)
aufgerufen. Die Vereinbarung der FParameter ergibt sich aus dem
nachfolgenden Beispielprogramm.
Ias C~Frogramm wird compiliert und assembliert. Nachf ol gend
wird ¢s mit dem Kommando
LINK CHDR,{dateiname} KISAMC,CTRLIE/S,{dateiname)/N/E
Zu einem abarbeitbaren Frogramm verbunden.

3.3 _Beispiel fuer Aufruf_aller KISAMC-Funktionen ueber_ein
C-Programm

/% Test indexsequentieller Zugriff im C-System
* CKISAMC @

* Farameteruebergabe und Aufruf von KISAMC

»/ '

char par_i[15] = "*B:DAT.TST”; /% Noame Testdatei #*/

/% Rahmenprogramm %/

main()

{

char cmdj /% fuer Kdo.-Eingabe #/
char *open (), *close():

char #extend():

char ®readds (), *key();

write(2, "\fxxxxs INDEXSEQUENTIELLER ZUGRIFF sxx#*x\n", 42);

printf ("\n«us Testdateir Zp\n”, par_1); /*Ausgnhe lateiname=/

printf ("\nu=x Adresse FC: Xh \t Inhalt FC: /h\n AN
&par_1001, par_1LO0D);

/% Kommandoeingabe %/

do {
write(2, "N\33\206\200\24", 4); /% Kursorposit. %/
write(2, "\n??? Eingobe Kommando} "y 28)3

scanf ("/1lp"”, &cmd);
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switch(omd) {

cCase
case
COase
ose
case
case

*o’: par_1001]

'k?: par_1L001

fu': par_1C02

te': par_1C01]

*r*: par_1C0]

'a?t par_1C001
33

LI O I I 1}
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*\NO17; open(par_1); break;
*N\02% s key(par_1); break;
*NO3’; extend(par_1); break;
*\N04’; extend(par_1); break;
'\NO5’; readds(par_1); break;
*NO&'; close(par_1);

printf (*\n==x Adresse RC! Xh \t Inhalt RC: Xh\n", \
&par_1C01, par_1C001);

write(2,

scanf (“Aip”, &cmd);
} while(cmd = "n?);

write(2, "\nxxxis

}

/% OPEN - FKT. =/
char #*open (par_1)

char #*par_1;

/¥

int par_205001; /%

int par_3C41; /*®
char #ckisam()y
par_3L[01 = &; /%
par_ 3011 = 13 /*
par_3C21 = 245 /=
par_3[31 =

write(2, “\nxxxx% OFEN *%x%*\n”,

FROGRAMMENDE

“\n??? Neuve Funktion? (j/n) *, 26);

#uxxx\n", 28);

Verweis auf Funktionscode,Dateiname #/

Indextobelle

*/

Bechreibung Dateiaufbau */

Schluessellaenge in Byte %/
Schluesselposition */
logische Sotzlaenge */

ckisam{par_1, par_2, par_3);
write(2, "xxx END OFEN *x*\n", 17);

return{par_1)

}

/% CLOSE - FKT. »/
char #close(par _1)

char #*par_1;

whar *ckisam();

10003 /% Laenge Indextabelle in Byte #*/

18);

write(2, “\nxxxxx CLOSE *%®*%\n”,

=k isam{par_1)

H

write(2, ~“*%x END CLOSE *xx\n",

return(par_1)

]

.struct ds {

char schl_nrl61;

int stckg
double evp;

}s

char bezC101y

19);

18) ;

/S
Vs
Ve
S
V3

Aufbau Datensatz #*/
Schluesselbegriff */
artikelbezeichnung #*/
Stueckzahl %/
Stueckpreis */
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/% EXTEND/UPDATE - FKT. »/
char *extend (par_1)
char #par_13;

int par_2031; /% Beschreibung Datensatz %*/
struct ds satzy /% Speicherplatz fuer Datensatz */
char *ckisam();

par 2001 = 13 /% aAnzahl der Datensatzelemente »/
par_2C1] = &satzj; /% Adresse Dotensatz %/
par_2[2] = 263 /% logische Satzlaenge #/

writel(2, "\n??? Eingabe Daten:\n”, 20);
write(2, “\tLfd. Nummer: *~, 15);

scanf ("Xp”, satz.schl_nr)g

write(2, “\tArtikel: "y 1533

scanf (“Jp~, satz.bez);

write(2, “\tStueckzahl: “y 15);

scanf ("4i", satz.stck);

write(2, "\tStueckpreis: -, 15);

scanf (“%d”, satz.evp);

if (par_1L01 == r\04")

write(2, “\nxxssx EXTEND *#x%xx\n~, 20);
ckisam{par_1, par_2);
write(2, “wxx END EXTEND #x%\n", 19);
)
else {
write(2, “\nxxxxx UPDATE mxxxx\n”, 20);
chkisam{par_1, par_2);
write(2, “=#% END UFDATE =#**\n~, 1%9);

return(par_1);

}

/% KEY - FKT. #/
char skey(par_1)
char *par_13;

int par_2C31y /% Beschreibung Datensatz #/

char schlCélj /% Schluesselbegriff %/

struct ds satzy /% Speicherplatz fuer Datensatz %/
char *ckisam();

par 2001 = 1; /% Anzohl der Datensatzelemente »/
par_ 2011 = Rsatzj; /% Adresse Datensatz %/
par_202]1 = 26; /% logische Satzlaenge */

write(2, “"\n??? Eingabe Schl.-Nr.: =, 25);
scanf ("%p~, schl);
write(2, “\nxsinxx KEY %xxxx\n“, 17);
ckisam(par_1, par_2, schl);
write(2, “#%x END KEY *%%\n", 14);
if{par_1L0J == *\O')

printf ("\nArtikel: Zp\n“, satz.bez);
return(par_1)3;

)
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/& READ - FKT. »/

char #readds(par_1)

char #par_1;

{

int par_2[3]; /% Beschreibung Datensatz #/
struct ds saotzy /% Speicherplatz fuer Datensatz %/
char *ckisam();

par_2[0] = 13 /% Anzahl der Datensatzelemente */
par_2[11 = &satz; /* Adresse Datensatz =/
par_2L21 = 24; /% logische Satzlaenge %/

write(2, “\n#sxsxx READ wuxXAX\Q", 18);
ckisam{par_1, par_2);
write(2, “sxx END READ ®xx\n“, 17);
if (par_1L0] == *\07)

printf("\nArtikel: Z%p\n-, satz.bez) g
return(par_1);

1I1-12-12 Kv 391 /86
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