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Unter dem Leitsatz: ,Secura-Registrierkassen fiir alle Branchen des Handels"
zeigte der VEB Secura-Werke, Berlin, zur diesjthrigen Leipziger Frithjahrsmesse
auf seinem Messestand (Bild 1) einen Querschnitt aus seinem Produktionspro-

gramm.

Sechs Exponate aus verschiedenen Typenreihen gaben einen Uberblick tiber die
vielfdltigen Einsatzméglichkeiten von Secura-Registrierkassen.

Der VEB Secura-Werke, Berlin, produziert seit 14 Jahren Registrierkassen. In die-
ser Zeit wurden Registrierkassen mit ansprechender Leistung und guter Qualitat
hergestellt, die ein hohes Exportvolumen erméglichten und im In- und Ausland
den Namen ,SECURA" zu einem bekannten Begriff gemacht haben. In tiber
25 Landern haben Secura-Registrierkassen einen festen Platz gefunden und ge-
wéihrleisten ihrem Inhaber einen schnellen, sicheren und gewinnbringenden Ge-
schéftsablauf.

In den zuriickliegenden Jahren hat der VEB Secura-Werke seiner Kundschaft
Registrierkassen verschiedener Bauklassen zur Verfiigung stellen kénnen. Bereits
im vergangenen Jahr, zur Friihjahrs- und Herbstmesse, wurde je eine Registrier-
kasse der Bauklasse ,N 08" vorgestellt. In diesem Jahr, zur Leipziger Frihjahrs-
messe, wurden ausschlieBlich Registrierkassen dieser weiteren Entwicklungsstufe

ausgestellt und vorgefiihrt.

Das wesentlichste Merkmal an dieser Entwicklungsstufe ist darin zu sehen, daB
im Rahmen der Entwicklung zur Klasse ,N 08" Méglichkeiten fiir Leistungserwei-
terungen beriicksichtigt wurden, die in der Typenreihe ,NSP 08", in welcher Auf-
rechnungskassen mit 4 Spartenaddierwerken erfaft sind, ihren Niederschlag ge-

funden haben.

AuBer diesem Merkmal beinhaltet die Zielstellung dieser Klasse noch folgende

Schwerpunkte:

1. Erreichung eines hoheren Standardisierungsgrades durch eine weitgehende
Vereinheitlichung der Kassentypen der Klassen ,N 08" mit und ohne Aufrech-
nung, fiir Bon- und Quittungsdruck, unter umfassender Anwendung des Bau-
kastenprinzips und der Standardisierung.
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Aus der Vielzahl der Variationsméglichkeiten stellte der VEB
Secura-Werke auf seinem Messestand folgende Registrier-
kassen-Typen vor:

1. Secura-Registrierkasse Type N 58 202 S (Bild 10)

Registrierkasse ohne Aufrechnung mit Bonausgabe, 2 Addier-
werken und 2 Schubladen; einsetzbar fiir 2 Verkaufskrafte im
Selbstkassierersystem.

2. Secura-Registﬁerkusse Type N 58 430 S (Bild 11)

Registrierkasse ohne Aufrechnung mit Bonausgabe, Wirt-
schaftsbank, ohne Schublade; kommt als Kellnerkasse zum
Einsatz.

3. Secura-Registrierkasse Type NA 58 101 S (Bild 12)

Registrierkasse mit Aufrechnung, Kommandobank und Wech-
seladdierwerk fiir Schichtbetrieb. Besonders verwendbar-in
Selbstbedienungslédden, wo die rabattpflichtige Ware von dem

Messestand des VEB Secura-
Werke

Seitenansicht einer Kasse
der Klasse N 08

VergréBerte Anzeige der
Klasse N 08

G b o i,

o)

8. Schublade

Unbefugte Geldentnahme unméglich, da durch K-SchloB ver-
schlieBbar. Erleichterte Tagesend- bzw. Schichtabrechnung
durch auswechsel- und verschlieBbare Geldkassette (Bild 7).

Der beschreibbare Kontroll-
streifen

N

P

9. Elektroanlage

Weitere Verbesserung der Qualitdt. 3. Tastenarrangement

Verwirklichung von Kundenwiinschen, zum Beispiel gro-
Berer Indikator, Verbesserung der Tastatur, auswechsel-
und verschlieBbare Geldkassette, Zugang zur Sicherung
von auBen und anderen technischen Verbesserungen.

Moderne Form- und Farbgestaltung der Kassen. Das Ziel
der Gestaltung war, dem Produkt ein sachlich klares Ge-
sicht zu geben und den funktionellen und bedienungs-
mdBigen Gegebenheiten in einer modernen Form zu ent-
sprechen. Die Verdnderungen in der Form- und Farb-
gebung tragen dabei wesentlich zur Hebung der Ver-
kaufskultur bei.

Nachstehend erhalten Sie eine Ubersicht iiber die wichtig-
sten Verdnderungen und Verbesserungen der Klasse ,N 08":

1. Gehduse

Nach moderner Form- und Farbgebung neu gestaltet (klei-
nere Radien, glatte Durchbriiche, gerader Indikatorenauf-
bau) (Bild 2).

2. Indikator
VergréBert, besser sichtbar (Bild 3).

Tastenkndpfe in Rechteckform mit tonnenférmig nach innen
gewdlbter Oberfléche verhindern ein Abgleiten der Finger.
Material: PreBmasse mit Polystyrolausspritzung.

Durch graphisch neu bearbeitete Indikator- und Tastenzei-
chen verbesserte Unterscheidung und Erkennung auf weitere
Entfernung und d&sthetisches Erscheinungsbild.

4. Kontrollstreifen

Beschreibbar; kann von Hand transportiert werden (Bild 4).

5. Datumeinstellung

Leichteste Handhabung der Datumeinstellung in wenigen
Sekunden fiir Tag, Monat und Jahr (Bild 5).

6. Farbband

Endliches Farbband; lédngere Lebensdauer.

7. Schubladenbasis

Aus Aluminium-DruckguB; fast unbegrenzt haltbar; keine
Verklemmung der Schublade (Bild 6).
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Normsteckdose; separate Zuleitung mit genormtem Schuko-
Kaltgerdtestecker.

Zugang zur Sicherung von auBen. Gegenseitige Verriege-
lung der Steckdose und Sicherung bieten héchste Sicherheit
gegen Unfdlle (Bild 8 und 9).

Mit der Ubersicht (iber die wichtigsten Merkmale der Klasse
,N 08" sollen Sie gleichzeitig vertraut gemacht werden mit
der Gliederung der Bauklasse ,N 08",

Die Registrierkassen der Klasse ,N 08" gliedern sich auf in
die Typenreihen:

NA 08 — Aufrechnungskassen mit Zwischensummenzug, Re-
petition und Taste fiir selbstédndige Einzelposten

NS 08 — Spezialaufrechnungskassen

N 08 — Registrierkassen ohne Aufrechnung als Scheckdrucker
oder als Quittungsdrucker

NSP 08 — Aufrechnungskassen mit 4 Spartenaddierwerken
mit vielerlei Typenvariationen. :
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Verbesserte, leichte Datumeinstellung
Schubladenbasis aus Leichtmetall-DruckguB
Auswechsel- und verschlieBbare Geldkassette
Neue Elektroanlage der Klasse N 08

Auswechseln der Sicherung von auBen




zu zahlenden Endbetrag durch Zwischensummenzug gekenn-
zeichnet wird.

4. Secura-Registrierkasse Type NS 58 101 S (Bild 13)
Spezialaufrechnungskasse mit Wechseladdierwerk fiir Schicht-
betrieb. Durch einfache und schnelle Bedienungsweise be-
sonders fiir Selbstbedienungsldden mit starkem Kunden-
durchlauf geeignet.

5. Secura-Registrierkasse Type N 58 401 Z (Bild 14)

Registrierkasse ohne Aufrechnung mit Quittungsdruck, 4 Ad-
dierwerken und einer Schublade. Speziell geeignet als Zen-
tralkasse, wobei die 4 Addierwerke zur Unterteilung des Wa-

rensortiments, der Bereiche, Branchen, Verkdufer und &hn-
lichem verwendet werden.

6. Secura-Registrierkasse Type NSP 58 401 S (Bild 15)
Aufrechnungskasse fiir Selbstbedienungsldden mit 4 sparten-
addierenden Werken, welche zur Unterteilung des Warensor-
timents dienen.

Die Méglichkeit, sofort zu erkennen, welche Leistungen sich
hinter einer Typenbezeichnung verbergen, bietet lhnen der
nachstehende Typenschliissel fir die Klasse N 08.

Das ,N“ ist das Kennzeichen fiir die iiber die bisherige Klasse
,08" hinausgehenden Leistungsmerkmale.
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1. Stelle = Typenreihe, z. B.
NA = Aufrechnungskasse mit Kommandobank
NS = Spezialaufrechnungskasse
N = Registrierkossén ohne Aufrechnung
NSP = Spartenaddierende Aufrechnungskasse
Stelle = Anzahl der Betragsstellen (bis 6)
Stelle = Nummer der Klasse
Stelle = Anzahl der Addierwerke (1, 2, 4)
. Stelle = Bezeichnuné der Vorgangsbank, z. B.
= ohne Vorgangsbank
= Vorgangsbank B, C, A
= Buchstabenbank D-V
= Wirtschaftsbank fiir Kellnerkassen
. Stelle = Anzahl der Schubladen, z. B.
= ohne Schublade
= 1 Schublade
2 Schubladen
= 4 Schubladen
Der Buchstabe nach der 6. Stelle ist das Buchstabenkennzei-
chen fiir
Bon = S
Quittungsdruck = Z
Erlduterung der Type ,,N 58 401 Z":
= Registrierkasse ohne Aufrechnung
= 5 Betragsreihen, Eingabe bis 999,99
= Klasse 08
= 4 Addierwerke
= ohne Vorgangsbank
1 = 1 Schublade
Z = Quittungsdruck

AN = OO0 WN = O U &N

Anhand dieses Typenschliissels kénnen Sie jederzeit ohne
Schwierigkeit feststellen, was sich fiir Leistungen hinter einer
Typennummer verbergen und fiir welches Einsatzgebiet die
bezeichnete Kasse verwendet werden kann.

Neben der sichtbaren Demonstration der ausgestellten Expo-
nate der Bauklasse N 08 mit ihren vielfdltigen Vorteilen und
Verbesserungen wurde anhand von 2 Beispielen dargestellt,
wie zweckmdBigerweise die einzelnen Typen der Secura-Re-
gistrierkassen in den verschiedenen Branchen des Handels
eingesetzt und ihre Leistungen ausgenutzt werden kénnen.

Das Beispiel , 1" demonstrierte den Einsatz einer Secura-Spar-
tenaufrechnungskasse Type NSP 58 401 S in einem Lebens-
mittel-Selbstbedienungsladen:

1. Einsatzgebiet

Die Registrierkasse Type NSP 58 401 S aus der Typenreihe
NSP 08 ist eine Aufrechnungskasse mit 4 Spartenaddierwer-
ken, d. h., neben den allgemeinen Leistungsmerkmalen und
Neuerungen der Aufrechnungskassen der Klasse N 08 (Ty-
penreihe NS 08 und NA 08) weist diese Typenreihe (NSP 08)
den besonderen Vorteil der vier Spartenaddierwerke auf. Sie
kénnen zur Aufgliederung des Warenumsatzes nach Waren-
gruppen, Branchen, Bereichen, Abteilungen, Verkdufern usw.
verwendet werden.

Es wird damit erreicht, den Umsatz auf entsprechende Spar-
ten (Spartenaddierwerke) aufzugliedern, um eine spezifi-
zierte Abrechnung zu erreichen. Damit entfallen gleichzeitig
Aufbereitungsarbeiten, die bei der Verwendung einer Auf-
rechnungskasse mit nur einem Addierwerk und symbolisieren-
der Spartenbank notwendig wéren, wenn der Umsatz unter-
teilt ermittelt werden soll.

Die Registrierkassen der Typenreihe NSP 08 werden vorwie-
gend in Selbstbedienungslédden eingesetzt. Die Aufgliede-
rung des Umsatzes auf die vier Spartenaddierwerke kann je-
weils nach den gewiinschten Belangen vorgenommen werden,
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Bild 10.
Bild 11.
Bild 12.
Bild 13.
Bild 14.

Bild 15.

Secura-Registrierkasse Type N 58 202 S
Secura-Registrierkasse Type N 58 430 S
Secura-Registrierkasse Type NA 58 101 S
Secura-Registrierkasse Type NS 58 101 S
Secura-Registrierkasse Type N 58 401 Z

Secura-Registrierkasse Type NSP 58 401 S
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insatz in einem Selbstbedienungsladen
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Bild 16. Schematischer Ablauf des Organisationsbeispiels
Type NSP 58 401 S

d. h., iiber die zweckméBige Aufteilung kann frei verfiigt wer-
den bzw. eine Abdnderung ist jederzeit méglich, um z. B. eine
andere Warengruppe besonders zu beobachten. —

Das Organisationsbeispiel demonstriert den Einsatz einer Auf-
rechnungskasse Type 58401 S in einem Selbstbedienungs-
laden des allgemeinen Lebensmittelsortiments. Die Aufglie-
derung des Warenumsatzes mittels 4 Spartenaddierwerke er-
folgt nach folgender Gruppierung:

F = alle langsam umschlagenden Warengruppen der Nah-
rungsmittel, z. B. Konserven, Néahrmittel usw.

] = alle schnell umschlagenden Warengruppen der Nah-
rungsmittel, z. B. Butter, Kdse, Fleisch- und Wurstwaren usw.
N = GenuBmittel, z. B. Kaffee, Spirituosen, Zigaretten usw.

T = Nicht-Lebensmittel, z. B. Schuhkrem, Waschpulver, Sei-
fen usw.

2. Organisatorischer Ablauf

Die Registrierung, Kassierung, Abrechnung und Auswertung
wickelt sich wie folgt ab (s. schematischer Ablauf) (Bild 16).

2.1. Registrierungs- und Kassierungsvorgang:

Die einzelnen Artikel werden am Kassenstand von der Kas-
siererin dem Selbstbedienungskorb entnommen. Der Betrag
wird eingetastet und die fiir die jeweilige Warengruppe zu-
sténdige Spartentaste (F, J, N oder T), die gleichzeitig Motor-
und Aufrechnungstaste ist, betétigt. Die eingetasteten Einzel-
betrdge werden beim Durchlauf der Kasse in dem angespro-
chenen Spartenaddierwerk gespeichert und gleichzeitig im
Aufrechnungsaddierwerk, wo mehrere Einzelposten zur End-
summe aufgerechnet werden, die mittels der Endsummentaste
im Indikator und auf dem Bon ausgewiesen wird.

Der Kunde erhdlt, nachdem ihm von der Kassiererin der zu
zahlende Betrag laut und deutlich genannt wurde und nach-
dem er gezahlt hat, den Bon, der fiir ihn ein Beleg ist und
auf dem jeder Einzelposten, die zu zahlende Endsumme, die
fortlaufende Numerierung, das Datum und zwei Druckkli-
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schees, die fiir Firmenbezeichnung und Werbetext verwendet
werden kénnen, enthalten ist.

2.2. Kassenabrechnung:

Die Kasse weist bei der Kassenabrechnung folgende Daten

aus:

a) Umsatz je Warengruppe (4) durch das jeweilige Sparten-
addierwerk (F, J, N und T)

b) Gesamtumsatz durch die Addition der vier Spartenaddier-
werke

¢) Anzahl der abgefertigten Kunden durch den Kundenzdhler
d) Durchschnittsumsatz je Kunde (b :c)

e) Liickenlose Gesamtbuchungsvorginge auf dem Kontroll-
streifen.

Diese Werte werden bei der abendlichen Kassenabrechnung
oder bei Schichtwechsel in das Journal ,Tagesendabrech-
nung" eingetragen und der Buchhaltung zur weiteren Uber-
arbeitung iibergeben (Tageserlésmeldung je nach organisa-
torischen Besonderheiten der einzelnen Betriebe). Gleich-
zeitig dienen sie auch zur Auswertung im Geschdft (Lei-
stungsiibersicht der Kassiererinnen usw.).

Der Tageserlés des Geschdftes wird am Abend der Bank
iibergeben und der dafiir erhaltene Beleg der Tageserlds-
meldung fiir die Buchhaltung beigefiigt.

2.3. Datenverarbeitung:

In der Buchhaltung sind die von der Kasse gelieferten Daten,
die in den Journalen ,Tagesendabrechnung, Erlésmeldung
und Leistungsiibersicht” eingetragen sind sowie der Konto-
auszug der Bank iiber Tageserlésabgabe zu verwenden fiir:

2.3.1. Die Warenabrechnung:

a) Gesamtumsatz wertmdBig

b) Umsatz je Warengruppe (Sparte).
¢) Durchschnittsumsatz je Kunde

d) Kontrolle der Warenbewegung und des Warenbestandes
durch den Umsatz je Warengruppe und gesamt.

2.3.2. Die Lohnrechnung und Prémiierung:
a) Einnahme je Kassiererin
b) Abgefertigte Kundenzahl je Kassiererin

2.3.3. Die Kosten- und Ergebnisrechnung:
a) Gesamtumsatz wertmdBig
b) Umsatz je Warengruppe (Sparte)

3. Okonomischer Nutzen

Der wesentlichste 8konomische Nutzen der Typenreihe NSP 08
besteht in den vier Spartenaddierwerken, die gegentiber den
bisherigen Aufrechnungskassen mit nur einem Addierwerk die
Aufgliederung des Umsatzes nach vier Gruppierungen ge-
statten, die nach den jeweiligen Erfordernissen ausgewdhlt
werden kénnen. Es entfallen die beim Einsatz von Aufrech-
nungskassen mit nur einem Addierwerk und symbolisierenden
Spartenzeichen erforderlichen Aufbereitungsarbeiten bei der
Aufgliederung des Umsatzes nach Warengruppen usw. und
die dafiir notwendigen Arbeitskrdfte. AuBerdem ist mit der
Erfassung der Umsdtze nach Warengruppen eine bessere und
schnellere Disposition sowie Uberwachung des Warennach-
schubes gegeben. Es ergibt sich insgesamt eine Einsparung
an Zeit, Lohn und anderen Kosten und damit verbunden eine
Steigerung der Arbeitsproduktivitdt.

Weitere Punkte sind:

Verbesserung der Verkaufskultur, Ausschaltung von Rechen-
fehlern, maximale Sicherheit fiir Ware und Geld, Sicherheit
fir das Kassierungspersonal, Sicherheit fiir den Kunden u. a.
Das Beispiel ,2" demonstrierte den Einsatz einer Secura-Re-
gistrierkasse Type N 58 401 Z in einem Friseursalon.

Die Secura-Registrierkasse Type N 58 401 Z ist eine Regi-
strierkasse ohne Aufrechnung, mit Quittungsdruck. Sie ist
sehr vielseitig einsetzbar, aber besonders als Zentralkasse
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fiir Warenhduser, Industriewarenldden und dhnlich gelagerte
Verkaufsstellen geeignet. Die 4 Addierwerke dieser Regi-
strierkasse gestatten die spezifizierte Aufteilung des erreich-
ten Umsatzes nach Verkéufern, Bereichen, Branchen, Abtei-
lungen, Warengruppen usw. /

Das folgende Beispiel zeigt besonders deutlich den Vorteil
des Einsatzes der Secura-Registrierkasse Type N 58 401 Z in
einem Dienstleistungsbetrieb.

In einem Friseursalon ist diese Type als Zentralkasse einge-
setzt. Die 4 Addierwerke sind fiir die Aufgliederung des Um-
satzes der im Friseursalon vorhandenen Bereiche:

1. Herrensalon

2. Damensalon

3. Kosmetik

4, Verkauf

eingesetzt. Es ist also eine exakte Abgrenzung der Bereiche
moglich (Bild 17).

Besonderheiten der Kasse:
Neben den allgemeinen Leistungsmerkmalen der Klasse N 08
sind besonders die 4 Addierwerke, die in diesem Beispiel fiir
4 Bereiche verwendet werden, hervorzuheben. Gleichzeitig
gewihrleistet der Quittungsdruck das Quittieren des vom
Friseur oder der Friseuse bzw. der Verkduferin ausgeschrie-
benen Bedienungszettels sowie die einwandfreie Trennung
von Leistung und Verkauf.
Organisatorischer Ablauf:
1. Der Friseur (Friseuse) schreibt den Bedienungszettel aus
und trégt den Wert in den Umsatzspiegel ein.
2. Der Kunde begibt sich mit dem Bedienungszettel zur
Kasse und bezahlt.
Mit der Eingabe des Betrages in die Kasse wird das entspre-
chende Addierwerk belastet.
In Sekundenschnelle wird das Original bedruckt und dadurch
quittiert. Weiterhin registriert die Kasse durch den Kontroll-
streifen jeden Buchungsvorgang, die Gesamtkundenzahl
durch die fortlaufende Buchungsnummer, die Anzahl der Kun-
den je Bereich durch die Postenzdhler.
Durch Kontroll- und Sicherheitseinrichtungen gibt die Regi-
strierkasse Werte, die bei der abendlichen Abrechnung in
das Journal eingetragen werden und die Umsatzauswertung
ermoglichen. .
Verbindung zur Verwaltungsarbeit:
Es werden durch die Kasse Daten erarbeitet, die zur Abrech-
nung und Kontrolle des Warenumsatzes und des Erléses fir
den Betrieb bendtigt werden.
Durch die 4 Addierwerke ist es méglich, der Verwaltung de-
taillierte Erlds- und Umsatzwerte zu {ibermitteln.
Dieses exakte Material ist Grundlage fiir:
Gesamtumsatz (Wert)
Umsatz nach Bereichen (Wert)
Kundenzahl gesamt
Kundenzahl nach Bereichen
Durchschnittseinnahme je Kunde und nach Bereichen
Durchschnittliche Einnahme je Arbeitskraft gesamt und
nach Bereichen
7. Lohnabrechnung und Pramiierung
8. Die Kosten- und Ergebnisrechnung

Okonomischer Nutzen:

Eine manuelle Aufbereitung der einzelnen Belege fiir die er-
forderliche Gliederung entfdllt, da das jeweilige Addierwerk
bei KassenabschluB die Erlése je Bereich aufweist. Damit
verbunden ist eine Einsparung an Arbeitszeit und -kraft, die
fiir andere wichtigere Aufgaben der Analysen und Leitungs-
tatigkeit frei werden.

Organisatorischer Ablauf der Tagesendabrechnung (Bild 18)
mit Secura-Registrierkasse Modell 58 401 Z, eingesetzt als
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@insatz in einem Friseursalon

L ‘ Y
Abrechnung der 1% Kosten- und
Dienstleistung Ergot h

Bild 17. Schematischer Ablauf des Organisationsbeispiels
Type N 58 401 Z

Zentralkasse in einem Mitropa-Friseursalon mit Schichtbe-
trieb:

1. Schichtbeginn

Die Kassiererin ist verpflichtet, folgende Eintragungen vor-
zunehmen:

a) Nummer der Kasse (Spalte 1 der Abrechnung)

b) Name der Kassiererin (Spalte 2 der Abrechnung)

c) Erhaltenes Wechselgeld (Spalte 4 der Abrechnung)

2. Schichtende

Die Kassiererin fiihrt folgende Aufgaben durch:

a) Auszihlen des vereinnahmten Bargeldes, Betrag in die
Abrechnung eintragen (Spalte 5 der Abrechnung)

b) Schichteinnahme feststellen und Ubernahme der Summe
in die Abrechnung (Spalte 5 der Abrechnung)

c) Postenzdhlersténde der Addierwerke 1, 2, 3 und 4 = Kun-
denzahlen der einzelnen Bereiche in die Index-Ermittlung
eintragen

d) Meldung an den Geschdftsfiihrer

Der Geschaftsfiihrer hat nachstehende Funktionen im Beisein

der Kassiererin durchzufiihren:

a) Addierwerke ablesen und die Summen getrennt in die Ab-
rechnung eintragen und danach den Gesamt-Schichtum-
satz errechnen (Spalte 6 der Abrechnung)

b) Priifen, ob Schichteinnahme mit der Summe der Addier-
werke (ibereinstimmt (Vergleich der Spalten 5 und 6 der
Abrechnung)

¢) Ist keine Ubereinstimmung gegeben, Differenz ermitteln:
Betrag der Spalte 5 groBer als Spalte 6 = Plusdifferenz
in Spalte 7 der Abrechnung
Betrag der Spalte 6 gréBer als Spalte 5 = Minusdifferenz
in Spalte 7 der Abrechnung

d) Eintragen des abzuliefernden Erléses (Spalte 8 der Ab-
rechnung)




Tagesendabrechnung « 7%.¢.62  wun. os#3

1. Schicht 2. Schidht

" Gesamttogesumsatz

L KossenNr.: Jr T4z

2. Nome der Katsiererin:  Burfer

3. Ausgerlihftes Kaseon Ist:

4 Wachssigeld:

8. Togeserids

6, Abgelesane Addierwerkstinde
nach Bereichen
- 1= Hemensalon

2 = Damenialon

3 = Kosmetik

4 = Verkauf

Gosamt:

7. Differenzen
+

T2

8. Abruliefernder Ergs:

9. Unterschrift der Kossiarerin: Berger

10. Unterschrift des Geschiftsfihrers:  [Cavifane

Kergtrn

1. Schicht Index - E"miﬂlung

Kontrolle des Nullstellkontrollzahlers

Postemzblarstand | Durchachamiiche | Zebt dor

Stand des Nullstelikontrollzahlers Beginn 1. Schicht | 22 8¢

Addigrwerk-Beceich| = Kendentatd | Emnchme poo Kunde| Arkenbiatie

Stand des Nullstellkontrolftghlers  Ende 1. Schicht | 2} &7

1 = Herrensalon 104 2,00 é

Stand des Nullstellontrolisshlers Boginn 2. Schicht| 23 57

2 = Damensalon| 67 406 é

Stand des Nullstelfkontrollighlers  Ende 2 Schicht| &5 ¢

3 = Kosmatik 76 4,3¢ 2
4=Vorkaut | #¢ 457 7
Gesamt: 3,5 15

Kontrolle der fortlaufenden Nummer

Stand der fortlovfenden Nummer Beginn 1. Schicht| 0067

Stand der fortlaufenden Nummer  Ende 1. Schicht | 0297

2. Schicht Stond der fortlaufenden Nummer Beginn 2 Schicht| 0.2 97

Stand der fortloutenden Nummer  Enda 2. Schicht] 0677

Durchschamliche
Addierwerk-Bersich | = lento) Eimnchms peo Kun

1 = Herrensalon 2,00
2 = Domensalon 8,9y

3 = Kosmetik 4 o

297 Tage ununterbrochen
unterwegs
53129 km zu Wasser,
auf dem Lande, in der Luft
2mal den Aquator tiberquert
fast alle klimatischen Zonen beriihrt
unglinstige Transportverhdltnisse

Bankeinzahlungen

| Bentbeleoironry| 9oL, Bild 18. Tagesendabrechnung zum
| BansbetegBrvsas] 7379. Organisationsbeispiel
Qesomtobfihrung laut beilisgender Belege 124 . Type N 58 401 Z

4 = Verkauf 463
Gesamt: Y. 42

Die ,mitreisende" Erika liberstand all

Tages-Ergebnis

m‘l«uM l Einsckms pry 'N;[ ZeM dor Arbestskrzhe [ Eiasabme pro Arbsiitrohy I

[ 554 I %07 | 7 &1 ]

e) Stand des Nullstellkontrollzéhlers priifen

f) Addierwerke auf Null stellen (nach jeder Schicht) und
den neuen Stand des Nullstellkontrollzéhlers in die Ta-
gesendabrechnung eintragen

g) Stand der laufenden Nummer ablesen und in die Abrech-
nung eintragen, vergleichen mit der errechneten Kunden-
zahl je Schicht
Unterschriftsleistung durch Betriebsstéttenleiter -und Kas-
siererin (Spalte 9 und 10 der Abrechnung)
Weitere Aufgaben nach der Abrechnung
Tageseinnahme bei der Bank einzahlen
Bankeinzahlung auf Abrechnung vermerken, Beleg an-
heften
Den durchschnittlichen Umsatz je Bereich und Kunde, der
Schichten sowie Tagesdurchschnitt ermitteln
Laufende Seitennummer des Abrechnungsbuches priifen
und Ubernahme des Standes des Nullstellkontrollzéhlers
sowie der laufenden Nummer in die Abrechnung des
Folgetages
Unterschriftsleistung des Betriebsstattenleiters auf Ge-
samtabrechnung und Abgabe in 2facher Ausfertigung an
Hauptbetrieb.
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Gerchahutubenr

4. Auswertung im Hauptbetrieb
a) Umsatzerldse buchen

b) Kassendifferenz buchen

c) Auswertung der Einnahmen fiir Pramienlohn, Wettbewerb
usw.

d) Auswertung der Schichtergebnisse fiir das Aufstellen des
Schichtplanes und der Durchschnittseinnahmen je Bereich
und Kunde sowie der Schichten fiir MaBnahmen zur Stei-
gerung der Rentabilitdt und Arbeitsproduktivitét.

Mit der Vorstellung eines Sortiments von Registrierkassen der

Klasse ,N 08" sowie mit seiner Neuentwicklung ,Sparten-

Aufrechnungskasse” und den Demonstrationen iiber den

zweckmdBigen Einsatz und die Ausnutzung der Leistungen

von Secura-Registrierkassen, zeigte der VEB Secura-Werke

auf, daB er jetzt und in Zukunft bestrebt ist, dem Handel im

In- und Ausland Kassen zur Verfiigung zu stellen, die in Lei-

stung und Qualitat ihrem Besitzer Sicherheit und Erfolg bie-

ten.

Kommende Messen werden beweisen, daB der VEB Secura-

Werke diese gute Tradition fortsetzen wird, und es wird sich

lohnen, die Messen zu einem Besuch auf dem Secura-Messe-

stand auszunutzen. A. Arndt, Berlin
NTB 1023
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Tabulator, Typenhebelentwirrer, Stechwalze
und leicht abnehmbare Abdeckhaube
sind einige bewdhrte Vorziige der ,Erika”.

VEB SCHREIBMASCHINENWERK DRESDEN
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diese Strapazen ohne die geringsten
technischen Stérungen. Sie schreibt heute
wie am ersten Tag. |hr Schriftbild ist nach
wie vor sauber und gestochen scharf. Die
Beanspruchung wéhrend jener Feuerland-
Anden-Expedition war fiir eine Klein-
schreibmaschine ebenso einmalig wie
ungewshnlich, Fiir den Kaufer einer Erika-
Schreibmaschine kann sie aber nur der
liberzeugendste Beweis ihrer hohen
Leistungsfdhigkeit und Qualitat sein.

vnr'r
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MeBverfahren
fiir die Leistungsbewertung
von Schreibmaschinen (SchluB)

Dr.-Ing. G. BOGELSACK, Dipl.-Ing. W. PFEIFFER,
Dipl.-Ing. H. ROTSCH

‘3. Die Wagenbewegung

3.1. Wagenschritt

Unter 2.1.1. wurde bereits die Méglichkeit ausfiihrlich be-
schrieben, Wagenbewegungen mit der Zeitlupenkamera auf-
sunehmen und den Film anschlieBend mikroskopisch auszu-
werten. Der groBe Aufwand dieses Verfahrens gab mehrfach
AnlaB zur Suche nach anderen Wegen. Gute Ergebnisse hat
die Anwendung induktiver MeBwertaufnehmer hervorge-
bracht. Dabei entsteht die Méglichkeit, unter Ausnutzung des
Induktionsgesetzes (Eina = B - | - v) zundchst den Ge-
schwindigkeitsverlauf festzustellen und von diesem ausge-
hend durch Integration den Wegverlauf zu bestimmen. Die
Verwirklichung dieser Methode zeigt Bild 17. Bei der Bewe-
gung einer mit dem Wagen verbundenen Spule in einem
konstanten Magnetfeld, wird in dieser eine der Geschwindig-
keit proportionale Spannung induziert. Die zusdtzliche Inte-
gration enthdlt Fehlerméglichkeiten und kompliziert das
MeBverfahren. AuBerdem erfolgt eine Riickwirkung auf die
Wagenbewegung. Eine direkte Auswertung des Geschwindig-
keitsverlaufes ist nicht anschaulich, so daB zu einem induk-
tiven Verfahren libergegangen wurde, welches direkt den
Wegverlauf wiedergibt. Das Verfahren beruht ebenso wie die
unter 2.1.2. beschriebene Tastenwegmessung auf dem Prinzip
der induktiven MeBbriicke (Bild 18). Eine Verschiebung des
am Wagen befestigten Tauchankers (Bild 19) hat eine In-
duktivitatsénderung und damit eine lineare Verstimmung der
nach Betrag und Phase abgeglichenen MeBbriicke zur Folge.
Der Ausgang des MeBwertwandlers ist dem Wagenverlauf
proportional.

An dem Ausgang des Trigerfrequenzverstarkers kdnnen so-
wohl hochohmige als auch niederohmige Anzeige- und Auf-
zeichnungsgerdte angeschlossen werden, mit deren Hilfe die
Aufzeichnung des Wegverlaufes (Bild 20) moglich ist. Neben
dem Wegverlauf (untere Kurve) wird eine zweite Kurve auf-
gezeichnet, die dem in 2.1.1. erwdhnten Oszillogramm (auf-
genommen mit Endkontakten in Ruhe und Abdruckstellung
der Typenhebel) entspricht. Dadurch wird es mdglich, die
Wagenbewegung zur Typenhebelbewegung in Beziehung zu
setzen. Aus den aufgenommenen Wegzeitkurven konnen
Riickschliisse auf die erreichbare Schreibgeschwindigkeit ge-
zogen werden. Dazu ist die Definition verschiedener Zeiten
und WeggroBen erforderlich:

a) tw — Wagenlaufzeit. Die Zeit, die der Wagen bendtigt,

um die Strecke eines Wagenschrittes zuriickzulegen.

b) ts — Schaltzeit. Die Zeit zwischen Beginn und Ende
eines Wagenschrittes.

c) te — Einsatzzeit. Die Zeit zwischen Typenhebelanschlag
und dem Beginn der Wagenbewegung.

d) xy — Vorschaltung.

e) xi — Uberschwingweite.
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Bild 17. MeBaufbau zur induktiven Wagenschrittmessung (Geschwindig-
keit)

Eine unbefriedigende Wagenbewegung ist die Ursache fiir
drei entscheidende Mdngel des Schriftbildes:

a) Verwischungen, die ihre Ursache darin haben, daB die
Wagenbewegung vor dem Typenabdruck beginnt (te < 0)

b) Zusammenziehen der Zeichen in Verbindung mit Ver-
wischen. Dieser Fehler entsteht, wenn der Wagen beim
Abdruck der nachstfolgenden Type den Wagenschritt noch
nicht vollsténdig zuriickgelegt hat. Fiir den Zeitpunkt des
zweiten Abdruckes ta gilt: ta < tw.

c) Verwischungen, die dadurch entstehen, daB der Wagen
bei Abdruck der néchstfolgenden Type zwar den Wagen-
schritt voll ausgefiihrt hat, aber noch schwingt. Damit in
Verbindung kann sowohl ein Zusammenziehen als auch
eine Sperrung der Zeichen auftreten. Fiir ta gilt:

ty < ta < ts.

Diese beiden induktiven MeBverfahren arbeiten reibungsfrei,
haben jedoch den Nachteil, daB je nach dem MeBbereich des
Wegaufnehmers nur eine begrenzte Zahl von Schaltschritten
registriert werden kann. Gerade in der Technik der Schreib-
automaten bzw. automatisch betriebenen Ausgabeeinheiten
ist aber eine Untersuchung des Wagenweges iiber moglichst
viele Schaltschritte dringend erforderlich. Die Schreibautoma-
ten mit ihren konstanten Abdruckfrequenzen neigen zu

T
Tauch- 7| T { | =
anker ; [ wy | |
(Kern) |
3 ! ! '
A s _
Briickenteil Verstarker Oszillator

Bild 18. Schaltprinzip der induktiven Wegmessung

Schwingungen und unter Umsténden auch zur Aufschauke-
lung von Schwingungen. Deshalb sind besonders bei ihnen
MeBverfahren interessant, die eine exakte Erfassung der
Schwingungen (iber lange Strecken und unter Ausschaltung
der Eigenschwingungen der Maschine zulassen. Eine Maég-
lichkeit, die wenig Aufwand erfordert und bequem in der
Handhabung ist, zeigt Bild 21. Hier wird nach der fotoelek-
trischen Methode der Wagenschritt iber den gesamten Wa-
genlauf gemessen. Dazu wird eine mit rechteckigen Aus-
schnitten gleicher Teilung versehene Schiene am Wagen be-

NEUE TECHNIK IM BURO - Heft 7 - 1964

festigt. Sie bewegt sich als Blende zwischen Lichtquelle und
Fotodiode. Nachteilig ist bei diesem Verfahren, daB der Aus-
gang des MeBwertwandlers dem Weg des Wagens nicht pro-
portional ist. Der Zusammenhang wird angendhert durch eine
Sinusfunktion dusgedriickt. Durch diese sinusférmige Abhdn-
gigkeit wird zwar erreicht, daB die Aufzeichnung der Schalt-
schritte tiber den gesamten, Wagenweg méglich ist. Gleich-
zeitig bringt sie aber Schwierigkeiten bei der Auswertung mit
sich, da der tatséchliche Verlauf des Wagenweges erst mit
Hilfe der Eichkurve aus den aufgenommenen Diagrammen
bestimmt werden muB. Je nach dem Zweck der Messung muB
also die Entscheidung gefdllt werden, welche MeBmethode
zweckmaBig ist.

3.2. Wagenriicklauf

Beim Riicktransport des Wagens an den Zeilenanfang ist der
Wegzeitverlauf sowohl der gesamten Riickbewegung als auch
der Ein- und Ausschaltvorgéinge am Ende bzw. am Anfang

Bild 19. MeBaufbau zur induktiven Wagenschrittmessung (Weg)

der Zeile interessant. Objektiv und reproduzierbar sind die
MeBergebnisse bei elektrisch angetriebenem Wagenaufzug,
bei Handaufzug werden sie von der Bedienungsperson be-
einfluBt.

Die Gesamtzeit wird am einfachsten durch Anbringen von
Endkontakten ermittelt. Weitergehende Messungen, die auch
die Wegcharakteristik erkennen lassen, fiihrt man am besten
als Widerstandsmessungen durch: Ein am Wagen befestigter
Schleifkontakt wird an einem léngs der Wagenlaufstrecke
gespannten, geeichten Widerstandsdraht entlang gefiihrt.
Die geringen Kontaktkréfte verfdlschen das Ergebnis nicht.

Bild 20. Oszillogramm des zeitlichen Verlaufs eines Wagenschrittes
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Fiir die Untersuchung der Anlaufphase und des Anschlag-
vorganges am Randsteller ist jedoch die Empfindlichkeit einer
Widerstandsmessung meist nicht ausreichend. Es ist ratsam,
fiir diese Zwecke Fotoelemente einzusetzen.

Der Kraftbedarf des Wagenaufzuges éBt sich bei elektri-
schen Maschinen ohne Schwierigkeiten tber den bereits er-
|duterten piezoelektrischen Drehmomentenaufnehmer ermit-
teln. Fiir die handangetriebene Schreibmaschine liegen noch
keine Erfahrungen in dieser Richtung vor, doch 1aBt sich wohl
annehmen, daB durch Aufkleben von DehnmeBstreifen auf
den Zeilenschalthebel die interessierenden Aussagen einfach
und sicher gewonnen werden kénnen.

4. Die Umschaltbewegung

Weihrend eine unzuldngliche Wagenschrittbewegung das
Schriftbild einer Schreibmaschine in Zeilenrichtung beein-
tréichtigt (Auseinander- oder Zusammenziehen von Schrift-

Bild 21. MeBaufbau zur fotoelektrischen Wagenschrittmessung

zeichen), wirken sich Fehler im Umschaltvorgang quer zur
Zeilenrichtung aus (,tanzende” Buchstaben, die nicht auf der
Grundlinie der Zeile stehen). Die Umschaltbewegung ist also
in ihrer Bedeutung durchaus mit der Wagenbewegung zu
vergleichen, wenn sie auch seltener ausgeldst wird als der
Wagenschritt. Beim Schreiben steuert die Bedienungsperson
die Umschaltung subjektiv. Dadurch ist eine gewisse Ab-
stimmung im Zusammenspiel zwischen Umschaltung und Ty-
penhebelbewegung mdglich. Ein autematisch betriebener,
7. B. lochbandgesteuerter Schreibautomat hat diese Méglich-
keit nicht. Erist um so leistungsfahiger, je schneller auch seine
Umschaltung vor sich geht. Dieser Zusammenhang ist ein
weiteres Beispiel dafiir, wie unter den Bedingungen des elek-
trischen Antriebes und der automatischen Steuerung Ge-
sichtspunkte fiir die Beurteilung einer Schreibmaschine her-
vortreten, die noch vor kurzem nur eine bescheidene Neben-
rolle gespielt haben. Der Konstrukteur wird damit vor immer
neue Aufgaben gestellt, um die Maschinen den gesteigerten
Anforderungen anzupassen. Der MeBtechniker sieht sich
einer stindig breiter werdenden Skala von Giitekriterien ge-
geniiber, deren Erfiillung zu iberpriifen ist.

Im Falle der Umschaltung ist die Aufgabe leicht zu erfiillen:
Die Umschaltdauer wird im einfachsten Fall mit Endkontak-
ten gemessen. Héhere Anspriiche, wie die Ermittlung des
Weg-Zeit-Verlaufes, erfordern den Einsatz von Fotoelemen-
ten. AufschluB tiber den Kraftbedarf gibt bei elektrischen Ma-
schinen die Drehmomentenmessung, bei handangetriebenen
kann die Umschaltkraft mit den tiblichen MeBtasten be-
stimmt werden.
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Tafel 1: Ubersicht tiber die beschriebenen MeBverfahren und ihre Anwendung

MeBgroBe MeBverfahren

Wi ichtigste Eigenschaften

Anwendung bei
Schreibmaschinenuntersuchungen

Zeitlupe

Untersuchung mehrerer, gleichzeitig ab-
laufender Vorgéange méglich. Betrachtlicher
Aufwand, quantitative Auswertung miih-
sam und langwierig. Optische Zuganglich-
keit der Bewegungsablaufe notwendig

Typenhebel- und Wagenbewegung. Farb-
bandhub und -transport. SchaltschloB

Widerstandsanderung

Nicht ‘beriihrungsfrei, aber gilinstig fiir
groBBe MeBstrecken

Wagenriicklauf

Fotoelement

Empfindlichkeit gering, daher groBe Be-
leuchtungsstarken erforderlich
GroBe Flache

Umschaltung. Anfangs- und Endstellung
beim Wagenriicklauf

Fotodiode

Fotoelektrisch

Hohes Auflésungsvermégen
Nur fir kleine Wegstrecken

Wagenschritt, Typenhebeldurchbiegung

Induktiv

Wegmessung durch Ermittlung einer von
der Stellung des Tauchankers (Kern) ab-
héngigen Induktivitatsanderung. Nicht fir
gréBere Wege, nicht riickwirkungsfrei

Tasten- und Typenhebelbewegung,
Wagenschritt

Kontaktgabe

Messung einer Bewegungsdauer oder eines
Zeitpunktes durch Kontaktgabe eines sich
bewegenden Teiles. Bei Schwingungen nur
Zeiten, keine Amplituden zu erfassen

Typenhebelbewegung und -durchbiegung
Umschaltung, Wagenriicklauf

Geschwindigkeit

Induktiv

Messung einer induzierten Spannung nach
do

dt

Nicht riickwirkungsfrei

Typenhebelbewegung
Wagenschritt

Kraft bzw.
Drehmoment

Piezoelektrisch

Spezielle Aufnehmerkonstruktionen in
TastengroBe oder zur Mg-Messung. Elek-
tronischer Aufwand, besondere Verstarker
mit hohem Eingangswiderstand

DehnmeBstreifen

Spezielle Aufnehmerkonstruktionen oft-
mals erforderlich. Zur Verstarkung handels-
tibliche DehnmeBanlagen

Tastenkraft,
Kupplungs- und Abdruckkraft,
Drehmoment

5. Zusammenfassung

Vorstehende Ausfiihrungen haben zwei Aufgaben: Sie zeigen
erstens, welche Funktionen einer Schreibmaschine bei der
Leistungsbewertung wichtig sind, und sie geben zweitens
iiber zweckmdBige MeBverfahren Auskunft, die dazu heran-
gezogen werden kénnen. Die Zusammenstellung der MeB-
moglichkeiten (vgl. auch Tafel 1) und die Darstellung ihrer
Anwendungsbereiche entspricht dem gegenwdrtigen Stand.
Durch die stindige Entwicklung und Verfeinerung der MeB-
technik fiir mechanische GréBen wird auch das beschriebene
Fachgebiet nicht unberiihrt bleiben. Obwohl man bei eini-
gen Verfahren gegenwdrtig noch gewisse Unzuldnglichkeiten
in Kauf nehmen muB, sind sie doch im allgemeinen geeignet,
ein objektives Urteil iiber die Leistungsfdhigkeit einer Schreib-
maschine zu liefern. Fiir die Verbesserung bestehender Kon-
struktionen, fiir die Konzipierung von Neuentwicklungen wie
auch fiir die Richtung der Schreibmaschinenforschung Uber-
haupt wrid damit zweifellos eine wesentliche Grundlage ge-
schaffen.
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Klarschrifterzeugung — ein digitales Speicherproblem (schius)

Dipl.-Ing. L. BOHME, Wissenschaftlicher Assistent am Institut fiir elektrischen und mechanischen Feingerdtebau

der Technischen Universitdt Dresden

3. Die Serien-Parallel-Wandlung beim Schreiben
und Drucken

Die Erzeugung von Klarschrift in Form von Worten, Zeilen,
Seiten, Tabellen, Biichern und schlieBlich ganzen Bibliotheken
erfolgt in Raum und Zeit. Zur Auswertung der durch den
Menschen notwendigerweise als Serieninformation zur Ver-
fligung gestellten Zeichentrdger (Sprachsignale, motorische
Signale usw.) sind vielfdltige Formen der Serien-Parallel-
Wandlung erforderlich, um die typografischen Symbole auf
dem Speichermedium sinnvoll anordnen zu kénnen. Be-
schréinkt man sich auf eine Seite bzw. Rolle als groBter
Einheit, so geniigt die Betrachtung zweidimensionaler Aggre-
gate; die Raumquantelung durch Gleichung (2) geht somit
in die Flachenquantelung tiber und Gleichung (3) erhdlt die
Form

0
A(X.y,t)={1} (3a)
da normalerweise zeichentragend nur zwei Werte sind — Ein-
farbung oder nicht, Remission bzw. Transparenz vorhanden
oder nicht usw. Diese Gleichung ist fiir alle folgenden Be-
trachtungen des Speichermediums typisch. —

3.1. Adresse und Symbol

Wéhrend als kleinste Einheiten zur Wortbildung im allge-
meinen die Phoneme genligen, miissen zur Darstellung
typografischer Symbole die Bindrelemente als zei-
chentragende Grundschritte herangezogen werden. Die fol-
gende Betrachtung muB deshalb streng zwischen Symbol-
erzeugung aus bindren Grundschritten und der Bildung gré-
Berer Aggregate (Silben, Worte, Zeilen, Seiten) aus einzel-
nen derartigen Symbolen unterscheiden.

Beim Schreiben und Drucken besteht bekanntlich die Auf-
gabe, mit einem bestimmten Symbolvorrat Anordnungen zu
schaffen, die durch die Regeln der Schriftsprache vorgeschrie-
ben (,programmiert") sind. Die Symbole selbst sind durch
das ihnen eigene typische Muster — festgelegt durch eine
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zweidimensionale Kodierung — Tréger von Informations-
grundschritten, die fiir jede Schriftsprache anders sein kén-
nen. Die technischen Méglichkeiten zur Darstellung der Mu-
ster, d. h. die grafische Kodierung selbst, ist das erste Pro-
blem beim Schreiben und Drucken. Das zweite Problem bil-
det die mehr oder weniger wahlfreie Anordnung dieser Mu-
ster auf dem Speichermedium, d. h. ihr ,Aufruf von auBen”.

Man kann also unterscheiden:

1. Fiir jedes Schreib- und Druckverfahren existiert ein be-
stimmter Symbolvorrat; jedes Symbol ist durch bindre
Grundschritte in einer Funktion von zwei voneinander un-
abhéngig Verdnderlichen auszudriicken; Symbolfunktion
f (&, ).

Eine Kommunikation mit Hilfe der Schrift (Bilder 1 u. 5)
kommt nur zustande, wenn jedes Symbol an einem nach
bestimmten Gesetzen wdhlbaren Speicherplatz erzeugt
bzw. gelesen werden kann. Diese Anordnung erfolgt zwei-
dimensional, jedoch ist nur eine Dimension zeichentra-
gend. Dazu dient nach Bild 4 jeweils eine Steuerfunktion
S (x, y, t); bezogen auf das Speichermedium:
Adressenfunktion F (x, y).

Sieht man zundchst von den Zeitvorgéngen bei der Serien-
Parallel-Wandlung und Parallel-Serien-Wandlung ab, d. h.
beschréinkt man sich auf das Speichermedium, so laBt sich
mit rechtwinkligen Koordinaten ein Anordnungsprinzip der
Schrift nach Bild 8 und Tabelle 1 angeben.

Fir die Symbolfunktion bedeuten: &, 7, die Abmessungen
der bindren Grundschritte des zeichentragenden Musters. Je
nach Druckverfahren ist eine beliebig feine Gliederung der
Symbole in horizontaler und vertikaler Richtung innerhalb
einer Fléche Imax + hmas mdglich. Die unterste Grenze wird
beim visuellen Lesen durch die Aufldsung des menschlichen
Auges festgelegt; bei deutlicher Sehweite (etwa 25 cm) und
einem Sehwinkel von 17 ergibt sich so &, 70 = 0,07 mm.
Diese GréBe fiihrt bereits zu erheblichen technischen Schwie-
rigkeiten und wird praktisch nur im Gesamtdruck (s. Abschn.
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Tabelle 1: Anordnung graphischer Symbole

Bezeichnung Horizontal Vertikal

Symbolfunktion f(&,

Grundschritt ) o
Anzahl
der Grundschritte ng ny
Gesamtzahl
der Grundschritte né max Ny, max
Symbolstelle ng o Ny . o
Maximale GroBe

des Symbols Imax = N& max - £0 |hmax = Ny max - 19

Adressenfunktion F(x,y)

Grundschritt Xo Yo
Anzahl
der Grundschritte ny ny
Gesamtzahl
der Grundschritte Nx max Ny max
Zeilenstelle ny . Xo
Maximale Zeilenldnge | Lmax = Nmax - Xo
Seitenstelle ny . Yo
Maximale Seitenhohe Hmax = Ny max Yo

Adresse

3.3.), in Vollendung speziell nur beim Buchdruck, erreicht bzw.
unterschritten. Kleinere Grundschritte schaffen also eine
auBerordentlich homogen erscheinende Gestalt der typogra-
fischen Symbole, d. h. Voraussetzungen fiir ein gutes Schritt-
bild. — Die obere Grenze fiir §o, 7o wird durch mehrere Ein-
fluBpunkte festgelegt: Je groBer der Symbolvorrat, desto mehr
Grundschritte miissen im Interesse eines geniigenden Zeichen-
abstandes in beiden Dimensionen zur Verfiigung stehen, ng
und n, kénnen also nicht beliebig klein sein  (ng min = 5,
Nymin =7 werden zur Darstellung von Versalien bereits mehr-

=
i Nz+Xy
s Liar M

Bild 8. Grundprinzip der Klarschriftanordnung
Erlduterungen s. Tabelle 1

fach angewendet). Eine sichere Erzeugung und Lesbarkeit
ohne Hilfsmittel erfordert aber — z.B. bei Mosaikdruck —
Mindestwerte fiir &6, 70. Andererseits fihrt das Uberschreiten
von &o, 1o ~ 0,4 mm nicht nur zu einer schlechten Ausnutzung
des Speichermediums, sondern erschwert auch die Lesbarkeit,
d. h. vergréBert die Fehlerrate und die Lesezeit [(18]. Als
obere Grenze ergibt sich deshalb Eo, 10 < 0,5 mm.

Wie bei jedem Speichergerét darf auch bei den Schreib- und
Druckgeréten die Information nicht ibereinander, sondern
muB z. B. in horizontalen Zeilen nebeneinander angeordnet,

Tabelle 2: Kennzeichnung von Schreib- und Druckgeraten als digitale Speichereinrichtungen

Druck- Typische Eigenschaften nach Bild 8

prinzip Schreib- bzw.
i Allgemein
Sym- Druckgerat

bol |Zeile

Horizontal ‘ Vertikal

Anzah| der
vollstandigen
Alphabete

Speicherstruktur
Numerisch

horizontal (x)| vertikal (y)

S Biiroschreibmaschine
normal Imax = Xo

hmax =
Imax = (2.

buchstabenproportional

Fernschreibmaschine
Normaler Blattschreiber

" Streifenschreiber

(1...3) vo

ny max = 1

Abtast- Abtast-
koordinate koordinate
oder oder
Sprung- Sprung-
koordinate koordinate

Abtast- Abtast-
koordinate koordinate

Abtast- —
koordinate

(Schnelldrucker)

Gesamtdruck

Paralleldruckwerke hmax =
1...3) vo

1 (alpha- random Abtast-

numerisch) access koordinate
oder oder
0 (numerisch) Sprung-
koordinate

Schreibsetzmaschinen
(nach [19], [20])

Buchdruck
(Maschinensatz)

KegelgroBle
hmax < ny " Yo

Typografischer max. 4 Abtast- Abtast-
Punkt: koordinate koordinate
e oder

Yo = 1p = 0,376 mm nach Bedarf Sprung-
Vo= 4 >2 koordinate

Telegrafiegerate

Schnelldrucker

= Yo

Mosaikdruck

Ny max * id

Abtast- Abtast-
koordinate koordinate

1 (alpha- random Abtast-,
numerisch) access Sprung-
oder koordinate

0 (numerisch) oder

random

access

50; o <
0,3...0,5 mm

Imax < Lmax

Faksimiletechnik &0 = Xo o = Yo
hmax < Hmax

< beliebig Abtast- Abtast-

Eov o =
0,1...03mm koordinate koordinate

S = in Serie P = parallel
maschinen (nach [21]): xo = 19,5 «m,

*) fiir ZeilengieBmaschinen wie im Handsatz: Xo nicht festaelegt; fiir EinzelbuchstabengieB-
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jeder Symbolfunktion also ein bestimmter Speicherplatz auf
dem Speichermedium zugeteilt werden. Das ist mit Hilfe der
Adressenfunktion F (x, y) méglich, deren Koordinaten x =
nxXo und y = ny yo die Lage des Koordinatenursprunges
der Symbolfunktion f (£, ) auf dem Speichermedium festzu-
legen gestatten. Zur eindeutigen Trennung der Symbole von-
einander miissen die Absténde der Koordinatenachsen fir f
(¢, ) horizontal Ax > lmax und vertikal Ay > hmax einge-
halten werden, wobei die dazu notwendige Anzahl ng, ny
der Grundschritte xo, Yo zundchst noch frei wdhlbar ist. Wah-
rend bei (iblichen Digitalspeichern (Band- und Matrixspei-
chern) die Dimension, in der die Nebeneinanderpackung
erfolgt, nicht in dem Sinne zeichentragend ist und der Ab-
stand von Information zu Information in dieser Richtung kon-
stant bleibt, liegen bei der Klarschrift andere Verhéltnisse
vor: Zwei Dimensionen (¢ und %) sind zeichentragend und
der mittlere Symbolabstand in Zeilenrichtung ist fiir die ur-
spriinglichen und kiinstlerisch gestalteten Schriften normaler-
weise variabel, d.h. xo = %o (Imax). Um jedoch einen ein-
fachen konstanten Grundschritt xo > lmax zur Auswahl
des Speicherplatzes zu schaffen, wurde auf Kosten des Schrift-
bildes fiir die meisten gegenwdrtig gebrduchlichen Biiro-,
Telegrafie- und Datenschreib- und Druckgerdte Imax ~ konst.
erzwungen — z. B. mit Hilfe der allgemein bekannten Pica-
Schrift (s. Abschnitt 3.2.) — und dadurch xo = konst. erreicht.
— In vertikaler Richtung dienen fiir fast alle Druckgerdte meh-
rere Grundschritte zur Einhaltung eines bestimmten Zeilen-
abstandes nyyo = hmax, so daB sich bei Biiromaschinen das
bekannte 1-, 11/,- und 2zeilige Schriftbild ergibt, wdahrend bei
Schreibsetzmaschinen wie im Buchdruck z. T. der typografische
Punkt dafiir zugrunde liegt [19).

Die Konstruktion der Schreib- und Druckmaschinen bzw. die
Abmessungen des Speichermediums bestimmen die GroBen
Lmax und Hpax, d.h. praktisch die maximale GroBe der zu
beschriftenden Fléche. Die Adressenfunktion muB so gewdhlt
sein, daB alle Werte innerhalb dieser Flache liegen. Streifen-
schreiber sind durch Lmax 3> Hmax, Blattschreiber fiir fort-
laufenden Betrieb von Rollen durch Hmax > Lmax gekenn-
zeichnet. — Weitere Zusammenhdnge, besonders hinsichtlich
der Grundschritte, sind fiir typische Schreib- und Druckein-
richtungen der Tabelle 2 zu entnehmen. —

Die bisherigen Betrachtungen sind ausschlieBlich auf das fer-
tig beschriftete Speichermedium bezogen. Die koordinaten-
fsrmigen Anordnungsmdglichkeiten haben jedoch nicht un-
mittelbar eine Adressierung nach dem Koordinatenverfahren
zur Voraussetzung (abgesehen von vollstandiger Tabellie-
rung) und sagen nichts iiber die Struktur der typischen
Gerdte aus. Obwohl die Speicherung von Klarschrift stets
zum gleichen Ergebnis fiihrt —z. B. Anordnung der gra-
fischen Symbole in Zeilen —, sind die dafiir benutzten Schreib-
und Druckgeréte &uBerst unterschiedlich. Da aber Speicher-
medium und Serien-Parallel-Wandler gemeinsam die Struk-
tur eines Speicherverfahrens bestimmen, ist festzustellen:
Die Schreib- und Druckgeréte besitzen keine einheit-
liche Struktur. Andererseits kénnen nach véllig ver-
schiedenen Druckverfahren arbeitende Geréte gleiche Struk-
tur besitzen. Das macht sich gemdB Abschnitt 2.2. besonders
durch unterschiedliche Aufrufzeiten beim Drucken der Sym-
bolfolgen bemerkbar und wird in Abschnitt 3.4. dargestellt;
die Ergebnisse sind fiir typische Schreib- und Druckgerdte in
Tabelle 2 bereits enthalten.

Nachdem nunmehr Symbol- und Adressenfunktion eingefiihrt
sind, sollen die prinzipiellen technischen L8sungswege erlGu-
tert werden.

3.2. Ausnutzung des Speichermediums

Im allgemeinen spielt der Ausnutzungsgrad « bei der Klar-
schrifterzeugung eine untergeordnete Rolle, wenn man von
einigen Spezialfdllen bei Archivierung, Dokumentation usw.
absieht. Es soll an dieser Stelle deshalb mehr eine verglei-
chende Betrachtung erfolgen. Die Informationsdichte kann
auch bei der Klarschrift durch verschiedene MaBnahmen
variiert werden:
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Durch die absolute fldchenhafte Ausdehnung
der einzelnen typografischen Symbole, nahezu unabhdn-
gig von ihrer Gestaltung. Dabei darf eine gewisse mini-
male Schrifthdhe h bzw. -breite | nicht unterschritten wer-
den, um oberhalb der unteren Auflésungsgrenzen von
Druckeinrichtung, Speichermedium, Abtastorganen usw.
im Interesse geniigender Sicherheit arbeiten zu kdnnen
(z. B. visuelles Lesen ohne Hilfsmittel durch den Menschen,
s. Abschnitt 3.1.). Gegenwdrtig sind die verschiedensten
SchriftgréBen mit unterschiedlichem Verhdltnis I/h (Breit-,
Normal- und Engschriften) in Gebrauch.

Durch die mittleren Abstdnde der verschiede-
nen, nach Bild 8 angeordneten Symbolfunktionen, wobei
die Bedingungen lnmax < nxXo und hmax < nyYo zur ein-
deutigen Trennung einzuhalten sind.

21. Vertikal: Anordnung zeilenweise mit nyy, = konst.;
Platzeinsparungen durch Verkleinerung der Zeilenab-
stéinde bis minimal hmax (im Interesse einer tibersicht-
lichen Seitengestaltung meist vermieden). Diese triviale
Lésung bedarf keiner Untersuchung.

| o

Bild 9. F.

Information und
Trennzeichen bei Klar-
schrift

22 Horizontal: In Zeilenrichtung bei konstanter Hohe
hmax verschiedene Ausnutzung durch unterschiedliche
Schriftgestaltung nach den Bildern 9 und 10. Je nach dem
Verhdltnis von lt/lmax ergeben sich — abhdngig von tech-
nischen Lésungswegen — verschiedene Ausnutzungsgrade
nach Gln. (5) und (6) fiir o =1 (vollstandig beschriebe-
nes Speichermedium, d. h., jeder adressierbaren Spei-
cherstelle ist eine Information, einschl. Wortzwischen-
raum, zugeordnet).

Jede Schriftart hat nach Abschnitt 2.2, einen fiir sie typischen
Ausnutzungsgrad « zur Folge, der neben anderen Faktoren
denintegralen Grauwert einer Zeile bzw. Seite mit-
bestimmt. Der integrale Grauwert ist andererseits ein Krite-
rium fiir die Giite der typografischen Schriftgestaltung und
soll vom einzelnen Symbol und allen mdglichen Kombinatio-
nen nahezu unabhéngig sein. Dieser Grundsatz wird in Voll-
endung nur beim Schriftsatz des Buchdruckes erreicht, fiir
spezielle Zwecke neuerdings aber verstarkt auch von det
Biiromaschinenindustrie angestrebt (Bild 10b).

Wie jeder geschriebene oder gedruckte Text erkennen laBt,
wird die Klarschrift im Prinzip stets nach einem Zdhlver-
tahren angeordnet. Das gilt in doppelter Hinsicht:

1. Die W o rte sind unterschiedlich lang, so daB es sich um
ein Zéahlverfahren mit variabler Wortlinge handelt. Die
Wortzwischenréume als Trennzeichen besitzen je nach
Drucktechnik konstante oder variable Lénge li. Tech -
nisch unterscheidet sich die Erzeugung des Trennzei-
chens oft nur unbedeutend von der Symboldarstellung, so
daB die Folgen der variablen Lénge der Worte nicht
untersucht werden miissen.

Die Sy m b ol e besitzen je nach Schriftart variable Breite;
sie sind durch die Symbolzwischenrdume als Trennzeichen
ebenfalls nach einem Zdhlverfahren angeordnet. Diese
Verhdltnisse sollen nachstehend genauer dargestellt wer-
den.




Tabelle 3: Symbolhaufigkeit eines mittleren Textes (nach [23]) und Symbolbreiten

Kleines Alphabet

GroBles Alphabet

Besondere Symbole

Symbolbreite
nx *) Symbol

Haufigkeit
p [%]

Haufigkeit
p [%]

-

Symbolbreite

-

T Symbolbreite
Haufigkeit nx %)

p [%] 1| 2

nx ¥) Symbol

3,963
1,327
2,583
4,195

14,171
1,156
2,331
4,041
6,177
0,107
0,719
2,722
1,873
8,521
1,690
0,353
0,007
6,553
4,515
4,357
3,047
0,548
1,214
0,013
0,017
0,898
0,472
0,245
0,550
0,374

0,258
0,230
0,023
0,080
0,159
0,169
0,267
0,204
0,040
0,054
0,212
0,135
0,207
0,091
0,037
0,133
0,007
0,132
0,363
0,254
0,060
0,169
0,171
0,000
0,000
0,114
0,006
0,003
0,015
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Interpunktion Gruppe 1
(enge Symbole)

Komma s
Punkt .
Klammer 1o
Semikolon :
Ausrufe-

zeichen !
Doppelpunkt
Apostroph !

z

Interpunktion Gruppe 2
(breite Symbole)

Striche i
Trennung -
Fragezeichen ?

x

Wortzwischenraum
*) | 14,766

AEDLAWADUOLADWRWRARWAPOWWNNAERWWEDWA N

o] u::o:m=N‘<><§<c-'w-!n'ao:g—r‘-"":rtn*maoc'm

78,739

]

3,593

X insgesamt

' 100,000 %,

*) Spalte 1: IBM-Executive, Schriftart ,,modern‘* (nach [24])

Spalte 2: Olivetti-Graphika, Schriftart ,,Cassandre* (nach [25])

Die Symbolfolge in Bild 9 zeigt die Anordnung der Informa-
tion mit der Ldnge (Breite) lmax; die SymbolzwischenrGume
stellen die Trennzeichen mit der Lange |y dar, und es gilt
Imax + It = nx * Xo (7)
Ein gutes Schriftbild erfordert konstante Trennzeichen-
lange:
Xo — lmax = konst. (7a)
Dieser Forderung kann durch Zusammenwirken von
Schriftgestaltung und Konstruktion der
Schreib- und Druckgeréte in verschiedener Weise Rechnung
getragen werden. Die Biiromaschinenindustrie verfolgte
zwei Wege:

Iy =ng -

1. Anstreben von lmax ~ konst. bei nx = 1, Imax < xo =

konst. durch Dehnung schmaler und Pressung breiter typo-
grafischer Symbole; Ergebnis: Pica-, Perl-, Medium-
und andere Schriften, an deren Schriftbild man sich ge-
wdhnt hat. Der geringe technische Aufwand resultiert aus
stets gleichen Wagenschritten, Schreibstellenabstdnden,
Zeitdifferenzen, Treppenspannungsamplituden usw.*) fir
jede Information.
Anstreben von nx = f (Imax) bei Imax > Xo = konst. mit
einem dem Buchdruck angenéherten Schriftbild (Bild 10b);
Ergebnis: ,Buchstabenproportionales” Schreiben bzw.
Drucken auf sog. Schreibsetzmaschinen [19],
[(20). — Der technische Aufwand ist hdher, die Korrektur
(Auffinden des Speicherplatzes) wird erschwert.

Diese beiden Verfahren entsprechen den Zé&hlverfahren mit
konstanter und variabler Wortldnge. Schriftgestaltung und
Konstruktion der Gerdte sind stets so aufeinander abge-
stimmt, daB sich |y = konst. automatisch einstellt (s. Ab-
schnitt 3.4.), indem mit Aufruf der Information auch das Pro-
dukt ngxe in fester Zuordnung durch ein einfaches ,internes
Programm" gewdéhlt wird.

Jede Schrift besitzt einen fiir sie typischen Ausnutzungs-
grad «, der sich nach Gin. (5) und (6) berechnen lieBe, meist
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aber nur am Rande interessiert. Hier soll festgestellt wer-
den, welches der beiden eben genannten Verfahren — kon-
stanter oder buchstabenproportionaler ,Schaltschritt* — bei
etwa gleicher Schrifthéhe und bekannten Schriftarten weni-
ger Aufzeichnungsfldche benétigt. Gin. (5) und (6) lassen
erwarten, daB bei iibereinstimmender maximaler Symbol-
breite Imax**) die buchstabenproportionale Schrift einen gro-
Beren Ausnutzungsfaktor « ergeben muB.

Zur Berechnung wird ein vollsténdiger, sinnvoller und
allgemeingliltiger mittlerer Buchstabentext mit Interpunktion
(aber ohne Ziffern) benutzt, dem nach statistischen Schrift-
untersuchungen vieler Fachgebiete [23] eine Symbol-
hdufigkeit pi gemdB Tabelle 3 zugrunde liegt. Weiter
sind in Tabelle 3 die Symbolbreiten der Schriften von
zwei verschiedenen Schreibsetzmaschinen [24], [25) aufge-
nommen — wegen X, = konst. = 0,8 mm ausgedriickt durch
ny. Aus diesen Angaben kann die Ldnge eines mittleren Tex-
tes durch hdufigkeitsbewertete Summierung berechnet wer-

den:

m
'm = Xo °* Z Pi * Nxi (8)

i=1
Die nach dieser Gleichung ermittelten Werte fiir Schrei-
ben (Drucken) mit buchstabenproportionalem Wagenschritt
(Grundschritt xo; = 0,8 mm, Hdaufigkeit pi < 1, Schrittzahl
ngg = 2 ---5) und mit konstantem Wagenschritt (X0 =
2,6 mm fiir Pica-Schrift, Gesamthdufigkeit pgess = 1 fiir alle
Symbole bei nyy = 1) kénnen ins Verhdltnis gesetzt werden.
Mit pgess = 1 und nxy = 1 ergibt sich als Vergleichsquotient:

g 'on'if1pl'nx1 (9)

o lm2

*) Je nachdem, ob mechanische oder nichtmechanische Druckgeréte an-
gewendet werden.

**) Diese Voraussetzung ist in der folgenden Rechnung auf Grund der
Schriftgestaltung n i c h t erfillt!
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Fiir 4 < 1 ist demnach das buchstabenproportionale Schrei-
ben (Drucken) platzsparender. Je nach Schriftgestaltung und
verwendetem Symbolvorrat sind die so ermittelten Werte in
Tabelle 4 zusammengestellt: Da die breiten Symbole (nx =
4,5) weit weniger hdaufig als die schmalen auftreten, ergibt
sich durch buchstabenproportionales Schreiben eine Platz-
ersparnis von 15 - - - 20 Prozent, wenn wie (iblich GroB- und
Kleinbuchstaben benutzt werden. Da die GroBbuchstaben nur
etwa 3,6 Prozent des Gesamttextes betragen, dndert sich die-
ser Wert kaum, wenn nur mit dem kleinen Alphabet (z. B. bei
Fernschreibern) gearbeitet wird. Umgekehrt fiihrt die Benut-
zung von ausschlieBlich Versalien zu Werten, die mit der
tiblichen Pica-Schrift vergleichbar bleiben, da die extrem brei-
ten Symbole auch so noch relativ selten auftreten.

Beriicksichtigt man auBerdem das dem Buchdruck nahekom-
mende gute Schriftbild (Bild 10b), die hier nicht erwdhnten
Méglichkeiten zum Randausgleich usw., so erscheint die Ent-
wicklung buchstabenproportionaler Schreib- und Druckein-
richtungen fiir spezielle Biiroanwendungen auch unter diesen
Gesichtswinkeln gerechtfertigt.

Tabelle 4: Vergleich von Pica- und buchstabenproportionaler Schrift
nach Gl. (9)

1 %) 2 %)

Symbolvorrat Ein- Ein-
sparung sparung
1—B [%] 1—B [%]

+ 14,9 + 20,0

Kleine und groBe Buchstaben,
Zeichen nach Tabelle 3
Nur kleine Buchstaben,
Zeichen nach Tabelle 3
Nur groBe Buchstaben, —175
Zeichen nach Tabelle 3

+ 16,0 + 20,5

+ 2,9

*) s. Anmerkung zu Tabelle 3
a) Technische Universitéat Dresden

p) Technische Universitdt Dresden

¢) Technische Universitidt Dresden

Bild 10. Schriftproben

a) Biiroschreibmaschine: ng = 1 (Pica, Optima-M10)
ng=2=2-+5 (Modern,
IBM-Executive)

I nax beliebig (Primus 12p, Typoart)

b) Schreibsetzmaschine:

c) Zeilensetzmaschine:

3.3. Bildung der Symbole

Der Verlauf der Symbolfunktionen f (&, 7) ist fiir jede Schrift-
art typisch und kann nach verschiedenen Verfahren erzeugt
werden. Jede Symbolfunktion ist Trdger eines Zeichens, das
einem geschlossenen Zeichenvorrat angehért, der bei der
Klarschrifterzeugung maximal folgende Graphen erforderlich
machen kann:

’ Kode - ‘
| wandler

Eingabe-
speicher

| aufruf

Speicher fiir |

| Kodlierung

Ein, zwei oder mehrere Buchstabenalphabete (GroB- oder/
und Kleinbuchstaben) bzw. Teile davon zur Wortbildung,

Interpunktionen als Satzzeichen fiir normalen Text und
evtl. besondere Aufgaben,

10 Ziffern (0 - -+ 9) fiir abstrakte Zahlenwerte zur nume-
rischen Abkiirzung der Schreibweise nach 1.,

typografische Sonderzeichen und Zeichen aus anderen Al-
phabeten zur Lésung besonderer Aufgaben (mathemati-
sche Symbole usw.),

Trennzeichen fiir Wortzwischenraum usw., die sich von den
Symboldarstellungen 1. bis 4. deutlich unterscheiden.

Durch eine steuernde Eingangsinformation soll eines dieser
Symbole auf dem Speichermedium gemdB Bild 3b erzeugt
werden. Je nach Informationsquelle sind dazu verschieden
umfangreiche Gerdte erforderlich, die jedoch alle einen
Speicher fir die zweidimensionale grafische Kodierung
enthalten miissen. Der Aufbau dieser Speicher richtet sich
nach Druckprinzip, Druckverfahren, steuernder Eingangsinfor-
mation und anderen Gesichtspunkten, die hier nicht alle dis-
kutiert werden kénnen; entsprechend unterschiedlich sind
auch ihre Organisation, Adressierung und technische Reali-
sierung. —

Die prinzipielle Wirkungsweise aller Schreib- und Druckge-
rdte geht aus Bild 11 hervor. Danach muB der Speicher
fiir die grafische Kodierung so viele Aufrufméglichkeiten be-
sitzen, daB jede in ihm gespeicherte Information (Symbol-
funktion) zugdnglich ist. Diese parallel vorliegenden Symbole
kénnen an e i n e m Ausgang erscheinen, was zur Symbo | -
darstellung je nach Druckverfahren fiihrt. Paralleldruk-
ker besitzen bei m Druckstellen m Ausgdnge zur Symboldar-
stellung und meist m parallel angeordnete Speicher fiir die
grafische Kodierung mit den erforderlichen Gliedern fiir Sym-
bolaufruf usw. Das gilt nicht nur in x-, sondern auch in y-
Richtung, d. h. ebenfalls fiir das gleichzeitige Drucken
mehrerer Zeilen. — Die Adressenfunktion F (x, y) —
,Adresse" nach Bild 11 — hat dafiir zu sorgen, daB fiir jede
Symboldarstellung neu ein unbeschriebener Speicherplatz
auf dem Speichermedium zur Verfligung gestellt wird (s. Ab-
schnitt 3.4.). An die Symboldarstellung schlieBt sich je nach
Druckverfahren eine mehr oder weniger komplizierte Nach -
behandlung des Speichermediums zum Zwecke der
Sichtbarmachung der Klarschrift an (1) (11) [26] [27).

Moderne Nachrichten- und Datengerdte benutzen als Zei-
chentréger meist Signale nach dem Dualsystem, wobei k Zei-
chenstellen zu maximal n = 2k digitalen Informationen fiihren
kénnen. Dabei ist es gleichgiiltig, ob eingangsseitig Serien-
oder Parallelinformation benutzt wird, weil beide leicht inein-
ander iiberfithrbar sind. Die steuernde Eingangsinformation
gelangt deshalb zundchst in einen Eingabespeicher
mit k Eingdngen (,k-stelliges Register”), aus dem sie zu ge-
gebener Zeit — z. B. parallel — abzurufen ist. Der nachfol-
gende Kodewandler dient (nach Abschnitt 2.1.) der An-
passung des Kodes der Eingangsinformation an einen Kode,
der von der Organisation des Speichers fiir die grafische Ko-

|
= Adresse
|

Sumbil- Nachbehandly.
ymbo des Speicher-
darstellung mediums F’

graphische |

k Eingdnge k Verbindungen
Bild 11. Grundsatzlicher Aufbau der Schreib- und Druckeinrichtungen
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n Ausgange/n Eingdnge . Verbindungen

1 Ausgang fiir

n Symbole Ausgewdhltes Symbol - Klarschrift




{ dierung vorgeschrieben und zu seiner Adressierung notwen-
i dig ist (oft 1-aus-n-Kode). In diesem Kode erfolgt also der
Il Symbolaufruf, dessen technische Realisierung eben-
' falls viele Varianten zul@Bt. Fiir n Symbole im Speicher fiir die

; grafische Kodierung miissen n Aufrufméglichkeiten vorhanden
g sein, die bei einfachen Schreib- und Druckgerdten (z. B. fiir
manuelle Bedienung durch den Menschen) bereits den Infor-

Umschaltung (GroB-/Klein-Schreibung bei Schreibmaschinen

I él mationseingang des Gerdtes bilden kénnen. Fiir Gerdte mit
;
| usw., Buchstaben-/Ziffern-Zeichen-Seite bei Fernschreibern

u. a.) gentigen ... Organe zum Symbolaufruf, wobei

nn
4 2'3'
dann aber nur der entsprechende Teilbereich des Speichers
zugénglich ist. Andere Gerdte, in denen die Information im
Speicher fiir die grafische Kodierung ohne Umschaltung be-
reits zweidimensional angeordnet ist, erfordern einen
weiteren Kodewandler zum Aufruf der n Speicherpldtze von
n Eingdngen aus (Bild 12e, f) oder benutzen gleich den in
Bild 11 angegebenen Kodewandler zur direkten Steuerung

<.44,4“

e ——
==

des Symbolaufrufes (Bild 12d, i, k, ). Fiir die technische Reali-
sierung des Kodewandlers zum Aufruf des Symbols bestehen
gleichfalls vielfdltige Méglichkeiten (mechanisch, pneuma-
tisch/hydraulisch, elektrisch, optisch).
Die technische Ausfiihrung des Speichers fiir die grafische
Kodierung kann bei der Vielzahl der Lésungen nicht in De-
tails dargestellt werden. Vielmehr soll Bild 12 einen Eindruck
iiber die Organisation der Information, d. h. die An-
ordnung der Symbolfunktionen in dieser Baugruppe an Hand
einiger Beispiele vermitteln. Dabei beziehen sich alle auf
das gleiche Druckprinzip: Gesamtdruck. Die materiellen Tra-
ger dieser Symbolfunktionen sind auBerordentlich unter-
schiedlich: Bei mechanischen Druckverfahren Typen auf Ty-
penhebeln, -prismen, -walzen, -raddern, -kugeln, -ketten
usw.; bei optischen Verfahren lichtdurchléssige Masken, Dia-

positive

oder

dgl.; bei

elektronischen

Druckverfahren

Durchbriiche zur Elektronenstrahlprofilierung (Charactron)
usw. Die ein- oder zweidimensionale matrixfdrmige Anord-
nung der Information héngt von der Art der Eingangsinfor-

Tabelle 5: Methoden und Einrichtungen zur Erzeugung von visuell erkennbarer Klarschrift nach Bild 11

Informations-

Technische Realisierung von

Nachbehandlung

Geratetyp quelle ‘ Ei Speicher fiir
. ingabe- : Symbol- )
(unmittelbar) speicher Kodewandler Symbolaufruf graghlsche darstellung des §pe|cher-
Kodierung mediums
& Manuelles Motorisches — - — Gehirn Druck, Reibung -
. Schreiben Nervensystem u. a.
(zum Vergleich) des Menschen mit bekannten
Schreibgeraten
Biiroschreib- Motorisches — — Tastatur Typen auf Schlag —
. maschine Nervensystem oder dgl. Typentrager
! des Menschen
it 1 Schreibautomat Lochband Mechanische Wahlschienen Zugstangen Typen auf desg!. —
i Stellglieder oder dgl. Typentrager
{ Fernschreib- Lochband oder | desgl. desgl. desgl. Typen auf desgl. —
! empfénger Tastatursender Typentrager
] fir Gesamtdruck
! Fernschreib- Lochband desgl. Summier- mechanisch Schliissel- desgl. —
! empfanger getriebe u. a., pneumatisch stange zur
I fiir Mosaikdruck auch elektrisch | hydraulisch Zeichen-
(mechanisch, synthese
z. B. nach [28])
I Fernschreib- Lochband Transistor- Dig./An.- Verstarker- Diodenmatrix Ladungsbild, Entwicklung,
1! empfanger Flip-Flops Wandler, bzw. u. a. elektrolytischer | Trocknung,
I fiir Mosaikdruck u. a. Diodenmatrix Schaltstufen Vorgang Fixierung u. a.
| (elektrisch, z. B. u. a. oder dgl.
_ nach [29], [30])
; ‘ | Paralleldruckwerk | Bandspeicher, Ferritkern- Zeitselektion Druckimpuls Type auf Schlag —
| | fiir Gesamtdruck | Lochkarte, speicher, Flip- mittels Zahler tiber Typentrager
; (mech.) Rechner usw. Flop-Speicher u. a. Schaltstufen
V
I Paralleldruckwerk | desgl. desgl. Summier- mechanisch Schlissel- desgl. —
; flir Mosaikdruck getriebe oder hydraulisch stange,
i (mech.) Diodenmatrix Matrix
oder dgl. oder dgl.
[ zur Synthese
K
i Nichtmechanische| desgl. desgl. Dig./Analog- Verstarker- Schablonen, Ladungsbild, Entwicklung,
Schnelldrucker Wandler, bzw. Dias, Dioden-, | Magnetisierung,| Fixierung u.a.
Dioden-, Ferrit- | Schaltstufen Ferritkern- Fotografisch
‘ kernmatrix o. a. matrix u. a. u. a.
Zeilensetz- Motorisches — — Stellstangen Typen- Blei-Zeilen- Unterschiedlich
maschine Nervensystem, mittels ,Negativ'', gieBverfahren, bzw. Entwick-
Lochband Verzahnung Diapositiv Fotografisch lung, Fixierung
von Tastaturaus
Einzel- Lochband Mechanische Summier- x/y-Verschie- Typen-,,Nega- Blei-Buch- Unterschiedlich
buchstaben- Stellglieder getriebe bung des tiv'* als Einzel- | stabengieB- bzw. Entwick-
setzmaschine Speichers und | gieBformen verfahren bzw. | lung, Fixierung

Arretierung

bzw. Diapositiv

Fotografisch
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Bild 12. Beispiele fiir die Organisation des Spei-
chers fiir die grafische Kodierung (mecha-
nische und nichtmechanische Schreib- und
Druckverfahren)

a) Biiroschreibmaschine, Typenhebelkorb:
Soemtron-Elektric (max. 2 X 46 = 92
Symbole)

Biiroschreibmaschine mit Streifenlocher,
Typenhebelkorb: Triumph-Lorenz »Per-
format” (max. 2 X 46 = 92 Symbole)

b

=

Blatt-Fernschreiber, Typenhebelkorb:

RFT GWK Typ 51 (max. 2 X 26 = 52
Symbole)

<

C

Blatt-Fernschreiber, kompakter Einzel-
typentréger (Typenbox): Teletype Model
28 (max. 2 X 4 X 8 = 64 [47] Symbole)

d

=

e) Buchungsautomat, kompakter Einzel-
typentréiger (Typenbox): Burroughs-Sen-
simatic (max. 2 X 6 X 7 = 84 Symbole)
(nach [34])

f) Biiroschreibmaschine, kompakter Typen-
trager (Typenkugel): IBM 72 (max. 2 X
4 X 11 = 88 Symbole)

Tabelliermaschine, numerisches Typen-
rad: Soemtron-Tabelliermaschine 401
(1 % 10 + 5 = 15 Symbole)

=

9

h) Mechanischer Schnelldrucker, alphanu-
merisches Typenrad: IBM 407 (max. 1 X
48 = 48 Symbole) (nach [9])

Nichtmechanischer Schnelldrucker mit
Abtastréohre: RCA-,Monoscop” (max.
8 X 8 = 64 [53] Symbole) (nach [36])

k) Nichtmechanischer Schnelldrucker mit
Profilstrahlréhre: Stromberg-Carlson
(USA) ,Charactron” (max. 8 X 8 = 64
Symbole) nach [35])

1) Einzelbuchstaben-Setzmaschine fiir Blei-
oder Fotosatz: Monotype (max. 15 X 17
= 255 [229] Symbole)

mation, den Kodewandlern, dem Symbolaufruf und den dar-
aus resultierenden Konstruktionen ab. Auch die Druckprin-
zipe selbst haben starken EinfluB auf die Gestaltung des

Speichers fiir die grafische Kodierung.

Die Druckprinzipe unterteilt man mit Bild 13 zweckmdBig in

solche mit

1. zusammenhdngender Symboldarstellung bei

1.1. meist offenem Linienzug (Gesamtdruck)

-
T b_’ [ e

a) ) c)

Bild 13. Druckprinzipe zur Symboldarstellung am Beispiel des Buch-

staben ,E"

a) Gesamtdruck, b) Lissajousdruck, c) Elementdruck, d) Mo-

saikdruck
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1.2. stets geschlossenem Linienzug (Lissajous-

Symbolgenerator)

2. unterbrochener Symboldarstellung mit
2.1. Aufbau aus gréBeren Abschnitten (Element-
druck)

2.2, Aufbau aus als ,groBen" bind

Rasterpunkten

druck) mit Hell/Dunkel-Steuerung (z.B. mittels

ren

Grundelementen (Mosaikdruck), exakt iiberein-

stimmend mit &, 7.

Gerade die Prinzipe 1.2. bis 2.2,, die u. a. in (1), (26) -+ (33)
beschrieben bzw. erwdhnt sind, hatten neuartige Speicher-

e konzeptionen zur Folge, die oft durch eine Kombination me-
% eee chanischer und elektronischer Konstruktionselemente charak-
° terisiert sind;
0000 erstere wegen der Prazision des Schriftbildes, letztere zur
177) Steigerung der Druckgeschwindigkeit.
Typische Vertreter der nach den geschilderten Prinzipien ar-

gen werden. —

beitenden Schreib- und Druckgerdte sind in Tabelle 5 iiber-
sichtlich zusammengestellt. Auf die darin erwdhnten Bei-
spiele und Einzelheiten kann im Text nicht weiter eingegan-
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In der Blockdarstellung nach Bild 11 sind noch mehrere Kon-
trollméglichkeiten eingezeichnet: Die innere Kontrolle Kj
bezieht sich im wesentlichen auf die Kodewandlung. Sie er-
fordert u. U. komplizierte Baugruppen, um eine entgegenge-
setzte Umkodierung ausfiihren zu kénnen. Ob das aufgeru-
fene Symbol tatsdchlich zur Darstellung gelangt, kann nur
die @ uBere Kontrolle Ky, tiberpriifen. Die einfachste tech-
nische Lésung ergibt sich, wenn der Mensch selbst diese
Funktion iibernimmt, wie es bei einfachen Schreibgerdten
stets der Fall ist. Bei letzteren erlibrigt sich infolge der Ein-
fachheit auch jegliche innere Kontrolle. Eine automati-
sche Kontrolle der Klarschrift durch Ky ist denkbar
und fiir stirilisierte (Magnet-) Schriften relativ unkompliziert,
fir alle konventionellen Schnelldrucker aber mit einem un-
gerechtfertigt hohen Aufwand fiir das automatische Lesen
usw. verbunden. Die Riickmeldung bei vollstdndiger
Kontrolle muB an die Informations quelle erfolgen. Ge-
niigt ein Vergleich zwischen der durch die Druckeinrichtung
libernommenen und der von der Informationsquelle erzeug-
ten Information, so erfolgt meist eine technisch wenig auf-
wendige reine Dual-Kontrolle Ky, die jedoch das Druckge-
rat selbst in keiner Weise erfaBt. —

Betrachtet man den Aufbau der Druckgeréte unter dem Ge-
sichtswinkel des zeitlichen Aufbaues der Symbol-
darstellung genauer, so ergibt sich die Notwendigkeit, die
als Einzelsymbol im Speicher fiir die grafische Kodierung
vorliegende Parallelinformation auf einen neuen Trdger —
das Speichermedium mit der letzten Endes sichtbaren Klar-
schrift — zu {iberfiihren. Dazu sind mehrere Moglichkeiten —
von Parallel- bis Serienbetrieb — vorhanden. Uneingeschrankt
wirklich parallel erfolgt die Ubertragung stets beim Ge-
samtdruck, auBerdem auch beim Verfahren nach (35]. Die
meisten anderen Geréte wenden jedoch héufig im AnschluB
an den Symbolaufruf noch einen Serienbetrieb an, der aber
auf Grund hoher Geschwindigkeiten (elektronisch) nicht un-
bedingt eine Seriendarstellung des Symbols zur Folge ha-
ben muB. Andererseits wird bei voll elektronischen Druck-
verfahren oft bewuBt die Symbolfunktion f (£, #) in Serie
erzeugt, um die Probleme des zweidimensionalen Aufbaues
des Symbols mit einfachen Mitteln bewdltigen zu kénnen.
Die Speicher fiir die grafische Kodierung bestehen dann z. B.
aus Elektronenbildern, die mehr oder weniger dicht und
schnell abgetastet werden, aus Elektroluminiszenzschichten
(zum Schnelldruck noch nicht anwendbar (32]), aus fest ver-
drahteten Dioden- oder Ferritkernmatrizen, aus exakt steuer-
baren Sinusgeneratoren zur harmonischen Synthese usw.
Auch Kombinationen aus Serien- und Parallelbetrieb
sind bei unterbrochener Symboldarstellung in Anwendung.

Die Zugriffszeit zum Speicher fiir die grafische Kodie-
rung soll in allen Féllen moglichst klein und unabhdngig
vem erwiinschten Symbol, d. h. unabhéngig vom intern auf-
gerufenen Speicherplatz sein. Erwiinscht ware deshalb ,ran-
dom access”, was fiir viele Schreib- und Druckgerdte auch
technisch realisierbar ist (Typenhebelschreibmaschine, -fern-
schreibempfénger, elektronische Schnelldrucker, ZeilengieB-
maschinen, vollelektronische Setzmaschinen u. a.). Es werden
jedoch weiterhin Speicher mit Sprungkoordinate und variab-
ler Sprungzeit (Gerdte mti Typenbox usw., Einzelbuchstaben-
gieBmaschinen u. a.) als auch Speicher mit Abtastkoordinate
(mechanische Schnelldrucker bei fliegendem Druck mit Ty-
penrad, -kette usw.) angewendet, von denen unter diesem
Gesichtswinkel keine héchsten Druckgeschwindigkeiten
zu erwarten sind, —

Alle Druckgerdte besitzen bei véllig unterschiedlicher Orga-

nisation des Speichers fiir die grafische Kodierung oft mehr

oder weniger dhnliche Zeichenvorrdte in ihm, meist jedoch an
sehr verschieden aussehende grafische Symbole gebunden.
Gerade diese Verschiedenheit der Schriften bildet einen we-
sentlichen Teil der Problematik der automatischen Klarschrift-
erkennung. Wie sehr der technische Aufwand beim Drucken
und die Sicherheit beim Lesen durch den Symbolvorrat be-
stimmt werden, soll die Aufzdhlung einiger leicht verwech-
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selbarer Symbole (d. h. solcher mit geringem Zeichenabstand
je nach Schriftart) zeigen: V, v, v (Ny) — B, 8, g (Beta), 3 —
S,56,5—q9 9 9—=1,J,1(dm. eins) — C, O, 0 (Null), D —
»wY, Y —a,ad—=11-c, e o. Fiir die typografische Gestal-
tung von Biichern bleibt auch in Zukunft eine gewisse Viel -
z a h | von Schriftarten notwendig [37]; es kann also nicht die
Rede von einer allgemeinen Beschrénkung auf lediglich
eine Schriftart (,radikale Normung") sein, die evtl. nach
dem gegenwdrtigen Stand der Technik ,zuféllig” leicht und
sicher automatisch erkennbar ist. Gerade Erkennungsverfah-
ren mit Korrelationsbewertung lassen neue Wege erwar-
ten (39].

Wie problematisch eine derartige Standardisierung selbst fiir
stilisierte Schriften sein kann, geht aus (38) hervor. Trotz-
dem ist es an der Zeit, daB im Interesse einer guten Ausnut-
zung des Speichermediums (Wegfall von Hilfszeichen, z.B.
nach [1), [40]), geringer Verdnderungen an der Schrift (s.
Abschnitt 1), hoher Druck- und Erkennungssicherheit und
-geschwindigkeit und besonders 6konomischer Lésungen der
Druck- und Erkennungsgerdte firspezielle Anwendungs-
gebiete der Standardisierung eines alphanumeri-
s c h e n Symbolvorrates unter technischen, 6konomischen, in-
formationstheoretischen, psychologischen und kiinstlerischen
Gesichtspunkten zugestrebt wird.

3.4. Erzeugung der Zeilen und Seiten

Die in Bild 11 zur Symboldarstellung erforderliche Adresse
sorgt fiir die sinnvolle Anordnung der Information auf dem
Speichermedium. Die Zusammenhédnge zwischen Adressen-
funktion F (x, y) und Symbolfunktion f (£, ) wurden bereits
in Abschnitt 3.1. dargestellt. Hier sollen im wesentlichen die
zur Adressierung erforderlichen Zeitvorgédnge erldu-
tert werden. —
Zur Bereitstellung eines freien Speicherplatzes ist jeweils
eine gewisse Zugriffszeit t notwendig, die von der Geschwin-
digkeit der Druckeinrichtung und dem zuriickzulegenden Weg
P;Py zwischen dem vorhandenen (bereits besetzten) Speicher-
platz Py (x(, y;) und dem adressierten Speicherplatz Py (x9, y2)
abhdngt. Bei einem glinstig gestalteten Druckgerdt liegt die
Zugriffszeit im Mittel unter der Zeit, die fiir den Druckvor-
gang selbst (Informationseingabe, Symbolaufruf, Symboldar-
stellung) notwendig ist, damit eine mdglichst hohe Arbeits-
geschwindigkeit erreicht werden kann. In vielen Fdllen ist
das jedoch nicht méglich, so daB die Zugriffszeit t wesentlich
die Arbeitsgeschwindigkeit des Druckgerdtes mitbestimmt.®)
Besonders mechanische Serienschreibwerke (Biiro- und Fern-
schreibmaschinen usw.) erfordern auf Grund der stets not-
wendigen mechanischen Relativbewegung zwischen Speicher-
medium und Schreibstelle relativ groBe Zugriffszeiten, die
einer Beschleunigung des Symbolaufrufes selbst entgegen-
stehen.

Die Adressierung muBB gemdB Bild 8 in zwei Dimensionen

vorgenommen werden. Weiterhin sind bei vielen Druckgerd-

ten zwei Méglichkeiten vorhanden:

1. Adressierung durch ein ,eingebautes”, starres, inter-
nes Programm; nach einem Abtastverfahren wird
ein Speicherplatz nach dem anderen auf der Leitbahn
(Zeile) durchfahren.

2. Adressierung von auBen zum Unterbrechen des inter-
nen Programms durch einen Sprun g befehl und an-
schlieBendes Aufsuchen eines nicht benachbarten Spei-
cherplatzes.

Praktisch alle Schreib- und Druckgerdte nehmen dank ihrer
Konstruktion normalerweise die ,automatische Adressierung”
(Weiterschaltung in Zeilenrichtung nach Symboldarstellung)
gemdB Punkt 1 vor, so daB man sich ihrer kaum noch bewuBt
wird. Die manuelle Verschiebung des Wagens von Biiro-
schreibmaschinen, das Arbeiten mit dem Tabulator, die An-
wendung von Programmschienen bei Buchungsmaschinen,

* Diese Tatsache fiihrte zur Entwicklung der Paralleldrucker
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Bild 14. Adressierung horizontal (Symbolabstand); Aufrufzeiten t(x)
a) Lochbandgesteuerter Schreibautomat, Fernschreiber o. dgl.
b) Manuell gesteuerte Biiro-, Fernschreibmaschine o. dgl.

c) Paralleldrucker mit identischem Druckzeitpunkt (z. B. Typen-
stangen-Druckwerk)

d) Paralleldrucker mit versetzten Druckzeitpunkten
(z. B. mechanischer Schnelldrucker mit fliegendem Druck)

e) Wie b), jedoch mit zwei Spriingen zur Tabellierung

f) Buchstabenproportionaler Druck ohne Grundschritt x
(Zeilensetzmaschine)

g) Buchstabenproportionaler Druck mit Grundschritt x
(Schreibsetzmaschine)

h) Mosaikdruck nach Faksimile-Technik (v = konst.)

Programmstecktafeln fiir Tabelliermaschinen, Schnelldrucker
usw., der lochbandgesteuerte Zeilenautomat fiir den For-
mulardurchlauf bei Schnelldruckern u. a. sind Beispiele fiir
Adressierung von auBen, die also ein Springen liber meh-
rere Speicherpldtze einer Koordinate erlaubt. Stets sind da-
bei mehr oder weniger groBe Zeiteinsparungen — im Mittel
also eine Erhéhung der Arbeitsgeschwindigkeit — die Folge.
Dieses Sprungverfahren wird — meist mit variabler Sprung-
zeit — in horizontaler Richtung zur Tabellierung benutzt, in
vertikaler Richtung zur Auflockerung des Schriftbildes, z. B.
bei Formularbeschriftung.

Der Geschwindigkeitsverlauf beim Ubergang von einem
Speicherplatz zum anderen kann auBerordentlich unterschied-
lich sein und hier nicht untersucht werden. Je nach Schreib-
bzw. Druckgerdt und Speicherplatzentfernung PP, ergeben
sich charakteristische Verldufe. Die Bilder 14 und 15 sollen
zum Ausdruck bringen, welche Zeiten zwischen aufeinander-
folgenden Symboldarstellungen vergehen kénnen. Dazu wur-
den typische Beispiele verschiedener Schreib- und Druckge-
rate herausgegriffen, die keinen Anspruch auf Vollstdndig-
keit erheben. Die Bildunterschriften diirften zur Erlduterung
der Diagramme, die in willkiirlichen absoluten GréBen dar-
gestellt sind, im allgemeinen ausreichen. Kurven ¢ und d aus
Bild 14 zeigen, daB die Bezeichnung ,Paralleldrucker” sehr
mit Vorsicht angewendet werden miiBte, da ja normaler-
weise alle Schnelldrucker nach Kurve d arbeiten, zu einem
bestimmten Zeitpunkt also nur an einigen wenigen Druck-
stellen tatsdchlich gerade ein Abdruck erfolgt. Ursache fiir
diesen Verlauf ist das beim Aufruf des Symbols aus dem
eindimensional organisierten Speicher fiir die grafische Ko-
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dierung (Typenkette, -rad usw.) notwendige Abtastverfahren.
Ein Vergleich der Kurven, die den verschiedensten Schreib-
und Druckgerdten entstammen, bestdtigt die bereits er-
wédhnte inhomogene Struktur der Gerate zur Klar-
schrifterzeugung. In Tabelle 2 sind die Methoden zur Adres-
sierung bei der Zeilen- und Seitenbildung mit aufgenom-
men. —

Auch die richtige Adressierung des gewiinschten Speicher-
platzes kann sowohl von innen als auch von auBen kon -
trolliert werden, jedoch macht man von einer inneren
Kontrolle im wesentlichen nur bei Paralleldruckern Gebrauch.
Die duBere Kontrolle tibernimmt praktisch ausschlieBlich der
Mensch, obwohl die Uberpriifung des Speichermediums da-
hingehend, ob die Symboldarstellung an der gewiinschten
Stelle erfolgt oder nicht, auch relativ einfach automatisch
zu realisieren wdare.

Zusammenfassend zeigt sich, daB bei der Klarschrift- die
Adressierung gegeniiber der Symbolerzeugung im
allgemeinen das technisch einfacher |dsbare Problem
darstellt, wéhrend in der Technik der Digitalspeicher mit
mittleren bis kurzen Zugriffszeiten ein umgekehrtes Verhalten
zu erkennen ist.

4. Ergebnis

Vergleicht man Methoden und Technik der Digitalspeicher
mit denen von herkdmmlichen Schreib- und Druckeinrich-
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Bild 15. Adressierung vertikal (Zeilenabstand); Aufrufzeiten t(y)

a) Manuell gesteuerte Biiroschreibmaschine; Zeilenabstand
beliebige Vielfache von y,

b) Schnelldrucker mit 1- oder 1'/:-fachem Zeilenabstand und
Schnellvorschub fiir das Papier

c) Mosaikdruck mit sehr schneller Aufzeichnung nach
Faksimile-Technik

d) Schnellfernschreiber mit kontinuierlichem Papierdurchlauf fiir
Mosaikdruck (nach [29])

tungen, so zeigt sich eine weitgehende Ubereinstimmung.
Die Teile 1 und 2 bringen jedoch zum Ausdruck, daB die
zweidimensionale Kodierung der Klarschrift minde-
stenseinezusdtzliche Baugruppe erfordert: den Spei-
cher fiir die grafische Kodierung. Die Ubereinstimmung er-
streckt sich nicht nur auf das Organisationsproblem, son-
dern auch auf die Verfahren zur Symboldarstellung (Ener-
gieproblem), wie in [11] gezeigt wird. Die Sichtbarmachung
des gewiinschten Energiezustandes fiihrt allerdings bei den
schnellen Druckverfahren stets zu einer gewissen Nachbe-
handlung des Speichermediums (Bild 11). Auf diese Weise
wird eine steuernde Eingangsinformation in eine an einen
neuen Trdger gebundene Ausgangsinformation verwandelt;
die Schreib- und Druckgerdte sind also etwas komplizierter
aufgebaute Kodewandler.

Wenn auch gegenwdrtig noch nicht an eine breite Einfiih-
rung der automatischen Klarschrifterkennung gedacht wer-
den kann, so zeigen die Ausfithrungen doch die Notwendig-
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keit, das Problem des Schreibens und Druckens in unmittel-
barem Zusammenhang mit dem des Lesens durch Mensch
und Gerdt zu sehen. Wie zu jedem &konomisch und sicher
arbeitenden Speicherverfahren die beiden Seiten -
Schreiben und Lesen — zu beachten sind, so genliigt heute
bei der Entwicklung moderner daten- und nachrichtendruk-
kender Gerdte die Begrenzung auf eine Seite des gesamten
Kommunikationssystems nicht mehr. Dieses Problem zwingt
unmittelbar zur Standardisierung mindestens eines
alphanumerischen Symbolvorrates. Wenn auch zu erwarten
ist, daB die automatische Klarschrifterkennung zu‘ Schalt-
zwecken flir mehr oder weniger beliebige Alphabete auf
einem Gerdt mit hoher Sicherheit gelingt, so bleibt noch ein
weiter Weg bis zur 8konomisch vertretbaren allgemeinen Be-
nutzung, weil derartige Einrichtungen hohe interne Takt-
zeiten und entsprechend teuere Bauelemente erfordern. Schon
heute besteht auf einigen Spezialgebieten (Banken, Ver-
sicherungen, Planung und Statistik, Dokumentation usw.) das
Verlangen nach der automatischen Klarschrifterkennung. Je
spdter die Standardisierung erfolgt, desto ldnger kann zwar
das Druckproblem selbst, also eine Seite des Systems, opti-
mal bearbeitet werden, nicht aber das Gesamtsystem mit
Druck- und Lesegerdten fiir Klarschrift.

Die vielfaltigen Aufgaben beim Drucken von fortlaufendem
Text, Tabellen usw., die hier nicht alle erwdhnt sind, lassen
andererseits aber gerade erwarten, daB nur ein Bruchteil
aller Druckerzeugnisse automatisch gelesen werden mu B,
daB die Klarschrift also d a s Kommunikationsmittel fiir den
Menschen bleibt. Dieser Gesichtspunkt ist bei der Ent-
wicklung neuer Druckgeréte und den Fragen der Klarschrift-
erkennung stets zu respektieren. Der Zweck dieser Arbeit ist
erfiillt, wenn es gelang, die scheinbar bestehende Kluft zwi-
schen der herkémmlichen und modernen Schreib- und Druck-
technik einerseits und der Technik der Digitalspeicher ande-

rerseits zu beseitigen.
NTB 1020
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Die Kugelschreibermine -
ein neuartiges -
Schreibwerkzeug

Ing.-Chem. H. SCHMIEDEL, Dresden

Nachdem vor etwa 10 Jahren erstmals die Kugelschreiber-
mine einem breiteren Benutzerkreis im Handel angeboten
wurde, konnte man noch nicht einschétzen, daB dieses neu-
artige Schreibwerkzeug einmal die tber Jahrhunderte er-
probten Schreibgeréte mit den verschiedensten Federeinsdt-
zen in ihrer Anwendung einschrdnken wiirde. Heute halten
sich die Produktionen von Federschreibgerdten und Kugel-
schreibern in den Lédndern Europas die Waage. Dabei produ-
zieren Frankreich, England, Westdeutschland und unsere
Deutsche Demokratische Republik mehr Kugelschreiberminen
im Gegensatz zu den Ubrigen Ldndern. Der Export dieser
angegebenen Lander stellt jedoch den Ausgleich auf dem
europdischen Markt wieder her. Allein unser gréBter Schreib-
gerdtebetrieb ,MARKANT" produzierte 1962 etwa 8 Millio-
nen und 1963 15 Millionen Kugelschreiberminen fiir die sehr
beliebten Druckkugelschreiber. Trotz dieser sehr hohen Pro-
duktionssteigerung und einem verhdltnismdBig geringen Ex-
port konnte der Bedarf auf dem Inlandmarkt nicht gedeckt
werden.

Kugelschreiberminen wurden zu Beginn mit Hilfe einfacher
Vorrichtungen hergestellt und werden heute gréBtenteils auf
Spezialautomaten angefertigt. Im Bild 1 ist die Anfertigung
der Minenspitze mit Vorrichtung und im Bild 2 mit Spezial-
automaten zu ersehen. Deutlich erkennt man die genauere
Einbettung der drehbar gelagerten Kugel durch die Auto-
matenarbeit.

Kugelschreiberminen bestehen liberwiegend aus einer Mes-
singspitze mit einer Kugel von 1 mm Durchmesser aus nicht-
rostendem Chromstahl, einem Messing- bzw. Plastréhrchen
und einer urkundenechten Pastenfiillung. Fiir sehr hohe An-
spriiche verwendet man als Spitzenmaterial eine harte Be-
ryllium-Kupfer-Legierung. Vom Spitzenmaterial wird die prd-
ziseste Verarbeitung und héchste Beanspruchung verlangt.
Einerseits soll es sich mit den feinsten Schneidwerkzeugen
rationell und genau bearbeiten lassen und andererseits ver-
langt die harte Stahlkugel ein verhdltnismdBig hartes Kugel-
bett.

Die hochstens 1 mm groBe Kugel bewegt sich bei der Kugel-
schreibermine in einem Prdazisionskugellager, das im Gegen-
satz zu den sonst liblichen Kugellagern, z.B. den Kugel-
lagern eines Kraftfahrzeuges, nicht gegen Verunreinigungen
abgekapselt ist, sondern den auf dem Papier vorhandenen
schmirgelnden Bestandteilen, Fasern und Staub, die Még-
lichkeit des Eindringens gibt. Dazu kommt noch, daB diese
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Bild 1. Halbschliff einer Kugelschreiberminenspitze, die mit einfachen
Vorrichtungen gefertigt wurde

Bild 2. Halbschliff einer Kugelschreiberminenspitze, die auf einem
Schweiser-Spezialautomaten gefertigt wurde

kleine Kugel nur mit dem Bruchteil eines mm? im Kugelbett
aufliegt und diese Auflageflédche durch den Schreibdruck von
etwa 0,2 kp oftmals stdrker beansprucht wird als ein Hoch-
leistungskugellager. Dabei gewdhrt jede qualitativ einwand-
freie Druckkugelschreibermine einen Schreibweg von etwa
2,5 km, wobei sich die kleine Kugel mehr als 3/, Millionen
Mal auf dem rauhen Papier dreht. Die Kugeloberfldche wird
dadurch rauh und wiirde bei Verwendung einer qualitativ
geringwertigen Pastenfiillung innerhalb kurzer Zeit das
weichere Kugelbett ausarbeiten.

Somit kommt der Pastenfiillung eine auBerordentliche Bedeu-
tung zu. Sie muB sich im Innern der Kugelschreibermine bei
Temperaturen von 5 bis 40 °C ohne Lufteinschliisse und un-
geléste Bestandteile befinden. Die Schreibpaste darf nicht
nach hinten oder vorn auslaufen, muB farbschéne kraftige
Schriftbilder ohne Unterbrechungen ergeben, hat nach we-
nigen Sekunden auf den verschiedensten Papieren ange-
trocknet und an der Minenspitze immer schreibbereit zu sein.
Kugelschreiberpasten sollen lichtecht sein und mit den ver-
schiedensten Lésungsmitteln oder Chemikalien ohne Zersto-
rung des Papieres sich nicht entfernen lassen. Die heute
verwendeten hochwertigen urkundenechten Kugelschreiber-
pasten besitzen diese Eigenschaften und sind somit urkun-
denechter als die fiir Unterschriften zugelassenen Fiillhalter-
tinten.

0,5 g Kugelschreiberpaste reichen innerhalb einer Druck-
kugelschreibermine fiir einen Schreibweg von 2000 m aus.
Die Paste gelangt durch die enge Bohrung von etwa 0,5 mm
Durchmesser und die anschlieBenden Kandle ins Kugelbett.
Im Bild 3 sind diese Kandle zwischen den vorstehenden Auf-
lagefléchen fiir die Kugel zu erkennen. Zwei weitere Eigen-
schaften verlangt die Konstruktion der Mine von der Pasten-
fullung. Die Paste muB einerseits ein gutes Gleiten der Ku-
gel im Kugelbett bei geringster Abnutzung desselben ermog-
lichen. Andererseits darf die Kugelschreiberpaste keine gute
Adhdsion gegentiiber dem Spitzenmaterial haben, soll jedoch
von der Kugeloberfléche gut angenommen werden, d. h., auf
Messing soll die Paste sich wie Quecksilber und auf Niro-
Stahl wie Ol verhalten. Die letztgenannte Eigenschaft der
Paste ermdglicht ein spitzensauberes Schreiben der Mine.
Beim SchreibprozeB wird die nicht vom Papier angenom-
mene Kugelschreiberpaste auf der Kugeloberfléche erneut
in das Kugelbett hinein beférdert und nicht vom Bérdelrand
der Kugeleinfassung angenommen.

215

|
-z
v




Bild 3.

Kugelbett einer Kugelschreiber-
minenspitze mit Kandlen fir
den PastennachfluB und Auf-
lageflachen fiir die Kugel

Bild 4.

Gerdntgte Druckkugelschrei-
berminen vor dem Zentrifu-
gieren, mit deutlichen Luft-
einschlissen

Bild 5.

Gerdntgte Druckkugelschrei-
berminen nach dem Zentri-
fugieren ohne Luftein-
schliisse

nen fithrt nach Tagen bzw. Wochen zur Eindickung oder
Ausscheidung von Farbstoffkristallen und somit zum
Nichtschreiben der Minen.

Sehr selten besitzt der Nachfiiller eine Zentrifuge. Da-
durch zeigen nachgefiillte Minen gréBtenteils zeitweise
oder fortwéhrend ein Aussetzen der Schrift.

Die verschiedenen Kugelschreiberminenhersteller verwen-
den Pasten unterschiedlicher Konsistenz, die speziell die
Spitzenabmessungen und MinengroBe berlicksichtigen.
Dem Nachfiiller ist es jedoch nicht mdglich, alle diese
Kennzahlen zu wissen und die verschiedensten Pasten fiir
die entsprechenden Minen zu verwenden. Somit ist bei
nachgefiillten Minen keine Abstimmung zwischen Pasten-
fillung und Mine gewdhrleistet. Ein unzufriedenstellendes
Schriftbild ist dann meist die Folge.
Auf Grund der unzureichenden Bedarfsdeckung mit Kugel-
schreiberminen hat der Handel das Nachfiillen leergeschrie-
bener Minen in unserer Deutschen Demokratischen Republik
durchgesetzt.

Luftblasen in der Pastenfiillung sind ein groBes Ubel. Sie
fiihren zu Unterbrechungen beim Schreiben und geben oft
Veranlassung, eine gefiillte Kugelschreibermine als leerge-
schrieben einzuschdtzen. Darum zentrifugieren alle Minen-
produzenten die gefiillten Minen bei verhdltnismaBig hohen
Drehzahlen. Eine hochwertige Pastenfiillung reiBt sich dann
auch bei plétzlicher starker Abkiihlung nicht vom Kugelbett
los, wobei ebenfalls ein luftleerer Raum im Innern der Mine
entstehen wiirde. Auf den beiden Réntgenaufnahmen ge-
fillter Druckkugelschreiberminen (Bild 4 und 5) ist zu er-
kennen, wie groB der Luftanteil nach dem Einfiillen der Paste
mit Druckluft sein kann und welche Verteilung der Luftein-
schliisse moglich ist.

An dieser Stelle sei besonders vor der Benutzung von nach-
gefiillten Kugelschreiberminen gewarnt. Folgende Nachteile
kénnen auftreten:

1. Das Kugelbett ist verbraucht. Es kommt trotz guter Nach-
bérdelung der Kugeleinfassung zu einem unbefriedigen-
den Schreibwinkel.

Unrichtiges Nachbérdeln bzw. die Verwendung gering-
wertiger Kugelschreiberpaste fithren zum Bluten der Mi-
nen und zur Tropfenbildung.

Das Einfiillen einer anderen Pastenzusammensetzung
ohne griindliches Ausspiilen der leergeschriebenen Mi-

Damit ist auch keinerlei Gewdhr gegeben, daB Minen mit
dem entsprechenden Firmenaufdruck wirklich neuwertig sind.
Der Nachfiiller kann bei geschickter Handhabung eine duBer-
liche Verunreinigung der Minen umgehen und damit den
Stempelaufdruck erhalten.

Die Priifung der Kugelschreiberpasten erfolgt nach DIN 16554
Blatt 2. Ein Standard-Blatt besteht in unserer Republik und
dem sozialistischen Ausland dariiber noch nicht. Es wird eine
Priifung auf Lichtechtheit durch Vergleich mit einer Blau-
skala, auf Lésungsmittelechtheit mit Wasser, Spiritus, Aze-
ton, Ather, Benzol und Tetrachlorkohlenstoff, auf Chemika-
lienechtheit mit Salzsdure, Natronlauge, Ameisensdure, Eau
de Javelle, Ammoniak, Oxydationslésung und Tintentod, auf
Kopier- und Wischbestdndigkeit mit Hilfe eines weichen Ra-
diergummis, auf Auslauf- und Durchschlagechtheit mittels
verschiedener Papiersorten sowie auf Konsistenz mit einem
Viskosimeter durchgefiihrt.

Die Kugelschreiberminen priift man auf einem Dauerschreib-
geréit zweckmdBig bei 200 g Belastung der Mine, einem
Schreibwinkel von 55° unregelmédBiger Drehung der Mine
und einer Schreibgeschwindigkeit von 5 m je Minute. Dabei
verwendet man Schreibpapierrollen und eine Unterlage, die
einer mittelharten Schreibmaschinenwalze entspricht. Inner-
halb von 2000 m Schreibweg muB ein farbschénes, gleich-
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méBig-kraftiges Schriftbild ohne Spitzenverschmutzung und
Aussetzen der Schrift erzielt werden kénnen. Weiterhin miis-
sen die Minen bei einer Lagerung im Temperaturbereich von
5 bis 40 °C nach 6 Monaten sofort anschreiben.

Nach TGL 149 — 201 vom Dezember 1962 unterscheidet man
Druck-, Steck- und Mehrfarbenkugelschreiberminen. Die
Druckkugelschreiberminen'werden in drei verschiedenen Lén-
gen hergestellt und besitzen einen Rohrchendurchmesser
von 3,2 mm. Die Steckkugelschreiberminen haben den gleichen
Réhrchendurchmesser uind an der Spitze einen Ansatz mit
5 mm Durchmesser. Im Gegensatz zu diesen Minen besitzen

die Mehrfarbenkugelschreiberminen einen Durchmesser von
2,35 mm. Die TGL 149 — 201 laBt die Verwendung von Ku-
geln mit 0,8, 1,0 und 1,2 mm Durchmesser zu. In unserer Re-
publik werden 1-mm-Kugeln und fiir Feinstrichminen in sehr
geringer Anzahl 0,8-mm-Kugeln eingesetzt. Nach den tech-
nischen Forderungen miissen die Minen mindestens zu 75
Prozent gefiillt sein, eine Schreibstellung von 55° zur Blatt-
ebene zulassen, iiber die gesamte Lénge sauber und ohne
Unterbrechungen schreiben, innerhalb 6monatiger Lagerzeit
sofort anschreiben und eine deutliche, zusammenhdngende

Schrift gewdhrleisten. NTB 1010

Vorschlag fiir zentrale Richtlinien zum Aufbau von Lochkartenrechenstationen

R. HOFMANN, Dresden

Im Zusammenhang mit der Verordnung iiber Planung, Vorbe-
reitung und Durchfiihrung der Investitionen (1] ist u. a. auch
fiir die Projektierung von Lochkartenrechenstationen (weiter-
hin LKRS genannt) der Willkiir ein Ende gesetzt, und es be-
ginnt sich die notwendige Ordnung anzubahnen. Allerdings
zeichnen sich infolge der weitgreifenden Allgemeingliltigkeit
des Gesetzes unwirtschaftliche Projektierungsverfahren ab.
Die gesetzliche Grundlage 1&Bt in mehrfacher Hinsicht dem
betrieblichen Individualismus und unwirtschaftlichem Projek-
tieren noch zu viel Raum. Deshalb ist es notwendig, von
zentraler Stelle Richtlinien fiir eine eindeutige, vollstdndige,
auf das notwendige MaB beschrdnkte Projektierung von
LKRS zu erlassen.

Es ist bekannt, daB bei den Plantrégern eine Vielzahl unter-
schiedlicher Vorstellungen iiber das Aussehen einer LKRS
und die Art ihres Aufbaues bestehen. Diese reichen iiber
ein breites Intervall von den engherzigsten bis zu sehr groB-
ziigigen Auffassungen bei der Gewdhrung der technischen,
arbeitsékonomischen und finanziellen Voraussetzungen. Zu-
néichst ist es notwendig, eindeutig und allgemeinverbindlich
die MinimalgréBe von LKRS festzulegen — wie sie bereits
seitens des Zentralinstituts fiir Automatisierung (ZIA) Dres-
den ermittelt wurden. Dabei sollte verstdrkt auf Gemein-
schaftsrechenstationen orientiert werden, um in jedem Fall
die Zahl von 10000 betreuten Belegschaftsmitgliedern zu
erreichen. Augenblicklich herrscht davor eine zu groBe Vor-
sicht. Sie resultiert aus der Scheu vor einem ,Warenhaus-
programm" und vor der Ubernahme der Organisierung, Fi-
nanzierung, dem Aufbau und der Fithrung der Gemein-
schaftsstation durch einen der beteiligten Betriebe.

Diese Hemmnisse ausschaltend wdren dieser Organisations-
form einige Vorteile einzurdumen, die durch die komplizier-
tere Arbeitsweise und innere Organisation begriindet sind:
so z. B. héherer Einsatz mittlerer Kader, Preisbegiinstigun-
gen analog dem Kleindienstleistungszuschlag beim Hand-
werk, hohere Riistzeiten, niedrigere Kennziffern der Arbeits-
geschwindigkeiten, mehr Schalttafeln usw. AuBerdem ist es
zweckmdBig, die Gemeinschaftsstation von einer neutralen
Institution einzurichten und ihr zu unterstellen, am besten
dem unmittelbaren Vorgesetzten aller Beteiligten.

Gleichzeitig ist zentral fiir groBere Wirtschaftsbereiche (z. B.
VWR-Maschinenbau) ein Kennzahlensystem festzulegen, nach
dem die genaue GréBe der LKRS anhand der BetriebsgroBe
(ausgedriickt in Belegschaftsstarke) bestimmt wird. Voraus-
setzung muB die durchgéngige und komplexe Mechanisie-
rung der betrieblichen Datenaufbereitung nach einem an-
zustrebenden Einheitsprogramm sein, wie es z. B. das ,Be-
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triebsgeschehen in 80 Spalten” von Rinn und Puttrich, ZIA
Dresden, darstellt.

Durch Anwendung des Kennzahlensystems entféllt die Ermitt-
lung sténdig neuer Nachweise des Kapazitdtsbedarfes durch
jeden einzelnen Plantrdger, die immer wieder von sehr un-
terschiedlichen Auffassungen ausgehen und damit oft zu
stark abweichenden Zahlen fiir die Kapazitdtsbegriindung
fiihren. Es sind Lochkartenanlagen bekannt, die spdterhin
solche Zahlen nie eingehalten haben. Mit Hilfe solcher Kenn-
zahlen 1aBt sich die geplante Kapazitédtsauslastung der LKRS
ermitteln, ohne die langwierige synthetische Errechnung aus
den einzelnen Arbeitsgdngen.

Auf der gleichen Grundlage ist die Ermittlung der Planstel-
len vorzunehmen. Als Ermittlungsbasis dient bei den meisten
Planstellen die Maschinenzahl, deren zweischichtige Aus-
lastung erst mit dem 2,4fachen gesichert ist. Auch in dieser
Frage sind einheitliche Vorstellungen notwendig, insbeson-
dere auch fiir Planstellen, die sich zur Maschinenzahl nicht
proportional, sondern sprungfix verhalten. Die Erfiillung der
arbeitsékonomischen Voraussetzungen liegt augenblicklich
immer noch im Ermessen der Arbeitsdirektoren und anderer
lochkartenfremder Wirtschaftsfunktiondre.

Durch Schaffung zentraler Kennzahlen wird die Entscheidung
dieser Frage a priori in sachkundige Bahnen gelenkt und
individuellem Ermessen entzogen. Es sind Lochkartenanlagen
bekannt, deren wirtschaftlicher Effekt infolge aufgezwunge-
ner fachfremder arbeitsékonomischer Vorstellungen sehr in
Frage steht.

Weitere Kennzahlen fiir die technische Gestaltung und Aus-
stattung der LKRS eriibrigen fiir den Plantrdger und Pro-
jektanten die umfangreichen durch Einzelheiten belegte
Nachweise und Nachforschungen. So kénnten beispielsweise
Kennzahlen iiber optimale Raumnutzung die notwendige
Orientierung fiir das Projekt geben. Auch hier lassen sich
Grundfragendiskussionen aus der unteren Ebene verbannen.
Vor allem aber wird verhindert, daB auf Grund versagter
Voraussetzungen nicht voll arbeitsféhige LKRS entstehen.

Besondere Beachtung verdienen schlieBlich zentrale Kenn-
zahlen fiir den Wirtschaftlichkeitsnachweis. In dieser Frage
gibt es wohl die unterschiedlichsten Auffassungen. Diese
Kennzahlen hdtten eine Aussage Uber den allgemeinen
Durchschnitt an einzusparenden Arbeitskrdften, einzusparen-
den finanziellen Mitteln, tber die RickfluBdauer usw. zu
charakterisieren, bezogen auf die optimale Maschinenaus-
stattung, auf die Zahl der betreuten Beschdftigten und auf
die durchgéngige komplexe Datenverarbeitung. Auf diese
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Weise erhalten sogar Durchschnittswerte* fiir indirekte Folge-
einsparungen wissenschaftlich begriindete Anwendung.

Durch globale Herleitung des Nutzens der LKRS werden all
jene zeitraubenden und immer wieder problematischen Wirt-
schaftlichkeitserrechnungen einzelner Plantréger vermieden.
Langwierigen Verhandlungen mit Banken, die ihren Forde-
rungen wiederum andere Axiome zugrunde legen, wird vor-
gebeugt. Die zentralen Wirtschaftslichkeitskennzahlen zwin-
gen den Verhandlungspartnern (Lochkarten-, Investitions-,
Organisations-, Projektierungs-, Finanz- und Baufachleuten)
eine gemeinsame sachlich begriindete Ausgangsbasis auf.

Sie entziehen den endlosen unfruchtbaren Grundfragendis-
kussionen an dezentraler Stelle den Boden und halten sie
von nicht geniigend spezialisierten Kreisen fern. Es ist be-
kannt, daB die Nutzeffektsermittlung fiir die Lochkartenver-
fahren von allen Fachleuten als in hohem Grade ungenau
angesehen wird, weil indirekte Einsparungen und Folgeein-
sparungen den Hauptanteil des Nutzens ausmachen, der im
Einzelfall auch nicht annéhernd meBbar ist. Es ist ldngst er-
wiesen, daB die moderne Rechentechnik ein unabdingbares
Leitungsinstrument sozialistischer Produktions- und  Wirt-
schaftsfiihrung ist; ihr Nutzen ist langst bewiesen. Deshalb
sollte auf die zeitraubende und kostspielige immer wieder-
kehrende Einzelermittlung sehr problematischen Zahlenmate-
rials verzichtet werden. Ein schérferes Auge auf die Kontrolle
der Verwirklichung der Planzahlen bréchte mehr Nutzen.

Der technologische Teil eines Lochkartenprojekts ist von sehr
groBem Umfang. Ein Hinweis auf die ltickenlose Anwendung
eines Standardaufbereitungsverfahrens (z. B. ,Betriebsge-
schehen in 80 Spalten”) geniigt vollauf und ist bis in kleinste
Einzelheiten aussagefdhig. Es verbleibt lediglich die Darstel-
lung innerstationdrer Besonderheiten sowie der konkreten
Anwendungsweise auf Grund von GréBe, Zahl, Entfernung,
Art usw. der angeschlossenen Betriebe. Auch die Darlegung
und der Nachweis der angewandten, vorbereiteten bzw. ein-
zufiihrenden  betriebsorganisatorischen  Vorausssetzungen
lassen sich kurz und vollsténdig anfiihren.

Fiir den bautechnischen Teil ist tiber einheitliche Kennzahlen
hinaus ein Typenprojekt auf Grund optimaler GroBe der Sta-
tion zu entwickeln, das die jiingsten Erkenntnisse fiir Wirt-
schaftlichkeit und ZweckméBigkeit beriicksichtigt. Infolge der
augenblicklich gehandhabten Methode gibt es selbst noch
neue Projekte, die kein Unterflursystem fiir die Elektroinstal-
lation vorsehen. Bautechnische Einzelprojektierungen sind
nur bei Nutzung vorhandenen Raumes notwendig, wobei je-
doch die geforderten Kennzahlen Anwendung finden miis-
sen. Auch tbertriebene Sparsamkeit ist von Schaden, weil
eine solche Situation den Arbeitsablauf in der LKRS unwirt-
schaftlich gestaltet und die notwendige peinliche Ordnung
nicht gewdhrleistet. Darliber hinaus ist es von Bedeutung,
wenn die Projektierung samtlicher LKRS in der zentralen
fachkundigen Hand eines Spezialprojektanten vereinigt wird
und unter Mitwirkung des Stationsleiters der zu projektie-
renden Anlage erfolgt. Die augenblicklich zustdndigen Pro-
jektierungsbetriebe verfiigen meist nicht tiber Fachkréfte mit
den erforderlichen Spezialkenntnissen. Darunter leidet die
technische Vollkommenheit der LKRS, ihre Wirtschaftlichkeit
und die des Projektierens.

Letztlich ist in diesem Zusammenhang zu fordern, daB auch
die Finanzierung einheitlich und eindeutig gekldrt sowie ver-
einfacht wird. Gegenwéirtig wird {iber diese Frage ein end-
los langes Hin und Her von Diskussionen gefiihrt, aus wel-
chen verschiedenen Fonds die einzelnen Teile des Gesamt-
projektes finanziell zu decken sind (Projektierungs-, Vorbe-
reitungs-, Ausbildungs-, Anlauf-, Erstausstattungskosten
usw.). Wenige richtungweisende Worte setzen den zeitrau-
benden Kapriolen ein Ende.

Es soll nicht im einzelnen dargelegt werden, wie die gegen-
wiirtig gelibte, altvaterliche Praxis erhebliche Mittel fiir Pro-
jektierungen von LKRS verschlingt. Keinesfalls entspricht
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diese Handhabung dem Charakter und Tempo sozialistischen
Aufbaues. Standardkennziffern verbilligen und vereinfachen
solche Projektierungen wesentlich und heben ihren Wirk-
lichkeitsgehalt.

Um den jeweiligen konkreten Verhdltnissen Rechnung zu
tragen, wird ein Projekt selbstverstdndlich nicht ohne ergdn-
zende Einzelangaben auskommen.

So werden beispielsweise die aus den geforderten Kennzif-
fern hergeleiteten Einsparungen im wesentlichen durch nach-
stehende Faktoren modifiziert:

— durch den Aufbereitungscharakter im Wirtschaftszweig
(z. B. Versicherung oder Maschinenbau)

— durch das technische Gefille zum LKV (z. B. manuelle oder
mittelmechanisierte Aufbereitung)

— durch den Umfang der Aufbereitungen (z.B. Beschrén-
kung auf Abrechnung oder Anwendung der komplexen
durchgéingigen Datenverarbeitung).

Diese konkreten Einzelheiten mit den aus ihnen resultieren-
den Folgen sind im Projekt durchaus aussagekrdftig, kurz
und tibersichtlich darstellbar.

Diese geforderten Kennzahlen und MaBnahmen fiir ein wirt-
schaftliches und kurzfristiges Projektieren von LKRS werden
auch auf den Aufbau und den Anlauf der Anlage glinstige
Auswirkungen haben. Sie sind notwendig, weil es sich hier
um eine relativ neue Technik handelt, die gegenwdrtig in
groBem MaBe Einzug in unsere Wirtschaft hdlt. Die beson-
dere Dringlichkeit solcher Richtlinien resultiert jedoch aus
der fachfremden Unterstellung der Planung, Projektierung,
Errichtung, Anlauf und auch Durchfiihrung der modernen
Rechentechnik. Durch staatlich verfiigte Kennzahlen wird die
dringliche Forderung erfiillt, den Fachfremden die wesent-
lichen Entscheidungen aus der Hand zu nehmen und jeder
aus Unversténdnis oder Trdgheit geborenen bremsenden
Wirkung vorgebeugt. Es sind Anlagen bekannt, die solch
hemmende Wirkungen fiinf Jahre nach Anlauf noch nicht
tiberwunden haben. Die Ermittlungen {iber die Kapazitdts-
auslastung der Lochkartenmaschinen durch das IVB sprechen
dariiber eine deutliche Sprache.

Nur auf die vorgeschlagene Weise schmelzen die kiloschwe-
ren Projektpapiere auf die GréBe einer Handakte zusam-
men. Das Projekt gewinnt an Ubersichtlichkeit, Aussagekraft
und Vergleichbarkeit, weil es sich auf einheitliche Kennzah-
len stiitzt. Auf Grund eines solchen geringen Umfanges wer-
den die Projektierungszeit stark verkiirzt und die Kosten we-
sentlich gemindert. Das gilt fiir alle Beteiligten einschlieBlich
der priifenden und genehmigenden Stellen.

Die weitgehende Gleichartigkeit und Vergleichbarkeit des
Gegenstandes bietet eine Anwendung der geforderten Stan-
dards von der Projektierung bis zum Einsatz an und ermog-
licht, Zeit und Kosten fiir Vorbereitung, Anlauf und Durchfiih-
rung auf ein Minimum zu beschrénken und gleichzeitig be-
trachtliche Reibungsverluste zu umgehen.

NTB 974

Quellennachweis

[11 GBI. Teil 11/69/1962 Verordnung tiber Planung, Vorbereitung und
Durchfithrung der Investitionen.
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Erfahrungen bei der Ausbildung von Bedienungskriiften
fiir Sortiermaschinen Soemtron 432 durch Mitarbeiter des ,veb biirotechnik"

E. LEY, Organisationsassistentin, und R. GIEHLER, Wirtschaftsorganisator (,veb biirotechnik”, Org.-Abteilung, Leipzig)

1. Einleitung

Im Heft 10/1963 dieser Zeitschrift wurde auf den Seiten 304
und 305 iiber die Erfahrungen bei der Ausbildung von Be-
dienungskréften fiir Magnetlocher und Magnetpriifer durch
Mitarbeiter des ,veb biirotechnik" berichtet. Dabei wurde un-
ter Punkt 1 festgestellt, daB fiir die Bedienungskrdfte von
Magnetlochern und Magnetpriifern sowie Sortiermaschinen
Einweisungen am Arbeitsplatz durch Organisatoren bzw. Or-
ganisationsassistentinnen vorgesehen sind. Genau wie dies
in vorgenanntem Artikel fiir Locher und Priifer dargestellt
wurde, erfolgte in der Vergangenheit die Einweisung in we-
nigen Stunden. Sie umfaBte nur die wichtigsten Hinweise
zur Bedienung der Maschine. Dabei wurde nicht auf spezielle
Probleme eingegangen. Es erfolgte keine systematische pian-
méBige Anleitung zur Erreichung einer Sicherheit im Sortie-
ren. Um auch fiir Sortiermaschinen in relativ kurzer Zeit eine
optimale Ausnutzung und Auslastung zu erreichen, was oft
Grundlage fiir die Auslastung anderer Lochkartenmaschinen
ist, ist der ,veb biirotechnik” dazu {ibergegangen, die Bedie-
nungskréfte durch systematische Ausbildung zu qualifizieren.
Neben der systematischen Anleitung mit dem Ziel, die Sor-
tiererin rasch zu hohen Sortierleistungen in guter Qualitdt
zu beféhigen, werden unter anderem folgende spezielle Pro-
bleme behandelt.

1.1, Zur Vermeidung von Kartenbriichen und -anstéBen
bei bereits durch viele Kartendurchlégufe stark bean-
spruchten Lochkarten werden verschiedene Formen
der Sortierung empfohlen und die dazugehdrigen
Kenntnisse vermittelt.

1.2. Zur Senkung von Stillstandszeiten infolge bestimm-
ter eingetretener technischer Stérungen an der Sor-
tiermaschine, wie z.B. Ausfall eines Ablagefaches,
werden Hinweise gegeben, wie diese Schdden bis
zum Eintreffen des Mechanikers iiberbriickt werden
kénnen,

1.3.  Als Hilfestellung fiir die richtige Anwendung der
Standardvordrucke ,Arbeitsanweisungen fiir Sortier-
maschinen” (s. NTB Nr. 6/1962 {iber ,Die Standardi-
sierung von Arbeitsanweisungen in Lochkartenstatio-
nen") wird bei allen theoretischen Arbeitsablaufdar-
stellungen und praktischen Ubungen grundsétzlich
nach Arbeitsanweisungen fiir Sortiermaschinen ge-
arbeitet.

2. Der Lehrgangsplan
2.1.  Allgemeine Einfiihrung (etwa 1 Stunde).

2.1.1. Verwaltungsarbeit und Lochkartentechnik allgemein —
Terminologie der Lochkarte. Haben alle Teilnehmerin-
nen an einem Locher- und Priiferlehrgang teilgenom-
men, so entfdllt dieser Punkt,

2.1.2. Einfiihrung in die Schliisseltechnik. Uberblick tiber die
verschiedenen Arten von Zahlenschliisseln — spezielle
Erlduterungen iiber dekadische Gruppenschliissel mit
praktischen Beispielen — Artikel-Nr. u. a.

2.2, Die Sortiermaschine Soemtron Typ 432 (etwa 3 Stun-
den).

2.2.1. Der Stapelkasten, der Deckel fiir Stapelkasten.
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2.2.2.
2.2.3.
2.2.4.
2.2.5.

2.2.6.

2:2.71.
2.2.8.

2.2.9.
2.2.10.

2.3.

2.3.1.

2.3:2.

2.4,

2.4.1.
2.4.2.

2.4.5.

2.4.6.

2.4.7.

2.4.8.

2.4.9.

Die Skala zum Einstellen der zu sortierenden Spalte.
Die Abfiihlbiirste — die Kontaktwalze — die Weichen.
Die Ablagefdcher 12, 11, 0—9 und das Restfach.

Die Ein- und Ausschalter der Maschine.
Der Hauptschalter, der Einschalter (Start), der Aus-
schalter (Stop).

Die automatischen Abschaltungen der Sortiermaschine.

Der Stapelkasten ist leer (verzégerte Abschaltung) — -

ein Ablagefach ist voll — die Abdeckplatte ist angeho-
ben — die Skaleneinstellkurbel ist nicht eingerastet —
die verschiedenen Arten von Kartenbruch und Karten-
stoB.

Der Handhebel.

Der Kartenzdhler.
Der Schalter — die 0-Stellung.

Der Ziffernschalter (Spliteinrichtung).

Der Kontensucher.
Der Schalter — die Kontroll-Lampe — die rote Skala.

Das Sortierregal und die Arbeitsanweisungen fiir Sor-
tiermaschinen (etwa eine Viertelstunde).

Das Sortierregal.
Die Ablagefécher — das Leuchtfach fiir Blickkontrolle.

Die Arbeitsanweisung fiir Sortiermaschinen.
Die allgemeinen Angaben — Angabe der einzelnen zu
sortierenden Spalten.

Chronologischer Ablauf einer Sortierarbeit mit prak-
tischen Ubungen (etwa 8 Stunden).

Maschine abdecken — Hauptschalter einschalten.

Studium der Arbeitsanweisung — Einstellen der zu
sortierenden Spalte.

Abgreifen, Vorbereiten und Einlegen der Karten in
den Stapelkasten mit dem Druck nach unten, so daB
zuerst Lochzeile 9 abgefiihlt wird. An Hand von Mu-
sterkarten wird demonstriert, wie sich falsch einge-
legte Karten auswirken.

Einschalter betatigen.

Mit Hilfe von Zahlenbeispielen wird der Sortiervor-
gang in der Sortiermaschine theoretisch veranschau-
licht.

Entleeren der Ablagefdcher — Blickkontrolle — Ablage
ins Sortierregal.

Zur Demonstration der richtigen Ablage wird unter
Verwendung von Musterkarten eine Sortierung nach
3 Spalten vorgefiihrt.

Stapelkasten leer, Sortiergang beendet, alle Ablage-
facher nacheinander entleeren mit jeweils sofortiger
Blickkontrolle.

Einordnen der sortierten Karten in Arbeitskdsten —
Hauptschalter ausschalten.

Hinweise auf Pflege und Abdecken der Sortierma-
schine.

Praktische Ubungen je Lehrgangsteilnehmerin mit
etwa 1000 Lochkarten entsprechend dem Ablauf It
Punkt 2.4.2.—2.4.6. mit 3 Durchldufen.
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2.4.10. Praktische Ubungen je Lehrgangsteilnehmerin mit
etwa 1000 Lochkarten entsprechend dem Ablauf It.
Punkt 2.4.2.—2.4.6. mit 3 Durchlaufen.

Hinweise auf spezielle Probleme mit praktischen
Ubungen (etwa 4 Stunden).

Kartenbruch.

Herausnehmen der beschddigten Karten — Umlochen
— Kennzeichnung und Aufbewahrung der beschédigten
Karten — Einordnen der Ersatzkarten.

KartenanstoB.

Feststellen des’ Grades der Beschédigung — Glatten
bzw. Umlochen.

Ausfall eines Sortierfaches infolge Schaden.
Einlegen des betreffenden Splitschalters — richtiges
Einordnen der Karten aus dem Restfach in das Sortier-
regal nach Blickkontrolle.

Trennen von groBen Kartenmengen fiir einen Sortier-
auftrag — Trennen nach der héchsten Spalte der zu
sortierenden Begriffe — Weitersortierung je getrennten
Kartenstapeln unter nochmaliger Sortierung der héch-
sten Spalte.

Auswechseln der Abfiihlbiirste mit praktischen Ubun-
gen.

Hinweise fiir die Pflege der Sortiermaschine.
Chronologischer Ablauf einer weiteren Sortierarbeit
mit praktischen Ubungen entsprechend den Punkten
2.4.2. bis 2.4.6., 2.4.9. und 2.4.10., jedoch nicht wie
bei Punkt 2.4.3. Druck nach unten und Lochzeile 9
zuerst abgefiihlt, sondern Druck nach unten und Loch-
zeile 12 zuerst abgefiihlt (etwa 6 Stunden).
Arbeitsweise und Anwendung des Kontensuchers mit
praktischen Beispielen (etwa 3 Stunden).

Einstellen der Abfiihlbiirste auf die Spalte mit X
(Steuerloch) nach der roten Skala — Reaktion des
Kontensuchers entsprechend der Aufeinanderfolge von
Karten mit und ohne Steuerloch. An Hand von Bei-
spielen wird dargestellt, wie die vorher in chronolo-
gischer Folge sortierten Karten in die Ablagefdcher
11 bzw. Restfach fallen, wenn sie so eingelegt wur-
den, daB der Druck nach unten zeigt und die Loch-
zeile 12 zuerst abgefiihlt wird.

Leistungskontrolle wie unter Punkt 3 dargestellt (etwa
4 Stunden).

Auswertung des Lehrganges einschlieBlich Leistungs-
kontrolle und Hinweise fiir die weitere Qualifizie-
rungszeit (etwa 2 Stunden).

3. Leistungskontrolle und Beurteilung der Teilnehmer

Die Leistungskontrolle besteht aus einem theoretischen und
einem praktischen Teil. Der Schwerpunkt liegt bei den theo-
retischen Fragen. Diese sind jedoch fast ausschlieBlich auf
die praktische Arbeit bezogen und stellen das Elementar-
wissen der Sortiererin dar. Im praktischen Teil sind die wich-
tigsten Arbeitsvorgénge enthalten, die auch im theoretischen
Teil zu behandeln sind. Der Fragebogen fiir die Leistungs-
kontrolle enthdlt etwa folgende Punkte:

1. Teil
Punkt-

Theoretische Fragen bewertung

1.1. Welche Stromarten werden fiir die Sortiermaschine
Soemtron Typ 432 bendtigt?
Welchem Zweck dient jede der Stromarten?

1.2. Wann tritt eine verzdgerte Abschaltung der Sortier-
MAsSChing €INe .. .o .ovnvoiasisamass gmesamusemas 3P

1.3. Welche Einrichtung dient dem schnellen Ubersprin-
gen mehrerer Spalten der Einstellskala? ..........

. Wie verhdlt sich der Boden der Ablagefécher beim
Einlaufen einer Karte?

. Durch was bzw. durch welche Ursachen wird Ma-
schinenstop bewirkt?

2. In welcher Reihenfolge sind welche Handgriffe bei
einer normalen Sortierarbeit mit einer Soemtron-
Sortiermaschine Typ 432 durchzufiihren?

(Zugedeckte Maschine bis Zudecken der Maschine
nach Arbeitsende)

. Wie teilen Sie zu groBe Kartenmengen fiir einen
Sortierauftrag?

. Mit welchem Kartenstapel beginnen Sie in jedem

Fall weiterzusortieren und warum? ..............

. Wie werden die Karten bei der Arbeit mit dem
Kontensucher in den Stapelkasten gelegt?

. Der Kontensucher reagiert nur auf eine Lochzeile,
welche ist das?

. Was soll durch einen Sortiergang mit dem Konten-
sucher erreicht werden? .................. ... ...

Praktische Ubungen

1. Sortieren Sie beiliegende 1000 Karten It. Sortieranwei-
sung! (Druck nach unten, Lochzeile 9 zuerst abgefiihlt
nach 2 zusammenliegenden und 1 entfernt liegenden
Spalte.)
Punktgutschrift = 20 Gekr. Minuten:
Jo =+ X 5Pkte = (fiir grobe Fehler) Punkte Ubung 1:
J. -+« X 3Pkte = (ftr Fehler)

2.2. Sortieren Sie beiliegende 1000 Karten It. Sortieranwei-
sung! (Druck nach unten, Lochzeile 12 zuerst abgefiihlt,
nach 3 Spalten.)

Punktgutschrift = 20 Gebr. Minuten:
.+« X 5Pkte = (fiir grobe Fehler) Punkte Ubung 2:
.+« X 3Pkte = (fur Fehler)
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2.3. Wechseln Sie die Abfiihlbiirste aus!

Punktgutschrift = 10 Gebr. Minuten:
J. -+ X 5Pkte = (fiir grobe Fehler) Punkte Ubung 3:
J. -++ X 3Pkte "= (fiir Fehler)

Gesamtminuten:

Gesamtpunkte:

3. Teil

Ergebnisse

Theoretische Fragen = Punkte insgesamt (max. 65P)

Zeitgutschrift fiir die 3 schnellsten
Teilnehmerinnen (5, 3 und 1 Punkt)
Praktische Ubungen = Punkte insgesamt
Zeitgutschrift fiir die 3 schnellsten
Teilnehmerinnen (5, 3 und 1 Punkt)

(max. 50 P)

Gesamtpunkte:

4, SchluBfolgerungen

Bei der Durchfiihrung von Sortierlehrgéngen wurden folgende
Erfahrungen gesammelt:

Fine Woche (etwa 40 Unterrichtsstunden) sind die erforder-
liche Lehrgangsdauer. Der giinstigste Ort ist ein Raum in oder
bei der Rechenstation (110 V Gleichstrom und 220/380 V Dreh-
strom miissen vorhanden sein), in dem nicht an anderen Ma-
schinen gearbeitet wird.

Die Teilnehmerzahl sollte nicht 4 unter- und nicht 6 Ulber-
schreiten, um eine individuelle Anleitung zu gewdhrleisten.

UROMASCHINENWERK
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Der Lehrgang sollte nur an einer Sortiermaschine durchge-
fithrt werden, da die Leiterin nicht gleichzeitig zwei Sortier-
maschinen in Betrieb tibersehen kann.

Die Teilnahme aller Beteiligten von der ersten bis zur letzten
Stunde (auBer der unter Punkt 2.1.1. genannten Ausnahme)
ist unbedingt erforderlich. Sogenannte Nachziigler werden
niemals befriedigende Ergebnisse erzielen, da der Stoff auf-
einander aufgebaut und bei fehlenden Grundlagen Wissens-
liicken entstehen.

An die Teilnehmer werden keine besonderen fachlichen
Kenntnisse gestellt. Sie miissen eine gute Auffassungsgabe
besitzen und gesundheitlich der Arbeit gewachsen sein, da
es sich um stehende Beschdftigung handelt.

Nach AbschluB des Lehrganges kennen die Teilnehmer die
Méglichkeiten, die bei der Sortiermaschine Soemtron Typ 432
fiir Sortierarbeiten gegeben sind. Sie kénnen sich bei be-
stimmten Schwierigkeiten helfen und damit den Ausfall der
Sortiermaschine und die damit meist verbundenen Stillstands-
zeiten anderer Lochkartenmaschinen verhiiten bzw. auf ein
Minimum reduzieren. Durch die systematische Anleitung ist
auch eine Grundlage geschaffen, daB bereits nach einigen
Wochen Praxis eine bestimmte Sicherheit erreicht wird, die
wiederum Grundlage ist, gute Ergebnisse hinsichtlich Schnel-
ligkeit bei der Sortierarbeit bei Fehlerfreiheit zu erreichen.
Das Ziel ist, eine gute Auslastung der Sortiermaschinen zu
sichern. Dabei geniigt es nicht, die Maschine eine bestimmte
Anzahl von Stunden im Monat zu betreiben. Es ist entschei-
dend, wie viele Kartendurchléufe in einer Zeiteinheit erreicht
werden. Intensive Ausnutzung erhdht die Kapazitat, senkt die
Selbstkosten je Leistungseinheit und erhdht damit die Ren-
tabilitat der Rechenstation. NTB 968

: TAGLICH 1000 BRIEFE

und mehr werden in den Biiros vieler Betriebe geschrieben.
Das sind Leistungen, die man mit OPTIMA-Biiroschreib-
maschinen spielend meistern kann.

Der leichte Anschlag, die Prazision und die Formschonheit
zeichnen das neue OPTIMA-Modell M 14 besonders aus.
Auswechselbare Wagen in den Breiten 32, 38, 47 und 67 cm

machen es vielseitig verwendbar.

ERFURT




Biromaschinen-Nachrichten

Bild 1. Lochkartenrechner ,Robotron 100"

Lochkartenrechner ,,Robotron 100"

,Roboton 100" heiBt ein neuentwickelter elektronischer Re-
chenautomat, der fiir den Einsatz in Lochkartenstationen
bestimmt ist. Diese Neuentwicklung, die zur Leipziger
Herbstmesse 1964 erstmals der interessierten Fachwelt vor-
gestellt wird, ist ein programmgesteuerter volltransistori-
sierter Digitalrechner mit Lochkartenein- und -ausgabe. Er
hat die Aufgabe, die herkdmmlichen, elektro-mechani-
schen Rechenlocher abzulésen und den EngpaB in der Re-
chenkapazitdt, der noch in vielen Rechenstationen besteht,
zu beseitigen. Dariiber hinaus ergibt sich durch die An-
wendung des ,Robotron 100" eine Verbesserung der orga-
nisationstechnischen Arbeitsmoglichkeiten, da er in der
Lage ist, alle 4 Grundrechenarten in kiirzester Zeit auszu-
fihren.

Die Anlage besteht aus der elektronischen Zentraleinheit,
dem Lochkartenein- und -ausgabegerdt sowie dem Bedie-
nungspult mit elektrischer Schreibmaschine.

Als innerer Speicher dient ausschlieBlich eine im Rechner
untergebrachte Magnettrommel. Auf ihren 940 Speicher-
pldtzen werden Programme und Zahlen gespeichert. Die
Magnettrommel hat 73 Spuren, und sie dreht sich mit 6000
Umdrehungen je Minute.

,Robotron 100" ist eine Ein-AdreBmaschine. Der elektro-
nische Rechenautomat verarbeitet alle Informationen in Se-
rie und besitzt eine Wortldnge von 14 Dezimalstellen. Fur
die elektronischen Schaltungen wurden insgesamt etwa 3000
Tronsistoren und 6700 Dioden eingesetzt.

Die Rechengeschwindigkeit liegt im Mittel bei 140 Befeh-
len je Sekunde. Puffer ermdglichen die gleichzeitige Ein-
gabe, Ausgabe und Bearbeitung von Daten. Das Loch-
kartenein- und -ausgabegerdt liest maximal 100 bzw. 2 X
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100 Karten und stanzt maximal 100 Karten je Minute. Der
,Robotron 100" arbeitet im Gegensatz zu der bei Rechnern
in Lochkartenanlagen oft gebrduchlichen Stecktafelprogram-
mierung mit einer inneren Programmsteuerung.

Der Rechenautomat ,Robotron 100" fligt sich organisch in
jede Lochkartenstation ein. Das gilt sowohl fiir sein Ein-
und Ausgabemedium (die Lochkarte) wie fiir die Stromver-
sorgung und die Klimaanspriiche der Rechenanlage. Durch
automatische Kontrollen ist der ,Robotron 100" duBerst zu-
verldssig.

Er bildet eine wertvolle Ergénzung der librigen Lochkarten-
maschinen, weil er nicht nur die Funktion eines Rechen-
lochers erfiillt, sondern diesen in der Geschwindigkeit weit
tibertrifft und weil er die Vorziige der elektronischen Re-
chenautomaten fiir Lochkartenstationen nutzt.

Mit Hilfe des ,Robotron 100" ist es u.a. méglich, Optimie-
rungsaufgaben zu bearbeiten. Es lassen sich aber auch
mathematisch-technische Probleme, wie Differentialglei-
chung, kritische Drehzahlen, die Tabellierung von Funktio-
nen und lineare Gleichungssysteme mit dieser Anlage l6sen.

Die genannten Mdglichkeiten verleihen dem Lochkarten-
rechner eine hohe Flexibilitat, die mit einer neuen Qualitat
in der Organisationsarbeit einen bedeutenden Schritt zu
einer komplexen Datenverarbeitung ergibt.

Soemtron-Fakturierautomat 351

Der Fakturierautomat ,Soemtron 351" ist eine Weiterent-
wick'ung in der Baureihe der elektromechanischen Faktu-
riermaschinen, der wesentliche funktionstechnische Vorteile
aufweist und eine groBere Leistungsfdhigkeit in sich birgt.

Das neue, mit den technischen Vorziigen eines modernen
und mit hohem Bedienungskomfort ausgestatteten elektri-
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schen Schreibwerkes bietet die Gewdhr fiir leichte und be-
schleunigte Dateneingabe.

Eine mit Relais gesteuerte Recheneinheit entspricht in ihrer
Klasse dem Fortschritt der Technik.

Der Eingabespeicher gewdhrleistet die Voreinstellung von
Zahlen und deren dezimalsteliengerechte Niederschrift, Der
Vorteil des iiberlappten Arbeitens und der Wegfall der De-
zimaltabulatoren bringen einen ziigigeren Rechenablauf mit
sich. Zahlenwerte kénnen noch vor ihrer Niederschrift leicht
korrigiert werden.

Die einspurige Programmierungseinheit (auswechselbare
Programmtrdger) garantiert — in Verbindung mit verschie-
denen Spezialeinrichtungen, wie axbxc-Rechnung, fortlau-
fende Multiplikation, verkiirztes Ausschreiben, automat. Da-
tum — vielseitige Einsatzméglichkeiten.

Die Einzelaggregate des Fakturierautomaten ,Soemtron
351" sind in einem modernen und zweckmdBig gestalteten
Mébel untergebracht.

Wichtige Leistungsdaten:

Schreibgeschwindigkeit: 10—11 Zeichen/s
Programmsteuerung (auswechselbares Programm)

3 Speicherwerke

10stellige Kapazitat

Eingabespeicher (Voreinstellung)

automat. Wagenaufzug aus Brutto/Netto

automat. Spaltensprung

automat. Wahl der Spaltenkapazitdt.

Der Fakturierautomat wird sich in allen Branchen bewdh-
ren und im Zuge der weiteren Rationalisierung des Ab-
rechnungswesens einen bedeutenden Platz einnehmen.

Soemtron-Rechenautomat

jetzt auch in Pakistan im Einsatz

Im 1.Quartal 1964 wurden halb- und vollautomatische
Soemtron-Rechenmaschinen nach Lahore in Pakistan gelie-
fert. Die Firma Typewriter Traders konnte somit als weiterer
Abnehmer im Kundenkreis des VEB Biiromaschinenwerk Sém-
merda, der iiber 80 Lénder der Erde umschlieBt, aufgenom-

men werden.

Neuentwicklungen der Soemtron-Biiromaschinen erregen die
Bewunderung ausldndischer Besucher

Zu den auslédndischen Gdsten im Monat April 1964 des VEB
Biiromaschinenwerk Sémmerda zdhlten u.a. der General-
direktor der Firma Kancelarske Stroje, Prag, Herr Schmelicek,
und dessen Stellvertreter, Herr Kuba. Die Herren waren vor
allem an den Neuheiten der Biiromaschinenfertigung inter-
essiert und brachten ihre Anerkennung liber die enorme Ent-
wicklung der Soemtron-Biiromaschinen in den letzten 2 Jah-
ren zum Ausdruck. Besondere Aufmerksamkeit widmeten sie
den neuen Erzeugnissen,

dem elektronischen Fakturierautomaten 381,

der Tabelliermaschine 402,

den Schreib- und Organisationsautomaten 527 und 528

und dem weiterentwickelten Fakturierautomaten 351.
Beide Herren waren weiterhin sehr beeindruckt von den so-
zialen Einrichtungen des Betriebes, besonders von dem
neuen Sozialgebd&ude.
Sie sprachen sich ferner lobend iiber den gut organisierten
Kundendienst des Lieferwerkes aus, der innerhalb kurzer
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Zeit in iiber 80 Léndern eingefiihrt wurde. Das Urteil der
beiden Besucher ist deshalb wertvoll, weil die Firma Kance-
larske Stroje selbst ein groBeres Unternehmen ist und einen
vorbildlichen Verkaufs- und Kundendienst im sozialistischen
Wirtschaftsgebiet darstellt.

Neu an den Erika-Kleinschreibmaschinen

Bereits zur Friihjahrsmesse wurden die Erika-Kleinschreib-
maschinen mit einer Reihe technischer Verbesserungen vor-
gestellt, die auch bei unseren Kunden bestens ansprachen.
Es handelt sich hierbei um Neueinfiihrungen, die z. T. Ein-
fluB auf glinstigere Funktion der Maschinen haben oder Ver-
einfachung bei der Reparatur mit sich bringen.

Stechwalze

Die Stechwalze am Modell 14 ist jetzt so konstruiert, daB die
gesamte Walzenachse verschiebbar ist. Durch diese Neuein-
fiithrung ist es méglich, die Stechwalze vom linken und rech-
ten Walzendrehknopf aus zu bedienen. Die vereinfachte
Konstruktion wirkt sich dariiber hinaus bei Reparaturen giin-
stig aus, da kompliziertes Justieren entfdllt.

Zeilenschalthebel

Der neue Zeilenschalthebel paBt sich in seiner eckigen Aus-
fiihrung der modernen kubischen Form der Maschinenver-
kleidung an. AuBerdem kann der Zeilenschalthebel ohne
Demontage der linken Wagenverkleidung ausgewechselt
werden. Jetzt ist es lediglich erforderlich, eine Sechskantmut-
ter zu l8sen.

Verstdrkte hintere Schwingerachse

Die Schwingerarme zur hinteren Schwingerachse sind im Pro-
fil und im Material verstérkt. Der Wagen, der zwischen den
Schwingerarmen gelagert ist und seine seitliche Begrenzung
durch diese erhdlt, wird dadurch besser abgestiitzt. Das
seitliche Nachvibrieren des Wagens beim Schreiben wird
wesentlich gemindert und die Schaltzeit fiir einen Anschlag
herabgesetzt. Durch oszillografische Untersuchungen wurde
dies bewiesen, und praktische Versuche beim schnellen
Schreiben ergaben héhere Schreibgeschwindigkeit bei kon-
stantem Buchstabenabstand als bisher.

Federhaus in Bandstahlausfithrung

Das Federhaus — bisher aus Rundmaterial verspant — wird
jetzt durch spanlose Verformung hergestellt. Dabei wurde
gleichzeitig die Federaufhdngung innen und auBen verein-
facht, wodurch Briiche an den Federenden weitestgehend
eingeschrénkt werden.

Unterstiitzung der Abdeckhaube

Die freistehenden Fliigel der Abdeckhaube aus Plaste, die
leicht durchfedern kénnen, werden neuerdings durch die an
beiden Seiten des Typenhebellagers angeschraubten Stanz-
teile abgestiitzt.

Koffer

Der bisher nur in brauner Farbe gefertigte Koffer wird kiinf-
tig in grauer Ausfiihrung geliefert. Somit pafBt er sich farb-
lich der Maschinenverkleidung, die in hell- oder dunkel-
grau ausgefiihrt ist, besser an. Die VerschluBlasche am Kof-
ferdeckel ist drehbar gelagert und kann beim Schreiben ab-
geschwenkt werden.




Wichtiges —

kurz
mitgeteilt

Planungsunterlagen fiir das Jahr 1965 im VEB
Carl Zeiss JENA mit Hilfe elektronischer Re-
chentechnik

Der VEB Carl Zeiss JENA bereitet fiir einige
Betriebsbereiche die Planung der Jahresproduk-
tion fiir 1965 nach modernen rechentechnischen
Methoden vor. Das seit iiber einem Jahr be-
stehende Zentrum fiir Organisation und Re-
chentechnik des GroBbetriebes hat dafiir bereits
umfangreiche Vorkehrungen getroffen, und unter
anderem wurden 700 000 Lochkarten als Infor-
mationstrdger angelegt, deren Anzahl noch in
diesem Jahr auf 1,5 Mill. steigen soll.

Ein Kollektiv von Mathematikern und Technikern
hat indessen fiir den Rechenautomaten ZRA 1
mehrere Zusatzgerdte entwickelt, so daB auch
mit diesem schnellen Elektronenrechner die Da-
tenauswertung wesentlich beschleunigt werden
kann. Die bisherigen Vorbereitungen fir die
Produktionsplanung des néchsten Jahres haben
dazu beigetragen, daB die Produktionsorgani-
sation wesentlich verbessert werden konnte. Die
Mitarbeiter des Zentrums hatten beim Anlegen
der Lochkarten festgestellt, daB in verschiede-
nen Abteilungen die technologischen Arbeits-
unterlagen fiir die Fertigung von Einzelteilen
mangelhaft waren.

In diesem Zentrum des wissenschaftlichen Ge-
ratebaus (VEB Carl Zeiss JENA) werden rund
5000 Erzeugnisse vorwiegend in kleinen Serien
hergestellt. Dazu sind etwa 150000 verschie-
dene Einzelteile notwendig. Die Herstellung
eines mechanischen Einzelteils erfordert bis zu
20 Arbeitsgdnge, eines optischen Einzelteils so-
gar bis 100. Daraus, so erklérte der Leiter des
Organisations- und Rechenzentrums, Gerhard
Fuchs, resultiere die Kompliziertheit des ganzen
Planungsvorganges. 65 Mill. Teile der Jahres-
produktion miissen im richtigen Augenblick in
die Produktion und zur Montage gelangen.
Das erfordere geradezu die Planung mit mo-
dernen rechentechnischen Methoden. Sie weise
nicht nur den wirklichen Belastungsverlauf der
Produktionsbereiche exakter aus, sondern biete
eine Reihe Maglichkeiten, konkrete MaBnah-
men zur Steigerung der Arbeitsproduktivitat zu
treffen.

VEB Optima, Erfurt, steigert Export ins Ausland
um 50 Prozent

Der VEB Optima, Erfurt, wird im Ergebnis der
Leipziger Frithjahrsmesse seinen Export an
Standard-Schreibmaschinen in die kapitalisti-
schen Lénder gegeniiber dem Vorjahr um etwa
die Halfte erweitern.

Neben Spanien, England und Frankreich schlos-
sen erstmals die USA gréBere Vertrdge iiber
die Lieferung der Standard-Schreibmaschine
M 14 ab. AuBerordentlich gute Verkaufsergeb-
nisse wurden auch bei den Optimatic-Buchungs-
automaten einschlieBlich ihrer elektronischen
Zusatzgerdte erzielt, die d&hnlichen Erzeugnis-
sen auf dem Weltmarkt ebenbiirtig sind. Sie
werden nach England, Australien, Neuseeland,
Spanien, ltalien, Brasilien und anderen Ldan-
dern geliefert.

Zahlreiche Messekunden des Erfurter Betriebes,
der in liber 80 Lander der Erde exportiert, spra-
chen sich in Leipzig sehr anerkennend iiber die
Funktionstiichtigkeit und &uBere Form der Bii-
romaschinen aus. So erkldrte Direktor Abfreed
aus New York: ,Bei den harten Konkurrenz-
bedingungen auf dem amerikanischen Markt
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sagt der hohe Export lhres Landes nach den
USA schon alles. Ich kann betonen, daB in
dieser Branche lhre Maschinen héchsten An-
spriichen geniigen und zur first class zdhlen.
Optima ist ein Musterbetrieb und hat in Ame-
rika einen populdren Namen."”

Erweiterter Dokumentationsdienst

Ein umfangreicher Dokumentations- und Infor-
mationsdienst wurde in der VVB Biiromaschi-
nen aufgebaut, um alle Betriebe und Entwick-
lungsstellen des Industriezweiges schnell und
umfassend (iber die neuesten Erkenntnisse auf
ihrem Gebiet zu informieren. Als vorteilhaft hat
sich erwiesen, die Ausarbeitung der Mate-
rialien nach bestimmten Schwerpunkten vor-
zunehmen, die den Betriebsvorhaben entspre-
chen. So wurden z. B. fiir die Leitung der VVB
und der Betriebe Nachforschungen iiber die
Entwicklungsrichtung einzelner Erzeugnisgrup-
pen angestellt. Daraus ergaben sich viele An-
haltspunkte fiir den Vergleich mit dem Welt-
stand.

Die Mitarbeiter der Dokumentations- und Infor-
mationsstellen lesen nicht nur alle verfiigbare
Fachliteratur, sondern bewerten die einzelnen
Verdffentlichungen und erarbeiten Fortschritts-
berichte. Diese Informationen sind nicht nur
Spezialisten zugdnglich, sondern werden auch
als Schulungsmaterial zur weiteren Qualifizie-
rung leitender Mitarbeiter verwendet.

Buchungsmaschinenwerk Karl-Marx-Stadt erfiillt
spezielle Kundenwiinsche

Buchungsautomaten mit Spezialausstattung pro-
duziert im Auftrag von Auslandskunden kiinftig
das Buchungsmaschinenwerk Karl-Marx-Stadt.
Das ist eine der MaBnahmen des Betriebes,
die AuBenhandelsbeziehungen zu festigen und
den Export zu steigern. Seit dem Jahre 1956
hat sich die Ausfuhr bereits verfiinffacht. In
68 Landern sind gegenwdrtig die leistungsfahi-
gen Buchungsautomaten und Saldiermaschinen
begehrt.

Arbeiter und Ingenieure stellen z. Z. die ersten
Spezialmaschinen, Buchungsautomaten mit
Doppelkopplung, fertig. Sie sind fiir eine Spar-
kasse in Saarbriicken bestimmt. Die Serien-
automaten, die der Betrieb nach dem Bau-
kastenprinzip produziert, kénnen entweder elek-
tronisch multiplizieren oder elektronisch Daten
tibernehmen. Die Spezialmaschine vereinigt
beide Arbeitsgédnge. Die Arbeitsproduktivitat
steigt dadurch um fast 60 Prozent.

Fiir die Entwicklung solcher Maschinen wird im
Betrieb eine Abteilung gebildet, in der erfah-
rene Arbeiter und Konstrukteure tétig sind. Die
Mitarbeiter sind auBerdem dafir verantwort-
lich, daB neuentwickelte Biiromaschinen schnell
in die Produktion iberfiihrt werden.

Lochkartentechnik hilft Handelstatigkeit
vervollkommnen

Die gesamte Warenbewegung, Warenkontrolle
und Rechnungslegung hat die Leipziger GroB-
handelsgesellschaft Lebensmittel in ihrem La-
ger | mit Hilfe des VEB Maschinelles Rechnen
auf Lochkartentechnik umgestellt. Damit kann
die GHG bei der Handelstatigkeit mit ihrem
Sortiment an Grundnahrungsmitteln auf be-
tréichtliche Schreib- und Rechenarbeiten verzich-
ten. Insgesamt wurden 24 Arbeitskrafte fiir an-
dere Aufgaben frei. Gleichzeitig konnten 14
Fakturiermaschinen umgesetzt werden. Weiter-
hin bringt der Einsatz von Lochkarten fiir die
Leitung der GHG aufschluBreiche Angaben iiber
die Warenbewegung, die die operative Han-
delstatigkeit erleichtern. Es ist vorgesehen,
nach und nach samtliche Warensortimente auf
diese Art der Planung, Abrechnung und Kon-
trolle umzustellen.

MaBe fanden ihre Namen

Den Bezeichnungen fiir sehr geringe Bruchteile
verschiedener MaBeinheiten hat das Internatio-
nale Komitee fiir MaB und Gewicht zwei neue
hinzugefiigt. Fiir ein Trillionstel (1071) der be-
treffenden Einheit gilt nunmehr der Zusatz
,Femto-", ein Quadrillionstel (1071) der Ein-
heit wird mit ,Atto-" bezeichnet. Bisher konn-
ten lediglich noch ein Miiliardstel der Einheit
durch ,Nano-“ (z. B. Nanosekunde) und ein Bil-
lionstel durch ,Pico-" (z. B. Picofarad) aus-
gedriickt werden.

Kleinschreibmaschine ,Erika” in alle Welt

Die Werktatigen des Dresdner Schreibmaschi-
nenwerkes haben sich im Wettbewerb ,Dem
Volke zum Nutzen — der Republik zu Ehren"
vorgenommen, ihre Produktionsziele fiir Export-
giiter zu iiberbieten. Sie wollen in diesem Jahr
1000 Kleinschreibmaschinen vom Typ ,Erika" zu-
satzlich  herstellen. ,Erika“-Schreibmaschinen
gehdren in 89 Léndern zu den begehrtesten
Importgiitern aus der DDR.

4Erika“-Kleinschreibmaschinen des VEB Schreib-
maschinenwerk Dresden haben einen guten
Platz unter dem Angebot der auf dem nieder-
landischen Markt befindlichen Kleinschreibma-
schinen. Rund 250 niederldndische Biiromaschi-
nenfachhdndler vertreiben diese beliebte und
internationale  Spitzenstellung  einnehmende
Kleinschreibmaschine aus der DDR.

Durch Leuchtwerbung im StraBenbild und in
den Auslagen der Fachhéndler steht die ,Erika”
im Blickpunkt des &ffentlichen Interesses auch
in den Niederlanden.

DDR-Biiromaschinen in Indien

Die Biiromaschinenindustrie der Deutschen De-
mokratischen Republik lieferte allein in den letz-
ten zwei Jahren iiber 5000 Maschinen ihrer Pro-
duktion nach der Indischen Union. Zu den Ex-
porterzeugnissen zéhlen die Modelle von ,As-
cota“, ,SOEMTRON", ,Cellatron”, ,Secura”
und ,Optima“. Alle vom Industriezweig Biiro-
maschinen der DDR gelieferten Maschinen sind
von der indischen Regierung als technisch ein-
wandfrei anerkannt worden und sind auf die
offizielle Anerkennungsliste des ,Chief Control-
ler of printing & Stationary, New Delhi" ge-
nommen worden.

BUCHBESPRECHUNG
Einfithrung in die
elektronische Datenverarbeitung

Von Ned Chapin, R. Oldenbourg-Verlag Wien
und Miinchen, 367 Seiten, 107 Bilder, Preis
40,— DM.

Seine Einfiihrung in die elektronische Daten-
verarbeitung entstand bereits im Jahre 1957. In
der hier vorliegenden Ubersetzung ins Deutsche
wurden viele Details — insbesondere das Ta-
bellenmaterial — auf den neuesten Stand ge-

bracht. Die Aussage des Werkes gilt heute wie
damals. '

Es ist keine Einfilhrung im iiblichen Sinne, eher
ein exakt gegliedertes Handbuch, das auf die
Frage, wie man in einem Unternehmen eine
elektronische Rechenanlage mit Erfolg einsetzt,
eine alle Aspekte beriihrende, gedréngte aber
dennoch recht erschépfende Auskunft gibt. Der
Verfasser will mit diesem Buch das Wissen und
das Versténdnis vermitteln, das Unternehmer,
Betriebsleiter und Organisatoren fiir die heute
und in Zukunft zu treffenden Ents:heidungen
bendtigen.

Nachfolgende acht Fragen werden nicht so sehr
vom technischen als vielmehr vom kommerziel-
len und organisatorischen Standpunkt behan-
delt:

Was ist eine elektronische Rechenanlage?

Was kann sie?

Wie arbeitet sie?

Wie wird ihre Anwendung vorbereitet?

Wie wird sie programmiert?

Wie wird sie bedient?

Wie erreicht man den groBten Nutzen?
Wodurch wird ihr Einsatz gerechtfertigt?

Am SchluB des Buches wird in einer abschlie-
Benden Betrachtung die Frage nach der ,idea-
len" elektronischen Rechenanlage fir kommer-
zielle Zwecke aufgeworfen, ,ideal” in dem
Sinne, wie eine solche Maschine nach den vor-
handenen und den iibersehbaren Entwicklungs-
tendenzen am wiinschenswertesten erscheint.

Eine Ubersicht {iber die wichtigsten elektroni-
schen Rechenanlagen und ein Fachwortverzeich-
nis (deutsch—englisch) bereichern das Buch, das
auch als Nachschlagewerk zu besitzen sich
lohnt. K. G.

NEUE TECHNIK IM BURO - Heft 7 - 1964




