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CELLATRON SER2 —
der Kleinrechenautomat
mit dem groBen Zahlenbereich

Dipl.-Math. S. Albrecht und Dipl.-Math. H. Meurer, Zella-Mehlis

1. Kommadarstellung

Wihrend man bei den meisten kommerziellen Berechnun-
gen fast ausschlieflich mit solchen Zahlen auskommt, die
maximal drei Stellen nach dem Komma aufweisen, verlan-
gen viele Berechnungen, die auf das mathematische Modell
ciner algebraischen Gleichung hdherer Ordnung zuriickge-
fiihrt werden konnen, Zahlen mit sehr unterschiedlicher
Grofenordnung nacheinander zu verarbeiten.

Diesem Unterschied werden gegenwaértig natiirlich auch die
meisten elektronischen programmgesteuerten Rechenauto-
maten gerecht. Sie weisen in ihren Programmbibliotheken
neben Programmen, die eine Zahlendarstellung mit festem
Komma zur Grundlage haben, auch solche Programme auf,
die auf Grund der unterschiedlichen Grofenordnung des zu
verarbeitenden Zahlenmaterials eine Zahlendarstellung im
gleitenden Komma bevorzugen.

1.1. Zahlen in Festkommadarstellung

Bei Festkommarechnungen denkt man sich das Komma stets
fiixiert an einer ganz bestimmten Stelle. Es ist tiblich, eine
Festkommazahl in einem programmgesteuerten Rechen-
automaten in der Gestalt x =0, x|, X, X3, - + -, X, darzustellen,
wobei die Wortlinge n Dezimalstellen oder Dualstellen zu-
ziiglich einer Stelle fir das Vorzeichen betragen soll.
Damit lassen sich also nur solche positiven Zahlen dar-
stellen, die innerhalb der Intervalle 10 = \ X | <1 bzw.
2n < \l x‘ <1 liegen. Natiirlich kann man oft durch geeig-
nete Transformationen erreichen, daf alle gewiinschten Zwi-
schen- und Endergebnisse innerhalb der angegebenen Gren-
zen liegen. Trotzdem ist der Zahlenbereich, der in Fest-
kommadarstellung fiir eine bestimmte Wortlange zur Ver-
fiigung steht, sehr beschrdnkt. Alle Zahlen kleiner als 10—
bzw. 2-n werden grundsatzlich als Null dargestellt, und
alle Zahlen groBer oder gleich 1 fihren zu Uberlauf und
damit meistens zu Stop bei den Rechenautomaten.

1.2. Zahlen in Gleitkommadarstellung

Gleitkommazahlen werden in halblogarithmischer Schreib-
weise dargestellt: x = m - 10¢ als Dezimalzahl bzw. x=
m - 2¢ als Dualzahl, d. h., jede Zahl wird nicht allein
durch die Mantisse m, die der Normalisierungsbedingung
0,1 < m < 1 geniigen soll, sondern auch noch durch einen
Exponenten e, der die Gréfenordnung oder den Stellenwert
der einzelnen Ziffern der Mantisse festlegt, eindeutig be-
stimmt

Im allgemeinen pflegt man diese beiden charakteristischen
Werte fiir Gleitkommazahlen in elektronischen Rechenauto-
maten in einem Wort darzustellen, wenn man nicht gerade
mit doppelter Genauigkeit rechnet. Das bedeutet, dafi die
n-Stellen einer Wortldnge jetzt aufgeteilt werden miissen in
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u-Stellen fiir die Mantisse und in #Stellen fur den Expo-
nenten. Damit kann man zwar die Zahlen in der Form der
Mantisse nur noch durch ©=n — ¢ Ziffern darstellen, hat
aber beispielsweise fiir die positiven Zahlen einen Bereich
10-(et+1) < ‘ X l < 10+e bzw. 2-(+) < wi X I| < 2%e zur Ver-
fiigung, der fiir die Berechnung von Zahlen mit stark unter-
cchiedlicher Grofenordnung gentigt.

1.3. Zahlendarstellung im SER 2

Bei der Entwicklung dieses Automaten wurde eine Zahlen-
darstellung zugrunde gelegt, die beiden Richtungen Rech-
nung tragt. Sie liegt ihrem Charakter nach zwischen den
teiden obengenannten Darstellungen. Es lassen sich im SER
zahlen mit maximal sieben Stellen nach dem Komma ver-
arbeiten, wobei auch 0, 1,2, -+, 6 Stellen nach dem Komma
gewdhlt werden konnen. Ist aber innerhalb eines Pro-
gramms fiir eine Rechenoperation die Wahl auf eine be-
stimmte Anzahl von Stellen nach dem Komma gefallen,
dann ist das Komma an dieser Stelle fixiert. Es besteht je-
doch keine Méglichkeit, wenn die Wahl auf vier Stellen
nach dem Komma gefallen ist, an dieser Stelle eine Zahl
mit sieben Stellen nach dem Komma zu verarbeiten. Wiirde
man aber immer mit der groftmdglichen Anzahl von Stellen
nach dem Komma arbeiten, so ware das bald die Ursache
eines Uberlaufs. Die Zahlendarstellung im SER 2 laft den
Zahlenbereich 107 =< ‘ X ‘ <1010 — 1 zu, der zwar grofer
ist als der Festkommazahlenbereich fiir eine Wortldange von
sehn Dezimalstellen, aber trotz allem nicht immer fur die
Auswertung von algebraischen Gleichungen ausreicht. Ein
Problem, das im folgenden noch erlautert werden soll, ist
die Bestimmung von Nullstellen algebraischer Gleichungen
vom Grad n nach dem Verfahren von Brodetsky-Smeal. Um
aber auch Probleme dieser Art dem SER?2 zuganglich zu
machen, wurde ein Unterprogramm geschaffen, das es er-
mdglicht, alle Grundrechenarten fiir Zahlen in Gleitkomma-
darsteliung durchzufithren.

2. Gleitkommadarstellung fiir den SER 2

Im SER 2 konnen, wie allgemein bekannt ist, zehnstellige
Dezimalzahlen verarbeitet werden. Von diesen zehn Stellen
werden drei Stellen fiir den Exponenten e und sieben Stel-
len fiir die Mantisse m gewdhlt. Da beim Zahlwort im SER
pur die Darstellung eines Vorzeichens beriicksichtigt wer-
den kann, wird dieses Vorzeichen der Mantisse m zuge-

Bild 1. Grobstruktur des Programms (Scite 162)

Bild 2. Entschliisselung der Operanden (Seite 162)

Bild 3. Vorzeichenumkehr der Subtrahenden (Seite 163)
Bild 4. Zahlenwertbestimmung durch den Exponentialkoeffi-
zienten (Seite 163)
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ordnet, wahrend der Mantissenexponent e grundsétzlich posi-
tiv festgelegt wird durch die Transformation e’ = e 4 500.
Der Zahlenbereich ergibt sich also durch 10-501 < \ X,
‘x ‘ < 10499, Der so angegebene Zahlenbereich gentigt auch
groferen Anspriichen und ldft auf Grund seiner Grenzen
fiir den Exponenten Zahlen mit sehr stark abweichender
Grofenordnung zu. Eine Mantisse mit sieben Dezimalstel-
len bietet auch eine ausreichende Genauigkeit fiir die durch-
zuflihrenden Rechnungen.

3. Unterprogramm fiir rationale Rechenoperationen
im Gleitkomma

3.1. Struktur des Unterprogramms

Infolge der gewédhlten Zahlendarstellung besteht der Ablauf
einer rationalen Rechenoperation aus drei Schritten: 1. Ent-
schliisselung der Operanden, d. h. Extraktion von Mantisse
und Exponent, 2. eigentliche Rechenoperation, 3. Normali-
sieren des Resultats. Damit ergibt sich zunédchst die Grob-
struktur des Programms gemaf Bild 1.

Fiir die Entschliisselung wird mit Vorteil eine Besonderheit
der im Rechner verdrahteten Division benutzt, nidmlich daf
Quotienten stets ganzzahlig und abgerundet berechnet wer-
den. Die Division eines Operanden xj (i=1,2) in der ge-
wihlten Darstellung durch — 1 liefert bis auf das Vorzeichen
sofort den Exponenten ej. Da der Exponent ej stets nicht-
negativ ist, gibt ein Test seines Vorzeichens sofort Auskunft
iiber seinen endgiiltigen Wert, Die Summe aus dem Operan-
den und seinem unkorrigierten Exponenten ergibt daneben
die Mantisse m; (i = 1,2) des Operanden. Demnach laft sich
die Entschliisselung der beiden Operanden durch das Ab-
laufdiagramm im Bild 2 beschreiben.

Anschliefend ist die Art der auszufithrenden Operation aus
dem Hauptprogramm zu entnehmen. Wahrend der Ein-
sprung aus dem Hauptprogramm in das hier beschriebene
Unterprogramm stets unbedingt an den Anfang der Ent-
schlisselung erfolgt, muff die Art der auszufithrenden
Rechenoperation jeweils an verschiedenen Stellen des Haupt-
programms erfragt werden, d. h., es miiite im Anschluf an
die Entschliisselung ein Sprung zu einer verdnderlichen
Adresse erfolgen. Werden die zu erfragenden Rechenopera-
tionen des Hauptprogramms auf dem Lochstreifen als dem
externen Befehlsspeicher programmiert, so kann jedoch die-
ser Sprung stets zu derselben Adresse (00) erfolgen (Bild 2).

Die Subtraktion 14Bt sich durch Vorzeichenumkehr des
Subtrahenden sofort auf die Addition reduzieren (Bild 3).

Zur Vorbereitung der Addition ist Exponentengleichheit der
Summanden herzustellen. Durch eventuelles Vertauschen der
Summanden laBt sich erreichen, daf der Exponent des
ersten Summanden das Maximum der beiden Exponenten
realisiert. Uberschreitet die Exponentendifferenz ¢, — e, die
Stellenanzahl der Mantissen, so ist nach Herstellen der
Exponentengleichheit die Mantisse my des zweiten Sum-
manden im Rahmen der Zahlenkapazitit gleich Null. Die
Exponentengleichheit der Summanden wird durch zyklische
Multiplikation von ms mit 0,1 bei gleichzeitiger Erhdhung
von e» um 1 erreicht, Danach kénnen die Mantissen unmit-
telbar addiert werden. Die Summe erhélt den Exponenten eg
(Bild 3).

Bei Multiplikation und Division kann die angegebene Ope-
ration mit den Mantissen unmittelbar angefiihrt werden.
Wegen der Verschiebung der Exponentenskala um 500 ist

die Summe bzw. Differenz der Exponenten noch um 500 zu
verkleinern bzw. zu vergrofiern. Ist der endgiltige Koeffi-
zent des Resultats negativ, so ist das Resultat dem Betrag
nach kleiner als 10-500, also nicht darstellbar, und mufy im
Rahmen der Zahlenkapazitit als Null angesehen werden
(Bild 4).

Die nach der bisherigen Darlegung gewonnenen Resultate
sind im allgemeinen noch nicht normiert. Zu diesem Zweck
wird der Betrag der Mantisse des Resultats normiert, in-
dem sie mit 0,1 bzw. 10 multipliziert und gleichzeitig der
Exponent um 1 vergrofert bzw. verkleinert wird. Dieses
Verfahren wird so lange fortgesetzt, bis der Mantissenbetrag
normiert ist. Die Normierung entfillt, wenn die Mantisse
gleich Null ist. Danach werden Mantisse und Exponent zur
Cleitkommadarstellung des Betrages des Resultats addiert,
und schlieflich wird das Vorzeichen der Mantisse angefiigt
(Bild 5).

3.2. Anschlubbedingungen ftiir das Unterprogramim

Die Zahlenspeicherplitze 10 und 11 werden beim beschrie-
benen Unterprogramm &hnlich den Umlaufspeichern Ac
und R beim Rechnen mit den verdrahteten rationalen Re-
chenoperationen benutzt. Die beiden Operanden mussen zu
Beginn der Gleitkommaoperation in dieser Reihenfolge in
10 und 11 bereitstehen; das Ergebnis entsteht in 10. Dabei
ist der Inhalt von Ac und R am Anfang beliebig, am Ende
bei beiden gleich Null.

3.3. Genauigkeit

. . ; Adr

Uber die oberen Grenzen der relativen Fehler ' der Re-
=

sultate der vier Rechenoperationen gibt die folgende Uber-

sicht Auskunft, soweit die Resultate ungleich Null sind (an-

derenfalls wird der relative Fehler gegenstandslos).

Addition bzw. Subtraktion:

Exponenten-
differenz

| =

. 10-1
. 10-5
. 10-7

o oo
=]

Multiplikation:

AT 5. 108

I

Division:

ﬂ <107

-

Das Auftreten verhidltnismifiig grofer Relativfehler bei der
Addition von Summanden mit kleiner Exponentendifferenz
Leruht auf der Moglichkeit betragsméfig kleiner Summen
und liegt damit in der Natur der Sache.

3.4. Speicherraumbedarf

Durch das Unterprogramm werden neun Zahl- und 46 Be-
fehlsspeicherpldtze belegt sowie acht Zahlspeicherplétze als
Arbeitsspeicher bendtigt.

Tafel 1. Rechengang der Nullstellenbestimmung nach Brodetsky-Smeal

0 b, b
Ly 1 ay?
— 23, ay — 2a, a3
2a, ay
0 a, by a, b,
—ay by — (a, bg + by ay)

g by

4. Beispiel eines Hauptprogramms im Gleitkomma

Als Beispiel fiir die Anwendung des Unterprogramms fiir
die rationalen Rechenoperationen im Gleitkomma wird ein
Programm zur Nullstellenbestimmung von Polynomen nach
Brodetsky-Smeal in Anlehnung an (2] beschrieben.

4.1. Algorithmus

Vorgegeben ist ein Polynom n-ten Grades f (x) = aoxn
4 axn1 4 -+ +ap Zur Bestimmung seiner Nullstellen
wird die Brodetsky-Smealsche Modifikation des Graeffe-
Prozesses benutzt. Beim Graeffe-Prozefy bildet man aus-
gehend von f (x) ein Polynom f; (x?), dessen Nullstellen die
negativen Quadrate der Nullstellen von f(x) sind. Auf
gleiche Weise wird aus f; (x?) ein Polynom f, (x*) erzeugt
usw. Haben die Wurzeln paarweise verschiedene Absolut-
betrdge, so werden sie durch das fortgesetzte Potenzieren
immer weiter auseinandergezogen. Dadurch laft sich die
Polynomgleichung approximativ in lineare Gleichungen zer-
legen, aus denen die Potenzen der Wurzeln bestimmbar
sind.

wird der Graeffe-Prozef ein zweites Mal mit parallelver-
schobenem Koordinatensystem durchgefithrt, so konnen
auch die verschiedenen Wurzeln gleichen Absolutbetrages
getrennt werden. In der Modifikation nach Brodetsky-Smeal
wird dabei das Koordinatensystem einer infinitesimalen
Translation unterworfen. Der Rechengang wird durch das
Schema in Tafel1 sowie durch das Ablaufdiagramm im
Bild 6 beschrieben. Er kann abgebrochen werden, wenn die
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Koeffizienten von f (x)

Koeffizienten von f” (x)

a,? Al s s
— 2a, ay —2a;a
2a; a; 2a, ag
az by ay by
— (az by + baay) — (a3 bs + by as)
a, by + byas a, by + by ag
A3 ay’
by’ b,
/0 "
a ay
by’ by’

gemischten Glieder gegeniiber den reinen Quadraten ver-
nachlassigbar sind, soweit die gemischten Produkte (ndm-
lich bei einfachen Wurzeln) tiberhaupt vernachlassigbar sein
konnen.

Das Programm reicht bis zur Bestimmung der Koeffizienten
von f, (xn). Fur die Schlufgberechnung der Wurzeln lohnt
wegen der Vielzahl der mdglichen Konfigurationen nicht
die Programmierung.

Fiir zwei haufige Félle soll die Schluffberechnung angegeben
werden. Die Ergebnisse der letzten Graeffe-Stufe sind

Ao, Ay, o+, An
By, +++, By
Im Fall einer reellen Nullstelle miissen zwei reguldre Koeffi-
zienten (solche, bei denen im Graeffe-Prozefy die gemischten
Produkte vernachlissigbar werden) nacheinanderstehen. Die
Wurzel ergibt sich dann als
1 ) . B,
Xy = — ——mit 4 Q= Qy41— Q, und Q,=—.
A0 A,
Im Fall eines konjugiert komplexen Nullstellenpaares steht
zwischen zwei reguldren Koeffizienten ein irreguldarer. Die
beiden Nullstellen erscheinen dann als Wurzeln der quadra-
tischen Gleichung x2- sx -+ p=0 mit den Koeffizienten

-

Q,und Q, = A

Ais .
und s = p -4z Q. Dabei ist Az Q = Q42 —

»+
A,
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Tafel 2. Zahlenbeispiel zu Abschnitt 4.6,
| E— - - F— ————— —_— S -
501,1000000 501,2000000 H01,5000000 H01,4000000 501,8000000 H01,8000000
H01,6000000 501,8000000 502, 1500000 501,8000000 501,8000000
501,1000006 501,4000000 502,2500000 502,1600000 502,6400000 502,6400000
502,1000000— 502,1600000 502,8000000 — 502,6100000
502,1600000 502,3200000
502,1000000 502,4000000 502,6000000 502,6400000 502,6400000
H01,8000000 — 502,5000000— 503, 1010000— H03,1520000—
H01,8000000 502,5600000
501,1000000 H01,6000000— 502,3200000— 502,0000000 502,6400000
0,0000000 501,2000000 501,2000000— 502,1200000 502,8800000— 502,6400000
H01,1000000 520,18 414611 D39, 3402710 H19,1692610 HhHY,6277282 HHR,6277108
520,3689290— 1117535 549,2922999— H54,2061526—
530,1584586
519,9222810— H39,1701482 503 HRH1 H0HR,6277108
3010— H34, TLREOBO — DAR, 7308091 — H53,2205080—
H24,2822000 D39, 1701428—
501,1000000 H20,1844679— 539,3402822 549,1230389— HDB,6277076 HHB,6277108
0,0000000 L 520,1844672— 539,1701410 549,2061329— 551,3077100 HH8,6277108
=== I | — | S R—

4.2. Einzugebende Daten

Der Grad des Polynoms und seine Koeffizienten missen in
Gleitkommadarstellung vom Datenstreifen eingegeben wer-
den.

4.3. Giiltigkeitsbereich

Das Programm ist fiir Polynome finften Grades ausgearbei-
tet, kann jedoch leicht auf Polynome n-ten Grades mit
n < 15 erweitert werden. Die Koeffizienten des Ausgangs-
polynoms sowie die der Graeffe-Stufen miissen im Gleit-
komma darstellbar sein, was durch Normierung des Aus-
gangspolynoms im allgemeinen méglich sein dirfte.

4.4. Genauigkeit
Entsprechend dem  Gleitkomma-Unterprogramm  kénnen
mindestens finf giiltige Ziffern der Nullstellen berechnet

werden.

4.5. Rechenzeit

Die Rechenzeit fiir eine Graeffe-Stufe betragt bei einem
Polynom fiinften Grades etwa 5,5 min.

Bild 5. Normierung des Mantissenbetrages
Bild 6. Ablaufdiagramm der Nullstellenbestimmung nach
Brodetsky-Smeal

4.6. Zahlenbeispiel

Anschliefiend sei auf das in Tafel 2 angegebene Zahlenbei-
spiel hingewiesen. Die Faktorzerlegung des Polynoms lautet:
f(x)=(x2F2x+4) - (x2-x+42) (x+ 1). Die Abbildung
zeigt die erste und die sechste Graeffe-Stufe. Man erkennt
an der letzten Graeffe-Stufe, daff die zweite und die vierte
Stufe irreguldr sind; die beiden Wurzeln vom hochsten Be-
trag sind betragsgleich, dann folgt ein weiteres Paar be-
tragsgleicher Wurzeln, wahrend die Wurzel kleinsten Be-
trages einfach und demnach reell ist. NTB 1189
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Vorteile der Kopplung
von Buchungsautomaten
mit Kartenlochern

Dipl. rer. oec. H. Smers, Leipzig

Die rationelle Lenkung und Leitung eines Betriebes setzt
eine schnelle und aussagekréftige Auswertung aller verfiig-
baren Daten voraus. Die modernen Verfahren der Daten-
verarbeitung, das maschinelle Lochkartenverfahren und die
clektronische Datenverarbeitung, sind technisch bereits so-
weit entwickelt, daff maschinell lesbare Daten in kurzer Zeit
nach allen fiir die Leitung notwendigen Gesichtspunkten
zusammengefafit zur Verfligung stehen. Dabei lassen sich
die vier Grundrechnungsarten und die darauf zuriickzufiih-
renden Rechenoperationen ausfiihren. Fiir diese Aufgaben
gibt es nicht nur prinzipielle technische Ldsungswege, son-
dern auch verschiedene praktische Lésungen fiir die unter-
schiedlichsten Anforderungen.

die ersten Ergebnisse aber erst nach dem zeitaufwendigen
Priifen, Sortieren und Tabellieren der Lochkarten zur Ver-
figung. Werden die Lochkarten dagegen durch die Kopp-
lung eines Buchungsautomaten mit einem Kartenlocher ge-
wonnen, sind unmittelbar nach Abschluf der manuellen
Dateneingabe bereits aussagekraftige Werte in den Speicher-
werken des Buchungsautomaten enthalten und konnen ent-
sprechend der vorzunehmenden Auswertung gedruckt wer-
den. Je nach Zahl der Speicherwerke des verwendeten
Buchungsmaschinen-Typs und der Programmierung lassen
sich dabei Verdichtungen ausfiihren, die etwa mit der Grup-
penbildung einer Tabelliermaschine vergleichbar sind.

Wesentlich ist, daf§ fiir die Gewinnung der Summen keiner-

1\'( 1-
loghdr

lothen

Kontroll-
streifen-den zu
buche i
Belege

Abstimmen der

Die Dateneingabe in derartige Datenverarbeitungsanlagen lei zusétzlicher Zeit- oder Arbeitsaufwand erforderlich ist. Kontralls

ist dagegen nur dann auf einem entsprechenden Entwick- Der sich ergebende Zeitvorsprung kann ein bis zwei Tage strejfen-der zu Bi‘“d‘“‘“ Su‘m?
lungsstand, wenn maschinell lesbare Datentriger vorhanden und mehr betragen. Ein derartiger Zeitgewinn fithrt oft- L" "“ Karlendcher K*];twusmifm
sind. Problematisch ist noch immer das Lesen von hand- mals zu bemerkenswerten wirtschaftlichen Vorteilen.
oder maschinenschriftlichen Angaben auf Belegen der ver-

schiedensten Art. Die gegenwirtig realisierten maschinellen Rechnen und Lochen der Operanden und Resultate Abstimmen der

Leseverfahren sind hinsichtlich ihres prinzipiellen Einsat- Sumﬂ 1fochkarfe

. . ) X in einem Arbeitsgang 19 a
zes an Schriften von Spezialschreibmaschinen und -druckern - .

Belege

gebunden (1). So bildet in diesem Fall die traditionelle Eagasat
Dateneingabe iiber eine Tastatur die einzige Ldsung. Der
damit verbundene hohe Zeit- und Arbeitsaufwand zwingt
immer wieder zur Suche nach einem mdglichst wirtschaft-
lichen und sicheren Verfahren. Aus diesen Erwdgungen her-
aus hat in den letzten Jahren die Kopplung von Buchungs-
und Fakturierautomaten mit Gerdten zur Lochkartenher-
stellung stark an Bedeutung gewonnen. Die damit verbun-
denen Vorteile und die sich ergebenden Probleme sind viel-
fach noch nicht geniigend bekannt. Nachstehend wird ver-
sucht, einen kurzen Uberblick zu vermitteln.

Vorteile der Kopplung

Ein Vergleich der beiden Verfahren fiir die Datenaufberei-
tung (Bilder 1 und 2) kann zu einer entscheidungsreifen
Aussage nur dann fithren, wenn die Untersuchung am je-
weils zu organisierenden Objekt durchgefiihrt wird. Die
nachstehenden Feststellungen gelten daher nur als Verallge-
meinerungen, die Hinweise fiir die jeweils im praktischen
Fall anzustellenden Uberlegungen geben sollen.

Die Kenntnis der Grundziige des Lochkartenverfahrens und
der elektronischen Datenverarbeitung kann vorausgesetzt
werden. Aufierdem gibt das Literaturverzeichnis am Schluf
dieses Beitrages entsprechende Hinweise (2] (3] [4] und (5).

Sofortauswertung der Daten

Die Wirtschaftspraxis verlangt heute eine stindige Ubersicht
liber das komplizierte betriebliche Geschehen und ein
schnelles Reagieren auf alle eintretenden Storungen. Bei
direkter manueller Dateneingabe in den Kartenlocher stehen

Ein Beleg enthélt oftmals Daten, die untereinander zu addie-
ren oder zu multiplizieren sind. Fir die weitere Auswertung
ist dann aber nur noch der errechnete Betrag interessant.
Bei ausschliefilichem Einsatz von Lochkartenmaschinen sind
in jedem Fall die Operanden in die Lochkarte aufzunehmen.
Mit speziellen Maschinen werden dann die Rechenoperatio-
nen ausgefithrt und die Resultate in die betreffende Karte
gestanzt. Wenn auch diese Operationen weitgehend selbst-
titig ablaufen, so ist doch zusétzliche Maschinenkapazitit
und ein erhdhter Zeitaufwand erforderlich. Die dringend be-
notigten Auswertungen verzdgern sich noch mehr.

Buchungsautomaten mit angeschlossenem Kartenlocher fiih-
ren Additionen dagegen bereits wahrend des Buchungsgan-
ges aus. Bei Einsatz eines Automaten mit angeschlossenem
mechanischen oder elektronischen Multipliziergerdt sind
auch Multiplikationen ohne jeden Zeitverlust moéglich. Die
Summen oder Produkte werden jeweils nach Abschlufi des
Rechnungsvorganges automatisch in Lochkarten gestanzt.
Rechenoperationen mit Lochkartenmaschinen sind in diesem
Fall nicht mehr erforderlich. In vielen Féllen wird aufier-
dem ein Teil der Speicherkapazitit der Lochkarte einge-

Bild 1. Die traditionelle Methode des Kartenlochens

Bild 2. Lochkartengewinnung durch die Kopplung eines Bu-
chungsautomaten mit einem Kartenlocher

Bild 3. Lochkartengewinnung aus einem Lochband, das
durch Kopplung eines Buchungsautomaten mit einem Band-
locher hergestellt wird.

Bild 4. ASCOTA-Buchungsautomaten und -Zusatzgerdte im
System der Datenaufbereitung
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spart, wenn die Operanden fiir die weiteren Auswertungen
nicht von Bedeutung sind und auf das Lochen dieser Zahlen
verzichtet werden kann.

Lochen und Priifen in einem Arbeilsgang

Die in den Lochkarten gespeicherten Daten werden fiir das
Sortieren und Auswerten mehrfach maschinell gelesen. Ein
von der Bedienungskraft einmal gemachter Eingabefehler
wiirde sich daher entsprechend der Zahl der Abfiithlungen
vervielfachen. Dieses Risiko kann nicht eingegangen wer-
den. Jede gelochte Karte mufs daher durch nochmalige
manuelle Eingabe derselben Daten in dieselbe Karte oder
durch Abstimmung mit Kontrollsummen der Belegstapel ge-
prift werden. Da der Kartenlocher allgemein nur die Funk-
tion des Lochens ausfiihrt, ist die Bildung abstimmungs-
fahiger Betrdge meist nicht moglich. Die Karten miussen da-
her in einem zweiten Arbeitsgang gepriift werden.

Erfolgt die Dateneingabe in einen Buchungsautomaten mit
gleichzeitigem Lochen der Daten in Lochkarten, so bilden
die Speicherwerke des Buchungsautomaten Summen der ein-
zelnen Zahlenkolonnen. Manuelle Eingabefehler in die Bu-
chungsmaschine sind bereits durch das Abstimmen der Jour-
nale und Belegsammler zu erkennen. Die Kontrollsummen
werden dabei ohne zusitzlichen Zeit- und Arbeitsaufwand
gewonnen. Ein nochmaliges Priifen aller gelochten Karten
ertibrigt sich.

Die Kontrollsummen gestatten aufferdem bei spateren Aus-
wertungen mit der Lochkartenanlage oder der elektroni-
schen Datenverarbeitungsanlage die Kontrolle hinsichtlich
der Vollstindigkeit des Kartenmaterials und der technischen
Sicherheit der Maschinen.

Wegfall der Stellenwert-Bestimmung

Mit einer Zehnertastatur ausgestattete Buchungsautomaten
nehmen die Ziffern einer Zahl von der hochsten zur nied-
rigsten Wertstelle auf, ohne daff zuvor die Stellenzahl be-
stimmt werden mufy. Die Maschine ergdnzt selbst jede Zahl

Bild 5. Kopplung eines ASCOTA-Buchungsautomaten mit
einem 8-Kanal-Bandlocher

Bild 6. Kopplung einer ASCOTA-Duplex Klasse 117 (rechts)
mit einem IBM-Kartenlocher

bis zu ihrer vollen Kapazitit mit Nullen. Die Zahl kann
dadurch sofort nach dem Ablesen vom Beleg eingegeben
werden. Das fiir den Kartenlocher sonst notwendige Aus-
16sen von Leerschritten entfallt. Die Arbeitsbelastung der
Bedienungskraft wird betrachtlich vermindert, ihre Lei-
stung steigt.

Verbesserte Korrekturmdglichkeiten

Erfahrungsgeméf; werden Eingabefehler von der Bedie-
nungskraft nach dem Tastenanschlag zwar sofort bemerkt,
cine Korrektur ist aber bei den tberwiegend eingesetzten
Schrittlochern nicht mehr moglich, da die Lochung bereits
erfolgte. Die Lochkarte mufy ausgewechselt, die bereits er-
folgten Lochungen wiederholt werden.

Die Zehnertastatur eines Buchungsautomaten beseitigt die-
sen Nachteil. Die zu buchenden und zu lochenden Daten
werden Ziffer fur Ziffer eingegeben und in einem Stell-
stiickwagen gespeichert. Das Lochen und Buchen erfolgt erst
nach Eingabe aller Ziffern einer Zahl. Sofort bemerkte Ein-
gabefehler sind daher durch Loschen des falschen Wertes
im Stellstiickwagen und Neueingabe des richtigen Wertes
zu korrigieren. Zusatzliche Korrekturen auf der Kontokarte,
dem Journal und in der Lochkarte eriibrigen sich.

Rentabilitdt der Kopplung

Die vorstehend dargestellten Vorteile sind zwar tberzeu-
gend, geniigen aber nicht fiir eine Giber ihren Einsatz zu-
treffende Entscheidung.

Der Mehraufwand fiir den eingesetzten Buchungsautomaten
muf in jedem Einzelfall einer griindlichen Priiffung unter-
zogen werden. Dabei ist vorrangig der sich aus der sofor-
tigen Auswertung ergebende Nutzen (siehe unter Sofortaus-
wertung der Daten) sorgféltig mit diesem Mehraufwand
gegentiberzustellen. Erst ein positives Urteil zugunsten die-
ses Vorteils kann dann in Verbindung mit den anderen
Gesichtspunkten zu einer vertretbaren Entscheidung iiber
den Einsatz des mit dem Kartenlocher gekoppelten Bu-
chungsautomaten fiithren. Meist wird sich eine derartige
Losung bei Filialbetrieben mit zentraler Lochkartenabtei-
lung oder elektronischer Datenverarbeitungsanlage abzeich-

nen.
Die Einschaltung des Lochbandverfahrens kann den Mehr-
aufwand betréchtlich vermindern (Bilder 3 und 5). Weitere

Bild 7. Kopplung eines ASCOTA-Buchungsautomaten Klasse
171/55 (vechts) mit einem IBM-Kartenlocher (links) sowie
cines Buchungsautomaten (ganz rechts, verdeckt) mit einem
BULL-Kartenlocher (Mitte)

Vorteile und Probleme dieses Verfahrens kénnen der Lite-
ratur zu diesem Thema entnommen werden [6) und (7].

Finsatzbereiche

Die Kopplung eines Kartenlochers mit einem Buchungsauto-
maten ist tberall dort zweckmiBig einzusetzen, wo fol-
gende Voraussetzungen erfillt sind:

1. Dieselben Daten sind mehrfach nach verschiedenen Ge-
sichtspunkten auszuwerten.

2. Der zahlenméfiige Anfall der Daten rechtfertigt die [ar
die Lochkartenauswertung in einer eigenen oder fremden
Anlage entstehenden Aufwendungen.

3. Die Daten miissen sofort einmalig ausgewertet werden.
4, Die Wirtschaftlichkeit gegeniiber anderen Lochverfahren
(Direkteingabe in Kartenlocher, Lochbandverfahren) ist ge-
geben.

Die Lohn- und Materialrechnung, die Erfassung und Ana-
lyse des Warenumsatzes sowie die Ermittlung der Geld-
bewegungen mit der Wertstellung fiir die Zinsrechnung
charakterisieren einige der typischen Einsatzbereiche, die
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sich beliebig nach den vorgenannten Grundsdtzen erwei-
tern lassen.

Kopplungsmdaglichkeiten mit ASCOTA-Buchungsautomaten

Der VEB Buchungsmaschinenwerk Karl-Marx-Stadt bictet
mit seinem umfangreichen Sortiment an Buchungsautomaten
giinstige Moglichkeiten fiir die beschriebenen Kopplungen.
Die Ausstattung der ASCOTA-Buchungsautomaten mit einer
Zehnertastatur sichert, daff die bei Kartenlochern auf
Grund der Zehnertastatur erzielten Eingabegeschwindigkei-
ten ebenfalls erreicht und so der unter dem Abschnitt Weg-
fall der Stellenwert-Bestimmung beschriebene Vorteil ge-
nutzt wird.

An die ASCOTA-Buchungsautomaten und die ASCOTA-
Duplex Klasse 117 koénnen Kartenlocher aller modernen
Lochkartenfabrikate angeschlossen werden (Bilder 6 und 7).
Mit dem Buchen wird ohne zusitzlichen Arbeits- und Zeit-
aufwand eine Lochkarte fiir jede Buchungszeile gewonnen.
Die Leistungsfahigkeit der ASCOTA-Buchungsautomaten
wird durch die Kopplung keineswegs beeintrdchtigt. Alle
bewaihrten Ausstattungsmerkmale der Grundmaschinen, wic
hohe Speicherfahigkeit in 3-55 zahlwerken, Kurz- und
Volltexteinrichtung, Wahlregister und Einzugsvorrichtun-
gen, bleiben erhalten.

Die Kopplung mit einem Kartenlocher stellt an das Be-
dienungspersonal keine erhdhten Anforderungen. Die um-
fassende Programmsteuerung des ASCOTA-Buchungsauto-
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maten steuert gleichzeitig in Verbindung mit den Pro-
grammeinrichtungen des angeschlossenen Kartenlochers das
Lochen der Karten. Die Bedienung am Kartenlocher bleibt
daher auf das Einlegen und Entnehmen der Kartenstapel
scwie das Ein- und Ausschalten des Lochers beschrankt.
Durch eine zu prograinmierende Synchronisation von
Buchungsautomaten und Kartenlocher wird gewéhrleistet,
daf nur in den daftr vorgesehenen Formularspalten und
Lochfeldern gebucht und gelocht wird.
Kontrolleinrichtungen verhindern das Lochen von Karten,
die nicht mit der gebuchten Zeile iibereinstimmen. So kann
der Kartenlocher in Buchungsspalten, in denen das Lochen
programmiert ist, nicht ausgeschaltet werden, da sonst der
Buchungsautomat gesperrt wird.

Die bereits genannte Spaltensynchronisation fithrt ebenfalls
zum Stop des Buchungsautomaten, wenn Lochfeld und
Tormularspalte nicht iibereinstimmen, Die Funktionsbereit-
schaft des Kartenlochers wird selbsttitig kontrolliert: Die
unterbrochene Kartenzufuhr, bedingt durch einen leeren
Zufuhrschacht oder ein gefiilltes Ablagefach, stoppt die Ar-
beit des Buchungsautomaten. Alle diese Einrichtungen ge-
wéhrleisten weitgehend die Funktionssicherheit der Kopp-
lung.

Der Anschlufy eines Kartenlochers an einen ASCOTA-Bu-
chungsautomaten kann durch die Kopplung mit dem elek-
tronischen Saldenvortrag TS 36, einem elektro-mechanischen
oder elektronischen (TM 20) Multiplikationsgerat erganzt
werden. Die mit diesen Zusatzgerdten verbundenen Vor-
teile lassen sich also auch bei Kopplung mit einem Karten-
locher voll nutzen (Bild 4).

Fotografische und
xerografische
Schnelldruckverfahren

Dipl.-Ing. L. B6hme, Dresden

Mitteilung aus dem Institut fir elektrischen und mechani-
schen Feingerditebau der Technischen Universitdt Dresden

Beide in der Uberschrift genannten Verfahren zur Klar-
schrifterzeugung in Schnelldruckern von Datenverarbei-
tungsanlagen basieren auf der Beeinflussung einer aktiven
Schicht durch sichtbares Licht oder durch im Spektrum be-
nachbarte Strahlungsenergie. Ankniipfend an (1) und (2]
werden Methoden zur schnellen optischen Darstellung des
Druckbildes, seiner Ubertragung auf das Speichermedium
und die zur Sichtbarmachung notwendigen Vor- und Nach-
behandlungsverfahren kurz beschrieben.

Das hohe Niveau der Foto- und Registriertechnik regte da-
zu an, auch die informationsgesteuerte Klarschrifterzeu-
gung auf der Basis fotochemischer Prozesse durchzufithren.
Die sehr unterschiedlichen Schichten, Tragermaterialien, Be-
lichtungs-, Entwicklungs- und Fixierverfahren schienen da-

Das weitere Vordringen des maschinellen Lochkartenver-
fahrens und der elektrcnischen Datenverarbeitung riicken
das Interesse an den beschriebenen Kopplungen in den
néchsten Jahren noch starker in den Vordergrund. Die Pro-
bleme der Datenaufbereitung miissen geldst werden, wenn
die modernen Verfahren der Datenverarbeitung umfassend
und wirtschaftlich wirken sollen. Mit verbesserten, preis-
giinstigen Kopplungen bei einer sinnvollen Abgrenzung
zum Lochband- und Zeichenleseverfahren wird dieses Ziel
erreicht werden. Die Entwicklung ist auf diesem Gebiet
noch keineswegs abgeschlossen. NTB 1131
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fiir gute Voraussetzungen zu bieten. Auf der Suche nach
billigeren und schnelleren Vervielfaltigungsverfahren wurde
die xerografische Technik bekannt und in den letzten
20 Jahren in grofem Umfang auch zur Klarschrifterzeu-
gung weiterentwickelt. Der Fotografie liegen chemische,
der Xerografie physikalische Effekte zugrunde, weshalb sie
sich in ihrer Nachbehandlung, wie noch gezeigt wird, we-
sentlich voneinander unterscheiden, Die nachstehend ge-
schilderten Belichtungseinrichtungen konnen aber in Prin-
zip flir jedes optisch beeinfluffbare Speichermedium ein-
gesetzt werden, sofern die Empfindlichkeit der Schichten
bei den zur Verfiigung stehenden Lichtmengen!) einen aus-
reichenden Kontrast gewahrleistet,

') Lichtmenge A = [ I - dt, d. h. Produkt aus Lichtstrom I
(abhangig von Lichtquelle, Absorption usw.) und Belich-
tungszeit, Dimension einer Arbeit.

1. Prinzipe zur Symboldarstellung

Um an einer bestimmten Stelle des Speichermediums (Nor-
malpapier, Spezialpapier oder Zwischentrdger) einen Kon-
trast in Form des gewiinschten Symbols hervorzurufen,
niuB in fast allen Féllen zunéchst ein latentes?) Bild erzeugt
werden. Zu diesem Zweck ist die selbstleuchtende oder be-
leuchtete Form des Schriftzeichens auf dem Speicher-
medium optisch abzubilden (Bild 1). Daran anschliefend
wird das latente Bild sichtbar und dauerhaft gemacht,
d. h. entwickelt und fixiert.

Die notwendige Belichtungszeit, und damit die Druck-
geschwindigkeit, hingt von der Leuchtstirke des abzubil-
denden (Schwarz-Weifi-)Musters, den Lichtverlusten und
der Empfindlichkeit der aktiven Schicht des Speicher-
mediums ab. Hohe Druckgeschwindigkeiten erfordern also
bei vorgegebener Schicht helle Muster bzw. Lichtquellen.
Mit optischen Mitteln 1d6t sich die Form der Symbole (im
Bild 1 jeweils durch einen Pfeil angedeutet) mittels Aus-
wahlsteuerung a (t) von aufen nach allen vorhandenen M3g-
lichkeiten erzeugen: Gesamtdruck, Lissajousdruck, Element-
druck und Mosaikdruck. Im Vordergrund steht die Er-
zeugung selbstleuchtender Symbole auf dem Lumineszenz-
schirm von Elektronenstrahlréhren (3], jedoch steigt auch
bei Anwendung des Kontaktverfahrens, z. B. nach (4) [5)
und (6], die Druckgeschwindigkeit nicht iiber 10000 Zei-
chen/s (!). Noch hdhere Geschwindigkeiten sind mit Hilfe
polarisierten Lichtes zur elektrooptischen Symboldarstellung
in Verbindung mit geeigneten Lichtverschliissen (Ultra-
schall-, Kerrzelle usw.) zu erwarten [7). Auch der Einsatz
von Lasern ermoglicht vermutlich neue Wege.

Die Anordnung der Symbole auf dem Speichermedium, d. h.
dessen Adressierung mit Hilfe einer Steuerung s (x, y, t),
laft sich mit mechanischen, optischen, elektronenoptischen
und elektrischen bzw. elektronischen Mitteln ausfithren.
Vorldufig steht der vollstdndige Serienbetrieb, d. h. zeilen-
und seitenweise Erzeugung eines Zeichens zeitlich nach
dem anderen, mit Hilfe horizontaler und vertikaler Ab-
tast, oder Sprungkoordinaten [1) im Vordergrund der Ent-
wicklung derartiger Schnelldrucker.

2. Verfahren und Speichermedien

Alle folgenden Speichermedien bestehen aus einer aktiven
Schicht auf einem Tragermaterial., Die Schicht bestimmt die
vom Verfahren begrenzte, das Tragermaterial die mechani-
sche (Transport-)Geschwindigkeit, Nur die Xerografie lait
die Anwendung von Normalpapier zu.

2.1. Fotografie

Die fotografischen Verfahren werden als bekannt voraus-
gesetzt. Die auf dem Weltmarkt angebotene Vielzahl foto-
mechanischer Materialien 146t sich unter den vorliegenden
Gesichtspunkten in drei Gruppen zusammenfassen:

a) Hochempfindliche Silberbromid-Gelatine-Schichten —auf
transparenten Tridgermaterialien wie Folien (,Filmen”) und
Glasplatten. Bei je nach Sensibilisierung wihlbaren Emp-
findlichkeitsmaxima /2 = 430- - - 1050 nm ist fiir harte Schich-
ten eine Speicherdichte ¢ > 100 bit'mm, bei reduzierter
Empfindlichkeit fiir Mikratplatten = 500---1000 bit/mm
erreichbar. Nachbehandlung: Entwickeln (3---8 min), Fixi-

?) latent = verborgen; vorhanden, aber nicht wahrnehm-
bar.
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yen (1---10min), Wassern (10---20min), Trocknen (8]
und (9).

Geringempfindliche Silbersalz-Gelatine-Schichten auf meist
undurchsichtigen Trdgermaterialien wie Normalpapier usw.
Fiir Vervielfaltigungszwecke ohne extrem hohe Speicher-
dichte. Nachbehandlung &hnlich wie vorstehend (9).

b) Direktschwirzendes Papier ist gegen geddmpftes Tages-
oder Kunstlicht unempfindlich. Sein Empfindlichkeits-
maximum liegt im Ultravioletten (4 > 40 nm). Eine Belich-
tung mit Quecksilberdampf-Lampen ergibt entweder eine
sofort sichtbare oder durch Latensifikation (Nachbelichtung
bzw. Erwdrmung) bequem sichtbar zu machende Schwarz-
farbung ohne Nachbehandlung. Der Kontrast hélt sich jahre-
lang, wenn das Papier im Dunkeln aufbewahrt wird. An-
derenfalls 146t sich durch Entwicklung (maximai 4 min),
Zwischenwisserung, Fixierung, Wéasserung und Trocknung
cine ,Stabilisierung” erreichen [10] und (11].

c) Das ,Lichtpausverfahren” arbeitet auf der Basis der
Zyanotypie des Eisens(III)-Silber-Verfahrens, der Diazo-
typie usw. Die Einwirkung von UV-Licht verhindert die
Bildung von Farbzentren beim trockenen Entwicklungs-
prozefy in Ammoniakdampf (Positivverfahren) [10]. Halb-
feuchtverfahren verhindern die Geruchsbeldstigung und be-
schleunigen den Entwicklungsprozefy (,Kupplung” zwischen
Diazoverbindung und Alkalistoff) [12]. Eine Fixierung ent-
fallt stets, da die hellen und dunklen Flachen lichtbestdndig
sind. Die insgesamt geringe Empfindlichkeit der Schichten
und die Positivtechnik verhindern vorldufig die Anwen-
dung zur schnellen Klarschrifterzeugung.

2.2. Xerografie

Als Schichttrager kommt ein geniigend leitfdhiges Material,
2. B. Metall oder Normalpapier (Wassergehalt > 3 Prozent),
zur Verwendung. Die mindestens 10 pm dicke Schicht be-
steht aus einem elektrisch hochisolierenden (¢ > 102 Q cm),
aufgegossenen oder -gestrichenen Plastwerkstoff (Polyéathy-
len, Zelluloseazetat, PVC/PVA, Polystyrol od. dgl.), in den
der eigentlich aktive Stoff dufjerst feinkdrnig (z.B. nach
dem DAB6) und in homogener Verteilung eingelagert ist.
Der aktive Stoff muf einen strahlungsabhdngigen spezifi-
schen Widerstand aufweisen, d. h. bei Dunkelheit hoch iso-
lieren, bei Beleuchtung méglichst gut und schnell leitféhig
werden, Diesen ausgepragten, inneren fotoelektrischen
Erfekt weisen z. B. Selen, Zinkoxid, Kadmiumsulfid und
—selenid auf. Das fiir jeden dieser Stoffe existierende spek-
trale Empfindlichkeitsmaximum 146t sich durch Mischung
mit bestimmten Farbstoffen in Grenzen verschieben; fir
Zinkoxid und Selen wurden z. B. panchromatische Empfind-
lichkeitskurven geschaffen [13] und [14]. Bei gentigend be-
stindigem Tragermaterial kann der fotoelektrische Stoff
auch direkt aufgedampft werden (,Selen-Trommel”).

Es lassen sich zwei Verfahren unterscheiden:

a) Direktes Verfahren (Bild 3a): Die xerografische Schicht
tefindet sich auf dem endgiiltigen Aufzeichnungstrager,
2. B. Papier (Analogon zur Fotografie!). Zundchst wird die
Oberfliche der Schicht gleichméfBig mit elektrischen Ladun-
gen versehen, z. B. durch Koronaentladungen bei hohen
Spannungen. Die anschliefende Belichtung mit dem ge-
wiinschten optischen Muster laft infolge hoherer Leit-
fihigkeit an den belichteten Stellen die Ladungen durch
die Schicht zum leitfdhigen Trdgermaterial abwandern, so
daf nunmehr ein latentes Ladungsbild vorhanden ist. Die
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Bild 1. Abbildungsprinzipe fiir optische Druckverfahren;
a) Kennzeichen: Kontakt, selbstleuchtendes Symbol; b) Kenn-
zeichen: Kontakt, durchleuchtetes Symbol; ¢) Kennzeichen:
Projektion, selbstleuchtendes Symbol; d) Kennzeichen: Pro-
jektion, durchleuchtetes Symbol

1 = ausgewdhltes Symbol, 2 = Bild des Symbols, 3 = par-
alleles Licht, 4 = Projektionsoptik

Bild 2. Polaritit von Oberflichenladung und Toner und
daraus resultierende Kraftwirkungen und Bilder (Schnitt
durch ein Speichermedium)

a) Positive Aufladung, negativer Toner, gutes Haften, Posi-
tivbild; b) positive Aufladung, positiver Toner, schlechtes
Haften, Negativbild; c¢) mnegative Aufladung, positiver
Toner, gutes Haften, Positivbild; d) negative Aufladung,
negativer Toner, schlechtes Haften, Negativbild

1 = Toner; 2 = Schichtmaterial; 3 = Tragermaterial

Bild 3. Bilderzeugung bei xerografischen Druckverfahren
a) Direkt auf Spezialpapier; b) indirekt auf Normalpapier
1 = Sauberung und Vorbehandlung (z. B. Aufladung) der
xerografischen Schicht; 2 = xerografische Schicht; 3 = Be-
lichtung mit Druckbild; 4 = Entwicklung; 5 = Speicher-
medium; 6 = Ubertragungsstation (z. B. Rolle); 7 = Fixie-

rung (z. B. Erwdrmung); 8 = Transport des Speicherme-
diums

Sichtbarmachung (Entwicklung) dieses Bildes erfolgt mit
einem ebenfalls elektrostatisch aufgeladenen zum Speicher-

7 8
(6)
O_.
8

medium in Kontrast stehenden Farbpulver, -nebel od. dgl.
nach Bild 2, so dafi entweder ein Positiv- oder ein Negativ-
bild entsteht, Die Farbstoffteilchen (Toner) haften also aus-
schlieflich infolge Coulombscher Krifte zwischen den ent-
gegengesetzten Ladungen des Speichermediums und des
Farbstoffes und sind noch nicht wischfest. Die Fixierung
kann ebenfalls trocken durch Wéarme, Druck, mit Hilfe von
Losungsmittelnebeln od. dgl. erfolgen. Auch Grauwerte
sind so darstellbar; die Schwarz-Weii-Technik zur Klar-
schrifterzeugung stellt spezielle Forderungen an die Schich-
ten.

b) Indirektes Verfahren (Kopier- oder Umdruckverfahren,
Bild 3b): Die xerografische Schicht befindet sich hier auf
cinem starren Triger, z. B. einer ebenen Blechplatte, einem
rotierenden Metallzylinder od. dgl. Bis einschlieflich der
Entwicklung verlduft das Verfahren identisch mit dem
direkten. Die Fixierung erfolgt jedoch nicht auf dem star-
ren Speichermedium, sondern das Pulverbild wird vorher
mechanisch oder elektrisch auf ein beliebiges anderes Ma-
terial, z. B. Normalpapier, Gbertragen [15). Erst auf diesem
Medium erfolgt die Fixierung; die Platte bzw. Trommel
kann gesdubert und somit mehrfach benutzt werden.
Vergleicht man die fotografische mit der xerografischen
Technik, so muf man bei gleicher Gradation etwa gleiche
Schichtempfindlichkeiten feststellen; die maximale Empfind-
lichkeit von Selenschichten entspricht etwa dem harten
Dokumentenfilm (5/10° DIN) ([14]. Auch die Ansprech-
zeiten xerografischer Schichten sind infolge der Halbleiter-

s (xy,1)

Bild 4: Optisch-elektronischer Schnelldrucker mit RCA-
Image-Tube (17)

1 — Sichtbares paralleles Licht; 2 = Diapositiv als zwei-
dimensional organisierter Formspeicher; 3 = Optik; 4 =
RCA-Image-Tube; 5 = 35 mm-Film, wahrend Projektion in
Ruhe; 6 = Symbolauswahl; 7 = Speicherplatzauswahl
(Adressierung); 8 = Steuereinrichtung; 9 = Eingang (vom
Magnetband-Gerét)

Bild 5. Blockdarstellung eines Symbolgenerators fiir seiten-
weisen Lissajous-Seriendruck

1 — Merkmalspeicher; 2 = Hell-Dunkel-Steuerung; 3 =
Form vertikal; 4 = Symbol-Register; 5 = Sinusgenerator;
6 — Form horizontal; 7 = Position vertikal; 8 = Adresse;
9 = Position horizontal

Bild 6. Strahlengang in einem optischen Paralleldrucker mit
Zeitselektion (Gesamtdruck)

1 — Steuerung fiir Druckzeitpunkt; 2 = Verstarker zur
Lichtblitz-Erzeugung; 3 = Lichtquelle (Spezial-Blitzrohre) ;
4 — Schwarze Fliache des Symbols; 5 = Gldserne Typen-
walze; 6 = Zylinderlinse fiir alle Druckstellen; 7 = Pro-
jektionsoptik; 8 = Rotierendes Prisma zum Bewegungs-
ausgleich; 9 = Optisch empfindliches Speichermedium,
gleichformig bewegt

pild 7. Konstruktionsprinzip fiir ein optisches Schnelldruck-
verfahren mit elektrisch beeinflutem Strahlengang (Ele-
mentdruck)

1 = paralleles Licht; 2 = unter 90° gekreuzte Polarisa-
toren; 3 = Symbolformende, aktive Kristalle; 4 = Waben-
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blende, Faseroptik od. dgl.; 5 = Optisch empfindliches
Speichermedium, gleichférmig bewegt; 6 = 28 Verstarker
zur Hochspannungs-Tmpulserzeugung (8 runde; 20 gerade
Flemente); 7 = Steuerung zur Element-Auswahl

vergénge mit denen fotografischer Schichten vergleichbar,
die erreichbaren Druckgeschwindigkeiten unter diesem Ge-
sichtspunkt also nicht zu steigern. Die Xerografie bietet
aber folgende Vorteile: Einfache und schnelle Nachbehand-
lung (trockene Entwicklung und Fixierung), billigere
Schichtherstellung [13), Moglichkeit der Anwendung von
Normalpapier, was besonders fiir die Formulartechnik einen
entscheidenden Vorteil bietet.

3. Konstruktionsbeispiele

Ein Schnelldrucker der RCA nimmt nach (16] und Bild 4
die ausgegebenen Daten eines Elektronenrechners ,off line”
{iber einen Magnetband-Pufferspeicher mit einer Ge-
schwindigkeit von 2000 Zeichen/s auf. Als Formspeicher fir
alle Symbole dient ein Diapositiv, das auf die Fotokatode
einer RCA-Image-Tube [17) projiziert wird. Diese Rohre
besitzt zwei Funktionen: Auswahl des gewiinschten Sym-
bols (durch a(t)) und Adressierung des Speichermediums
mittels s(x, y, t) durch elektronische Abbildung auf einem
im Programm festgelegten Platz des Fluoreszenzschirmes.
Es entstehen also selbstleuchtende Symbole geméaf Bild 1.
Die Seriendarstellung der Symbole wird mit einer Ultra-
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Type-Kamera auf 35 mm-Film seitenweise fotografiert und
nach einer Schnellentwicklung sichtbar. Nach diesem rein
fotochemischen Negativverfahren koénnen dann Vergrofe-
rungen im Format A 4 auf einem getrennten Geradt, das mit
xerografischem ,Electrofax“-Papier [13] arbeitet, hergestellt
werden. - Anstelle von Diapositiv und Image-Tube dient
in dem in (18] beschriebenen Drucker ein Charactron fiir
die gleichen Funktionen. Die Belichtung des 35-mm-Films
erfolgt dabei mit einer Geschwindigkeit von maximal
10 000 Zeichenf’s in einer Kenyon-Kamera, die im Durch-
laufverfahren sofort entwickelt und fixiert, so dafi alle
zwei Sekunden das Negativ einer fertig beschriebenen Seite
zur Weiterverarbeitung vorliegt.

Neben den in [3) beschriebenen Verfahren mit selbstleuch-
tenden Symbolen auf Katodenstrahlréhren, wie Charactron,
Compositron, Typotron usw., lassen sich auch elektronische
Schaltungen zur Formsynthese mit handelstiblichen Kato-
denstrahlréohren aufbauen (19). In diesem Fall enthélt der
Formspeicher nicht die Form selbst, sondern nur be-
stimmte Merkmale (Frequenzen, Hell-Dunkel-Abschnitte
usw.). Bild 5 schildert das Grundprinzip.

Bild 6 zeigt den Strahlengang in einem optischen Parallel-
drucker [20), dessen Symbole nicht selbst leuchten. Die
Arbeitsweise entspricht der des ,fliegenden Druckes” mit
Typenwalzen bei mechanischen Zeilendruckern. Der An-
schlag des Druckhammers ist hier durch einen entsprechen-
den Lichtblitz ersetzt. Formspeicher ist eine rotierende
gldserne Walze, die die Symbole tragt. Der kontinuierlichen
Papierbewegung sowie der Rotation der gldsernen Walze
wirkt ein sich synchron mit der Walze und der Papier-
bewegung drehendes Prisma entgegen, was ldngere Be-
lichtungszeiten, d. h. hohere Druckgeschwindigkeiten er-
gibt.

Ebenfalls mit nicht selbstleuchtenden Symbolen arbeitet
das im Bild 7 schematisch dargestellte Druckverfahren nach
(7), bei dem hochste Geschwindigkeiten zu erwarten sind,
wenn man optische Methoden =zur Adressierung des
Speichermediums anwendet (Serien- oder Paralleldruck).

Das Verfahren beruht auf einem bekannten Effekt: Sind
zwei Polarisatoren um 90° gegeneinander gekreuzt, so tritt
praktisch kein Licht durch sie hindurch, wenn nicht ein
depolarisierendes oder die Polarisationsebene drehendes,
aber transparentes Material zwischen ihnen angeordnet ist.
Als ein solches Material kommt im vorliegenden Fall ein
Kristall (Bariumtitanat, Rutil u. a.) zur Anwendung, in dem
die Polarisationsebene durch eine in Richtung der Licht-
strahlen erzeugte elektrische Feldstirke gedreht werden
kann. Bringt man zwischen die gekreuzten Polarisatoren
also einen derartigen Kristall, auf den transparente Elektro-
den wie zwei Kondensatorplatten aufgedampft sind, so
kann man den die Anordnung passierenden Lichtstrom ab-
hangig von der an dem Kristall anliegenden Spannung
regeln. Die Elektroden bzw. die Kristalle kénnen auch die
Form von grafischen Symbolen erhalten, so dafi sich bei
kleinen Abstdnden Polarisator1 — Kristall — Polarisator 2
binter einer Wabenblende bzw. Faseroptik (zur Vermei-
dung eines Kontrastverlustes infolge Streulicht) nach Ein-
schalten einer Gleichspannung eine Aufhellung der symbol-
formenden Bereiche ergibt. Im Bild 7 wird ftir das beschrie-
bene Prinzip der Elementdruck dargestellt, wobei zwei
Kristallebenen mit 8 runden und 20 geraden Elementen

hintereinander angeordnet sind. Bei einem geeigneten
Kontaktierungsverfahren kann die Anordnung Xklein aus-
gefithrt und jedes Element iiber 28 Hochspannungsimpuls-
verstarker einzeln angesteuert werden. Je nach Symbol-
und Elementauswahl wird dann tber die Faseroptik der
gewiinschte Flichenbereich des Speichermediums belichtet.
Die Dauer der Hochspannungsimpulse kann mit zunehmen-
der Helligkeit der Lichtquelle verkiirzt werden. Die nicht
zu vermeidende Erwiarmung ldfit sich durch Anwendung
einer Immersionsfliissigkeit in optischen System ableiten.
Wie beim soeben beschriebenen Verfahren ist man gerade
bei selbstleuchtenden Symbolen an geringsten Lichtver-
lusten im Interesse hochster Druckgeschwindigkeit inter-
essiert und arbeitet deshalb moglichst im Kontaktverfah-
ren. Auf diese Weise entstanden Elektronenstrahlréhren
mit einem diinnen Glimmerfenster (4] tber die gesamte
Zeilenfliche oder einer Faseroptik (5] und (6] als Trdager
des im Vakuum liegenden Fluoreszenz-Leuchtstoffes.

Wiahrend die Anwendung fotografischer Schichten infolge
der erheblichen Betriebskosten bisher wohl nur auf Ver-
suchsmuster beschrankt blieb, fand die xerografische Tech-
nik Eingang in die Datenverarbeitung. Die bisher univer-
sellsten xerografischen Schnelldrucker wurden von den
Firmen Rank Precision Ind., London, und Stromberg Carl-
son, San Diego (Kalifornien, USA), gebaut. Infolge der
hohen Investitionskosten erstreckt sich ihr Einsatz bisher
jedoch nur auf spezielle Gebiete und gréfite Datenverarbei-
tungsanlagen (15) und (21]. NTB 1180
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Nachbetrachtungen
zur Leipziger
Herbstmesse 1965

Ganz im Zeichen der technischen Revo-
lution stand auch diesmal wieder die
Leipziger Herbstmesse. Der volkseigene
Industriezweig Datenverarbeitungs-
und Biiromaschinen der DDR stellte
seine Erzeugnisse komplex den Inter-
essenten aus dem In- und Ausland vor.
Verkettete Systeme von Biiromaschinen
und Datenverarbeitungsanlagen — mit
Vorschldagen fiir ihren Einsatz standen
im Mittelpunkt der Ausstellung.

Bereits seit zwei Jahren nimmt die
Elektronik immer stirkeren Einfluf
auf die Leistung, die Ausstattung und
den Einsatz der Biiromaschinen. Sie ist
es auch, die fiir die Mechanisierung der
Verwaltungsarbeit, die Informations-
verarbeitung und schlieflich fiar die
Kontrolle und Steuerung von Produk-
tionsprozessen neue Mafistibe setzt.
Hinzu kommt die immer engere Ver-
bindung der Solomaschinen zu Ma-
schinensystemen durch die verschie-
densten Datentrdager. Sie gestatten es,
bereits erfafite Daten automatisch auf
anderen Maschinen ohne manuelle Ein-
gabe weiterzuverarbeiten. Mit diesen
Prinzipien setzt sich in der volkseigenen
Biiromaschinenindustrie die sich inter-
national abzeichnende Entwicklungs-
richtung in zunehmendem MaBe durch.

Lebendiger Ausdruck fir diesen Dbe-
schrittenen Weg war wiederum die
Sonderschau der ,buerotechnica”. In ihr
wurden, wie zu jeder Messe, eine An-
zahl von Beispielen fiir das Zusammen-
wirken verschiedener Biiromaschinen
bei der Bearbeitung bestimmter Auf-
gabenkomplexe aus unterschiedlichen
Wirtschaftszweigen und -bereichen ge-
zeigt. Hier fanden auch die neuesten
Erzeugnisse des Industriezweiges mit
entsprechenden  Arbeitsbeispielen  Ein-
gang.

Das so ausgerichtete Angebot wurde
zur Leipziger Herbstmesse durch ein
entsprechendes Kundeninteresse hono-
riert. Wahrend der Messetage in Leip-
zig herrschte im Messehaus BUGRA
eine auBerordentlich rege Geschafts-
tatigkeit. Rund 100 Auslandsvertreter
des AuBienhandelsunternehmens Bulro-

maschinen-Export GmbH reisten zu-
sammen mit Kundengruppen in die
Messestadt. Bankdirektoren und Direk-
toren grofier Verwaltungen informier-
ten sich tiber das vielseitige Angebot
der von der DDR ausgestellten Maschi-
nen. In vielen Betrieben ihres Landes
arbeiten bereits Biiromaschinen aus der
DDR. Erwidhnt sei in diesem Zusam-
menhang, dafi seit langem z. B.
ASCOTA-Buchungsautomaten im  ge-
samten franzosischen Finanzmini-
sterium ebenso eingesetzt sind wie in
der Bundespost Westdeutschlands, in
der schwedischen Polizei genauso ar-
beiten wie in der staatlichen Sozialver-
sicherung Frankreichs, der italienischen
Eisenbahnverwaltung und in den brasi-
lianischen Staatssparkassen mit ihren
Filialen.

Aus dem Angebot des Kollektivstandes
der Biiromaschinenindustrie der DDR
zur Leipziger Herbstmesse 1965 seien
eine Reihe Neu- und Weiterentwick-
lungen herausgegriffen und ndher be-
trachtet.

Vielseitige Kleinrechenautomaten

Die Bedeutung der elektronischen
Kleinrechenautomaten fiir die Rationa-
lisierung und Automatisierung der ver-
schiedensten Aufgaben aus Planung,
Verwaltung, Technik und Wissen-
schaft oder als Zubringer fiir grofiere
elektronische Anlagen sowie zur Steue-
rung von Produktionsprozessen als
Prozefirechner ist unbestritten. Eines
der leistungsfihigsten Modelle dieser
Art ist der im Institut fiir maschinelle
Rechentechnik der Technischen Univer-
sitit Dresden entwickelte elektronische
Kleinrechner CELLATRON D 4a. Er ist
ein programmgesteuerter  digitaler
Kleinrechenautomat mit der hohen
Speicherkapazitit bis zu 4096 Worten
zu je 33 bit. Er arbeitet als Einadref-
Serienmaschine nach dem Schaltspan-
nungsprinzip mit dualer Zahlendarstel-
lung sowie Fest- und Gleitkomma. Die
mittlere Zugriffszeit betrdgt 1,67 ms,
die Arbeitsgeschwindigkeit liegt beli
1900 Elementaroperationen und 2400
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organisatorischen Operationen je Se-
kunde. Die Programmierung ist sehr
variabel und erfolgt durch ‘einen inter-
nen Befehlscode fiir die Operations-
abldufe sowie einen externen analyti-
schen Befehlscode, die 256 Befehlskom-
binationen ermdoglichen. Zur Eingabe
dienen eine Tastatur und der Lochstrei-
fen mit einer Lesegeschwindigkeit von
50 Zeichen/s im Fernschreib- oder
6-Kanal-Code. Fiir die Ausgabe steht
ein Streifendrucker mit einer Druck-
geschwindigkeit von 25 Zeichen/s zur
Verfiigung. Die Ein- und Ausgabeein-
heit ist zusammen mit den Bedienungs-
elementen auf der Frontplatte angeord-
net. Die Abmessungen betragen nur
42X 42X 57 cm, so dafi die GroBe
nicht {iber die eines Fernsehempfingers
hinausgeht.

Die grofe Leistung dieses Kleinrech-
ners gestattet vor allem die rationelle
Losung wissenschaftlich-technischer Pro-
bleme. Einige Beispiele daftr sind
statische Berechnungen, Berechnungen
von Getrieben, Schwingungsproblemen,
kritischen Drehzahlen, Transportpro-
blemen und Aufgaben der Standort-
optimierung, Maschinenbelegung,
Durchlaufs- und Netzwerksplanung so-
wie die Loésung mathematischer Pro-
bleme. Auf Grund der genannten Bei-
spiele kann der D 4a in Konstruktions-,
Projektierungs- und Vermessungsburos,
Industriebetrieben, dem  Transport-
wesen u.a. eingesetzt werden. Ent-
sprechende Programme wurden vom
Lieferwerk zusammengefait und stehen
den Kunden jederzeit zur Verfiigung.

Kleinrechner mit erweiterter Ausstattung

Im Exportprogramm ist auch der elek-
tronische Kleinrechenautomat CELLA-
TRON SER 2b enthalten. Er ist ein
Universal-Kleinrechner ~ zur  Losung
wissenschaftlich-technischer und 6kono-
mischer Aufgaben aller Art. Der Auto-
mat ist ein Vierspeziesrechner, der auch
héhere Rechenoperationen (Potenzie-
ren, Radizieren, Logarithmieren) aus-
fiihrt. Er arbeitet voll programm-
gesteuert.
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Bild 1. Blick auf das Messehaus BUGRA,
in dem der volkseigene Industriezweig
Datenverarbeitungs- und Biiromaschi-
nen der DDR sein umfangreiches Pro-
duktionsprogramm ausstellte

Eine Weiterentwicklung dieses Rech-
ners, erstmalig zur Leipziger Herbst-
messe als Modell CELLATRON SER 2c
vorgestellt, unterscheidet sich gegen-
tiber dem SER 2b durch einen verdnder-
ten Aufbau. Er besteht in der neuen
Ausfihrung aus einer zentralen Rechen-
einheit mit Funktionstastatur und einer
zusdtzlichen Zehnertastatur fiir ma-
nuelle Werteingabe, dem  Schreib-
maschinentisch ~ ftir  die elektrische
Schreibmaschine SE 5A, die jetzt nur
noch der Ausgabe der eingegebenen
und errechneten Daten dient, und dem
Tisch fur die Streifenlocher und -leser.
Neben der Mdoglichkeit der Eingabe des
Programmstreifens und der in den
Streifen gelochten Operativwerte kon-
nen mit dem SER 2c auch eingegebene
und errechnete Werte in den Loch-
streifen gestanzt werden, wodurch sie

einer automatischen Weiterverarbei-
tung zur Verfiigung stehen. Damit be-
sitzt der SER 2c einige wesentliche zu-
sitzliche Merkmale, die das groBe
Interesse an diesem Rechner noch er-
héhen werden. Zur Herstellung der
Programm- und Operativwertstreifen
dient die elektrische Schreibmaschine
mit Streifenlocher SE 5L und SE 5 LD
mit Dupliziereinrichtung.

Fiir den Einsatz dieses Rechners liegt im
Werk eine umfangreiche Programm-
bibliothek vor, die Einsatzbeispiele
sowohl fiir wissenschaftlich-technische
als auch fiir kommerzielle Aufgaben
enthalt. Als Beispiele seien die Einsatz-
moglichkeiten in der Planung, Lohn-
rechnung, Betriebsabrechnung, bei der
Bilanzierung und Optimierung im &ko-
nomischen Sektor und im technischen
Bereich bei der Berechnung von Kon-
struktionselementen, physikalischen
Vorgdngen und mathematischen Auf-
gaben genannt. Der verdffentlichte Pro-
grammaustauschdienst vermittelt die
Erfahrungen aus den verschiedensten
Anwendungsgebieten und macht sie
allen Interessenten zugénglich,

Rationell fakturieren —
umftassend auswerten

Der bekannte elektronische Fakturier-
automat SOEMTRON 381 ist in der Wei-
terentwicklung nun auch mit Lochstrei-
fenausgabe als SOEMTRON 381/41 lie-
ferbar. Dadurch besteht die Moglich-
keit, gleichzeitig mit der Fakturierung
die bendtigten eingegebenen und er-
rechneten Werte in den Lochstreifen zu
stanzen und sie so flr eine anschlie-
fende automatische Weiterverarbeitung
bereitzustellen. Der Fakturierautomat
arbeitet mit 8-Kanal-Lochstreifen, woftir
variable Codierungen verwendet wer-
den konnen, Umfangreiche Kontrollein-
richtungen gewdéhrleisten ein sicheres
Arbeiten, indem Streifenrifs, Streifen-
ende und Paarigkeitsfehler der Lochun-
gen durch Kontrollampen optisch auf
der Zusatztastatur angezeigt werden
und Maschinenstofy auslosen.

Zur Korrektur falscher Eingaben, Be-
rechnungen und Lochungen stehen die
Funktionen ,Irrung Zeile” und ,Irrung
Rechnung” zur Verfiigung, die dazu die-
nen, entweder die letzte Zeile oder die
gesamte Rechnung zu wiederholen und

Bild 2. In der Sonderschau der ,buero-
technica” wurden wahrend der Messe
taglich sechs verschiedene Beispiele der
Anwendung und des Zusammenwirkens
der Datenverarbeitungs- und Biliroma-
schinen der DDR gezeigt

gleichzeitig die Lochung eines entspre-
chenden Symbols in den Lochstreifen
veranlafit. Bei der Rickwértsauswertung
des Lochstreifens tritt dabei der fehler-
hafte Betrag nicht in Erscheinung.

Diese glinstige Ausstattung des elektro-
nischen Fakturierautomaten mit Loch-
streifenkopplung schafft tberall dort
gute Einsatzmdglichkeiten, wo der ge-
wonnene Lochstreifen durch Umsetzen
in Lochkarten auf Lochkartenmaschinen
oder elektronischen Datenverarbeitungs-
anlagen ausgewertet und weiterver-
arbeitet werden soll. Ein besonderer
Vorteil ist die variable Codierungsmaog-
lichkeit, die eine Anpassung an ver-
schiedene Systeme zuldfit.

Als zusidtzliche Ausstattung sind fir
den elektronischen Fakturierautomaten
SOEMTRON 381 nun auch ein 45-cm-

Breitwagen sowie eine Vorsteck- und
Endlosformulareinrichtung  entwickelt
worden, die eine weitere Vereinfachung
bestimmter Arbeiten mit sich bringen.

Erweitertes Sortiment

Die zur Leipziger Frithjahrsmesse 1965
mit einer Goldmedaille ausgezeichnete
Kleinschreibmaschine ERIKA  erhielt
eine weitere Variante. Das neue Mo-
dell 41 hat eine Walzenbreite von 33 cm,
die nun auch A-4-Bogen im Querformat
und englische Briefformate verwenden
laBt. Die ERIKA 41 besitzt alle Funk-
tionsmerkmale des von uns in der
NTB 5/65 ausfiihrlich  beschriebenen
Modells 40 (24 cm  Walzenbreite). Als
wesentlichste Merkmale seien noch ein-
mal erwidhnt die Segmentumschaltung,
der sichtbare Randsteller, die korrigie-
rende Leertaste, der Tabulator, die
Stechwalze, der Vierfach-Farbbandein-
steller und Dreifach-Zeilenschalter.

Baukasten der Automatisierung

Das Produktionsprogramm der ASCOTA-
Buchungsautomaten ist nach dem Bau-
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kastenprinzip entwickelt. Ausgehend
von einem Grundmodell konnen die
Automaten mit oder ohne Volltext-
schreibeinrichtung, mit 2 bis 55 Zéhl-
werken, mit einer ganzen Reihe von
Sondereinrichtungen und mit verschie-
denen elektromechanischen bzw. elek-
tronischen Anschlufigerdten ausgestattet
werden. Die unbedingte Anpassungs-
fahigkeit an die differenzierten Bedin-
gungen auf den verschiedensten Ein-
satzgebieten und bei unterschiedlichen
Betriebsgrofien ist damit im Interesse
grofter Wirtschaftlichkeit gewdhrleistet.
Interessante elektronische  Anschluf-
gerite fiir ASCOTA-Automaten sind der
TM 20, der 10X 10 Stellen praktisch
zeitlos multipliziert und der TS 36, mit
dessen Hilfe beim Auswerfen der
Kontokarte bis zu 36 Stellen gespeichert
und bei Wiederverwendung der Karte
automatisch vorgetragen werden,

Aus dem umfangreichen Sortiment der
Kopplungen seien erwahnt:

Klasse 170/171 mit Streifen- oder Kar-
tenlocher und Paritdatskontrolle, elektro-
nischem Multipliziergerat, elektroni-
scher Dateniibernahme (Saldenvortrag)
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Bild 3. Am letzten Messetag zeichnete
Herr Minister Teske (links) die Sonder-
schau der ,buerotechnica” aus. Herr
Generaldirektor Lungershausen (Mitte)
nahm diese Auszeichnung entgegen
Bild 4. Der neue elektronische Klein-
rechenautomat CELLATRON D4a be-
sticht durch hohe Leistung, kleine Ab-
messungen und universelle Anwendbar-
keit

Bild 5. Eine Weiterentwicklung des
SER 2b ist der elektronische Klein-
rechenautomat CELLATRON SER 2 c. Ge-
geniiber seinem auch weiterhin produ-
ziertem Vorgdnger hat er eine Loch-
bandausgabe, Zehnertastatur und hohe-
ren Bedienungskomfort

Bild 6. Besondere Merkmale des elek-
tronischen Fakturierautomaten mit Loch-
streifenausgabe SOEMTRON 381 '41 sind
auswechselbares Programm und die
Moglichkeit der Umrechnung jeder De-
zimalwdhrung in die englische Wah-
rung

sowie den Doppelkopplungen von Mul-
tipliziergerdt mit Streifen- oder Karten-

locher und dem Saldenvortrag mit
Streifen oder Kartenlocher an einem
Buchungsautomaten. An ein Multipli-
ziergerdt konnen gleichzeitig zwei Bu-
chungsautomaten und bis zu zwei Kon-
stantenspeicher mit je 96 Stellen ange-
schlossen werden. Das ASCOTA-System
1700 bildet die Kopplung des Buchungs-
automaten mit einem Kartenlocher mit
Lesestation zur Ein- und Ausgabe von
Lochkarten, wobei auBierdem noch ein
Multipliziergerdt angeschlossen werden
kann.

Moderne Formen

Als Testmodell stellte der VEB Bu-
chungsmaschinenwerk Karl-Marx-Stadt
einen ASCOTA-Buchungsautomaten der
Klasse 170 in neuer Verkleidung und
Farbgebung vor.

Das SOEMTRON-Lochkartenmaschinen-
programm wurde hinsichtlich seiner
Formen und Farben vollstindig iiber-
arbeitet und erschien in moderner Ver-
kleidung. Gleichzeitig damit erfolgte
eine Verbesserung und Erweiterung der

Funktionen der einzelnen Maschinen,
so dafi sie teilweise eine erhebliche
Leistungssteigerung erfahren haben.

Weitere beachtenswerte Erzeugnisse

AuBier den angefiithrten Erzeugnissen
waren selbstverstandlich auch OPTIMA-
TIC-Buchungsautomaten und OPTIMA-
Standard-Schreibmaschinen im Messe-
haus BUGRA vertreten. Besondere Be-
achtung fand die schon zur Frithjahrs-
messe 1965 herausgebrachte SECURA-
Aufrechnungskasse der Klasse 20. Na-
here Einzelheiten sind dem Beitrag auf
Seite 186 zu entnehmen. Druck- und
Priagemaschinen, Gramaprint-Umdruk-
ker, CELLATRON-, SOEMTRON- und
ASCOTA-Rechenmaschinen sowie SOEM-
TRON-Schreibautomaten und -Schreib-
maschinen als auch der Lochkarten-
rechner ROBOTRON 100 vervollstandig-
ten das Angebot des Industriezweiges
Datenverarbeitungs- und Biiromaschi-
nen.

Unsere Nachbetrachtungen zur Leipziger
Herbstmesse 1965 wéaren unvollstdndig,

Bild 7. Auf einer Pressekonferenz des
volkseigenen Industriezweiges stand
die weitere Entwicklung der Datenver-
arbeitungs- und Biiromaschinen im Mit-
telpunkt des Interesses der internatio-
nalen Presse

Bild 8. Eine Besuchergruppe aus den
USA unter Leitung von Herrn Freyfeldt
(Mitte) interessierte sich fur die tech-
nischen Einzelheiten der ERIKA-Klein-
schreibmaschinen

Bild 9. Der ASCOTA-Buchungsautomat
Klasse 170 mit elektronischer Daten-
iibernahme TS 36 erregte die Aufmerk-
samkeit vor allem durch seine erhdhte
Buchungsgeschwindigkeit, die um etwa
30 Prozent gesteigert werden konnte
Bild 10. Eine Regierungsdelegation der
Volksrepublik China auf dem Stand des
VEB SECURA-Werke. Im Mittelpunkt
des SECURA-Programms stand die Auf-
rechnungskasse der Klasse 20

blieben die im Specks Hof ausgestellten
Organisationsmittel, Zeichenanlagen und
Rechenstibe unerwdahnt. Neu waren
hier die REISS-Kleinzeichenmaschinen

Techno-Box” mit Koffer fir 480 X 660
mm Brettgrofie und ,Primus” fiir 660 X
920 mm Brettgrofe.

So informierte sich die internationale
Fachwelt

Franzosische ASCOTA-Vertretung

Zur Leipziger Herbstmesse weilte der
Prasident der franzosischen General-
vertretung fiir ASCOTA-Buchungsauto--
maten, Herr Girard, mit den Direktoren
der einzelnen Verkaufsbezirke und wei-
teren namhaften Personlichkeiten der
Firma CSM Paris in Leipzig.

Aufgabe dieses Aufenthaltes war es, 34
leitende Mitarbeiter der Vertretung, die
in Frankreich und der Schweiz ASCOTA-
Buchungsautomaten verkaufen, mit dem
Herstellerwerk bekanntzumachen und
eine enge technische Zusammenarbeit
mit den Konstrukteuren der Erzeug-
nisse herzustellen.

Nach dem Besuch der Sonderschau
erfolgte die Information iber die aus-
gestellten Exponate und spezielle Fra-
gen der Ausstattung, der Kopplung, des
Einsatzes und der Programmierung.
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Ein Tag des Aufenthaltes in der DDR
war dem Besuch des VEB Buchungs-
maschinenwerk Karl-Marx-Stadt vorbe-
halten. Besonders wurde die sorgfaltige
Arbeit in der Montage und bei der lau-

‘tenden Kontrolle sowie Einarbeitung

der Buchungsautomaten hervorgehoben
und lobend anerkannt. In einer Aus-
sprache mit den Direktoren des Werkes
erdrterten die Gaste Fragen des Produk-
tionsprogramms und fthrten einen
fruchtbaren Erfahrungsaustausch.

Zum Abschiedsempfang duBierte sich
Herr Priasident Girard auch im Namen
seiner Direktoren sehr zufrieden tber
die Reise und hob noch einmal die sorg-
faltige und gewissenhafte Arbeit hervor,
die im Herstellerwerk bei der Produk-
tion von ASCOTA-Buchungsautomaten
geleistet wird.

Schwedische Interessenten
fiir SOEMTRON

Auf Einladung der schwedischen Ge-
neralvertretung Soemtronic Stockholm
fiir die Erzeugnisse des VEB Biiro-
maschinenwerk Sommerda kam eine
Gruppe von 26 namhaften Vertretern
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Bild 11. Die chinesische Regierungs-
delegation zeigte auf dem Stand
des VEB Buchungsmaschinenwerk Karl-
Marx-Stadt reges Interesse fir ASCOTA-
Saldiermaschinen, die schnell, sicher
und storungsfrei arbeiten

Bild 12. Aus der Volksrepublik Ungarn
informierte sich der Minister fir Post-
und Fernmeldewesen (Mitte) iiber das
Angebot des VEB Druck- und Prédge-
maschinen

Bild 13. Herr Prasident Girard, Paris
(Mitte), Generalvertreter fiir ASCOTA-
Buchungsautomaten, und namhafte Ver-
treter seiner Firma wahrend der Be-
grisfung durch Herrn Generaldirek-
tor Hochgrafe, Biliromaschinen-Export
GmbH Berlin

Bild 14. Wihrend des Rundgangs durch
das Messehaus besichtigte Herr Girard
zusammen mit den Herren seiner Firma
die ausgestellten ASCOTA-Erzeugnisse

der Eisenwaren-, Holz- und holzverar-
beitenden  Industrie zur Leipziger
Herbstmesse 1965. Bei den genannten
Personen handelte es sich sowohl um

Kunden und Interessenten als auch um
Reprasentanten der schwedischen Ver-
tretung.

Die schwedischen Géste haben teilweise
bereits SOEMTRON-Maschinen in ihren
Firmen im Einsatz oder stehen dartiber
in Verhandlungen. Das Ziel der Reise
war die Information {iber das Angebot
der Industriezweiges Datenverarbei-
tungs- und Biiromaschinen der DDR
und die Einsatzmoglichkeiten der aus-
gestellten Erzeugnisse. Nach dem Emp-
fang durch den Generaldirektor des
Aufienhandelsunternehmens Biiroma-
schinen-Export GmbH Berlin und der
Demonstration eines komplexen Ein-
satzbeispieles in der Sonderschau er-
folgte die Begrifung auf dem SOEM-
TRON-Stand. Das besondere Interesse
galt dem umfangreichen Programm der
SOEMTRON-Fakturier- sowie -Schreib-
automaten und dabei vor allem dem
elektronischen Fakturierautomaten mit
Lochstreifenausgabe. Die vielfdltigen
Ausstattungs- und Einsatzmdglichkeiten
fanden dabei grofe Aufmerksamkeit.

Im Anschluff an die Information tber
das Biiromaschinenangebot gaben lei-

tende Mitarbeiter des Werkes dieser
schwedischen  Besuchergruppe einen
kurzen Uberblick iiber die Entwicklung
des Herstellerwerkes und deren Er-
zeugnisse. Dariiber hinaus bestand die
Gelegenheit, interessierende  Fragen
hinsichtlich des Werkes, der angebote-
nen Maschinen u. &. an die anwesenden
Werksangehdrigen zu richten. Von die-
ser Moglichkeit wurde rege Gebrauch
gemacht und spezielle Fragen der Aus-
stattung und des Einsatzes der Faktu-
rier- und Schreibautomaten besprochen.
Die gebotene umfassende Informations-
méglichkeit wurde von allen Besuchern
begrift und die Aufnahme persdnlicher
Kontakte fiir den Verkauf und das Ver-
trauen zum Fabrikat als vorteilhaft her-
ausgestellt.

Englische OPTIMATIC-Kunden

Die englische Generalvertretung fiir
OPTIMATIC-Buchungsautomaten, Ac-
counting Ltd., London, kam zur diesjah-
rigen Herbstmesse mit einer grofien
Gruppe von Kunden und Mitarbeitern
der Firma nach Leipzig. Sie informier-
ten sich speziell iiber das Angebot an

Bild 15. Aus Schweden kamen auf Ein-
ladung der Generalvertretung Soem-
tronic Stockholm Persénlichkeiten der
Industrie, die ihren Rundgang mit dem
Besuch der Sonderschau der ,buero-
technica” begannen

OPTIMATIC-Maschinen und lernten da-
bei auch das weitere Programm der
volkseigenen Datenverarbeitungs- und
Biiromaschinenidustrie kennen.

Nach dem Besuch der Sonderschau fand
ein Rundgang zur eingehenden Besich-
tigung und Information an den Stin-
den der einzelnen Lieferwerke statt.
Vor allem interessierten OPTIMATIC-
Buchungsautomaten, die in England
cinen guten Absatz finden, da sie mit
Pfund-Sterling-Tastatur lieferbar sind.
Aber auch die Erzeugnisse der anderen
Biiromaschinenwerke der DDR wurden
mit Interesse aufgenommen. Das betraf
besonders die programmgesteuerten
Kleinrechner SER 2b, SER 2¢ und D 4a.
Am Nachmittag des ersten Besuchstages

kamen die englischen Gaste mit den
leitenden Mitarbeitern des VEB OPTIMA

Bliromaschinenwerk Erfurt zu einem
zwanglosen Gesprdch zusammen. Die
Entwicklung des Werkes und seiner Er-
zeugnisse fand ebenso grofies Interesse
wie die reinen Fachfragen, die ausfiihr-
lich erértert wurden. Diese Unterhal-
tungen waren fiir beide Seiten sehr auf-
schluffreich und dienten dem besseren
gegenseitigen Verstdndnis. Sie werden
sich auf die enge und angenehme Zu-
sammenarbeit giinstig auswirken.

Die englischen Géste hatten auch Gelegen-
heit, das Herstellerwerk der OPTIMA-
TIC-Buchungsautomaten in Erfurt zu be-
sichtigen und sich einen Einblick in die
Produktion der Maschinen zu verschaf-
fen. Die Gaste waren mit ihrem Besuch
sehr zufrieden und hoben die Leistungs-
fahigkeit der Biiromaschinenindustrie
der DDR lobend hervor.

ASCOTA-Einkauisdelegation

Bereits zum dritten Male anlaglich der
Leipziger Messen nahm der westdeut-
sche Generalvertreter, Herr Trenzinger,
Hannover, die Gelegenheit wahr, Kun-
den und Interessenten aus seinem Ver-
treterbereich nach Leipzig einzuladen,
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um an Ort und Stelle die Leistungs-
fahigkeit der von ihm vertretenen
ASCOTA-Buchungsautomaten und elek-
tronischen Zusatzgeriten zu demonstrie-
ren. ,Die eigene Anschauung und der
personliche Kontakt”, so sagte auch Herr
Generaldirektor Hochgrdfe vom Aufen-
handelsunternehmen Biiromaschinen-
Export GmbH bei der BegriiBung, ,sind
der beste Garant dafiir, die Geschéfts-
beziehungen zur beiderseitigen Zufrie-
denheit zu entwickeln. Ich hoffe, dafi
die Delegation mit vielen guten Ein-
driicken zurtickfahren und daraus ab-
leiten kann, daBi entsprechend ihren
Einsatzbedingungen die Biiromaschinen
aus der DDR einen hohen wirtschaft-
lichen Nutzen bringen werden.”

Besuchergruppe aus den USA

Auch aus den USA trat eine Besucher-
gruppe die Reise in die Messemetro-
pole an. Sie besichtigte die Biiromaschi-
nenausstellung im Messehaus BUGRA.
wihrend des Rundganges durch die Aus-
stellung und des Besuches der Sonder-
schau der ,buerotechnica” wie auch der
Besichtigung im VEB Buchungsmaschi-
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Bild 16. Allgemeine Beachtung fand
der programmgesteuerte Organisations-
automat SOEMTRON 528, der auch vom
Minister fiir Post- und Fernmeldewesen
der Volksrepublik Ungarn besichtigt
wurde

Bild 17. Eine englische Delegation un-
ter Leitung von Herrn Generalvertreter
Keast (links) interessierte sich vor
allem fiir OPTIMATIC-Buchungsauto-
maten

Bild 18. Herzlich begrit Frau Direktor
Falke von der Blromaschinen-Export
GmbH Berlin Herrn Trenzinger, Han-
nover (links). In der Mitte des Bildes
links Herr Generaldirektor Hochgrife,
rechts daneben Herr Sroka, stellv. Ge-
neraldirektor der VVB Datenverarbei-
tungs- und Biliromaschinen

Bild 19. Auf Einladung der NTB trafen
sich zur Messe Vertreter internationaler
Fachzeitschriften. Auftakt des mehr-
tigigen Erfahrungsaustausches war ein
Pressegesprach mit leitenden Mitarbei-
tern des Industriezweiges Datenver-
arbeitungs- und Biiromaschinen

nenwerk Karl-Marx-Stadt iiberzeugten
sich die Géste von der Eignung der
DDR-Biiromaschinen fiir ihre Probleme.
Sie anerkannten die hohe Qualitdt der
Erzeugnisse und erkldrten, daf sie sehr
viele wertvolle Anregungen durch die
Demonstration erhalten haben.

Journalisten
der internationalen Fachpresse

Schon zu einer schonen Tradition wurde
anlaBlich der Leipziger Messen das
Treffen von Vertretern internationaler
Fachzeitschriften auf dem Gebiet der
Datenverarbeitungs- und Biiromaschi-
nen sowie Biiroorganisation. Es trafen
sich auch diesmal wieder auf Einladung
der Redaktion ,Neue Technik im Biiro”
in der Messestadt Leipzig die Journali-
sten der internationalen Fachpresse.

Ausfithrlich informierten sich die Presse-
vertreter an Kollektivstinden des In-
dustriezweiges Datenverarbeitungs- und
Biiromaschinen, wahrend des Besuchs
der Sonderschau der ,buerotechnica”
und im Herstellerwerk von ASCOTA-
Buchungsautomaten sowie in vielen

individuellen Gesprachen mit Vertretern
der Industriezweigleitung, des AuBen-
handels und der Biiromaschinenwerke
{iber das vielseitige Angebot und den
rationellsten Einsatz der Maschinen. In
Briefen an die Redaktion erwdhnen die
Pressevertreter immer wieder, dafy ihnen
vor allem im Rahmen der Sonderschau
wertvolle Informationen vermittelt wur-
den. Sie messen dieser Art Kontakte
eine grofe Bedeutung bei. ,Dieses Tref-
fen”, so schreibt ein Fachkollege an die
Redaktion, ,ist ein wesentlicher Beitrag
szum Austausch von Erkenntnissen und
ein begriienswertes Beispiel von Zu-
sammenarbeit zwischen Industrie und
Presse.”

Symposium Datenverarbeitung 1965

400 Experten aus 17 europdischen Staa-
ten konnte der Vizeprasident der
Kammer der Technik, Prof. Dr. Huber-
tus Bernicke zu dem 2. Symposium ,Da-
tenverarbeitung” begriiien, das anldf3-
lich der Leipziger Herbstmesse 1965
vom 7. bis 9. September §tattfand,

Einleitend sprach der Vizeprédsident

Bild 20. Die Journalistendelegation be-
sichtigte wihrend ihres Aufenthaltes
den VEB Buchungsmaschinenwerk Karl-
Marx-Stadt. Unser Bild zeigt die voll-
automatische Kontrollstrecke fiir Schnell-
saldiermaschinen

Bild 21. Bei der Montage der Saldier-
maschinen kommt es vor allem auf
Qualitdtsarbeit an. Kontrollen nach je-
dem Arbeitsgang schliefen Montage-
fehler aus und begriinden den guten
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