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nung tragen. Um den Leser schnell mit
den mannigfaltigen Entwicklungstenden-
zen vertraut zu machen, enthalten die
einzelnen Bdnde Arbeiten liber die ver-
schiedensten Themen. So stehen zum Bei-
spiel Ubersichtsartikel neben Arbeiten
mit speziellem Charakter und Probleme
der Technologie neben denen der An-

Statistische Kennlinien realer Dinn-
schicht-Feldeffekt-Transistoren « Zum Ein-
fluB von KonstruktionsgroBen auf die
Charakteristik  von  Si-pn-Unijunction-
Transistoren  Golddiffusion in Silizium |l

Physikalisch-elektronische Eigenschaften
von Halbleiteroberfléchen und Grenz-
schichten und ihre Bestimmung -+ Die
Sperrschichtkapazitat von pn-Ubergdn-
gen mit tiefen Zonen - Uber das Wachs-

Fliissige Kristalle in der Optoelektronik -
Experimentelle Methoden zur Messung
von Effekten heiBer Ladungstriger mit
Mikrowellen - Verfahren zur Homogeni-

Stérstellen im GaAS - Die Anwendung
radioaktiver Methoden in der Halbleiter-
technik Il - Zum statischen und dynami-
schen Verhalten von Triacs + Zu einigen

Direkte Mikrowellenerzeugung  mit
Halbleiterbauelementen - Halbleiter-
injektionslaser - Das statische Verhalten
von Thyristoren.

tum von Halbleiterepitaxieschichten
Metallkontakte an Halbleitern - Die An-
wendung radioaktiver Methoden in der
Halbleitertechnik I.

tatsmessung fir GaAS - Moderne Ver-
fahren zur Montage von Halbleiterbau-
elementen und integrierten Schaltkreisen.

Problemen der effektiven Gestaltung des
technologischen Prozessen zur Herstel-
lung von Bauelementen der Halbleiter-
technik/Mikroelektronik.
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Zum Einsatz der Fernsprechtechnik
in der Datenfernverarbeitung

Dipl.-Ing. M. Maywald, KDT, Berlin

0. Struktur und Anwendungsbereiche
der Datenfernverarbeitung

Entsprechend den Bediirfnissen der An-
wender und mit Riicksicht auf die opti-
male Auslastung der investitionsintensi-
ven elektronischen Datenverarbeitungs-
anlagen (EDVA) erhdlt die Datenfern-
verarbeitung iiber kurze, mittlere und
groBe Entfernungen eine zunehmende
Bedeutung.

Die Datenfernverarbeitung ist im we-
sentlichen durch folgende Arbeitsstufen
gekennzeichnet:

— das Sammeln von Daten

— das Vorwdrts-Ubertragen von Daten
— das Verarbeiten von Daten

— das Riickwdarts-Ubertragen und

— die Ausgabe verarbeiteter Daten.
Neben der von Staat und Wirtschaft ge-
nutzten  Datenfernverarbeitungstechnik
fiir groBe Informationsstréme ergeben
sich zahlreiche Anwendungsgebiete fiir
die Ubermittlung kleinerer Datenmen-
gen im Verwaltungs- und Dienstlei-
stungsbereich. So kénnen mit Hilfe von
Datenstationen Auskiinfte und Platz-
buchungen im Eisenbahn-, Schiffs- und
Flugverkehr vorgenommen werden. Mit
Datenendgerdten an  Schaltern  von
Geldinstituten werden Kontenstdnde er-
mittelt und Geldiiberweisungen getdtigt,
groBe Versandhduser wickeln die Be-
stellvorgdnge intern {iber spezielle Da-
tenstationen ab, Apotheken verwenden
Datenstationen, um mit vorgelochten
Spezial-Lochkarten  bestimmte  Medi-
kamente aus Zentraldepots abzurufen
oder im GroBhandel zu bestellen. Wei-
tere Beispiele einer rationellen Anwen-
dung der Datenfernverarbeitung  fiir
kieinere Datenmengen in verschiedenen
Bereichen der Wirtschaft und des Ge-
sundheitswesens sind in Tafel 1 zusam-
mengestellt.

1. Verkniipfung zwischen Datenfernver-
arbeitung und Fernsprechtechnik

Sowohl beim weitrGumigen Sammeln von
Daten als quch besonders beim Uber-
tragen der Datenfliisse zu und von der
nahen oder entfernten EDVA ist der
Einsatz bzw, die Zwischenschaltung fern-
meldetechnischer End-,  Vermittlungs-
L{nd Ubertragungseinrichtungen unerlaB-
lich. Heute gibt es bereits eine Reihe

von fernsprechgemij Ben Datenendgerd-
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ten, die auf die unterschiedlichsten Be-
nutzerwiinsche abgestimmt sind. Als End-
gerdte finden hierbei neben den speziell
zur Peripherie der EDVA gehérenden
Endeinrichtungen Fernsprechapparate in
verschiedenen Ausfiihrungsformen bzw.
mit  Zusatzeinrichtungen, Fernschreib-
und  Fernschreiblochband-
gerdte, Spezialdrucker sowie neuerdings
auch  Bildschirmeinheiten

maschinen

unterschied-
licher Leistungsfahigkeit Verwendung.
Der Vermittlung von Datenfliissen nied-
riger und mittlerer Geschwindigkeit (50
bis 2 400 bit/s) dienen Fernsprech-Wahl-
nebenstellenanlagen und — soweit von
der Nachrichtenverwaltung zugelassen —
die automatischen Fernsprech- und Te-
lexzentralen des &ffentlichen Netzes. Da-
bei ist es im allgemeinen erforderlich,
daB die verwendeten Fernsprech-Ver-
mittlungssysteme mit Einrichtungen fiir
die  Teilnehmer-Tastwahl — ausgeriistet
sind.

Grundsdtzlich kénnen die Daten mit
niedriger und mittlerer Ubertragungs-
geschwindigkeit auf Fernsprechleitungen
(Ubertragungsbandbreite: 0,3 bis 3,4
kHz) bei Verwendung von Modulations-/
Demodulationseinheiten (Modems) oder
— falls die dazugehérigen Vermittlungs-
und Leitungseinrichtungen entsprechend
dimensioniert sind — auf Fernschreiblei-
tungen tibertragen werden. Im einzelnen
sind folgende Leitungskriterien zu unter-
scheiden:

— Leitungen in Nebenstellenvermittlun-
gen

— Uberlassene Leitungen, die zwei oder
mehrere Teilnehmer direkt und sténdig
verbinden, sowie

— Leitungen im o&ffentlichen Fernsprech-
oder Fernschreib-Wdhlnetz.

2. Fernsprechtechnische Einrichtungen fiir
die Datenfernverarbeitung

Fir groBe Betriebe, die in erster Linie an
der Einfihrung der Datenfernverarbei-
tung interessiert sein missen, bieten sich
die hier ohnehin notwendigen Fern-
sprech-Nebenstellenvermittlungen als
Konzentrationsstufe fiir den Datenver-
kehr zwischen Datenstationen und Re-
chenzentrum an. Hierbei wird der Fern-
sprecher, wenn Datenendgerdte, wie
Blattschreiber, Bildschirmeinheiten usw.,

eingesetzt sind, fast ausschlieBlich zum

Aufbau der Verbindung benutzt, die
nach Melduig der Gegenstelle mittels
Umschalter vom Fernsprecher auf die zu-
geordnete Datenstation umgelegt wird.
Unter Beriicksichtigung der groBen Ver-
innerhalb
einer Nebenstellenanlage liegt es. aber

breitung von Fernsprechern
nahe, neben den eben genannten Da-
tenstationen auch den Fernsprecher
selbst als Datenstation zu verwenden.
Dies wird besonders dann der Fall sein,
wenn man den Benutzerkreis auf solche
Stellen ausdehnen will, die jeweils nur
fir kurze Zeit und zum Austausch ver-
haltnismdaBig  geringer  Datenmengen
eine Verbindung mit der EDVA benéti-
gen.

Die moglichen Verkniipfungen zwischen
den manchmal auch mit Sondergerdten
kombinierten Fernsprechapparaten und
einer EDVA bei Zwischenschaltung einer
Fernsprech-Nebenstellenvermittiung wer-
den im Bild 1 und Tafel 2 gezeigt.
Moderne Nebenstellenanlagen bieten
die Mdglichkeit, die Dateneingabe in
einfacher Weise (iber den Tastfernspre-
cher (Mehrfrequenzverfahren, Dioden-
Erd-Verfahren) durchzufiihren. Die Fern-
sprechtastatur hat sich als ein ausrei-
chend leistungsfdhiges Eingabemedium
erwiesen, so daB in einem weiten Anwen-
dungsbereich die Notwendigkeit, den
telefonischen Datendialog auch in der
Eingaberichtung nur {iber die mensch-
liche Sprache abzuwickeln, nicht besteht.
Der telefonische Datendialog setzt eine
besondere Ausriistung der EDVA voraus.
So kann man unter diesen Voraussetzun-
gen z. B. einen Tastfernsprecher fiir die
alphanumerische Dateneingabe (Bild 2)
oder als Tischrechner (Bild 3) benutzen.
Bei Datendiensten mit telefonischem
Sprachdialog iiber Nebenstellenvermitt-
lungen wird die digitale Sprachausgabe
(Bild 4) realisiert. Gegeniiber der ana-
logen Sprachausgabe bestehen hierbei
folgende Vorteile:

— die digitale Technik ermoglicht die
Verwendung fast beliebig umfangreicher
und damit ausreichender Vokabulare

— digitale Vokabulare kénnen ohne Ein-
griff in die Gerdtetechnik bei der EDVA
selbst gedndert oder erweitert werden
— digitale Vokabulare sind verhdltnis-
maBig leicht zusammenzustellen

— die Sprachausgabe mit dem Vocoder-




Bild 1. Fernsprech- und Datenverbindun-  Bild 3. Fernsprech-Tastenfeld fiir

gen Ulber eine Nebenstellenvermittlung Rechenoperationen
Bild 2. Fernsprech-Tastenfeld fiir alpha- Bild 4. Prinzip der digitalen Sprachaus-
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Bild 5. Tele-Daten-Anlage von RFT

(VEB Fernmeldewerk Nordhausen)

Bild 6. 200-Baud-Datenendplatz von RFT
(Kombinat VEB MeBgeratewerk Zwonitz)
Bild 7. Datentibertragungsanlage

DFE 550 (VEB KOMBINAT ROBOTRON)
Bild 8. Bildschirmeinheit von ROBOTRON




Tafel 1. Anwendungsméglichkeiten der Datenfernverarbeitung

Einsatzbeispiele

Auftragsabwicklung iiber Montageauftrag

Auftragsabwicklung iiber Verkaufslager

Auftragsabwicklung liber Fertigungsplan

Einkauf

Gesundheitswesen

Beteiligte Struktureinheiten

Teilelager, Montage, Versand

Verkaufsabteilung, Verkaufslager, Versand

Materiallager, Vorfertigung, Teilelager

Warenannahme, Wareneingangskontrolle, Warenlager, Lieferantenbuchhaltung

Rezeption, Kasse, Verwaltung, Restaurant, Etagenservice, Gastezimmer

Belegungsauskunft, Diagnose Labor, Stationszentrale, Pflegestationen, Verwaltung

Tafel 2. Geratetechnik fiir die Datenfernverarbeitung mit den méglichen Formen der Datenausgabe

Dateneingabe (Frage) durch

Tastfernsprecher mit

12teiligem Tastenfeld (davon 2 Befehlstasten)
ggf. Spezialmaske fiir Tastenfeld

ggf. 16teiligem Tastenfeld (davon 6 Befehlstasten)

Datenfernsprecher mit

16teiligem Tastenfeld (davon 6 Befehlstasten)
Leser fiir Berechtigungsausweis
Fernsprech-Datendrucker (Belegdrucker)
Fernsprech-Lochkartenleser (bis 80 Spalten)
Datenschreiber

Tele-Daten-Anlage mit
Nummernscheibe
16teiligem Tastenfeld (davon 6 Befehlstasten)

Bildschirmeinheit, bestehend aus

Anzeigegerat (Bildschirm)

alphanumerischer Tastatur mit Befehlstasten

und/oder Tastenfernsprecher mit 12teiligem Tastenfeld
(davon 2 Befehlstasten)

und,oder Datenschreiber

Bildfernsprecher mit

12teiligem Tastenfeld (davon 2 Befehlstasten)

oder 16teiligem Tastenfeld (davon 6 Befehistasten)
oder/und alphanumerischer Tastatur mit Befehstasten
ggf. Schnell-Fotokopie-System

Datenausgabe (Antwort) der EDVA durch

Digitale
Sprachausgabe

Digitale
Sprachausgabe

Digitale
Sprachausgabe

Digitale
Sprachausgabe

Digitale
Sprachausgabe

Alphanumerische
Zeichen,
Diagramme,
Symbole,
Stromlaufpldane
usw.

Alphanumerische
Zeichen,
Diagramme,
Symbole,

Stromlaufplane usw.

Ausgedruckte
Belege

Ausgedruckte
Belege

Analog
gespeicherte
oder direkt
ubertragene
Bilder

Fotokopien
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Syntheseteil bietet bereits heute bei Sy-
stemen mit einer kleinen Anzahl von si-

arbeitenden  Sprachausgabe-

multan
kandlen — besonders interessant im Zu-
sammenhang mit Fernsprech-Nebenstel-
lenanlagen — giinstige technische und
Skonomische Moglichkeiten.
Zur Befriedigung hoherer
kann der Datenfernsprecher mit mehr als
12 Tasten und Zusdtzen,
fiir Berechtigungs-Ausweiskarten, Fern-

Anspriiche
wie Leser

sprech-Einzellochkartenleser, Fernsprech-
Datendrucker fiir Belege und ggf. Daten-
schreiber, eingesetzt werden.

7u dieser Kategorie gehort auch das
Fernsprechendgerat  mit  Datensender
(Bild 5), das fiir die Ubertragung von
Daten geringer Menge iiber beliebige
Fernsprechverbindungen geeignet ist.
Die Verbindung wird wie bisher mit Hilfe
des Nummernschalters aufgebaut, bei
Bedarf wird auf Datenbetrieb umge-
schaltet.
Bei einer anderen Form des Dialogs
Mensch — Maschine kann die Nebenstel-
lenvermittlung als Zentrale des Systems
auch Datenendgerdte, wie Bildschirmein-
heiten und Datenschreiber, untereinan-
der und mit der EDVA verbinden. Die
Verbindung wird (iber den Fernsprecher
hergestellt, und der Dialog mit der
EDVA erfolgt z. B. liber die Tastatur des
Fernsprechers oder der Bildschirmeinheit.
Die im Datenverkehr
kommende alphanumerische Nachricht
wird dabei auf dem Schirm einer Fern-
sehbildréhre visuell lesbar abgebildet
und/oder auf dem parallel geschalteten
Datenschreiber dokumentiert.

Bei Leitungsléngen unter 200 m kann der
Informationsaustausch zwischen der Bild-
schirmeinheit und der EDVA ohne zu-
sdtzliche Einrichtungen tber eine Direkt-
verbindung abgewickelt werden. Fiir den
AnschluB an die EDVA iber Entfernun-
gen bis etwa 20 km werden Gleichstrom-
Dateniibertragungseinrichtungen mit
niedriger Sendespannung (GDN) und
festgeschaltete AnschluBleitungen ver-
wendet. Bei gréBeren Entfernungen wird
die Bildschirmeinheit iiber Modems und
Fernsprechwege
EDVA verbunden.

Die im Laufzeitspeicher der Bildschirm-

einheit enthaltenen Daten kénnen bei
Bedarf

zum Austausch

mit der jeweiligen

mit einer Geschwindigkeit von
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20 Zeichen's auf einem Drucker ausge-
druckt oder mit 30 Zeichen/s auf der Pa-
pierbahn eines elektrostatischen Tinten-
schreibers aufgezeichnet werden,

In fernerer Zukunft wird sich schlieBlich
der elektronisch
gespeicherte Informationen aller Art aus
der EDVA libertragt und sichtbar macht,
den Zugriff zu analog gespeicherten Bil-

Bildfernsprecher, der

dern in Bildarchiven erméglicht und ne-
ben dem normalen Sprechverkehr den
Gesprdachspartner oder von diesem ge-
zeigte Bildvorlagen sehen laBt, zu einer
der vielseitigsten Fernsprech-Datenend-
stellen entwickeln. Die Entfernung zwi-
schen Bildfernsprechstellen mit einer Fre-
quenzbreite von 1 MHz kann bei 0,6 mm
Durchmesser eines symmetrischen Dop-
pel-Kupferadernpaares fir die Bildhin-
leitung und -riickleitung — die Vermitt-
lung erfolgt in einem Sonderkoppelfeld
der Nebenstellenanlage — und ohne
Verstdrkung maximal 2 km betragen. Fir
groBere Entfernungen missen Verstarker
und/oder Breitband-Ubertragungswege
benutzt werden.
Auf den moglichen Einsatz der Fern-
schreibmaschine z. T. mit Modem und
Lochbandgerdten als Dateneingabe und
-ausgabe wurde im Rahmen dieser Aus-
fiihrungen nicht eingegangen, da sie we-
gen ihres Volumens, ihres Gerdusch-
pegels und ihres Bedienungsaufwands —
zumindest auf lange Sicht — nicht als Ar-
beitsmittel am Blro-Arbeitsplatz geeig-
net erscheint. Auch kommerzielle Bild-
fernsprech-Einrichtungen hoher Qualitat
(Frequenzbandbreiten um 5 MHz), die
flir Sonderzwecke eingesetzt werden kon-
hohen technischen
Aufwand erfordern,
ebenfalls nicht behan-

NTB 1908

nen, jedoch einen

und finanziellen
wurden hierbei

delt.
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TECHNIK-WORTERBUCH
»Bauwesen"
Russisch-deutsch

Etwa 41 000 Begriffe

586 Seiten

Kunstleder

42,- M

Dieses von Walter Sturm unter Mitarbeit
von Richard K. Stopel herausgegebene
Worterbuch enthdlt Fachbegriffe des tra-
ditionellen und modernen Bauwesens,
u. a. aus den Gebieten Beton und Stahl-
beton, natiirliche und kiinstliche Bau-
stoffe, Konstruktionen aller Art, Sanitdr-
technik, Wasserbau, Planung und Projek-
tierung.




Technologische Planung

mit einer elektronischen Rechenanlage

=] - CELLATRON 8205

Ing. H.-P. Ballerstaedt und Ing. K. Otto

0. Einleitung

Im Heft 6/1972 dieser Zeitschrift wurde
ein betriebliches Datenverarbeitungs-
system dargestellt, wie es sich mit der
elektronischen Rechenanlage dara]-CEL-
LATRON 8205 verwirklichen laBt. In eini-
gen Heften sollen spezielle Projekte aus
diesem System vorgestellt werden. Die
Projekte

— Technologische Planung

— Preisbildung

— Produktionsplanung

— Kapazitatsbilanzierung

bilden eine Einheit und finden in einem
Industriebetrieb mit Kleinserienfertigung
Anwendung (Bild 1). In den folgenden
Ausfiihrungen wird die technologische
Planung erldutert.

Der Aufgabenbereich der
schen Planung in der Abteilung Techno-
logie erstreckt sich von der Bestimmung
des Maschinen- und Anlagenzeitfonds,
der Ermittlung der Produktionskapazitét,
der Analyse der Abweichungen von tech-
nologischen Vorgaben iiber die Durch-
laufplanung bis zur Raumplanung und
Arbeitsplatzgestaltung.  Dieses  weite
Aufgabengebiet kann beherrscht
werden, wenn die Technologen von Rou-
tinearbeiten befreit werden. In der Pra-
xis war es oft so, daB auf verschiedene
Untersuchungen verzichtet werden
muBte, weil Zeit und Arbeitskrdfte fehl-
ten. Der Einsatz der Rechentechnik ist

technologi-

nur

hier eine groBe Hilfe.

1. Belege

Als Primérbelege stehen die Arbeits-
planstammkarte und die Teileliste zur
Verfligung, die in der technologischen
Fertigungsvorbereitung an Hand  von
Konstruktionszeichnung und  Stiickliste
erarbeitet werden. Das Projekt ist so auf-
gebaut, daB ein bestimmter Beleg nicht
vorgeschrieben ist, da mit Hilfe eines
Steuerstreifens beim Einlesen ein Umsor-
tieren der Daten mdglich ist. Der Anwen-
der verwendet den technologischen Be-
legsatz 8614/7 des VLV Freiberg.
Folgende Daten werden gefordert:

Arbeitsplanstammkarte
— Kopfzeile
Kostentrdgernummer
Zeichnungsnummer
LosgréBe (geschatzt)

Stiick je Kostentrager

-~ Materialzeile

Kostenstelle

Materialnummer

Preis je Mengeneinheit

Vorlauf

preisrechtlicher Gemeinkostenzuschlag
Materialverbrauchsnorm oder Einsatz-
masse '
Fertigmasse

— Arbeitsgangzeile

Kostenstelle

Vorbereitungs- und AbschluBzeit
Stiickzeit

Arbeitsgangnummer

Vorlauf

Lohngruppe

Arbeitsplatzgruppe

Bei Kooperationsarbeitsgéngen erscheint
ein Kennzeichen in der Kostenstelle.

Teileliste

— Materialzeichen

Kostenstelle

Materialnummer

Preis je Mengeneinheit

Vorlauf

Menge

Die Primdrbelege werden von der Abtei-
lung Technologie an die Abteilung Preise
iibergeben, die die erforderlichen Preis-
angaben in Leerfelder eintrdgt.

Auf einem  Organisationsautomaten
dar]-OPTIMA 528 werden nun auf der
Grundlage der handgeschriebenen Be-
lege hergestellt

— Umdruckoriginal Fertigung und Teile-
liste

— Lochband | als Textkonserve

— Lochband Il als Datenband.

2. Datenerfassung

Da in einigen Betrieben statt eines Or-
ganisationsautomaten das Datenerfas-
sungsgerat darm]-CELLATRON 8033 zur
Verfiigung steht, kann mit diesem nur die
Textkonserve hergestellt werden. Eine
Programmvariante im Projekt sieht das
Einlesen der Textkonserve vor, so daB
eine getrennte Datenerfassung entfallen
lkann.

Die getrennte Datenerfassung bringt den
Vorteil einer leichteren Sichtkontrolle
zwischen Ablochbeleg und Primdrbeleg.
Welche Variante zur Anwendung kommt,
héingt von dem Qualifikationsniveau der

Datenerfassungskrafte ab. Keinesfalls
darf auf eine Kontrolle vor Einlesen der
Daten verzichtet werden. Eine besondere
Schliisselsystematik wird nicht gefordert.
Doch empfiehlt es sich, fiir den Arbeits-
platzgruppenschliissel die Nomenklatur
zu verwenden, die in den VVB Automo-
bilbau sowie Land- und Nahrungsgiiter-

technik tiblich ist.

3. Berechnungen

Die Berechnung der folgenden Tabellen
erfolgt sofort, wenn die Ausarbeitung von
Arbeitsplanstammkarte  und  Teileliste
einer Baugruppe abgeschlossen ist. Das
Projekt eignet sich deshalb auch fiir Fiill-
arbeiten auBerhalb der Abrechnungster-
mine.

Die erste Tabelle bezieht sich auf die
Einzelteile und enthdlt folgende Anga-
ben je Kostentrager und Zeichnungsnum-
mer (Bild 2):

1. Kostentragernummer

2. Materialausnutzungsgrad, d. h. Ver-
héltnis von Fertigmasse zur Einsatz-
masse, wird in Prozent angegeben. Dar-
aus kann man Riickschliisse auf das tech-
nologische Niveau der Fertigung ziehen. ‘
3. Zeichnungsnummer (vorcmgehende‘
Nullen werden nicht ausgedruckt)

4. Summe der Vorbereitungs- und Ab-‘
schluBzeiten und der Stiickzeiten je Ar-
beitsplatzgruppe (Angaben in MinutenH
5. Summe der Vorbereitungs- und Ab-
schluBzeiten und der
Lohngruppe (Angabe in Minuten).

Die Gesamtsummen je Kostentréger von |

Stiickzeiten je |

4 und 5 miissen iibereinstimmen; damit
ist gleichzeitig eine Kontrolle fiir Abloch-
fehler gegeben. Diese Aufgabe der To-§
belle ist nicht zu unterschatzen. Das Pro-
gramm wird beim Auftreten von Abloch- |
fehlern an dieser Stelle abgebrochen. ‘
Die Tabelle versetzt den Technologen in
die Lage, sich einen ersten Uberblick
tiber die Fertigung des Kostentrdgers zu
verschaffen. Bestimmte Engpdsse an Ma-
schinenkapazitat werden bereits erkannt.
Bei Vergabe von Arbeiten in Kooperation
kénnen dem Kooperationspartner die er-

und

forderlichen Zeiten fir Maschinen
Arbeitskréfte sofort genannt werden.
Die zweite Tabelle bezieht sich auf die
Baugruppe (Kostentrager) und enthdlt

folgende Angaben (Bild 3):
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Bild 1. DatenfluBplan

Bild 2. Tabelle mit den technologischen
Daten je Einzelteil

KTR Kostentrdgernummer

ZNR Zeichnungsnummer

APG Arbeitsplatznummer

LG Lohngruppe

t-A Vorbereitungs- und AbschluBzeit
t-S  Stiickzeit

A Materialausnutzungsgrad

Bild 3. Tabelle mit den technologischen
Daten je Baugruppe

n Geschdatzte LosgroBe

t-N  Normzeit

Arbeitsplan-
starnim-
'_karte

Umdruck-
[ original

Zeitfonds

dar,
CELLATRON
8205

Auswahl-
daten

Stickzahl

dard).
CELLATRO
8205

Erzeugnisse

Produf-
tionsplan

Kapaziiats-
bilanzerung

daro] -
CELLATRON
8205
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AT
LW

Ausgewdhlte Arbeitstechniken
Wirtschaftliche LosgroBe




1. LosgroBe und Kostentrdgernummer

Es handelt sich um eine geschatzte Los-
gréBe, die u. a. auch fiir die Preisbildung
bendtigt wird.

2. Summe der Vorbereitungs- und Ab-
schluBzeiten sowie Normzeiten je Arbeits-
platzgruppe (Angabe in Minuten und
Stunden)

3. Summe wie unter 2 fiir die Kooperation
(Kennzeichen 100 als Arbeitsplatzgruppe
erscheint in der Tabelle zuerst)

4. Summe wie unter 2 fiir die Lohngrup-
pen

5 Summe wie unter 2 fiir ausgewdhlte
Arbeitstechniken (mit Zdahlnummer ver-
schliisselt)

6. Summe wie unter 2 fiir die restlichen
Arbeitstechniken

7. Wirtschaftliche LosgrofBe.

Mit Hilfe dieser Tabelle ist der Techno-
loge in der Lage, bestimmte Gebiete der
technologischen Planung zu bearbeiten.
An der Aufrechnung je Arbeitsplatz-
gruppe erkennt der Technologe, ob die
Maschinen im Betrieb mit den entspre-
chenden Zeitfonds zur Verfiigung stehen
oder ob durch Bau von Vorrichtungen
oder Umriistungen ein Ausweichen auf
andere Maschinen moglich ist bzw. Ko-
operationspartner gesucht werden miis-
sen. Ist von vornherein Kooperation vor-
gesehen, so wird sie unter 3 ausgewiesen.
An den Zeitsummen je Lohngruppe ist zu
erkennen, wieviel Arbeitskrafte mit ent.
sprechender Qualifikation fiir die Ferti-
gung dieser Baugruppe bendtigt werden.
Bei der angespannten Arbeitskrdftesitua-
tion ist es oft erforderlich, neben den be-
notigten Lohngruppen zu priifen, ob Be-
rufe in entsprechender Zahl vorhanden
sind, z. B. SchweiBer mit einer bestimm-
ten Zusatzprifung usw.

Der Schliissel fir die Arbeitsplatzgrup-
pen enthdlt neben der Arbeitsplatz-
gruppe auch die Tatigkeitsgruppe (Ar-
beitstechnik). Auf der Grundlage dieses
Schliissels kénnen Arbeitstechniken wahl-
weise ausgesondert und summiert wer-
den. Die Zusammenfassung mehrerer Ar-
beitstechniken (z. B. Oberflachenbehand-
lung) ist ebenfalls méglich. Die ge-
wiinschten Arbeitstechniken werden von
der Technologie in Absprache mit der
Produktionsplanung vorgegeben. Beim
Ausdrucken wird diesen eine laufend»

Nummer zugeordnet. Die restlichen Ar-
beitstechniken werden ebenfalls zusam-
mengefaBt.

Die Summenbildung bei den Arbeits-
platzgruppen, Lohngruppen und Arbeits-
techniken dient lediglich Kontrollzwecken,
um die richtige Abarbeitung des Pro-
gramms zu iberpriifen.

Fiir die wirtschaftliche LosgroBe stehen
eine Vielzahl von Verfahren zur Verfi-
gung. Hier wird nach dem Algorithmus
von Wilde gerechnet

LW — 96 ‘,’ acfk
Ug - k- Uy
LW = Wirtschaftliche LosgroBe
ta = Vorbereitungs- und AbschluBzeit
f und Uy = Kostenfaktoren
Ur = Umlaufmittelausnutzungsrate
k = Kostenanstiegskoeffizient

Die GréBen ta, fy, Uy werden auf Grund
der eingegebenen Daten und speziellen
Algorithmen ermittelt. Ug und k werden
als Konstanten eingegeben.

Um Speicherpldtze zu sparen (mit dem
gleichen Programm erfolgt die Preisbil-
dung) wird auf das Radizieren mit Hilfe
des Rechners verzichtet und die LosgréBe
als Quadrat ausgedruckt.

In der Praxis ist es so, daB die geschatzte
LosgréBe im allgemeinen hdher ist als
die wirtschaftliche. Die berechnete Los-
gréBe ist ein Richtwert fiir die Produk-
tionsplanung. Dieser Wert wird nicht im-
mer eingehalten werden kénnen (z. B.
Termine, Lieferverpflichtungen u.&.), muB
aber angestrebt werden. Ausgewdhlte
Werte der technologischen Planung wer-
den in ein Lochband iibernommen und
fir die Produktionsplanung bereitge-
stellt.

Das Problem der Wiederholteile ist in
diesem Projekt tiber die Kostentrdgerno-
menklatur geldst worden.

Dieses Projekt muB man noch um die
Durchlaufplanung erweitern, da die er-
forderlichen Daten bereits bei der Erfas-
sung berticksichtigt wurden. Allerdings
wird sich die Durchlaufplanung auf eine
Zuordnung zu Kostenstellen und Kalen-
derterminen beschranken miissen.
Zusammenfassend kann gesagt werden,
daB dieses Teilprojekt ,Technologische
Planung" in der vorliegenden Form be-
reits eine echte Hilfe fiir die Technologie
und Produktionsplanung ist.

Im Anwenderbetrieb wird die elektro- |
nische Rechenanlage damm]-CELLATRON |
8205 bereits seit Juli 1971 fir diese Auf-
gabe mit Erfolg eingesetzt. NTB 1912

Messeausgabe die Technik 1973

Wir weisen unsere Leser schon heute
darauf hin, daB anldBlich der Leipziger
Friihjahrsmesse 1973 das Heft 3 der Zeit-
schrift ,,die Technik" wieder in bedeutend
erweitertem Umfang als Messesonder-
ausgabe erscheint.

Auf weit iiber 200 Seiten werden die
wichtigsten Neukonstruktionen aus fast
allen Gebieten der Technik in Wort und
Bild vorgestellt. Diese Messeausgabe
wird immer mehr als Fiihrer durch die
Technische Messe benutzt und erleichtert
den Messebesuchern das Auffinden be-
sonders interessanter Exponate. ‘
Wie in den vergangenen Jahren wird
das Messeheft den Beziehern im Rah-
men des Abonnements geliefert und
auch im Freiverkauf in den Buchhand-
lungen, den Zeitungskiosken und Son-
derverkaufsstellen auf der Leipziger
Friihjahrsmesse trotz des stark erhghten
Umfangs zum Preis von 3,— M erhiltlich
sein.

Da die Auflage erfahrungsgemdB seh
schnell vergriffen ist, raten wir unserefl
Lesern, sich das Heft gleich bei Messe”
beginn zu besorgen.
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Projektierung der Datenbereitstellung
fiir das Teilprojekt,,Warenausgang”

Okonom M. Hamann, Berlin

(%}

1. Etappen der Datenbereitstellung
Es kénnen prinzipiell vier Etappen inner-
halb der Datenbereitstellung fixiert wer-
den:
1. Aufzeichnen der Daten
2. Erfassen und Aufbereiten der Daten
3. Ubertragung bzw. Transport der Daten
4, Eingabe der Daten in die Verarbei-
tungsanlage.
Die erste Etappe ist die Zwischenspei-
cherung der Daten, die der Datenquelle
entnommen wurden. Als Speichermedium
kann im einfachsten und verbreitetsten
Fall der Urbeleg in Papierform auftre-
ten. Die Etappe der Datenerfassung
stellt einen Schwerpunkt innerhalb der
Datenbereitstellung dar, ist aber keines-
falls allein ausschlaggebend fiir die Pro-
jektierung der Datenbereitstellung ins-
gesamt. In dieser Etappe erfolgt im we-
sentlichen die Kodierung der Daten in
einer fiir die Eingabe in die elektronische
Datenverarbeitungsanlage  zweckmaBi-
gen und notwendigen Form. Dabei wird
bei der Grundform der indirekten Daten-
bereitstellung auch gleichzeitig der ent-
sprechende maschinenlesbare Datentrd-
ger gewonnen.
Die Etappe der Ubertragung bzw. des
Transports der Daten spielt bei einer
zentral organisierten Datenerfassung in
Ndhe der auswertenden Anlage — z. B.
konventionelle Lochkartentechnik — kaum
eine Rolle. Jedoch bei dezentraler Orga-
nisationsform muB diese Etappe in der
Projektierungstdtigkeit fiir die Daten-
bereitstellung beriicksichtigt werden und
in einem Datenfernverarbeitungssystem
kann sie die dominierende Rolle spielen.
In der Etappe Eingabe der Daten in die
\{ercrbeitungsanlqge werden im wesent-
lichen die Bedingungen der Geréte- und
Anwendungstechnik an Kodierung und
Strukturierung sowie Formatierung und
Markenbilder des angelieferten Daten-
gl.l.ts gestellt. Damit kénnen unter Um-
stdnden Pramissen fiir die Projektierung
di?r Datenbereitstellung gesetzt werden.
Die angefiihrte relativ eindeutige Fixie-
;:‘:z iC:ter. Et.cxppen der Datenbereitstel-
dor 1;: ll?r‘er Form. nL.n' bei dem Typ
e c 0|115|e1‘ﬁenl indirekten Daten-
GFEItSt?”Ung moglich und sinnvoll. Da
E::;er:mclgstens 90 F’rozent der anste-
1 P atenbereitstellungsprobleme
nwendern von elektronischen
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etwa
1975 noch lber diesen Typ (mechanisiert
indirekt)
Problematik ihre Berechtigung.

Datenverarbeitungsanlagen  bis

realisiert werden, hat diese
Bei hoher organisierten Typen der Da-
tenbereitstellung bleiben zwar inhaltlich
die gleichen Aufgaben bestehen, es wird
jedoch eine derartige eindeutige Tren-
nung nicht mehr moglich sein. Dadurch
verschieben sich auch die Schwerpunkte
bei der Projektierung der Datenbereit-
stellung. Ist es bei der mechanisierten
indirekten Datenbereitstellung die Orga-
nisation der beiden ersten Etappen, so
ist es beim Typ der automatisierten di-
rekten Datenbereitstellung die Organi-

sation der beiden letzten Etappen.

2. Problemstellung

Beim Anwender, einem mittleren Maschi-
nenbaubetrieb, war das Teilprojekt ,Wa-
renausgang” und damit im Zusammen-
hang die Bereitstellung der erfordar-
lichen Daten aus dem ProzeB der Rech-
nungslegung zu projektieren.

Fir das Teilgebiet der Datenbereitstel-
lung bezog sich die Untersuchung und
Projektierung auf folgende ProzeBele-
mente:

— Organisatorische Lésung

— Bestimmung der Datentrager

— Bestimmung der Gerdtetechnik

— Bestimmung der Arbeitskrafte.

Die organisatorische Lésung sowie der
Belegdurchlauf sind aus dem DatenfluB3-
plan (Bild 1) zu ersehen.

3. Projektierung

Hinsichtlich der zu wahlenden Organisa-
tionsform muBte die bestehende Primdar-
bzw. Betriebsorganisation sowie die vor-
handene Gerdtetechnik
Berticksichtigung finden.

des Anwenders

3.1. Datentrager

3.1.1. Visuell lesbare Datentrager

Fir die zum Einsatz gelangenden Pri-
marbelege fand der von der Zentralstelle
fiir Primardokumentation entwickelte und
fir alle Zweige und Bereiche der Volks-
wirtschaft der DDR verbindliche daten-
verarbeitungsgerechte kombinierte Rech-
nungssatz Dieser Rech-
nungssatz beriicksichtigt die Belange dar
elektronischen

Verwendung.

und
speziell die Forderungen einerrationellen
Datenerfassung dadurch, daB der Rech-

Datenverarbeitung

e




Bilder 1 bis 3. Elektronischer Abrech-
nungsautomat darm]-SOEMTRON 383 (Seite 9)
Bild 4. DatenfluBplan
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de haltubg

Rechnungsdaten

Verpacken
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der Artikel
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nungsbeleg einen klaren Aufbau hin-
sichtlich der Anordnung der Datenzonen
hat. Damit ist gewdhrleistet, daB der
Rechnungsbeleg sowohl glinstig  mit
einem elektronischen Abrechnungsauto-
maten ausgestellt werden als auch als
Ablochbeleg fiir eine Lochkartenorgani-
sation dienen kann.

Bei der Zusammensetzung des Rech-
nungssatzes werden grundsatzlich zwei
Formen unterschieden:

1. Die Ausschreibung des
Rechnungssatzes im  Durchschreibever-
fahren

2. Die getrennte Ausschreibung von
Rechnung/Gutschrifttrager einerseits und
Liefer-/Wareneingangsschein  anderer-

gesamten

seits.
Aus folgenden Griinden
Durchschreibeverfahren nicht zur Anwen-

konnte das

dung kommen:

— die relativ begrenzte Anzahl der
Belege

— der Absatzabteilung fehlen zum Zeit-
punkt der Rechnungslegung die Informa-
tionen tiber Verpackungs- und Trans-
portkosten.

Bei der Auswahl des Belegformats und
des Belegkopfs wurde das Format A 4
quer mit der Fakturenkopfvariante 1d
vorgeschlagen und gelangte zur Anwen-
dung.

3.1.2. Maschinenlesbare Datentréger
Aufgrund der Figenschaften des daten-
erZeugenden Prozesses und des Vorhan-
denseins einer elektronischen Datenver-
arbeitungsanlage ROBOTRON 300 war
eine Auswahl hinsichtlich der maschinen-
lesbaren Datentréger zwischen Loch-
karte und Lochband zu treffen. Da in der
Absatzabteilung  schon zwei Abrech-
hungsautomaten vom Typ darm]-SOEM-
TRON 383 vorhanden waren, war es
naheliegend, sich auf die Untersuchung
der Eignung des Lochbands als maschi-
nenlesbaren Datentrédger zu konzentrie-
ren,

Die wesentlichen Vorteile des Lochbands
gegeniiber der Lochkarte im speziellen
Anwendungsfcxll sind:

1. Das Aufzeichnen und Erfassen der Da-
ten erfolgt in einem Arbeitsgang, wobei
das Lochband als Nebenprodukt der
Fakturierung anfall,

2. Aus der Einheit von Aufzeichnungs-
und El‘qusungsorl ergeben sich auch bes-
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sere Korrekturmaglichkeiten, da eine de-
zentrale Organisationsform der Daten-
erfassung zur Anwendung kam.

3. Die Speicherkapazitdt ist nicht wie bei
der Lochkarte begrenzt.

4. Es entstehen geringere Materialkosten.
5. Sicherer Datentrégertransport,

3.2. Gerdtetechnik

Fiir die Fakturierung der Rechnungen
bei gleichzeitiger selektiver Datenerfas-
sung der fiir die weitere Datenbearbei-
tung in der Anlage ROBOTRON 300 not-
wendigen Daten erwies sich der Einsatz
von zwei elektronischen Abrechnungs-
automaten des Typs darm]-SOEMTRON
383 als sinnvoll und zweckmdBig.

Die zwei im Einsatz befindlichen elektro-
nischen Abrechnungsautomaten sind mit
je einem volltransistorisierten Dreispe-
ziesrechenwerk, zwslf 11stelligen Ferrit-
kernspeichern, einer internationalen Zeh-
nertastatur fiir die Eingabe numerischer
Daten,
schine sowie einem Lochbandstanzer mit

einer elektrischen Schreibma-
numerischer Ausgabe ausgestattet.

3.3. Arbeitskrafte und Qualifikation

Die Qualifizierung der auf dem Gebiet
der Datenbereitstellung tdtigen Arbeits-
krafte ist fir den guten Anlauf und fiir
die einwandfreie Funktion des Gesamt-
projekts von ausschlaggebender Bedeu-
tung.

In der Etappe , Aufzeichnen der Daten"
handelte es sich im wesentlichen um die
Vorbereitung und Qualifizierung der in
der Versandabteilung tdtigen Mitarbei-
ter. lhre Aufgabe ist unter anderem die
vollstdndige und richtige fiir die spdtere
Fakturierung als Grundlage dienende
Aufzeichnung der Daten auf den Lie-
fer-/WE-Scheinen. In der Etappe ,Daten-
erfassung” wurden die fiir die Bedie-
nung der Abrechnungsautomaten dara]-
SOEMTRON 383 vorgesehenen Arbeits-
krafte hinsichtlich der Bedienung der
Automaten, der richtigen Abarbeitung
des Programms, der Fehlerbehandlung
sowie der ordnungsgemdBen Handha-
bung der Primardokumente qualifiziert.
Ein wesentliches Hilfsmittel fiir die Bedie-
nungskrafte sind die programmbezoge-
nen Arbeitsanweisungen.

4, Datensicherung

Fir das Gesamtprojekt ist kennzeich-
nend, daB sein Sicherheitsgrad und da-
mit die Effektivitat entscheidend vom

storanfdlligsten Teilgebiet, der Daten-
bereitstellung, insbesondere der Etappe
der Datenerfassung, beeinfluBt wird.

Bei der Projektierung der Datenbereit-
stellung beim Anwender wurde ein rela-
tiv durchgdngiges System der Daten-
sicherung aufgebaut, wobei es sich im
einzelnen um folgende MaBnahmen

handelt.

4.1, Maschinentechnische MaBnahmen
1. Maschinentechnische MaBnahmen
beim elektronischen Abrechnungsauto-
maten daro]-SOEMTRON 383:
Paritatskontrolle

Kapazitdtskontrolle

Eingabespeicher

Kontrolle auf BandriB und -ende.

2. Priifung der Daten durch die Anlage
ROBOTRON 300:

— Einlesevorsatzkontrolle und -nachsatz-
kontrolle (Ubereinstimmung von Pro-
gramm- und Datenfolge, von Leseart
und Lochbandaufbau sowie der Giiltig-
keit der Datenfolge)

— Vollstandigkeitskontrolle (Wort-
zahlung)

— Priifbitkontrolle

— Numerische Kontrolle (Priifung auf
Nichtvorhandensein von Alphazeichen)
— Priifung auf Minusvorzeichen.

4.2. Organisatorische MaBnahmen

1. Priifung auf vollstandige Ubernahme
der mit dem dam]-SOEMTRON 383 auf
Lochband erfaBten Daten durch zusatz-
liche Ablochung der Mengen- und Wert-
summen.

2. Visuelle Kontrolle (Vergleich, ob die
Daten richtig und vollsténdig vom Liefer-
schein auf die Rechnung
wurden).

3. Durch die dezentrale Datenerfassung
ist eine relativ lokale Zuordnung des Er-
fassungsorts zum datenerzeugenden Pro-

tibertragen

zeB méglich, was die Kldrung von Riick-
fragen und damit die Beseitigung von
eventuellen Fehlern auf den Lieferschei-
nen vor der Fakturierung der Rechnun-

gen wesentlich erleichtert. NTB 1913
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Bemerkungen zur Lochbandorganisation
bei der Nutzung des Plattenbetriebssystems
DOSIES fiir die Anlagen R 21/40

R. Leonhard und E. Morawitz

1. Einleitung

Der Dotentr'dger’Lochbond bietet als
Eingabemedium gegeniiber der Loch-
karte vor allem im Bereich der Primdr-
organisation und bei der Datenerfassung
eine ganze Reihe bedeutender Vorteile.
Die organisatorischen und programm-
technischen Bedingungen sind jedoch
beim Lochband vergleichsweise kom-
plizierter und schwieriger als bei der
Lochkarte. Bewdhrte Lochbandorganisa-
tionen sind bereits bei der zweiten Ge-
neration keineswegs Einzelfdlle und in
ahnlicher Weise bei den Anlagen EDVA
R 21/40 realisierbar.

Die maschinenorientierten Systemunter-
lagen (MOS) bieten in Form des Ein-
und Ausgabe-Steuersystems 10CS, spe-
ziell des logischen Ein- und Ausgabe-
Steuersystems LIOCS, eine Reihe von ge-
nerierungsféhigen Routinen, die dem
Anwender wirkungsvolle Unterstlitzung
bei der Programmierung bieten. Es ist
jedoch zu beachten, daB neben den
Standardabldufen der Lochbandeingabe
Vorgiinge existieren, die einerseits stark
problemabhéngig sind und andererseits
so viele Varianten aufweisen, dafB eine
Standardldsung zu aufwendig wire.
Aufgabe dieser Darlegungen soll es vor
allem sein, die Leistungen des LIOCS
den vom Anwender zu organisierenden
und zu programmierenden Abldufen ge-
geniiberzustellen.

Die bei den Erlduterungen eingefligten
speziellen Begriffe des LIOCS wurden in
eckige Klammern gesetzt und damit be-
sonders gekennzeichnet.

Sofern der Anwender andere Program-
mierunterstiitzungen als das LIOCS nutzt,
treffen die Ausfiihrungen nur bedingt
su. In solchen Fallen sind genaue Infor-
mationen tber die Leistungen dieser
Programmierhilfen zu beschaffen. Das
betrifft z. B. die Datei-Datei-Hilfspro-
gramme und die Datei-Datei-Makros,
mit deren Hilfe Datensdtze vom Loch-
band nicht nur in den Hauptspeicher,
sondern dariiber hinaus auf gewlinschte
Datentrager (z. B. Magnetband) iiber-
tragen werden.

2. Die Lochband-Datei im DOS/ES

Aus der Sicht des DOS/ES ist eine Datei
ein nach den Regeln des Betriebs-
systems ansprechbarer Teil des Daten-
bestands, der eine regelmdBig organi-
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sierte.-‘Menge von Daten umfaBt, die
einem gemeinsamen Ordnungskriterium
suzuordnen und damit zusammengehdrig
sind.

Das LIOCS fordert fiir jede Datei eine
Beschreibung mit Hilfe einer bestimmten
Anweisung, der deskriptiven Makroan-
weisung [DTF].

Das LIOCS unterstiitzt programmtech-
nisch  bei der Lochbandeingabedatei
swei Datensatzformate: das undefinierte
Datensatzformat [UNDEF] und das un-
geblockte, feste Datensatzformat
[FIXUNB].

Die Variante [UNDEF) ist organisato-
risch und programmtechnisch vorteilhaf-
ter, da kein Zwang zu festen FeldgroBen
existiert und im Lochband nur die aus-
wertbaren Zeichen zuziiglich der erfor-
derlichen Informationstrennzeichen ste-
hen miissen. Dieses Format sollte immer
dann ausgewdhlt werden, wenn fur die
einzelnen logischen Elemente der Datei
eine einheitliche Satzendelochung (EOR]
festgelegt werden kann.

Ist das nicht realisierbar (weil z. B. die
Vordruckgestaltung  einheitliche Satz-
endelochungen nicht ermdglicht), kann
das Datensatzformat [FIXUNB] fir die
Eingabe Verwendung finden. In diesem
Fall ist nicht zwangsldufig der logische
Datensatz selbst, sondern die fiir den
Datensatz festgelegte konstante Anzahl
von Zeichen Objekt des Eingabebefehls.

3. Ubersicht zu den organisatorischen
und programmtechnischen Abldufen
Tafel 1 soll die Orientierung Uber die
vom DOS/ES und die vom Anwender zu
leistenden Arbeiten erleichtern. Die ge-
naue Beschreibung findet sich bei den
Gliederungspunkten 4 und 5.

4. Mit der Eingabe der Lochbanddatei
verbundene Abldufe

4.1, Eingabe der Dateielemente
Unabhéngig vom Datensatzformat kon-
nen die Elemente wahlweise in einen
oder wechselseitig in zwei Eingabeberei-
che [IOAREA] gesteuert werden. Bei
zwei Eingabebereichen wird ein Uberlap-
pungseffekt erreicht. Die Eingabebefehle
beziehen sich auf eine durch [EOR] be-
grenzte Information oder auf eine kon-
stante Anzahl von Zeichen. Diese GroBen
stellen im Regelfall einen Datensatz dar.

4.2. Datensatzendeerkennung
Bei dem [UNDEF]-Datensatzformat ist

mit Hilfe der Dateibeschreibung dem ]

LIOCS die maximale GréBe eines Ein- ‘
gabeelements, um eins erhoht, in der Di-
mension Byte anzugeben. In dieser
Summe missen auch Umschaltzeichen
und  Fehlerkorrekturzeichen enthalten
sein, die im Datensatz auftreten kdnnen.
Der Datensatz wird durch eine beliebige
Lochkombination begrenzt, die am Be-
dienpult des Lesers einzustellen ist. Im
Regelfall wird als [EOR] -Lochung ein In-
formationstrennzeichen (Marke) ausge-
wéihlt. Bei Schrittmaschinen zur Daten-
erfassung wird hdufig die Funktion WRZ
(Wagenriicklauf mit Zeilenschaltung) da-
fir genutzt, die Satzbegrenzung in das
Lochband zu tibertragen. Anders verhalt
es sich beim Datensatzformat [FIXUNB].
Mit Hilfe der Dateibeschreibung wird
die konstante Anzahl von Bytes mitge-
teilt. Sind in dieser Anzahl auszublen-
dende Zeichen (z. B. Umschaltzeichen)
enthalten, dann sind eine Bruttoangabe
[OVBLKSZ] und eine Nettoangabe
[BLKSIZE) erforderlich. Der Eingabe-
befehl bezieht sich formal auf die ange-
gebene Anzahl von Bytes. Durch diesen
Befehl steht nur dann ein logischer Da-
tensatz im Hauptspeicher, wenn nicht
durch  unvorhergesehene  Lochungen
(z. B. Korrekturen) die DatensatzgroBe
veréndert wurde. Aufgabe der Lochband-
aufbereitung bleibt es, die Situationen
su kldren und gegebenenfalls fir die
weitere Verarbeitung die logischen Sdtze
zu bilden.

4.3. Dateiendeerkennung

Fine Eingabedatei kann {iber mehrere
Lochbandspulen gehen. Damit nur bei
der letzten Spule in die Enderoutine ver--
zweigt wird, ist es erforderlich, daB der
Bediener die [EOF])-Taste am Leser un-
mittelbar vor Dateiende betdtigt. Da-
durch fiihrt auch ein BandriB, der vor der
[EOF)-Bedienung auftritt, nicht zum Ein-

sprung in die Enderoutine.

4.4, Fehlerbehandlung
Tritt ein Lesefehler auf, kann dieser in.
verschiedener Form behandelt werdenv’?
Die gewiinschte Variante ist als Para-
meter liber die Dateibeschreibung mit-
zuteilen.

NTB 17 (1973) Heft1

Bild 1. Gesamtansicht der Anlage R 21
Bild 2. Lochbandstation
Bild 3. Zentraleinheit
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Tafel 1.
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Ubersicht zu den organisatorischenund programmtechnischen Abldufen
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Ablaufschritte bei der Eingabe und Aufbereitung Leistungen des LIOCS

der Lochbanddatei

Auswahl Datensatzformat und Langenangabe liefern

Eingabe der Elemente

Einlesen

Festlegung der [EOR]-Lochung bei (UNDEF] oder der konstanten Grofe bei (FIXUNB)

Bedienung der [EOF]-Taste

Erkennen

Datensatzende

Erkennen

Dateiende

Routinen und Parameter bereitstellen

Lesefehler u.'o. Langenfehler erkennen

Fehlerbehandlung bei der Eingabe

Vor- und Nachséatze

Einlesen

Bilden, Verarbeiten

Ubersetzungstabellen und Parameter [TRANS] oder [SCAN, FTRANS, LTRANS] bereitstellen

— {SCAN]-Tabelle und -Parameter bereitstellen

Umwandeln

Kodewandlung

Ausblenden, Verdichten, Kennzeichnen
von ungiltigen Lochkombinationen

Sonderbehandiung von Zeichen

Sonderbehandiung der Felder

Vom Anwender vollsténdig zu programmieren

wie vor

Priifablaufe

Fehlerbehandliing bei der Aufbereitung

Der Fehler kann {ibergangen werden
[IGNORE]; nach der Erkennung des feh-
lerhaften Datensatzes wird dieser nicht
verarbeitet und zugleich der ndchste
eingelesen [SKIP) oder es wird in eine
vom Anwender bereitgestellte Fehler-
routine verzweigt [name].

5. Mit der Aufbereitung der Lochband-
datei verbundene Abldufe

5.1. Vor- und Nachsétze sowie deren
Behandlung

Das LIOCS fordert bei der Lochband-
datei — im Gegensatz zu den Magnet-
band- und Magnetplattendateien
keine Vor- undfoder Nachsdtze. Unter-
stiitzt wird lediglich die Eingabe solcher
Kennsdatze.

Diese Kennsdtze sind jedoch auch beim
Lochband und
programmtechnischen Griinden erforder-
lich. Der Vorsatz soll die Sicherheit ge-
wdhrleisten, daB fiir das Problempro-
gramm die richtige Eingabedatei bereit-
gestellt wird. AuBerdem sollen dem Vor-
satz Informationen entnommen werden
kénnen, die beim Auftreten von Fehlern
in den Datensdtzen eine Lokalisierung

aus organisatorischen

erleichtern.

Mit dem Nachsatz kann das physische
Dateiende eindeutig bestimmt werden;
eine Fehlbedienung der [EOF)-Taste
fiihrt damit nicht zu einer unvollstdandi-
gen Eingabedatei. Ist die Lochbandsta-
tion mit zwei Lesern ausgeriistet, kann
durch den Nachsatz das Umschalten von
einem zum anderen Leser programm-
technisch unterstiitzt werden.

Die endgiiltige Bestimmung des Inhalts
der Kennsdtze setzt eine genaue Analyse
der unterschiedlichen Erfassungsaufga-
ben, der Anordnung der Datenerfas-
sungsstellen und der Eingabeorganisa-
tion voraus. In der Praxis treten hierbei
viele Varianten auf. Folgende Empfeh-
lungen tiber den Mindestinhalt der
Kennsétze lassen sich geben:

Vorsatz

— Satzkennzeichen des Vorsatzes

(ein oder mehrere beliebige, vom Pro-
grammierer zu bestimmende Zeichen)

— Datentrager/Dateiname

— Herstelldatum

— Datenerfassungsstelle

— Datenerfassungsplatz

— Bedienungskraft

— [EOR] oder Fiillzeichen bis zur kon-
stanten GroBe des Datensatzes; abhdn.
gig vom Datensatzformat.

Nachsatz

— Satzkennzeichen des Nachsatzes

— Anzahl der Datensdtze in der Daten-
(teil)-folge

— (EOR]- oder Fiillzeichen.

Der Vorsatz wird auf jeder Lochband-
spule ein- oder mehrmals auftreten. Hat
der Nachsatz die Umschaltfunktion der
Leser zu bewirken, steht er auf jeder
Spule, hat er nur die Dateiendefunktion,
darf er nur einmal der letzten zu verar-
beitenden Spule folgen.

Die programmtechnische Auswertung ist
selbst zu programmieren. Der Vorsatz
muB jeweils solange im Zugriff stehen,
bis ein neuer Vorsatz im Lochstreifen auf-
tritt.

5.2, Kode-Umwandlung

Das Ein- und Ausgabesteuersystem ent-
halt programmtechnische Losungsvarian-
ten fiir die Ubersetzung beliebig kodier-
ter Informationen im Lochband in den
internen Kode der EDVA R 21/40. Vom.
Anwender ist lediglich fiir jeden einzule-:
senden Kode je eine 256 Bytes umfas-|
sende Ubersetzungstabelle bereitzustel-
len. Durch Parameterangaben (Adres-
sen dieser Ubersetzungstabellen) in der.
Dateibeschreibung [TRANS) kann diel
Ubersetzung automatisch erfolgen. |
Sind jedoch neben der reinen Uberset-
zung noch Sonderbehandlungen von
Zeichen erforderlich (vgl. Gliederungs-
punkt 5.3.), treten an die Stelle defl‘
[TRANS)-Tabelle die Tabellen [SCAN;
FTRANS, LTRANS]. Eine vorgelagerte Ta-
belle mit Schalterfunktion stellt [SCAN]
dar, wihrend die Tabellen [FTRANS]
und [LTRANS) zur Ubersetzung der dop-
peldeutigen Lochkombinationen dienen;
die von verschiedenen Datenerfassungs:
Umschaltfunktion erzeugt

i

\

gerdten mit

werden.

5.3. Sonderbehandlung von Zeichen

Durch  entsprechenden  Aufbau  def
[SCAN]-Tabelle kénnen neben der vor:
her beschriebenen Kodeumwandlung
Zeichen ausgeblendet werden, die z. B
beim Erfassungsvorgang, jedoch nicht
fiir die Verarbeitung im Rechner notwen:

dig sind. Alle ungiiltigen, im jeweiligef
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Kode nicht definierten Lochkombinatio-
qen ersetzt das LIOCS im Datensatz
durch Fragezeichen. Damit ist die wei-
tere, problemabhdngige Bearbeitung

moglich.

5.4. Sonderbehandlung von Daten-
feldern

Das eingelesene Datensatzformat [UN-
DEF) wird — falls sofort die Verarbeitung
einsetzt — im Regelfall formatisiert. Die-
ser Vorgang ist mit einem Aufspreizen
der Felder verbunden. Dadurch entste-
hen Vornullen und/oder Leerzeichen, die
im Lochband nicht vorhanden waren, um
den ErfassungsprozeB einfacher und ra-
tioneller zu gestalten.

Sofern aus besonderen Griinden die Vor-
wartsleserichtung des Lochbands nicht
gewdhlt wurde, weil z. B. die Lochband-
organisation eines anderen Datenverar-
beitungssystems unverdndert
bleiben soll, sind die Felder zu drehen.
Ein Doppeln von Kopfangaben im Beleg
(z. B. iibergeordnete Schliisselnummern)
in die einzelnen kann
ebenfalls dem Rechner tlibertragen wer-
den.

Samtliche unter Gliederungspunkt 5.4.
beschriebenen Abldufe sind vom Anwen-
der zu programmieren.

bestehen

Positionszeilen

5.5, Priifabldufe
Folge,nde PrifmaBnahmen sind zu emp-
fehlen und miissen vom Anwender pro-
grammiert bzw. als nachnutzungsfdhige
Programme von den Projekt- und Pro-
grammzentralen beschaffen werden:
— Priifziffernkontrolle aller Schliisselnum-
mern, die mit Priifziffern versehen sind;
— Priifung der Feldanzahl im Datensatz,
damit keine Datenverfélschung z. B.
durch fehlende Informationstrennzeichen
auftritt;
= Priifung auf Alphabet- und/oder Son-
derzeichen, damit hdufige Verwechslun-
gen beim DatenerfassungsprozeB be-
reits beim Eingabevorgang erkannt wer-
den. Die Verwechslungen ergeben sich
vor allem zwischen den Zeichen 0 und‘
@i Tund | und 1 und /; Cund (; S und
5: Eine automatische Korrektur ist reali-
sierbar und zy empfehlen;
:]/S:ni?irsgwonyertierunl‘lg ofier Einbeziehung
‘ er Felder in arithmetische Ope-
rationen ist eine Uberprifung auf das

NTB 17 (1973) Heft 1

Nichtvorhandensein von Alphabet- und/
oder Sonderzeichen zweckmdaBig. Gleich-
zeitig lassen sich Leerzeichen, Kommata
und Dezimalpunkte ausblenden;

— Priifung auf Kontroll- und Mischsum-
men im Lochband erhéhen wesentlich
die Sicherheit. Die im Band enthaltenen
Summen, die durch Voraddition der Be-
lege und Ablochen oder durch Summen-
bildung der Zahlwerke entstanden sind,
werden im Rechner erneut gebildet und
zum Vergleich herangezogen.

— Sonstige Priifungen erstrecken sich z. B.
auf die maximal zuléssigen Feldlangen
und auf die Priifung, daB nicht mehr als
zwei Informationstrennzeichen hinterein-
ander stehen. In diese Kategorie sind
auch Plausibilitatskontrollen einzuord-
nen.

5.6. Fehlerbehandlung

Im aufzubereitenden Datensatz kénnen
— 7-Bit-Kode vorausgesetzt — folgende
Steuer- und Schriftzeichen enthalten
sein, wenn wdhrend des Erfassungsvor-
gangs Fehler entstanden sind. Andere
Kodes haben analoge Fehlersignale.
Alle genannten MaBnahmen sind vom
Anwender zu programmieren.

¢ (Fragezeichen)

Vgl. Gliederungspunkt 5.3. Eine Fehler-
ausschrift ist erforderlich mit anschlieBen-
der externer Korrektur und Neueingabe
in das Datenverarbeitungssystem.

DEL (Loschen)

Das Zeichen ist zu entfernen, sofern das
Datenerfassungsgerdt bei  Betdatigung
der Ricktaste den Streifen ebenfalls um
ein Zeichen zuriicksetzt. Anderenfalls
sind das falsche und das DEL-Steuerzei-
chen auszublenden. Die Festlegung be-
darf einer Vereinbarung zwischen Orga-
nisation und Programmierung.

SUB (Ersetzen)

Das vor dem Steuerzeichen SUB ste-
hende falsche Zeichen ist durch das dem
SUB folgende Zeichen zu ersetzen.

CAN (Ungliltigmachen)

In einer vorangegangenen, vereinbarten
Folge befinden sich Fehler. Damit sind
alle Zeichen ungtiltig, die bis zum Erken-
nen eines vorher aufgetretenen Informa-
tionstrennzeichens, das gemdaB der o. g.
Vereinbarung die Datenteilfolge be-
grenzt, im Eingabebereich stehen. Die
Vereinbarung ist vom Organisator der

Datenerfassung, vom EDV-Organisator
sowie vom Programmierer zu treffen und
gegenseitig abzustimmen.

6. SchluBbemerkungen

Bei der Erfassung massenhafter Bewe-
gungsdaten fiir eine Verarbeitung in den
R 21/40 gibt es keinen Grund, den Da-
tentrager Lochband zu meiden. Es muB
jedoch dartiber Klarheit herrschen, daB
die Projektierung der Lochbandorganisa-
tion ein umfassendes Wissen (iber alle
programmtechnischen Abldufe der Ein-
gabe und Aufbereitung des Lochbands
fordert, da sich Riickwirkungen auf die
Organisation ergeben. Die Lochband-
organisation setzt hohe MaBstdbe an die
Qualitat der Datenverarbeitungsprojek-
tierung. NTB 1910




daro| - REISS-Kleinzeichenmaschinen

Ing. L. Holling, Bad Liebe nwerda

0. dzrm]-REISS-Kleinzeichenmaschinen
Es gibt heute kaum einen technischen Be-
ruf, in dem nicht konstruiert und gezeich-
net wird. Wéhrend in Zeichen- und Kon-
struktionsbiiros ldngst mit Laufwagen-
oder Parallelogramm-Zeichenmaschinen
gearbeitet wird, ist das Zeichnen und
Konstruieren mit ReiBschiene und Winkel
unter den Studierenden, bei Grafikern
und Handwerkern noch weit verbreitet.
Untersuchungen haben ergeben, daB die
Arbeit mit ReiBschiene, Winkel und
Transporteur etwa 50 Prozent mehr Zeit-
aufwand bendtigt gegeniiber der glei-
chen Arbeit mit einer Zeichenmaschine.
Dieser Tatsache hat der VEB MeB- und
Zeichengerétebau Bad Liebenwerda im
VEB Kombinat ZENTRONIK durch die
Entwicklung qualitativ hochwertiger und
leistungsfahiger Kleinzeichenmaschinen
Rechnung getragen. Wer bisher um-
sténdlich und zeitaufwendig nach veral-
teten Methoden gezeichnet hat wird
feststellen kénnen, wie schnell und exakt
ein Arbeiten mit den neuen dara]-REISS-
Kleinzeichenmaschinen mdglich ist. Dar-
iiber hinaus stellen die d=mm]-REISS-
Kleinzeichenmaschinen in Schulen und
Universitaten ein ideales Arbeitsgerdt
zur Lésung der Konstruktionsaufgaben
dar und bilden die folgerichtige Arbeits-
vorbereitung fiir den spdteren Beruf.

1. @-REISS-K|einzeichenmaschine

,, Technofix"

Die Kleinzeichenmaschine ,Technofix"
(Bild 1) ist ihrem Konstruktionsprinzip
nach  eine  Parallelogramm-Zeichen-
maschine, d. h. Zeichenkopf (3) und Zei-
chenmaBstébe (4) werden durch ein Fiih-
rungsgetriebe, bestehend aus zwei hin-
tereinandergeschalteten Parallelogram-
men (2), bewegt. Der Klemmankerbock
(1) ermdglicht die Befestigung der Zei-
chenmaschine bei einem entsprechenden
Tischplatteniiberstand an  jedem Tisch
oder an jeder Schulbank. Der Zeichen-
bereich von 480 mm X 660 mm kann
durch Weiterriicken des Klemmanker-
bocks beliebig in der Linge erweitert
werden. Damit kann die Zeichenflache
von langen Arbeitstischen voll ausgenutzt
werden, was sich besonders im Arbeits-
bereich der Architekten, Bauingenieure
und Rohrplankonstrukteure positiv. aus-
wirkt. Die Neigung der Zeichenunterlage
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darf maximal 12° zur Waagerechten nicht
tibersteigen.

Das Gestdnge besteht aus Ovalstében,
die mit tolerierten, stabilen Gleitlagern
ausgeriistet sind. Bei Ungenauigkeiten
der Zeichenmaschine lassen sich die bei-
den Parallelogramme durch die in
der Mittelplatte angebrachten Exzenter-
schrauben (6, 7) nachregulieren. Dabei
sind die Parallelogramme so auszufah-
ren, daB die Stébe des Gestdnges zu-
sammentreffen. Die Lagerung in den
Staben gewiihrleistet Spielfreiheit, Ge-
nauigkeit und eine leichte Handhabung
der Zeichenmaschine. Ein einwandfreies
Aufliegen der ZeichenmaBstabe (4) an
allen Stellen der Zeichenfléche ist durch
die justierbare Kugelauflage im Klemm-
ankerbock gewdihrleistet.  Geringfligige
Auflagedifferenzen der ZeichenmaBstdbe
kénnen auBerdem durch Entfernen von
Unterlegscheiben an den Beschldagen
der MaBstdbe ausgeglichen werden.
Die Masse der Kleinzeichenmaschine
L Technofix" betragt etwa 2,6 kg. Die Ma-
schine wird in einer Stiilpschachtel gelie-
fert und 1aBt sich nach beiliegender Mon-
tageanleitung mit wenigen Handgriffen
montieren (Bild 2).

2. d;@-REISS-KIeinzeichenmaschine
,Technobox II"

Eine handliche, preisgiinstige und be-
quem transportable Kleinzeichenma-
schine zu schaffen, war die Grundkon-
zeption fiir die dar]-REISS-Kleinzeichen-
maschine , Technobox Il (Bilder 3 und 4).
Konstruiert nach dem gleichen Prinzip
wie die Kleinzeichenmaschine ,Techno-
fix", wird die Funktion durch zwei hinter-
einander geschaltete Parallelogramme

(2) erreicht. Das Gesténge wird in der,

linken oberen Ecke des ReiBbretts von
einem justier- und abklappbaren Anker-
bock (1) getragen. Der in Spitzen gela-
gerte Ankerbock ermdglicht, die Zeichen-
maschine einschlieBlich Zeichenkopf (3)
und ZeichenmaBstdbe (4) vom ReiBbrett
abzuheben und bequem eine Zeichnung
aufzuspannen oder zu entfernen. Das
Nachjustieren der Parallelogramme er-
folgt, wie bei der Kleinzeichenmaschine
L Technofix" beschrieben, iiber Exzenter-
schrauben (6, 7). Die Auflage der Zei-
chenmaBstdbe zum ReiBbrett wird durch
eine Stellschraube (8) unterhalb des An-

kerbocks oder durch die regulierbare Ku-
gelauflage im Ankerbock garantiert. Die
Kleinzeichenmaschine , Technobox 1"
wird mit einem robusten Handkoffer ge-
liefert, der gleichzeitig nach dem Entfer
nen des Deckels und dem Herausklap-
pen zweier Stlitzen am ReiBbrett als
Schragauflage fiir die Zeichnungen dient,
Bei der Masse von etwa 9 kg und der
GréBe von 720 mm X 550 mm > 110 mm
laBt sich die Zeichenmaschine bequem
transportieren und raumsparend abstel-
len. Die ReiBbrettgroBe 480 mm X
660 mm ermdglicht das Aufspannen von
Zeichnungsformaten bis zu der GroBe
A2

3. @-REISS-I(Ieinzeichenmaschine

, Exakt 11"

Die Kleinzeichenmaschine ,Exakt I
(Bild 5) ist eine Laufwagen-Zeichen-
maschine fiir die ReiBbrettgroBe 660 mn
% 1100 mm. Der erforderliche Platz
bedarf fiir den Uberlauf des Horizontal:
Laufwagens ist dabei bereits im ReiB-:
brett einbezogen, so daB Zeichnungen
bis zum Format A 1 bequem aufgespanni
werden kénnen. !
Im Gegensatz zur Ponol!eloglammfuh.
rung des Zeichenkopfs der Kleinzeichen:
maschinen ,Technofix“ und ,Techno:
box 11" erfolgt die Fiihrung des Zeichen:
kopfs der , Exakt [II" durch die Uberlage:
rung der Horizontal- und Ve|t|ko|bewe,
gung des Zeichenkopftrégers. Die koor
dinatenméBige Aufgliederung der Zeir
chenkopfbewegung in Horizontal- und
Vertikalbewegung wird durch zwei mif
Hartgewebe-Rollen ausgestattete Luuf'r
wagen erreicht. Der Gewichtsousgleid’i’
fiir den Vertikal-Laufwagen und den Zei:
chenkopf mit ZeichenmaBstdben Wi
durch ein Gegengewicht erreicht, das |m
Hohlprofil des Vertikaltréigers [Guft. Dié
Anordnung der Rollen des Gegen
gewichts gewdhrleistet auch in horizon
taler ReiBbrettstellung einen leichtef
Lauf.

Die am Horizontal- und Vertikalwagef
befindlichen Arretierungen ermdoglichel
nach dem Blockieren einer Bewegungs
koordinate das Ziehen von Linien ohné
Unterbrechung und ohne abzusetzen. Dit
Geradheit der so gezogenen Linien is
lediglich vom schlagfreien Lauf der Rol
len und von der einwandfreien Obef

NTB 17 (1973) Heft

Bild 1. Kleinzeichenmaschine daro]-REISS
» Technofix“

Bild 2. , Technofix" in demontierter Form
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Bild 3. Kleinzeichenmaschine dara]-REISS
,Technobox" im Koffer

Bild 4. Kleinzeichenmaschine darm]-REISS
,Technobox" in Arbeitsstellung

Bild 5. Kleinzeichenmaschine daro]-REISS
» Exakt 1"

Bild 6. Zeichenkopf ,Opti"

flache der Fiihrungsschienen abhdngig,
die einer eingehenden Uberpriifung im
Werk unterzogen werden.

Die Beschaffenheit der ZeichenmaBstdbe
hat dabei keinen EinfluB auf die gezo-
genen Linien. MaBe bzw. Abstande las-
sen sich durch Parallelverschiebung des
jeweiligen Laufwagens schnell und ein-
fach in andere Ansichten lbertragen.
Der in Spitzen gelagerte Schwenkarm

dient zur Aufnahme des Zeichenkopfs

,Opti” (Bild 6). Dieser Zeichenkopf kann
auf Grund der durchgehenden Standar-

disierung an allen dara]-REISS-Zeichen-

maschinen neuerer Herstellung befestigt
werden. Der Zeichenkopf ,Opti" kann
also gegen jedes andere darm]-REISS-

Zeichenkopfmodell ausgetauscht werden, '

7u beriicksichtigen ist dabei lediglich
die Verdnderung des Gewichtausgleichs.
Desgleichen ist die Austauschbarkeit al-
ler ZeichenmaBstdbe an darm]-REISS-
Zeichenmaschinen gewdhrleistet.

Gemessen am Aufwand von Konstruk-
tions- und Zeichenarbeiten diirfte sich
die Anschaffung einer darm]-REISS-Klein-
seichenmaschine in jedem Fall nach kur-
ser Zeit amortisiert haben. NTB 1907
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Das Rechenstabprogramm der DDR

Obering. A. Ewert, Berlin

0. Einleitung

Obwohl es heute schon elektronische Ta-
schenrechner gibt, deren Volumen nicht
gréBer als das von Rechenstében ist, ist
der Rechenstab von allen einfachen Re-
chenhilfsmitteln in seinermathematischen
Vielseitigkeit uniibertroffen, z. B. beim
Rechnen mit Winkel-, Kreis-, Exponential-
und Hyperbelfunktionen [4].

Die Erfindung des Rechenstabs geht auf
das Jahr 1624 zuriick und beruht auf den
su dieser Zeit aufgestellten logarithmi-
schen Systemen [1]. Durch die Verwen-
dung der logarithmischen Teilung (Bild 1)
lieBen sich Multiplikation und Division
durch grafische Addition bzw. Subtrak-
tion ausfiihren. In der folgenden Zeit
wurden nicht nur neue Teilungen berech-
net, sondern auch Rechenstab,typen”
durch Zusammenstellung bewdhrter Tei-
lungen geschaffen (2] :

— Professor Mannheim entwarf 1850
einen Rechenstab, der unter dem Namen
»Schulstab” bekannt wurde.

— Ingenieur Max Rietz stellte 1902 einen
Stabtyp zusammen. Der ,Rietz"-Stab ist
auch heute noch bekannt und beliebt.

— Professor Walther vom Institut fiir
Praktische Mathematik an der Techni-
schen Hochschule in Darmstadt schuf
einen Stab, mit dem man Potenzen und
Waurzeln mit nahezu beliebigen Exponen-
ten bei beliebigen Basen berechnen
kann, den ,Darmstadt”-Stab.

Durch das Aufstreben von Wissenschaft
und Technik in den letzten Jahrzehnten
gelangten die Mathematik und damit
auch der Rechenstab zu immer gréBerer
Bedeutung. Die iiberlieferten Teilungen
d.er drei Typen reichten im Laufe der Zeit
nicht mehr aus. Sie erfuhren notwendig
gewordene Ergénzungen, z. B.:
= dfe um 7 versetzten Grundteilungen
= dl'e um w versetzte Kehrwertteilung
—e{ne zweite Tangensteilung
- file Kehrwertteilungen der Exponential-
teilungen
= d!e vi?rte Expenentialteilung
:j:: gleertedExponentioI-I<ehrwertteilung
i KeS’:Drn eren' Hyperbelteilungen
| wertteilung einer Quadrattei-
ung.
xzz:k::m daraufhin die internationale
Sdm,stébl; verfolgt, kann man bei den

n 4 Untertypen

NTB 17 (1973) Heft 1
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Bild 1. Die Teilungen C (D) und L gehen
in ihrer Konzeption auf das Jahr 1624
zurtick

Bild 2. MANTISSA-Rietz, Vorderseite
Bild 3. MANTISSA-Rietz, Riickseite

Bild 4. MANTISSA-Mono-Rietz,
Vorderseite
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(Riickseite enthdlt keine Teilungen) .
Bild 5. d=ara]-REISS-Progress, Vorderseite
Bild 6. darm]-REISS-Progress, Riickseite
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Rietz-Stdben 3 Untertypen
Darmstadt-Staben 4 Untertypen

unterscheiden. Ihre Bezeichnung soll der '
Einfachheit halber durch rémische Ziffern |

erfolgen (3].

Die erweiterte Einteilung wurde dem
Deutschen Amt fiir MeBwesen und Wa-
renpriifung der Deutschen Demokrati-
schen Republik in einer ,Zusammensteal-
lung von Grundlagen fiir eine gutacht-
liche Beurteilung von Rechenstdben”
vorgelegt und von ihm gebilligt.

In [3) untersuchte der Autor die Rechen-
stab-Produktion der DDR vom Jahre
1967, wobei Sonderstibe unerwahnt blie-
ben. Die Sonderstébe stellen keine all-
gemein mathematischen Stdbe dar und
sind lediglich fir bestimmte Aufgaben-
gebiete oder Berufe bestimmt. In glei-
cher Weise soll auch die Produktion von

1972 betrachtet werden.

1. Einteilung der Rechenstibe

Schul-1 ist mit den Grundteilungen an
der unteren und den Quadratteilungen
an der oberen Trennfuge der einfachste
Stab. Durch ihn wird der Schiiler mit dem
Stabrechnen vertraut gemacht.
Rechenmoglichkeiten:

Multiplikation mit den Grundteilungen
Mehrere Multiplikationen nacheinander
Division

Multiplikation und Division vereinigt
Verhéltnisrechnen und Tabellenbilden
Prozentrechnung

Quadrate und Quadratwurzeln.

Schul-1l ist durch wenige Teilungen er-
weitert. Er tréigt noch keine Winkelfunk-
tionen, gelegentlich die Kubusteilung,
die Mantissenteilung der Logarithmen, in
einigen Féllen die um 7w versetzten Tei-
lungen.

Rechenmoglichkeiten:

wie Schul-1, dazu

— Ermittlung von Kehrwerten

— Multiplikation mit Hilfe der Kehrwert:
teilung

_ Valutarechnung mit Hilfe der Kehr-
wertteilung.

Schul-11l zeigt auf seiner Vorderseite be:
reits das vollstandige Teilungsbild eines
Rietz-Stabs, manchmal auch die Winkel
funktionen auf der Zungenriickseite, s0
daB er dem Typ Rietz-I nahekommt.
Rechenmoglichkeiten:

wie Schul-Il, dazu

NTB 17 (1973) Heft!

_ Kubus und Kubikwurzel

_ Kreisberechnung

- Logarithmenbereclmung mit der
Mantissenteilung

_ Berechnung von Winkelfunktionen
_ Berechnung von Funktionen kleiner

Winkel’
_ Rechnen mit den um @ versetzten Tei-

lungen.

Schul-IV gleicht dem Typ Schul-lll, ist

auBerdem mit Darmstadt-Elementen ver-

sehen, z. B. mit Exponentialteilungen.

Rechenméglichkeiten:

wie Schul-Ill, dazu

_ Potenz- und Wurzelrechnung auf

Exponentialteilungen

_ Zinseszinsrechnung.

Rietz-l stellt den urspriinglichen Rietz-

Typ dar. Die iibliche Kastenform reicht

fiir die vorhandenen Teilungen aus.

Rechenmdglichkeiten:

— Multiplikation mit den Grundteilungen

— Mehrere Multiplikationen nachein-

ander

— Division

— Multiplikation und Division vereinigt

— Verhdltnisrechnen und Tabellenbilden

— Prozentrechnung

— Ermittlung von Kehrwerten

— Multiplikation mit Hilfe der Kehrwert-

teilung

— Valutarechnung mit Hilfe der Kehrwert-

teilung

— Quadrate und Quadratwurzeln

— Kubus und Kubikwurzel

— Kreisberechnung

— Logarithmenberechnung mit der

Mantissenteilung

= Berechnung von Winkelfunktionen

— Berechnung von Funktionen

JKleiner Winkel’

Beispiele: MANTISSA-Rietz, MANTISSA-

'(\’F"Z?:n)lilité UdSSR-Rietz, SKALA-Rietz

Rietz.”'b .tGARI.EX-Rletz (CSSR).

s U:ZI Ztl die um =« veréetzten Tei-

o ihre I(e.hrwerttellung. Auch

goreischee 1fm’genstel‘lung und die pytha-

U e Zellung 'fmden Anwendung.

. usotzteﬂqngen unterzubrin-
' im allgemeinen auf die Zwei-

seiten-

: iten (D.uplex-)Foxm iibergegangen.
fechenmdglichkeiten ;

wie Rietz-1, dazy

— Rech i
nen mit den um = versetzten Tei-
lungen,

Rietz- g "
z verfiigt (iber Exponentialteilun-
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shornstyadiosstuns el

Bild 7. MANTISSA-Darmstadt 1),
Vorderseite

Bild 8. MANTISSA-Darmstadt I1),
Riickseite

Bild 9. MANTISSA-Variant I11),
Vorderseite
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Bild 10. MANTISSA-Variant II7),

Riickseite
Bild 11. MANTISSA-Record, Vorderseite
Bild 12. MANTISSA-Record, Riickseite
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gen. Wird nur vereinzelt angetroffen.
Rechenmoglichkeiten:
wie Rietz-l, dazu
— Potenz- und Wurzelrechnung auf
Exponentialteilungen
— Zinseszinsrechnung
Beispiel : REISS-,Progress".
Darmstadt-1 bietet das herkdmmliche
Teilungsbild und hat im allgemeinen Ka:
stenform. Die Winkelfunktionen befindey
sich auf der Vorderkante.
Rechenméglichkeiten:
— Multiplikation mit den Grundteilungen
— Mehrere Multiplikationen nachein-
ander
— Division
— Multiplikation und Division vereinigt |
— Verhdltnisrechnen und Tabellenbilden:
— Prozentrechnung :
— Ermittlung von Kehrwerten
— Multiplikation mit Hilfe der Kehrwert:
teilung
— Valutarechnung mit Hilfe der Kehr-
wertteilung
— Quadrate und Quadratwurzeln
— Kubus und Kubikwurzel
— Kreisberechnung
— Logarithmenberechnung mit der
Mantissenteilung
— Berechnung von Winkelfunktionen
— Berechnung von Funktionen  kleiner
Winkel'
— Potenz- und Wurzelrechnung auf
Exponentialteilungen
— Zinseszinsrechnung
— Berechnungen mit der pythagoreischer
Teilung (Cosinus)
Beispiele: MANTISSA-Darmstadt I17),
LOGAREX-Darmstadt (CSSR).
Darmstadt-1l. Die um = versetzten Tel
lingen und ihre Kehrwertteilung sin
einbezogen. Dadurch bendtigt der Sta
die Zweiseitenform. Die Quadratteilun

wie Darmstadt-1l, dazu

_ Rechnen mit den Exponential-Kehrwert-
teilungen

— gegebenenfalls Rechnen mit der Kehr-
wertteilung der Quadratteilung.
Beispiel: LOGAREX-Exponent
Darmstadt-1V. Durch die besonderen Hy-
perbelteilungen ist er die hochste Form
des Darmstadttyps. Hyperbelfunktionen

Kénnen direkt eingestellt und abgelesen

werden.

Rechenmoglichkeiten:

wie Darmstadt-Ill, dazu

_ unmittelbare Einstellung von Hyperbel-

funktionen

" _ eine zweite Sinusteilung fir die sphd-

rische Trigonometrie und die Hyperbel-
funktionen

_ Kreisfunktionen mit komplexem Argu-
ment

— Hyperbelfunktionen mit komplexem
Argument

— Umkehrfunktionen mit reellem und
komplexem Argument.

Bei den elf moglichen Rechenstabtypen
dhneln sich benachbarte Stdbe. Ein aus-
reichendes Rechenstabprogramm braucht
also nicht alle elf Typen zu umfassen. Die
in der DDR produzierten Rechenstdbe
bilden eine zusammenhdngende Reihe,
obwohl ein Schulstab und ein Darmstadt-
IV-Stab fehlen (Tafel 1). NTB 1909

Literatur

(1) Stamfort, O.: Zur Geschichte der Lo-
garithmen, Mathematik in der Schule.
Volk und Wissen Volkseigener Verlag
Berlin 6/1968, Heft 11.

Rechenstabes, Mathematik in der Schule.
Volk und Wissen Volkseigener Verlag
Berlin 8/1970, Heft 9.

j[Z] Ewert, A.: Aus der Geschichte des

gen befinden sich gewdhnlich auf de (3] Ewert, A Umfassendes Rechenstab-

zweiten Stabseite.
Rechenmdoglichkeiten:

wie Darmstadt-1, dazu

Rechnen mit den um 7w versetzten Tel
lungen

Beispiele: MANTISSA-Darmstadt-
Record, MANTISSA-Variant [I1).

3
Programm. NTB 11 (1967) Heft 6, Seiten
177 bis 181.

‘[‘52 Ewert, A.: Modernes Stabrechnen,
B Fochbuchverlqg Leipzig 1969.

Darmstadt-11l. Die Exponential-Kehrwert
Teilungen sind hinzugekommen. Mit il

nen lassen sich Hyperbelfunktionen atis ber,,z,u,, ¢
satz ,

den beiden e-Funktionen aufstellen.
Rechenmoglichkeiten:
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ko A1 stammt vom Hersteller-

e ;

. rleb.und hat mit der hier verwendeten
YPeneinteilung nichts zu tun,
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Tafel 1. Bezeichnung, Funktion, mathematisches Symbol und Vorhandensein der einzelnen

Teilungen auf den Rechenstaben der DDR-Produktion

Funktion
«Rietz"
(Rietz 1)

+Mono-Rietz"”

(Rietz 1)

#Progress”
+Darmstadt (I1)"
(Darmstadt I)
+Variant (11)"
(Darmstadt 1)

(Rietz 1)

+~Darmstadt-Record”

(Darmstadt 1)

\

Quadratteilung auf dem Stabkérper

x

ES
~

Quadratteilung auf der Zunge

|

Kubusteilung

Grundteilung auf der Zunge

Q|0 =|®m|>]| Bezeichnung

>
s
P P U R (1

Kehrwertteilung auf der Zunge

P (I SRS P08 1o

)
si=talslsS
=Inl=]=]=

N[ = ==

Grundteilung auf dem Stabkérper

Kehrtwertteilung auf dem Stabkérper

x |x = Ix [x|=1x

Um 1 versetzte Teilung auf der Zunge .1

Kehrwertteilung der um
1 versetzten Teilung 1
ZA

DF  Um 1 versetzte Teilung
auf dem Stabkorper &

L Mantissenteilung der Logarithmen Ig x

LL1  Exponentialteilung 2,01 x

Exponentialteilung 0,01 x

LL3 Exponentialteilung eX

S Sinusteilung < sin x

T Tangensteilung < tan x

Ti  Tangensteilung << 45° < tan x

T2  Tangensteilung = 45° < tan x

ST  Arcusteilung < arc x

P Pythagoreische Teilung Y1x2

Winkel sexagesimal

Winkel dezimal

Kunststoff

Metall

Zahl der Teilungen 10

10 14

n
rol.‘.| ACS01 US55 e £ ML R D P P B e - - = n

Tafel 2. Verteilung der Rechenstabtypen auf verschiedene potentielle Benutzerkreise

.Rietz", ,Mono-Rietz"
Oberschiiler der 8. Klasse
Oberschiiler der 10. Klasse
Lehrlinge
Handwerker
Facharbeiter
Werkmeister
Oberschiiler der 12. Klasse
Berufsschiiler
Betriebsakademie
Volkshochschule
Technische Zeichner
Architekten
Chemiker
Kaufleute
Kalkulatoren
Studenten der Ingenieurschule
Studenten
Technische Rechner
Techniker
Konstrukteure
Ingenieure
Wirtschaftsingenieure
Elektrotechniker
Hochfrequenztechniker
Wissenschaftlich arbeitende Ingenieure
Elekiroingenieure
Hochfrequenzingenieure
Wissenschaftler
Physiker
Mathematiker

,Progress”, ,Darmstadt 11" )

Variant 11“ 1)
Darmstadt-Record”




Leichengeriite fiir die elekironische Datenverarbeitung

G. Bierlich, Berlin

0. Einleitung

In bestimmten Bereichen der Datenver-
arbeitung ist-es notwendig, neben den
standardmdaBigen Ausgabegerdten auch
Zeichengerdte einzusetzen. Die Ergeb-
nisse kénnen, ebenso wie in gedruckter
Form durch den Drucker, mit dem Zei-
chengerdt (Plotter) in grafischer Form
ausgegeben werden. Dabei unterschei-
det man grundsétzlich zwei Varianten —
mechanische und elektronische Zeichen-
gerdte.

1. Mechanische Zeichengerdte

Das mechanische Zeichengerat arbeitet
mit einem Schreibkopf, der mit Kugel-
schreiber oder Tusche (iber das zu be-
schriftende Material gefiihrt wird. Es ist
auch moglich, statt der Schreibmittel eine
Graviernadel einzusetzen. Angetrieben
wird der Schreibkopf durch die in der x-
und y-Achse befindlichen Motoren, die
die Vorwadrts- und Rickwartsbewegung
nach der Steuerung der EDVA ausfiihren.
Entsprechende Kombinationsschritte der
Bewegungen in beiden Richtungen las-
sen die grafische Darstellung aller Figu-
ren zu. Bei fast allen bekannten Model-
len sind die Schrittlédngen variabel, wo-
bei die Wahl nach der gewlinschten Ge-
nauigkeit erfolgt. Eine Erhdhung der Zei-
chengeschwindigkeit durch die Wahl
groBerer Schritte geht dabei selbstver-
standlich auf Kosten der Genauigkeit.
Der Schreibkopf kann auch als Lesekopf
ausgebildet sein zur Abtastung von Wer-
ten, die in Lochband gestanzt oder mit
der Schreibmaschine ausgeschrieben
werden.

Bei den mechanischen Zeichengerdten
unterscheidet man Fléchengerdte und
Trommelgerdte. Die Flachengerdte tiber-
tragen die Zeichnungen auf Papier,
Pappe, Kunststoff sowie Offsetfolien. Die
Trommelgerdte dagegen haben den Vor-
teil, sténdig Zeichnungen herzustellen,
ohne immer manuell die Papierbahn
wechseln zu miissen. Der Schreibkopf
wird dabei lediglich in einer Richtung
bewegt, und zwar parallel zur Trommel-
achse. Die quer zu dieser Richtung ver-
laufende Bewegung fiihrt die Trommel
durch ihren Antrieb selbst aus.

2. Elektronische Zeichengerdte
Beim elektronischen Zeichengerat zeich-

Metallplatte

Klebeband, Vakuum (Zusatzeinrichtung)
Kugelschreiber, Tuscheschreiber, Graviernadel

DIGIGRAPH 1612
1600 mm > 1200 mm
Glasplatte, schwarz;

220V, 50 Hz

Kunststoffplatte, schwarz

Kugelschreiber, Tuscheschreiber, Graviernadel

DIGIGRAPH 1008

1 000 mm X 800 mm
Glasplatte, schwarz;
Klebeband
Handbetrieb, Motor
2 oder 4

220 V, 50 Hz

Ubersicht tiber die hauptsachlichsten technischen Daten der Zeichengeréte DIGIGRAPH 1008 und 1612

Bild 1. Zeichentisch DIGIGRAPH 1008
Bild 2. Zeichentisch und Steuereinheit
Bild 3. Steuereinheit des DIGIGRAPH
1008

auf Mikrofilm. Dabei werden keinerlei
mechanische Teile in Bewegung gesetzt,
allerdings steht die Darstellung erst nach
Entwicklung, RickvergréBerung usw. zur
Verfligung.

Zeichengerdte konnen sowohl direkt von
einer EDVA (on-line) gesteuert werden
als auch (off-line) von Loch- bzw. Ma-
gnetbéndern.

3. Einsatzmoglichkeiten
Einsatzméglichkeiten fiir Zeichengerdte
gibt es in allen Zweigen von Forschung
und Entwicklung, Konstruktion, Kataster-
wesen, Bauwesen, Meteorologie usw. Vor
allem also dort, wo die Umsetzung der
Ergebnisse in die grafische Darstellung
notwendig ist, wie bei Lagepldnen, Pro-
jektzeichnungen, Wetterkarten usw.

4, Zeichengerdte DIGIGRAPH

Nach einer griindlichen Entwicklung im
Institut fir mathematische Maschinen in
Prag (VUMS) wurde 1971 in der Maschi-
nenfabrik in Novy Bor die Produktion des
ersten Modells, des DIGIGRAPH 1008,
aufgenommen. Bei der DIGIGRAPH-
Baureihe handelt es sich um Flachenzei-
chengerdte, die off-line arbeiten, die
Steuerung erfolgt durch Lochband. Der
On-line-Betrieb ist z. Z. nur im Einsatz
mit der in der CSSR entwickelten und ge-
bauten EDVA ZPA 600 méglich. Das bis-
her in Produktion befindliche Modell DI-
GIGRAPH 1008 hat eine Zeichenfldche
von 1000 mm X 800 mm und kann mit
Kugelschreiber, Tusche oder Gravier-
nadel arbeiten. NTB 1905

AnschluB fiir Steuereinheit und Vakuum-Zusatzeinheit

Material der Zeichenflache
Befestigung des Zeichenmaterials
Stellung der Zeichenflache
Abkippen der Zeichenflache
Maximale Zeichengeschwindigkeit
Anzahl der Schreibstellen

Masse der Steuereinheit

Masse der Vakuum-Zusatzeinheit
Leistungsaufnahme der Steuereinheit

Zeichenflache
Schreibarten

Genauigkeit

net ein Kathodenstrahl die Ergebnisse

Tafel 1.

5 NTB 17 (1973) HeﬂJ NTB 17 (1973) Heft




Die MikroﬁlmieChnik in der DDR ; B\l/II(E:IBL Aufnahmegerat A 100 Bild 3. Lesegerdt L 100 in Arbeitsstellung
: (. Pentuc.o'n Dresden) (VEB Pentacon Dresden)
Blls 2. Dupllz'lergerat DD 1 Bild 4. Lesegerdt L 100 zusammen-
(VEB Carl Zeiss Jena) geklappt (VEB Pentacon Dresden)
Bild 5. Lesegerat DL 4

(VEB Carl Zeiss Jena)
G. Stellmacher, KDT, Berlin

0. Stellung der Mikrofilmtechnik in der
Informationsverarbeitung

Stark verkleinerte Aufnahmen von Schrift-
stiicken und Zeichnungen sind beinahe
so alt wie die Fotografie selbst. Informa-
tionen wurden vor allem aus zwei Griin-
den verfilmt:

— Sicherung wertvoller und nur einmal
vorhandener Unterlagen,

— raumsparende Aufbewahrung umfang-
reicher Unterlagen.

Durch die Massenproduktion des Roll-
films fiir die Zwecke des Spielfilms, der
wissenschaftlichen und Amateurfotogra-
fie, lag es nahe, den Rollfilm auch fir die
Verfilmung von Unterlagen zu verwen-
den.

Je umfangreicher das zu verarbeitende
Material wurde, desto splirbarer wurden
folgende Vorteile der Mikrokopien ge-
geniiber Kopien in OriginalgréBe:
geringere Materialkosten

raumsparende Aufbewahrung

kurze Herstellungszeiten

Gestaltung der Auflagenhéhe nach
Bedarf

einfacher Versand.

1. Auswahl der Mikrofilmform

Neben dem Rollfilm gewannen in der
Mikrofilmtechnik noch zwei weitere Infor-
mationstréger an Bedeutung:

die Mikrofilmlochkarte

der Mikroplanfilm.

Die Filmlochkarte ist eine Lochkarte, in
die ein Mikrofilmabschnitt einmontiert
wurde. Der Mikroplanfilm ist ein Film-
blatt mit standardisierten Abmessungen
und Fléchengliederungen.

1.1. Vor- und Nachteile des Rollfilms ge-
geniiber der Filmlochkarte und dem Mi-
kroplanfilm

Vorteile:

— Seit Jahrzehnten international ein-
gefiihrt

— unkomplizierte Speicherung und Wie-
dergabe des Inhalts von Blichern jeder
Stérke auf einer Filmrolle

_ verhdltnismaBig unkomplizierte Tech-
nik der Datenausgabe von einer elektro-
nischen Datenverarbeitungsanlage auf
Mikrofilm.

Nachteile:

NTB
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Bild 6. Schematischer Arbeitsablauf des

Systems

— Schwierigkeiten beim Wiederauffinden
wenig umfangreicher Unterlagen, von
denen verschiedene auf einem Rollfilm
gespeichert sind

— gréBerer Platzbedarf durch die sperri-
gen Rollenkérper

— unbequeme Handhabung

— aufwendiger Versand.

1.2. Vor- und Nachteile der Filmlochkarte
gegeniiber Rollfilm und Mikroplantilm
Vorteile:

— Maschinelle Sortierbarkeit

— der Mikrofilm vergroéBert die Speicher-
féhigkeit der Lochkarte tiber deren Spei-
cherkapazitat von 80 Zeichen. Es kénnen
auch analoge Darstellungen, z. B. Zeich-
nungen, in den Lochkarten gespeichert
werden.

Nachteile:

— Hohere Kosten fiir die Datenspeiche-
rung

—je Mikrofilmlochkarte kann nur ein
Bild gespeichert werden

— keine Sicherung des einmontierten
Einzelbilds gegen Verlust.

1.3. Vor- und Nachteile des Mikroplan-
films gegeniiber Rollfilm und Filmloch-
karte

Vorteile:

— Extrem raumsparend

— praktisch bei der Verfilmung von weni-
ger umfangreichen Unterlagen

— manuell sortierbar nach den Angaben
des mit bloBem Auge lesbaren Titel-
streifens

— einfache Handhabung und Aufbewah-
rung

— einfacher Versand mit normaler Brief-
post.

Nachteile:

— Unpraktisch bei der Verfilmung des
Inhalts von Biichern groBer Starke

— ungeniigende Sicherung gegen Verlust
einzelner Mikroplanfilme, z. B. bei Ver-
sffentlichungen, die mehr als einen Mi-
kroplanfilm beanspruchen.

Eine ideale Mikrofilmform gibt es also
nicht. Auf der Grundlage des Mikroplan-
films wurde in der DDR ein einheitliches
Mikrofilmsystem entwickelt, dessen Be-
standteile und Ausbaustufen den Anfor-
derungen jeder Institution entsprechen
und dabei eine einfache Informations-

Vorlagen

Aufbewahrungs-
pflichtige
Vorlagen

Sicherungs-
eicher ~fdpd
originale

Aufnahme

Mikroplanfilm -
Tageslichtkassette

: Vernichtung
Entwickeln verfilmter |
Vorlagen

Mikroplan-
filrm
original

|
l

Kopieren/ |

Entwickeln |

|
|

. Arbeitsspeicher
Duplizierer) . fur Duplikate

1
\

Duplikate

|

Informations-
auswertung

Lesen / Lesen/
Durchlicht Auflicht

WasseranschluB

Zentral, mit
Transportabel,

Aufstellung
Zentral,
ortsfest
zentral mit
Entluftung
dezentral
zentral bzw.
dezentral
zentral

Zinkoxidpapier
und flissiger

FCK, Wolfen)
Toner

Materialien
DK 5
(Aufnahme)
DK 7

(FCK,
Wolfen)
DDB 1:
MD 1
(ORWO,
DDE 1:
Ammoniak-
16sung

VergréBerung/
Verkleinerung
20- bzw. 27,5-
fache Ver-
kleinerung,
Titelzeile
VergréBerung

1:1

18,5fache
14,8-, 21-
bzw. 29,7-
fache Ver-
gréBerung
15- bzw.
28,7fache
VergréBe-
rung

bis

Stunden-
leistung
Etwa 6
Planfilme
mit je 60
oder 12
Filmen mit
30 Bildern
200 Kopien
von Nega-
tiv-Mikro-
planfilmen
DDB 1:
200 Dupli-
kate A 6
DDE 1:
360 Dupli-
kate A 6
Maximal
18 Kopien
in der
Minute

Leistungs-
aufnahme

DDE 1:
300 W

Netz-
anschluB

DDE 1:
220/240 V
50/60 Hz

230

(Zusam-

menge-

klappt)

500
(Arbeitsstellung)

Bezeich-
Belich-
tungsgerdt
DDB 1 +
Entwick-
lungsgerdt

DD 1

(

Bestandteile des Mikroplanfilm-Systems

2. Anwendungsmdaglichkeiten

Neben die klassische Verwendung im
Archiv- und Bibliothekswesen tritt immer
mehr die Nutzung des Mikrofilms in In-
dustrie und Verwaltung. Bei folgenden
Aufgaben hat sich der Mikrofilm beson-
ders bewdhrt:

— Kopie seltener Unterlagen zur Siche-
rung oder zum Ausleihen

— Kosten-, material- und raumsparende
Kopie umfangreicher Unterlagen zu Ar-
chivzwecken, z. B. Akten, Tabellen und
Zeichnungen

— Kosten-, material- und zeitsparende
Aktualisierung von Datensammlungen,
z. B. Katalogen und Handblchern. Statt
des bisherigen aufwendigen Anderungs-
dienstes werden nur die entsprechenden
Mikrofilme ausgewechselt.

3. Das PENTAKTA-System

Tafel 1 zeigt die Bestandteile des Mikro-
planfilmsystems.

3.1. Mikroplantilm

Der hauptsdchliche Informationstrager
ist ein Mikroplanfilm im Format A 6 mit
den standardisierten Abmessungen 105
mm X 148 mm und den drei méglichen
Flachengliederungen:

A = 6 Bildfelder und 6 Titelfelder

B = 60 Bildfelder und 1 Titelfeld

C = 69 Bildfelder ohne Titelfeld.

Bei den Typen B und C entspricht ein
Bildfeld einer zu verfilmenden A 4-Seite.
Auf zwei Bildfelder l&Bt sich der Inhalt
einer A 3-Seite verfilmen.

Alle drei Typen haben an der gleichen
Stelle (links oben) den Platz fir eine
Ordnungsnummer, die die Grundlage
fir das Speichern und Wiederauffinden
ist.

3.2. Mikroplantilm-Tageslichtkassette
Diese Kassette flir bis zu 25 unbelichtete
bzw. unentwickelte Aufnahme- und Ko-
pierfilme dient der lichtsicheren Aufbe-
wahrung und der schnellen Zufithrung in
die bzw. Entnahme aus den Gerdten. Die
Kassette findet Verwendung bei der Auf-
nahmekamera (Zufiihrung/Entnahme),
bei dem Entwicklungsgerat (Zufiihrung)
sowie bei dem Kopiergerdat (Zufiihrung/
Entnahme).

3.3. Besonderheiten des Systems
Die Arbeit an den Gerdten des Systems

Tafel 1
Funktion
Aufnahme-
vergroBe-
rungsgerdt

ogli kann grundsatzlich bei Tageslicht erfol-
iibermittlung ermodglichen. " ;
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gen. Samtliche Vorlagenformate, die zwi-

schen den Formaten A2 und A4 liegen,

werden verarbeitet.

Einzelne Bestandteile des Systems kon-

nen noch andere Mikrofilmformen verar-

beiten:

DD 1:

Mikroplanfilm A 7, Rollfilm und Filmloch-

karten

L 100:

Rollfilm und Filmstreifen fiir 16 mm Film

DL 4:

Mikroplanfilm A 7, Rollfilm, Filmstreifen,

Filmlochkarten.

Die Anwender kénnen aus den Bestand-

teilen des Systems eine ihren Bediirfnis-

sen entsprechende Konfiguration zusam-

menstellen. Ebenso wie auf dem Gebiet

der elektronischen Datenverarbeitung ist

aber auch hier, neben den technischen

Gesichtspunkten, die richtige Organisa-

ausschlaggebender Be-
NTB 1903

tionsform von
deutung.
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Berichtigung

Im Heft NTB 6 72, Seite 161, Abschnitt 3,
ist leider eine Verwechslung geschehen.
Die Rechenanlage darm]-CELLATRON
8205 hatte in der bisherigen Ausstattung
2 Leser und 1 Locher.

Es muB deshalb bei der Beschreibung
der aufgeriisteten Variante heiBen:

2 Lochbandleser (wie bisher)

2 Lochbandlocher

(bisher nur 1 Lochbandlocher).

Biirofachausstellung Kischinjow

Vom 17. bis 24, Oktober fiihrten der
VEB Kombinat ZENTRONIK und der
AuBenhandelsbetrieb  Biiromaschinen-
Export GmbH Berlin in Kischinjow, der
Hauptstadt der Moldauischen Sozialisti-
schen Sowjetrepublik, eine Fachausstel-
lung unter dem Thema ,Gerdte und Ver-
fahren der Datenverarbeitung aus der
DDR" durch. Sie fiel in die Zeit, in der
sich alle Sowjetbiirger auf den 50. Jah-
restag der Griindung der UdSSR mit be-
sonderen Produktionstaten vorbereiteten.
Von den Ausstellungsbesuchern wurde
wiederholt zum Ausdruck gebracht, daB
die DDR-Ausstellung gerade in diesem
Zeitraum die enge wirtschaftliche Zusam-
menarbeit zwischen der UdSSR und der
DDR unterstreicht.

Diese Fachausstellungen werden unab-
héngig von internationalen Ausstellun-
gen in der UdSSR jdhrlich in einer der
Unionsrepubliken durchgefiihrt, mit dem
Ziel, direkt mit den Anwendern in Kon-
takt zu kommen, ihnen neue Anregungen
fiir den Einsatz der Maschinen und An-
lagen zu geben.

Auf Einladung des Ministerrats der Mol-
dauischen Sowjetrepublik und in Abstim-
mung mit der ZSU-Leitung Moskau
wurde diese Ausstellung in Kischinjow
durchgefiihrt. Zum Verstandnis der im
folgenden beschriebenen Ausstellungs-
komplexe und Programme ist es erfor-
derlich, die Struktur der Moldauischen
Sozialistischen Sowjetrepublik  (MSSR)
kurz zu erlGutern.

Die MSSR ist flachenmdBig eine der
kleinsten Sowjetrepubliken. Auf Grund
ihrer Struktur sind die Landwirtschaft,
Obst- und Gemiiseanbau sowie Wein-
anbau die Schwerpunkte der Warenpro-
duktion. Und auf diesem Gebiet nimmt

die MSSR eine fiihrende Position in der
Weinverarbeitung der Welt ein.

So wird iiber ein Drittel der gesamten
Weinproduktion der Sowjetunion in der
MSSR hergestellt, um nur ein Beispiel zu
nennen.

Auf diese speziellen Probleme war die
gesamte Ausstellung ausgerichtet.

Es wurden eine Reihe neuer Erzeugnisse
ausgestellt, wie die elektronische Rechen-
anlage darm]-CELLATRON 8205 Z, der
elektronische Abrechnungsautomat darg]-
SOEMTRON 384 mit Lochkartenausgabe,
der Buchungsautomat dara]-ASCOTA 170
mit alphanumerischer Lochbandausgabe
sowie Klarschriftdrucker d=ma]-ASCOTA
und darm]-OPTIMA.

Doch nicht die Demonstration der Er-
zeugnisse stand im Vordergrund, son-
dern das Aufzeigen neuer Problemldsun-
gen, neuer Programme.

Charakteristisch fiir die Ausstellung war,
daB fast alle vorgefiihrten Projekte und
Programme gemeinsam von Spezialisten
der ZSU Kischinjow und Spezialisten der
Betriebe des VEB Kombinat ZENTRONIK
erarbeitet wurden und nach der Ausstel-
lung zum spezifischen Einsatz bei An-
wendern der Moldauischen SSR kommen.
Diese Tatsache ist ein Beispiel der guten
freundschaftlichen Zusammenarbeit zwi-
schen den Spezialisten beider Lander im
Sinne der sozialistischen 6konomischen
Integration.

Die Ausstellung war in folgende Kom-
plexe gegliedert.

1. Datenerfassung fiir die Lésung stati-
stischer Aufgaben mit der EDVA Minsk?2?
In diesem Komplex wurden fiir

— die Gehaltsabrechnung der Lehrer der
MSSR

— die Rentenabrechnung der MSSR

_ die Fakturierung im LebensmittelgroB-
handel

mit Buchungs- und Abrechnungsautoma:
ten alle notwendigen Informationen auf
dem Messestand erfaBt, teilweise verar:

beitet und auf Lochbdnder tibertragen |

Die Lochbénder werden mit Datentber
tragungsanlagen des VEB KOMBINAT
ROBOTRON und der VVB Nachrichten-
und MeBtechnik zum Rechenzentrum def

7ZSU in Kischinjow tibertragen. Dort wer- |

den die Daten verarbeitet und bei Be-
darf zum Messestand zuriickiibertragen:

NTB 17 (1973) Heft!

2 lnformationsverarbeitung fiir Industrie
und Landwirtschaft

Hier wurden die vielseitigen Einsatzmdg-
lichkeiten der neuen, speziell fiir Anwen-
der der UdSSR entwickelten elektroni-
schen Rechenanlage damm]-CELLATRON
8205 Z demonstriert.

Fs wurden Programme vorgefiihrt, die
ebenfalls speziell fiir den Einsatz in der
Sowjetunion vorgesehen sind. Darunter
befanden
einen Industriebetrieb und die Abrech-
nung der Zuckerriibenproduktion eines
groBen landwirtschaftlichen Betriebs.

sich eine Lohnrechnung fiir

3. Komplexe Lésung von Problemen detr
Rechnungsfithrung in einem landwirt-
schaftlichen GroBbetrieb
Mit diesem Komplex wurden die Mdg-
lichkeiten eines systematischen Einsatzes
verschiedener Erzeugnisse des VEB Kom-
binat ZENTRONIK fiir vielseitige Pro-
blemlésungen demonstriert. Fiir diesen
landwirtschaftlichen GroBbetrieb wurden
mit Hilfe des Datenerfassungsgerdits
dam]-CELLATRON 1310, des Organisa-
tionsautomaten dar]-OPTIMA 528, der
elektronischen Rechenanlage darm]-CEL-
LATRON 8205 und des elektronischen
Abrechnungsautomaten dam]-SOEM-
TRON 385 Aufgaben der
— Materialrechnung
— Lohn- und Aufwandsrechnung
—Abrechnung der Leistungen der land-
wirtschaftlichen Maschinen
= Gehaltsabrechnung der Angestellten
gelost,
Pieses Programm, das bereits in der Pra-
Xis erprobt wurde, fand groBes Interesse
bei den Fachleuten der Landwirtschaft.
Neben diesen genannten Schwerpunkten
Wfirden eine Reihe weiterer Erzeugnisse
Wie Lochkartenmaschinen, Klarschrift-
drucker und MeB- und Zeichengerdte
ausgestellt. Das Ausstellungsprogramm
wurde durch eine Ausstellung von Schau-
tafeln, Werkzeugen und Dokumentatio-
hen fiir den technischen Kundendienst
abgerundet.
\?oc:]ssé?tt:r:e;se, das dlieser Ausstellung
er Moldauischen SSR entge-
lgengebrucht wurde, war auBergewdhn-
;;?t Sjvfszem einer Woche Ausstellungs-
T N etwa 15000 Besucher ge-
Das bedeutet,

| daB taglich in der Ausstel-

u ;
Ngszeit von 11 bis 19 Uhr etwa 2 000

NTB 17 (1973) Heft 1

Besucher die Ausstellung besichtigten.
Das fiihrte dazu, daB zu bestimmten Zei-
ten Hunderte von Besuchern vor der Tiir
des Ausstellungspavillons warten muf-
ten, da die Ausstellungshalle tberfiillt
war. Doch nicht nur fiir die Fachleute war
diese Ausstellung interessant, sondern
von héchster staatlicher Seite wurde ihr
gréBte Unterstiitzung und Anerkennung
zuteil.

Der Vorsitzende des Ministerrats der
MSSR, Genosse Paskar, fiihrte die offi-
zielle Erdffnung der Ausstellung durch.
Es waren alle Minister bzw. ihre Stellver-
treter mit Delegationen auf der Ausstel-
lung.

Zieht eine Bilanz dieser Ausstel-
lung, so kommt man eindeutig zu dem
Ergebnis, daB die Fachausstellung in Ki-
schinjow ein Erfolg beide
Partner war und daB der eingeschlagene
Weg, Fachausstellungen in den Unions-
republiken durchzuftihren, richtig ist.
1973 findet die Fachausstellung in der
Estnischen Sozialistischen Sowjetrepublik
statt — in Tallin. NTB 1930

man

voller flir

Neue Mustermappen sind aufgelegt

Zur Anordnung vom 8. Oktober 1968
tiber die Einfiihrung einheitlicher daten-
verarbeitungsgerechter Primardokumente
von Rechnungsfiihrung und Statistik

— Kombinierter Rechnungssatz und

— Wirtschaftsvertrag (Liefervertrag)

gab die Zentralstelle fiir Primdrdokumen-
tation (ZPD) Ausfiillrichtlinien in Form
von Mustermappen heraus. Bereichert
um die in den nunmehr vergangenen vier
Jahren gesammelten Erfahrungen aus
der Awendung der genannten Vordrucke,
hat die ZPD die Mustermappen neu ge-
staltet. Sie hat auch in der Zwischenzeit
neu entwickelte Belege der Waren- und
Leistungsberechnung darin aufgenom-
men.

Es sind folgende Mustermappen sofort
lieferbar:

Vereinheitlichte datenverarbeitungs-
gerechte Vordrucke der Waren- und Lei-
stungsberechnung, Teil |

-~ Wirtschaftsvertrag (Liefervertrag)

~ Wirtschaftsvertrag (Liefervertrag)

MK 31, 32, 30

(Bestellsatz fiir die metallurgische
Industrie)

— Investitions-Leistungsvertrag.

Vereinheitlichte datenverarbeitungs-

gerechte Vordrucke der Waren- und Lei-

stungsberechnung, Teil Il

— Kombinierter Rechnungssatz

— Warenauszeichnung und Etikettierung.

Bestellungen sind nur an den Zentral-

Versand, DDR — 501 Erfurt, Postschlief3-

fach 696, zu richten.

Zur Zeit gestaltet die ZPD weitere Mu-

stermappen, die im 1. Halbjahr 1973 zur

Verfligung stehen. Diese sind Bestand-

teil der sachgebietsorientierten Program-

miersysteme (SOPS).

— Technologischer Auftragsbelegsatz

— Einheitliche Vordrucke der Arbeits-

krafterechnung

— Einheitliche Vordrucke der Material-

rechnung

— Einheitliche Vordrucke der Grund-

mittelrechnung

(mit Instandhaltung der Grund- und

Arbeitsmittel)

— Einheitliche Vordrucke der Investitions-

rechnung

— Einheitliche Vordrucke der Waren- und

Leistungrechnung, Teil Il

— Einheitliche Vordrucke der Finanz-

rechnung

— Einheitliche Vordrucke der Kosten- und

Nutzen-Rechnung.

Diese Mustermappen kénnen bereits

jetzt beim Zentral-Versand als Sammel-

lieferung unverbindlich bestellt werden.
NTB 1927

10 Jahre Rechenzentrum im Institut

fiir Energetik Leipzig

(ADN) Zu einer bedeutenden For-
schungsbasis der Kohle- und Energie-
wirtschaft der DDR hat sich das Rechen-
zentrum im Institut fiir Energetik Leipzig
in den 10 Jahren seines Bestehens ent-
wickelt. 140 Mathematiker, Physiker und
Diplomingenieure tragen hier seit Sep-
tember 1962 entscheidend dazu bei, den
steigenden Energiebedarf der DDR zu
decken.

Eine im Jahre 1969 installierte GroB-
rechenanlage aus der UdSSR ermég-
lichte es u. a., die Arbeit des Rechen-
zentrums (ber die Unterstiitzung der
Fachabteilungen des Instituts hinaus auf
die Lésung praktischer Probleme beim
Gewinnen und Ubertragen von Kohle-,
Gas- und Elektroenergie auszudehnen.
.Der Bedarf der Energiebetriebe der
DDR ist die AusgangsgroBe fiir unsere
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wissenschaftlich-technische ~ Forschungs-
arbeit. 80 Prozent der Forschungskapazi-
téten des Rechenzentrums sind heute fir

Die firr die Rechentechnik bewilligten
Mittel nehmen in diesem Zeitraum um
nahezu das Dreifache zu. Im vergange-
nen Planjahrfiinft (1966 bis 1970) wur-
den 417 automatisierte Leitungssysteme
NTB 1918

Betriebe und Finrichtungen der Energie-
wirtschaft vertraglich gebunden®, sagte
dazu der Direktor des Rechenzentrums,
Dipl.-Math. Giinter Weise.

Ausgezeichnete Verbindungen, so berich-
tete er, bestiinden mit Partnern in der
UdSSR und den anderen sozialistischen
Landern. Auf der Grundlage eines Ab-
kommens zwischen den Wissenschafts-
akademien in Berlin und Moskau arbeite
das Rechenzentrum z. B. erfolgreich mit

im Lande geschaffen.

Drei ungarische Lehrstiihle fiir Program-
mierung eroffnet

(ADN) Lehrstiihle fir die mathemati-
schen Grundlagen der Programmierung
wurden im neuen Studienjahr an drei
ungarischen Hochschulen — in Budapest,
Szeged und Debrecen — eroffnet. Das
sowjetischen Forschern und Ingenieuren
an gemeinsamen Systementwicklungen
fiir Rechner. Als ebenfalls sehr niitzlich
bezeichnete Direktor Weise die sozialisti-
sche Gemeinschaftsarbeit mit den Ener-
gieinstituten in Prag, Wroclaw und Bu-

entsprechende Studium dauert drei Jahre
und schlieBt mit der Qualifikation eines
mathematisch spezialisierten Program-
mierers ab. Die Ausbildung solch hoch-
qualifizierten Bedienungspersonals und
entsprechender Techniker fur elektroni-
dapest. Der langjdhrige Austausch von
Arbeitsergebnissen habe zu verkiirzten
Entwicklungszeiten bei der Projektierung
und beim Bau von Energieerzeugungs-

sche Rechenanlagen ist notwendig, weil
die Anzahl der Rechenanlagen, von de-
nen heute schon 80 in Betrieb sind, nach
dem Produktionsprogramm  fiir die Re-
chentechnik der Ungarischen Volksrepu-
blik bis zum Jahre 1975 auf 400 erhdht
NTB 1919

und Ubertragungsanlagen gefiihrt.
NTB 1920

Wissenschaftszentrum fiir  Verwaltungs-
probleme in Moskau gegriindet

(ADN) Ein  wissenschaftliches For-
schungsinstitut fiir Organisations- und

werden soll.

Lieber Leser!

Als erstes mochten wir nicht versdumen,
lhnen zum Jahreswechsel alles Gute, Ge-
sundheit und Erfolg zu wiinschen. Der
Jahreswechsel brachte auch einen Wech-

Verwaltungsprobleme ist in Moskau ge-
griindet worden. Es soll die Arbeiten ko-

ordinieren, die mit der Einfiihrung &ko-
sel unseres Untertitels. Wir finden ndm-
lich, daB im Biiro nicht nur Daten, son-

nomisch-mathematischer Methoden und
der EDV-Technik in die Volkswirtschaft

der UdSSR zusammenhdngen, schreibt dern auch Informationen verarbeitet wer-

den.
Doch das soll nicht die einzige Anderung
in der Gestaltung unserer Zeitschrift blei-

der Direktor des Instituts, Akademiemit-
glied Dmitri Shimerin, in der Wochen-
schrift ,, Ekonomitscheskaja Gaseta".

Eine der wichtigsten Aufgaben des neuen
Forschungszentrums besteht darin, bei

ben. Wir méchten von Zeit zu Zeit einige
Probleme zur Diskussion stellen. Pro-

der Schaffung eines staatlichen automa- bleme, von denen wir meinen, daf sie

tisierten Systems zur Erfassung und Be-
arbeitung von Informationen  fiir die
Leitung, Planung und Abrechnung der
Betriebe mitzuhelfen. Dieses System
griindet sich auf ein weitverzweigtes Netz

nicht mehr oder noch nicht mit der ge-
niigenden  Aufmerksamkeit diskutiert
werden. Nachstehend folgt der erste Dis-
kussionsbeitrag — wir warten auf lhre
Meinung.
von Rechenzentren. Ihre Redaktion NTB
Das Institut hat
schungsarbeiten zur orgcmisatorischenv,

auBerdem die For-
informatorischen und technischen Verein-
heitlichung der automatisierten Leitungs-
systeme (ibernommen. Im . laufenden
Fiinfjahrplan sollen in der UdSSR ber
2700 solcher Leitungssysteme flir die ver-
schiedensten Zwecke eingefiihrt werden.
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Wann kommt das papierlose Biiro?

In vielen Verwaltungen, Biiros und Insti-
tuten wiéichst die Papierflut. Immer mehr
Papier wird beschriftet, transportiert, be-
arbeitet und abgelegt. Diese Papierflut
kostet wertvolles Material, bindet Verar-
beitungs- und Transportkapazitdt und
iibersteigt  schlieBlich die Aufnahme-
fahigkeit des einzelnen sowie ganzer Ab-
teilungen.

Heute arbeitet ein groBerer Anteil der
Berufstatigen als je zuvor in den Verwal-
tungen, Biiros und Instituten. Das beno-
tigte Papier (und alle Spezialpapiere)
wird maschinell hauptsachlich aus Holz,
Erddl, Lumpen und Altpapier hergestellt.
Eine Steigerung der Papierproduktion
ist im WeltmaBstab noch méglich. Zum
Beschriften des Papiers dienen leistungs-
fahige Gerdte: elektrische Schreibmaschi-
nen, Schreibautomaten,
Vervielfaltiger

Kopiergerdite,
und Schnelldrucker bei
Rechnern.

Doch die Technik, welche die Papierflut
erst ermbglichte, kann sie auch wieder
einschranken.

Neben den Schnelldruckern gewinnen

Bildschirmeinheiten als periphere Gerdte .

der EDVA immer mehr an Bedeutung.
Der Mikroplanfilm erfaBt den Inhalt gan-
zer Aktenberge in wenigen Filmblattern,
Datenbanken ersetzen  umfangreiche
Materialsammlungen. Zur Aktualisierung
von Datenbanken erfaBt man nur die zu
&ndernden Daten auf Papier. Damit ver-
ringert sich der Papierdurchlauf wesent-
lich. Und die Echtzeitverarbeitung erfolgt
fast papierlos. Gute Vordrucke reduzie-
ren den Papier- und Verwaltungsauf-
wand. Mit optisch lesbaren Schriften wer-
den bei der Datenerfassung sogar ganze
Arbeitsgénge eingespart.

Die Einschrénkung der Papierflut ist also
weniger ein technisches als vielmehr ein
organisatorisches Problem. Im Rahmen
der Gesetze iiber Aufbewahrungsfristen
und Aufbewahrungsform (im  Original
oder als Mikrofilm) kann die Papierflut
sehr gut eingeschrankt werden. Das pa-
pierlose Bliro ist kaum zu verwirklichen,
ein Biiro mit verringerter Papierflut ist
durchaus méglich, ndtig und wiinschens-
wert.
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