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Mittlere Datentechnik -
die Einordnung einer Anlagenkategorie

v

Dipl.-Ok. H.-Ch. Bachmann, Karl-Marx-Stadt

In den letzten zwei Jahrzehnten ist das
Angebot der Biiromaschinenhersteller
international immer umfassender gewor-
den. Es reicht heute von einfachen ma-
schinellen Rechenhilfen bis zu Biiro-
Rechenanlagen hochster Leistungsfdhig-
keit. Die Biiromaschinenindustrie der
Deutschen  Demokratischen  Republik
nimmt an dieser Entwicklung aktiven An-
teil.

Die Entstehung der speziellen Kategorie
von Anlagen der mittleren Datentechnik
entsprach sowohl anwendungsbezogenen
Forderungen als auch technischen Reali-
sierungsbedingungen und damit histori-
schen Faktoren aus dem umfassenden
Komplex verschiedenster Abrechnungs-
belange. Besonderen EinfluB iibten da-
bei die durch die wachsende volkswirt-
schaftliche Verflechtung und die stei-
gende Komplexitét betrieblicher Abrech-
nungsprozesse progressiv zunehmende
Datenmenge und die nach vielen unter-
schiedlichen Kriterien erfolgende Verar-
beitung aus.

Mit den herkémmlichen Erzeugnissen aus
dem Bereich der mittleren Mechanisie-
rung lassen sich die komplizierten Ver-
flechtungen in der Abrechnungsstruktur
moderner Unternehmen selbst dann
nicht mehr tiberschaubar gestalten, wenn
sie mit elektronischen Rechenhilfen er-
gdnzt werden. In den sechziger Jahren
versuchte eine Anzahl von Produzenten,
klassische Buchungsautomaten auch mit
Einrichtungen zur Bearbeitung von Ma-
gnetkonten auszuriisten. Die gefundenen
Lésungen konnten aber vor allem des-
wegen nicht Uliberzeugen, weil mit den
damals verfiigbaren technischen Mitteln
die komplizierte Schnittstelle zwischen
Mechanik und Elektronik noch nicht si-
cher beherrschbar war. Ein durchschla-
gender Markterfolg stellte sich nicht ein.
Andererseits aber fiihrten die ersten
Schritte dieser Art zu einer Entwicklung,
die heute vom Standpunkt der Gerdte-
technik aus als prinzipiell abgeschlossen
betrachtet werden darf,

Parallel zu den Aktivitaten der Biiro-
maschinenhersteller erfolgte im gleichen
Zeitraum ein verstdrkter Einsatz elektro-
nischer GroBrechenanlagen, die von
ihrem urspriinglich zumeist wissenschaft-
lich-technisch profilierten Anwendungs-
gebiet immer mehr in kommerziell orien-
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tierte Bereiche vordrangen. Der Riick-
blick auf diese Periode erlaubt es heute
zu schluBfolgern, daB die wirtschaftliche
Anwendung von GroBrechnern fiir kom-
merzielle Zwecke durchaus nicht immer
gesichert ist.
Bei zentraler Datenverarbeitung auf
GroBanlagen und Datenverdichtung in
Teilabrechnungsprozessen dienten und
dienen vielfach elektromechanische Bu-
chungsautomaten mit Datentrégeraus-
gabe bzw., je nach Organisationsform,
Datenerfassungsgerdte aller Kategorien
als Bindeglied zwischen den aufeinan-
derfolgenden Phasen des Verarbeitungs-
prozesses, Der Nachteil dieses Verfah-
rens vor allem fiir die Betriebe, welche
die Installation eines eigenen GrofB-
rechners dkonomisch nicht vertreten kén-
nen, liegt im verzogerten Zugriff zu ak-
tuellen Daten. Vorteilhaft ist dagegen
die praktisch unbegrenzte Verkniipfbar-
keit der Daten untereinander fiir Aus-
wertungen nach verschiedenartigsten Kri-
terien als Mittel zu einem mit klassischen
Bliroautomaten unerreichbaren Niveau
der Verarbeitung 6konomischer Daten.
Die Verarbeitung okonomischer Daten
auf GroBrechenanlagen bedingte oft die
Anderung der bisherigen Organisation
mit dem Verzicht auf bewdhrte Organi-
sationshilfen, z. B. auf Kontokarten. Die-
ser Umstand veranlaBte die Biiromaschi-
nenhersteller dazu, fiir den betreffenden
und interessierten Anwenderkreis nach
neuen gerdtetechnischen Méglichkeiten
zu suchen, Hierbei konnte es sich nur um
eine sinnvolle und &konomisch tragbare
Verbindung zwischen Anwenderbelangen
und durch die Entwicklung der Elektro-
nik méglich gewordenen technischen Lo-
sungen handeln. Daneben spielte die
Beibehaltung der schon erwdhnten klas-
sischen Organisationshilfen, wie Jour-
nale, Kontrollstreifen und Kontokarten
unter gleichzeitiger Einbeziehung moder-
ner Technologien zu ihrer Bearbeitung
eine entscheidende Rolle.

Die Anlagen der mittleren Datentechnik
sind die gerdtetechnische Lésung dieser
Forderungen. Sie ordnen sich zwischen
konventionellen elektromechanischen
Automaten und elektronischen GroBrech-
nern ein, enthalten in einer neuartigen
Kombination Elemente beider Katego-
rien und schlieBen so die Erzeugnisliicke

zwischen ihnen, wobei entsprechend der
Leistungsfdhigkeit die Grenzen hinsicht-
lich der technischen und Skonomischen
Parameter in weiten Bereichen flieBend
sind.

Bei Anlagen der mittleren Datentechnik
kann es sich sowohl um Systeme als auch
um Einzelanlagen handeln. Ihr Einsatz-
spektrum ist breit und reicht von der An-
wendung in integrierten Organisations-
komplexen von Klein- und Mittelbetrie-
ben liber die Verwendung als Satelliten-
rechner in bestimmten Bereichen von
GroBunternehmen bis hin zur On-line-
Arbeit mit GroBrechnern, wobei keine
Betriebsart eine andere ausschlieBt.

Das internationale Angebot an Anlagen
der mittleren Datentechnik wird durch
eine Anzahl von Merkmalen charakteri-
siert:

— elektronische freiprogrammierbare
Zentraleinheit mit niedriger Rechen-
geschwindigkeit

— innerhalb des Speichers freiwdhlbare
Bereiche fiir Programm und Datenspei-
cherung

— Programmeingabe wahlweise manuell
lber Tastatur oder automatisch Gber
Datentréger

— alphanumerische Arbeitsweise

— AnschluBmaéglichkeit fiir periphere Ein-
heiten, wie

Lochbandeingabe und -ausgabe
Lochkarteneingabe und -ausgabe

Ein- und Ausgabe fiir rechner-
kompatibles !/,-Zoll-Magnetband

Ein- und Ausgabe fiir !/g-Zoll-Kassetten-
magnetband

— Erweiterung der Speicherkapazitat
durch AnschluB externer Speicher

— Beibehaltung kommerziell tiblicher For-
mulartechnik (Kontokarte, Journal,
Kontrollstreifen)

— Erweiterung formulartechnischer Mog-
lichkeiten durch Endlosformulareinrich-
tung mit Stechwalzenfiihrung (Leporello)
— unterschiedliche Druckgeschwindigkei-
ten zwischen 10 bis 100 Zeichen/s und
mehr

— Bearbeitung von Magnetkonten durch
separates Magnetkontengerat mit zu-
sdtzlichem Druckwerk oder Magnetkon-
tenaufsatz auf den Formulartrager.

Je nach GréBenordnung und Ausstattung
konnen Anlagen der mittleren Daten-
technik sowohl fiir vorwiegend automa-
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tische Arbeitsweise als auch mit Orientie-
rung auf manuelle Dateneingabe zweck-
mdBig und dkonomisch eingesetzt wer-
den. Daher ordnet sich die-mittlere Da-
tentechnik nicht nur nach gerdatetechni-
schen Parametern, sondern auch hin-
sichtlich der Anwendungseigenschaften
zwischen den GroB-Datenverarbeitungs-
anlagen und der konventionellen Biiro-
technik ein. Dieser Mittelstellung ver-
dankt die Gerdatekategorie ihre inzwi-
schen liblich gewordene Bezeichnung
(Tafel 1).

1. Arbeitsprinzip der Anlagen

In der klassischen Buchungs- und Ab-
rechnungstechnik verlief die Entwicklung
von den manuellen Durchschreibe-Bu-
chungsverfahren iiber die Anwendung
mechanischer Buchungsmaschinen hin zu
elektromechanischen Buchungs- und Ab-
rechnungsautomaten mit elektronischen
Zusatzeinrichtungen, Es ist daher heute
nicht immer méglich, die mittlere Daten-
technik nach unten hin vdllig eindeutig
abzugrenzen, jedoch arbeiten die lei-
stungsfahigen Anlagen ebenso wie EDVA
intern voll elektronisch. Mit der fort-
schreitenden Entwicklung der Bauele-
mente verlieren mechanische Arbeits-
prinzipien aber auch auf dem Gebiet der
mittleren Mechanisierung an Bedeutung.

2. Formulartechnik

Obwohl Anlagen der mittleren Daten-
technik heute bereits auf vielen Gebie-
ten zum Einsatz kommen, die auBerhalb
der d6konomischen Anwendungsbereiche
liegen, finden sie ihre Hauptaufgabe
noch vorwiegend dort, wo Buchung, Fak-
turierung und Abrechnung im weitesten
Sinne vorherrschend sind.

Nicht immer ist es daher erwliinscht,
gleichzeitig mit der Rationalisierung sol-
cher Abteilungen beim Einsatz neuer
Anlagen auch samtliche dispositiven Ar-
beitsmittel zu verdndern oder gar voll-
stindig abzuldsen, wie das bei der Um-
stellung der Organisation auf elektroni-
sche  GroB-Datenverarbeitungsanlagen
oft unvermeidlich ist.

In einer den 8konomischen Bediirfnissen
angepaBten, gegentiber der konventio-
nellen  Biirotechnik aber erweiterten
Formulartechnik liegt daher einer der
wesentlichen Vorteile der mittleren Da-
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tentechnik. Der Anwender ist nicht ge-
zwungen, auf Konten, Journale, Kontroll-
streifen oder andere eingefiihrte Dispo-
sitionsmittel zu verzichten und sich aus-
schlieBlich auf schnelldruckergerechte
Endlosformularsétze der EDVA umzustel-
len, obwohl diese ebenfalls zu den for-
mulartechnischen Méglichkeiten der mitt-
leren Datentechnik zdhlen.

Eine besondere Bedeutung kommt der
Magnetkontokarte zu. Magnetkontokar-
ten sind herkdmmliche Kontokarten, die
mit einem fest mit dem Karton verbunde-
nen Magnetstreifen versehen werden.
Sie vereinigen den Vorteil visueller Er-
kennbarkeit der gedruckten Buchungs-
daten mit dem der Datenspeicherung
auf dem maschinenlesbaren Magnet-
streifen. Ohne wesentliche Umstellung
des Organisationsprinzips, z. B, einer
Buchhaltung, gewinnt der Anwender
einen mit wachsender Zahl von Konten
erweiterbaren Speicher hdchster Wirt-
schaftlichkeit.

Werden Magnetkonten mit speziellen
Gerdten oder Vorrichtungen vom Stapel
abgezogen und nach der Buchung wie-
der auf Stapel abgelegt, ergibt sich mit
der Eingabe von Buchungsdaten (iber
maschinenlesbare Datentrdger, z. B.
Lochband, erstmals die Méglichkeit einer
automatischen, liber die Zentraleinheit
der Anlage programmgesteuerten, Kon-
tenbearbeitung. Die Méglichkeit der Ver-
arbeitung von Magnetkonten innerhalb
der Formulartechnik ist daher eines der
Hauptkriterien fiir die gesamte Anlagen-
kategorie.

3. Drucktechnik

Konventionelle Biiromaschinen sind ta-
staturorientiert, Die Eingabe der Daten
wird durch die Bedienungskraft vorge-
nommen und die verwendeten Druck-
werke passen sich mit Geschwindigkeiten
bis zu 8 Zeichen/s der Arbeitsgeschwin-
digkeit des Menschen an. Die Verwen-
dung schnellerer Druckwerke wdére un-
dkonomisch und wiirde das Preis-Lei-
stungsverhdltnis der Maschine negativ
beeinflussen. Bewegte Formulartrager
und feststehende Druckblécke kennzeich-
nen hier im allgemeinen die technische
Losung.

Die sinnvolle Auslastung der konomisch
in einer wesentlich hoheren GréBenord-

nung liegenden Anlagen der mittleren
Datentechnik verlangt eine vorwiegend
automatische Arbeitsweise zur Bewadlti-
gung der angebotenen Datenmenge. In
der Entwicklungsperiode der mittleren
Datentechnik war oft ein starkes Lei-
stungsgefdlle zwischen der hohen inter-
nen Verarbeitungsgeschwindigkeit und
der im Verhdltnis dazu langsamen
Druckwerkausgabe kennzeichnend fiir die
technisch noch nicht vollstédndig aufein-
ander abgestimmten Komponenten der
Anlagen.

Bewegte Druckwerke und feststehende
Formulartrager brachten in Umkehrung
bisheriger Prinzipien einen bedeutenden
Wandel auf dem Gebiet der Drucktech-
nik fiir die mittlere Datentechnik. Als
derzeit optimal wird unter verschieden-
artigen Losungen der Mosaikdruck be-
trachtet, bei dem das Zeichen seriell
oder komplett aus den Rasterpunkten
einer festgelegten Matrix gebildet wird.
Die durch derartige Druckwerke erreich-
baren Geschwindigkeiten passen sich
den Forderungen &konomischer Abrech-
nungsprozesse an, bei denen der schnel-
leren Datenausgabe eine bedeutende
Rolle zukommt, Die im Bereich der EDVA
verwendeten Schnelldrucker sind fiir die
mittlere Datentechnik 6konomisch nicht
tragbar.

Das Gebiet der Drucktechnik ist eines
der wenigen, auf denen zwischen den
drei Gruppen EDV, mittlere Datentech-
nik, konventionelle Biiromaschinen, typi-
sche, nur auf eine der Kategorien zutref-
fende Merkmale ohne Uberschneidungen
zu finden sind.

4. Programmierung

Elektromechanisch  arbeitende  Biiro-
maschinen, z. B. Buchungsautomaten,
werden {iber Steuerbriicken, Programm-
trommeln oder dhnliche Vorrichtungen
gesteuert, die Ublicherweise Reiter aus
Kunststoffen oder Metall aufnehmen.
Deren Abtastung erfolgt (iber mechani-
sche Funktionshebel, welche die erfor-
derliche Steuerung auf mechanischem
oder elektromechanischem Weg bewir-
ken. Meist ist sie wagenschrittabhéngig.
Anlagen der mittleren Datentechnik ha-
ben mit EDVA die elektronische, spei-
cherinterne, freie Programmierung ge-
mein. Wahrend jedoch die Programm-
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Tafel 1. Die Einordnung der mittleren Datentechnik in das System der Datentechnik

Kriterium Konventionelle Biirotechnik

Arbeitsprinzip Mechanisch, elektromechanisch

Kontokarten, Kontrollstreifen
und Journale, Magnetkonten-
bearbeitung (manuell)

Formulartechnik

Tastaturorientiert,
feststehender Druckblock,
bis zu 8 Zeichen/s

Drucktechnik

Mechanisches Abtastprinzip,
Funktionshebel

Programmierung

Einfachste mechanische Mittel
(Funktionslineal)

Programmierhilfen

l = = 2 = =

Speichermedien Mechanische Zahlwerke

Datentrégereingabe

! =

Datentrdgerausgabe Lochband, Magnetband
("> Zoll), optisch lesbarer
Druck, Lochkarte

Kommunikation Tastatur, Druckwerk

Mensch-Maschine

Verbindung Nur nach oben, off-line

zwischen Anlagen

Abgegrenzte, vorwiegend
kommerzielle Einzelaufgaben

Anwendungs-
bereiche
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Mittlere Datentechnik

Elektromechanisch, elektronisch

Manuell und/oder automatisch auf Kontokarten,
Kontrollstreifen und Journale, Magnetkonten-
bearbeitung, manuell und/oder automatisch
Endlosformularsdtze (Leporello)

Nur noch teilweise tastaturorientiert,
vorwiegend automatische Arbeitsweise,
meist bewegliche Seriendruckwerke

10 bis 360 Zeichen/s

Elektronisch, frei und speicherintern,
Eingabe iiber Tastatur und/oder die Daten-
tidger Lochband, Lochkarte, Magnetband
("> oder '3 Zoll), Magnetkontenkarte

Symbolische Programmiersprachen, Assembler

Interne und externe elektronische Medien,
vorzugsweise magnetisierbar

Lochband, Lochkarte, Magnetband
(', oder /g Zoll), Magnetkontenkarte

Lochband, Lochkarte, Magnetband
(/> oder 3 Zoll), Magnetkontenkarte

Tastatur, Druckwerk, Lampenfeld, Bildschirm

Nach oben und unten, off-line und/oder on-line

Komplexe und/oder integrierte Systemldsungen
begrenzten Umfangs

EDVA

Elektronisch

Endlosformularsatze
(Leporello)

Vollautomatischer,
programmierter Druck,
gepufferte Paralleldrucker,
tiber 100 Zeilen/min

Elektronisch, frei und speicherintern,
Eingabe iiber die Datentrdger
Lochband, Lochkarte, Magnetband
("2 Zoll)

Symbolische Programmiersprachen
Assembler, Compiler, Generatoren

Interne und externe elektronische
Medien, vorzugsweise magnetisierbar

Lochband, Lochkarte, Magnetband
('» Zoll), optische Zeichenerkldrung

Lochband, Lochkarte, Magnetband
('/; Zoll), optisch lesbarer Druck,
Mikrofilm

Druckwerk, Lampenfeld, Bildschirm,
Mikrofilm, Zeichenautomat

Nach unten, off-line und/oder on-line

Sehr umfangreiche komplexe und/ode
integrierte Systemlésungen

r

35




Bild 1. darg] 1840 — eine Anlage der
mittleren Datentechnik

eingabe bei EDVA beinahe ausschlieB-
lich liber Datentrdger vorzunehmen ist,
kommt in der mittleren Datentechnik
auch die wahlweise Eingabe des Pro-
gramms (vorzugsweise die Ersteingabe)
tber die Tastatur vor., Neben den bei
EDVA  gebrduchlichen  Datentrdgern
Lochkarte, Lochband und 1/5-Zoll-Ma-
gnetband werden in der mittleren Daten-
technik auBerdem die Magnetband-
Standardkassette (!/3 Zoll) und die Ma-
gnetkontokarte als Eingabemedium ver-
wandt. Alle Datentréger dienen gleich-
zeitig als Programmkonserve fiir wieder-
holte Eingaben nach Programmwechsel.

5. Programmierhilfen

Neben der Gerdatetechnik gewinnen
Problemlésungen fiir den Anwender
schon deswegen immer mehr an Bedeu-
tung, weil nur die optimale Nutzung der
Anlage die Okonomie der erforderlichen
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Investition sichert. Ebenso wie EDVA
missen Anldgen der mittleren Daten-
technik daher im Zusammenhang zwi-
schen Gerdtetechnik und Systemunter-
lagen betrachtet werden. Derzeitige Er-
fahrungen gestatten die Einschatzung,
daB sich das Wertvolumen der Gesamt-
aufwendungen zunehmend zugunsten
der Systemunterlagen verschiebt. Die Ur-
sachen dirften u. a. in der Tatsache zu
suchen sein, daB die durch die Entwick-
lung der Elektronik immer leistungsfahi-
ger werdende Gerdtetechnik bei interna-
tional relativ konstantem Preisniveau zu
ihrer rationellen Auslastung sténdig ho-
herer analytischer und organisatorischer
Aufwendungen bedarf.

Im Hinblick auf die Gesamtheit der Sy-
stemunterlagen ist daher auch die Pro-
grammierung der Gerdatetechnik selbst
von entscheidendem Interesse. Jede elek-
tronisch arbeitende Anlage verfiigt tiber

eine ihrer internen Logik entsprechende
eigene Maschinensprache. Maschinen-
sprachen sind daher anlagenspezifisch
verschieden und meist schwer erlernbar.
Die Programmierung in Maschinen-
sprache ist aufwendig und undkonomisch.
Nicht zuletzt im Interesse der Wirtschaft-
lichkeit wurden fir EDVA und Anlagen
der mittleren Datentechnik symbolische
Programmiersprachen  entwickelt, die
eine wesentliche Erleichterung fiir den
Programmierer darstellen. Wéahrend in
der mittleren Datentechnik tiberwiegend
mit Assemblern gearbeitet wird, verwen-
det man bei GroB-Datenverarbeitungs-
anlagen auch Compiler und Programm-
generatoren als Programmierhilfen.

Bei konventionellen Maschinen be-
schranken sich die Erleichterungen bei
der Erarbeitung einer Steuerung auf ein-
fache Hilfsmittel, z. B. Schablonen oder
Funktionslineale.
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6. Speichermedien 5

Umfang und Art der Speicherung fiir Da-
ten und Programme gehdren zu den ent-
scheidenden Merkmalen zur Einschatzung
der Leistungsféihigkeit von Datenverar-
beitungsanlagen.

Bei EDVA und Anlagen der mittleren Da-
tentechnik haben sich als Speicher in-
terne oder externe elektronische Medien
durchgesetzt, die vorzugsweise magneti-
sierbar sind. Ferritkernspeicher nehmen
unter den internen Speichern eine Vor-
rangstellung ein, wahrend andere tech-
nische Lésungen von geringerer Bedeu-
tung und in der Praxis entweder noch
nicht breit einsetzbar sind, wie z. B.
Halbleiterspeicher, oder sich anderer-
seits nicht voll bewdhrt haben.

In der konventionellen Biirotechnik die-
nen mechanische Elemente zur Auf-
nahme der Daten, z. B. Zahlwerktrom-
meln in Buchungsautomaten. Innerhalb
der durch diesen Lésungsweg vorgezeich-
neten Grenzen wurden jedoch ausge-
zeichnete Leistungen mit Maschinen er-
zielt, die tiber mehr als 50 Zdhlwerke
verfiigen und die auf dem Markt noch
heute eine bedeutende Rolle in ihrer
GréBenordnung spielen.

7. Datentrdgereingabe und -ausgabe
Aus der konventionellen Biirotechnik ist
eine Datentrégereingabe nicht bekannt,
wéthrend als Ausgabemedien Lochband
und Lochkarte noch immer gefragt sind.
Auch die Ausgabe von Daten auf Ma-
gnetbandkassetten ist méglich. Mit den
erforderlichen Druckwerken ausgeriistete
Maschinen einfachster Bauart konnen
auBerdem optisch erkennbare Zeichen
auf Streifen oder Blatter ausgeben.
Elektronische GroB-Datenverarbeitungs-
anlagen kénnen iiber spezielle Leseein-
heiten derartige Belege verarbeiten,
aber auch selbst ausdrucken. Sie verfi-
gen liber Ein- und Ausgabegerdte fir
Lochband und Lochkarten sowie fiir 1/,-
Zoll-Magnetband.

Neben den zuletzt genannten drei Me-
dien wird das Spektrum der Ein- und
Ausgabemdglichkeiten in der mittleren
Datentechnik noch um Magnetbandkas-
setten (Y/g-Zoll) und um die so auBer-
ordentlich wichtigen Magnetkontenein-
richtungen ergdnzt, Der Ausdruck optisch
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lesbarer Belege mit Anlagen der mittle-
ren Datentechnik spielt dagegen z. Z.
keine erkennbare Rolle.

Wesentlich ist fiir die mittlere Datentech-
nik, daB gerade die Méglichkeit des An-
schlusses mehrerer oder unterschiedlicher
peripherer Einheiten ihre Leistungsfdhig-
keit bestimmt. Datentrdgereingabe und
-ausgabe lassen sie zu flexibel einsetz-
baren Geréten mit breitem Einsatzspek-
trum werden. Besonders die fiir eine
automatische Arbeitsweise bestimmende
Eingabe maschinenlesbarer Datentrdger
ist eines der Kriterien, das die mittlere
Datentechnik auch von den leistungs-
fahigsten  konventionellen  Buchungs-
und Abrechnungsautomaten unterschei-
det.

8. Kommunikation Mensch — Maschine
Die herkémmlichen Biiromaschinen ver-
fiigen als Mdoglichkeiten zur Verstandi-
gung zwischen Bedienungskraft und Ge-
rat ausschlieBlich (iber die Tastatur zur
Eingabe und das Druckwerk, tiber das
das Arbeitsresultat erkennbar wird.

Zur Dateneingabe spielt die Tastatur in
der mittleren Datentechnik kaum mehr
eine Rolle. Wesentlicher ist ihre Funk-
tion fiir die Programmeingabe und die
Beeinflussung des Arbeitsablaufs in der
Anlage. Erhalten geblieben ist nach wie
vor die Druckwerkausgabe zur Kontrolle
des Arbeitsergebnisses. Als zusdtzliches
Kommunikationsmittel stehen program-
mierbare Lampenfelder zur Verfligung,
die dem Bediener Informationen zum
Programmablauf vermitteln. Auch der
AnschluB von Bildschirmgerdten wird be-
obachtet, ohne fiir die Haupteinsatz-
gebiete von nennenswerter Bedeutung
zu sein.

9. Verbindung zwischen Anlagen

Die Méglichkeit der Verbindung zwischen
Anlagen verschiedener Kategorien einer-
seits oder gleicher Anlagen untereinan-
der héngt im Off-line-Betrieb unmittel-
bar mit der Maoglichkeit der Datentrd-
gereingabe und -ausgabe zusammen.
Kodekompatibilitat vorausgesetzt, erge-
ben sich in der mittleren Datentechnik
nach oben, d. h. in der Verbindung zu
EDVA hin, keinerlei Probleme. Ebenso
kénnen Anlagen der mittleren Daten-

technik von EDVA ausgegebene Daten-
tréiger verarbeiten,

Auch die On-line-Verbindung zwischen
Anlagen der mittleren Datentechnik un-
tereinander oder mit EDVA ist bei Lo-
sung der damit zusammenhdngenden
technischen Probleme {iblich und wird in
groBer Breite praktiziert. Die Anlagen
der mittleren Datentechnik werden in
diesen Fdllen als Datenendplatze mit
der Aufgabe der Datensammlung und
-vorverdichtung betrieben.

Die konventionellen Biiromaschinen kon-
nen nur lber Datentrédgerausgabe mit
ibergeordneten Systemen (und daher
stets passiv) in Verbindung treten. On-
line-Kopplungen sind ausgeschlossen.
Durch eine fehlende Datentrdgerein-
gabe ist auch eine Verbindung unterein-
ander nicht maglich.

10. Einsatzbereiche

In Folgebeitrégen zum Thema der mitt-
leren Datentechnik wird dem Einsatz
dieser Anlagen noch breiter Raum zu
widmen sein. Wéhrend jedoch konven-
tionelle Abrechnungs- und Buchungs-
anlagen nur fiir abgegrenzte, vorwie-
gend kommerziell orientierte Einzelauf-
gaben Verwendung finden, kénnen An-
lagen der mittleren Datentechnik zum
Aufbau komplexer Informationssysteme
in Klein- und Mittelbetrieben eingesetzt
werden. Die mittlere Datentechnik eignet
sich auch zur Nutzung als Satelliten-
rechner in GroBbetrieben mit bestimmter
Produktionsstruktur und Datenfrequenz.
Dezentrale Abrechnungsbereiche lassen
sich mit Anlagen der mittleren Daten-
technik ebenso bearbeiten wie Teile zen-
traler Organisations- und Informations-
systeme hoherer Ordnung. Giinstig fiir
den Anwender ist dabei besonders die
variable Ausstattung der Anlagen hin-
sichtlich Speicherumfang und Peripherie,
da sie eine wirklich 6konomische Anpas-
sung an seine individuellen Bedingungen
gestattet. Natiirlich unterliegen Anlagen
der mittleren Datentechnik Einschrénkun-
gen fiir den Umfang der zu bearbeiten-
den Problemlésungen, wdihrend GroB-
rechnersysteme entsprechender Struktur
und Ausstattung auch umfangreichste
Aufgaben bearbeiten kénnen. Die ent-
scheidenden Kriterien liegen hier auf

okonomischem Gebiet. NTB 2012
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Neue Laufwagen-Zeichenmaschinen

daro] - REISS Ordinat il

Ing. L. Holling, Bad Liebenwerda

.Die Zeichengerdte lhres Betriebs ge-
nieBen mit Recht einen ausgezeichneten
Ruf, und die Nachfrage ist sehr groB.
Abgesehen von der Genauigkeit und Be-
quemlichkeit bei der Arbeit, die Ihre Ge-
rite hervorheben, bieten sie auch vom
dsthetischen Standpunkt aus einen er-
freulichen Anblick."”

Diese Zeilen, enthommen aus einem
Brief eines Kiewer Spezialkonstruktions-
biiros fiir automatische Werkzeugmaschi-
nen, sind zweifellos eine hohe Anerken-
nung fiir die im VEB MeB- und Zeichen-
gerdtebau Bad Liebenwerda gefertigten
Zeichenanlagen.

Auf diesem Stand stehenzubleiben, be-
deutet jedoch bei der heutigen techni-
schen Entwicklung, gewonnenen Vorlauf
schnell zu verlieren, Durch zielbewuBtes
Weiterentwickeln auf dem Gebiet der
Zeichenmaschinen, unter Beriicksichti-
gung der Forderungen auf dem interna-
tionalen Markt, wird der VEB MeB- und
Zeichengerdtebau Bad Liebenwerda an-
laBlich der Leipziger Frithjahrsmesse
1974 unter dem Warenzeichen darg]-
REISS ein neues Modell der Laufwagen-
Zeichenmaschine vorstellen. Die neuen
Laufwagen-Zeichenmaschinen daro] -
REISS Ordinat Il enthalten jahrzehnte-
lange Erfahrungen und werden als aus-
gereifte, bis ins Detail durchkonstruierte,
Arbeitsgerdte fiir jedes Konstruktions-
biiro angesehen.

Der Reifegrad einer Zeichenmaschine
wird weitgehend durch bestimmte Forde-
rungen geprdgt, die sich in der allgemei-
nen Entwicklung der Zeichenmaschinen-
technik herausgebildet haben.

Ohne dabei auf bestimmte Modeerschei-
nungen einzugehen, sind fir den Ge-
brauchswert einer Laufwagen-Zeichen-
maschine folgende Kriterien bestim-
mend:

— Leichte und einfache Bedienung der
Zeichenmaschine bei gerduscharmem
Lauf der Rollen.

— Hohe Genauigkeit in der Parallelitét
und Rechtwinkligkeit in jeder Zeichen-
brettstellung.

— Bestreichungsbereich und Platzbedarf

telbar Genauigkeit und Funktionstiichtig-
keit abhéngen.

— Bedienungselemente der Bremsen
miissen griffglinstig gestaltet sein.

— Gleiche Bremswirkung an jeder Stelle
des Horizontal- und Vertikalwagens bei
unbelasteten Kugellagern der Lauf-
wagen.

— Gestaltung eines abklappbaren Verti-
kaltréigers und Zeichenkopfs von der Zei-
chenbrettoberfldche.

— Spielfreie, schwenkbare Verbindung
zwischen  Zeichenkopf und Zeichen-
maschine.

— Schnelle, einfache und sichere Mon-
tage, geringer Wartungsaufwand bei ho-
her Lebensdauer.

— Gebrauchswert und Preis der Zeichen-
maschinen miissen in einem verniinftigen
Verhdltnis zueinander stehen.

— Form- und Farbgestaltung der Zei-
chenmaschinen nach dem internationa-
len Zeitgeschmack.

Die Reihenfolge der aufgestellten Kon-
struktionskriterien  fiir Laufwagen-Zei-
chenmaschinen wurden dabei unabhdn-
gig von ihrer Funktionswichtigkeit ge-
wdahlt.

Unberticksichtigt bleibt in dieser Aufstel-
lung auch die Bedeutung des Zeichen-
kopfs fiir die Zeichenmaschine. Bei
den Laufwagen-Zeichenmaschinen darm] -
REISS Ordinat Il handelt es sich
um Prazisions-Laufwagen-Zeichenmaschi-
nen, die in folgenden GréBen geliefert
werden:

Modell Zeichen- Zeichen-
Ordinat Il brettgroBe format

80| 800 mm X 1500 mm (A1)
80U 800 mm X 1500 mm (A1)
921 920 mm X 1500 mm (A 0)
92U 920 mm X 1500 mm (A 0)
1001 1000 mm X 1800 mm (A0)
100 U 1000 mm X 1800 mm (A0)
1251 1250 mm X 2000 mm (2> A0)
125U 1250 mm X 2000 mm (2> A0)

Die Ausstattung der einzelnen Zeichen-
maschinen-Modelle kann nach Wunsch
des Kunden jeweils mit dem Zeichen-
kopf Ideal (I) oder Universal (U) erfol-

miniumprofil mit hoher Eigenstabilitat
gefertigt.

Die Befestigung der Horizontalschiene
erfolgt mit zwei Klemmvorrichtungen am
Zeichenbrett (Bild 2). Die Horizontal-
schiene schlieBt beiderseitig mit der ver-
tikalen Zeichenbrettkante ab. Durch eine
spangebende Bearbeitung der Lauffla-
chen beider Fiihrungsprofile wird eine
hohe Genauigkeit gewdéhrleistet. Die zu-
lassige Abweichung von den Geraden
betrégt =< + 0,1 mm. Das Durchschie-
ben von besonders langen Zeichnungen
zwischen Horizontalschiene und Zeichen-
brett ist moglich. Die Zeichenmaschinen
dara] -REISS Ordinat Il kénnen miihelos
auch auf dltere Zeichentische oder
Fremdfabrikate montiert werden.

Die Zeichenbrettdicken kénnen dabei
zwischen 16 und 28 mm liegen. Ein zu-
satzliches Verstellen am Gerdt ist nicht
erforderlich.

Der Horizontalwagen, bestehend aus
einer Aluminium-DruckguBlegierung,
lGuft verdeckt hinter der Horizontal-
schiene. Die vier Laufrollen sind fest an-
geordnet, wobei der Abstand der unte-
ren zur oberen Laufbahn mehr als 70 mm
betrégt und somit ein Kippen des Hori-
zontalwagens ausgeschlossen ist.

Durch die Anwendung einer verbesserten
Fertigungstechnologie  der Laufrollen
werden Schlagfehler, die die Zeichen-
genauigkeit stark beeinflussen, ausge-
schlossen. Der Horizontalwagen ist mit
einer doppelseitig wirkenden Bremse
ausgestattet, die eine Beeintrachtigung
der Laufrollen bzw. Fiihrungsfléchen (Bil-
dung von Druckstellen) ausschlieBt
(Bild 3). Die Justage der Rechtwinklig-
keit beider Fiithrungsprofile (vertikal und
horizontal) erfolgt mittels eines Exzenters
zwischen Briicke und Horizontalwagen.
Das Einstellen des Exzenters wird an
einer Spezialeinrichtung im Werk vorge-
nommen und bedarf keiner zusdtzlichen
oder nachtréglichen Korrekturen,
Vertikalwagen und Gegengewicht wer-
den durch zwei (ber Leitrollen laufende
Grisutenseile verbunden und im Vertikal-
profil gefiihrt.

Bei der Konstruktion wurde besonders

der Laufrollen des Gegengewichts be-
wirkt einen leichten Lauf auch in horizon-
taler Zeichenbrettneigung. Uber eine in
Spitzen gelagerte Briicke ist der Verti-
kaltrédger einschlieBlich Vertikalfiihrung
abklappbar mit dem Horizontalwagen
verbunden.
Eine Beschddigung der Laufrollen des
Horizontalwagens oder der Horizontal-
fithrung wird durch die Maglichkeit des
Abklappens der Vertikaleinrichtung aus-
geschlossen. Wie beim Horizontalwagen
wurden auch beim Vertikalwagen die
Laufrollenabsténde vergréBert, um ein
Kippen des Laufwagens zu vermeiden.
Der Schwenkarm am Zeichenkopf ist
durch gehdartete nachstellbare Spitzen-
lager am Vertikalwagen befestigt. Durch
eine kardanische Befestigung des
Schwenkarms am Vertikalwagen 1aBt sich
der Zeichenkopf mit den MaBstiaben zu-
satzlich in vertikaler Richtung verstellen.
Die Auflage der ZeichenmaBstibe wird
dadurch an jeder Stelle des Zeichenbretts
gewdhrleistet.
Der VEB MeB- und Zeichengerétebau
Bad Liebenwerda hat mit der Entwick-
lung der neuen Laufwagen-Zeichen-
maschinen-Modelle dama]-REISS  Ordi-
nat |1l Arbeitsgerdte entwickelt, die allen
Anspriichen der praktischen Zeichentech-
nik im Konstruktionsbiiro gerecht werden.
Besonderer Wert wurde auf einen hohen
Standardisierungs- und Wiederholungs-
teilgrad der Maschinen sowie auf eine
gediégene Form und Farbgebung gelegt.
NTB 2020

Bild 1. Zeichenmaschine dar]-REISS
Ordinat Il

Bild 2. Befestigung der Horizontalschiene
Bild 3. Horizontalwagen

Bild 4. Abklappbarer Vertikaltréger und
Zeichenkopf

‘. : der Zeichenanlage miissen in einem glin- gen. auf einen moglichst kleinen Abstand der
‘ .‘1‘. ' stigen Verhdltnis zueinander steben. Horizontal- und Vertikalfiilhrung der  Vertikalfiihrung zur Zeichenebene geach- ‘
.;. i‘ — Die Maschinen miissen eine hohe damm]-REISS Ordinat lll werden aus tet, um von vornherein Basisfehler aus-

Eigenstabilitét haben, da hiervon unmit- einem stranggepreBten, anoxierten Alu- zuschalten, Die besondere Anordnung

38 NTB 18 (1974) Heft 2 NTB 18 (1974) Heft 2 o




Neue Modelle der darm] - ERIKA-Kleinschreibmaschinen

Ing. H. Weifle, Dresden

Der VEB Schreibmaschinenwerk Dresden
im VEB Kombinat ZENTRONIK prdsen-
tiert mit Beginn des Il. Quartals 1974
zwei neue Modelle: d&rm]-ERIKA 50 und
dara] -ERIKA 60 (Bilder 1 und 2). Diese
Weiterentwicklungen basieren auf der
bewdhrten Baureihe dar]-ERIKA 30/40,
41, 32/42 und 33/43 und beriicksichtigen
alle in dieser Zeit gesammelten Erfahrun-
gen und Hinweise der Kunden. Dadurch
ist es gelungen, zwei Modelle mit hoher
technischer Zuverldssigkeit und wesent-
lichen neuen Parametern zu entwickeln:
Die neuen Modelle sind mit der bewdhr-
ten Halbschrittschaltung ausgeriistet, bei
der derWagen beim Anschlag desTypen-
hebels genau einen halben Schritt und
beim Riickfall ebenfalls einen halben
Schritt ausfiihrt. Dadurch ist es maglich,
die korrigierende Leertaste anzuwenden,
mit deren Hilfe Auslassungsfehler besei-
tigt werden kénnen, ohne daB das
Schriftbild beeintrdachtigt wird. Am Bei-
spiel soll die Wirkungsweise der korris
gierenden Leertaste erldutert werden:
So werdn Fehler korrigiert.

So werden Fehler korrigiert.

Das falsch geschriebene Wort ,werdn”
wird ausradiert und in denselben Zwi-
schenraum mit Hilfe der korrigierenden
Leertaste richtig geschrieben.

Fiir die neuen Modelle ist der leichte und
weiche Anschlag charakteristisch, wel-
cher auf dem Vorteil des Tastenparalle-
logramms beruht. Es ist ein hervorste-
chendes Merkmal der dam] -ERIKA-Klein-
schreibmaschinen seit mehr als 50 Jahren.
Das Tastenparallelogramm hat den Vor-
teil, daB die Taste wdhrend des Tief-
gangs waagerecht bleibt, was von allen
Benutzern besonders geschatzt  wird
(Bild 4).

Da bekannt ist, daB einerseits jeder Be-
nutzer individuelle Vorstellungen von der
Anschlagstdrke hat und andererseits ein
direkter Zusammenhang zwischen dem
Tastendruck, der Riickfallgeschwindigkeit
des Typenhebels und der Schreibges«
schwindigkeit besteht, wurden beide Mo-
delle mit einem Tastenkraftregler aus-
gestattet. Dieser Tastenkraftregler besitzt
vier Einstellmoglichkeiten und dadurch
kann man jeder ,Schreibsituation” ge-
recht werden. "

Das Umschalten von Klein- auf GroB-
buchstaben geschieht mittels einer kréaf-

40

tesparenden Segmentumschaltung, bei
der gegeniiber der herkémmlichen Wa-
genumschaltung die aufzuwendende Um-
schaltkraft um rund 50 Prozent niedriger
liegt.

Beide Modelle sind mit vorn sichtbaren
Randstellern ausgestattet, mit deren
Hilfe die genaue Zeilenbreite eingestellt
werden kann. Der rechte Randsteller ist
mit einer Randsperre gekoppelt, um be-
sonders ungeiibten Schreibern eine zu-
satzliche Unterstiitzung zu geben. Soll
Text Ulber den eingestellten rechten
Rand geschrieben werden, wird die
Randléstaste gedriickt, und man kann
auf der betreffenden Zeile das angefan-
gene Wort weiterschreiben. Gleichfalls
ist es moglich, auch vor dem linken ein-
gestellten Rand zu beginnen, indem die
Randldstaste gedriickt und der Wagen
gleichzeitig nach rechts gefiihrt wird.
Beide Modelle sind mit einer Vierfach-
Farbbandzonenschaltung  ausgestattet.
Damit ist eine Einstellung der Farbzonen
Blau, Rot und Matrize mdglich. Die vierte
Einstellung wird bei Verwendung eines
einfarbigen Farbbands angewendet und
gewdhrleistet, daB das Farbband durch
zusdatzliches Beschreiben der Mittelzone
dreifach genutzt werden kann.

Der Farbbandtransportmechanismus ist
so ausgelegt, daB bei Ablauf des Bands
eine automatische Farbbandumschaltung
erfolgt.

Der Zeilenschalter ist sehr griffgiinstig
am Wagen angebracht und erlaubt — je

nach Einstellung des Zeileneinstellers —

die Einstellung auf drei verschiedene
Zwischenrgume:

Engzeilig, mit einer halben oder einer
ganzen Zeile Zwischenraum. Der Zeilen-
steller hat noch eine zweite Funktion zu
erfiillen: Bei der hinteren Hebelstellung
(I) ist die Walze geldst und kann belie-
big eingestellt werden.

Das Modell darm] -ERIKA 60 ist mit einer
Tabulatoreinrichtung ausgeristet, mit
deren Hilfe der Wagen an jeder beliebi-
gen Stelle gestoppt werden kann und
dadurch z. B. Zahlenkolonnen genau un-
tereinander geschrieben werden konnen.
An den Stellen, wo der Wagen gestoppt
werden soll, werden mittels eines Tabu-
latorsetzers und -16schers Reiter einge-
stellt, die den Wagen anhalten. Die ge-
setzten Reiter kdnnen dann entweder ein-

zeln oder mit einer Gesamtléschung wie-
der in ihre Ruhelage gebracht werden.
Weitere Unterscheidungsmerkmale zwi-
schen den Modellen daro]-ERIKA 50 und
60 sind die Ausstattung des letztgenann-
ten Modells mit Stechwalze — besonders
geeignet fiir eine prazise Einstellung der
gewiinschten Zeile —, halbautomatischer
Papierstlitze mit Bogenendanzeige und
Papieranlage.

Absolut technische Neuheit bei beiden
Modellen ist die Schnellschrittaste (Bild
3). Diese Schnellschrittaste tibt die Funk-
tion einer Dauerleertaste aus, wie sie bei
elektromechanisch angetriebenen Ma-
schinen vorhanden ist, und tragt zu einer
wesentlichen Erhéhung des Schreibtem-
pos bei gleichzeitiger Vereinfachung des
Schreibvorgangs bei. Technisch wurde
das Problem dadurch geldst, indem,
dhnlich der Unruhe bei der Uhr, ein Pen-
del zum Eingriff gebracht wird, das den
Schaltvorgang im Herzstiick der Ma-
schine, dem SchaltschloB, ausldst. Diese
Ldsung ist verbliiffend einfach und sicher.
Ausgelost wird die Funktion der Schnell-
schrittaste {iber die Leertaste, indem tiber
den normalen Druck hinaus die Leertaste
nach unten gedriickt wird: Solange diese
Stellung beibehalten wird, bewegt sich
der Wagen mit einer Geschwindigkeit
von 15 Schaltschritten je Sekunde von
rechts nach links und erst beim Loslassen
der Taste bleibt er stehen.

Fiir die Verkleidung der beiden neuen
Maschinen wurden wieder neue Wege
beschritten.

War man doch im VEB Schreibmaschi-
nenwerk Dresden im VEB Kombinat ZEN-
TRONIK vor nunmehr zehn Jahren als
erster bedeutender Produzent von Klein-
schreibmaschinen darangegangen, den
herkémmlichen Verkleidungswerkstoff
Stahlblech bzw. DruckguB durch einen
leichten Plastwerkstoff zu ersetzen, der
auch den Ubergang zu anspruchsvollsten
Formen ermdglichte.

Obwohl dieser Weg nicht einfach war
und viele Skeptiker ihre Bedenken vor-
brachten, kann heute registriert werden,
daB von fast allen bedeutenden Produ-
zenten von Kleinschreibmaschinen Plast-
werkstoff als Verkleidungsmaterial ver-
wendet wird, Der bei den darg]-ERIKA-
Kleinschreibmaschinen verwendete Plast-
werkstoff ist ein Drei-Komponenten-Ma-
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terial, bei dem die verschiedenen Eigen-
schaften der einzelnen Bestandteile op-
timal kombiniert wurden. So ist eine Ver-
kleidung entstanden, die sehr flexibel,
kratzfest, staubabweisend und tempera-
turbestdndig ist. Bedingt dadurch, daB
der Farbstoff ein- und durchgefdarbt ist,
kann das Plastmaterial durch seine Po-
lierfahigkeit sehr gut sauber gehalten
werden. Etwaige Kratzer kénnen ohne
Schwierigkeiten beseitigt werden.

Die Maschinen der neuen Modellserie
werden sowohl in der bekannten Farb-
kombination hellgrau/blau als auch in
dem speziell dafiir entwickelten Farbton
lindgriin geliefert. Vor allem ist die ge-
ringe Masse der darm]-ERIKA-Klein-
schreibmaschine — mit Koffer wiegt das
Modell 60 nur 7,2 kg, ohne Koffer nur
4,9 kg — mit auf den Einsatz von Plast-
werkstoff zurlickzuftihren.

Die Maschine wird sinnvoll durch einen
praktischen Koffer ergdnzt, der durch
seine Form und Farbe mit der Maschine
harmoniert. Die auffallend niedrige Bau-
héhe des Koffers wurde dadurch erreicht,
daB der Zeilenschalter abklappbar ge-
staltet wurde, d. h., bei Beginn der
Schreibarbeiten in Arbeitsstellung ge-
bracht wird.

Erwdhnt werden muB auf jeden Fall noch,
daB auch die neuen Modelle nach den
bewdhrten Produktionsprinzipien gefer-
tigt werden. Das heiBt zum Beispiel, daB
jedes” metallische Teil, welches in der
Maschine Verwendung findet, gegen
Korrosion galvanisch oberfldchenbehan-
delt wird.

Zu einer guten Maschine gehdrt auch ein
gut funktionierender Kundendienst. Eine
wesentliche Voraussetzung dafiir ist bei
dara) -ERIKA-Kleinschreibmaschinen  det
servicefreundliche Aufbau. Die einzelnen
Baugruppen der Maschine werden leh-
renhaltig gefertigt und dann in der Mon-
tage ebenfalls lehrenhaltig zusammen-
gefiigt. Jeder Kundendienstmechaniker
profitiert von den Vorteilen dieser kon-
struktiven Lésung. NTB 2031
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Bild 1. Kleinschreibmaschine

daro] -ERIKA 60

Bild 2. Kleinschreibmaschine

daro] -ERIKA 60 mit Koffer

Bild 3. Schnellschrittaste

Bild 4. Schema des Tastenparallelo-
gramms
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Maschinenorientierte Systemunterlagen
des Kleinrechnersystems KRS 4200

Ing. J. Gerhardt, Karl-Marx-Stadt

0. Einleitung

Maschinenorientierte  Systemunterlagen
(MOS) sind zum effektiven Einsatz eines
Rechnersystems notwendig. Die Bedeu-
tung der MOS wichst mit der Entwick-
lung neuer Rechnergenerationen. Das re-
sultiert u. a. daraus, daB die Ver:
arbeitungsgeschwindigkeiten bedeutend
schneller geworden sind, die Speicher-
kapazitaten erheblich vergroBert und die
peripheren Gerdte leistungsfdhiger und
variabler gestaltet wurden.

Die umfassenden Probleme der internen
Verarbeitung im Rechner lassen sich
nicht mehr mit Maschinenbefehlen be-
herrschen. Der internationale Trend bei
der Schaffung von Systemunterlagen
zeigt, daB deren Entwicklungskosten teil-
weise tber den Entwicklungskosten des
Rechners liegen.

Erwiesen ist auch, daB mit der Qualitat
von Systemunterlagen eines Rechner-
systems dessen Einsatz beim Anwender
beschleunigt wird. Dazu ist auch erfor-
derlich, daB der Anwender diese System-
unterlagen kennt und gegebenenfalls
die Ausarbeitung durch Hinweise und
Vorschidge unterstiitzt. Diesem Zweck
soll dieser Beitrag dienen. Er behandelt
nur Unterlagen, die zur Verfligung ste-
hen bzw. deren Fertigstellung unmittel-
bar bevorsteht.

1. Definition und Struktur der MOS
Die MOS des KRS 4200 bestehen aus
verschiedenen  Programmkomponenten,
die zum Betreiben der Anlage erforder-
lich sind. Die einzelnen MOS-Komponen-
ten gibt es in verschiedenen Varianten,
deren Auswahl abhéngig von der Kon-
figuration und dem Einsatzgebiet der
Anlage ist. Weiterhin ist bei der Konzep-
tion zu beriicksichtigen, welche Pro-
gramme vom Anwender selbst zu schrei-
ben sind und welche Programmteile
durch die MOS, speziell durch das
Steuerprogrammsystem, unterstiitzt wer-
den.

Das zur Anwendung kommende Steuer-
programmsystem hat unmittelbaren Ein-
fluB auf die Programmkonzeption, da es
alle Arbeiten des KRS (simultane Abar-
beitung mehrerer Anwenderprogramme,
Start von Programmen in Abhdhgigkeit
von Zeit und Bedingungen, simultaner
Betrieb von Zentraleinheit und periphe-
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ren Gerdten, Uberwachung der ord-
nungsgemdBen’ Arbeit von Gerdten und
Programmen usw.) durchfiihrt.
SchlieBlich ist bei der Konzipierung an
die Durchfiihrung der Programmierungs-
arbeiten, an das Ubersetzen und das Ta-
sten der Programme zu denken.

Dieser Beitrag gibt eine Ubersicht tber
die einzelnen Komponenten der MOS.
Eine tiefergehende Darstellung der Pro-
bleme ist den Anwendungsvorschriften,
Programmierhandbiichern und Bedie-
nungsvorschriften der einzelnen Kompo-
nenten der MOS des KRS 4200 zu ent-
nehmen.

Die Gesamtheit aller Programme, die
dem Nutzer eines Rechnersystems sowohl
zur Aufrechterhaltung des Betriebs der
Anlage als auch zur Lésung seiner Pro-
gramme zur Verfiigung stehen, wird als
Operationssystem OS — im Fall der Aus-
legung fiir den Echtzeitbetrieb als Echt-
zeitoperationssystem EOS — bezeichnet.
Das Operationssystem gliedert sich in
das Betriebssystem BS und
Applikationsprogramme AP.

Die Applikationsprogramme fithren die
eigentliche Problemldsung des Anwen-
ders durch, wahrend das Betriebssystem
den Anwender befdhigt, seine Probleme
zu programmieren und das Rechner-
system zu betreiben.

2. Maschinenorientierte Programmier-
sprache SYPS 4200

2.1. Eigenschaften

SYPS 4200 ist eine symbolische maschi-
nenorientierte Programmiersprache. Sie
ist auf den KRS 4200 zugeschnitten, Die
Ubersetzung der in SYPS 4200 geschrie-
benen Programme (Quellenprogramme)
erfolgt mit dem Ubersetzungsprogramm
SUP 4200 in das Maschinenprogramnt
(Objektprogramm).

Symbolische Programme sind besser les-
bar und {bersichtlicher als Maschinen-
programme. Die Programmierungs- und
Testzeit ist kiirzer, da bestimmte Fehler-
quellen vermieden und bei der Uberset-
zung formale Fehler erkannt werden,
SYPS 4200 hat folgende Haupteigen-
schaften:

— Streng formatisierter Aufbau der Quel-
lenzeilen

— Verarbeitung von alphanumerischen
Zeichen

— Verarbeitung zusammengesetzter Aus-
driicke im Variablenfeld

— Verarbeitung von Literalen (Direkt-
operanden)

— Beriicksichtigung einer abschnittswei-
sen Programmierung.

SYPS 4200 hat folgende Vorteile:

— Zuweisung symbolischer Adressen,

— Symbolische Programmierung unter
Beibehaltung der Flexibilitat, Geschwin-
digkeit und Kiirze einer Maschinen-
sprache,

— Keine Beriicksichtigung der Sektoren-
grenzen,

— Verwendung von Pseudooperationen
zusdtzlich zu den Maschinenbefehlen.
Pseudooperationen haben in der Maschi-
nensprache keine Entsprechung. Sie die-
nen z. B. zum Verbinden von Program-
men.

— Realisierung von Steuerprogramm-=
rufen. Diese ermdglichen die Nutzung
von Steuerprogrammsystemen.

2.2. Aufbau von SYPS 4200

Jede Zeile des Quellenprogramms, die
einen symbolischen Befehl enthdlt, be-
steht aus vier Feldern, die durch Tab ge-
trennt sind. Eine Quellenzeile besteht aus
72 Spalten.

Namensfeld NF

Es wird benutzt, um einem Befehl oder
einer Konstanten eine symbolische
Adresse zuzuweisen, um diesen Speicher-
platz von einer beliebigen Programm-
stelle aus erreichen zu kdnnen.
Operationsfeld OF

Das Operationsfeld enthdlt die Befehls-
mnemoniks. Diese bestehen aus 3 bzw.
4 Zeichen,

Variablenfeld VF

Das Variablenfeld besitzt je nach Cha-
rakter der Operationsmnemoniks ver-
schiedenen Inhalt, z. B. Angaben der
Adresse, Indexierung, Gerdteadresse
Usw.

Kommentarfeld KF

Dieses Feld dient zur Kommentierung
der Quellenzeile. Diese Angaben haben
auf die Ubersetzung keinen EinfluB, wer-
den aber auf der Ubersetzerliste mit aus-
gedruckt. Tafel 1 zeigt den Aufbau eines
Quellenprogramms.

2.3. Befehlsspektrum des

ROBOTRON 4200

Die Befehle konnen in folgende Funk-
tionsgruppen aufgegliedert werden:

NTB 18 (1974) Heft 2

Tafel 1. Aufbau eines Quellenprogramms

NF OF
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1
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Bild 1. Vorrangstruktur fiir die Applika-
tionsprogramme im Vorrangsystem mit
ESKO 4200—16

PE = Programmebene

Bild 2. Schritte zur Herstellung eines ab-
arbeitungsfahigen Programms




Befehle zum Laden und Speichern
Arithmetische Befehle

Befehle zur Byteverarbeitung
Logische Befehle '
Verschiebebefehle
Verzweigebefehle
Steuerungsbefehle

Ein- und Ausgabebefehle.

3. Steuerprogrammsystem SPS

Ein SPS fiihrt die eigentliche Steuerung
aller Arbeiten durch und steht neben
den vom Anwender geschriebenen Pro-
grammen immer im Hauptspeicher der
Anlage.

Das SPS besteht formal gesehen aus Un-
terprogrammen UP, die durch spezielle
Rufe vom Programmierer genutzt werden.
Durch die Nutzung dieser Rufe bei der
Programmierung mit SYPS 4200 werden
bestimmte Routineteile des Programms
in der Ausfiihrung vom SPS {ibernom-
men.

Beispiele dafiir sind die Unterstiitzung
bei der Kommunikation Rechner-Bedie-
ner, die Unterbrechungsorganisation,
die Konvertierung usw.

Fiir verschiedene Einsatzgebiete des
Rechners sind spezielle SPS geschaffen
worden, Es gibt folgende SPS:

ESKO 4200

fir Probleme der Echtzeitverarbeitung
bzw. ProzeBsteuerung

STEP 4200

fiir Probleme des wissenschaftiich-tech-
nischen Einsatzes

SOEK 4200

fiir Probleme der dkonomischen Daten-
verarbeitung.

3.1. ESKO 4200

3.1.1. Einsatzgebiete und Aufbau

Je nach HauptspeichergroBe des KRS
4200 und nach Einsatzgebiet gibt es ins-
gesamt vier Varianten des ESKO, und
zwar fiir die HauptspeichergroBen 4, 8
und 16 K Wort, wobei fiir den Haupt-
speicher mit 8 K Wort ein spezielles SPS
flir numerische Steuerungen existiert.
Varianten des ESKO 4200:

ESKO 4200—4

ESKO 4200—8

ESKO 4200—NC8

ESKO 4200—-16.

Einsatzgebiete sind unter anderem:

Steuerung von FlieBprozessen
Verkehrsiiberwachung und -steuerung
Bedienung der Gerdte des Systems
darma) 1600.

Aufgaben sind:

— den prozeBgekoppelten Betrieb (Echt-
zeitbetrieb) bzw. bei Bedarf den nicht-
prozeBgekoppelten Betrieb fiir den KRS
4200 zu realisieren.

—den  Zugriff der Applikationspro-
gramme zu Steuerfunktionen des Rech-
ners zu ermoglichen,

— Peripheriezuweisungen durchzufiihren,
— Geratetest vorzunehmen und bei Feh-
lererkennung MaBnahmeprogramme zur
Fehlerbeseitigung bzw. Alarmierung des
Bedieners einzuleiten.

Zur Verwirklichung dieser Aufgaben ent:
halten die Varianten des ESKO 4200 fol-
gende Programmteile:

— Programmorganisation fiir Applika-
tionsprogramme

— Vorrangorganisation

— Unterprogrammorganisation

— Zeitorganisation

— Kommandoorganisation

— Ein- und Ausgabeorganisation

— Fehlererkennung und Behandlung

— Systemanlaufprogramme.

3.1.2. Leistung des ESKO 4200

3.1.2.1. ESKO 4200—4

ESKO 4200—4 besteht aus einem unver-
anderlichen Programmsystem von etwa
2,1 K Wort, das bei Bedarf um die Be-
dienung der AnschluBsteuerungen AS 2,
AS 3 bzw. AS 6 erweitert werden kann:
Es kénnen maximal 24 Applikationspro-
gramme AP, die auf zwei Programmebe-
nen untergebracht sind, gesteuert wer-
den.

Der Start der AP erfolgt liber ProzeB-
unterbrechungssignale, {iber die Echtzeit-
uhr oder tiber den ESKO-Ruf STRT ande-
rer AP, Fiir die Abarbeitung der AP kon-
nen tber ESKO-Ruf ZEPA maximal 5 un-
terschiedliche, freiwdhlbare Zykluszeiten
eingetragen werden, ESKO 4200—4 steu-
ert den Simultanbetrieb der Zentralein-
heit und der Sif 1000-Gerdte beim Ein-/
Ausgabeverkehr.

Zugelassene Datendarstellungen und
Datenformate sind

Text

Bindrzahlen

Festkommazahlen mit einfacher
Genauigkeit.

Mit Hilfe des Systemanlaufprogramms
kann die Anlage bei Start bzw. Wieder-
start optimal in Betrieb genommen wer-
den.

Durch Ausgabe von Fehlermeldungen
wird (iber Verdanderung des Anlagen-
zustands informiert.

Das SPS ESKO 4200—4 realisiert maxi-
mal 14 ESKO-Rufe.

3.1.2.2. ESKO 4200—8

Das ESKO 4200—8 steuert die Bearbei-
tung von maximal 36 AP, die nach ihrer
Vorrangwertigkeit auf drei Programm-
ebenen verteilt werden kénnen. Die Ak-
tivierung der AP erfolgt wie beim ESKO
4200—4. Es kénnen maximal 10 unter-
schiedliche, freiwahlbare Zykluszeiten zur
Programmaktivierung eingetragen wer-
den. Als Datenformat sind auch Fest-
kommazahlen mit doppelter Genauigkeit
moglich.

3.1.2.3. ESKO 4200—16

ESKO 4200—16 ist ein SPS mit einem
Umfang von etwa 6 K Wort. Es steuert
die Bearbeitung von maximal 48 AP, die
nach ihrer Wertigkeit auf vier Programm-
ebenen untergebracht werden kénnen.
Der Start der AP erfolgt wie bei den an-
deren Varianten, nur daB die Anzahl der
ESKO-Rufe dafiir umfangreicher ist. Es
konnen maximal 15 unterschiedliche,
frei wdahlbare Zykluszeiten eingetragen
werden.

Als Datenformat sind auch Gleitkomma-
zahlen mit einfacher und héherer Ge-
nauigkeit zugelassen.

Im Vergleich zu den anderen Varianten
des ESKO 4200 bietet das Fehlererken-
nungs- und Behandlungsprogramm den
groBten Komfort.

3.1.3. Systembenutzung

Der Anwender hat zwei Méglichkeiten,
mit dem ESKO 4200 in Verbindung zu
treten:

— Bei der Programmierung der AP liber
ESKO-Rufe (Steuerprogrammrufe),

— Bei der Bedienung des KRS 4200 durch
Eingabe von Kommandos ber die
Schreibmaschine.

Durch Einfiigen von ESKO-Rufen in ein
AP nimmt dieses Verbindung mit dem
SPS ESKO auf. ESKO-Rufe haben im

3.1.4. Organisation bzw, Vorrangorgani-
sation der AP

Als Applikationsprogramme AP werden
alle vom Anwender selbst geschriebenen
Programme bezeichnet, die in das Vor-
rangsystem des ESKO 4200 eingereiht
werden oder {iber Zusatzunterbrechungs-
kandle bedient werden, Die Vorrang-
organisation bedient alle Programme,
die in das Vorrangregister eingeordnet
sind. Die AP werden in die Programm-
ebenen eingeordnet. Jede Programm-
ebene kann maximal 12 AP aufnehmen.
Mit dieser Einordnung wird eine Vor-
rangwertigkeit der AP festgelegt. Das
erste AP der Programmebene PE hat den
héchsten Vorrang (Bild 1). Uber die Prio-
ritat der geladenen Programme bei einer
Programmunterbrechung  geben  Pro-
grammregister AufschluB. Die Anzahl
der AP mit Festlegung von Prioritdten ist
bei den einzelnen Varianten unterschied-
lich, und daraus resultiert u. a. die Lei-
stungsfahigkeit der ESKO-Varianten.

3.2. STEP 4200

3.2.1. Aufgaben, Einsatzgebiete und
Aufbau

STEP 4200 ist ein SPS fiir einen Haupt-
speicher mit 16 K Wort und fiir den Be-
trieb des KRS 4200 als wissenschaftlich-
technischer Rechner, Es gestattet, dafB
die Anwenderprogramme nach dem
Baukastenprinzip sowie als Dialogsystem
aufgebaut werden kénnen, Gleiche
Steuerprogrammrufe und Kommandos
haben dieselbe Syntax wie bei den
ESKO 4200, STEP 4200 organisiert eben-
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falls den Simultanbetrieb zwischen der

Zentraleinheit und Gerdten mit dem
StandardanschluBbild Sif 1000.

Es wird die gerdtetechnisch maximal zu-
gelassene Anzahl von Gerdten bedient,
die an der AS 1 bzw. AS 1A angeschlos-
sen werden kénnen. Der Datenverkehr
erfolgt in allen Datenarten. Das SPS
STEP verwaltet einen AP-Bereich, die
Unterprogrammbibliothek und die Blocke
des gemeinsamen Speicherbereichs.
Die Organisation erfolgt liber Namen.
STEP 4200 ist fiir den Off-line-Betrieb
ausgelegt und ermdglicht ein effektives
Arbeiten im nichtprozeBgekoppelten Be-
trieb.

STEP 4200 |&st seine Aufgaben mit fol-
genden Programmteilen.

— Lader fiir HS-Organisation

— Unterbrechungsbehandlung

— Organisation der Ein- und Ausgabe

— Unterprogrammorganisation

— Behandlungsprogramme fiir SPS-Rufe
und -Kommandos

— Fehlererkennung und -behandlung.
3.2.2. Leistung des STEP 4200

STEP 4200 besteht aus einem Programm-
system von etwa 5,5 K Wort Umfang und
bedient nur die AS 1, d. h., es werden
die Gerdte des Sif 1000 bedient.

Das Steuerprogrammsystem ist auch bei
einer HS-GréBe von 8 K Wort arbeits-
fahig. Das System ist fiir folgende Stan-
dardausriistung an der AS 1 ausgelegt:
2 E/A Schreibmaschinen

2 Lochbandleser

2 Lochbandstanzer.

Bild 3. Kleinrechnersystem KRS 4200

Der AnschluB weiterer peripherer Gerdte
ist nicht definiert, sondern bleibt dem
speziellen Einsatzfall tiberlassen.

Die Steuerprogrammrufe fiir Behand-
lungsprogramme realisieren die Verbin-
dung des Programmierers mit dem STEP
4200. Dieses befindet sich bei Abarbei-
tung der AP im Speicher. Der Vorrat-an
Rufen beschrénkt sich auf die Operatio-
nen der Ein- und Ausgabe sowie auf die
Rufe zum logischen Ende und zum pro-
grammierten STOP eines Programms.

Erstere gewdhrleisten die Operation
der Ein- und Ausgabe bei Parallel-
betrieb von zentraler Verarbeitungsein-
heit und Peripherie sowie die Warte-
schlangenorganisation ohne Vorrang-
behandlung. ’

Parallelbetrieb heiBt, daB die Bedienung
der peripheren Gerdte und die interne
Operation gleichzeitig erfolgen kann:
Dies wird durch Pufferung bei der Ein-
und Ausgabe realisiert.

Durch die Organisation der Ein- und
Ausgabe werden die fiir jede AS 1 auf-
gebauten  Warteschlangen  verwaltet.
Anforderungen zwecks Ein- und Ausgabe
werden in der Reihenfolge ihres Auftre-
tens im AP in diese Warteschlangen ein-
gereiht.

STEP 4200 realisiert ein umfangreiches
Kommandospektrum. Die Kommandos
dienen zur Benutzung des Systems durch
den Bediener. Sie werden {iber die
Schreibmaschine eingegeben und reali-
sieren u. a. folgende Aufgaben:

Prinzip das gleiche allgemeine Format
der Befehle der SYPS 4200.

. Steuerung von Gerdten bzw, Komplexen  Oktalzahlen
E MeBwertverarbeitung Integerzahlen

i
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Laden von Programmen in HS

Starten

Fortsetzung von AP

Léschen eines AP-Bereichs

Abbruch eines Programms
Gerdtefestlegungen.

Der Lader ist ein wesentlicher Bestand-
teil des SPS. Mit den Ladekommandos
kénnen Programme geladen werdens
Das Ladeprogramm tibernimmt die Spei=
cherverwaltung. Detaillierte  Aufgaben
des Laders sind:

— Einordnen der AP in den HS

— Herstellen der Speicherbelegungsliste
— Verbindung zwischen den Programm-
teilen

— Adressierung der Programme

— Organisation und Verwaltung der Be-
reiche gemeinsamer Basis.

Der Speicherbelegungsplan kann so
dargestellt werden:

[ Nullsektor 105K

I BP-Bereich

10 K AP-Bereich

Wort ) Bereiche gemeinsamer
Basis

Etwaiger Steuer- 105K
I programmteil |l | Wort
2K Steuerprogramm
Wort
0,5K J Bibliothek
Wort |
3K  f Steuerprogramm
Wort |

Die Datendarstellungen und Datenfor-
mate fiir den Ein- und Ausgabeverkehr
sind:

-~ Bindrzahlen

— Text

— Oktalzahlen

— Integerzahlen

— Festkommazahlen mit einfacher und
doppelter Genauigkeit

— Gleitkommazahlen mit einfacher und
doppelter Genauigkeit

— Wortvervielfdltigung.

Fiir die Ein- und Ausgabe stehen lei-
stungsfdhige Rufe zur Verfligung.

3.3. SOEK 4200

SOEK 4200 ist ein Steuerprogramm-
system fiir den Einsatz des KRS 4200 im
dkonomischen Sektor. Es ist fiir eine
HauptspeichergréBe von 16 K Wort kon-
zipiert. SOEK 4200 bedient nur die AS 1,
d. h. samtliche Gerdte mit Sif 1000. Dazu
gehort auch die Bedienung des alpha-
numerischen Seriendruckers d&m] -SOEM-
TRON 1156.
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Da im 6konomischen Einsatzfall die ex-
ternen Trommelspeicher eingesetzt wer-
den, wird mittels eines Trommel-Rufs
die Ubertragung vom HS zur Trommel
und umgekehrt realisiert. Auf Grund der
speziellen Speicherstruktur (16 Bit Wort-
breite) ist es notwendig, eine 1-, 2- und
3-Wort-Verarbeitung ~ zu  realisieren.
Diese 3-Wort-Arithmetik ist im SOEK
4200 enthalten.

Die Organisation der Ein- und Ausgabe
ist dieser Aufgabenstellung angepaBt,
d. h., der Ein-/Ausgabe-Ruf des STEP
4200 ist in der Leistungsfahigkeit erwei-
tert worden. Im Prinzip sind die meisten
Bestandteile des STEP 4200 im SOEK
4200 enthalten, so die UP-Organisation
und die Warteschlangenorganisation bei
der Ein- und Ausgabe.

Folgende Datendarstellungen und Da-
tenarten sind moglich:

— Bindrzahlen

— Text

— Wortvervielfdltigung

— Zeichenformate fiir dkonomische Auf-
gaben (Integerzahlen — einfache bis
dreifache Wortlénge, dezimal tetradisch
verschliisselte Zahlen von einfacher bis
dreifacher Wortlédnge und Textdefinition).
Ausgehend von der héchsten im Rechner
realisierbaren Genauigkeit diirfen  zur
Darstellung einer einzugebenden Zahl
maximal 14 Zeichen einschlieBlich eines
Trennzeichens verwendet werden. Bei
Uberschreitung dieser Zahl werden die
restlichen Zeichen vom Eingabeprogramm
ignoriert.

3.4. Weitere Steuerprogrammsysteme
Aus der Beschreibung der Steuerpro-
grammsysteme ist ersichtlich, daB die
Konzeption eines SPS im wesentlichen
vom Einsatzgebiet abhdngt.

Sicher ist, daB es auBer den genannten
Einsatzgebieten noch andere fir das
KRS 4200 geben wird. Bei Bedarf konnte
der Fall eintreten, daB fiir spezielle An-
wendungsgebiete spezielle SPS geschaf-
fen werden. Ein weiterer Einsatzfall ist
bereits konzipiert, und zwar die Kopp-
lung KRS 4200 — darm] 1600.

Das System darm] 1600 bendtigt ein spe-
zielles SPS. Diese konzipierte SPS wird
Element des ESKO 4200 (z. B. Vorrang-
organisation) und Element des SOEK
4200 (z. B. Eingabe- und Verarbeitungs-

format) enthalten und die AS 1 und die
AS 2 fiir dam] 1600 bedienen.

4, Standard-Eingabe- und -ausgabepro-
gramm SEA 4200

Diese Programme werden fiir die Stan-
dard-Eingaben- und -Ausgaben auf der
Sif 1000-Peripherie verwendet. Sie lau-
fen nicht unter Nutzung eines Steuerpro-
grammsystems, sondern stellen selbstdn-
dige Programme dar.

Diese Eingabe- und Ausgabe-Pro-
gramme konnen bei der Verwendung des
Rechners auf allen Gebieten angewendet
werden, sobald nicht mit einem SPS ge-
arbeitet wird. Bei Ein- und Ausgaben
mit SEA 4200 ist kein Parallelbetrieb
von Zentraleinheit und Peripherie mdg-
lich.

Der Datenverkehr 1&Bt sich nur tiber eine
AS 1 realisieren.

Zuldssige Datendarstellungen und Da-
tenarten bei der Ein- und Ausgabe:

— Text

— Bindrzahlen

— Oktalzahlen

— Integerzahlen

— Festkommazahlen mit einfacher
Genauigkeit

— Gleitkommazahlen mit einfacher
Genauigkeit.

Durch die mdglichen zu verwendenden
Datenarten wird der Anwendungsbereich
abgegrentzt.

5. Standardprogramme STAP 4200

5.1. Programmspezifikation

Zu den Standardprogrammen fiir das
KRS 4200 gehdren die Konvertierungs-
programme KONV 4200, die Programme
fir die drithmetischen Operationen ARIT
4200, die Standardfunktionen STAF 4200,
die mathematischen Standardprogramme
MAST 4200 und die Standardprogramme
fir Aufgaben der ProzeBsteuerung
SPRO 4200.

Diese Programme sind an keine Spei-
chervariante gebunden. Anforderungen
an die Geratetechnik entfallen.

Die Programme sind als Unterpro-
gramme (UP) aufgebaut und werden mit
RUF Name erreicht. Dazu erfolgt noch
die Ubergabe der Parameter in die UP.

5.2. Arithmetikprogramme ARIT 4200
Hardwareseitig werden im Rechner nur
die Einwortaddition und -subtraktion
realisiert.
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Alle anderen arithmetischen Operatio-
nen missen durch dieses Unterprogramm
realisiert werden.

Folgende Funktionen werden u. a. aus-
gefiihrt:

Fiir Fest- und Gleitkommazahlen einfa-
cher und doppelter Genauigkeit
Multiplikation

Division

Fiir Fest- und Gleitkommazahlen doppel-
ter Genauigkeit

Transportoperationen

Laden des Doppelwort-AC

Speichern des Inhalts des Doppelwort-
AC.

Da in der Praxis eine Einwortverarbei-
tung nicht ausreichend ist, wird dieses
UP mit seinen verschiedenen Eintritts-
punkten immer verwendet werden.

5.3. Standardfunktionen STAF 4200
Dieses UP realisiert die Wortformate
Festkommazahlen mit einfacher und dop-
pelter Genauigkeit, Gleitkommazahlen
mit einfacher Genauigkeit und Integer-
zahlen, Mit diesem UP kann berechnet
werden:

Quadratwurzel

Sinus

Kosinus

Potenzen.

Die Parameteriibergabe fiir das UP er-
folgt im zugehdrigen AP.

5.4, Konvertierungsprogramme

KONV 4200

Mit Hilfe dieses Programms werden
Zahlen des 1SO-7-Bit-Kodes in rechner-
interne  Zahlenformate umgewandelt.
Diese Konvertierung umfaBt die Eingabe
und Ausgabe von Zahlen. Bei der Ver-
wendung von Steuerprogrammsystemen
entféllt die Verwendung dieses UP, da
die Konvertierung in den Eingaberufen
enthalten ist.

5.5. Standardprogramme fiir Aufgaben
der ProzeBsteuerung SPRO 4200

Diese Programme stellen ein Hilfsmittel
fiir die Primérverarbeitung von MeBwer-
ten dar. Im einzelnen werden folgende
Aufgaben realisiert:

Dimensionierung

MeBwertkorrektur
Grenzwertiiberwachung

Berechnung statistischer MaBzahlen
Bilanzierung

Test auf MeBstellenausfall.
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Dieses Programm arbeitet mit Fest-
kommazahlen einfacher Genauigkeit!
Diese Genauigkeit wird als ausreichend
angesehen, da der erfaBte analoge
MeBwert mit der Lénge von 12 Bit -+
Vorzeichen das Rechnerwort des KRS
4200 (16 Bit) nicht voll ausnutzt.

5.6. Mathematische Standardprogramme
MAST 4200

MAST 4200 wird verwendet fiir haufig
auftretende Standardrechenoperationen.
Die einzelnen Programme werden durch
RUF Name erreicht. Folgende Pro-
gramme werden realisiert:

— Skalarprodukt

— Matrixoperationen (Léschen, Umspei-
chern, Transponieren, Addition oder Sub-
traktion, Multiplikation mit einer Matrix
oder einem Vektor, Multiplikation mit
einer Konstanten, GauBscher Algorith-
mus)

— Mittelwert und Streuung

— Haufigkeitsanalyse

— Korrelationsmatrix.

6. Serviceprogramme

6.1. Allgemeines

In den vorangegangenen Abschnitten
wurden die Probleme dargestellt, die
einen unmittelbaren EinfluB auf die Pro-
grammierung haben.

Im folgenden wird erldutert, welche Pro-
gramme und Schritte notwendig sind, um
die Befehlsfolge zu einem arbeitsfdhigen
Programm zu machen. Diese Programme
werden nur fiir spezielle Arbeiten beno-
tigt, danach werden sie im HS iiber-
schrieben.

6.2, Ubersetzungsprogramm SUP 4200

Die Ubersetzung der Quellenprogramme
in Objektprogramme wird mit Hilfe des
fiir die angewandte Programmiersprache
zur Verfligung stehenden Ubersetzungs-
programms vorgenommen. Zum derzeiti-
gen Zeitpunkt gibt es nur fiir die ma-
schinenorientierte  Programmiersprache
SYPS 4200 das Ubertragungsprogramm
SUP 4200. Das Programm ist notwendig,
da die abgelochten Befehle nicht iden-
tisch mit der Maschinensprache sind,
sondern in symbolischer Form vorliegen.
Eingabemedium ist das Quellenloch-
band. Der Ubersetzungsvorgang wird in
zwei Durchldufen vorgenommen, Wah-
rend der Ubersetzung wird die syntak-

tisch richtige Schreibweise der Quellen-
zeilen Uiberpriift. Verletzungen der Syn-
tax werden im Ubersetzungsprotokoll
ausgewiesen.

6.3. Ladeprogramm LAD 4200

Die vom Ubersetzungsprogramm auf
Lochband bereitgestellten  Objektpro-
gramme sind in Maschinenprogramme
umgewandelt und miissen im Hauptspei-
cher abgespeichert werden. Bedingt
durch die Einteilung des HS in Sektoren,
kann man nur mittels indirekter AdreB-
verbindungen {iber die Sektorengrenze
hinaus Speicherpldtze adressieren. Der
Anwender wird somit von der aufwendi-
gen und unbequemen Arbeitsweise der
direkten Adressierung befreit und braucht
keine Speicheraufteilung vorzunehmen.
Soll der gesamte Speicher mit Program-
men belegt werden, muB auch der Be-
reich belegt werden, auf dem das Lade-
programm steht, LAD 4200 bietet des-
halb die Mdglichkeit, ein Objektpro-
gramm nicht direkt in den HS zu laden,
sondern als Lochband mit absoluter
Adressierung auszustanzen. Dies wird
dann mit Hilfe des Anfangsladers einge-
lesen, wobei das Ladeprogramm {iber-
schrieben wird.

6.4, Lochbandaufbereitungsprogramm
LAP 4200
Wurden beim Ubersetzen von Quellen-
programmen syntaktische oder beim Te-
sten von Programmen logische Fehler
festgestellt, so miissen diese im Quellen-
programm korrigiert werden. Eine Kor-
rektur des Objektprogramm-Lochbands
ist auf Grund der besonderen Ko-
dierung nicht méglich. Fiir das Korrigie-
ren steht LAP 4200 zur Verfligung.
Es werden nur ganze Quellenzeilen kor-
rigiert, d. h., der Fehler in der Zeile kann
nur durch Einsetzen einer vollstandigen
fehlerfreien Zeile beseitigt werden. Dazu
werden Korrekturkommandos verwendet,
die iiber die Schreibmaschine eingege-
ben und von LAP 4200 ausgewertet wer-
den.
Dazu wird das alte Band (falsches Quel-
lenlochband) wieder eingelesen, ent-
sprechend den Korrekturanweisungen be-
handelt und das neue Quellenlochband
eingestanzt. Dabei kann ein Korrektur-
protokoll ausgeschrieben werden.
(Fortsetzung auf Seite 49)
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Materialbuchhaltung

mit automatischer Mengenbestandspriifung
auf Buchungsautomaten daro] - ASCOTA 170

L. Grzedzinski, Warschau

maten erfolgt entsprechend dem Pro-

3. Multiplikation der Faktoren ,Preis"

Bild 1. Programmierung von Steuer- und
Kontaktbriicke

hil
{
1M |
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NTB 18 (1974) Heft 2 49 i

NTB 18 (1974) Heft 2

ﬁ‘{ ' 43




Hinweise zur Montage, Justage und Pflege
von o] - REISS-Zeichenmaschinen

Dipl.-Ing. H. Lax, Bad Liebenwerda

0. Einleitung

Betritt man ein Konstruktionsbiiro, so ist
der optische Eindruck durch Zeichenanla-
gen bestimmt, die an jedem Arbeitsplatz
der Konstrukteure und  Technischen
Zeichner zu finden sind.

Diese Zeichenanlagen sind mit Lauf-
wagen- oder mit Parallelogrammzei-
chenmaschinen ausgestattet. Beide Aus-
fiihrungen haben ihre Beflirworter und
Kritiker.

Sieht man den Zeichnenden bei ihrer
Arbeit zu und spricht mit ihnen {iber die
Handhabung der Zeichenmaschinen, so
muB man leider oft feststellen, daB die
wenigen Grundsétze, die es beim Zeich-
nen zu beachten gibt, unbekannt sind,
oder zumindest nicht beachtet werden,
obwohl in den Montage- und Bedie-
nungsanleitungen auf diese Grundsdtze
hingewiesen wird. Dadurch gehen aber
Vorteile verloren, die eine Zeichen:
maschine bietet, wenn sie richtig behan-
delt wird.

Nachfolgend sollen dem Benutzer von
daro] -REISS-Zeichenmaschinen  einige
Hinweise zur Montage, Justage und
Pflege gegeben werden, die fiir alle in
den vergangenen Jahren gelieferten
Zeichenmaschinen Giiltigkeit haben.

1. Laufwagen-Zeichenmaschinen

Bild 1 zeigt eine dara]-REISS-Lauf-
wagen-Zeichenmaschine ,Ordinat 11"
Das eigentliche Zeichengerdt ist der Zei-
chenkopf mit den MaBstében. Er kann
mit Hilfe von senkrecht zueinander an-
geordneten Fiihrungen iiber das Zei-
chenbrett parallel gefiihrt werden.

Im Interesse eines geringen Verpackungs-
volumens werden die Laufwagen-Zeichen-
maschinen demontiert geliefert, so daB
der Kunde die Montage im allgemeinen
selbst durchfiihrt.

Die Verpackung ist derart, daB Beschd-
digungen wdhrend des Transports aus-
geschlossen sind. Schon beim Auspacken
ist darauf zu achten, daB keine mecha-
nischen Beschddigungen eintreten.

Die Montage der Horizontalfiihrung an
das Zeichenbrett ist so vorzunehmen, daf3
diese nicht verspannt wird, da von der
Geradheit der Horizontalfiihrung die Ge-
nauigkeit der Laufwagen-Zeichenma-
schine maBgeblich abhdngt.
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Das Aufschieben des Horizontalwagens
mit der Vertikalfithrung und dem Verti-
kalwagen auf die Horizontalfiihrung ist
vorsichtig und ohne Gewalt vorzuneh-
men, damit keine Beschddigung der
Laufrollen des Horizontalwagens bzw.
der Flachen der Horizontalfiihrung ein-
treten kann. Dabei ist die Bremse des
Horizontalwagens zu |&sen.

Fiir die Genauigkeit der Zeichenmaschine
ist es erforderlich, daB die Vertikalfiih-
rung genau senkrecht zur Horizontal-
fithrung justiert steht. Diese Justage er-
folgt im Werk. Ein Stellen an den Achsen
der Laufrollen des Horizontalwagens hat
in jedem Falle eine Dejustierung der
Zeichenmaschine zur Folge und sollte
unterlassen werden.

Fiir den Gebrauch der Zeichenmaschine
ist es wichtig, daB die MaBstébe auf der
Zeichenfldche aufliegen. Dazu ist erfor-
derlich, daB die Horizontalfiihrung und
die Vertikalfiithrung parallel zur Zeichen-
ebene verlaufen. Das parallele Einstellen
der Vertikalfiihrung zur Zeichenebene
erfolgt durch Verstellen der Horizontal-
fiihrung bzw. der Stiitzrolle in Richtung
zur Zeichenebene. Der Abstand kann mit
Hilfe eines MaBstabs an der Zeichen-
brettoberkante und -unterkante gemes-
sen werden.

Sollten nach der Montage die MaBstdbe
nicht auf der Zeichenebene aufliegen, so
sind kleine Korrekturen méglich, indem
die Anzahl der Abstimmscheiben unter
dem Gleitkopf an der Unterseite des
Zeichenkopfs und unter den Beschldgen
der ZeichenmaBstibe verdndert wird.
MaBstébe und Gleitkopf miissen immer
in einer Ebene liegen. Auf keinen Fall
sollten mit Gewalt Teile verbogen wer-
den, um die MaBstdbe zum Aufliegen zu
bringen, da dadurch Beschédigungen der
Laufrollen und Fithrungen eintreten kén-
nen.

Fin weiterer wichtiger Faktor fiir den
ordnungsgeméBen Gebrauch der Lauf-
wagen-Zeichenmaschine ist, daB die
MaBstébe parallel zur Horizontal- bzw.
Vertikalfiihrung ausgerichtet sind.

Das geschieht folgendermaBen:

Auf die Zeichenebene wird ein Blatt Pa-
pier gespannt. Der Vertikalwagen wird
angebremst und die Bremse des Horizon-
talwagens geldst. Die Spitze eines Blei-
stifts wird in der Ndhe der Nullmarke

des horizontalen MaBstabs angelegt und
durch Verschieben der Zeichenmaschine
auf der Horizontalfiihrung ein zur Hori-
zontalfiihrung paralleler Strich gezogen.
Nach diesem Strich wird der waage-
rechte, lange MaBstab ausgerichtet. Dies
kann an der Spiralscheibe oder durch
Verschieben des MaBstabs nach Losen
der Senkschraube am Beschlag erfolgen.
Diese Justiermdglichkeiten sind unab-
hdngig voneinander und kénnen bei aus-
reichender Verstellmdglichkeit auch ein-
zeln angewendet werden.

Nach dem Ausrichten des waagerechten
MaBstabs sollten die Réndelmutter und
der Klemmhebel am Schwenkarm fest
angezogen und bei der Arbeit mit der
Zeichenmaschine nicht mehr gelost wer-
den.

Nun wird der Zeichenkopf um 90° ge-
schwenkt, so daB der kurze MaBstab in
die waagerechte Lage kommt. Nach Lo-
sen der Senkschraube am Beschlag wird
dieser MaBstab auf den waagerechten
Strich eingestellt.

AnschlieBend wird der lange MaBstab
aus dem Linealhalter gezogen, der
zweite Beschlag in den Linealhalter ge-
steckt und der MaBstab nach dem Lésen
der Senkschraube ebenfalls nach dem
waagerechten Strich ausgerichtet.

Nach der Justage sind alle Senkschrau-
ben an den MaBstében fest anzuziehen.
Die MaBstdbe kdnnen auf zwei Arten an
dem Zeichenkopf angeordnet werden:
a) mit gemeinsamem Nullpunkt (Bild 2)
b) mit getrenntem Nullpunkt (Bild 3).
Beim Zeichnen mit gemeinsamem Null-
punkt werden die MaBstdbe zusammen-
geschoben, bis es moglich ist, einen ein-
wandfreien rechten Winkel zu zeichnen.
Dabei wird die rechte MaBstabkante des
kurzen und die obere MaBstabkante des
langen MaBstabs verwendet.

Nach Umstecken des langen MaBstabs
hat man die Anordnung mit getrenntem
Nullpunkt.

Fiir welche MaBstabanordnung man sich
entscheidet, hdngt von der Art der Zeich-
nung, den Lichtverhaltnissen und der
Gewohnheit ab.

Erst nach dieser Justage ist die Zeichen-
maschine einsatzbereit. Es koénnen so-
woh!l kurze Striche (bis MaBstabldnge)
als auch langere Striche gezogen wer-
den. Ldngere Striche zieht man, indem
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Bild 1. dam|-REISS-Zeichenanlage mit
Laufwagen-Zeichenmaschine ,Ordinat 11"
a) Zeichenkopf

b) ZeichenmaBstdbe

c) Horizontalfiihrung

d) Vertikalfiihrung

e) Horizontalwagen

man entweder den MaBstab mehrmals
an einen gezogenen Strich ansetzt, oder
2. B. einen Laufwagen feststellt und den
anderen lber die Zeichenbrettfldche
verschiebt. Dabei ist der Bleistift an
einen Punkt des MaBstabs (bei gemein-
samem Nullpunkt im Eckpunkt der MaB-
stabe) anzusetzen.

Das Ausrichten der Zeichnungsformate
kann nach der Kante des MaBstabs er-
folgen. Auf keinen Fall sollte beim Aus-
richten die Spiralscheibe betdtigt wer-
den, da sonst die MaBstdbe nicht mehr
parallel zu den Flihrungen stehen.

Fiir die einwandfreie Funktion der Lauf-
wagen-Zeichenmaschine ist es wichtig,
daB sie nicht beschadigt wird und die
Laufflachen der Horizontal- und Verti-
kalfiihrungen sowie die Laufrollen von
Zeit zu Zeit gereinigt werden. Die Spit-
zenlager der Schwenkarmbefestigung
sollen immer spielfrei eingestellt sein,
daher ist nach langerem Gebrauch un-
ter Umstdnden ein Nachstellen erfor-
derlich. Wichtig fiir leichtes Arbeiten mit
der Laufwagen-Zeichenmaschine ist, daB
die Masse des im Zeichenmaschinenkdr-
per laufenden Gegengewichts gleich der
Masse des Vertikalwagens, des Schwenk-
arms, des Zeichenkopfs und der MaB-
stébe ist. Dies kann durch Verdanderung
des Ausgleichgewichts geschehen und
ist besonders beim Auswechseln von
Zeichenkdpfen verschiedener Typen zu
beachten.

2. Parallelogrammzeichenmaschinen

Der Zeichenkopf mit den Zeichenmal-
staben wird bei der Parallelogrammzei-
chenmaschine (Bild 4) durch zwei hinter-
einander angeordnete Parallelogramme
iiber das Zeichenbrett parallelgefiihrt.
Von den Léngen der einzelnen Seiten
der Parallelogramme héngt wesentlich
die Genauigkeit der Zeichenmaschine
ab.

Aus diesem Grunde miissen die Paral-
lelogrammstdbe genau gefertigt werden.
In den Gelenken der Parallelogramme
werden Rillenkugellager verwendet, da-
durch wird eine spielend leichte und ge-
réuscharme Bewegung des Zeichenkopfs
erreicht.

Die Ldngen der Parallelogrammstdbe
werden ausgemessen und die Stébe
paarweise zusammengestellt, wobei die
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f) Vertikalwagen
g) Zeichenbrett
h) Stiitzrolle

i) Schwenkarm

Bild 2. darm]-REISS-Zeichenkopf ,Uni-

versal”, MaBstdbe mit gemeinsamem
Nullpunkt

a) Spiralscheibe
b) Rdndelmutter
c) Klemmhebel
d) Beschlag

e) Senkschraube
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Bild 3. darm] -REISS-Zeichenkopf , Ideal,
MaBstibe mit getrenntem Nullpunkt
Bild 4. daro]-REISS-Zeichenanlage mit
Parallelogramm-Zeichenmaschine
,Diplom 11"

a) Stdbe des oberen Parallelogramms
b) Stabe des unteren Parallelogramms

"-‘fi - ’ ,.go
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Bild 5. Ankerbock der Parallelogramm-
Zeichenmaschine ,Diplom Il

a) Ankerbock

b) Sechskantmuttern

c) Aufhdangung

d) Befestigungsplatte

e) Sechskantschraube

(Stellschraube fiir Befestigungsplatte)
f) Ankerplatte

g) Gewindestifte

(Stellschrauben fiir Ankerplatte)

h) Gegengewicht

i) Gewichtstrager
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Bild 6. Stellung der Parallelogramm-
Zeichenmaschine fiir die Bestimmung der
Masse des Gegengewichts

Bild 7. Stellung der Parallelogramm-
zeichenmaschine fiir die Bestimmung der
Lage des Gegengewichts auf dem Ge-
wichtstrager

maximale Abweichung der Langen eines
Stabpaars 0,02 mm nicht iiberschreiten
darf, Der Abstand der Stébe wird mit-
tels exzentrischer Lagerbolzen genau
eingestellt.

Daraus folgt, daB eine Parallelogramm-
Zeichenmachine sehr sorgféltig behandelt
werden muB.

Mit  einer  Parallelogramm-Zeichen-
maschine, die durch Schlag, StoB oder
unsachgemdBe Eingriffe dejustiert wurde,
kann nicht mehr genau gezeichnet wer-
den. Eine Neujustage ist nur im Werk
mdglich. Bei verbogenem Gesténge ist
eine Neujustage {iberhaupt nicht mehr
mdglich. Bei einer Reparatur muB dann
das gesamte Gestdnge ausgewechsell
werden.

Da die Parallelogramm-Zeichenmaschi-
nen ebenfalls demontiert geliefert wer-
den, miissen das Auspacken und die
Montage mit gréBter Sorgfalt erfolgen.
Das Gestdnge der Parallelogramm-Zei-
chenmaschine ist bei den vom Werk ge-
lieferten Maschinen so ausgerichtet, daB
die MaBstébe auf der ZeichenbrettflGche
gut aufliegen.

Trotzdem kann der Fall eintreten, daf
diese Einstellung nicht mehr richtig ist,
sei es durch unsachgemdBe Montage,
nach Reparaturen oder &hnlichen Eingrif-
fen. Eine Korrektur erfolgt mit Hilfe von
Stellschrauben am Ankerbock (Bild 5).
Das Gestdnge wird so eingestellt, daB
die Stébe des oberen Parallelogramms
senkrecht nach unten zeigen. Durch die
Sechskantmuttern kann der Ankerblock
um seine Aufhdngung gedreht werden.
AuBerdem kann mit Hilfe einer Sechs-
kantschraube die Befestigungsplatte ge-
schwenkt werden.

Mit Hilfe dieser beiden Verstellméglich-
keiten werden die senkrecht stehenden
Stibe des oberen Parallelogramms auf
einen Abstand von etwa 45 mm bis
50 mm parallel zur Zeichenflache einge-
stellt.

Danach wird das obere Parallelogramm
nach links und rechts geschwenkt, dabei
darf sich der Abstand der Stabe zur Zei-
chenfléche nicht andern. Eine Korrektur
kann mit den Gewindestiften durch
Schwenken der Ankerplatte erfolgen,

Fiir ein leichtes Bewegen des Zeichen-
kopfs mit den MaBstdben ist es notwen-
dig, daB die Massen der bewegten Teile
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der Zeichenmaschine vollkommen aus-
geglichen sind. Zum Ausgleich dient das
Gegengewicht.

Zur Bestimmung der Masse wird bei
senkrechter Stellung des Zeichenbretts
das obere Parallelogramm senkrecht
und das untere Parallelogramm mit
dem Zeichenkopf und den MaBstaben
waagerecht gestellt (Bild 6).

Ist die Zeichenmaschine in dieser Stel-
lung nicht ausgeglichen, wird die Masse
des Gegengewichts durch Hinzufiigen
bzw. Entfernen von Gewichtsscheiben kor-
rigiert.

Danach stellt man das obere Parallelo-
gramm waagerecht und das untere Pa-
rallelogramm senkrecht (Bild 7). Das Ge-
gengewicht wird dann auf dem Gewichts-
tréger so verschoben, bis ein vollkomme-
ner Ausgleich erreicht ist.

Ist der Masseausgleich in den zwei be-
schriebenen Extremstellungen gesichert;
so ist die Zeichenmaschine auch in allen
Zwischenstellungen ausgeglichen.

Auch bei den Parallelogramm-Zeichen-
maschinen ist es notwendig, daB die
MaBstibe und der Gleitknopf auf der
Riickseite des Zeichenkopfs in einer
Ebene liegen. Diese Einstellung erfolgt
im Werk.

Die Justage der MaBstdbe wird in der
gleichen Weise durchgefiihrt, wie es be-
reits bei der Laufwagen-Zeichenmaschine
beschrieben wurde. Eine waagerechte
Linie schafft man sich, indem man die
obere Kante des waagerechten MaB-
stabs parallel zur Zeichenbrettoberkante
einstellt und danach auf einem aufge-
spannten Blatt Papier einen Strich zieht.
Das wahlweise Arbeiten mit gemeinsa-
mem oder getrenntem Nullpunkt bei den
MaBstdben ist auch bei der Parallelo-
gramm-Zeichenmaschine méglich.

Das Ausrichten der Zeichenformate kann
nach einer MaBstabkante erfolgen. Es
besteht aber auch die Méglichkeit, die
MaBstébe mit Hilfe der Spiralscheibe am
Zeichenkopf auf vorhandene Linien von
Zeichnungen auszurichten, da bei dieser
Zeichenmaschine keine Horizontal- bzw,
Vertikalfiihrung vorhanden und eine Pa-
rallelitat zwischen MaBstdben und Zei-
chenbrettbegrenzungen nicht erforderlich
ist. @y
Eine  Parallelogramm-Zeichenmaschine
bedarf bei sachgemdBer Behandlung

praktisch keiner Pflege, auBer der gele-
gentlichen Reinigung.

Bei ldngerem Gebrauch ist das Spiel der
Spitzenlagerungen zu Uberpriifen und
bei Bedarf durch Nachstellen zu beseiti-
gen. Spitzen- und Gleitlager sind von
Zeit zu Zeit mit feinem N&dhmaschinendl
leicht zu dlen.

3. Zusammenfassung

Zeichenmaschinen sind Prézisionsgerdte
und dementsprechend zu behandeln.
Fiir die vom VEB Kombinat ZENTRONIK
unter dem Warenzeichen darm]-REISS
gelieferten Laufwagen- und Parallelo-
gramm-Zeichenmaschinen wurden einige
Hinweise fiir die Montage, Justage und
Pflege gegeben.

Die Beachtung dieser Hinweise durch
den Benutzer ist erforderlich, um {ber
lange Zeit zu sichern, daB er mit seiner
Zeichenmaschine schnell und genau ar-
beiten kann. NTB 2014

Lieferbar im

VEB Verlag Technik

REIHE AUTOMATISIERUNGSTECHNIK
Von L. Kern, K. Ober und J. Schumann
ESER — Programmierung im Betriebs-
system DOS/ES

Band 140: Systembeschreibung;
Assembler-Programmierung

Band 141: Ein- und Ausgabetechnik;
Arbeit mit Wechselplattenspeichern
Band 142: Steuerung der Programmabar-
beitung, Bibliotheksfiihrung, Hilfs-
programme

Band 143: Dateibehandlung;
Programmierbeispiele

Preis je Band 6,40 M

Sonderpreis fiir die DDR 4,80 M

Das Betriebssystem DOS/ES (disk ope-
rating system) ist fiir die Anlagen
ES 1020 und ROBOTRON 21 bestimmt.
Auch die anderen Anlagen der ESER-
Serie kénnen mit dem Betriebssystem
DOS/ES arbeiten. Alle kiinftigen Nutzer
erhalten wertvolle Informationen {iber
praktische Maglichkeiten des Betriebs-
systems DOS/ES

Leserkreis: Alle Nutzer von ESER-Anla-
gen, Ingenieure, Okonomen, Mathemati-
ker, Naturwissenschaftler und Vertreter
anderer wissenschaftlicher Disziplinen,
Studenten.
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Disposition in drei Ebenen
mit dem Leuchtmarkierungsgerdt

Dipl.-Uk. J. Barthold, Dresden

Die in die Planung und Disposition ein-
zubeziehenden Faktoren werden immer
komplexer. Dabei treten im Zusammen-
hang mit der Spezialisierung und der
Vervollkommnung  der  Arbeitsteilung
Probleme auf, deren Lésung und Koor-
dinierung einen erheblichen Arbeitsauf-
wand verursachen.

Der Einsatz herkdmmlicher Organisa-
tionsmittel (Plantafeln aller Art) hilft
zwar prinzipiell durch bessere Ubersicht
den Arbeitsaufwand zu verringern, hat
jedoch iiberall dort seine Grenzen, wo
mehrere Ebenen miteinander verglichen,
dispositiv verbunden und {iberschaubar
gestaltet werden missen. Aus diesem
Grund muBten bisher bei der Ldsung
komplizierter Planungs- und Dispositions-
probleme eine Vielzahl von Aufstellun-
gen angefertigt und aufeinander abge-
stimmte, vergleichbare Grafiken gezeich-
net werden, um erst einmal eine Dispo-
sitionsgrundlage zu erhalten. Jede Ver-
anderung, Weiterentwicklung usw. er-
forderte neue Aufstellungen und Grafi-
ken.

Dieser groBe Arbeitsaufwand wird bei
Anwendung des neu entwickelten und
zur Leipziger Frihjahrsmesse 1973 vom
VEB Robotron-Vertrieb Dresden erstmals
vorgestellten  Leuchtmarkierungsgerdts
auf ein MindestmaB reduziert,

Dieses neue Organisationsmittel ermég-
licht es, auf drei Ebenen gleichzeitig
tibereinander zu planen, zu disponieren
und zu kontrollieren, ohne daB dafiir ein
zusdtzlicher Aufwand erforderlich ist.
Die Bedienung dieses Gerdits ist denkbar
einfach und erfordert keine besondere
Qualifikation.

Das Leuchtmarkierungsgerat hat sich in
der Zwischenzeit in einer Vielzahl von Be-
trieben des Bauwesens, des Verkehrswe-
sens, der Landwirtschaft, der Energiever-
sorgung, der Wasserwirtschaft, in Pro-
jektierungsbetrieben, staatlichen Verwal-
tungen aller Ebenen usw. hervorragend
bewdhrt.

Die Erfahrungen besagen, daB es prak-
tisch tiberall dort anwendbar ist, wo auf
der Grundlage von Territorial-Plénen,
Karten, Skizzen usw. zu planen und zu
disponieren ist und mehrere Situationen,
Entwicklungsstufen, Zeitabschnitte; Ar-
beitsgénge sowie Vorgdnge und Bewe-
gungen aller Art miteinander verglichen,
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koordiniert oder aufeinander abgestimmt
werden missen:

Das Leuchtmarkierungsgerdt hat eine
nutzbare Fléche von 900 mm > 1600 mm
und verfligt iiber drei Dispositionsebenen
(Leuchtmarkierungsteil, ~ Vorder-  und
Riickseite der Leuchtschreibplatte).

1. Ebene

Auf dem Leuchtmarkierungsteil wird ent-
sprechend dem Einsatzgebiet der der je-
weiligen  Grundsituation zugrundelie-
gende Plan (Karte, Skizze, Schaltplan,
Diagramm usw.) befestigt. Die bekann-
ten, relativ stabilen Positionen (z. B.
Schwerpunkte, Depots, Lagerstatten,
Energieanschliisse, Schaltstellen, Halte-
stellen, Signale usw.) oder sonstige mar-
kante Stellen werden durch Eindriicken
von Stecksignalen markiert. Diese Steck-
signale sind in Form als auch in Farbe
unterschiedlich.

Durch  Einschalten des Stromkreises
leuchten die Stecksignale als farbige
Punktmarkierungen auf dem Plan hell
auf,

2. Ebene

Die dem Leuchtmarkierungsteil vorgela-
gerte Leuchtschreibplatte dient der
eigentlichen Disposition.

Auf ihr werden iiber dem Grundplan
mittels verschiedenfarbiger Spezialstifte

die sich stdndig verdndernden Eintragun-

gen (Ablauffolgen, Verkehrsfliisse, Um-
leitungen, Bearbeitungsstdnde, Einsatz
der Maschinen, Havariefdlle, Umschal-
tungen, Entwicklungstendenzen, Grob-
projekte, besondere Vorkommnisse, ein-
geleitete MaBnahmen usw.) vorgenom-
men. Nach Erledigung lassen sich diese
Eintragungen jederzeit wieder leicht ent-
fernen. Durch Einschalten des Stromkrei-
ses leuchten diese Eintragungen iiber
dem auf dem Leuchtmarkierungsteil be-
festigten Plan auf und erwecken den An-
schein, daB die Eintragungen unmittel-
bar auf dem Grundplan erfolgt sind.

3. Ebene

Neben den verdnderten Eintragungen,
die auf der Vorderseite des Leucht-
schreibteils angebracht werden, gibt es
aber immer auch Vermerke, die zwar ver-
anderlich sind, aber trotzdem fiir einen
langeren Zeitraum Giiltigkeit haben, wie

Entwicklungsstufen, Zwangswege, lang-
fristige Umleitungen, Fruchtfolgen, Not-
schaltungen, langfristige Weisungen und
Einsatzpldne. Diese werden auf der Vor-
derseite der Leuchtschreibplatte mar-
kiert und dann auf die Riickseite (iber-
tragen. Auf diese Art kénnen auf der
Vorderseite jederzeit kurzfristig Eintra-
gungen geldscht und neu vorgenommen
werden, ohne daB die langer geltenden
Vermerke beeintrdchtigt werden.

Bei Einschalten des Stromkreises der
zweiten Ebene leuchten auch diese Ein-
tragungen hell auf und lassen sich von
denen der Vorderseite nicht unterschei-
den.

Durch den Leuchteffekt der Punktmarkie-
rungen auf dem Leuchtmarkierungsteil
und der Eintragungen auf dem Leucht-
schreibteil lassen sich, ohne daB eine zu-
satzliche Ausleuchtung erforderlich wird,
jederzeit SchwarzweiB- oder Farbaufnah-
men vom jeweiligen Stand der Disposi-
tion anfertigen.

Das gilt auch fiir den Einsatz des Leucht-
markierungsgerdts im Rahmen des in-
dustriellen Fernsehens. Hier sind aller-
dings in Abhdngigkeit vom im speziellen
Fall gewdhlten Ausschnitt meist nur noch
die Farben der einzelnen Punktmarkie-
rungen wahrnehmbar, wdhrend die un-
terschiedlichen Formen sich verwischen.
Das Leuchtmarkierungsgerdt kann und
soll die bereits bekannten Organisations-
mittel, wie Magnet-Dispo-Gerdte, kei-
nesfalls ersetzen, sondern nur ergdnzen.
Meist bietet sich eine Kombination mit
bereits vorhandenen Organisationsmit-
teln an.

Das Leuchtmarkierungsgerdt sollte immer
nur dort eingesetzt werden, wo die
Mehrschichtigkeit des Problems eine dif-
ferenzierte Darstellung erfordert, die mit
herkémmlichen Plantafeln nicht oder nur
mit uneffektivem Arbeitsaufwand er-
reicht werden kann. NTB 2006
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Bild 1. Leuchktmarkierungsgerat

Bild 2. Setzen von Signalen (Arbeit auf
der ersten Ebene)

Bild 3. Leuchtmarkierungsgerdt mit
vorgezogener Leuchtschreibplatte
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Bild 3. Ansicht des Betriebsteils Meinin-
gen des VEB Rechenelektronik Meinin-

Bild 1. Blick in den Vortragsraum in
‘ Frauenwald

Symposium Frauenwald 1973

|
‘ ‘ Bild 2. Demonstration des Systems d&ma]- gen/Zella-Mehlis im VEB Kombinat ZEN-
CELLATRON 1600 in einem der ersten TRONIK

Wie schon im Heft NTB 1/74 kurz berich-
tet wurde, veranstaltete der VEB Rechen-
elektronik Meiningen/Zella-Mehlis im
VEB Kombinat ZENTRONIK vom 19. bis
23. November 1973 in Frauenwald ein
Symposium. Nachstehend folgt der ange-
kiindigte ausfiihrlichere Bericht, der die
Eindriicke der Redaktion der NTB wieder-
gibt. Obwohl nur ber die Erzeugnisse
eines Herstellers gesprochen wurde, diirf-
ten viele der geduBerten Erfahrungen von
allgemeinem Interesse sein.

1. Erfahrungen

mit der elektronischen Rechenanlage
daro] -CELLATRON 8205 (Z)

Zu diesem Thema wurden sechs der elf
Vortrdge gehalten. Nach jedem Vortrag
gab es lebhafte Diskussionen. Die Erfah-
rungen der Anwender lassen sich, nach
Meinung der Redaktion, in folgenden
Thesen zusammenfassen:

- Die Anlage 8205 (Z) hat ein glinstiges
Preis/Leistungsverhdltnis und ist auch
einfacher zu programmieren als gréBere
Datenverarbeitungsanlagen.

- Bei Anlagen dieser GréBenordnung ist
eine strenge Trennung des Tatigkeitsbilds
von , Organisatoren” und , Programmie-
rern” unglinstig. Es ist wiinschenswert
(und auch méglich), beide Tatigkeiten
durch , Problemanalytiker” zusammenzu-
fassen.

— Die Wichtigkeit einer geduldigen Auf-
kldrungs- und Uberzeugungsarbeit unter
den Mitarbeitern, die spdter mittelbar
mit einem Datenverarbeitungsprojekt zu
tun haben, wird oft unterschatzt — sehr
zum Nachteil des Projekts.

— Auch bei Anlagen dieser GroBenord-
nung sind komplexe Lésungen anzustre-
ben und in vielen Fallen auch schon ver-
wirklicht. Auf jeden Fall ist es moglich,
mit der Anlage 8205 eine dezentralisierte
Datenverarbeitung nach einheitlichen
Richtlinien ohne umfangreichen Daten-
tragertransport durchzufiihren.

— Im Wettlauf mit der Zeit ist eine ak-
tuelle Datenverarbeitung an der Basis
schneller als der Transport groBer Daten-
mengen zu einer zentralen GroBanlage.
— Es ist kostengtinstiger, die Daten de-
zentral mit einer Anlage 8205 (Z) zu prii-
fen, zu verdichten und dann mit.einer
Dateniibertragungsanlage zu einer zen-
tralen GroBanlage zu iibertragen, als alle
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Daten zu {ibertragen und zentral zu ver-
arbeiten,

-— Der Anteil der Erfassungsfehler ist gro-
Ber als der der Ubertragungsfehler bei
Datentibertragung.

— Die Anlagen 8205 (Z) arbeiten ohne
Klimagerdte und mit groBem Toleranz-
bereich der Spannung.

— Die Lebensdauer der Anlage 8205 (Z)
wird auf zehn Jahre geschétzt, abgeleitet
aus den Erfahrungen mit dem vorgegan-
genen Modell SER 2. (Die ersten Anla-
gen 8205 sind erst seit 1969 im Einsatz).
— Zur Aufrechterhaltung der sténdigen
Verfiigbarkeit der Anlagen 8205 genligt
nach den Erfahrungen des Kundendienst-
unternehmens der CSSR ein Techniker
fiir drei Anlagen.

— Der erreichbare Nutzen eines Daten-
verarbeitungsprojekts ist um so gréBer, je
fortgeschrittener die neue gegeniiber der
alten Organisation ist.

— In Landwirtschaftsbetrieben bindet die
Abrechnung 70 Prozent der Verwaltungs-
kréfte. Die Abrechnung sollte deshalb der
Schwerpunkt des Einsatzes der Datenver-
arbeitung in der Landwirtschaft sein.

— Einige Anwender bemdngelten die fiir
manche Arbeiten nicht ausreichende
Speicherkapazitédt der Anlage 8205. (Der
Hersteller bietet inzwischen die Variante
8205 Z mit vier externen Zusatzspeichern
an.)

— Einige Anwender beméngelten die Ge-
schwindigkeit der Lochbandleser und des
Schreibwerks bei der Ausgabe. (Der Her-
steller kiindigte die serienmdBige Aus-
stattung mit fotoelektronischen Lochband-
lesern darm]-ASCOTA 1210 und schnelle-
rem Seriendruckwerk damm]-SOEMTRON
1156 an.)

Ein Anwender forderte die Maglichkeit
des On-line-Anschlusses von Datentiber-
tragungsanlagen.

2. Aufbau, Arbeitsweise und
Einsatzmdglichkeiten des
halbautomatischen Datenerfassungs-
systems daro] -CELLATRON 1600

Das System darma]-CELLATRON 1600 ist
gerdte- und anwendungstechnisch ein
peripheres System zu Rechenanlagen der
dritten Generation. Das System hat Bau-
steincharakter und kann deshalb an sehr
viele Anwendungsfdlle angepaBt wer-
den.

Das System 1600 6st die herkommliche
Datenerfassungstechnik nicht ab, es ge-
stattet vielmehr Arbeiten, die bisher nicht
durchgefiihrt werden konnten. Solche
Arbeiten sind z. B. die Verarbeitung 6ko-
nomischer und technologischer Daten im
Echtzeitbetrieb. In der ProzeBsteuerung
ermdglicht das System 1600 einen Bei-
nahe-Echtzeitbetrieb  (Eingabe einiget
Daten, z. B. Hinweisdaten von Hand).
Das System 1600 ist eine der gerdtetech-
nischen Grundlagen fiir automatisierte
Leitungssysteme.

Das System 1600 stellt héhere Anforde-
rungen an die Einsatzvorbereitung als die
herkémmliche Datentechnik. Die Erfah-
rungen mit der Anlage 8205 (Z) sind des-
halb sowohl fiir die bisherigen Anwen-
der, die zumeist schon Erfahrungen mit
der Anlage 8205 (Z) haben, als auch fiir
den Hersteller, wertvoll. Als Forderungen
an die Einsatzvorbereitung bei Anwen-
dung des Systems 1600 wurden u. a. ge-
nannt:

— Es sollten nur die wirklich gebrauchten
Daten erfaBt werden, Es diirfen keine
wichtigen Daten fehlen, und es sollte
kein unniitzer Ballast mitgeschleppt wer-
den.

— Das Ziel des Systems 1600 ist die Echt-
zeitverarbeitung. Die Einsatzvorberei-
tung hat sicherzustellen, daB dieses Ziel
auch wirklich erreicht wird.

Die Einsatzvorbereitung fiir On-line-
Kopplungen des Systems 1600 ist zu
einem groBen Teil unter dem Gesichts-
punkt zu betreiben, an welche Rechen-
anlage das System angeschlossen wird.
Der Hersteller des Systems 1600 mufB da-
bei entsprechende AnschluBbilder reale-
sieren. Es ist vorgesehen, nach und nach
die AnschluBbilder fiir die gebrduchlich-
sten Rechenanlagen herzustellen. Auch in
die Systemunterlagen der Rechenanlagen
muB das System 1600 eingepaBt werden.
Es wurde mitgeteilt, daB das System 1600
u. a. mit den sachgebietsorientierten
Programmsystemen des VEB Kombinat
Robotron (BASTEI, MAWI und PLUS)
vertraglich ist.

Das System 1600 kann an kleinere, mitt-
lere und groBe Datenverarbeitungsanla-
gen angeschlossen werden. Es sind auch
Kopplungen mit einer kleinen Rechen-
anlage als Verarbeitungseinheit (oder als
Multiplexer) und einer groBen Anlage
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méglich. Bei den Erstanwendern sind bis-
her nur Kopplungen mit Rechenanlagen
damm] -CELLATRON 8205 (Z) und KRS
4200 installiert. Fiir Projekte mit relativ
abgeschlossener Problematik reichen An-
lagen dieser GréBenordnung aus.

Einer der ersten Anwenderbetriebe, ein
Chemiefaserkombinat, wurde von den
Teilnehmern des Symposiums besichtigt.
Hier sollen im Alltag der Produktion fol-
gende Fragen beantwortet werden:

— In welchem MaBe ist das halbautoma-
tische Datenerfassungssystem  daro] -
CELLATRON 1600 (gekoppelt mit einer
Rechenanlage) in der Praxis verflighar?
— Wie ist die Bestandigkeit gegeniber
der Korrosion,

— |st dieses System wirklich durch Pro-
duktionsarbeiter zu bedienen?

— Wie groB sind die Wartezeiten im Dia-
logverkehr?

3. Ein- und Ausgabegerdte aus dem
VEB Rechenelektronik

Zum AbschluB des Symposiums wurden
die Teilnehmer iiber Arbeitsweise und
Einsatzméglichkeiten der Kassettenmag-
netbandgerdte darm] -CELLATRON 1250
und 1254 informiert, Diese Gerdte arbei-
ten mit den aus der Unterhaltungselek-
tronik Ublichen Magnetbandkassetten
und werden zur Zeit als Baugruppen im
OEM-Geschdft angeboten,

Ebenfalls eine solche Baugruppe ist der
Kleinscheibenspeicher darm] 1050 (1 K
Wort, je Wort 64 Bit, mittlere Zugriffszeit
11 ms). Dieser Zusatzspeicher kann z. B.
an Abrechnungsautomaten und an Ge-
rate der mittleren Datentechnik ange-
schlossen werden. NTB 2041
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Anwenderbetriebe
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Erfahrungen mit der elektronischen Rechenanlage
=] - CELLATRON 8205 Z in der Leichtindustrie der DDR

J. Frotscher, Elsterberg

Die elektronische Rechenanlage darm]-
CELLATRON 8205 und ihre aufgeriistete
Variante 8205 Z ist eine Kleinrechenan-
lage. )

In der DDR gewinnt der Einsatz elektro-
nischer Kleinrechenanlagen immer mehr
an Bedeutung. Auch international zeich-
net sich ein Trend zum Kleinrechnerein-
satz ab. Selbstverstandlich ist der Begriff
Kleinrechentechnik sehr relativ und unter
dem Aspekt des jeweiligen Entwicklungs-
stands der Datenverarbeitungstechnik zu
sehen. Wenn eine Reihe von Betrieben
in der DDR, zu denen auch der Beispiel-
betrieb zdhlt, bereits in den Jahren 1966/
1967 zu einem planmdBigen Einsatz von
Kleinrechnern {iberging, so ist diese Da-
tentechnik mit der heutigen nicht mehr
vergleichbar. Diese Arbeit war aber
Voraussetzung flir den effektiven Einsatz
der Kleinrechentechnik von heute,

Ein anderes Problem ist die Frage, ent-
weder Kleinrechenanlage oder eine mitt-
lere bzw. groBe EDVA, Wenn diese Frage
auch sehr oft gestellt wird, so ist sie doch
vom Ansatz her falsch. Richtig ist viel-
mehr, die Kleinrechentechnik entspre-
chend ihrem Leistungsvermégen volks-
wirtschaftlich richtig einzuordnen. Diese
Technik sollte nicht so nebenher betreut
werden, sondern sie erfordert bei ihrem
Einsatz eine gleichwertige Beachtung wie
der Einsatz anderer elektronischer Daten-
verarbeitungsanlagen. Wichtig ist dabei;
das Leistungsvermégen der Kleinrechen-
anlagen voll auszuschépfen und das
Preis/Leistungsvermogen richtig zu beur-
teilen. Eine Kleinrechenanlage kann da-
bei selbstverstandlich fiir anspruchsvolle
Rechnungen eine gréBere EDVA nicht er-
setzen,

Nachstehend nun einige Erfahrungen mit
der Anlage 8205 Z.

Die Leichtindustrie wird in ihrer Struktur
von einer Vielzahl von Klein- und Mittel-
betrieben bestimmt. GroBbetriebe und
Kombinate gliedern sich meist in Be-
triebsteile und Betriebe, die den Charak-
ter eines mittleren Betriebs aufweisen.
Unter diesen Bedingungen bieten sich
selbstversténdlich eine Vielzahl von Ein-
satzmoglichkeiten fir die genannte Re-
chenanlage an. Dabei ist der Einsatz kei-
nesfalls nur auf diese Betriebsstrukturen
begrenzt.
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Fiir den Einsatz der Kleinrechenanlage
dara] -CELLATRON 8205 Z in der Leicht-
industrie sind folgende drei Hauptein-
satzgebiete zu nennen:

— Die Lésung komplexer Abrechnungs-
probleme

— Die Bearbeitung komplexer Planungs-
probleme

— Die Kontrolle und Steuerung der Pro-
duktion mit Hilfe von Modellen der Ope-
rationsforschung.

Die Komplexitdt von Abrechnungsproble-
men soll am Beispiel eines Projekts der
Arbeitskrafterechnung deutlich gemacht
werden.

Mit einer weitgehend einmaligen Daten-
erfassung und einer Verarbeitung mit
einem Programmsystem bzw. Programm-
paket erfolgen Abrechnungen und Aus-
wertungen zu folgenden Problemen:

— Brutto- und Nettolohnrechnung

— Errechnung des Gehalts

— Berechnung der Leistungen der Sozial-
versicherung

— Ermittlung von Gewerkschaftsbeitrdgen
— Fortschreibung der Léhne je Beschaf-
tigten und Errechnung von Durchschnitts-
verdiensten

— Die Abrechnung der Leistung nach
Kostentrdgern und Kostenstellen

— Erstellung einer Statistik Gber erreichte
Arbeitsnormen der Beschaftigten

— Erstellung einer Statistik tiber Arbeits-
und Ausfallzeiten u. a. m.

Diese Aufzéhlung verdeutlicht das Lei-
stungsvermégen der Rechenanlage.

Das zweite Einsatzgebiet ist die Bearbei-
tung komplexer Planungsprobleme. Hier
wird der Einsatz des Rechners primdr von
der Fixierung und Algorithmierung der
Planungsmethodik bestimmt,

Es gibt noch kein allgemeingiiltiges Re-
zept fiir den Einsatz der elektronischen
Datenverarbeitung zur zusammenfassen-
den und komplexen Losung des betrieb-
lichen Planungsprozesses. Fest steht, daB
die Planung durch den immer kompli-
zierter werdenden  Produktionsprozel
eine neue Qualitat erreichen muB, die
mit der herkdmmlichen Methode nicht zu
bewdltigen ist. Fiir die Fachleute der
Planung und EDV-Spezialisten ist dies
ein Lern- und EntwicklungsprozeB, in
dem Losungen und Methoden getestet
werden miissen. Auch hier erweist sich die
elektronische Rechenanlage dar]-CEL-

LATRON 8205 Z als eine ideale Rechen-
anlage mit einem hohen Leistungsver-
mogen und einem glinstigen Preis/Lei-
stungsverhdltnis.

Der Beispielbetrieb arbeitet z. Z. an
einem Modellsystem von Planungs- und
Verflechtungsrechnungen, einem sehr in-
teressanten Anwendungsgebiet speziell
in der Leichtindustrie mit ihrer Stufen-
produktion. Zur rechentechnischen Lo-
sung dieses Problems, wie {iberhaupt
zur Durchfiihrung allgemeiner Planungs-
rechnungen sind dazu verschiedene Ma-
trizenprogramme erforderlich. Es wurden
dazu die verschiedensten Programme fiir
die Berechnungen von Matrizen erarbei-
tet. Die Erarbeitung erfolgte unter dem
Aspekt, die Matrizenrechnung als mathe-
matische Methode sinnvoll zur Lésung
dkonomischer Probleme zu nutzen. Wenn
dabei die MatrizengroBe als ein Lei-
stungskriterium genannt werden kann,
so ist die Rechenanlage dar]-CELLA-
TRON 8205 Z in der Lage, Matrizen mit
mehr als tausend Spalten und teilweise
unbeschréankter Zeilenanzahl zu berech-
nen.

Das dritte Einsatzgebiet ist die Kontrolle
und Steuerung der Produktion mit Hilfe
von Modellen der Operationsforschung.
Hier gilt das Gber die Planung Gesagte
in noch viel stdrkerem MaBe,

Die Kontrolle und Steuerung der Pro-
duktion mit Hilfe der EDV ist noch sehr
wenig erforscht, zumindest soweit es sich
um praxisreife Losungen handelt. Erste
Erfolge stimmen aber auch hier optimi-
stisch. Ein entsprechendes Projekt wurde
von einem anderen Betrieb der Leicht-
industrie fiir die textile Veredlung ein-
gefiihrt.

Wenn bei diesen Problemen die Anlage
auch bis an die Grenze ihres Leistungs-
vermdgens belastet wird, so liegt der
Schwerpunkt der Arbeiten vor allem in
dem Finden von organisatorischen Lésun-
gen und den entsprechenden Algorith-
men. Bei Kenntnis des Leistungsvermo-
gens der Rechenanlage sollte am Beginn
der Einsatzvorbereitung eine langfristige
Einsatzkonzeption werden,
Diese Konzeption erméglicht eine plan-
mdaBige Arbeit, steckt die einzelnen Ein-
satzgebiete ab und sichert damit einen

erarbeitet

effektiven Einsatz der Rechenanlage.
Unter Berlicksichtigung der zur Verfii-
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gung stehenden EDV-Spezialisten, also
Organisatoren und Programmierer, sowie
unter Einbeziehung der Mitarbeiter der
Fachabteilungen sollten zuerst die Auf-
gaben festgelegt werden, die komplex zu
|6sen wdaren. Das heiBt also, eine grobe
Fixierung der Aufgabenkomplexe. Alle
Teilaufgaben, die datenverarbeitungs-
wiirdig erscheinen und in den Rahmen
festgelegter Aufgabenkomplexe fallen,
wéren diesen zuzuordnen. Teilaufgaben,
die nicht unter die festgelegten Aufga-
benkomplexe einzuordnen wéren, sollten
als selbstindige Teilaufgaben geldst
werden. Wéhrend Teilaufgaben in rela-
tiv kurzer Zeit bearbeitet und praxiswirk-
sam werden, bedarf die Erarbeitung
eines Aufgabenkomplexes eines wesent-
lich langeren Zeitraums.

Diese Methodik hat noch folgende Vor-
teile: Mit dem Wirksamwerden von Teil-
aufgaben wird die Rechenanlage schon
in relativ kurzer Zeit effektiv genutzt, und
es werden praktische Erfahrungen ge-
wonnen, die wiederum fiir die Losung
von Aufgabenkomplexen genutzt werden
kénnten.

Jedoch ist der Einsatz kleiner Rechenan-
lagen gleicherweise fiir die Lésung von
Teilaufgaben und zur Lésung von Aufga-
benkomplexen zu konzipieren, wobei die
einzelnen Anteile aus betrieblicher Sicht
festzulegen wéiren, jedoch ohne Uberspit-
zung einer der beiden Varianten.

Ein weiteres Problem bei der Einsatzvor-
bereitung ist die qualitative Zusammen-
setzung des Einsatzkollektivs. Im Beispiel-
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betrieb wurden die Einsatzvorbereitun-
gen von Okonomen und Ingenieuren mit
langjdhriger Betriebserfahrung begon-
nen und getragen. Diese Kollegen muB-
ten sich jedoch zusatzlich in kurzer Zeit
das fiir die EDV erforderliche Spezial-
wissen aneignen. Spater wurde das Kol-
lektiv noch durch Fachékonomen und
Fachingenieure der Datenverarbeitung
ergdnzt, Diese Methode bewdhrt sich
auch heute in den Betrieben, die erst-
mals eine kleine Rechenanlage einset-
zen.

Nach den im Beispielbetrieb gewonne-
nen Erfahrungen wére weiterhin  die
Funktionsabgrenzung zwischen Organisa-
toren und Programmierern zu beachten.
Die einzelnen Aufgaben verwischen diese
Grenze sehr oft. Ubrigens ist dies eine
Feststellung, die inzwischen auch von
vielen Einsatzkollektiven fiir gréBere Re-
chenanlagen gemacht werden, Die Orga-
nisatoren haben sich also gute Program-
mierkenntnisse, die Programmierer habert
sich Kenntnisse der Organisationstechnik
anzueignen.

Bei der Lésung von Teilaufgaben als auch
von Aufgabenkomplexen ist eine gute
Zusammenarbeit mit den jeweiligen
Fachabteilungen notwendig, was immer
wieder betont werden muB,

Der Beispielbetrieb bildet dazu fir die
Lésung der einzelnen Aufgaben zeitwei-
lig Arbeitsgruppen. Damit wird ein Pro-
blem nicht theoretisch, sondern in engem
Zusammenwirken mit der Praxis gelost.
Bei der Beurteilung des Zeit- und Perso-

Bild 1. Elektronische Rechenanlage

daro] -CELLATRON 8205 Z
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nalaufwands gibt es kein Patentrezept.
Dies ist abhdngig von der Anzahl der
zum Einsatz kommenden Rechenanlagen,
von den zu I8senden Aufgaben, von den
verfligbaren Fachkréften und von der
Mdglichkeit, Projekte und Programme
nachzunutzen. Aus der Sicht des Beispiel-
betriebs gesehen, sind der Einsatz von
fiinf bis sechs Spezialisten, also Organi-
satoren und Programmierern bzw. Pro-
blemanalytikern, und der Zeitraum eines
Jahrs normal. Eine Uberspitzung nach
der einen und anderen Seite sollte auch
hier vermieden werden. Nach diesem
Jahr sind selbstverstandlich erst einige
Aufgaben geldst, und es ist lediglich der
Anlauf der Rechenanlage gesichert. Die
Arbeit des Einsatzkollektivs ist demzu-
folge mit gleichem Elan fortzusetzen.

Eine weitere Mdglichkeit zur Erhohung
der Effektivitat ist die Zusammenarbeit
mehrerer Betriebe und die Mdoglichkeit
der Nachnutzung von Programmen. Die-
ses Problem wird sehr oft diskutiert und
bei Kleinrechenanlagen als unmdglich
dargestellt. Selbstverstandlich sind man-
che negative Erfahrungen der AnlafB
dazu. Aber jedes Neue muB erst gelernt
und beherrscht werden. Die Lésung die+
ses Problems, also der Arbeitsteilung
und der Nachnutzung, erfordert eine ent-
sprechende Erfahrung und einen hohe-
ren Aufwand bei der Projektierung sowie
der Programmierung. Diesem Mehrauf-
wand steht aber ein vielfacher Nutzen
gegentliber. Der Beispielbetrieb hat allein
im 1. Halbjahr 1973 an 15 Betriebe 27
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Programme oder Teile dieser Programme
zur Nachnutzung tibergeben,

Die skizzierten vielfdltigen Einsatzmdg-
lichkeiten der elektronischen Rechenan-
lage damm]-CELLATRON 8205 Z, die bei
weitem nicht vollstéandig sind, lassen
schon gewisse Riickschliisse auf die Aus:
lastung dieser Rechenanlage zu. Als
Erstanwender dieser Rechenanlage in der
DDR hat der Beispielbetrieb im ersten
Halbjahr 1973 diese Anlage 2,4schichtig
ausgelastet, Die Reparatur- und War-
tungszeiten lagen im Verhdltnis zur er-
reichten produktiven Laufzeit unter drei
Prozent. Bei den genannten Zahlen han-
delt es sich um Durchschnittswerte. Das
heiBt, daB die Anlage zur Lésung von
Schwerpunktaufgaben zeitweise voll 3-
schichtig genutzt wurde. Die normale
Laufzeit der Rechenanlage ist taglich von
6.00 Uhr bis 22.00 Uhr, wobei Laufzeit,
auBer der Zeit der Wartung und Repa-
ratur, gleich produktiv genutzter Zeit ist.
Durch diese Daten wird die Funktions-
sicherheit und die Méglichkeit der gleich-
maBigen Auslastung dieser Kleinrechen-
anlagen deutlich.

Der direkte Nutzen ergibt sich haupt-
sachlich aus der Einsparung von Arbeits-
zeit bei der Automatisierung verschiede-
ner Verwaltungs- bzw. Abrechnungsarbei-
ten. Dabei wird der Nutzen noch von der
Ausgangssituation, d. h. dem bereits vor-
handenen Mechanisierungsgrad, beein-
fluBt. Weitere EinfluBfaktoren sind die
BetriebsgréBe, die Produktionsstruktur
u. a. Um eine GréBe zu nennen, soll als
Beispiel die Lohn- und Gehaltsrechnung
genannt werden. Mit Einfiihrung dieses
Projekts konnten in unserem Betrieb 50
Prozent der mit diesen Aufgaben betreu-
ten Mitarbeiter freigesetzt werden. Wei-
tere Vorteile ergeben sich in der Bereit-
stellung zusdtzlicher Informationen fiir
Leitungsentscheidungen, Analysen u. dgl.
Die genannte Einsparung kann in ande-
ren Gebieten noch héher sein. Einen di-
rekt nachweisbaren Nutzen kann es in
anderen Industriezweigen, z. B. bei der
Kontrolle des Produktionsprozesses durch
Einsparung an Material und anderem
geben.

Je nach dem Einsatzgebiet der Rechen-
anlage kann der indirekt nachweisbare
Nutzen eine noch gréBere Rolle spielen;
z. B. bei der vielfdltigen Informations-
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bereitstellung fiir Leitungsentscheidun-
gen. So ist es bei manueller Methode nur
schwer und nur unter groBen Zeitverluster
moéglich, Planrechnungen mit zwei und
mehr Varianten durchzufithren, Mit Ein-
satz der genannten Rechenanlage bietet
sich jedoch die Méglichkeit, in kiirzester
Zeit Varianten durchzurechnen und die
Ergebnisse bereitzustellen. Meist sind
diese Situationen hinsichtlich der zur
Verfligung stehenden Zeit als kritisch zu
bezeichnen und erhdhen den Wert einer
aktuellen Informationsbereitstellung.
Ahnlich verhdlt es sich bei der Kontrolle
der Produktion, bei der Auswertung der
Absatztatigkeit u. a. Dieser Nutzen
schléagt sich in den verschiedensten Pha-
sen des Reproduktionsprozesses nieder;
ohne ihn eindeutig als Nutzen durch die
EDV bestimmen zu kdnnen,

Welche Stellung sollten die Kleinrechen-
anlagen in den verschiedenen Organisa-
tionssystemen einnehmen? Ein derartiges
System ist einmal eine VVB. Im Bereich
der VVB Baumwolle erfolgt der Einsatz
der Kleinrechentechnik planmdBig und
zielgerichtet. So sind alle Betriebe der
VVB, auBer den Betrieben, die mit mitt-
leren elektronischen Datenverarbeitungs«
anlagen arbeiten, einheitlich mit Klein-
rechenanlagen dara]-CELLATRON 8205
oder 8205 Z ausgestattet. Durch diese
einheitliche Gerdtetechnik gibt es viele
Maoglichkeiten der Arbeitsteilung und des
Programmaustauschs.  Eine Anwender-
gemeinschaft, der Vertreter der Nutzbe-
triebe angehoren, unterstiitzt die Ein-
satzvorbereitung der Rechenanlagen,
koordiniert die verschiedenen Aufgaben
der elektronischen Datenverarbeitung,
organisiert zielgerichtete Erfahrungsaus-
tausche und hat eine beratende Funktion
gegenliber dem Fachbereich der VVB.
Ein weiteres Organisationssystem oder
eine untergeordnete Leitungsebene ist
der Bereich eines Betriebs. Der Beispiel-
betrieb gliedert sich in drei territorial ent-
fernt liegende Betriebsteile. Jeder dieser
Betriebsteile besitzt eine eigene Rechen-
station. Der Einsatz der Rechenanlagen
wird jedoch von einem zentralen Orga-
nisations- und Rechenzentrum geleitet.
Damit wird die Einheitlichkeit der Daten-
verarbeitung garantiert. Durch die de-
zentrale Gliederung der Rechenstationen
wird die Informationsverarbeitung sehr

weit an die Basis herangeriickt und bietet
den Vorteil der aktuellen Datenverarbei-
tung ohne Datentransport oder Daten-
ferniibertragung. Ein Vorteil, der bei den
gegenwdrtigen Bedingungen nicht hoch
genug eingeschatzt werden kann. In die-
sen drei Teilbetrieben sind zur Zeit fiinf
Kleinrechenanlagen stationiert. Der Ein-
satz einer sechsten Rechenanlage wird
vorbereitet.

Die Leistungsfdhigkeit der Rechenanlage
wird durch eine sinnvolle und leistungs-
starke Geratekonfiguration der zweiten
Peripherie noch wesentlich erhéht. Diese
Gerdte, wie lochbanderzeugende Ab-
rechnungsautomaten, Buchungsautoma-
ten und Organisationsautomaten, fithren
selbst einen Teil des Datenverarbeitungs-
prozesses durch, wobei dieser ProzeB mit
dem dabei gewonnenen Datentréger,
dem Lochband, auf der Kleinrechenan-
lage fortgesetzt wird, Damit wird die
elektronische Rechenanlage dara]-CEL-
LATRON 8205 Z zum Kernstiick der Da-
tenverarbeitung.

Der Einsatz von kleinen Rechenanlagen
kann aber auch noch imZusammenwirken
mit groBeren Rechenanlagen erfolgen.
Hier gibt es Beispiele, bei denen die
Kleinrechenanlage datenkompatibel mit
der gréBeren Rechenanlage arbeitet.
Meist handelt es sich um von der zentra-
len Rechenstation entfernt liegende Be-
triebe. Die Kleinrechenanlage 18st an
der Basis aktuelle Probleme, die Ergeb-
nisse gehen dann aufs Lochband gespei-
chert zur weiteren Auswertung an die
zentrale Rechenstation.

Bei anderen Beispielen werden die
Kleinrechenanlagen zur Lésung von In-
selproblemen eingesetzt und stehen nur
sehr bedingt mit der gréBeren Rechen-
anlage in Verbindung. Auch in diesen
Fallen arbeitet in einem GroBbetrieb eine
derartige Kleinrechenanlage sehr effek-
tiv. Dabei kann das Problem an der Ba-
sis sehr aktuell bearbeitet werden, ja,
man kann teilweise von einem Echtzeit-
betrieb sprechen. Vereinfacht kann man
bei komplexen Lésungen sagen, es liegt
vor allem an der Organisation — der
Rechner schafft es schon. NTB 2037
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Magnet-Dispo-Geriite

jetzt auch verschlieBbar

Die Anwendung von Organisationsmit-
teln, insbesondere Magnet-Dispo-Gerd-
ten, zur optischen Planung, Disposition
und Kontrolle scheiterte bisher in vielen
Fallen an der Nichterfiillung von Sicher-
heitsbestimmungen.

Dies gilt vor allem fiir die operative
Uberwachung spezifischer Prozesse. Fiir
derartige Abléufe werden meist noch
Grafiken angefertigt, die entsprechend
der jeweiligen Situation zu ergénzen und
zu verdndern sind. Diese Grafiken wer-
den dann in Stahlschrédnken aufbewahrt.
Die Arbeit mit diesen Grafiken ist auf-
wendig. Durch die laufenden Ergdnzun-
gen und Verdnderungen werden sie
schnell untibersichtlich und miissen im-
mer wieder neu gezeichnet werden.
AuBerdem sind zu den Grafiken in der
Regel noch zusdtzliche verbale Informa-
tionen erforderlich.

Deshalb erweiterte der VEB Robotron-
Vertrieb Dresden sein Angebot um ein
mit Stahlblech verkleidetes, mit zwei
Sicherheitsschlossern verschlieBbares
Magnet-Dispo-Gerdt.

Dieses verschlieBbare Magnet-Dispo-
Gerdt besteht aus drei Haftflachen (Zwei
Seitenfléchen mit 602 mm X 978 mm und
einer Mittelflache von 1302 mm X 978
mm). Mit seinem Gesamtgewicht von
etwa 47 kg 1aBt es sich relativ leicht trans-
portieren und an entsprechend tragfdhi-
gen Wanden befestigen.

Da auf diesem Magnet-Dispo-Gerdt vor
allem operativ mit Arbeitsplanen, Dia-
grammen aller Art, Schaltbildern und
sonstigen grafischen Darstellungen gear-
beitet werden soll, wurde das Auswech-
seln und Nachspannen der Grundplane
und der Schutzfolie entscheidend verein-
facht. Die Pléne werden jetzt nur noch
durch jederzeit abnehmbare Plastmag-
netstreifen gehalten.

Fiir diese Magnet-Dispo-Gerdte stehen
dazu wahlweise Einsatzpldne aus Milli-
meterpapier mit einem 15-mm- und in
der Zukunft auch mit einem 10-mm-Rastes
zur Verfliigung.

Die spezifischen Anwendungsgebiete des
neuen verschlieBbaren Magnet-Dispo-
Gerdts erforderten zugleich auch die Ent-
wicklung neuer linearer Haftelemente.
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Bild 1. VerschlieBbares Magnet-Dispo-
Gerdt aus dem VEB Robotron-Vertrieb
Dresden

So wurde zu den bestehenden Arbeits-
mitteln fiir Netzplantechnik (siehe NTB
11 (1967) Heft 3, Seite 79—81 und NTB
13 (1969) Heft 3, Seiten 92 und 93) das
Arbeitsmittel ,Variant" entwickelt.

An dieser Stelle muB erwdhnt werden,
daB das Anwendungsgebiet des Arbeits-
mittels fiir die Netzplantechnik weit iber
die Netzplantechnik hinausgeht. Das Ar-
beitsmittel, besonders die schwarzen und
schwarzweiB gerasterten Pfeile und Li-
nien, werden fiir die unterschiedlichsten
Darstellungen verwendet.

Das Arbeitsmittel ,Variant” besteht aus
maBgerecht geschnittenen Plastmagneten
von 15 mm bis 150 mm in sechs verschie-
denen Farben. Es erméglicht und erleich-
tert die Disposition und den Aufbau von
Balkendiagrammen, Ablaufplénen, Fol-
gepldnen, linearen Darstellungen und
Grafiken aller Art, ohne daB dabei Re-
chen- und Zeichenarbeit anfdllt.

Alle fiir die weitere Entwicklung des Dia-
gramms usw., fiir die weitere Planung,
Disposition und Kontrolle bendtigtert
Werte wie Beginn, Ende, Zeitreserven u.
a., werden beim Aufbau der jeweiligen
Grafik von selbst sichtbar, sie fallen
praktisch als Nebenprodukt ohne zusdtz-
lichen Arbeitsaufwand mit an.

Der ,Variant” ermoglicht zugleich mittels
einer speziellen, fiir dieses Arbeitsmittel
entwickelten Methode, die vereinfachte
Bilanzierung von Netzpldnen aller Sy-
steme und sonstigen Ablaufpldnen bis zu
300 Vorgdngen.

Dazu wird die Netzplangrafik in ein li-
neares Auswertungsdiagramm umgesetzt,
wobei auch hier wieder alle fiir die Aus-
wertung  (Berichtigung,  Terminverkdir-
zung usw.) erforderlichen Werte nebenbei
von selbst sichtbar werden.

Aus der so entstandenen Grafik sind je-
derzeit Schwerpunkte, Schwachstellen,
Hdaufungen, Abhédngigkeiten und son-
stige Zusammenhénge auf einen Blick zu
erkennen.

Die Arbeit mit dem Arbeitsmittel ,Va-
riant ist sehr einfach. Grundlage bilden
die bereits erwdhnten Rasterbogen mit
15-mm-Einteilung. Voraussetzung fiir die
Anwendung im einzelnen ist, daB fiir das
konkrete Problem ein beliebiger betrieb-
licher Zeit- (oder auch Mengen- oder
Wert-) MaBstab gebildet werden kann
und dabei keine gebrochenen Werte ent-
stehen, bzw. daB diese vernachldssigt
werden konnen.

Die kleinste Zeiteinheit wird dann durch
15 mm dargestellt. Entsprechend der
Lange (GréBe oder Wert) des einzelnen
Vorgangs und des gewdhlten MaBstabs
werden jetzt Zug um Zug die einzelnen
Haftelemente ausgesucht und in die zu
disponierende Grafik eingesetzt. Dabei
sollten die unterschiedlichen Farben dif-
ferenziert nach Kostenstellen, Kostentré-
gern, Auftragsarten, Gewerken, Brigaden
usw. verwendet werden. Die Kontrolle
erfolgt mittels Lotschnuren.

Durch Umsetzen oder Auswechseln ein-
zelner Haftelemente sowie Verschieben
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ganzer Ketten von Haftelementen kann
die Grafik jederzeit aktualisiert werden:
Da auch hier alle Werte praktisch mit
nebenbei anfallen, wird“auch bei der
Aktualisierung und Berichtigung der Gra-
fik jegliche Umbilanzierung des Gesamt-
projekts vermieden. Zugleich werden je-
doch ohne zusdtzlichen Arbeitsgang die
sich aus der Verdnderung ergebenden
Konsequenzen sichtbar.

Da sich die einzelnen Elemente des
»Variant” beschriften lassen, kann man
leicht zusdatzliche Informationen anbrin-
gen. Bei Verwendung von Bleistift, was-
serléslichem Faserstift oder Abreibefolie
1aBt sich diese Beschriftung leicht wieder
entfernen,

Wenn es erforderlich ist, kann die Ge-
samtgrafik oder auch einzelne Entwick-
lungsstufen jederzeit fotografiert und ar-
chiviert werden. Es ist aber auch méglich,
nur  Ausschnitte zu fotografieren und
diese den jeweiligen Mitarbeitern als
Arbeitsgrundlage zur Verfiigung zu stel-
len, Die Praxis hat bewiesen, daB derar:
tige grafische Anweisungen, abgesehen
von der Arbeitsersparnis, wesentlich in-
struktiver als sonst notwendige verbale
Anweisungen sind. NTB 2007

Schnelleres Ein- und Ausgabesystem fiir
die elektronischen Rechenanlagen darm) -
CELLATRON 8205 (2)

Fiir Arbeiten mit umfangreichen und héu-
figen Ausgaben von Zwischenergebnis-
sen auf Lochband wurde ein Ein- und
Ausgabesystem entwickelt, das erhebliche
Einsparungen an Lese- und Stanzzeitert
erméglicht.

So werden bei Anwendung dieses Pro-
grammbausteins bei der Anlage 8205
22,8 Prozent der Lesezeit und 54,4 Pro-
zent der Stanzzeit eingespart. Bei der Va-
riante 8205 Z ergeben sich beim Lesen
Einsparungen bis zu 35 Prozent und beim
Stanzen solche bis zu 75 Prozent. AuBer-
dem wird nicht nur Zeit, sondern auch
Lochbandmaterial gespart.

Bei Benutzung des Systems ist es ohne
Bedeutung, ob die Informationen als
Fest- oder Gleitkommazahlen, Befehle,
Konstanten oder Text intern zu interpre-
tieren sind. Das Prinzip der Ein- und Aus-
gabe beruht auf der effektiven Nutzung
aller zur Verfiigung stehenden acht Ka-
ndle des Lochbands, so daB zur externen
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Darstellung einer Information von 33 Bit
maximal sieben Zeichen einschlieBlich
Wortmarke bendtigt werden.
Die Einsparungen an Lese- und Stanz-
zeiten resultieren sowohl aus der ge-
drangten Form der Informationsdarstel-
lung als auch aus der Effektivitat des ge-
wdahlten Verfahrens.
Dieser Baustein ist bei verschiedenen In-
terpretationssystemen anwendbar und
sieht die wort- und satzweise Ein- und
Ausgabe analog dem traditionellen Ver-
fahren vor. Bereits seit einem Jahr wird
dieses System mit groBem Erfolg ange-
wendet.
Die Abt. ORZ der VVB Musikinstrumente
und Kulturwaren, DDR — 99 Plauen, En-
gelstraBe 8—12 (Tel. 28 72 15), ist jeder-
zeit bereit, weitere Auskiinfte zu geben.
NTB 2016

Sicherung der Dateneingabe in die
Anlage 8205 durch Satzeingabepriifung
Oft reicht die Speicherkapazitit der An-
lage 8205 nicht aus, um ein Projekt mit
einem Programmdurchlauf zu realisie-
ren. In solchen Féllen miissen mehrere
Programmteile hintereinander gefahren
werden. Es hdufen sich Aus- und Einga-
ben als Hilfsprozesse und als Fehlerquel-
len. Dieser Umstand legt eine ndhere
Betrachtung des Einlesevorgangs nahe.
Es gibt zwei Arten der Eingabe,

Fortlaufende Eingabe ohne Verarbeitung
Bei dieser Art der Eingabe wird eine ge=
schlossene Datenmenge auf einem be-
stimmten Bereich abgespeichert. Bei-
spiele dafiir sind die Eingabe eines Pro-
gramms oder eines Datenbestands zum
Zwecke anschlieBender Sortierung. Da
bei der Anlage 8205 solche Prozesse nicht
ldnger als zehn Minuten dauern, gentigt
es, nach Eingabe des letzten Zeichens
eine Kontrolle iiber alle Eingabedaten
vorzunehmen. Bei Fehlererkennung und
Wiederholung der Eingabe wdre der
Zeitverlust gering. Zumindest fiir die Ein-
gabe von Programmen gibt es entspre-
chende Kontrollprogramme.

Satzweise Eingabe mit Verarbeitung

Diese Art der Eingabe wird bei der
Mehrzahl der Programme angewandt.
Ein Satz vom ersten Leser, unter Umstdn-
den ergénzt durch einen Satz vom zwei-

ten Leser, und ein bereits aufgebautes
Datenfeld reichen aus, um die ge-
wiinschte Verarbeitung einzuleiten. In
solchen Fdllen erfolgt die Eingabe des
letzten Zeichens eines Datenbands erst
kurz vor Programmende. Eine Kontrolle
tiber alle Eingabedaten zu diesem Zeit-
punkt wiirde im Fall einer Fehlermeldung
zur Wiederholung des gesamten Pro-
gramms und zum Zeitverlust von mehre-
ren Stunden fiihren. Dem Anwenderbe-
trieb erschien es deshalb zweckmdBig,
nach jeder Satzeingabe eine Kontrolle
durchzufiihren.

Die Satzsumme als Kontrollwert hat den
Vorteil, daB bei Fehlermeldung der Be-
diener die Kontrolle nachvollziehen kann.
Eine Modifizierung der reinen Summe ist
jedoch notwendig, um

—die Zahl Null in der Summe zu beriick-
sichtigen und

— bei Uberschreitung des zuldssigen Zah-
lenbereichs automatisch weiterarbeiten
zu kénnen.

Um die satzweise Eingabekontrolle aus-
fiihren zu kénnen, muB einerseits jeder
Datensatz mit einem Kontrollwert verse-
hen sein, andererseits vom Hauptpro-
gramm die Kontrollwertbildung nachvoll-
zogen werden. Praktisch lauft beides tiber
ein im Anwenderbetrieb entwickeltes Un-
terprogramm, ,UP Kontrollwert modifi-
ziert", ab.

Dieses Unterprogramm kann mit dem in
der NTB 4/73 beschriebenen Kontrollpro-
gramm fiir Lochbédnder gekoppelt wer-
den. Daraus erwdchst die Méglichkeit,
ein aus der Datenerfassung kommendes
Lochband maschinell auf Plausibilitédt zu
priifen und gleichzeitig mit Kontrollwert
zu versehen. Das Unterprogramm ist in
hintereinander abzuarbeitende Haupt-
programme einzufiigen, Der erhohte
Aufwand fiir Ausgabe und Eingabe setzt
sich, nach Erfahrung der Anwender, in
gesteigerte Sicherheit um,

Im Anwenderbetrieb der Satzeingabe-
prifung konnten bisher folgende Erfah-
rungen gesammelt werden:

1. Die Zeichenfehlerquote der Eingabe
weist, je nach technischem Zustand und
Belastung des Lochbandlesers, betrécht-
liche Schwankungen auf.

2. Die meisten Eingabefehler stehen im
Zusammenhang mit der Start-Stopp-
Liicke des Lesers. Das erste Zeichen jedes
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Folgesatzes, direkt hinter der Satzmarke
des vorherigen Satzes stehend, unterliegt
der Gefahr, iiberlesen zu werden.

3. Das gleiche trifft in abgeschwdchter
Weise auch fiir alle nach einer Wort-
marke stehenden Zeichen zu.

4. Stanzfehler werden bei Eingabe des
betreffenden Datenbands bemerkt.

Es entsteht ein Rechnerprotokoll folgen-

der Art:
72. 88. 260.fe 3 a)
26. 23, 349.fe b)
11. 211.fe c|
331. 115. 446. 385. 364, 749.fe d)
3215 8. 69. 798.fe e)
874. 29. 903. 908. 908.fe f)
874. 29. 903. 908. 908.fe
Erklarung

a) erstes Wort des Satzes: 172

(Zeichen 1 {iberlesen)

b) erstes Wort des Satzes: 326

(Zeichen 3 liberlesen)

c) erstes Wort des Satzes: 211

(Zeichen 2 {iberlesen)

d) Satzmarke nach 446. tiberlesen

e) zweites Wort des Satzes: 408

(Zeichen 40 iiberlesen)

f) auf dem Lochband fehlt eine Satz-
marke. .
Damit die Datenverarbeitung eines Be-
triebs zuverldssiger Partner der Fachab-
teilungen sein kann, muB die technische
Redundanz der Gerdte durch eine infor-
mative Redundanz und Kontrolle ergdnzt
werden.

Der beschriebene Kontrollwert zum Zweck
der Satzeingabepriifung ist als eine Va-
riante unter dieser Zielstellung zu be-
trachten. Zusammen mit dem in der NTB
4/73 beschriebenen Kontrollprogramm
fiir Lochbdnder eréffnet die Satzeingabe-
priifung eine Méglichkeit, Daten des Ur+
belegs kritisch zu priifen, sicher zu erfas-
sen und schlieBlich sicher in die Zentral-
einheit einzuspeichern. Das betréchtliche
Gefdlle zwischen der geringen Zeichen-
fehlerquote der elektronischen Verarbei-
tung und der relativ hohen Zeichenfeh-
lerquote der vorgeschalteten Prozesse
kann damit aufgehoben oder zumindest
gemildert werden. NTB 2030

Nutzerfreundliche Gestaltung von
Informationsmitteln

Die Kohle- und Energiewirtschaft der
DDR betreibt ein rechnergestiitztes zen-
tralisiertes Informations- und Dokumen-
tationssystem, um die angeschlossenen
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Nutzer {iber einschldgige Literatur zu in-
formieren. Diese Informationsmittel sind
u. a. Karteikarten, die im Offsetverfah-
ren hergestellt werden. Zum Zweck der
leichten Lesbarkeit und tibersichtlichen
Anordnung der Informationen auf den
Karteikarten wurde auBerdem die Mog-
lichkeit geschaffen, die Literaturnach-
weise auf Lochband vom Rechner ausge-
ben und auf einem Organisationsauto-
maten d=Erm]-OPTIMA 528 ausschreiben
zu lassen. NTB 2040

DIGIGRAF 1612 ins ESER integriert

In konsequenter Weiterentwicklung des
elektronisch gesteuerten Zeichentischs
DIGIGRAF 1008 wurde 1973 erstmals das
groBere Modell 1612 vorgestellt. Dieses
ist neben der Lochbandsteuerung auch
fiir den On-line-Betrieb mit allen Daten-
verarbeitungsanlagen des ESER vorberei-
tet. Das Gerat wurde bereits von der
Kommission aller am ESER beteiligten
Lander abgenommen und erhielt die Be-
zeichnung ES 7054. Der DIGIGRAF 1612
wurde anldBlich der ESER-Ausstellung in
Moskau mit einer Goldmedaille ausge-
zeichnet. NTB 2023

Diktiergerdt ELEKTRIPHON

Nachdem die Produktion der Diktier-
gerdte DIKTAVOX D 1 a im Jahre 1972 in
der VR Ungarn beim Mechanikai Labo-
ratorium in Budapest eingestellt wurde,
werden Platten-Birodiktiergerdte in ver»
besserter Ausfiilhrung ab 1974 wieder
produziert. Das neue Gerdt ELEKTRI-
PHON wird Ende 1974 zur Verfligung ste-
hen. NTB 2025

Lichtpausmaschine BA 120

Ab 1974 wird das Lichtpausmaschinen-
programm des Unternehmens fiir Biro-
maschinen und Feinmechanik (IGV) in
Budapest durch die Lichtpausmaschine
BA 120 ergénzt, Die Maschine arbeitet
nach dem Prinzip der bisher von IGV pro-
duzierten und in die DDR gelieferten
Lichtpausmaschine BA 130. Der innere
Aufbau und das Entwicklungssystem ist im
wesentlichen identisch mit dem der BA
130. Neu ist die Arbeitsbreite von 1200
mm, Damit steht erstmals im Rahmen des
RGW eine Maschine zur Verfiigung, die
tiber das Format von 1000 mm hinaus+

geht, Den Kunden in der DDR wird diese
Maschine bereits Ende 1974 zur Verfii-
gung stehen. NTB 2026
Kiirzeres und schnelleres
Ausgabeprogramm fiir den
daro) -CELLATRON 8205 (Z)
Die Bedingungen einer Lochbandorga-
nisation fiir die Rechenanlage daro]-
CELLATRON 8205 fiihrten zu der Forde-
rung, Daten schnell und unkompliziert
auf ein Lochband ausgeben zu kénnen.
Ein vom VEB Robotron-Vertrieb Berlin
neu erarbeitetes Programm fiir die Aus-
gabe von Dezimalzahlen wurde so ge-
staltet, daB vorhandene Vornullen wahl-
weise mit vereinfachter Parameterbereit-
stellung unterdriickt werden kénnen.
Da die Stellenanzahl bei Ausgabedaten
stark schwanken kann, sind bei bestimm-
ten Anwendungsfdllen durch die Unter-
driickung der Vornullen bzw. Zwischen-
raumzeichen erhebliche Einsparungen an
Stanzzeiten zu erreichen. Zugleich ver-
ringern sich die Eingabezeiten beim
Wiedereinlesen, da im Lochband iiber-
flissige Zwischenraumzeichen nicht mehr
vorhanden sind.
Neben der Einsparung aus der Zeichen-
unterdriickung werden vor allem Zeitein-
sparungen durch die verkiirzte Befehls-
folge des neuen Ausgabeprogramms er-
zielt. Mit dem Ausgabeprogramm sind
Stanzzeiten von 50 Zeichen je Sekunde
moglich.
Bei einer Gegenliberstellung des neuen
Ausgabeprogramms mit den bisher ver-
wendeten Bausteinen fiir die Ausgabe
von Festkommazahlen wurden fir das
Stanzen eines vorgegebenen Bereichs
folgende Zeitverhdltnisse zugunsten des
neuen Ausgabeprogramms ermittelt:
Neues Programm
— Stanzen mit ZWR-Unterdriickung 1:2,3
— Stanzen ohne ZWR-Unterdriickung
1:1,9
Ein Vergleich mit abgednderten Baustei-
nen fiir die Ausgabe von Festkomma-
zahlen, bei denen die Ausgabe des
Zwischenraumzeichens durch  Einfiillen
eines Leer- oder Sprungbefehls umgan-
gen wurde, ergab ein anndhernd glei-
ches Zeitverhdaltnis von 1:2,2, Damit
sich das neue Ausgabeprogramm auch
in bestehende Projekte einfligen laBt,
wurden zwei Versionen erarbeitet, eine

63




aus 64 Befehlen bestehende Kurzform
und eine ldngere Form (128 Befehle),
die die fiir einen spaltengerechten Tabel-
lenaufbau erforderliche wahlweise Aus-
gabe der Zeichen Komma und Zwischen-
raum vorsieht.
Ein weiterer Vorteil des neuen Ausgabe-
programms besteht darin, daB nicht nur
Worte aus dem Rechenregister R 1,
sondern auch Bereichsausgaben méglich
sind, die die Arbeit des Programmierers
erleichtern und kiirzere Programme ge-
statten. AuBerdem wurde die Parameter-:
bereitstellung wesentlich vereinfacht.
Das vorgestellte Ausgabeprogramm ist in
den Systemen BIS, FIPS und bedingt im
FIPS v als Unterprogramm einsetzbar.
Der Nachnutzungspreis dieses  Pro=
gramms betrégt etwa 160,00 M.
Bestellungen sind zu richten an:
VEB Robotron — Vertrieb Berlin
Abt, VK 1
DDR — 108 Berlin,
Mohrenstr. 62

NTB 2044
125 000 d=ro]-REISS-Zeichenanlagen
in der UdSSR
Der Export von d&rm]-REISS-Zeichenan-
lagen in die UdSSR entwickelt sich kon-
tinuierlich mit den gewachsenen Han-
delsbeziehungen zwischen der UdSSR
und der DDR. AnlaBlich der Fachausstel-
lung »Schuleinrichtungen 1973" in Mos-
kau konnte durch den Betriebsdirektor
des VEB MeB- und Zeichengerdtebau
Bad Liebenwerda im VEB Kombinat ZEN-
TRONIK die 125000ste Zeichenanlage
dem Genossen Schabelew, Direktor im
AuBenhandelsunternehmen  Elektronorg-
technika iibergeben werden. Mit der
Ubergabe dieser Zeichenanlage wurde
gleichzeitig das Bemiihen des VEB MeB-
und Zeichengeratebau Bad Liebenwerda
zum Ausdruck gebracht, einen Beitrag
zur sozialistischen dkonomischen Integra-

tion zu leisten. NTB 2046

Ausstellung ungarischer Registrierkassen
und Biiromaschinen

Vom 15. bis 18. Januar 1974 fand im
Haus der Ungarischen Kultur in Berlin
eine Ausstellung von Registrierkassen
und Biiromaschinen statt. Veranstalter
war das Ungarische Unternehmen, IGV.
Bei Maschinenkategorien wurden ausge-
stellt:
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Setzschreibmaschine

Auf der Basis importierter Schreibma-
schinen produziert IGV eine elektrische
Setzschreibmaschine und einen Setz-
schreibautomaten. Beide Gerdte dienen
der Herstellung von Druck- oder Kopier-
vorlagen.

Registrierkassen

Seit 1967 bestehen zwischen der Ungari+
schen Volksrepublik und der DDR Spezia-
lisierungsvereinbarungen auf dem Ge-
biet der Produktion von Registrierkassen.
Als Ergebnis dieser Spezialisierung wur-
den folgende Kassentypen ausgestellt:
— BD 120 Aufrechnungskasse

(RATUS A 20)

— BD 130 Registrierkassensystem mit
Datenausgabe auf Lochband.

Drei bis zehn Kassen kdénnen an das
elektronische Steuerteil angeschlossen
werden. Die Kasse erfaBt dann direkt die
Daten fiir die Umsatzermittlung je Wa-
renposition.

— BD 150 Kellnerkasse

— BD 160 Registrierkasse mit Zetteldruck.

Kopiergerdte

—Die halbautomatische Lichtpausma-
schine BA 120 hat eine Arbeitsbreite von
1200 mm und einer Kopiergeschwindig-
keit von 30...50 m/h.

— Die elektrostatische Kopiermaschine
BG 101 (Staticop) arbeitet im indirekten
Verfahren und verwendet normales Biiro-
papier. Das Format der Vorlagen und
Kopien ist A 4. NTB 2049

Hohe Steigerung der Produktion
von EDVA in der UdSSR
Im neunten Fiinfjahrplan der UdSSR
sollen die Produktion und Installation von
EDVA auf das 2,6fache gesteigert wer-
den. Gegen Ende 1975 wird es im Land
2000 neue Rechenzentren, rund 2000
automatisierte Systeme zur Leitung der
Produktion und tiber 700 Systeme zur Lei-
tung technologischer Prozesse geben.
NTB 2051

Ist die Biirotechnik schon vollkommen?

Die Leipziger Friihjahrsmesse ist voriiber,
und das Gedréinge an den Neuentwick-
lungen der  Biiromaschinenhersteller
auch. Die Hersteller hatten in den Neu-
entwicklungen das verwirklicht, was sie
fiir das Bediirfnis der Kunden hielten. Im
Fall von Weiterentwicklungen oder der
Aufwertung von bewdhrten Erzeugnis-
sen lag das Bediirtnis der Kunden deut-
lich vor. Doch wie ist es mit den
Neuentwicklungen? Entsprechen sie den
wahren Bediirfnissen des Markts oder
kommen sie zur Unzeit? Die Rechenma-
schine wurde im Jahr 1623, die Schreib-
maschine im Jahr 1864 erfunden. Auf die
doch inzwischen sehr beliebte rechnende
Schreibmaschine, d. h. die heutigen Ab-
rechnungsautomaten, mufBten die Kun-
den aber noch bis zum Jahr 1908 warten.
Vielleicht hétte ein deutlich artikulierter
Kundenwunsch diese Entwicklung be-
schleunigt.

Natiirlich betreiben die Hersteller Markt-
forschung und Bedarfsermittlung in be-
sonders dalfiir eingerichteten Abteilun-
gen mit zahlreichen Mitarbeitern. Doch
die Anzahl und Praxisverbundenheit det
Anwender oder Interessenten auf dem
Gebiet der Informationstechnik ist gro-
Ber.

Wir fordern also unsere Leser auf, Ver-
besserungen vorhandener und die Kon-
zeption ganz neuer Biiromaschinen vor-
zuschlagen. Es muB ja nicht gleich ein
dialektfreier, kommasetzender, phoneti-
scher Schreibautomat mit eingebautet
Kaffeemaschine sein. Sicher geht es auch
einfacher.

Mechanik, Elektronik und Chemie stehen
auf nie gekannter Héhe, ein aufnahme-
fahiger Markt ist vorhanden. Was immer
knapp ist, sind die guten Gedanken.

Haben Sie einen?
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