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Bedienungsanleitung Typ 3217

Eigenschaften und Anwendung

Der Gleichspannungsregler Typ 3217 ist eine stufenlos einstellbare Spannungs-
quelle mit hoher Konstanz und geringem Innenwiderstand. Der Regler kann in
Abhangigkeit vom Lastwiderstand sowohl als Spannungs- als auch als Strom-
stabilisator arbeiten. Der Ubergang erfolgt automatisch, so daR der Stromregel-
kreis auch zur Einstellung gewiinschter Strombegrenzungsschwellen verwendet
werden kann. Grof3flachige Instrumente zeigen die Spannungs- und Stromwerte
gut ablesbar an. Ein 10-Gang-Potentiometer dient zur hochaufldsbarer
Spannungseinstellung. Durch das Herausfilhren geeigneter Schaltpunkte auf
eine Buchsenleiste an der Riickseite des Reglers besteht die Mdglichkeit der
Ferneinstellung und Programmierung sowie der Erweiterung des Ausgangs-
spannungs- und -strombereiches durch Reihen- und Parallelschaltung mehrerer
Gerate.

Die vielfaltigen Eigenschaften des Gleichspannungsreglers Typ 3217 gewahr-
leisten seinen Einsatz iiberall dort, wo in Forschung und Entwicklung, Ferti-
gung und Priifung fiir den Betrieb elektrischer und elektronischer Schaltungen
und Bauelemente konstante Gleichspannungen mit niedrigem |nnenwiderstand
oder konstante Gleichstrome bei hohem Innenwiderstand der Speisequelle be-
notigt werden. Der Typ 3217 eignet sich fiir die Anwendung in Fertigung,
Priiffeldern, Service-Werkstatten, Laboratorien und Eichraumen.

Aufbau

Der Gleichspannungsregler 3217 ist als Labortischgerat ausgefiihrt. Der Norm-
einschub ist ein Kasteneinschub nach TGL 25072 mit den Abmessungen
480 x 200 x 300. Nach Ldsen der vier Schrauben auf der Frontplatte kann der
Einschub aus dem Gehause gezogen werden.

Auf der rechten Seite der Frontplatte befinden sich Netzschalter S 1, Netz-
sicherungen Si 1, Si 2, Si 3 und Netzglimmlampe GL 1. Auf der linken Seite
~ sind die parallel geschalteten Ausgangsklemmen Hii 6 ... Hi 9 und die Masse-
klemme Hii 10 angeordnet. Unter den MeRinstrumenten Ms 1 und Ms 2 be-
finden sich die entsprechenden Einstellwiderstinde W 57 fiir den Ausgangs-
strom und W 58 fiir die Ausgangsspannung. Die Regelschaltungen sind auRer
den Leistungsbauelementen auf zwei Leiterplatten aufgebaut. Die Buchsen zur
Programmierung der jeweiligen Betriebsart des Reglers befinden sich auf der
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Riickseite des Gerates. Die Stromzufiihrung erfolgt iiber einen Einbau-Schuko-
Geratestecker.

Wirkungsweise

Die Schaltung besteht aus einem Vorregler und dem nachgeschalteten Haupt-
regler. Der Vorregler erzeugt aus der Netzwechselspannung iiber eine gesteuerte
Brickenschaltung Gr12, Gr13, V1 und V2 am Ladekondensator
C 20 ... C 30 eine geregelte Gleichspannung, die immer um ca. 4 V hoéher als die
Ausgangsspannung ist. Der Ziindzeitpunkt der Thyristoren V 1 und V 2 wird
turch Vergleich der Spannung am Stellglied des Hauptreglers mit einer netz-
.ynchronen Sagezahnspannung bestimmt. Dieser Vergleich erfolgt im Diffe-
renzverstirker T 8 und T 9. Die Ziindung der Thyristoren erfolgt dann iiber die
Transistoren T 10 und T 3. Der Sagezahngenerator besteht aus T5, T 6, C 16,
W 38 und W 39. C 16 wird iiber W 38, W 39 aufgeladen und bei Nulldurchgang
der Wechselspannung durch T 5, T 6 entladen. Die S&gezahnspannung wird mit
T 7 invertiert und der Vergleichsschaltung T 8, T 9 zugefiihrt.

Der Hauptregler ist in der iiblichen Schaltung ausgefiihrt. Als Regelverstarker
fur Konstantspannungs- und Konstantstrombetrieb dienen je ein Operationsver-
starker A 109. Die Eingdnge der Operationsverstarker sind nach auRen gefiihrt,
dadurch lassen sich verschiedene Betriebsarten des Gerédtes realisieren. Um
einen geringen Temperaturkoeffizienten und hohe Langzeitstabilitit zu er-
reichen, wurde zur Referenzspannungserzeugung ein integrierter Spannungs-
regler MAA 723 eingesetzt.

inbetriebnahme

Das Gerat wird mit der Schuko-AnschluBschnur an das Wechselspannungsnetz
220 V, 50 Hz mit Schutzleiter angeschlossen. Nach Betatigung des Netzschal-

rs S 1 leuchtet die Glimmiampe GI 1, und das Gerit ist betriebsbereit. Die
gewiinschte Ausgangsspannung kann jetzt mit W 58 eingestelit und am Instru-
ment Ms 2 abgelesen werden. Nach AnschluR eines Verbrauchers an die Aus-
gangsklemmen Hii 6 ... Hi 9 kann der Strom mit W 57 eingestellt und an Ms 1
abgelesen werden.



Betrieb

Das Gerat kann bei Umgebungstemperaturen von +5 bis +40 °C und einer
maximalen relativen Luftfeuchte von 80 % bei 35 °C betrieben werden. Der
Aufstellungsort ist so zu wahlen, daR eine einwandfreie Be- und Entliiftung
moglich ist, Die Liftungsschlitze diirfen auf keinen Fall verdeckt werden.

Nach etwa 30 Minuten Betriebszeit ist das Gerat eingelaufen, so daR danach
mit einer relativ guten Langzeitstabilitdt gerechnet werden kann. Die Ausgangs-
spannung ist massefrei. Es kann wahlweise der Plus- oder Minuspoi geerdet
werden.

Beim AnschluB empfindlicher Verbraucher, z.B. integrierter Schaltungen,
empfehlen wir den Einsatz eines separaten Uberspannungsschutzes, um den
Verbraucher vor Spannungsspitzen zu schiitzen, die z. B. durch Kontaktspriinge
des Schleifers des Einstellpotentiometers, durch schnelle Storspitzen aus dem
Netz oder durch Defekte im Stromversorgungsgerat auftreten kénnen.

Konstanthaltung am AnschluRpunkt der Last

Da sich beim AnschluR der Last iiber lange Zuleitungen der Widerstand der
Leitungen zum Innenwiderstand des Netzgerates addiert, verschlechtert sich die
Konstanz der Spannung am Lastwiderstand.

Um das zu verhindern, besteht die Mdglichkeit, die Spannung direkt am An-
schluBpunkt der Last konstant zu halten. Dazu sind auf der Riickseite des
Geréates die Verbindungen 4 — 5 und 1 — 2 zu trennen. Vom Punkt 5 ist eine
Verbindung zum Minuspol, vom Punkt 2 eine Verbindung zum Pluspol am
AnschluBpunkt der Last herzustellen. Diese Leitungen kénnen einen geringen
Querschnitt haben, miissein aber abgeschirmt sein, um keine Storspannungen
aufzunehmen. Es ist zu beachten, daB der Spannungsabfall auf der Plusleitung
0,5 V nicht iiberschreitet, da sich sonst die Arbeitspunkte fiir die Strombegrer
zung zu sehr verschieben.

Fernprogrammierung mit Spannungen oder Widerstinden

Der Gleichspannungsregler Typ 3217 14Rt sich als programmierte Spannungs-
bzw. Stromquelle benutzen. Die Programmierkoeffizienten betragen fiir die
Spannung ca. 1,7 kOhm/V und fiir Strom ca. 100 Ohm/A. Beim Programmie-
ren mit Spannungen entspricht die Ausgangsspannung genau der Programmier-
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spannung, der Programmierkoeffizient fir den Ausgangsstrom betragt
ca. 0,1 V/A. Beim Programmieren des Ausgangsstromes mit Programmierspan-
nung ist auf der Regelverstarkerplatte die Verbindung von 3/4 nach 17/18 zu
trennen. Geringe Abweichungen der Programmierkoeffizienten lassen sich mit
den Reglern W 18 und W 20 auf der Verstarkerplatte ausgleichen.

Zur Programmierung der Spannung sind die Verbindungen 4 — 5 und 6 — 7 auf
der Riickseite des Gerates zu trennen und an 4 und 7 die Programmierwider-
stande bzw. an 4 der Minuspol und an 7 der Pluspol der Programmierguelle
anzuschlieBen. Bei der Programmierung des Stromes wird 10 — 11 getrennt und
die Programmierwiderstande an 1 und 11 bzw. der Minuspol der Programmier-
spannungsquelle an 1 und der Pluspol an 11 angeschlossen. Die Leitungen zu
den Programmierbuchsen miissen abgeschirmt sein, damit sie keine Storspan-
nungen aufnehmen.

Es ist darauf zu achten, daf die Programmierbuchsen niemals offen bleiben, da
sonst der Verbraucher durch zu hohe Ausgangspannungen und das Stromver-
sorgungsgerat durch zu hohen Ausgangsstrom zerstort werden kénnen..

Reihenschaltung mehrerer Gerate

Bei der Reihenschaltung mehrerer Gle.ichSpannungsregIer Typ 3217 werden die
Ausgangsklemmen in Reihe geschaltet. Die eingestellten Ausgangsspannungen
der Gerate addieren sich.

Die Gleichspannungsregler Typ 3217 kdnnen auch so hintereinander geschaltet
werden, dall ein oder mehrere Gerdte von einem Gerat gesteuert werden.
(Schaltung Abb. 1, S. 6)

Uber die Gesamtspannung wird ein Spannungsteiler R 1, R 2 gelegt. Beim ge-
teuerten Gerat wird auf der Riickseite die Verbindung 7 — 8 getrennt und der
Punkt 8 an die Mitte des Teilers gelegt. Das Spannungsverhiltnis entspricht
dem Verhaltnis der Widerstinde R 1, R 2. Bei R 1=R 2 erhilt man zwei
gleichgrolle Spannungen, deren Mittelpunkt geerdet werden kann.



gesteuertes Gerat
S U P o . SR i g

Parallelschaltung mehrerer Gerite

Bei der einfachen Art der Parallelschaltung werden nur die Ausgangsklemmen
zweier Gerate parallel geschaltet. Dabei arbeitet ein Gerat als Strom- und das
andere als Spannungsstabilisator. Das Gerat mit der hoheren Spannung liefert
den eingestellten Maximalstrom, seine Spannung sinkt auf die des zweiten
Gerdtes ab. Das zweite Gerét liefert eine konstante Spannung und den Rest des
Stromes zum Gesamtstrom.

Es ist auch eine Art der Paralleischaltung mdglich, bei der beide Gerite der
gleichen Strom liefern. (Schaltung Abb. 2, S. 7)

Dabei vergleicht die Regelschaltung des gesteuerten Gerates die Spannungen an
den StrommeRwiderstanden und steuert das Stellglied so, daR die Differenz
Null wird. Dazu sind an der Riickseite des gesteuerten Gerites die Verbin-
dungen 2 — 3 und 7 — 8 zu trennen und der Punkt 3 mit 9 zu verbinden. Der
Punkt 8 wird mit 9 des Steuergerétes verbunden.
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gesteuertes Gerat

Bei der Parallelschaltung addiert sich der Widerstand der Verbindungsleitung
zwischen den beiden positiven Ausgangsklemmen zum StrommeRwiderstand
des gesteuerten Gerates. Wenn auf gleiche Aufteilung der Stréme Wert gelegt
wird, ist diese Verbindung mit groBem Querschnitt herzustellen. Die Strom-
begrenzungen der beiden Gerate sind so einzustellen, daR die Begrenzung des
Steuergerates fruher einsetzt als die des gesteuerten Gerates. Der Storstrom bei
Parallelschaltung und CC-Betrieb ist von der Polung der Netzstecker der beiden
Geréate abhangig. Bei zu hohem Storstrom ist ein Netzstecker umzustecken. Bei
Parallelschaltung der Gleichspannungsregler Typ 3217 ist zu beachten, daR
heide Geréte gleichzeitig ein- und ausgeschaltet werden, da sonst im ausgeschal-
teten Gerat der Widerstand, der im ausgeschalteten Zustand den Ladeelko ent-
ladt, Uberlastet wird. Es diirfen nur Gerate vom Typ 3217 miteinander parallel
geschaltet werden. Bei Parallelschaltung mit anderen Geraten oder Akkumula-
toren kann der Gleichspannunasrealer stark beschadigt werden.



Betriebsstorungen

Sicherung Si 1 spricht an
Gleichrichter Gr 1, Gr 2, Gr 3, Gr 4, Gr 5, Gr 6, Gr 7, Gr 8, Gr 9 Gr 10 oder
Gr 11 defekt, EIkoC1.C2,C 13,C 14 oder C 19 defekt *

Sicherung Si 2 oder Si 3 spricht an
Gleichrichter Gr 12 oder Gr 13 defekt Elko C 20 ... C 30 defekt, Thyristor V 1
oder V 2 defekt.

Keine Ausgangsspannung, kein Ausgangsstrom
Sicherung Si 1, Si 2 oder Si 3 defekt
Netzkabel unterbrochen

Fehler auf einer der Leiterplatten

Keine Ausgangsspannung, voller Ausgangsstrom
Diode D 15 defekt, Elko C.32 defekt

Ausgangsspannung zu hoch und nicht regelbar
Transistor T 1_, T2, T 11 oder T 12 defekt

Ausgangsspannung und Ausgangsstrom unstabil

Netzspannung auBerhalb des Regelbereiches,
Fehler auf einer der Leiterplatten

Technische Daten

Netzspannung 220 V10 % 50 Hz 3 %
max. 450 W
Ausgangsspannung 0,05..30V

(massefrei, stufenlos mit 10-Gang-
Potentiometer einstellbar)

Ausgangsstrom 0,05..10 A

(stufenlos einstellbar)

Stabilisierung Anderung der AusgangsgroRe
Netzspannungsanderungen £10 %

Konstantspannungsbetrieb (CV) <0,01 % +10 uV
Konstantstrombetrieb (CC) <0,05 % +500 pA
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Lastanderungen 100 %
Konstantspannungsbetrieb (CV)
Konstantstrombetrieb (CC)
Storspannung (CV-Betrieb)
Stérstrom (CC-Betrieb)
Regelzeit

(bei sprunghafter Lastinderung
um 100 %)

Temperaturkoeffizient der
Ausgangsspannung

Arbeitstemperaturbereich

Abmessungen (Nennwert) mm
Einschub

<5mV
<2mA

<5 mVgg
< 5 mAg
<100 uS
<2-10%/K

+5...+40 °C

480 x 200 x 300

Gehause 540 x 235 x 350
Masse ca. 29 kg
Kurz- Aus- Benennung Sachnummer Bemer-
bezeich- fiihrung kungen
nung 1 2
c 1 T 1 Elyt-Kondensator 220/40 TGL 7198
c 2 -1 1 Elyt-Kondensator 220/40 TGL 7198
c 3 1 -1 Polyester-Kondensator 100/10/630 TGL 200-8424
C 4 11 Kondensator SDUM-N 1500-100/10-400
TGL 24099
C 5 1 1 Folien-Kondensator SDVU 3312.4-7629.84
, 3312.01 Ag
C b6 11 Kondensator SDUM-Y-4,7/50-400
TGL 24099
G 7 1 1 Kondensator SDUM-Y-0,47/50-400
TGL 24099
¢ B 1 3 Folien-Kondensator ~ SDVU 3312.4-7629.84
3312.01 Ag
cC 9 1 1 Folien-Kondensator SDVU 3312.4-7629.84
3312.01 Ag
Cc10 11 Kondensator SDUM-Y-4,7/50-400
TGL 24099

Ausfiihrung 1 Typ 3217 Grundausfithrung
Ausfiihrung 2 Typ 32178 Sonderausfiihrung fiir Netzspannung 110 V/60 Hz



Kurz- Aus- Benennung Sachnummer Bemer-
bezeich- fiihrung kungen
nung 1 2
CcC 11 1 1 Kondensator SDUM-V-0,22/20-400
' TGL 24099
Cc12 11 Folien-Kondensator SDVU 3312.4-7629.84
3312.01 Ag
C13 11 Elyt-Kondensator 1000/25 TGL 7198
c14 1 1 Elyt-Kondensator 100/25 TGL 7198
Cc15 1 1 Elyt-Kondensator 100/25 TGL 7198
C 16 1 1 Lackfilm-Kondensator  2,2/63 TGL 10793
c17 1 1 Elyt-Kondensator 22/25 TGL 7198
c18 1 1 Funkentstor- D 0,1 +2x 2500/250/16 A
Kondensator Pr. KI.655 TGL 118408BlI. 2
c19 1 1 Elyt-Kondensator 100/80 TGL 7198
Cc 20 1 1 Eiyt-Kondensator 4700/63 TGL 5151
C21 11 Elyt-Kondensator 4700/63 TGL 5151
C 22 1 1 Elyt-Kondensator 4700/63 TGL 5151
C 23 1 1 Elyt-Kondensator 4700/63 TGL 5151
C24 1 1 Elyt-Kondensator 4700/63 TGL 5151
C 25 11 Elyt-Kondensator 4700/63 TGL 5151
C 26 1 1 Elyt-Kondensator 4700/63 TGL 5151
€ 27 11 Elyt-Kondensator 4700/63 TGL 51561
Cc 28 1 1 Elyt-Kondensator 4700/63 TGL 5151
C 29 1 1 Elyt-Kondensator 4700/63 TGL 5151
C 30 1 1 Elyt-Kondensator 4700/63 TGL 5151
C 31 11 Lackfilm-Kondensator 0,47/63 TGL 10793
C 32 1. 4 Elyt-Kondensator 470/40 TGL 7198
E33 1 1 Scheiben-Kondensator SDVO-Z-10/50-400
‘ TGL 24089
D 1 11 Z-Diode SZ 600/15
D 2 1 1 Z-Diode SZX 21/156
D 3 1 1 Si-Diode SAY 17 B
D 4 1 1 Si-Diode SAY 20 L2/13
D 5 11 Si-Diode SAY 20 L2/13
D 6 1 1 Si-Diode SAY 20L2/13
D 7 11 Si-Diode SAY 20 L2/13
D 8 11 Si-Diode SAY 20 L2/13
D 9 1 1 Si-Diode SAY 20 L2/13
D 10 11 Z-Diode 5ZX 21112
D11 1 Z-Diode SZX 21/12
D12 1 1 Si-Diode SAY 20 Bauform B
D 13 11 Z-Diode SZX 21/6,2
D14 39 Si-Diode SY 121/1
D 15 1 1 Si-Diode SY 170/1
GI1 1T - Einbau-Glimmlampe  E 30/20 15-11 TGL 11852

=

Ausfihrung 1 Typ 3217 Grundausfiihrung

Einbau-Glimmlampe

E 30/10 15-01 TGL 11852

Ausfiihrung 2 Typ 32178 Sonderausfiihrung fiir Netzspannung 110 V/60 Hz
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Kurz- Aus- Benennung Sachnummer
bezeich- fiihrung
nung 1 2
Gr 1 1 1 Si-Diode SY 360/1
Gr 2 1 1 Si-Diode SY 360/1
Gr 3 1 1 Si-Diode SY 360/1
Gr 4 1 1 Si-Diode SY 360/1
Gr 5 1 1 Si-Diode SY 360/1
Gr 6 1 1 Si-Diode SY 360/1
Gr 7 1 1 Si-Diode SY 360/1
Gr 8 1 1 Si-Diode SY 360/1
Gr 9 1 1 Si-Diode SY 360/1
Gr 10 11 Si-Diode SY 360/1
Gr 11 1 1 Si-Diode SY 360/2
Gr12 1 1 Si-Diode SY 170/1
Gr 13 1 1 Si-Diode SY 170/1
Ha 1 1 1 Buchsenleiste 228-3 TGL 29331/07-2
Hu 2 1 1 Federleiste Lz 4620-01 25 pol.
Hi 3 11 Federleiste Lz 4620-01 25 pol.
Hi 4 1 1 Buchsenleiste 228-6 TGL 29331/07-2
Hi 5 1 1 Buchsenleiste 228-6 TGL 29331/07-2
Hi 6 1 1 MeRk lemme A 25/01 TGL 0-43806 gr
Hi 7 1 1 MeRk lemme A 25/01 TGL 0-43806 gr
Hi 8 11 MeRBkiemme A 25/01 TGL 0-43806 gr
Hi 9 1 1 MeRk lemme A 25/01 TGL 0-43806 gr
Hii 10 1 1 MeRk lemme A 25/01 TGL 0-43806 gr
Hi 11 11 Steckbuchse 3717
Hi 12 1 1 Steckbuchse 3717
Hi 13 11 Steckbuchse 3717
Hi 14 1T 1 Steckbuchse 3717
Hi 15 11 Steckbuchse 3712
Hi 16 11 Steckbuchse 3711
Hi 17 11 Steckbuchse 3717
Hii 18 1 1 Steckbuchse 3717
Hi 19 1 1 Steckbuchse 3717
Hi 20 1 1 Steckbuchse 3717
Hi 21 1 1 Steckbuchse 3717
Hi 22 1 1 Steckbuchse 3717
Hu 23 1 1 Steckbuchse 3717
Hi 24 1 1 Steckbuchse 3717
Is 1 1. 4 Integr. Spannungs- MAA 723
regler
is 2 1 Operationsverstarker A 109D
Is 3 1 Operationsverstarker A 109D

Ausfilhrung 1 Typ 3217 Grundausfiihrung
Ausfithrung 2 Typ 32178 Sonderausfiihrung fiir Netzspannung 110 V/60 Hz



Kurz- Aus- Benennung Sachnummer Bemer-
bezeich- fithrung kungen
nung 1 2
Ms 1 1 1 Mikroamperemeter MP-2A 0 ... 100 uA, Nr. P-76-11
Skale siehe Z.-Nr. :
3203 Ms 1
Ms 2 1 1 Mikroamperemeter MP-2A 0 ... 100 uA, Nr. P-76-11
Skale siehe Z.-Nr.
3203 Ms 2
Rs 1 1 - Relais 2 RH 35 PI. Nr. 732731000
-1 Relais 2 RH 35 PI. Nr. 732732600 110V
S1 1 - Einbau-Kippschalter = 6A Kenn.-Nr. 21083.19
-1 Paketschalter Co 16-1/2 TGL 5330
Si 1 1 - G-Schmelzeinsatz TO1A TGL 041571
-1 G-Schmelzeinatz TO2A TGL 041571
Si 2 11 G-Schmelzeinsatz T4A TGL 041571
Si 3 11 G-Schmelzeinsatz T4A TGL 041571
Si 4- — 1 G-Schmelzeinsatz T4A TGL 0-41571
Si b -1 G-Schmelzeinsatz T4A TGL 0-41571
St 1 1 1 Kaltgeratestecker 83 E 22032.1 m. LotanschlufR
St 2 1 1 Steckerleiste 128-3 TGL 29331/07-1
St 3 11 Messerleiste Az 4620-02 25 pol.
St 4 1 1 Messerleiste Az 462002 25 pol.
St 5 1 1 Steckerleiste 128-6 TGL 29331/07-1
St 6 1 1 Steckerleiste 128-6 TGL 29331/07-1
St 7 1 1 Steckerteil 2/23 x 10 IPOO Best.-Nr.: 520
St 8 1 1 Steckerteil 2/23 x 10 IPOO Best.-Nr.: 520
St 9 1 1 Steckerteil 2/23 x 10 IPOQO Best.-Nr.: 520
St 10 1 1 Steckerteil 2/23 x 10 IPOO Best.-Nr.: 520
St 11 11 Steckerteil 2/23 x 10 IPOO Best.-Nr.: 520
St12 1 1 Steckerteil 2/23 x 10 IPOO Best.-Nr.: 520
T 1 1 1 Transistor SF126 D
T 2 1 1 Transistor KU 601
T 3 1 1 Transistor KF5178B
T 4 1 1 Transistor SF126 D
TS5 11 Transistor SC236D
T 6 11 Transistor SC 236D
T 7 1 1 Transistor SC236 D
T 8 1 1 Transistor SC236D
T 9 1 1 - Transistor SC 236D
T10 11 Transistor SC236 D
T11 11 Transistor KD 607
T12 1 1 Transistor KD 607

Ausfilhrung 1 Typ 3217 Grundausfiihrung
Ausfiihrung 2 Typ 32178 Sonderausfiihrung fiir Netzspannung 110 V/60 Hz
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Kurz- Aus- Benennung Sachnummer Bemer-
bezeich- fiihrung kungen
nung 1 2
Tr1 1 1 Transformator 3203.5.1 Bv
Tr 2 11 Transformator 3217.8.1 Bv
-1 Transformator 32178.8.1 Bv
Tr3 1 — Transformator 3217.8.1 Bv
- 1 Transformator 32178.8.1 Bv
V1 1 1 Thyristor T 25/200 Austausch-
typ
ST 121/2
V2 1 1 Thyristor T 25/200 Austausch-
typ
ST 121/2
w 1 1 - Schichtwiderstand 470 kOhm 10 % 25.311
TGL 8728
-1 Schichtwiderstand 220 kOhm 10 % 25.311
TGL 8728
w 2 1 1 Schichtwiderstand 330 0hm 10 % 25.412
TGL 8728 BI.
W 3 1 1 Schichtwiderstand 680 Ohm 10 % 25.311
TGL 8728 BI. 1 )
W 4 1 1 Schichtwiderstand 2,2 kOhm 5 % 250.311
TGL 8728 BI.
W b 1 1 Schichtwiderstand 47 Ohm 10 % 2560.311
TGL 8728 BI.
W 6 1 1 Dickschicht- 4,7kOhm 10 % 513.1313
Einstellregler TGL 27423
W 7 1 1 Schichtwiderstand 7,15 kOhm 2 % 250.311
TK 100 TGL 8728 BI.
W 8 1 1 Schichtwiderstand 360 Ohm 5 % 25.412
TGL 8728 BI.
W 9 1 1 Schichtwiderstand 24 kOhm 5 % 25.207
TGL 8728 BI.
W 10 1 1 Schichtwiderstand 3,9kOhm 5 % 25.207
TGL 8728 BI.
W 11 1 1 Schichtwiderstand 1 kOhm 10 % 25.207
‘ TGL 8728 Bl.
W12 1 1 Schichtwiderstand 1 kOhm 10 % 25.207
TGL 8728 Bl.
W13 1 1 Schichtwiderstand 100 Ohm 10 % 25.207
TGL 8728 Bl.
W 14 1 (% Schichtwiderstand 1,56 kOhm 5 % 25.207

TGL 8728 B..

Ausfilhrung 1 Typ 3217 Grundausfiihrung
Ausfiilhrung 2 Typ 32178 Sonderausfiihrung fiir Netzspannung 110 V/60 Hz
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Kurz- Aus- Benennung Sachnummer Bemer-
bezeich- fithrung kungen
nung 1 2
Wis . 1 1 Schichtwiderstand 100 Ohm 10 % 25.207
' TGL 8728 BI.
W 16 1 1 Schichtwiderstand 1 kOhm 10 % 25.207
_ TGL 8728 BI.
W17 1 1 Schichtwiderstand 16 kOhm 5 % 250.311
TK 100 TGL 8728 BI.
W 18 1 1 Dickschicht- 4,7k0Ohm 10 % 523.813
Einstellregler TGL 27423
W 19 1 1 Schichtwiderstand 6,8 kOhm 5 % 250.311
TK 100 TGL 8728 BI.
W 20 1 1 Schichtdrehwider- P 5kOhm 1-1-5654
stand TGL 11886
w 21 1 1 Schichtwiderstand 1 kOhm 10 % 25.207
TGL 8728 BlI.
W 22 1 1 Schichtwiderstand 1,5 kOhm 5% 25. 207
TGL 8728 Bl.
W 23 1 1 Schichtwiderstand 100 Ohm 10 % 25.207
TGL 8728 BI.
W 24 1 1 Schichtwiderstand 100 Ohm 10 % 25.207
TGL 8728 BI.
W 25 11 Schichtwiderstand 1 kOhm 10 % 25.207
TGL 8728 BI.
W 26 11 Schichtwiderstand 1 kOhm 10 % 25.207
TGL 8728 BI.
W 27 11 Schichtwiderstand 3.3kOhm5% 11.310
TK 200 TGL 14133
W 28 1 1 Schichtwiderstand 1kOhm5 % 11.511
TK 200 TGL 14133
W 29 11 Schichtwiderstand 10 0hm 10 % 11.511
TK 200 TGL 14133
W 30 1 1 Schichtwiderstand 180 Ohm 10 % 25.732
TGL 8728
w 31 11 Schichtwiderstand 180 Ohm 10 % 25.732
TGL 8728
W 32 1 1 Schichtwiderstand 560 Ohm 5% 11.310
TK 200 TGL 14133
W 33 1 1 Schichtwiderstand 560 Ohm 5 % 11.310
TK 200 TGL 14133
W 34 1 1 Schichtwiderstand 12kOhm 5% 11.310
TK 200 TGL 14133
W 35 1. @, Schichtwiderstand 1TkOhm5% 11.310
TK 200 TGL 14133
W 36 9 Schichtwiderstand 1kOhm5 % 11.511
TK 200 TGL 14133

Ausfiihrung 1 Typ 3217 Grundausfilhrung
Ausfiihrung 2 Typ 32178 Sonderausfiihrung fiir Netzspannung 110 V/60 Hz
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Kurz- Benennung Sachnummer
bezeich-
nung
W 37 Schichtwiderstand 100hm5 % 11.310
TK 200 TGL 14133
W 38 Schichtwiderstand 20 kOhm 5% 11.310
TK 200 TGL 14133
W 39 Schichtdrehwider- P 25 kOhm 1-1-766
stand ~ TGL 11886
W 40 Schichtwiderstand 1kOhm 5% 11.310
' TK 200 TGL 14133
W 41 Schichtwiderstand 450 0hm 2% 11.310
TK 200 TGL 14133
W 42 Schichtwiderstand 8,6 kOhm 2% 11.310
TK 200 TGL 14133
W 43 Schichtwiderstand 12 kOhm 5% 11.310
TK 200 TGL 14133
W 44 Schichtwiderstand 6,2kOhm 5% 11.310
TK 200 TGL 14133
W 45 Schichtwiderstand 6,2 kOhm 5% 11.310
TK 200 TGL 14133
W 46 Schichtwiderstand 6,2 kOhm5 % 11.310
TK 200 TGL 14133
W 47 Schichtwiderstand 10 kOhm 5 % 11.310
TK 200 TGL 14133
W 48 Schichtwiderstand 560 Ohm 5% 11.310
TK 200 " TGL 14133
W 49 Schichtwiderstand 5,1kOhm5% 11.310
TK 200 TGL 14133
W 50 Schichtdrehwider- P5kOhm 1-1-766
stand TGL 11886
W 51 Schichtwiderstand 1kOhm5 % 11.310
TK 200 TGL 14133
W 52 Drahtwiderstand 10 Ohm 10 % 22.1032
TGL 200-8041
W 53 Schichtwiderstand 6,8 kOhm 10 % 25.732
‘ TGL 8728
W 54 1 1 Drahtwiderstand 0,07 Ohm 1 mm ¢ Rheotan
auf 8 mm ¢ Dorn gewickelt
W 55 11 Drahtwiderstand 0,07 Ohm 1 mm ¢ Rheotan
auf 8 mm ¢ Dorn gewickelt
W 56 1 1 Schichtwiderstand 330hm5% 11.310
TGL 14133
W57 1 1 Schichtdrehwider- 1kOhm 1-20 F
stand 4-766 TGL 9100
W 58 1.1 Wendelpotiometer W 16.0 N-50/0,5/20

Ausfiihrung 1 Typ 3217 Grundausfiihrung
Ausfithrung 2 Typ 32178 Sonderausfiihrung fiir Netzspannung 110 V/60 Hz



Kurz- Aus- Benennung Sachnummer Bemer-
bezeich- fiihrung § kungen
nung 1 2

Wwh9 - 1 1 Schichtwiderstand 7,5 kOhm 5 % 250.207

TGL 8728
W 60 11 Schichtdrehwider- 1 kOhm 1-1-766
stand TGL 9103
W 61 1 1 Drahtwiderstand 0,1 Ohm dargestellt in

Zchng. Nr.: 3203.4-3
W 62 1 1 Schichtwiderstand 510 Ohm 5 % 250.207

TGL 8728
W 63 1 1 Schichtwiderstand 510 Ohm 5 % 250.207
TGL 8728
W 64 1 1 Schichtwiderstand 240 kOhm 5 % 250.207
- TGL 8728
W 65 1 1 Schichtdrehwider- 50 kCGhm 1-1:766
’ stand TGL 9103

Ausfilhrung 1 Typ 3217 Grundausfiihrung
Ausfithrung 2 Typ 32178 Sonderausfiihrung fir Netzspannung 110 V/60 Hz

16



RIS S

Wik T8 w46
— = w43 WL
W45 - E‘Jf c
& 2 7 wig
I at
C Di3
wag n W47 TS ;{IEWJS
¢ c16 W o
w50 = éac '-’yéS:}_
5
= i ﬁ.‘:’f
g vy (O
C77 -::-!‘-’f”
s c15 +p— -
o — G
wcn%g 1 w30 r
] s EL F
_l.
Clh — c13 + -
| 2 °’¢ [II]% "[h I:]to g
S| &T T8 ST TS
Lirindbbedrbebelebelnts
b St 4 2
[T |
Oberfiaohe

Zuldssige Abweichungen fir
MaBe ohne Tofefonmngabe

Malbzevg vnd' We-kidoft ;’Haﬁﬁ.’;ﬂ i ':b-w Fofb-eug-

1978| Tey Neme Benennung i MaBstab
t’(:‘h 0. f‘ Qéc*fc | lei ferplatl‘e 1:1
Sate |" j Bauelementekennzejchnung
Aus- | Nel Ta e Zeichaungs-Nr. VP
gate 7T " NMEB Statro 3217.2 Ba -
| I 124 Fursienwaide (Spree) "

Ersatr ftr




o

LLLLLLLLLLLL

: St
(RURRnnm.
Obertidohe

Nate thoe Tomransangope | s e Werkiett QNSRRI e

197_9[ Tag i Nome Benennung 5

Gz, [10.5 Gelak Lerterplatte

Gepr, z,:s:l ;

Stgopr : Bauelementekennzeichnung

o [re | Tes |MemeNJEES Statron) " 3217. 1 Ba -

[ ! 124 Flrstenwalde (Sp £
i l Ersatz #ir " .




G 144/80 — 2294



" agivenzE
14

_ - D —— f_._.i..-_.!..._ii.;
sl PRGGncG v
__ LIZe ol sa)BassBunuuDdsyNa, ” L —
= o =
= 2 150 + \h\L @
\.§§§ Ag LBLIZE [} " S
M Al r60iy gasdu mmm 1syf | senyz
A 2L YK i Q2125
Msl _”_ u
_ D) 0ZAVS %] L
mszo [H] s A O
mszao [=£] i y 5
> ﬂ%ﬂ ~40Z7]
i g B o 2
7 9€2 35 & £L09 av “
Y85 | e 002152l € L4
109 1M sy BL = oL ZE e
Q%L
2109€ £S5,
- . . L] [
6H-> e 1%
[ 617
r : 1 "
£
N m 3
g 7 E7m Z %—H[J]J
_ﬁm “ oy i = S :
59 e 5l _
Y 4s UI—IIFL.Im..IQ__.hdﬁII ___NWE xﬁ_E o oa !
noreft i HESRVIE PN A M b 5
SOl FAN IEM OEM 1109 £S <E
99M _ =LAl
| o + 1l LWU,___W
X e 5l 2| T 5 ammwm._w M [65™ 2
ey el 1| el 7% ||
ANz . i
! 2S G X WI%E %wﬁ
; N2 x75 S0 :
s Joris 12 L] [l || :
_ . PEM cmm: (75 i }
— S caileall
] - g : o i
U = _” ek .
| M Vi ln._h_ EX T b HOSEAS ¢ ﬂ_
> 204 ‘_! 0 _ - e [
_ _ e _
| w00 GEM —— !
| ; E.&z SIM ﬂ — e P e e
X hq — - ——— — e — . —— -
ol %@ | | Lo g
(=5 it mm TSR
_a t_ ¥ w DY AS- T@ -
€ Ca] /__ ) g T
“ SIM m:w, mﬁw I/09E4S | |
| o Y 0%
_ .V
| ool :
0 75, 7 aﬁh L 3 5 _
55 | s : € 0%/02Z
61009 7S 17 .
8% TJ am| Wwze °F _
s el e AN ] o P4 plegll B
= = gis T LT =
Y2 OH A OH = F A+ ZE |
s e 19 g




HEIM-ELECTRIC
EXPORT-IMPORT

VOLKSEIGENER AUSSENHANDELSBETRIEB DER
DEUTSCHEN DEMOKRATISCHEN REPUBLIK

DOR 1028 BERLIN ALEXANDERPLATZ
HAUS DER ELEKTROINDUSTRIE

welk SYGYROom

DDR : 124 FORSTENWALDE
EHRENFRIED-JOPP-STR. 59
"TEL.: 60 51 TELEX: 168641

SCHUTZGUTE
GUTACHTEN

Dieses Erzeugnis wurde entsprechend der TGL 14 283 Bl. 7 — die
Einhaltung der Schutzmalnahmen — konzipiert und mit dec
betrieblichen Schutzgitekommission abgestimmt. Die Schutzgute
ist nach ABAQO 3/1 gewahrleistet. Der Schutzgutenachweis und
das Schutzgitegutachten liegen im Betrieb vor.
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