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Verwendungszweck

Das Universal-Rohrenvoltmeter URV 2 (s. Bild 1) ist haupt-
sdchlich fiir Rundfunk- und Fernseh~Instandsetzungs-Werk-
stitten vorgesehen. Es eignet sich jedoch infolge seiner
guten lleBgenauigkeit allgemein auch zum lMessen und Priifen
elektronischer Gerdte in Laboratorien, Priiffeldern und
Fertigungestidtten der Niederfrequenz-, Rundfunk-, UK"-
und Fernsehtechnik.,

Mit dem URV 2 konnen folgende liessungen durchgefilhrt wer-
den:

a) Gleichspannungen
von 0,1 bis 1000 V in sieben Bereiche unterteilt

b) Wechselspannungen
von 0,1 bis 100 V bei Frequenzen 16 Hz...3 MHz bzw.
von 0,1 bis 300 V bei Frequenzen 50 kHz...300 MHz

c) Ohmsche Widerstidnde
von 1 Ohm bis 3000 LiOhm

Ferner ktnnen mit Zusatzgerdten (Zusatz bei Bedarf), die
auf Wunsch lieferbar sind, gemessen werden:

d) Gleichgpannungen von 10 V bis 30 kV
mit Hochspannungs-Tastkopf HTR 2, Neben der lMessung
von Hochspannungen kann der Tastkopf auch fiir hoch-
ohmige Messungen an niedrig belastbaren MeBobjekten
eingesetzt werden.

¢) Gleich~- und Wechselstrome
von 1/uA bis 1 A mit dem Gleich- und Wechselstrom-
MefRzusatz MUR 1.

In besonderen Fdllen konnen Messungen von Wechselspannun-—
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gen bis 1000 MHz mit dem filr das Millivoltmeter URV 3-2
vorgesehenen Durchgangskopf DKR 1 auch am URV 2 vorge-
nommen werden. Das zum DKR 1 gehGrende Kurvenblatt er-
moglicht die Anwendung des DKR 1 an jedem beliebigen

URV 2. Die Einsendung des URV 2 an das Werk zwecks Eich-
anpassung ist also nicht erforderlich. Zum wellenwider-
standsrichtigen AbschluBf des DKR 1 stehen zum gleichen
Zeitpunkt auch die entsprechenden AbschluBwiderstidnde
KAWS 1 bzw. KAWB 1 zur Verfligung.

Wirkungsweise (s.Ubersichtsschaltplan bzw. Stromlaufplan)

Das Universal-Rohrenvoltmeter URV 2 besteht aus einem
Gerdt filir Gleichspannungsmessungen (Einsatz mit Gehduse)
und den Zusdtzen fiir nieder- und hochfrequente Wechsel-
spanmungsmessungen:

NF-Tastkopf Ntk 1
HF-Tastkopf Htk 1 mit aufschraubbarem HF-Spannungs-
teiler Hspt 1.

Einsatz Es 1 (GleichspannungsmeBgerit)

Der Einsatz ist in folgende Baugruppen unterteilt, die
trotz gedringten Aufbaues gut zuginglich sind:

Anzeigeteil Azt 1
Impedanzwandler Iw 1
Netzteil Nt 1

Anzeigeteil Azt 1

Die zu messenden Gleichspannungen bis 1000 V werden
direkt an die Eingangsbuchse "V" gelegt. Wechselspannungen
dagegen werden, je nach ihrer Frequenz, in dem zugehdri-
gen Tastkopf, eventuell nach vorheriger Teilung gleich-
gerichtet, und erst dann der Buchse "V" zugefiihrt.

Die MeBspannung gelangt von der Buchse "V" an den hoch-
ohmigen Spannungsteiler, der von den Prdzisions-Schicht-



widerstdnden W 1 bis W 10 gebildet wird. Diese verleihen
der Teilung Genauigkeit und Konstanz und ermdglichen mit
einem Gesamtwiderstand von 12,2 MOhm praktisch leistungs-
lose Gleichspannungsmessungen., Die vom Spannungsteiler
entsprechend einem Vollausschlag von 1 V reduzierten
Spannungen steuern iiber den Impedanzwendler Iw 1 das An-
zeigeinstrument I 1, an dessen zw8lf Skalen die MeBwerte
ablesbar sind. Die Skslen werden beiderseits durch Gliih-
lampen S1 1a bis S1 10a und S1 1b bis S1 10b beleuchtet.
Die Beleuchtungseinrichtung ist so beschaffen, daB bei
allen MeBarten und Bereichen die entsprechenden Skalen auf-
leuchten. In den Schalterstellungen, bel denen keine Skale
aufleuchtet, ist kein MeBbereich vorhanden, und etwa an-
liegende MNeBspannungen sind vom Eingang zu trennen.

Widerstidnde werden in einer Spannungsteilerschaltung, die
aus einem umschaltbaren Normalwiderstand (W 1 bis W 10)

und dem unbekannten Widerstand Rx gebildet wird, mit Hilfe
einer im Gerdt erzeugten MeBgleichspannung gemessen. Die
MeBspannung betrdgt etwa 1 V filir den MeBbereich 1 Ohm bis
300 MOhm und etwa 10 V fiir den MeBbereich 100 big 3000 MOhm.

Die bei Spannungsmessungen an der Netzwechselspannung lie-
gende Zenerdiode (Gr 4 im Netzteil Nt 1) liefert eine prak-
tisch unabhingige Normalspannung, die zur Kontrolle der
Empfindlichkeit des URV 2 sowie zur Uberpriifung des Ntk 1
herangezogen wérden kann,

Mit dem MeBartenschalter S 1, welcher die drei Scheltbahnen
S 1I bis S ?TTT besitzt, ktnnen sechs verschiedene Stellun-
gen geschaltet werden.

Fiir Gleichspannungsmessungen wird durch die Schaltstellun-
gen "-" bzw, "+" das Anzeige-Instrument I 1 umgepolt. Durch
Anlegen einer Gleichspannung an das eine Gitter der Rdhre
ECC 85 (8., 2.1.2.) kann der Zeiger des Instrumentes I 1 in
der Schaltstellung "M" auf Mittelstellung gebracht werden.
Hierdurch ist bei Messungen an unterschiedlich gepolten



Glelichspannungen keine Umschaltung des Instrumentes wihrend
der Messung erforderlich. In Stellung "M' des MeBarten-
gchalters wird der Nullpunkt auf Skalenmitte verschoben,
und filir den Endausschlag nach links und rechts gilt der
helbe Wert des vom MeBbereichsaschalter S 2 eingestellten
Bereiches, z.B. in Schalterstellung "300 V" erstreckt sich
dann der MefBbereich von -150 bis +150 V.

Die Wechselspannungsbereiche, Schaltstellungen " ~ " (NF)
und " = " (HF) sind getrennt, weil die Empfindlichkeit
der Tastkopfe verschieden ist und jeweils andere Skalen-
lampen zu schalten sind.

Bei Widerstandsmessungen wird in der Schaltstellung " &2 "
eine niederohmige, mit Hilfe der Zenerdiode Gr 4 (im Netz-
teil Nt 1) gebildete Gleichspannung von ca. 1 V zwischen
SpannungsteilerfuBpunkt und Masse gelegt und gleichzeitig
die Buchse "V" zur Vermeidung von Fehlmessungen blockiert.

Der MeBbereichsschalter S 2 besitzt die vier Schaltbahnen
s o1 pis S 22V und die Lotstiftleiste S 2'. Er vereinigt
in seinen zwolf Schaltstellungen folgende Bereiche:

"Aus"-Stellung (Anzeigeinstrument I 1 ist mit Schaltbahn ITT
kurzgeschlossen. Dadurch wird bei Transport
des Gerdtes die Zeigerbewegung beddmpft, um
Beschddigungen durch zu groBen Zeigeraus-
schlag zu verhindern.

sieben Spennungsbereiche,

sieben Widerstandsbereiche,

einen Indikatorbereich "I.B." (Instrumenten-Vorwiderstédnde
mit mit Schaltbahn III zwecks Steigerung
der Empfindlichkeit kurzgeschlossen).

Die Scheltbahn III schaltet auBer den oben angegebenen Funk-
tionen den Widerstand W 2 mit W 5 parallel (8. 2.1.2.).

Mit der Scheltbahn IV werden in den Spannungsbereichen die
Widerstdnde W 1 bis W 10 als Spannungsteiler geschaltet
(Teilung der Eingangsspannung auf 1 V fiir Vollausschlag).
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In dern Viderstandsbereicten dienen sie als verdnderb-re
Vergleichewiderstinde.

~ie tchaltbehren I und II schalten in den jeweiligen .le?-

pereiciien die zugehirigen Lampen der Skalenbeleuchtuns,

mpederowandler Iw 1

~cg .egentlichste des Impedanzwandlers sind die beiden in
aroaenbosisschaltung arbeitenden Tricdensysteme I und II
< ndhre ECC 85 mit den Katodenwiderstinden W 8 und ¥ 9
(Jje 1C0 kOhm). Das zwischen beiden Ketoden lierende Irn-
strument I 1 zeigt die Differenz der beiden Anodenstrome
ar., lUiese Differenz entsteht durch die am Gitter der ak-
tiven Tricde II lieszende iieBspannung, Im Ruhezustand wer-

o,

den die zunichst ungleichen irodenstrtme durch einmelige
LBinstellung mit dem Schichtdrehviderstand Rw 4 auf zlei-
cie Grolle und damit der Ausschklag des Irstrumentes auf
IFull gebracht. Zur s»iteren Feinkorrektur der "0 V'-Stel-
lurg des Instrumentenzeigers wihrend des Betriebes dient
der Drehwiderstend Rw 1 (im Anzeigeteil Azt 1 enthalten).
Durch eiren entsprechend glinstig festselegten iArbeits-
ounit wird bel grofiem Einzergswiderstand und guter Skalen-
linearitit eire von Ketzspannungsschwankungen und Rthrer-~
alterung praktisch unabh®ngige Anzeige erzielt.

liit den Widerstédnden W 1 bis % 4 werden die Teilspannungen
fiir das passive Triodensystem sowie fir die Buchse "-10 V¥
zebildet,

Die Drebhwiderstiénde Kw 2, Rw 3 und Rw 5 dienen der Imnfind-
lichxeitseinstellung fiir die Gleich-, NF- bzw. I'F-Spannun-
gen. Diese Widerstidnde sind von auBlen nicht zuginglich.
Ihre Einstellung erfolgt in unserem Werk,

Bei Messungen im Indikatorbereich ("I.B.") steigt die
Empfirdlichkeit durch KurzschlieBen der Widerstinde ¥ 10
und Bw 5 um etwa den dreifachen Wert. In der Stellung "LM
(¥itte) des ileBartenschalters S 1 verringert sich gleich-
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zeitig durch Parallelschalten des Widerstardes ' 2 mit
% 5 die negative Vorspannung fiir des pes:ive Trioden-
system von -0,5 auf -0,17 V.,

Netztelil Rt 1

Die Stromversorgung des URV 2 ist so einfach wie mBglich
aufgebaut, Zwei zleiche Trimirwicklurcen 1/2 urnd 3/4 des
Lbertragers U 1 erm'slichen durch Reihen- cder Tarsllel-
scheltung die Verwendune des Gerites filr Ietzspanrurcer
von 220 V + 10 % oder 110 V + 1C % bel 48 big 6C Lz, Die
Umschaltung geschiceht durch entspreclende Lacc) ernver-
bindun~, Hierbel ist zu beachten, dall die Sicherunz i 2
der Fetzspannunz ancepalt werden muB. Fiir 220 V ist eine
Sicherung (Schmelzelinsatz) 0,16 A, fir 110 V eine Siche-
rung 0,25 A voreesehen, Das Geriit ist von Werk auf 220 V
eingestellt.,

Uer Netzschalter T 1 wird gemeinssm mit dem sieBbereichs-
gchalter S 2 betdtigt. Im eirgeschalteten Zustand leuch~-
tet die Betriebsanzeigelampe 51 11.

Die Sekundirseite des Ubertragers U 1 besitzt drei Vicklun-
gen, Die Spannung der Wicklung 5/6 wird mit der Gleich-
richterdicde Gr 1 gleichgerichtet, mit € 1, VW 1 und dem
Stabilisator G1 1 (StR 150/30) gesiebt und stabilisiert,
und ale Ahodenspannung mit 150 V zur Rthre ECC 85 gefiihrt.

Der SekundZrwicklung 8/9 wird eire Heizspannung von 6 V
fiir die Rohre ECC 85 entnommen.

Die dritte Sekundiirwicklung besitzt drei Anzapfungen. Die
Teilwicklung 11/12/13 mit den Gleichrichterdioden Gr 2 und
Gr 3 stellt eine Zweiweg~Gleichrichterschaltung dar, deren
Spannung iiber den Drehwiderstand Ew 1 zur Zenerdicde Gr 4
gegeben wird, an der die in Punkt 2,1.1. erwihnte Gleich-
spannung von ca, 1 V abf&dllt, Mit dem Drehwiderstand Rw 1
igt der Ruhestrom vom Werk aus auf 100 md eingestellt.

Aus der Teilwicklung 12/15 wird bei Spannungsmessuncen



2e20

= 10 =

Uber den Widerstand W 2 an der Zenerdiode Gr 4 gleichzeitisg
¢ire Gleich- und Vechsel-Eichspannung von jeweils ca, 2,5 V
entnommen., Die svennungen sind auf der linken unteren In-
ctrunenternseite ancegeben,

Die Teilwicklung 12/14 liefert eine ‘lechselspannung von ca,
5 V flir die 6-Volt-Glilhlempen S1 1 bis S1 10 der Skalenbe~
leuchtung und filir die Betriebsanzeigelampe 51 11, Die Be-
grenzung dieser Spannung auf ca. 5 V gewihrleistet eine
lingere Lebensdauer der Lamven.

Zubehodr
(NF-Tastkopf Ntk 2, HF-Tastkonf Ptk 1 und HF-Spannunss-
teiler Hspt 1)

Um niederfrequente bzw. hochfrequente echselspannuncen
nessen zu kOnrier, miissen diese gleichgerichtet verden, Die-
gein Zweck dienen die Tastkdpfe Ntk 1 und Ftk 1. 4ls Gleich-
richter werden Germaniumdioden verwendet., Die Gleichspnannurg
wird durck Spitzenspannunegsgleichrichtung der negativen
Eelbwelle in Parallelschsltung gewonnen, Die Skalen des
Rohrenvoltmeters sind in Effektivwerten filr sinusfdrmisen
Spannungsverlauf geeicht. Die zu messende Wechselspannung
gelangt iber einen Koppelkondensator (C 2 bzw. C 3) an die
Diode bzw. Diodengruppe (Gr 1), der als Uberlastungsschutz
ein Widerstand (% 2) in Serie geschaltet ist., Die gleichree-
richtete und durch ein RC-Glied (W 1, C 1) gesiebte Spannurg
wird dann lber das zugehtrige llefflkabel dem Rohrenvoltmeter
zugefiihrt,

Die Widerstdnde W 3 sorgen nach einer llessung sofort fiir die
Entladung der Koppelkondensatoren,

Der Eingangswiderstand der Tastkidpfe ist auf Grund des llel-
prinzips von der GroBe- der llefispannung abhiingig, und zwar
sind die Werte bei: Spannungen unter 1 V etwas geringer,
wihrend sie bei htheren Spannungen grtBer zls die angegebenen
sind. An den oberen Frequenzgrenzen der Tastkdpfe (bei NF etwa
oberhalb 1 MHz, bel HF etws oberhalb 150 MHz) tritt eine et-
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was starkere Temneraturabhingigkeit suf, Der TI-.crt ist
um ca. -(1 bis 2)%/10 grd grdBer.

Der FF-Spannungsteiler Hspt 1 (10:1) ist fir ilessuncen
von Wechselspannungen bis 300 V vorgesehen.

Der Teiler arbeitet rein kapazitiv.

Zucatz bei Bedarf

Hochspanrungstastkopf HTR 2

Des (lessen von holen Gleichspannuncen wird durch eiren
[Lochspennungstastkenf ermZglicht, dessen Yiderstand . 1
mit der Parallelschaltung sus dem VWiderstand % 2 und den
Lincengswiderstand des hibhrenvoltmeters einen Spanrunss-
teiler von 1C0 : 1 bildet.

Gleich- und VYWechselegtrom-liefzusatz TUR 1

Die Gleich- und Vecheelstrommessung erfolgt mit Hilfe des
StrommeBzusatzes durch Bestimmung des Spannungsabfelles,
den der zu messende Strom an dem definierten Widerstand
des lleBzusatzes hervorruft. Der StrommeRzusatz enthilt zu
diesem Zweck elf fiir die verechiedenen StrommeBbereiche
vorgesehene Schichtwiderstinde W 1 bis W 11, die durch den
Schalter S 1 umgeschaltet werden. Die Widerstinde sind so
dimensioniert, daB sich beim Kennstrom des jeweiligen
StrommelBbereiches ein Spannungsabfall von 1 V ergibt, ent-
sprechend Vollausschleg im emnfindlichsten Spannunssnef-
bereich des Rohrenvoltmeters., Der Spannungsabgriff erfolgt
derart, daB Schalter-Ubergangswiderstiinde ohne Einflufl

auf den WeBwert sind,

Aufbau

Das Universal-RShrenvoltmeter URV 2 ist in einem tragbaren
Gehduse untergebracht. S#@mtliche Bedienungselemente be-
finden sich auf der Frontplatte., Auf der Innenseite der
abnehmbaren Riickwand ist das gesamte Zubehdr angeordnet
(s, Bild 2):
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NF-Tastkopf - Ntk 1
HF-Tastkopf Htk 1
HF-Spannungsteiler Hspt 1
MeBkabel Le 1
Tastspitze 00.85260.1

Nach Abnehmen der Riickwand und Losen der vier Schrauben auf
der Riickseite kann der Einsatz aus dem Gehiuse herausge-
nommen werden, Die Netzteilplatte ist mit einem Durchbruch
versehen, durch den die Umschaltelemente fiir die Netzapan-
nung und die Sicherungen zugdnglich sind. Der Durchbruch
ist mit einem Deckel geschiitzt, -

NF- und HF-Tastkopfe sind in Metallhiilsen kleinstmdglichen
Durchmessers untergebracht. Das geringe Volumen und die
handliche Form der Tastkdpfe gestatten bequemes llessen auch
an schwerzugiinglichen Punkten unter Wahrung des Vorteiles
einer kleinen Eingangskapazitét.

Die Stecker der Tastkopfe und des HF-Spannungsteilers sind
abschraubbar und kdnnen durch die hakenftrmig ausgebildete
Tastspitze ersetzt werden, so daB sie am MeBpunkt eingehingt
werden konnen. Wit den zugehSrigen verschiebbaren Erdschel-
len lassen sich kiirzeste lMasseverbindungen herstellen,

Die Ein- und Ausginge der Tastkipfe wurden einer gebriuch-
lichen Steckerform (4/13) nachgebildet, um bequem und ohne
Zwischenstiicke an den hiufig vorkommenden 13-mm-Buchsen
Spannungen mesgen zu konnen, In Verbindung mit dem leBkabel
ist ein schnelles Auswechseln der Tastktpfe und damit ein
schneller Ubergang von einer MeBarbeit zur anderen mdglich.

Die Widerstidnde des Hochspannungstastkopfes HTR 2 gind in
einem zylindrischen Isolierstoffgehduse in der fiir Hoch-
spannungstastkdpfe iblichen Form untergebracht. Aus Sicher-
heitsgriinden sind die am Griffteil befindlichen Metallteile
mit der Masse verbunden. Der AnschluB an das Rohrenvoltmeter
erfolgt liber ein Koaxialkabel. Eine zus#dtzliche flexible
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Leitung am Hochspannungstastkopf dient als Masseleitung zum
MeBobjekt.

Der Gleich- und Wechselstrom-MeBzusatz MUR 1 ist in einem

flachen Metallgehduse untergebracht, das auf seiner Ober-

seite den Strom-MeBbereichsschalter und an zweil gegeniiber-
liegenden Seitenwidnden die AnschluBbuchsen trigt.
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0,1 bis 1000 V

1 3

I

1+

1 % vom Endausschlag

12,2 MOhm

wahlweise minus oder plus
an Masse

A

30 . U glVl; jedoch
300 V

88

A

ag

16 Hz,..,3 MHz

0,1 bis 100 V

13 33 10; 30; 100 V

Spitzenspannung, Skalen in
Effektivwerten fiir sinus-
formige MeBspannung geeicht

2,5 % vom MeBwert
1 % vom Endausschlag

I+ 1+

giehe Bild 7 {(Kurve 1)

bei 1 V
< 12 pF [[>200 kOhm
12 pF >100 kOhm

-

1

= 250V
Minuspol an Masse

103 303 100; 300; 1000 V

1,5 % vom MeBwert zusdtzlich

uberschligige Messungen kann als Fehler die Summe der fiir
betreffende MeBart angegebenen beiden %-Werte, bezogen auf

Ll Technische Kennwerte
T1e Gleichspannungsmessung
Tl o MeBbereich
unterteilt in Bereiche
(Skalenendwerte)
s Meﬁunsicherheit+)
1:3: Bingang
1e3.7. Widerstand
1342« Polaritdat
1.3.3. Zuldssige iiberlagerte
Wechselspannung
2 Wechselspannungsinessung
mit NF-Tastkopf Ntk 1
2ete Frequenzbereich
2 Lelitbereich
unterteilt in die Be-
reiche (Skalenendwerte)
o Angezeigte Spannung
2otk Eeﬁunsicherheit+)
2e4.1. Frequenzabhingigkeit
Zatie bingang
2.5e1« Scheinwiderstand
fir £ £ 1 MHz
fir £ > 1 MHz
2.5.2, Zulisgsige iiberlagerte
Gleichspannung
+) PFiir
die
den

Endausschlag, in Rechnung gestellt werden,



3.1.

3.2,

3-3.

3.4,

3.4.1.

3.5,

3541,

3.5.24

4.
4.1,

Wechselspannungsmessung

mit HF-Tastkopf Htk 1

Frequenzbereich

MeBbereich

unterteilt in die Be-

reiche (Skalenendwerte)

Angezeigte Spannung

Meﬁunsicherheit+)
Frequenzabhiangigkeit

Eingang

Schelnwiderstand
fiir £ £ 10 MHz
fiir £ > 10 MHz

1

Zuldssige iliberlagerte
Gleichspannung

Widerstandsmessung

MeBbereich

unterteilt in die Be-
reiche (Skalenmitten-
werte)

= 45 ~

50kHz bis 300MHz

1MHz bis 300MHz

0,1 bis 30V

13 3; 10; 30V

1 bis 300 V
mit HF-Span-
nungsteiler
10:1 (Hept 1)

103 30; 100; 300 V

Spitzenspannung, Skalen in Effektiv-
werten fiir ginusformige MeBspannung

geeicht

+ 2 % vom MeBwert

+ 1,5 % vom

giehe Bild 7
(Kurve 1)

bei 1 V
< 3 pF [[> 100 kOhm

« 3 pk:

tan & < 0,05

A

250 V
Minuspol an

10hm bis 300MChm

+ 5 % vom MeBwert
Endausschlag

gsiehe Bild 7
(Kurve 2)

—

<1 pFJ{>5 MOhm

-:1 pF;
tan o< 0,01

S 500V
Masse_

100MOhm bis 3000MChm

10; 100 Ohm
1; 10; 100 kOhm
1; 10 MOhm

+) PFiir iiberschligige Messungen kann als Fehler die Summe der fiir die
betreffende MeBart angegebenen beiden %-Werte, bezogen auf den
Endausschlag, in Rechnung gestellt werden.



4.3,

T3

MeBunsicherheit

bei < 10 Ohm

bei £ 10 Ohm bis 30MOhm

bei > 30 IOhm

MeBspannung

Netzspannungsabhingig-
keit (fir 10% Anderung

bezozen auf 220 V)

Temperaturabhingicgkeit

(fir 10 grd Anderung
bezogen zuf 20 °C)

bel Spennuncemessungen

n o _ "1

tel Widerstardsmessuncen

119 1"

KXonstanz der Eich-

- 16 -

5 % + 0,5 Ohm

5 %

(Skalenwert
+ 2) %

I+ 1+ 1+

<17V

ilinuspol an Maase

t(Ablesew.[MSE/
100

+10)%

< 10V
Pluspol an lasse

spannungen (obei klessungen

mit URV 2)

Einbrennzeit

Netzspannungsabhingi~keit

(fir 10 % inderung be-

zogen zuf 220 V)

Temperaturabhiinzigkeit

(fir 10 grd Egderung be-

zogen auf 20 “C)
bei Gleichepannung

beil Vechselspannung

+ 0,5 %

+ 1%

ohne Teiler mit Teiler
+ 2 % =

3 2 % ca, - 5%
uber 30 “C

-<4 %

< 100 LIOhm > 100 MOhm
+ 0,5 % + 2 %

ca. 1 Stunde

+ 0,8 %

+ (015 bis 1) %

+ 0,25 %



8.
8.1.

8.2,

Ba3,

8.4,

Allgemeines

Stromversorgung

Leistungsaufnahme

Dauerbetrieb

Klimatische Bedingungen

B.4.1. Betriebsbedingungen

8.4.2.

B4.5,

8.6.

8.7,

Transport- und Lagerungs-
bedingungen in Original-
verpaciung

max. Abmessungen

llasge

Das Gerdt ist schiittel-
fest aufgebaut

Bestiickung

LT -

Vechselstromnetz 48...60 I'z;
110/220 V + 10 %

ca, 16 VA

bis tdglich 12 Stunden in
Innenrsdumen

Klimaschutzart TA III
nach TGL 9200 Bl. 1
(Umgebunggtemneratur
+5¢e++40

Umgebungstemneratur:
-25. . l+55 OC

Hochstzulissiger Yasgerdampf-
druck:

35 Torr fiir die Dauer wvon
max. 271 Tagen

Breite: 188 mm

Hohes 248 mm
Tiefe: 182 mm
ca, 5 kg

1 ECC 85 TGL 9634

1 StR 150/30 TGL 11526

21 Glithlampen D 6 V 1,2 W
BA 7 s TGL 10833 Bl, 2

1 Schmelzeinsatz 0,16
C-TGL 0-41561
(0,25 A bei 110 V)

1 Siliziumgleichrichterdiode
SY 107 TGL 200-8394

2 Germaniumgleichrichterdioden
SY 107 TGL 200-8353

1 Silizium-Leistungszenerdiode
SZ 555 TGL 200-8128
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848414 Bestlickung fiir Zubehor

HF-Tastkopf Htk 1 1 Germaniumdiode
GA 107a nach 41-32.10109.1
NF-Tastkopf Ntk 1 4 Germaniumdiode

OA 705 TGL 8095
wahlweise GA 104

9. Zubehor a) NF-Tastkopf Ntk 1
- Erdungsschelle

b) HF-Tastkopf Htk 1
~ Erdungsklemme
- Tastgpitze 00,85260,1

c) HF-Spannungsteiler 10:1
Ii'spt 1

d) leBkabel Le 1

10. Zusatz bei Bedarf

1C. 1. Hochspannungstastkopf ¥Ta 2
(in Verbindung mit dem URV 2)

101315 GleichspannungsmefBbereich 10 V bis 30 kV

unterteilt in die Bereiche 100 V3 300 V3 1 kV; 3 kV;
10 kV; 30 kV
(abcelesene Yerte am
URV 2 x 100)

TG Tl MeBungicherheiten
101:2475 Grundmeﬁfehler+) + 15 % vom NeBwert
+ 1 % vom Endausschlag

10.1,2.,2. Netzspannungsabhingigkeit

(fir 10 % Anderung, be-

zogen auf 220 V) + 0,5 %
10.1.2.3. Temperaturabhdngigkeit

(fir 10 grd Agderung, be-

zogen auf 20 “C) ca. 4 %

+) siehe Anmerkung Seite 14



10.143.
10e143a1,

10.1-3.2.

1041433,

107144,
104145,
1084
10.17.7.

10.1.8,

1041.9.

10.2.

10.2.,17,

10.2.24

- 19 -

Eingang
Eingangswiderstand

Polaritit

Zulissige liberlegerte
wechselspannung

Dauerbetrieb
Klimatische Bedingunecen
Linge

Lasse

Der Lochspannunzstast-
topf ist schiittelfest
aufgebaut

Zubehor

Gleich- und Wechselstrom-
MeBzusatz LIUR 1

(in Verbindung mit dem
URV 2)

Gleich- und VWechselstrom-
lleBbereich

unterteilt in 11 Bereiche
(Skalenendwerte)

Spannungsabfall

1000 liChm + 15 %

wahlweise Iinus oder Plus
an lLiasse

Ugg ¥ 30,0, [V]

maxinalvwert 30000 V
(Summe aus Gleich- urd
Wechselspannungsspitze)

bis zu 12 Stunden tZglich
siehe unter Pkt. 8.4.
250 mm

Co,

ca., 0,4 kg

1 Tastspitze

1/uA bis 1000 md

10; 303 100; BOO/uA;
13 33 10; 303 100: 300;

1 V fiir Vollausschlag

1000 m



10.2.3.

10!2.4-
10-204l1l

10.2.4’.2.

10.2.4.3.

1024444,

T2l
10.2.5.1.

10,2464

1062676
10.2.8.

106209
10.2410,

— B ~

Stromart

lieBunsicherheit

Grundmefifehler

Frequenzaebhdngigkeit

uetzqnannunﬁsabh*nglc—
keit (fiir 10 ¢ % lLnderung
bezogen suf 220 V)

Temperaturabhén ickelt

(fir 10 grd nndérung,
bezogen suf 20

BFingang

Kapazitdt
Dauerbetrieb

Klimatische Bedingungen

max. Abmessungen

Das Gersdt ist schiittel-
fest sufgebaut

Gleichstrqm Wechselgtrom
wahlwelse 16 Hz bis 100 kHz
plus oder ("10,ul": bis 10 kHz)
minus zur ("BO/uA": bis 30 kHz)
Kagsge

2,5 % vom
ifeBwert
zussitzlich
1 % vom
Indaus~-
schlag

I+

t+

t+

+ 1,5 %

ca., 4C pF

yom ~..edwert
zugiitzlich

+ 1 % vom Bndens-
schlag

-0 bis B/uA

5 %

1+

+ 2 %

an den Frequenzbe-
reichsgrenzen bis
+ 10 %

15 %

+ 3%
"10,us’: bis -10 %

n 30/11;1*11: i_ 5 %

tdglich bis zu 12 Stunden
in Innenrdumen

siehe unter Pkt.

Breite:

'804-.

115 mm

HOhe: 85 mm

Tiefe:

- cas 0,5 kg

120 mm



I1I.

Te1s
1.1.1.

Te1.2.
141430
Teled,
Te1650
1.2.

1.3,
1.4,
15

2.
2.1,

2.‘2.

Bedienungsanweisung

(hierzu siehe 5ild 1 bis 6)

Vorbereiten

Anmerkung: Die im folgenden Text in Klammern ( ) gesetz-
ten Zahlen beziehen sich suf die Positio-
nierung der Bilder 1 bis 6.

Das Gerdt ist fiir den AnschluB an die Netzspannungen von
220 V und 110 V, 48 bis 60 Hz vorgesehéﬁ. Es wird vom Werk
auf 220 V eingestellt; der Netzeingang ist mit einer
Sicherung (29) von 0,16 A, mitteltrdge, abgesichert.

Einstellung bei vorhandener Netzspannung von 110 V,

Riickwand (20) abnehmen (Rastfeder (23) durch Druck von un-
ten zuerste losen),

Deckel von der Netzteilplatte (26) nach Losen der Schrau-
be (26a) abnehmen,

Die 220-V-Verbindung (28) l1losen und mit den beiden Metall-
stegen die 110-V-Anschliisse verbinden.

Flir 110 V entsprechende Sicherung (29) 0,25 4, mittel-
trdge, einsetzen, >
Netzteilplatte mit Deckel verschlieBen und durch Bdhraube
(268) sichern, dann Riickwand wieder aufsetzen.

Zeiger des Instrumentes mit Korrekturschraube (8) auf "O"
stellen (mechan., Nullpunkt).

MeBartenschalter (12) auf "+" stellen.
lleBbereichaschalter (3) guf "Aus" stellen.

Rohrenvoltmeter iiber AnschluBkabel (24) mit dem Wechsel-
stromnetz verbinden (Schukostecker!).

Inbetriebgetzen

MeBbereicheschalter (3) auf "1000 V" stellen,
Betriebsanzeigelampe (2) am Gerdt leuchtet auf.

Nach etwa 5 Minuten das Instrument mit Regler "O V" (10)
elektrisch auf "O" stellen.,
URV 2 ist betriebsbereit,
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23 Messen (URV 2 mit Zubehor)
Pos, MeBgroBe| Schal- [Schal- AnschluB Bemerkungen
ter S1 [ter S2
in in
Stellg.Stellg. |liber | mit an
2.3.1. | Gleich~ o 1000 V MeBkabelf "V"
_j Spannung . oder oder |Vorsicht!
2.3.2. |2 1000 V| + - Labor- |"V" |[Spannung beach-
schniiren“ und ten.
2.3.3. [Z 4500 V| M 1V "L lmoy" kontrollie—
ren
(ohne MeBspannung)
2.3.4, | Wechsel- 100 V |+) Masseverbindung
spannung . . Ntk 1 moglichst an
16 Hze.o| ~ § e wyn  |Tastkopfschelle
3 MHz y kabel
S 100 Vv 1V
2e3e5s | Wechsel- 30 V |+) Masseverbindung
spannung . Htk 1 an Tastkopf-
50 kHz., . . schelle, még-
300 MHz : lichst kurz
S9%W MeB-
e ) kabel | V.
2.3.6., | Wechsel~ é +) angezeigter
spannung . Hspt1 Wert x 10
1 MHz... . und
300 MHz . Htk 1
S 300V 1V
2e3¢7. {Kleine - I.B. +) MeBkabel] "V* "OV" kontrollie-
Span- M direkt oder oder (oh.nerh?lgﬂspanmng);
nungen + oder |Labor- ["V"'und |nur fir relative
unter £t Ntk 1 |schniiren " | " |Messungen; Skale
ca. o oder in 100 % geteilt
0,4 V Htk 1 bzw. beil "M"
+ 50 %
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Pos. MeBgroBe|Schal- [Schal- AnschluB Bemerkungen
ter S1 [texr S2
in in
Stellg4Stellg. |Uber | mit an
2.3.8, | Wider- x 108 Labor- J:'-Q"u_ud Buchse "V" muB
atande %) . schniiren" L " frel sein. In
1 Ohm,.. . oder Betriebsart "+"
300 MOhm x 10MS2 direkt ist "OV" zu kon-
trollieren.
" ool yor der
Messung im be-
treffenden Chm-
Berzich einstel-
len.
2.3.9. |Wider- Labor- ['-10 V| unbekannter
sténde - 1V schniiren und Widerstand muB
100 MObm Py erdfrei sein.
e ¢+ 3000 MeBwert auf der
MOhm untersten Skale
ablesen.

+) Fabr.-Nr. muB mit der des Réhrenvoltmeters iUbereinstimmen.



2.4.

2.4.10

2ed .2,

245

g7

Kontrolle der Empfindlichkeit des URV 2

Es empfiehlt sich, die Kontrolle nach mindestens ein-
stiindiger Einbrennzeit und damit grdBter Konstanz der

Eichspannung vorzunehmen,
lleBartenschalter (12):
Bereich:

Verbindung:

Sollwert:

oventuelle Korrektur:

g
"3 yn

Eingangsbuchse "V" (11) iiber
MeBkabel (22) mit Buchse
" "

Ugich (4).

siehe linke untere
Instrumentenseite.

it Drehwiderstand Rw 5 (im
Geriteteil Iw 1), zuginglich
nach Herausnehmen deg Ein-
satzes aus dem Geh3iuse. (Hier-
zu Riickwand (20) abnehmen und
vier Schrauben (25) auf der
Riickseite 18sen).

Falle die Emnfindlichkeit des URV 2 mit dem Drehwider-
stand Rw 5 nicht mehr eingestellt werden kann, muB die
Rohre ECC 85 ausgewechselt und der Nullpunkt wie folgt

rieu eingestellt werden:

a) Regler "G V" (10) in iittelstellung.

b) Mit Drehwiderstand Rw 4 (im Gerdteteil Tw 1) Zeiger

deg Instrumentes auf "OY

¢c) Rw 4 mit Lack sichern.

einstellen,

d) Korrektur mit Rw 5 vornehmen (siehe 2.4.1.).

Uberpriifung der Tastkopfdioden

Bei Verdacht auf Diodendefekt, z.B. nach tverlastung in-
folge zu hoher Me@ispannung, kitnnen die Tastkopfe auf
folgende Art Uberpriift werden, zweckmifigerweise erst
nach vorangegangener Kontrolle der Empfindlichkeit ge-

mif3 Punkt 2.4.
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MeBartenschalter (12): W
Bereich: 3oy
Verbindung: Buchse "Up, " (4) tber

Tastkopf Itk 1 (17) mit
..eBkabel (22) an Buclse
nyn (-}1)

Sollwert: siehe linke untere
Ingtrumentenseite.

Bel grtBerer Abweichung vom
Sollwert sind die Diocder zus-
zuwechseln., Lrsatzquartette
kKonnen vom ¥erk mit dem Hin-
weis “"Fiir Ntk 1 (UBRY 2)
Fabl".—IJI’. .aoca-..-t.." be—
zomen werden,
Zur Beachtung:
Beim Einliten ist die Lotwirme mit Hilfe einer Zanze von
den Dioden fernzuhalten (Zanre zwiscken TStstelle und
Diode). .iuBerdem I.8tkolben erden! Lach den Auswechseln
iet zur Kontrolle die obice Lessung zu wiederholen., ilit
dem Urehwiderstand Rw 2 (im Geriiteteil Iw 1 enthslten)
kenn der Ausschlag, wenn notwendlig, auf den oben cenann-
ten bzw. auf den in der linken unteren Instrumentenseite

angegebenen Sollwert nachoestellt werden.

2.5.2., HF-Tastkopf Htk 1 (16)

Mit dem NP-Tastkopf Ntk 1 (17) wird eine sinusfbrmige
Spannung zwischen 1 und 10 Volt (mbglichst 3 V) bei einer
Frequenz zwischen 100 kHz und 1 MHz gemaf3 Punkt 2.3.4, ge-
messen. Die gleiche Spannung, wihrend dieser Zeit konstant
gehalten, wird dann nach Punkt Ee3uBe Ll deon HF-Tastkopf
(16) gemessen. Stimmen die beiden Werte nicht {iberein, so
igt die Diode suszuwechseln.

Eine Ersatzdiode kann vom Werk bezogen werden, Hier-
bel ist auBer dem Hinweis "fiir Htk 1 (URV 2) Fabr.-
Nr. «....00.." auch die Skalennummer des Anzeige-
Instrumentes (unten rechts) mit anzugeben.
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Zur Beachtung:
Beim Einloten der Ersatzdiode ist zu verfalren wie
in Punkt 2.5.1.

Nach dem Auswechseln erfolgt zur kontrolle die Wie-
derholung der vorstehenden Messung. Mit dem Dreh-
widerstand Rw 3 (im Iw 1 des URV 2) kann der Aus-
schlag, wenn notwendig, korrigiert werden,

Selbstverstdndlich ist auch unser Kundendienst bereit,
das Auswechseln der Dioden durchzufiihren., In diesem Falle
sind das URV 2 und der entsprechende Tastkopf zusammen
einzusenden.

34 Anwendungsbeispiele mit dem Zubehir

Aus der Fiille der Anwendungsmdglichkeiten flir das Uni-
versal-Rhrenvoltmeter URV 2 werden nachstehende Beil-
spiele angefilihrt.

o Messungen mit dem HF-Spannungsteiler Hspt 1 (siehe 2.3.6.)

Durch Anwendung des HF-Spannungsteilers (13), der auf den
HF-Tastkopf (16) aufgeschraubt wird, konnen Spannungen
bis 300 V gemessen werden., Die geringe Eingangskapazitit
des HF-Spannungsteilers ist bei Messungen an Schwing-
kreisen von grofBler Bedeutung.

3e1¢1, Absolutmessungen (siehe Bild 3)

Zu Absolutmessungen wird der HF-Tastkopf (16) mit HF-
Spannungsteiler (13) und vorgeschobener Hiilse (21) so an
den MeBpunkt gebracht, daB Metallteile, Bauelemente und
Leitungen in der Umgebung des Teilers den geringsten
EinfluB auf die Teilerkapazitdt ausiiben komnen. Das er-
" mittelt man am besten, indem der Tastkopf solange hin-
und herbewegt wird, bis sich am Instrument des URV 2
der geringste Ausschleg ergibt, den man als den glinstig-
sten und genauesten Wert ansehen kann. Zu beachten ist,
da3 die Erd- bzw. Masseverbindung so kurz wie moglich
gehalten wird.
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Durch das Vorschalten des HF-Spannungsteilers tritt eine

Teilung 10:1 ein, d.h., bei 10 V MeBspannung ergibt sich
im 1-V-Bereich Vollausschlag,

Relativmessungen (siehe Bild 4)

Fir Messungen, bei denen die AbsolutgrtBe nicht interes-
siert, kann die Eingangskapazitédt durch Zuriickschieben
der Hiilse (21) des HF-Spannungsteilers (13) auf etwa

0,6 pF verringert werden, Dabei erfolgt eine Erhthung
der Empfindlichkeit um etwa 50 %. Durch gleichzeitige
Wahl des Bereiches "IB" (siehe 2.,3.7.) wird die Empfind-
lichkeit weiter erhtht, so daB sich bei einer Spannung
von etwa 2,5 bis 3 V Vollausschlag einstellt.

Bei hoheren Frequenzen ist eine Erd- bzw, Nasseverbin-

dung nicht erforderlich, da sie bereits durch die Raum-
kepazitét (30) zwischen Tastkopf und Masse hergestellt

wird.

Messungen mit beiderseitigem Zeigerausschlag (siehe 2.3.3.)

In Stellung "M" (Mitte) des MeBartenschalters (12) kibnnen
sowohl positive als auch negative Spannungen auf einer
Skale ohne Umschaltung abgelesen werden. Das ist z.B.
beim Abgleich wvon FM-Gleichrichtern von Nutzen, wie fol-

gendes Beispiel einer Messung an einem symmetrischen
Ratiodetektor beweist (siehe Bild 5):

Zwischenfregquenz (meist 10,7 MHz) dem Gitter der letzten
ZF-Rohre zufiihren.,

Zuerst Spannung zwischen Masse und Punkt I messen und
mit Primdrkreis des Filters auf Maximum einstellen,

Dann Spannung zwischen Masse und Punkt II messen, wobei
die Frequenz symmetrisch zur Zwischenfrequenz verstimmt
wird. Es miissen sich jeweils gleichgroBe positive oder
negative Ausschldge am Instrument ergeben,

Diese Messungen sind symmetrisch iiber den gesamten Be-
reich des Frequenzhubes vorzunehmen. Sie werden durch
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4ol

4o1.1,

4ele3.
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die Nullstellung des Zeigers in der Skalenmitte wesent-
lich erleichtert.

Messen mit dem Hochspannungstastkopf HTR 2
(Zusatz bei Bedarf)

Vorbereiten

URV 2 in Betrieb setzen., Es ist darauf zu achten, daB der
NetzanschluB iiber Schukostecker - Schukosteckdose erfolgt,

Koaxialstecker des Hochspannungstastkopfes HTR 2 in die
Eingangsbuchse ("V") des Rohrenvoltmeters stecken,

Masselelitung des Hochspannungstastkopfes mit der NMasse
des MeBobjektes verbinden,

Zur besonderen Beachtung:
Um die messende Person nicht zu gefihrden, darf

sich die Masseleitung wEhrend der Messung nicht
vom MeBobjekt losent

MeBbereichsschalter (3) des RBhrenvoltmeters auf Bereiéh
"300 V" schalten (entsprechend 30 kV Vollausschlag). MeB-
artenschalter (12) auf "+" bzw. auf "-" schalten,

Messen

Tastkopf HTR 2 mit Tastspitze (14) an die zu messende
Spannung legen,

MeBbereichsschalter (3) des Réhrenvoltmeters auf einen
Bereich schalten, bei dem sich an der Skale ein gut ab-
lesbarer Zeigerausschlag ergibt.

Abgelesenen Spannungswert mit dem Faktor 100 multipli-
Zzieren,

Anwendungsbeispiele
Messung der Hochspannung an einem Fernsehgerdt

Bei ausgeschaltetem Fernsehgerit wird der Sprihschutz (31)



4‘3.2.

5.1,

> 1 I
Hele20
54133

o BE

der Anodenspannungsleitung (32) an der Bildrdhre umge-
krempelt bzw. zurilickgezogen, damit der Haken der Tast-
spitze (14) bequem eingehingt werden kann.

Die Messung erfolgt dann unter den in dcr Bedienungsan-
veisung genannten Bedingungen., Als lieffbereich wihlt man
zweckmiflig zunichst den 300-V-Bereich am Universal-
Rohrenvoltmeter URV 2, da die Hochspannung eines I'ern-
sehgerites in der GroBenordnung 5 kV bis 20 kV liezt
(siehe Bild 6).

Messung von Gleichspannungen an niedrig belastbaren ilefi-
objekten

Liegt der Innenwiderstand der Gleichstromquelle in der
GroBenordnung des Eingangswiderstandes des RShrenvolt-
meters URV 2, so sind bei der Messung ohne Hochspannungs-
tastkopf erhebliche lMelfehler zu erwarten.

Bei Benutzung des Tastkopfes HTR 2 werden diese Fehler
auf Grund des etwa 100 mal groBeren Lingengswiderstandes
betrdchtlich reduziert. Der Fochspannungstastkopf er-
mbglicht also eine fast statische llessung.

Messen mit dem Gleich-~ und Wechselstrom-Iefzusatz IUR 1
(Zusatz bei Bedarf)

Bei der Messung von Mischstromen ist zu beachten, daB
durch diese die zuldssige Belastung der NeBwiderstinde
nicht iiberschritten wird.

Vorbereiten
URV 2 in Betrieb setzen.
MeBbereichsschalter (3) am URV 2 auf "1 V" schalten,

URV 2 Buchse (11) mit MUR 1 Buchse 3 ("zum URV") ver-

binden:

a) bei Gleichstrommessung mit dem MeBkabel (22) ent-
gprechend Punkt 2.3.1. bis 2.3.3.

b) bei Wechselstrommessung mit dem MeBkabel (22) und
dem NF-Tastkopf (17) entsprechend Punkt 2.3.4.



5e24
5.2-1.

5.2-2.

5-2-3.

w BI

Kegsen
Strommefbereichsschalter am UR 1 auf "1000 mA"

Buchsen Bu 1 und Bu 2 ("Eingang") in den Stromkreis
schglten.

Strommefbereichsschalter am MUR 1 auf den Bereich schel-
ten, der den grisBten Ausschlag am Instrument des URV 2
ergibt,

Den lieBwert erhilt man dann aus dem Ablesewert der be-
leuchteten 1-V-Skale am URV 2, multipliziert mit dem
Nennstrom des eingeschalteten StrommeBSbereiches am

IUR 1 (bei Gleichstrommessung ist infolge der 10er
Skalenteilung mit 1/10 Nennstrom zu multiplizieren),



Schaltteillisten

Es 1 Einsatz

Iw 1 Impedanzwandler

W 1 Schichtwiderstand

W 2 Schichtwiderstand

W 3 Schichtwiderstand

W 4 Schichtwiderstand

W 5 schichtwiderstand
Schichtwiderstand

W 6 Schichtwiderstand

w7 Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

W 8 Schichtwiderstand

W 9 Schichtwiderstand

W 10 Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

W 13 Schichtwiderstand

W 14 Schichtwiderstand

Rw 2 Schichtdreh-
widerstand

Rw 3 Schichtdreh-
widerstand

Rw 4 Schichtdreh-
widerstand

96.97241,.1
96.38035.1
100 kOhm 1 % 68.626

TGL 12402

5 kOhm 1 % 68,615
TGL 12402

95 kOhm 1 % 68.615
TGL 12402

40 kOhm 1 % 68.626
TGL 12402

2,7 ¥XOhm 5 % 68.615
TGL 4616

5,1 kOhm 5 % 68.615
TGL 4616

1 MOhm 10 % 68,615
TGL 4616

7,5 kOhm 5 % 68.615
TGL 4616

5,1 kOhm 5 % 68.615
TGL 4616

100 kOhm 2 % 68.615
TGL 4616

100 kOhm 2 % 68,615
TGL 4616

10 kOhm 1 % 68.615
TGL 12402

7 kOhm 1 % 68.615
TGL 12402

TGL 12402

2,5 kOhm 1 % 68.615
TGL 12402

5 kOhm 1-12 D 2-665
TGL 9100

5 kOhm 1-12 D 2-665
TGL 9100

50 kOhm 1-2 D 2-665
TGL 9100

1) Fertigungstechnische Abweichung

wenn J 1
Ri = 1300 Ohm
1)wenn J 1

Ri = 4 kOhm
wenn J 1
Ri = 1300 Ohm
1)wenn J 1

Ri = 4 kOhm
wenn J 1
Ri = 1300 Ohm

1)wenn J 1
Ri = 4 kOhm



1.2,

i T

Rw 5 Schichtdreh-
widerstand

Rw 6 Schichtdreh-
widerstand

C 1 Papierkondensator

Ro 1 Empféangerrthre

Azt 1 Anzeigeteil

W1 Schichtwiderstand

W 2 Schichtwiderstand

W3 Schichtwiderstand

W4 Schichtwiderstand

W 5 Schichtwiderstand

w6 Schichtwiderstand

W Schichtwiderstand

i 8 Schichtwiderstand

W 9 Schichtwiderstand

W 10a Schichtwiderstand

¥ 10b Schichtwiderstand

% 10c Schichtwiderstand

Rw 1 Schichtdrenh- .
widerstand

Rw 2 Schichtdreh-
widerstand

J 1 [feBinstrument

Sl a

bis Glithlampe
51 10a

5 kOhm 1-12 D 2-665

TGL 9100

5 kOhm 1-12 D 2-665
61 9100
0,047/160-445

TGL 9291

ECC 85 TGL 9634

96.04047.1

11,7 Ohm 0,5 % €8.615
TGL 12402

110 Chm 0,5-% 68.615
TGL 12402

1,1 kOhm 0,5 % 6B.615
TGL 12402

11 kOhm 0,5 % 68.615
TGL 12402

30 kOhm 0,5 % 68.615
TGL 12402

80 kChm 0,5 % 68.615
TGL 12402

300 kOhm 0,5 % 68,615
TGL 12402

800 k0Ohm 0,5 % 68.626
TGL 12402

3 MOhm 1 % 250.518

TGL 8728

3 MOhm 1 % 250.518

TGL 8728

3 MOhm 1 % 68,626

TGL 12402

2 MOhm 1 % 68,626

TGL 12402

25 kOhm 1-20 A 2-665 )
TGL 9100 ;mit Fett
5 kOhm 1-20 A 2-665 )v 232
TGL 9100 )
00.61200.1 nach Lv
D6V 1,2 W-BA Ts )

)ab Fab,-Nr,

TGL 10833 Bl. 2 )10.0001

m. vernickeltenm Sockel



1.3

S1 1b

bis Glihlampe

S1 10b

51 17 Glihlempe

o> 1 -leBartenschalter
Drehschalter

S5 2 elbereichaschalter

T 9 Einbautaste

Bu 1 ) "

Bu 3 ) Buchsenplatte

iu 4 elllklemue

Bu 5 ilelfklenne

3u 6 FF-Buchse

1 Netzteil

Vi 1 Schichtwiderstand

W 2 Schichtwiderstand

W3 Schichtwiderstand

kw 1 Dreht-Dreh-
widerstand

C 1 Elyt-Kondensator

Cc 2 Elyt-Kondensator

Gr 1 Siliziumgleich-
richterdiode

Gr 2 Germeniumgleich-
richterdiode

Gr 3 Germaniumgleich-
richterdiode

Gr 4 Silizium-Leistungs-

zenerdiode

- 33 -

D6V 1,2 W-BA Ts

TGL 10833 Rl, 2

m. vernickeltem Sockel
D6V 1,2 V-BA Te

TGT 1033 ”’i, 2

me, verrickeltbem Cockel

)

)

gah Fab.-lir,.
)10.0001

)

)

00.8483¢&.1

2EAL-2/2x1CA4=-2/T-17/ Febars

12/ 46x%20 Lugpgarrsteil
Betitigungsmoment 4 fir & 1
Fertigungsprogremm 2

OK :

00.84845, 1
B 2 TGL 11418 Sw/ig

00.8485%.1

Bl 884653, 1
Bl.e4u53: 0 .. -

+ C 13 IF 21825 nachgeaxrb,

nach
":\-'O . 55?(.-"2 - 1

9€.80592, 1
3,9 kChm 5 % 75.1046
D-TGL 4618

1 kOhm 5 % 75.1046
D-TGL 4618

200 Ohm 5 % 25.518
TGL 8728

50 Ohm 7 1
TGL 200-8076

10/350 TGL 7199 is
100/15/18

TGL 7198 (is)

SY 107 TGI 200-8394
GY 110 TGL 200-8353
GY 110 TGL 200-8353

SZ 555 TGL 200-8128.



2,
2.1.

2.2,

2.3'

2.4-

. -

45,02050.7

45.12036,2

StR 150/30
TGL 11526

0,16 C-TGL 0-41571
0,25 C-TGL 0-41571

00.84822.1

00.84801.,1

96,.88027.1
2 MOhm 5 % 65,413
TGL 4616

1 MOhm 5 % 65,413
TGL 4616

2,7 kOhm 10 % 65,409
TGL 4616

1 1iOhm 10 % 65,413
TGL 4616

E 5/3300/160
TGL 5345

¥ 750-€/10-500
IGL 5347

E 5-330-5C0
TGL 5347

GA 107=

96.74085.1

96,88028, 1

U1 Transformator
Ubertrager

Gl 1 Stabilisatorrchre

si 2 G-Schmelzeinsatz
G-Schmelzeinsatz

Le 1 AnschluBikabel,
vollst.

Zubehor

Le 1 lefkabel

Etk 1 HF-Tastkopf

¥ 1a Schichtwiderstand

¥ 1b Schichtwiderstand

W o2 Schichtwiderstand

L Schichtwiderstand

C 1 Rohrkondensator

Cc 2 Schelbenkondensator

C3 Scheibenkondensator

Gr 1 Germaniumdiode

Bu 1 Buchse

St 1 Stecker

Espt 1 _HPF-Spannungsteiler

¢ 1 besteht aus St 1 und Bu 1

Ntk 1 NF-Tastkopf

W3 Schichtwiderstand

2,2 MOhm 10 % 25.412
TGL 8728

SM 55. Bei fer-
tigungstech-
nischer Ab-
weichung

Bv 51-45.12036.1

ab Fabr,-lr,
10,0001

fiir 220 V
fiir 110 V

nach 41-32,

10103,1



2.4.1.

3.

3.1.

3.2,

c 2 IP-Kondensator
Bu 1 Buchse

S5t 1 Stecker
Leiterplatte

W1 Schichtwiderstend
W 2 Schichtwiderstand
C 1a Rohrkondensator

C 1b REohrkondensator
Gr 1a Germaniumdiode

Gr 1b Germaniumdiode

Gr 1c Germaniundiode

Gr 1d Germaniumdiode

Zusatz bel Bedarf

HTR 2 Hochspannunegs-
tastkopf

W1 Hochstohmwiderstand

W 2 Hochstohmwiderstend

LUR 1 Gleich- und Vechsel-
strom-liefzusatz

W 1a Schichtwiderstand

W 1b Schichtwiderstand

W oic oschichtwiderstand

Woid ochichtwiderstand

- 35 -

0,22/630-666
TGL 1C790

00.84861.1
3 110hm 5 % 65,615
TGL 4616

5,6 kOhm 10 % 65,409
TGL 4616

E 5/4700/250
TGL 5345

E 5/4700/250

TGL 5345

OA 7o5+) TGI 8095
or 705" DL 8095
ox 705" 161 8095
oA 7051 TGL €095

+)wahlweise durch
Typ GA 104 ersetzt

1III' II.’F

s WO b
ausge

sucht

e e A

96.74083,1

1 GChin 5710, 1487 B 10%
WbN=Standard 40002B1, 3

5¢ ..0hm

96.65002,1

4 Ohm 1 %.68,626
TGL 12402

4 Ohm 1 % 6€8,626
TGL 12402

4 Ohm 1 <
TGL 12402

4 Ohm 1 %
TGL 12402

68,626

68.626

LS S R . ST S NS N L U

b

¥ RG
[}
2
2]
—
b,
o
B}
1



W 2a

W 2b

W 4

W 6

Yi 10

W11

Bu 1
Bu 2
Bu 3
S 1

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
lieBklemme

ileBklemme

HF-Buchse

Stufenschalter
Stufenschalter

- 36 -

6,67 Ohm 1 % 68.626 )
TGL 12402 )

)Parallel-
6,67 Ohm 1 % 68,626 y schaltung
TGL 12402 )
10 Ohm 1 % 68.615
TG, 12402
33,3 Ohm 1 % 68,615
TGL 12402
100 Ohm 1 % 68,615
TGL 12402
333 Ohm 1 % 68.615
TGL 12402
1 kOhm 1 % 68.615
TGL 12402
3,33 kOhm 1 % 68.615
TGL 12402
10 kChm 1 % 68.615
TGL 12402
33,5 kOhm 1 % 68.615
TGL 12402
101 kOhm 1 % 68.615
TGL 12402

A 25 TGI 0-43806
A 25 TGL 0-43806

00455702, 1

00.76745.1

2/15/3-13 R 1 Ausgangs-
TGL 10008 teil fiir S 1



V.

Bildteil

Bild=Nr.

o o B W

-]

- BF =

Inhaltsiibersicht

nenennung

Universal-Rohrenvoltmeter URV 2
(Frontansicht)

Universal-Rohrenvoltmeter ULV 2
mit Zubehdr (Riickwand abgenommen)

Absolutmessungen
keletivmessungen
oymmetrischer Ratiodetektor

Hochspannungsmessung an einer
BildrShre

Frequenzgang
Gerdt getffnet, Ansicht von rechts
Ansicht von unten

Ansicht von hinten, Netzteil heraus-
geklappt

Seite

38

39

40
40
40

40
41
42
43

44



Bild 1:

1)
2)
3)
4)

5)
6)

Anzeigeinstrument J 1
Betriebsanzeigelampe S1 11
MeBbereichsschalter S 2
“UEich"’ Buchse Bu 3

"-1o0 V", Buchse Bu 1
noo8d n prehwiderstand Rw 2

Universal-Rihrenvoltmeter

7)
8)

9)

10)
11)
12)

URV 2 (Prontansicht)
" S " Buchse Bu 5

Korrekturschraube fiir me-
chanische Nullpunktein-
gtellung

wl ", Buchse Bu 4

"OV", Drehwiderstand Rw 1
"V, Eingangsbuchae Bu 6
MeBartenschalter S 1
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13 1415 16 17 18 20 27 26 26a28B

29 27

i

G iy @
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L ERALSE
i

B

22 21 27 24 235 27

Bild 2: Universal-Rshrenvoltmeter URV 2 mit Zubehir
(Riickwand abgenommen )

13) HF-Spannungsteiler Hapt 1 24) Netzanschlufikabel

14) TPaatspitze 25) Befestigungeschrauben flr

15) Erdungsklemme den Einsatz

16) HF-Tastkopf Htk 1 26; Netzteilplatte

17) NF-Tastkopf Ntk 1 26a) Sehraube zur Sicherung des

18) Erdungsschelle Deckels fiir die Netztellplatte
20) Riickwand mit Zubehdr 27) Befestigungsachrauben filr

213 Hiilse am Hspt 1 dag Netzteil

22) MeBkabel Le 1 28; 220-V-Verbindung

23) Rastfeder 29) Sicherung Si 2



_40_

Bild 3: Absolutmessungen

13) HF-Spannungsteiler Hapt 1
15) Erdungsklemnmme

16) HF-Pastkopf Htk 1

21) Hiilse

Bild 4: Relativmessungen

13) HF-Spannungsteiler Haspt 1
16) HF-Tastkopf Htk 1

21) Hiilse, zuriickgeschoben
30) Raumkapazitit

Bild 5: Symmetriseher
Ratlodetektor

Bild 6t Hochspannungsmessung an
einer BildrShre

31) Sprithschutz, zuriickgeschoben
32) Hochspannungskabel

33) Bildr8hre

34) Hochspannungstastkopf HTR 2
35) MasseanschluB

36) Koaxialkabel
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Frequenzgangmessung
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SL1o... SL i0a Gr 4 Gr 3 G 7 W

Azt

|

T1 [ w1 W

Bild 8t Gerdt gebffnet, Ansicht von rechts

- Nt 1

Rw 1

W4

W 6
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Bu 3

Bu 1

Rw 2

W 4

W5

»

Rw

L PR

Bu 6

1
WD
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Rw =
Rw 4

3
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Bild 9: Ansicht von unten

1B

W1

s
(=}

VA1

Rw 3

W g

W

W 7

Weo

Wl w2

W3



e

———— e

L
Azt 1

i o
=
i

w2

W3

§i 2

(_':J- =

Bild 1o:
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Ansicht von hinten,
Netzteil herausgeklappt

Bu 6
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Fawt

Ro 1
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4 09 h.
BT R e R
Zubehor [ Ir_AZf.l o
FI - ok
|
- M < "y | Spt Az @
il I
Ntk 1 |
|
ot Leli [ 77777 IR A B
Hspt 1 Htk 1 | w1
Zusatz hei Bedarf l j
' Es1
HTR 2 MUR1 [
)
Ubersichtsschaltplan fiir URV 2
Zubehor

Ntk 1 = NF-Tastkopf Azt 1

= Anzeigetedil

Hspt 1= HF-Spannungsteiler Spt = Eingangsspannungsteiler
Htk 1 = HF-Tastkopf Az = Anzelige
Zusatz bei Bedarf Iw 1 = Impedanzwandler
HTR 2 = Hochspannungstastkopf Nt 1 = Netzteil
MUR 1 = Gleich~ und Wechsel~ Es 1 = Einsatz (Gleich-

strom=-MeBzusatz

spannungsmefgerdt )




