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Diese Pruefanleitunyg beinhaltet alle Angaben, die notwendiyg sind

= tuer die Ueberprusfung einzelner Funktionsgruppen,

= fuer den Abgleich baw. Vorabgleich des Erzeugnisses,

- fuer die Feststellung der prinzipiellen Funktion des Erzeugnis-—
sea und

= fuer den Nachweis der TECHNISCHEN KENNWERTE.

Zur Absicherung der Einhaltung aller technischen Farameter des Br-
Zzeugnisses sind die Fruefungen unter Abschnitt 3.4. (Schutzguete),
3ud. (Funktion) wund 3.6. (Messen der Kennwerte) durchzufuehren.

Der Abgleich des Erzeugnisses erfolgt nach Abschnitt 3.3.

Die Fruefungen im abschnitt 3.2. sind funktionsgruppenbezogene
Fruefungens auf sie kann bei der Fehlersuche oder nach erfolgten
Reparaturen zurveckgegriffen werden. Sie sind niczht Gegenstand der
Schlussmessung. i

Im Abschnitt 3.7. sind die Angaben zu Sondermessungen enthalten.
Abschnitt 3.8. beschreibt die Funkiion der Fruefprogramme.

Alle Fruefungen werden bei einer Umgebungstemperatur von

+23 Grad © +/- 5 K und bei einer Netzspannunsg von 220 U +/- 22V
durchgefushrt. Abweichungen davon sind in den betreffenden ab-
schnitten angegeben.

Bei den einzelnen Fruefungen werden die erforderlichen Funktions-—
einstellungen am Fruefling angegeben. Fuer nicht genannte Funkti-
onen gilt der Grundzustand nach Einschalten.

ie angegebenen Fruefmethoden bzw. Verfahren koennen den vorhan-
denen Messmitteln angepasst oder im Sinne einer rationellen Ge-
staltung der FPruetfung verqendertlwapden,

dala MESS- UND MESSHILFSMITTEL

t

Ialal. Messmittel

(1) Zweistrahloszillograf mit 10 & 1 Tastkopf (passiv)
Frequenzbereich. 0C - = &0 MHz
Empf indlichkegt 10 swV/8kt
Ablenkgeschwindigheit 100 nss Skt, gedehnt 10 ns/5kt
Triggerung @xﬂern und intern

(2 Samplingoszillograf, 2 Ranaele, mit aktivem Tasthkopé
Frequenzbereich OO - Y GHz
Empf indlichkeit 2 oV 8kt
Ablenkgeschwindigheit 0,% ns/Skt
Triggerung wahlweise intern oder extern



(3) HF-Generator, quarzstabil 4)
Frequenzbereich 500 KHz ~ 500 MMz
Innenwiderstand 50 Ohm
Ausgangsspannung U 2% 1wV - 2V an 50 Ohm, geeicht
Referenzfrequenzausgany 10 MHz

it

(4) ‘NF-~Generator, quarzstabil
Frequenzbereich 10 Hz —- 10 MHz
Innenwiderstand S50 Ohm
Ausgangsspannung Ues = L mV ~- 2 UV an 50 Ohm, geeicht

(3 Leistungsgenerator
Frequenz/Spannunyg Uss 2,5 MHz, 12 MHz/120 U
an 100 HOhm/ /750 pFg 100 MHz, 500 MHz/7,5 V an 50 Ohm
Signalform sinusfoermig oder impulstoermig

(6) Impulsgenerator
direkter Kanal:
Frequenzbereich 100 Hz -~ 100 MHz, externe Triggerung
Impulsbreite 5 ns bis groesser 1 ms einstellbar
Anstiegszeit (= 1,9 ng
Innenwiderstand 50 Ohm
Ausgangsspannung Uss = 5 V an 50 Ohm, mit Uffsetver-
schiebung
verzoegerter RKanal:
Verzoegerungszeit = 0 ns bis = 10 us

(7) Zaehler G-2005.5%00
(8) Zaehler G-2002.500

(?) Eichleitung
Doaempfung O ~ 100 dB in 1 dB-Schritten
Frequenzbereich DL ~ 500 MHz
Wellenwiderstand S0 Ohm

(10) HF-Spannungsmesser mit Tostlopf
Frequenzbereich 500 kHz - 900 rirz
Spannungsbereich 10 wy - 50 U

(11) NF-Spannungsmesser
Frequenzbereich 10 Hz -~ 1 MHz
Spoannungsbereich 1 wmY ~ 50 Y
Eingangswiderstand = 1 MOk

(12) Rapazitaetsmessgeraet
Messbereich 10 -~ 50 pF
Messfrequenz zwischen 500 kHMz und 10 MH=z
Mess-Spannung Uss (= (0,5 V

(13) AC~-RMS5-Stommesser
Aufloesung 1 mA
Messbereich 10 mé - 1 A

(14> Digitalvoltmeter
Stellen 4 L/72
Aufloesunyg O,1L mV, 1 mV



pitalmultimeter G-1001.500

Clad bromversorgungsoeraet

nnung 2 mal O - 30 Y, stetig einstellbor
st dm 0,0 [
L7 Frequenznormeal

Freguenz 1, Z, 9% oder 10 MHz

Fehnler (= 3 3 10A-¢ :

(18) Trennsitelltransformator
: prannung ey 100 - 250 W, setiyg verasnderbar
strom = LA

Freguenzbereich Wiele

Wellenwiderstand 50 Ohm

Lesionestoltornes
Frequenzbereich 30
Messbereich 5 - 50 4

Wellenwiderstand 90 Uhm

G210 Logivanalysator
Taktfrequenz = 10 MHz
Speichertiefé ¥ Ryt
Speicherbreite = 32 bit

(22) IMs-2-"Controller” 2)
(23) Messwertdrucker mit IMS-2-Interfone A

(24) UWechselspannungspruefgeraet
Fruefespannung 500 ¢~ 2 kY
Abschaltstrom 20 mA

(23) Boehuwtzleiterpruedgeraet
Fruefstrom 25 &

(26) Multimeter G~1004.500

(27) Widerstandsdekaden  »x 1 Ohmy, x 10 @hm, » 100 Ohm, x 1 HObhm,
» 10 kOkhm, 0,1 X%

(28) De-Stromquelle, <= 1 A, einstellbar

1y Ter Wobbler wird nur benoetigt, falls kein spezielles Reflexi-
onsfaktormessgeraet verfuegbar ist. Ber Wobbler wird dann zur
Kontrolle des Stehwellenverhoaeltnisses an den Eingasngen a, B und
O obenutat, ‘

2 2z B. Puerccomputer A 9120 oder ein anderer Reohner mit [MS8-2
Anschluss,

) Hann entfollen, falls (22) bereits einen lruc erthoel .

4 Um die Funktion des G-2005 richtig beurteilen zu koesnnen, muss
der durch die Stoer~FM des Generators verursachte deitfehler klei-
rer als 1 one bleiben. Handelsuebl iche Generatoren erfuellen diese
Bedingung meistens nicht.

¢
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Zur Fruefung sollten deshalb wenigstens einige Festfrequenzen ver-
fuegbar sein, die durach Frequenzteilung ous einer moeglichst hohen
quarzstabilen Frequenz abgeleitet werden (20 MMz, 10 MHz, & MH=z
sinusfoermig, 1 MHz, 100 kHz, 10 kHz impulsfosrmig).

9) gteht kein Impulsgenerator mit 2 unabhaengigen Kanoelen zup
Verfuegung, kann man mit 2 Generatoren arbeiten, die je einen ver-—
zoegerbaren RKanal besitzen, wnd die dann parallel extern getrig-
gert werden.

S 3e:1l.2. Messhilfsmittel

(29) Kabel fuer RKapazitoactsmesser
HF-Rabel, Z = 73 Ohm, etwa 15 om langs Anschluss-Seite
G-2003.500/5108 HF-Stecker 11-1, TGL 200-3800;
Anschluss~Seite Kapazitaetsmesser: noach dessen Bedingungen

(30) Verzoegerungsleitung
HF-Kabel , Z = 50 Ohm, moeglichst verlustarm, 3 m Lang,
beidseitig HF-Stecker 11-1, TGL 200-3800 (BNC)

(31) allgemeines Zubehoer gemaess Zubehoerbhotal og
Systembabel , geschirmt Z-3205.020
HF ~Zwischenstueck 33 TGL 200-33800
HF -Zwischenstueck 32 TGL 200-3800 (T-Stuech)
Ueheﬂgungsstueck 3205.0002  (BNC ~> Banane?

(32) Spezielles Zubehoer zum G-2005.500/510
Reporaturkabel 1 Z-4001.040
Reparaturkabel 2 Z~4002,040

Reparaturkabel 3 Z-4003.040
Reparaturkabel 4 Z-4004.040
Reparaturkabel 5 Z-4005.040.
Feparaturkabel 6 Z-4006.040

(33) Zum Lieferumfang gehoerendes Zubehoer
Ausziecher 4099.006-02464
Geraeteanschlussleitung, Kenn-Nr. 22644.031/70503061

(34) Systemkabel, Form 2, 2 m lang Z-5311.040 zur Verkettung
veber den IME-2 Interface

Fuer Abgleich und Reparatur des Schaltnetzteiles (35 - (37)

(3%) Netzanschlussleitung nach Bild 32a bestehend aus
1 Buchsenleiste 5403~100 TGL 37203
1 anschlussleitung 22620.4/7052050

(36) +/-19 ¥V Anschiussleitung nach Bild 32b bestehend aus
1 Buchsenleiste 5406-100
3 Stecker CSW TGL 12762 (Bananenstecker)

(37) Lastoadapter nach Rild 32c bestehend aus
1 Buchsenleiste 5406~100
4 lrahtwiderstand 1,2 Ohm/6 W



(38> DNiverse Uebergongestuecke auf BNC entsprechend den Anschiluss-
bedingungen der vorhboandenen Messmittel.

(E9) Messkabel, Z = S50 Ohm, 1 m lang, einseitig mit HF-Stecker
L2 TGL 200-3800 versehen, die andere Seite zum Anloeten an
Messpunkte (fuer Gbgleich FG 2, 3).

(40) Ahbschlusswiderstoand 50 Ohm, Zubehoer zum G-2002.500 &)

(41) Tiefpass, Zubehoegr zuw G-2002.000 )

42 Kurzschluss-Stecker zur Ueberbrueckuny des Netzrelais bei der
Bpannungspruefung noch Bild 33, bestehend auss

Buchsenleiste H104-100 TEL 37203

Zur Fruefung und Reparatur von FG 8

(4% Uebergongskabel BROC -~ Stecker auf HF-Steckdose L7353, 5,
Sobroubonsohluss, oo 1,8 m o lang.

(447 Ansohdussplotte fuer X 37 noach Bild 34 bestehend owss
A

T i Transistor 50 307 d TGL ‘871
g4y o fFleinschalter RSO 12-0 TOL 39058
5 i, 8 4 -

G 9, 9 & o 1

X 1 o~ X A HF-Stecker 12 TGL 200-8080

X &7

Buchsenleiste 402-159 TGL 293317047
Zum Abgleich des Thermostoten (430, (46):.
(45) Anschlussleitung nach Bild 3%, bestehend auss

1 Buchsenleiste 232-10, TGL 29331704

3
1 Lichtemitterdiode VEA 23 E TGl 38468
X Stecker © sw TOL 12762 (RBananenstecker)

(46) Temperoaturkammer A = 70 Grod © /- 0,3 K

Fuer Sondermessung 14.074 (470

(473 Temperaturkoamsmer 3 = 25 Grod C bzw. 79 Grad ©

(vergleiche 3.7.1.)
Zur Uebsrpruefung des Mikroprozessorsystems (48D

CAEY Testadapter fuer X 38, siehe abschnitt 3.7,

F.1.3. Besondere Eineichtungen und Ausruestungen

Ea wird ein Doverlaufroave zum Einlouten der Thermostale (Al teruang)?
mit einer Temperatur von 23 Grod © +/7- 5K benoetigl.
Fuer den Frequenzobgleich des G005, 500510 wird ein Frequenz-
normol benoetigl, dessen relotive Freguanzobwe | ohung yEgEnueber
dem Sollwert die Grenzen

% o L0A-% bis +3 ok LOA-F
nicht ueberschreitet Centspricht Abschritt F.0l.0. 17yl
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(q) Buchsenleiste (c) B%chsenleiste bx129

/ Anschlufileitung 2 6
= 3 | (Netz) FI=\N\\[I5
(= m—— - = 2
’ = 1
an Buchsenleiste,Anschlufi -
1und 3 anloten,Létstelle gegen zufdlliges Anschlisse1-6
‘Beriihren sichern! an entsprechde An-
(b) schlisse der Buchsen-
= o mes— —r f J——ai_—:B-l"lSV leiste anlbten
LE e Wy — | GNDz15V

4—\-;.____._.?; m‘-——;___i ~15V

Anschlisse an entsgrechengle .
Anschliisse der Buchsenlelste
anloten.

Gild 320 HMilfemittel fuer Reparatur und Abgleich des Sohalt-
netzteiles

(a) Schaltung (b)

(GCKD) “ x1@ FEE
KD

X1 o ( ) —c X37/C1 g™

KD < X37CL | — @, E
X3 :..T., € X37/C5
€ X37/BI-5 He @- 22

T X37/ ) : EIN - AUS

S1 (GO

[ e
=—-—M GeL) Al

| S3,° (EXBST) . A,

L Sb = ([EXE ST) c3

M (EXBSTP) A2

S6 = (EXE STP) co

Bild 33%: Kurzschluss-Stecker; Anschlucsse ung Verbindungen ge-

ge ne&inander und geogen Moasse gut Tisolieren.
(Bpannungstfest iigheit 7 1,5 K\
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>——~l +—VQA 23E

P4
@uchsenleiste 232-10 l

-

r T
(-16V)
(GND216V)
(+16V)

\MB'ana_nenstec.ker )

Rild 347 Pruefhilfsmittel fuer FG 8

-

Bild 35:

X21
1D

' Bauhshe <18mm

12)
13 )

16 )

Buchsenleiste 54-100
. .

J

Anschlussleitung zum Abgleich des Thermostaten



3.2. FRUEFUNG DER FUNKTIONSGRUFFEN

3.2.1e Ueberpruefen der aAnzeige, FG 1
3:.2.1.1. Kontrolle der Multiplexanzeige

Ilie Rontrolle erfolgt mittels der Fruefprogramme P 10 bis F 12
entsprechend Abschnitt 3.8,

3.2.1.2. Rontrolle der Eingabetasten

Bei Betaetigen irgendeiner Taste ist ein hurzes akustisches Signal
hoerbar .

Bei den Tasten ATLAY, ATLEVY, FUNKTION<], FUNKTIOND wird bei Laen-
gerer Betaetigungszeit das Signal wiederholt:

= nach etwa 1 s,
= nach etwa 2 s und dann weiter
- gtwa alle 100 ms.

Wird fuer diesen Fall eine zweite Taste gedrueckt, hoert der
furchlauf auf. Tlie Tastatur ist erst wieder funktionstaehiyg, naokh-
dem alle Tasten geloest wurden. Die zweite Taste loest Wein aku-
gtisches Signal aus.

Wird anstelle der Wiederholtasten eine andere Taste staendig ge-
drueckt und eine zweite zusaetzlich, loest diese Hein akustisches
Signal aus. Die Eingabetastatur ist blockiert, bis wieder alle
Tosten geloest sind.

3.2.2. Ueberpruefen des Verstaerkers A, FG 2

Zur Ueberpruefung wird die Leiterplatte & 202 uweber dos Reparatur-

Habel 5 (32) betrieben. Dabei ist - insbesondere bei 3.2.2.4. und
Ba2aZdub. ~ zu beachten, doss Brummeinstreuungen vermieden werden.

- L TR L L] Das Anschl iessen der Leiterplatte an das
Reparaturkabel darf nur im ausgeschalteten Zustand erfolgen.

3.2.2.1. Rontrolle der Offsetspannung

Mit dem Digitalmultimeter (195 wird die am Eingang & Liegende
Spoannung U bei IMP 1 MOhm, ATT x 1L gemessen. E5 muss seins

JUp < 1 mv.

Bei Nichteinhoaltung ist Meuabgleich noach Fhit. 3.3.0.2. ertorder-
Licha

Fa2.2.2. Kontrolle der AC/TC- und der Impedonzumscholtuong

Mit dem Digitalmoltimeter (15 wird an der Eingongsbuchess der UG-
Widerstond nach Tabelle 40 gomessen.
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|
IMF G0 Ohm, ATT % | 51 Ohe +/- 1 Ohin
IMF 1 MOhm, ATT x 1 ; L MOhm +/- 100 kOhm
I
i
L

=

IMF 1L MORm, ATT » 10 wie vorher
IMF 1 MOhm, ATT » 10, AC wie vorher
Ivf L MORhm, ATT x 1, AC > 10 MUhm

Tabelle 405 Rontrolle AC/00- wund Impedanzumschaltung

Fa2a2.3. Kontrolle der Begrenzung

Dabei ist IMF 1 MOhwm einzuschalten, sonst besteht Zerstoerungsge-
fanhrt

Vom Leistungsgenerator werden Uss = 120 Y (+/-60 V) bei

o= 1L MHz auf Eingang A gegeben.

Mit dew Oszillograf (L) kontrolliert mon uveber Tasthkopf das Signal
am Emitter von ¥ 225, 2Zu sehen sein ouss ein auf etwa Us = +/-
3V begrenztes Sinussignal (Oezillogramm 2.1.7.

Weitertin prueft man die Signale am Ausgang der AC-VORSTUFE M3
(Dezillogramm 2.2.0 wnd am Eingoang des DC-VERSTAERKERS [ 20974
(Dezillogramm 2.3.0. Die Prousgfung kann auch mit geringerer Spoan-
nung - mindestens jedooh mit +/-10 ¥ - erfolgena

3u2.2.4. RKontrolle der Triggerschwelle

Die Fruefung erfolgt nach PRt. 3.6.1.7, 1. fuer die Triggerpegel-
ginstellungen Sinus, Null, 2,94 V.

3a2.2.59. Rontrolle der Empfindlichkeit

Der NF-Generator (4) oder der HF-Generator (3) wird mit Eingang @&
des Frueflings verbunden. ’

Bei FREG@ A 100 MHz, IMP A 50 Ohm, START AUTO wird die Ausgangs-

spannunyg {(halbe EMK) des Generators so eingestellt, dass an der
Messwertanzeige des Frueflings gerade ein korrektes Messergebnis
(Sohwankungen 1 LS angezeigt wird., Die zugehosrige Ausgangsspan-
nung oam Generator st Uesw/z . )

Die Fruefung erfolgt bei den folgenden Fregquenzens

L okHaz: Uewrin = 7,8 mY +/~ 0,7 w¥,
10 MHz: Uewrsn £ 10 mVy,
100 MH=z: Uewrr < 20 mV.

Falls die zulaessige Toleranz bei 1 kHz nicht eingehalten wird,

st Newabgleioh gemaess Fht. 3.1.4. erforderlich.

B.2.2.46. Kontrolle des Tiefpassfilters und des abschwaechers
Die Fruefung wird nach Pkt. 3.6.1.8. baw. 3.6.1.%. durchgefuehrt.

BeRdeda7. Rontrolle der Ismpulsueberiragung

Es ist der ornungsgemoesse Abgleich nach Phkt. 3.3.1.0. zu karntral -
Lierena



Fe.2.2.8. Kontrolle der Ausgangssignale

Vom HF-Generator (3) werden 1 MHz, Us77 = 100 eV auf Eingang A
e e .

Mit dem QOszillografen (1) werden uveber Tastkopf die Signale an
A Z0R/S, 7, 9y 11 gemaess Tabelle 41 kontrolliert.

Betriebsart | BLOFE A | gueltiges Oszillogramm fuer A 202/
! ! < I ! ? ! 11
:"u:‘.::::.‘.':‘:‘:::::t:‘.:&::‘:::.::i:zt::r:’:::r:::‘::‘:m'.:“..:::::'.:::’:‘:r::::l"....":..":..:":.";::—:.::::'.:i:,.:':::::::::m"::t::"’;tu::":xx
CHELK | { - | - { - | -
FREQ A 40 MHa | positiv | 2u4. | 2.4. | 2ada | 2.4.
FREG & 100 MHz | positiv | 2eda | - | i -
| negativ | 2o | - | - ] -
TL AR | positiv | - i - | 2% | 2.4
| negativ | - i - { 2.9. | 2.5,
+/~TL A->B | positiv | - | - | 2.9+ | 2.4,
TL B-2A | positiv | - | 2:4. | - | -
{ negativ | - | 2.0, | - | -

-3 An diesen Funkten liegt staendig Low-Fegel (etwa -1,7 V)
Tabelle 41% Kontrolle der Ausgangssignale

Bei den Oszillogrammen ist auf die richtige Fhoasenlage des Signa-
les (Flankenumschaltung) zu achten. Der Oszillograf wird auvf die
positive Flanke des Signales an Eingang A getriggert.

3e2.2.%. Kontrolle der Loufzeitunterschiede

Die Fruefung erfologl gemaess Fhit. 3.6.1.1%. und 3.6.1.14.

3.2.3. Ueberpruefen des Verstaerkers B, FG 3

Die Fruefung erfolgt analog zu Fht. 3.2.2., nur das A und B gegen-—
zinander auszutauschen sind.

A 202 ist durch A 203 zu ersetzen. Anstelle der Oszillogramme 2.
atehen die Oszillogramme 3.

Badad. Ueberprueten des Vorteilers, FG 4

Zur Ueberpruefung wird die Leiterplatte A 204 ueber das Reparatur-
kabel 5 (32) belrieben.

B.2.4.1. Kontrolle des OU-Eingangswiderstandes

HMit dem Digitalmultimeter (15 wird der Eingangswiderstand K an
Eingang C (X 34) gemessen. Es muss geltend

R o= 81 Ohwm +/- 2 Ohm
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‘7

de2u4a2y Rontrolle der Vorspannung der GleichrickHtung

Mit dem Digitalmultineter (15) wird die Spannung U zwischen M 1
(HIY wnd Masse (L) gemessen. B¢ soll seint

U= 20 mY 47~ 2 my,
andernfalls ist ein Newabgleich nach FRt. 3.3.1. erforderlich.

Suda4ade Rontrolie der Begrenzung

Aam Lelsiungsgenerator 90 werden 100 MHz, Uss = 753 ¥ oan 50 (Ohm
gingestellt und das Signol aud Eingang C gegeben.

Mit des Samplingoszillograf (2) und dem Tastkopt wird das begrenz-
L B 258, V 2460 Hontrolliert. Die

duduad, Rontrolle der Frequenzteilung

Vom HF-Generator (3) gibt man 100 MHz bei U = 50 mV an S0 Ohm
ue Eiregang O,

Mt dem Samplingoszillograf (2) und dem hochohmigen Tastkopf wer-
den “olgende Oszillogramme ueberprueft.,

rillogramm 4.2, am Verstaerkerausgang R 2133

tezillogramm 4.3. am Eingang der Teilerstufe 10
: 4.4, am Ausgong der Teilerstufe 10

4o am Ausgang der Teilerstufe 4

1, I 2347123
1, I 234/2;
1, I 235/,

aUoim 4.0. muss FREG © eingeschaltet sein.
Let, muss oan der Messwertanzeige ein Korrep-
wnid der eingestellten Frequenz zu sehen

B RS AT D.K. leuchtet.

ie Spoannung am HFE-Generator (3) wird verringert, bis die IMF STAT
Gali. fAneEeige dunkel wird.

Die zugehoerige Spoannung Ue &% muss der Bedingung

piz e THF

0wy (= e @4 (= 40 Y

werd e .

Guke Anzeige verlischt, muss dos Ergebrs an der
imertanze lbge noch KHorrelt sein.

T owied werter verringert, bis die Anzeige unstabil wird.

o U &7 wieder loangsam, bis eine stabile
Psta

uogehoerende Wert tuer Ue &7 ist etwa 2,5 mV.

VeErGrossaEr

fter dow



dedadad. Eingangssponnungsbereioh

Die Fruefung ist fuer 40 MHz, 400 MHz und 500 MHz gemaess Ab--
sohnitt 3.6.3.4. vorzunehmen.

da2udub. Rontrolle der Abschattung des Ausgangssignales

Vam HF-Generator (3) werden 100 MHz, Us &% = 50 eV an S50 (him
auf Eingang O gegeben.

Bei FREG O werden dep Fegel von (FG) und das Ausgangssignal an
A 20476 gemoaess Tabelle 2.3. kontrolliert

Mu%snuhmen

tegel an A ”04/4 )l;hﬂl '04/0
thQ C mb,ﬂ Vv b| “2,5 1 ﬁH hﬁchteahsignul, Tast-

gel etwa ~Q,8 UV, Low-Fegel
. etwa ~1,7 V., ' )
etwa ~0,6 V stoendiy Low fetwa ~1,7Y)

{
I
I
| verhaeltnis 1 & 2, High-Fe-
l
I
!

thQ A 40 NHH

Tabelle 42: ﬁusgungsstgnmiub§¢hultung

3.2.9. Ueberprueten der Messfreigobe, FG S

Die Leiterplatte A 205 wird veber dos Reporoturkabel % (32 be-
tricbhen.

PER Y S By M e L] as Anstecken und Abziehen der Leiterplatte
darf nur im ausgeschalteten Zustand erfolgen, sonst besteht Zer-
stoerungsgefahr fuer U 203 und o1 204,

3.2.9.0. Pruefen der BEGRENZUNG

Vom Leistungsgenerator (5) werden Uss = 120 U (+/-60 V) bei

1 MHz auf Eingang I gegeven.

Mit dem Oszillografen (1) wird mittels Tastkopt das begrenzte S
nal am Gate 1 von V 212 kontrolliert. Zu sehen sein muss ein auf
etwa +3,3 V, 0,8 V abgekappter Sinus, falls die hingungbspanuung
ginusfoermig ist (Oszillogramm 5.1.).

Die Fruefung kann auch mit geringerer Eingangsspannuncg VOrQeEnommen
werden, mindestens jedoch mit +/-10 V.

3.2.5.2. Fruefen von VERSTAERRER, TRIGGER und Flankenumschal tunyg
1. Offsetspannung

Mit dem Digitalmultimeter (15 wird die Gleichspannung U an M 2
ohine Eingangssignal gemessen. Es muss seins

(U] <= 15 mV.
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2. HF-Verstaerker

Vom Impulsgenerator (&6) werden 10 MHz, Impulse mit einer High -
Breite von 20 ns und einer Spannuny zwischen O und +2,8 V auf Ein-
gang I gegeben.

Mit dem OUszillograf (1) wird mittels Tastkopt das Signal an M 3
kontrolliert (Oszillogramm S.2.0 . '

ie am Eingang I anliegende Impulsfolge erscheint hier invertiert
und mit etwa der halben Spannung (abhaengig vom Abgleich der HF-
Verstaerkung und der Frequenzkompensation) symmetrisch zu =143 V
(Oszillogramm S.2.0 .

Bei starker Unsymmetrie ist R 269 moeglicherweise falsch oder gar
nicht abgeglichen. Dann ist mit R 269 zunaechst ein Mittenpengel
von ~1,3 V einzustellen, bevor man weiter pruefen kann.

3. Kontrolle des TRIGGERS und der Flankenumschaltung

Die Fruefunyg ist gemaess Tabelle 43 durch Kontrollieren dep
Signale an den angegebenen Messpunkten mit dem Oszillografen (1)
uveber Tasthopf durchzufuehren.

Als Eingangssignal werden vom Impulsgenerator (4) 10 MHz-Impulse
mit einer High-Breite von 20 ns und einer Spannung zwischen OV
und +2,8 V eingestellt.

M o4

Massnahmen

GATE 0 L0} - -
(Impulse auf Ein-|
gang I ogeben)

Signal auf Ein-
gang Ay, FRERQ A
40 MHz, Eingang I
offen, TLA TTL

High

Signal auf Ein-
gang B, FREQ R

40 MHz, Eingang I
offen, TLE TTL
CHECK ohne

externes Signal

Hi g Low

l
|
|
|
I
!

High & etwa -0,8 V

Low & etwa ~-L1,7 V¥

A /. & 10 MHz Impulsfolge mit 20 ns High-Breite, entsprechend
dem Eingangssignal , ECL-Fegel

W\ s owie vorher, nur negiert

J /" & 10 MHz Impulsfolge, ECL-Fegel, Tastverhaeltnis 1 & 2
S\ 8 wie vorher nur negiert

Tabelle 43:% Fruefung des TRIGGERS und der Flankenumsachal tung



4. Rontrolle der Triggerschwelle

A BEingang I wird eine zwischen 1,2 V und 1,6 V veraenderbare
Gleichspannung gegebern .

Die Spannung kann man dem Impulsgenerator (&) bei abgeschal teten
Impulsen entnehmen. ) ’

Mit dem Digitalmultimeter (15) wird die Spannung an M 5 (HID D@ CEn
Masse (L0) gemessen.

Durch langsames Veraendern der Eingangsspannung werden nun obere
und untere Triggerschwelle bestimmt.

Bei Erreichen der oberen Triggerschwelle springt der Fegel an M 5
von Low (etwa ~1,7 V) auf High (etwa -0,8 V).

Eei Erreichen der unteren Hystereseschuelle springt der Fegel wvon
High auf Low.

Fuer die zum ng“LNG!hSGl von Low auf High gehoerende Eingangs-
spannung U4 und die zum Wechsel von High auf Low gehoerende
Spannung UZ muss geltens

(WA + ULDI/2 = 1,4 V +/= 0,1 U
(WA ~ UL = 100 mV +/= 50 my.

®
Je Rontrolle der HF-Verstaerkung und der Frequenzkompensaotion
5ie Gr§ulgt dur-h Ueberpruetfen des ﬁbgjuirhe5 nach Frt., 3.3.4.2.
bawe. 3.3.4.

3adadad. Kontrolle der Triggeranzeige

Am Impul sgenerator werden 12 ns breite positive Impulse zwischen
0V ound +2,8 ¥ bei f = 10 MHz eingestellt und auf Eingong I gege-
ben. '

Die Triggeranzeige INF STAT muss nun zwischen HID und LO stoending
wechseln. Der Wechsel kann sehr schnell aufeinanderfolgen, so dass
der Eindruck entsteht, beide LEDNNs leuchten gleichzeitig.

bann wird der Impulsgenerator (&) auf Einzelausloesung gestellt.
Nun leuchtet INF STAT LO.

Mit Ausloesen eines Impulses leuchtet khurzzeitig INF STAT HI auf.
Die Fruefung ist bei der inversen Impulsform zu wiederholen.

Dann leuchtet bei Einzeloausloesung INF STAT HI douernd und ITMF
S5TAT LO nur kurz im Moment der Ausloesung.
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.84, Kontrolle der MAN-STEUERUNG

Eingang I bleibt offen. Am Fruefling wird START aUTO, TIME o,
FAUSE off eingestellt.
Die Fruefung 1geft folgendermassen ab

= INF STaAT LO muss leuchten

- Taste MAN druecken: Es leuchtet INF STAT HI

= Taste MAN loslassen: Es erfolqgt keine Reaktion

- Taste MAN druecken: Es leuchtet INF STAT LO

- Taste MAN druecken und wieder loslassen: Es leuvchtet INF STAT HMT
= Taste RESET druecken: Es leuchtet INFS1AT LO

Dann GATE [ L0 einstellen.

= INF STATE LO muss leuchten

- Taste MAN druecken: INF STAT HI leuchtet nur ganz kurz auf, doann
levchtet wieder INF STAT LO

- Taste MAN loslassen: Es erfolgt keine Reaktion

=~ Taste MAN druecken: Der Vorgang wiederholt sich

3.2.5.3. Rontrolle des STARTFREIGARETORES

Ilie Tunneldiode wird einseitiyg abgeloetet, und zwischen Kollektor
V 214 und Masse wird der Sampl ingoszillograf (2) mit 50 Ohm Ein-
gangswiderstand angeschlossen.

Auf Eingang I ogibt man vom Impulsgenerator (&) 10 MHz, Tastver-
haeltnis 1 2 2 bei einer AusgAngsspannunyg zZwischen 0 V und +3% V.
ie Fruefung erfolgt bei TIME D, START SINGLE, DEL 254 s,

Am Oszillograf muessen schmale negative Impulse (etwa 3 ns breit)
mit Uss = 0,2 V zu sehen sein Weszillogramm S.6., S5.7.).

Wird Taste RESET gedrueckt, verschwinden die Impulse.

Die Spannung am Kollektor V 214 ist dann etwa 100 my hoeher als
die Grundlinie der geschriebenen Impulse.

Nazh der Fruefung wird die Tunneldiode wieder angeloetet.

J.2.9.6. Rontrolle der Startfreigabe
Eingang I bleibt offen. Es wird TIME Iy START AUTO eingestellt,
und es werden die Fegel an Loetstift 1 (ARM ST) und X S/E 1 (AR%)

kontrolliert: ’

X S/B 13 Low ({= 0,8 ¥),
A 205/1% High (etwa -0,8 V).

Nach Betaetigen von Taste MAN:

X S/B 1% High (3 bis 5 V),
A 205/1: Low (etwa -1,8 ).

Nach Betaetigen von Taste RESET wird wieder der Anfangszustand
hergestellt.



Fu2.89.7. Rontrolle der Stoppfreigabe

Die Fruefung erfolgt noockh Tabelle 44 durch Ueberprusfen dor
angegebenen Fegel wmit dem Oszillografen (1).

T T T T e o s Sl it s et st ks et e et i snen e Shes oot S420 G Grtn S vt Goss 42 Sote +40m obn chin e kie sase Sras a1ve Sree Saen rei Smes Svee St sone eent come 1ree svon mens st mees somn oo eone e i e bt s e

] Fegel oan

Massnabmen n 2117

fusgangszustand
= ARM int., DEL 3 s
- 3 s apaeter

ol s

PEve O, START AUTO, UEL 3 s

=~ Taste MAN betaetigen H
- 3 & spaeter

Taste MAN betaetigen
- RESET

NEL off
CHECK, GATE 3 s
- Ausgangeszustand

= START SINGLE
- 3 5 spaeter

I

I !
I |
I I
| f
! |
| |
I I
I |
| |
I I
| |
I I

Ausgangszustand nach RESET | H .

| |
! I
| |
| !
! I
I |
! I
| |
| !
I !
! |
| |

H: High-fegel, etwa -0,8 Y

Lt Low-Fegel, etwa -1,7 VY

12 Bei (ARM STF) = Low wird der Meesszylluss automatisch mit Bueoko-
setzen beendet, deshalb ist dieser Zustand nur ganz kurz stabil .

2) Zustand nicht eindeutig definiert, kann High oder f.o P

Tabells 44 Pruefen dee Stoppfreigabe

3.2.0.8. Kontrolle der Ausgangssignal s

Die Rontrolle erfolgt nach Tabelle 45 durch Usberprueten der
angegebenen Fegel mit dem Digitalmultimeter (15) oder auch sl oo
Dezillografen (L).



Betriebsart | X 570 7 | X 8/C 8 | X S5/ 2 X S/B 3| X I3

| by It ED| (RES | (RATIO EX | (/=TI EX | (RES ED
! | by I E) | ! i
::’.:::L':::::::::m&“r::r:.::l:‘::r:.mm:::.:zl::r.._.mm.:x.:|:'.::".:':“:::::::.:r.::~:::‘"|.=::::-:.=:::::;::.. ::‘!5‘.1::2‘-3:-.:.‘::::‘::
CHECK, FREQ, | High | l.ow | High | Lorw | Mgt 1)
RF M | | | ! I
| | ! i |
RéaTIO | High | Low | Low | Low | High 1
| | | I !
TI, FW; FH, | High | Low | High | L.ow | High 1
€T, A by | | | ‘ |
BCAY, DUTY | | i | |
| | I I !
+/=TL, +/~FHy, | High i Low | H i gh | High | Huigh 10
| ! | | l
CT Aa(R) by I, | Low | High 1) | High | Low | High 12
TIME D | | | | |

1) Nach Ausloesen einer Messung mit START AUTO gehlt der Fegel
auf Low.

High: etwa ~0,46 V, bei (RES E) etwa =0, 1% Y

Low: =3 YVeww 5,2 ¢, bei X 5/0 21 -2 Voua =3V

w

Tabelle 45: dusgangssteuversignale auf FG O

3.2.6. Usberpruefen der Referenz, FG 6

Die Leiterplatte A 206 wird veber das Reparaturkabel 5 (32 be-
triehen.

w0 R A L] fas Anstecken und Abziehen der Leiterplatte
darf nur im avsgeschalteten Zustand ecfolgen, sonst bDesteht Zer-
stoerungsgefahr fuer I 250, I 251.

3.2.6.1. Ueberpruefen bei interner Referenz

1. Kontrolle des Einganges interne Referenzfrequenz und der
Umschaltung auf FREQ C

Die Fruefung erfolgt durch Kontrolle der Signale an den Messpunhk-
ten M 1, M 3 -~ M S5 mit dem Oszillografen (1) ueber den Tastkopf
gemaess Tabelle 46.

7ur Kontrolle bei FREQ C wird der HF-Generator (3), 100 MH=
benoetigt. Es sind auch andere Frequenzeén moegl ich.



Massnalmen

!
|
|
CHECK |
|
f
|
|

FREQ G, an Eingang
C 100 MHz »= 0,1 V
effektiv anlegen |
N\ Ls 10 MHz Rechtecksignal, ECL-Fegel, Tastverhaelinis 1 & 2
S\ s dazu inverses Signal

2,5 MHz Rechtecksignal (1740 der Frequenz an Eingong Gy
ECL~Fegel, Tastverhaeltnis 1 & 2

[ e e S — e e
i

i

Tabelle 464 Kontrolle der Eingangsschaltung bei interner Refe-
renzfrequens

2. Rontrolle des Taktsignales 20 MHz (CK 20 M)

Bazu wird mit dem Oszillografen (1) weber Tasthopf das Oszillao-
gramm &.3. an [ 202714 kontrolliert.

Die High-Breite t4A% der 20 MHz Impulsfolge, gemessen bei —1,3 Y,
Mmuss S@ins

20 ng (= LA (= 20 ns.
Tet dies nicht erfuellt, wird die Impulsbreite mit R 216 entaspra-
chend korrigiert (vergleiche auch Fht. BuGudada
pusserdem ist der Abgleich des Regelverstaerkers nock Flt.
F.59.2. zu uebherpruefen.

%, Kontrolle der Taktauvsgangssignole

ie Usberpruefung erfolgt durch Kontrolle der Signale mit dem
Dszillografen (1) ueber Tasthopf entsprechend Tabelle 47.



Massnahmen ] Messpunkt

[ o 2037 o204/

i 14 | | 14 | b
irﬁmf&ﬁ?ﬁ““““Tmr:ﬂmrrm;zmlmmmmmmmmmln&..J melm:mmmxm:m‘:mammmxmx“
CHECK AV A A VAV A A VAVA R B VaWal

| I | [

TIME @i | == ] Low | == | e
) | | | l
CT & by It | - { Lo | - ] Low

| ! ! |
FREG A 40 MHz i - | (¥ | L.ow | L.ow

| | I l
FREG C, 100 MHz = 0,1 ¥ | - N/ L I/ [/
an Eingang © | | | |

Lowi etwa ~1,7 ¥

N\ R L0 MHE Rechtecksignal, ECL-Fegel , Tastverhosltnis 1 @
N\t wie vorher, nur nesgiert
N/ Lr 2,8 MHe Rechiscksignoal (L1740 der Frequenz ouf Eingang
€y, ECL~Fegel, Toastverhtoeltnis 1 &

2
Tabelle 47: Toktausgangssignale

4. Ausgobe interne heterenzfrequens

Die Fruefuny erfolgt gemaess Abschnitt 3.6.5.5.
Aedobade Usberpruefen bei externer Referenzfrequens
1. Kontrolle der Begrenzung

Vom Leistungsgenerator 3D werden Uss = 120 U (+/-60 ) bei
1 MHz auf Eingang EXT —€) gegeben.

LS T o B N Y L Am Fruefling muss EXT REF eingeschaltet

sein sonst besteht Zerstoerungsgefahr!

Mit dem Oszillograf (1) wird ueber Tasthkopt dos Signal am GATE 1
von Vo301 kontrolliert (Mszillogromm 6.6.) .

Zu sehen ssin mMuss ein auf etwa +/-~3 Y abgekappter Sinus (Falls
die Eingungsspannung sinusfoerming ist),

Wi Frusfung kann auch mit Kleinerer Eingongssponnung durahge-
fuehrt werden, mindestens jedoch mit +/-10 U,

do Rontrolle des lepedanzwandlers

Yom NFE-Generotor (4) wird eine Frequenz von 10 MHz mit Ussos =
DOO mY oauf Eingang EXT—E)g@gebenu

fam Fruefling wird EXT REF eingesic
Am Messpunkt M & wird das Sigrnal out dem Oszillografen (1) ueher
Tastkopt obgebildet (Wszillogromm 6.7.7.

Der Spitze-Spitze-Wert der Wechselsponnung an M 6 soll groesser
nls 0,5 YV sein.
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3. Kontrolle von TASTSTUFE und INTEGRATOR

Die Ueberpruefunyg erfolgt gemaess Abschnitt 3.6.5.7. fuer 10 MMz
und U = 6,5 VY,

Avsserdem ist die Frequenzablage ohne Eingangssignal zu bestimmen.
Es muss gelten:

AF/78] <= & »x 10A-7,

Falls dies nicht erfuellt ist, muss nach Fkt. 3.3.5.4. neu abge-
gl ichen werden.

3.2.7. Ueberpruefen der TORSTEUERUNG, FG 7

Die Leiterplatte A 207 wird ueber dos Reparaturkabel &6 (32) be-
trieben.

a5 T LR L] Ias Anstecken und Abziehen der Leiterplatte
darf nur im ausgeschalteten Zustand erfolgen.

Die Fruefunyg erfolgt ohne Leiterplatte A 208. .
3.2.7.1. Uegberpruefen des Starthanales

Es wird TIME Dy, START AUTO, REF 10,0 MHz am Fruefling eingestellt
und Ausgong INT(}—mit Eingang I verbunden.

Nun muss ein (unvollstaendiger) Messablouwd zustoande Hommen, was am
Flackern der ARM Anzeige erkennbar ist.

Doas angezeigte Messergebnis ist wegen der fehlenden Leiterplatte

A 208 (HF-ZEHLER x, y und ZaeghlerAx fehtlen) zufaellig und ohne
Interesse.

Mit dem Qeszillografen (1) werden unter Verwendung des Tasthopfes
folgende Signale ueberpruefts .

- Startfreigabe (ARM ST) an X 7/R 9: Das Signal muss den Verlood
entsprechend Oszillogramm 7.1. haben.

- Ausgang des BY O-FLIP-FLOFSE Fuer dieses und alle folgenden Sig-
nale wird der Oszillograf mit der Startfreigabe (negative Flanke
an X 7/B %) getriggert, entweder extern oder besser uveber den 2.
Kanal. An I 205715 muss ein Signal nach Oszillogramm 7.2. vor-
handen sein. Die Zeit t.7 hat untergeordnete Bedeutung. Sie
haengt ab von der Phasenlage zwischen den internen Zeitimpulsen
(C/7CK 8T/78TF) und dem an Eingang D liegenden Signal.

Am Ausgany des TOR-FLIP-FLOFS 0 205/2 muss ein Signal noch Os-
zillogramm 7.3. vorhanden sein.

Zu pruefen ist der Zeitversatz von 100 ns gegenueber Uszillo-
gramm 7.2. :

- Das zu dehnende Intervall (TL 8T an I 209/3 muss dem Oszillo-
gramm 7.9. entsprechen.

An I 20972 liegt das dazu negierte Signal.

~ fAm Kollektor von ¥ 307 (M 2) liegt ein Saegezahn nach Oszillo-
gramm Z.1l. :

Die Hiegine Zacke am Auslauf des Saegezahnes ist wichtig. Fehlt
gieg, liegt ein Fehler vor.

~ Am Ausgang des Differenzverstaerkers 0 30172 liegt ein Signal
nach Oszillogramm 7.14. '
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3.2.7:2a Rontrolle des Stopphlanales

Die Fruefung des Stoppkanales erfolgt in gleicher Weise wie die
des Starthanales.

Die Kontrolle von Oszillogramm 7.1. entfaellt.

lie Messpunkte fuer den Stoppkanal sind bei den Uszillogrammen oan-
gegeben.

Die Sighale liegen gegenueber den Oszillogrammen 100 ns spaeter.

3.2.7.3. Rontrolle der Ausgangssignale an X 37
1o C(EXE STy, (EXE 3TF)

Die Rontrolle erfolgt durch Ueberpruetfen des Oszillogrammes 7.6.
unter den Bedingungen von Fhkt. 3.2.7.1.

2. (GCLY, (GOF)Y, (EXB ST), (EXE ST

- (GOF) 3 Das Signal an X 37/4 % entspricht Oszillogramm 7.3., ne-
giert.

= (GBCLY I Das Signal an X 3778 1L entspricht Oszillogramm 7.3.,
100 ns zeitversetzt und negiert.

- (EXB 8T): Das Signal an X 37/ 4 entspricht Oszillogramm 7.4.,
negiert.

= CEXE BTF) @ Das Sighnal an X 3774 2 entspricht Oszillogramm 7.4.,
und 100 ns zeitversetzt.

3. (GORUY , (GORIID , (GTx)

Es ist TI A-2E, START AUTO einzustellen. Die Eingaenge & und R
bleiben offen. Unter diesen Bedingungen wird bei fehlender Leiter-
platte nur der Eichayhlus ausgefuehrt,
(GERWY an X 3770 4 und (GCRD an X 37/C 1 sind stoaendig Low
(=1,7 V). (GT%) an X 7/B 7 ist 4 bis 5 V.
Dann wird V 205/15 auf Mosse gelegts
(GCRU) bleibt auf Low, fuer (GCRIN ygilt Oszillogramm 7.9.
Wird V 203/2 auf Masse geleglt, gilts
(GCKIY bleibt auf Low, fuer (GCRKW gilt Uszillogramm 7.9.
Wird I 203714 oder 0 205/3 auf Masse gelegt, ogilts

(GT%) = 0 bis -1 V. .
Die oszillograf ische Kontrolle ergibt positive Impulse zwischen
=1 V und etwa +5 U fuer (GT3%) . Die Anstiegsflanke ist stoark ver-

cachiliffena
4. C(GRAT)

‘Es.ist RATIO A/E, START AUTO, GATE 1 Feriode, TLE TTL, REF

10,0 MHz einzustellen.

Eingang B wird mit Ausgang INTC}» verbunden .

Es ist zu kontrollieren, ob an X 37/C 5 ein Signal nach Uszillo-
gromm 7.10. liegt.

Die Fruefung ist bei RATIO B/Z7a, START AUTO, GATE 1 Feriode, TLA
TTL, REF 10,0 MHz zu wiederholen. Dabei ist Ausgang INTOsmit Ein-
gang A verbunden.
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e2eZ0b. Abgleichlkontrolle

Es ist der Abgleich gemaess Abschnitt 3.3.6.2. und 3.3.6.3. zZu
ueberpruefen.

3.2.8. Ueberpruefen des HF-Zaehmlers, FG 8

e Leiterplatte A 208 wird ueber das Reparaturkabel § (32) be-
triebena.

Die Leiterplatte A 207 wird nicht benutzt.

AUl X 37 wird Fruefhilfsmittel 44) aufgesteckt.

o281 Zaehler x

Am Impulsgenerator (&) wird ein Rechtecksignal zwischen 0,8 V
und ~1,8 V (ECL-Fegel) und Tastverhaeltinis L & 2 eingestellt.

1. Vorwaertszaehl impulse (GCKW , X 37/C 4

Naoh RBetaetigen von Taste RESET hontrolliert man die Ausgangslage
des HF-Zaehlers » an O 21771 - G5 mit dem Digitalmultimeter (15%)
oder mit dem Uszillografen (1) .

an U 217/6 wird die Ausgangslage des VIRZEICHEN-FLIF~FLOFS kon-
trolliert:

021771 - & = Low (gtwa 0,2 V.

Dabei ist an X 37/0 4 der Impulsgenerator (6) mit £ = L MHz ange-
schlossen.

Dann wird START SINGLE gedruechkt.

fan 0217271 - & liegen die Ausgangssignale des HF-Zoehlers x,

D 207273 ~ & sind RBCO kodiert, 0 217789 ist eine nachgeschaltete Bi-
nasrstelle.

0 21576 muss staendig Low sein.

Die Freguenz am Impulsgenerator (4 wird auf 20 MHz erhoebt und
der Uebertroag (CX) an X 8/7B 1 wird mit dem OUszillografen (1) ueber
Tasthopd kontrolliert (Oszillogramm 8.2.).

Die Feriodendauer bei (CX) ist 1 ps.

2. Rugchwaertszaehl impulse (GCRKID , X 37/C 1

Der Impulsgenerator (&) wird an X 37/0 1 angeschlossena

Noch RESET und START SINGLE liegt an [N 21776 High-Fegel.
Ausserdem ist der Ugbertrag (CX) nach Oszillogramm 8.2. zu kon-
trollieren. ‘

Fe Rotiozaehl impulse (GRATY, X 372/C 3

Nach RESET und STaRT SINGLE ist der Uebertrag (CX) an X 8/B 1 zu

kontrollieren (MOszillogramm B8.2.0.
ber Impulsgenerator (&) ist dabei an X 37/C 5 angeschlossena
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3.2.8.2. Zaehler y

A Impul sgenerator (6) wird ein Rechtecksignol zwischen -0,% V und
=1,8 V (ECL-Fegel) eingestellt.

Am Fruefling wird TLAy, TLE ECL und FREQ A 40 MHz eingestellt.

Am Fruefhilfemittel wird Schalter § 1 auf EIN, 5 & aut AUS it
stellt (GOP = High), (GCL = Low).

1. Kontrolle des Uebertrages <CY)

Am Impulsgenerator (&) werden 100 MHz eingestellt und auf Eingang
A gegeben.

Noach START SINGLE kontrolliert man mit dem Oszillografen <1) wnd
Tasthopf den Uebertrag (CY) an X 8/B 9 Wszillogramm 8.3.). Die
Feriodendauer von (CY) ist 2,%6 us.

2. Rontrolle der Ausgangslage

Nach RESET werden die fegel an [ 21871 - 8 mit dem Uszillografen
(1) oder dem Digitalmultimeter (135 bestimmt.

Io218/1 s High (3 bis & W)
L 218/2 Low (etwa -0,35 )
21873 Low f{etwn ~0,35 W)
Lo21a8s4 High (3 bis 5 W)
021875 ~ 85 Low  (etwn +0,15 W)

zy =2 =z

Am Eingoang A liegt dabei ein Signal wie unter 1. an.
3. RKontrolle Zaehlimpulse a (ACT)

Am Impulsgenerator (&) wird 1 MHz eingestellt und auf Eingang A
gegeben .

Mit dem Qszillografen (1) werden ueber Tastkopf nach START SINGLE
folgende Messpunkte ueberprueft:

= I 21871: Signal nach Oszillogramm 8.4. (Triggerung des Uszillo~
grafen auf positive Flanke von (CY) an X 8/B 93

- 0218725 Signal nach Oszillogramm 8.5., Triggerung wie vorhers

= I 218737 Signal nach Oszillogramm S.6., Triggerung wie vorhers

= I 218747 Signal nach Oszillogramm 8.7., Triggerung wie vorhers

= 021855 - 81 Zu sehen sind Rechtecksignale (TTL-Fegel) mit lTast-
verhaeltnie 1 & 2. Die Feriodendaver ist an I 218/5 - 8

32 ps, 64 ps, 128 ps, 256 ps.

4. Rontrolle Zoehl impulse B (BCT)

Vom Impulsgenerator (6) wird 1 MHz auf Eingang B gegeben. Bei
CT B by I wird nach START SINGLE das Signal an 0 218/8 wie unter
3. veberprueft. Es reicht ein Messpunhkt.

¢ RKontrolle gumhlimpulse (C/7CK CT)

In der Betriebsart TIME DI wird pach START SINGLE das Signal an
D218/78 mit dem Uszillografen (1) uveher Tasthopf kontrolliert. Zu
sehen ist ein Reohtecksignal, TTL-Fegel, Tastverhaeltnis 1 1 2 mit
giner Feriodendawver won 25,6 ps.




S« Rontrolle der Torfunktion und des Torschliuss-Signales

Es wird das Signal an I 218/8/ unter den Bedingungen nach $. kop-
trolliert und der Ausgangspegel an X 870 2 mit dem Cigitalmulti-
meter (19 gewmessen. In Abhaengigke it der Sochalterstellungen von

8 1 und 5 2 am Fruefhilfsmittel (44) gilt Tabelle 48.

51 | 52 | CGOFY | (GCLY | Signal an i ngEl an
| | 1y | 1y onz2igs8 | X gs0c 2 2)
manmamaman l.... n:‘.‘::::::::l:::...—-:r::::,.:-:::l:::::::..:.. ::l::::::..:;': I I 4 I N | I I DI NN I RS RN RN N mmaman
EIN | AUS | High | Low | vorhanden i Hluh
EING ] EIN | High | High | staendig High | L.ow
| | | | oder Low, je |
| | | | nach 4aehler« |
| | | | stand i
AUS | EIN | Low | High | wie vorher | Hi g
AlsS | AUS | Low | Low ] wie vorher | 'quh

12 ngh, etwa "0,6 U, Luwu Q,b v bl« ~5,2 V
2) Highi etwa +3,3 V, Low: etwa 0,15 V

Tabelle 481 Kontrolle der y-Torung
3.2.8. Zaehlkanal A x
L. Vorwaertszaehlen

Auf der Leiterplatte 4 208 wird éAnschluss I 215/% auf Masse e
legt. Doadurch wird die Blockierung von [ 213 im Ueberlauffall auf-
gelhoban .

Am Fruefhilfesmittel (44) werden die Sohalterstel lungen

AUS, (EXE BT) = Low,
AUS, (EXE ST) = Low,

} EIN, (EXE BTF) = High,
EIN, (EXE STF) = High,
EIN, § 2 AUS

Loy
O D

gewaehlt.

Mit dem Oszillografen (1) werden ueber Tasthopf die Signale an
21971 - 8 kontrolliert. Es sind Rechtecksignale mit TTL-Fegeln,
Tastverhaeltnis 1L @ 2 und einer Feriodendauver von

100 nsy, 200 NSy ww. , 12,8 s

# sehen. . '
A 00 21372, 6 und 7 ist die FPeriodendawver

1,2 ps, 102,44 ps baw. 204,88 us.

h

Oie Fruefung erfolgt bei TIME 0, S5TART SINGLE.



Nach RESET ist die Ausgangslage durch Messen der Pegel an U 2197
i~ 8, T 21373, 2, 6, 7 wmit dem Digitalmultimeter (139 oder mit
den Oszillografen (1) zu kontrollieren. An allen Anschluessen Muss
Low-Fegel (stwa 0,15 V) liegen.

Uin ®u erkennen, ob vorwaerts gezoaehlt wird, wird der Uszillograf
auf die negative Flanke des Signales an I 213/7 (BNDX) getriggert.
7u diesen Zeitpunkt muessen alle Ausgoenge von D0 211, D212, I 213
auf Low liegen.

2. Rueckuwoertszoaehlen

Die Fruefung erfolgt wie unter 1. mit folgenden Abaenderungens
w Am Pruefhilfsmittel (44) werden die Schalterstellungen wie folgt
gewaehlitl '

. & 3 EIN, (EXB 5T) = High,
. 8 4 EIN, (EXE 8T) = High,
S 5 AUS, (EXE STF) = Low,

R
e

6 AUS, (EXE STF) = Louw.

w Zum Erkennen des Rueckwaertszachlens wird der Oszillogrof aof
die positive Flonke des Signales an It 21377 getriggert.
Fu odiesem Zeitpunict muessen alle Ausgoenge von 211 - 213 nuf
High Liegen. :

3. Rontrolle der Torsteuwsrung

am Fruefhilfsmittel (44 werden 5 1 owuf AUB und § F aud EIM ge-
stellt. Bei TIME D, START AUTO werden die Signole on M 10 und M 11
in Abhoaengigheit der Schalterstellungen von % 3§ - 8 6 am Frusf-
Filfemitiel (44) entaprechend Tabelle 49 kontrolliert.

45 1 8 & | Signal an M 10

I

2] i it
Aals | |

: [ ! ! I
RESET |
EIN | AUS | EIN | EIN |
AUS | aus | EIN | EIN |
aus | EIN | EIN | EIN |
RESET |
!

i

!

|

|

|

!
: | ===
nack Oszillo- |
gramm .10, |
|
stoendig High |
Wwie i

wWim .

stoaendig High
Foile

il

T

EIN | Sl ] AUS ] AUS
l i I
FESET
SINO] EIM | EIN | AUS stoendig High stoaendig High
EIM | EIN | AUS | AUbB wiw 9. Zeile
EIN | EIN | Aus | EINM wie &. Zeile

nock Useillo-

{
i
staendig High |
| grom B L.
f
|

Highs 2,% bis 3 V

1A



2. TREIBER v

Uas Ausgangssignal des Impulsgenerators wird auf Einganyg A gege-
B

am o Fruefhilfesmittel (44) wird Schalter 8 1 auf EIN, 8 2 auf aUs
ﬂ.,=.11|

en 10y - (FL17) st mit dem UOszillografen (1) ueber Tastkopf wzu
Hontrollieren, ob die Ausgangssignale des HF-ZAEHLERS y o auf den
fatenbus geschaltet werden.

tm den TREIBER vy 2u aktivieren, wird U 218/9 waehrend der Messung
auf Moasse gelegt.

-y T AT L S i Nur Kurzzeitig Messen (siehe auch zZu 1.).
3. TREIBER Ax

Die Leitung (CK 20M) an X 8/4 wird aus der Steckerleiste herausge-
nommen und weber dos Uebergangskabel (43) an den Impulsgenerator
angeschlossen .

Am Fruefhilfsmittel (44) werden 8 3, S 4 auf EIN und § &5, & & auf
AUS gestellt (Rueckwaertszoaehlen Ax) .

An 10 -~ (I 17) ist wmit dem Oszillografen (1) ueber Tasthkopf =zu
kontrollieren, ob die negierten Ausganssignale der Binaerteiler
o211, 0212 auf den Datenbus geschaltet werden.

Dabei ist I 219/% auf Masse zu legen.

Dann ist bei auf Masse geschaltetem Eingang I 21779 nochmal s

(I 16 und (I 17) zu Hontrollieren. Beide Leitungen liegen auf
Low. Nach RESET ohne newen Start sind beide Leitungen High.
Waehrend RESET muss der Massekurzschluss an [ 217/9 auf gehoben
@RI

i 0 TR il S L] Die Hinweise unter 1. beachten.

Juitave Ueberpruefen des Triggerpegels, FG 9

Die Leiterplotte A 209 wird veber dos Reparaturkabel 4 (32) be-
trieben.

Mit dem Digitalvoltweter (14) wird die Spannung U zwischen M 3
(HI) wnd M 5 (LO) gemessen. Es gelten die Werte nach Tabelle 50.

| bpannung U

‘ e S283 2233 72T S8 2308 %% 4TI B 3
i Oy 000 +f"
| wie vorher

} = 0,010 +/~ 2 wV
| = QG020 4/~ I oY
| = 0,040 +/~ §H my
I

I

|

|

|

I

= 0,080 4/ G my
= Qplé0 4/ G omy
= 0,320 +/~ 5 mV
- QyHA0 +/- G my
= Ly RE0 +/- 10 mV
U - @880 4/~ 30 my
va | + @, EE0 /- 30 mV

Tabelle 500 Kontrolle des Triggerpegels

Lag



4. Rontrolle des Ueberlaufes
fam Fruefhilfsmittel (44) werden
5 1 FINy, § 2 EIN, § 3, 5 4 aU8, 5 5, % & BTN

gewaehlt.
Bei TIME o erscheint noch START SINGLE an der Messwertanzeige die
Fehlermeldung

| Ere 7 1.

ausserdem (st der Zaehlerstond an 0 213 zu kontrollieren.

0213738 Low (etwa 0,15 V),
D21E/72s Migh (2,5 bis 5 Vi
0 21374680 Low,
0o2L3/7% Low.

pnschl iessend wird die Pruefung mit
5 0%, % 4 EIN, 5 5, 5 6 AUS

wWigderholt.

Fusr den Zaehlerstand noch der Fehlermeldung giltl
O 2LE738 Highy
213728 Low,

Mgk

0 21361
75 High.

(LI

F3.2.8.4, Ueberprusfen der Bustreiber

fim Tepulsgenerator (&) werden 10 kHz Tmpulse, ECL-Fegel, Tastver-
faeltnis L & 2 mingestellt.
am Fruefling wird CT @& by 0, TLa ECL, START SINGLE eingestellt.

L. TREIBER x

fins Ausgongssignal des Impulsgenerators wird auf Eingang X 1 des
Fruefhilfemitiels (44 gegeben.

Mit dem Oszillografen (1) werden dig Signale auf den Doatenbusliei-
tungen (O 10) -~ (I 14) kontrolliert.

Fa muss ein TTL-Signal entsprechend den (negierten) pusgoengen des
HF-ZaEHLERS » vorhanden sein.

B (015 liegt staendig Low-Fegel. Nach RESET Liegt 015 aut
Higha ’

Um den Busstreiber zu aktivieren, ist bei der Kontreolle 00 217/9
auf Moasse zu legen.

e e T L Nur kurzzeitiypg Messen, da hierbei der

g 8205 auf FG 10, Leiterplatie A 209 kurzgeschlossen wirda.
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Wird der Wert fuer TLA Null oder TLA 2,34 V nicht eingehalten,
ist Neuvabgleich nach Fkt. 3.3.7.1. erforderlich.

In gleicher Weise wird die Triggerpegeleinstellung fuer Kanal R
geprueft.

Messpunkte fuer U sind M 4 (HI) und M 6 (L) .

Anstelle von TLA, SLOFE A sind TLE, SLOFE B nach Tabelle 50,
einzustellen.

Ein eventueller Neuwabgleich erfolgt nach FRt. 3.3.7.2.

3.2.10. Ueberpruefen der WF-8teuerung, FG 10
3.2.10.1. Ueberpruefen der RaM-Stuetzspannung

Die Leiterplatte A 210 wird ueber das Reparaturkabel 4 (32) ange-
szhlossen.

ie Verbindung zur Anzeige A 201 kann dabei entfallen.

Es ist die Betriebsspannung der RAM's I 225, D 226 UL an It 225/
18 oder I 226/18 zu kontrollieren.

Bei eingeschaltetem Netzschalter ist U4 etwa gleich der allge—
meinen 9 V-Versorgungsspannung auf der Leiterplatte.

Bei ausgeschaltetem Netzschalter gilt:

2,2V (= UL (= 3,7 V.
3:2.10.2. Fruefen der TAKTERZEUGUNG und des RESET-Zustandes

Mit dem Oszillografen (1) werden ueber Tastkopf die Signale an
205711, D 201/73 (M 1) und I 208715 kontrolliert (Oszillogramme
10.1 bis 10.3). .

lie Frequenz des Oszillators - gemessen an I 205/11 - betraegt:

f = 10 MHz +/~ 5 kHz.

Gemessen wird sie mit dem Fruefling selbst (FREQ@ A 40 MHz, AC-
Ropplung); wobei der Messpunkt [0 205/11 ueber den Tasthopf des
Oszillografen (1) an den Eingang A anzuschliessen ist.

Zur Rontrolle des RESET-Zustandes werden die Fegel nach Tabelle 51
bestimmt. Der RESET-Zustand wird durch Kurzschl iessen von

X 3874 12 nach Masse erreicht.

Signal /an-~ | Fegel

schluss | waehrend RESET | nach Aufheben von RESET
SWEmmmmIIS I I I i a mn s n ne I MmN T NN I R N T R e e e
(pon) 20776 | High | Low

(RESET) I 201/6 | Low | High

(R/W) Ir 201/7 | High |

(Is) Do2oisa | L.ow |

(AS) n 20179 | Impulse ]

Tabelle 31 Kontrolle des RESET-Zustandes beim UR 8830
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3.2.10.3. Ueberpruetfen des ADRESB-SFEICHERS, der ﬁdreéaleitung@n
A0 - A 1% und der Adress/-Oatenleitungen a/0 0 bis A/D 7

Zur Fruefung steht ein im internen ROM-Rereich des UR 8830 enthal-
tenes Fruefprogramm zur Verfuegung (siehe Fhit. 3.8.1.).

3.2.10.4. Ueberpruefen des UR 8830, des HAUFTRERQDERS und des
ROM~TREIRERS

Die Ueberpruefunsg erfolgt mit dem Fruefprogramm nach Abschnitt
3"8"1!2

3.2.10.5%. Usberpruefen des PROGRAMMSFEICHERS (ROM 1 bis 9 und des
RaM~SFEICHERS einschl iesslich RAM-TREIBER )

Die Ueberpruefung erfolgt avtomatisch nach Einschalten des G~200%5
500 ~ sofern der Adress—-Schalter auf 31 steht (siehe Fkt.
2.8.1a0 0 i

3.2.10.6. Ueberpruefen der CTC %, y und der IELAYSTEUERUNG

Dafuer stehen die Fruefprogramme F 30, F 31 nach Abschnitt 3.8.2.
zur Verfuegung.

3.2.10.7. Ueberpruefen von HF-TREIBER und IF/TL-TREIREK

Fuer die Ugberpruefung der Schreibrichtung stehen die Fruefpro-
gramme F 20 und F 22 zur Verfuegung. : v

Die Leserichtung kann fuer den IF/TL-TREIBER ebenfalls mit P 22
geprueft werden. ' .

Die Leserichtung des HF-TREIRERS ist geprueft, wenn das Fruefpro-
gramm FF 26 — HF~ZAEHLER y ordnungsgenaess ablaeuft. Hinweise zu
den einzelnen Frogrammen sind in Abschnitt 3.8.2. zu finden.

X.2.11. Ueberpruefen des Interface IMS-2, FG 12
F.2.11.1. Ueberpruefen der FON-ERZEUGUNG

Die Rontrolle erfolgt durch Pruefen des Abgleiches entsprechend
abschnitt 3.3.9.1.

3.2.11.2. Kontrolle des FW~-ON-FLIFP-FLOFS

Der Fruefling wird zunaechst nicht eingeschaltet.

Mit dem Digitalmultimeter (15) wird die Spannung U/ an O 20574,
U2 an b 205710 baw. UJF an D 216/12 genessen.

Nach Anschl iessen des Frueflings an das Netz gilts

Uz = 0V
s o= 12V

Dann ist X 12/6 26 auf Masse zu legen, der Fruefling wird mittels
Netzschalter eingeschaltet.

Uz R
Ue = 12
UJg (= 1 V.

H



Nach Aufheben des Massekurzschlusses von X 1274 26 gilts

Uz = 12V
U = 0V
UF = 5 V.

F.2.11.3. Ueberpruefen des FU-0FF-FLIF-FLOFS

Uie Leiterplatte & 212 wird veber das Reparaturkabel 4 (32) ange-
schlossen.
Mit dem Digitalmultimeter (15) wird die Spannung U an 0 215710
JeMESEEn

o= 5 V.

Dann wird X 12/0 26 Wurz nach Masse getippts
U (= 1 V.

Nach anschl iessendem START SINGLE wird an der Messwertonzeige
& A angezeigt. U ist wieder etwa I V.

3.2.11.4. Ueberpruefen des SIGNALGEBERS

Falls der SIGNALGERER bei Betaetigen der Eingabetastoatur nicht zu

hoeren ist, Kontrolliert man mit dem Oszillografen (1) ueber Tast-
kopf die Signale an I 203712, I 32279 und an 32278 (Wszillogram-
me 12.1. bis 12.3.0.

3.2.11.5%. Ueberpruefen des Taktgenerators fuer den Interface-
schalthreis

Mit dem Oszillografen (1) wird ueber Tastkopf das Signal an o204
/3 kontrolliert (Oszillogramm 12.4.).
Dabei muss fuer die Feriodendaver T des Signales an D 20473
geltens

150 nsg ( T € 600 nsa

3.2.11.6. Ueberpruefen des Adress-Schalters

Mit dem Digitulmultimeter (15 werden die Eagal an den Eingaengen
von [ 201 in Abhaengigkeit von der Schalterstellung gemessens

Schalter EIND Low-Fegel = O Vg
Gohalter aUS: High-Fegel etwa G5 V.

Es gilt folgende Zuordnungs

Seohalter A 13 0 20172
o A 23 N o20L/4
. A 3z D 20176
s e A 45 T 201710
- e A Se 0 201/14
e 24 ton: 0 201712

F.2.11.7. Ueberpruetfen des IMS-2-Interface

Die Fruefung erfolgt gemasss Abschnitl F.% 14 bis 3.9.13.
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3.2.12. Ueberpruefen des Netzeinganges FG 13

er Fruefling wird ueber den Trennstelltransformator (18) betrie-
ben. Die einzustellende Spannung ist UA & = 220 U 4/~ 22 vV,
falls dies im folgenden nicht anders vermerkt ist.

Fa2.12.1. Betriebsspannuny +12,4 Y
1. Spannungskontrolle

Mit dem Digitalmultimeter (15) wird die Spannung U an X 19/1 oder
A 214718 (HI) gegen Masse (LO) gemessen. s gilts

L‘ = +1296 '\" +/"" (.)91 ")a

Bei Nichteinhaltung der Bedingung ist der aAbgleich nach Fhkt.
3.10.1. zu kontrollieren.

2a Rurzschlussfestighkeit

Der Funkt A& 214718 (12,6 Vi st weber das Digitalmultimeter (15),
das in den 2 & Strommessbereich geschaltet ist, gegen Moasse Wurz-
zuschl iessen,

Der fliessende Kurzschluss-Strom muss dabei Null sein, da die
+12,6 V bei Kurzschluss abgeschaltet werden.

Nach Aufheben des Kurzschlusses bleibt die Spannung +12,46 ¥ abge-
soholtet.,

Nach Trennen des Frueflings vom Netz und Wiedereinschalten wmuss
die Spannung wieder vorhanden sein. Man Hontrolliert dies noch-
mals nach 1.

3. Brummspannung

Mit dem Oszillografen (1) wird die Brummspannung Uss an A 214718
bei UA &% = 195 U und 245 V kontrolliert. Es muss gelten:

Uss (= 100 mVy.
Siehe dazu auch Oszillogramm 13.3.
3,2.12“2.'Betri@bsgpunnungen 16 VY, ~1é ¥, ungeregelt
1. DC-Spannungskontrol le
Bei UA &7 = 220 U +/- 2 U werden mit dem Digitalmultineter (19)
die Spannung U2 an & 22473 MDY und die SGpannung UL an A 22471
(HID) gegen Masse (L) gemessen. Fs muss gelten:

Uz = 16,5 U /- 1,5 y
U = =14,5 U 4/ 1,5 U,

Die Spannungen U4 und U2 gelten fuer den Anheizzustand des
Thermostaten.



2. Brummspannungen

e Brummspannung kontrolliert man mit dem Uszillografen (1) an

A 2247F (+1dH V) baw. an 6 22451 (~16 V).

Uss ist fuer +146 ¥ etwa 2,5 U, fuer ~16 UV etwa 0,3 V.

e Angaben gelten fuer den Anheizzustond des Thermostaten und bei
WA @ = 220 0V 4/ 2 Y,

Siehe dazu auch die Oszillogramme 13.1 und 13.2.

F.2.12.3. Luefterabschal tung

1. Funktion der Drehzahlerkennung

Mit dem Oszillografen (1) wird uveber Tasthopt das Signal an M L
auf A 223 abgebildet.

[las Signal soll etwa symmetrisch zwischen Null und +5 V liegen.
U sy muss groesser als 3V sein.

Andernfalls den Abgleich pach Fhkt. 3.10.2. kontrollieren.

Bei der Fruefunyg ist die direkte Einstrahlung von Lichtquellen
oder hellem Tageslicht auf die Sektorenscheibe des Luefters zu
vermeiden.

Zur Kontrolle siehe auch Oszillogramm 13.4.

2. Luefterabschaltunyg bei Stillstand

mit dem Digitalmultimeter (15 wird die Heizspannung U4 an A
21978 (HID) gegen Masse (L0O) gemessen. Es gilts
Us = 0V bei laufendem Luefters
UA o= 4,6 V bei stehendem Luefter (an A 21976 mues-
sen +5 V +/- 0,1 V liegen).

Die Fruefunyg ist bei UA &7 = 199 V durchazufuehren.

3.2.13. Ueberpruefen des Regelteiles, analog, FG 14
3.2.13.1. Betriebsspannung +15 V
L« Spannungskontrolle

Mit dem Digitalmultimeter (159 wird die Spannung U2 (+13 V 8) an
X 27735 oder an Z 256 (HI) gegen Mosse (LI gemessen. ks gilts

Uz = 13 ¥V +/- 0,05 V.

Falls diese Bedingung nicht eingehalten ist, muss der Abgleich
nach Fet. 3.3.11.1. kontrolliert werden.
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2. Rurzschlussfestigheit

Der Fonkt X 2773 oder 2 251 (+15 V) ist usber dos Digitalmultime-
ter (13, & & Strommessbereich, gegen Mosse Kurzzuschliessen. Fuer
den Rurzschlouss-Strom 1A giltd

[TA ] <= 1,2 A

Danoch wird der Kupzsohluss aufgehobern und die Spannung nach L.
kontrolliert. Snllte die Betriebsspannung nicht wieder auf 13V
hiochioufen, ist der Fruefling ocauszuscholten (Netzschalter an
Frontplatte) und wisder einzouschol ten.

3. Brummspannung

Der Fruefling wird uveber den Trennstelltransformator (18) betrie-

ben. Mit dem Oszillografen (1) wird die 100 Hz Netzbrummspannung
S5 bel einer M spannung von 1959 U und 245 UV an Z 291 oder

Z 206 ermittelt, muss geltens

aw (= 3 mV.

Stoer
20 MHz Spitzer

Gpitze se@in.

v b hosherfrequenten Bereich - insbesonderse dis
des Schaltregelteiles - sollen ¢ 100 mV Spitze-

B,.2.0202,. Betriebsspannung ~15 V

rannungskontrol Le

Mot odem Digitalewltimeter (1% wird die Spannung UL" (-150W B oan
X 2673 oder Z 255 (HI) gegen Masse (LOD gemessen. Es giltil

“U m U S 30 mY,

wobei U/ der nach Pt 302013010, 1. gemessene Hponnungswert ist.

2o Kurzschlussfestigheit

2a6710 oder £ 3 (-1 )y it ueber das Digitoalmultime-
A Strommessbereich, gegen Masse Hurzzuschliessen. Fuer
alusas-Strom LA grltd

[TA ] <= 1,2 @.

Oonooh wird der Rurzsochl aut gehobern und die Spannung noch
Lo Hontrolliert. Sollte die Spannung nicht wieder oud o
Laufen, ist der Fruefling auszuschalten und wisder einzusshol ten.

Yoot

A Brumespnnung

Die Frogfung erfolgt wie unter Fli. 3 A. beschrieboen.
3 o

Measpurtt st oin diesem Foll 2 2052
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T.2.0103.030 Betriebssponnung 5,2 W
Lo Spannungskontrolle

Mit dem Digitalmultimeter (15 wird die Spoannung U (3,2 V 5 an
X 26/% oder Z 254 (HI) gegen Masse (LO) gemessen.

U= 9,2 +/- 0,02 VU

Falls diese Bedingung nicht eingehalten wird, muss der aAbgleich
rach FHte 3.3.11.2. kontrolliert werden.

2. Rorzschlussfestighkeit

Der Funkt X 2676 oder Z 254 (5,2 V) wird ueber das Multimeter
(2&6)y, 10 A Strommessbereich, gegen Masse kurzgeschlossen. Fuer den
Furzschluss-—-Strom 1A gilt:

1A <= 1,9 A.
Danach ist die Spannungskontrolle nach 1. zZu wiederholen.
3. Brummspoannung

Die Rontrolle erfolgt wie unter Fht. 3.2.13.1., 3. beschrieben.
Messpunkt ist in diesem Fall Z 294 oder Z 253,

3.2.13.4., Ueberpruefen der NETZRKONTROLLE

ODer Pruefling wird veber den Trennstelltransformotor U8 st ei-
ner Netzspoannung U4 &0 = 193 VU betrieben.

Mit dem Digitalmultimeter (15) wird die Spannung U an & 214717
oder an X 16712 (HI) gegen Masse (LD gemessen. BEs gilts

U= 12,6 ¥V +/~ 0,5 U,

Wird am Fruefling CHECK, START AUTO eingestellt, erfolgt eine nor-
male Messung mit Anzeige des Messergebnisses.
Dann wird die Spannung UA &% am Trennstelltranstformator verrin-
gert, bis die Spannung U auf nahezu O V geht. Fuer UA &7 gilt
danni

UAZ &7 { U &0 (= 1935 V.

Fuer diesen Fall wird an der Messwertanzeige die Fehlermeldung
Erra FooangeEe gt

UAZ erd ist die Netzspannung, bei der die Brummspannung Uss
auf einer der 3 Retriegbsspannungen +1% U (2 251, -15 U (2 200
oder -5,2 V (Z 253 groesser als 10 eV wird.

Falls ein Fehler festgestellt wird, ist der dbgleich noach Pt
3.3.101.3. 2w uebsrprustfen.
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Fealdol4as Usberprusifen des Schoaltregelteiles, FO LS
i =] H

FaZelas by Spannungskontrolle

Mt dem Digitolmultimeter (1% wird die Spannung U (+& U HF) an

olRsa oder an ZO2850 (HI) gegen Mosse gemessen. ES muss seind
Sy M 4w U (= G100V,

Falls diese Bedingung nicht erfuellt ist, muss noch Fht.
Fud.1204., 20 neu abgeglichen werden.

F.d.14.2. Brummspannung

Der Fruetling wird weber den Trennstellivanstormator (i8) betrie-
fren. An 2 250 wird mit dem Qszillografen (1) die 100 Hz Netzbrumm
spoannung Bes beil 193 UV und 245 U bestinwmt. BEs muss gelten:

-

Uss {= 10 mV.

Auvsserdem ist die Groesse der 20 kHz Schaltspitzen zu bestimmen.
Fuer diese Spitzen gilt:

es = 200 my,
Andere Stosranteile bleiben bei der Fruefung unberuecks okt gt
3.2004.3. Rurzschlussfestigkeit

Z 250 wird wveber das Multimeter (243, 10 A Strommessbersich, gegen
Masae kurzgeschlossen. Fuegr den Kurzsohluss-Strom LA gilts

[LATL 4= 0,8 A,

Novshe dufheben des Kurzsohlusses ist die Spoannung noch Pl
J.2.14.0. 8o kontrollieren.

Wird die Bedingung foer LA nicht eingehoalten, ist
gy des

-t 0 Bl TR L el # Bei Betrieb des Schaltregelteiles in ge-
ceffneten Zustand die Hinweise am Beginn des abschnittes 3.3%.12.
beachten.

Eadel4a4, fontrolle der Schaltfrequenz

Suhmltregelteil wird is auvsgeboauten und geoeffneten Zwustand
weber den Troannstelliranstormotor (182 wund dos Stromversorgungsge-

thar wunter Zubilfenchme der dnschlussleitungen (359, (34) bei
& ; Mound /- L8 W /- 0,0 W betrieben.

figes

e T Ll i Hinweise in Abschnitt 3.3.12. beachten.



Am Oszillografen (1) wird veber Tastkop? das Signal an M 6 darge-
stellt. Bezugspunkt jst (GND S) .

Zu sehen st ein impulsfoermiges Signal mit Uss etwa 0,7 V. Fuer
die Feriodendouer T dieses Signales muss gelten:

T = 50 ps +/- 2 ps.

Falls die Bedingung nicht erfuellt ist, muss nach Fkt. 3.3.12.2.
ey abgegl ichen werden.

Jedald.Be Rontrolle der primaerseitigen Strombegrenzung

Die Ueberpruefunyg erfolgt durch Kontrolle des Abgleiches gemaesss
A.3.12.1.

Judalde Ueberprueten des Thermostaten im zusammengebauten
Zustand

Der Thermostat kann bei Bedard ueber das Reparaturkabel 3 (32) bhe~
trieben werden.

3.2.159.1. Kontrolle des Oszillatorteiles
LeBontrolle der AUSHANQSSPAnnUnGg

Zur Rontrolle der Ausgangs
gungskabel (43 und den ab
(1} angeschlossen.

Zu sehen sein muss ein sinusfoermiges Signal, 10 MHz mit einem
Spitze-Spitae-tert der Spannung zuwischen 0,8 und 1,% V (Oszillo-~
gramm 1é.1.0.

gpoannung wird an X 15 veber das Ueber-—
scohlusswiderstand (40 der UOszillograf

2« Bontrolle der Abgleichgenavigheit

Die Fruefung ist noch Fit. 3.46.59.1. durchzufuehren.
3. Rontrolle des MNoachstimmberziches

Die Pruefung ist gemaess Fkt. 3.6.5.3. durchzufuehren
3.2.19.2. Rontrolle des Temperaturregellhreises

1. Rontrolle der Heizspannung

Die Heizspannung wird mit dem Digitalmultimeter (185 zwischen A
220710 HIX und Moasse (L0 gemessaen.

ie Spannunyg ist im geregelten Zustand etwa 7 V bei 23 Grad C Um-
gebungstemperatur.

Es ist zwechkmoessig, die Heizspannung an @& 220710 auch mit dem
OJeszillograf (13 auf eventuelle Regelschwingungen zu uveberpruefen.
Normalarweise misst man an der Heizwickiung eine Sltoerspannung
(Ravschen) von wWweniger als 0,2 V Spitege-Spitae.



2. Rontrolle der Innentemperatur

Zur Rontrolle der Innentemperatur bedient man sich des eingebauten
tesperaturabhaengigen Widerstandes R 234, der an & 220/6 und

A 22077 herausgefuehrt ist.

Zaischen beiden Funkten wird mit dem Digitalmultimeter (15) der
Widerstand R gemessen. Er soll sein:

R = 63,3 Ohm +/~ 0,6 Obma.

Falls dies nicht erfuellt ist, ist ein Neuabgleich nach Fhkt.
3.3.13.59. erforderlich. Der Mess-Strom muss <= | mA Sein.

Fadalé. Ueberpruefen des Thermostaten im geoeffneten Zustand

Der Thermostat wird auseinander genommen, so doss alle Verbindun-—
gen zunaechst erhalten bleiben und die Leiterplatten A 220, A 221
zugaengl ich sind.

Die Stromversorgung des Thermostaten kann vom G-2005.500/510 her
ueber das Reparaiurkabel 3 (32) erfolgen oder vom Stromversor-—
gungsgeraet (14) ueber die Anschlusslieitung (45 . aAm Stromversor-
gungsgeraet werden +/-16 V eingestellt.

Jadalébal. Ueberpruefen des Oszillotorteiles
1. Rontrolle der Oszillatorspannungen

Mit dem HF-Spannungsmesser (10) wird ueber Tastkopf die Spannung
an folgenden Funkten gemessens

- A 221, Basis von V 2215 UA = 10 mV +/- 2 wV; falls dies nicht
eingehalten wird, muss nach Fkt. 3.3.13.2. neu abgegl ichen
werden.

= A 220/4:% U = 240 wmV +/- 50 mV.

- X 19 auf A 2205 UAF = 350 nV +/—~ 100 mV, falls X 19 mit B0 Ohm
abgeschlossen ist.

2. Kontrolle der Verstaerkung des Amplitudenregelkreises

Der Quarz wird herausgenommen. An die Basis von V 221 auf A 221
wird der HF-Generotor (3) mit 10 MHz, U&7 etwa L bis 15 mV an~
geschlossen. .

Mit dem Digitalmultimeter (15 wird die DC-Spannung U awm Kolleklor
von V 213 auf A 221 gemessen. R 2446 auf A 221 wird Hurzgeschlos—
SEN .

Bei Ues" = 1wV ist V 213 durchgesteuvert., Die Spannung U ent-
spricht nahezu der Z-Diodenspannung +6,8 V.

Uesr wird bis auf einen Wert U7 & vergroessert, beil dem die
Spannung U um etwa 0,5 V abgesunken ist. Dann wird U weiter
bis auf Ues? 5 erhoehty, bis die Spannung U ( 0,5 ¥ betraegt. Es
muss geltens

Wesst 0 <= 4,5 mV
U 2 = Ul 7 etwa 3,5 V.

Nach abschluse der Fruefung ist - falls nicht noach Fht. 3.3.13.
new aboegl ichen wird - der Originalzustand wieder herzustellen.



3. Bontrolle des Frogquenzobgleiches

am Ausgang X 19 wird wveber dos Uebergangskabel (43 der Zaehler
(723 50 Ohm Eingangswiderstoand ongeschiossen wund die Frequen® bei
Linksansachlay £4 0 und bei Rechtsanschlay £ 4 des Wendelpotentio-
meters gemessen. Es muss geltend

£L0< 9, PO MHz,
FA > 10,000010 HHz.

Falls dies nicht eingehalten ist, muss nach Fkt. 3.3.15.4. new ab-
gegl ichen werden. '

4o Rontrolle der Grundwellenunterdrueckung

Es ist der Abgleich nach Pkit. 3.3.13.1. zu wveberpruefen.
dedeléad. Ueberpruetfen des Temperaturregelkreises

Lo Ueherpruefen des Regelverstaerkers

Die Leitung an A ZE1L/7 ist abzuloeten (Temperaturfuehler).
Zuischen A 22177 und & 221713 sind die Widerstandsdekaden (27) an-
zuschl iessen.

ROZ20L, R 202 sind hurzazuschl iessen (& 22176 mit A 221710 verbin-
dend .

Der Widerstandswert R der Oebhoden (27) wird auf etwa 2 kObhwm e@inge-
stellt. Die Spannung U an der Heizwicklung wird mit dem Digital-
multimeter (15 zwischen A 220710 (HD) und Masse & 220711 (LO) ge-
MEHBEN W

s ist U = 0 V. Dann wird R vergroessert. Bei R = RZ ereicht die
Spannung U einen Wert von etwo 1 Y, bei R = RS esinen Wert von
ptwa 14 ¥ (etwa 2 V unter der Beiriebsspannung +1é4 V).

Fuer R und RS muss geltens

e

4= 3 khtaee & HObm,
R~ R = 1% Ohm 4/~ 5 Obhma

Moach Absahluse der Pruefung ist der Originalzustand wieder herzu-
zllen oder es wird nach Fht. 3.3.13.%. neu abgegl ichen.

=

e Rontrolle der 10 Y-absohaltung

e Verbindung von A 22072 zur Thermosicherung F 237 ist einseitig
U BT ENNEN .

An A 22072 wird zur RKontrolle die Spannung mit dem Digitalmultime-
ter (135 gemessen. Die Spannung ist etwa 1V Kleiner als die Be-
triebsaponnung +1é Y.
Ooanm wird die Sponnung an & 22071 gemessen. Hier Liegt jetzt O Vo
Dig Thermos cherwng FO237 ist wieder an A& 2202 anzusachl iessen.
detat o muss on oA FE2010 die Z-Tioden Spannung 46,8 V gemessen wer-

can .,
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3. Ueberpruefen der HEIZUNGSKONTROLLE
Die Fruefung erfolgt gemoaess Tabelle 52,

Ma%qnmhme ] /ustund ﬁnzcnge OVEN

L Hrn

Ausgangswiderstand

A 22177 (Tempercturfuehler nach Moasse kontinuwierliches Leushten

kurzschl iessen

Heizwicklung A 220710 auf +146 V
(Kuehlflaeche) legen

Rollektor ¥ 212 auf A 220 auf +16 Y
(Kuehl?lueche) legen

Tabelle 523 Ueberpruef@n der HEIZUNGSKDNTROLLE

= | =
l
I
|
I
!
A 22177 nach Masse hurzschliessen und | Blinken
I
|
l
| Blinken
I

3 3 ﬁBGLEILH

3.3.1. Verstaerker A, FG 2

Zum Abgleich wird die Leiterplatte A 202 veber das Reparaturkabel
S (23) betriebena

FAl T LS ¢ Das Herstellen der Verbindung der Leiterplatte
zum Zaehler ueber das Reparaturkabel bzw. das Aufheben dieser Ver-
bindung darf nur im ausgeschalten Zustand erfolgen. Andernfalls
besteint Zerstoerungsgefahr fuer die Schaltkreise D 204 - I 206.

Der Abgleich ist bei einer Umgebungstemperatur von 23 Grad G +/-
W K in der angegebenen Reihenfolge durchzufuehren.

3.3.1a1l Vorabgleich FET-Arbeitspunkt

Zunaechst wird R 347 etwa auf Mitte des Einstellbereiches ge-
bracht.

Dann wird mit dem Digitalmultimeter (15 der Spannungsabfall U
veber R 292 gemessen (HI an M 1) und mit R 344 FET wird U so ein-
gestellt, dass gilt:

U= 3,6 ¥ 4/~ 30 mV.



3.3.1.2. Abgleich Of fsetspannung

Es wird die Spannung U an M 2 gegen Masse (Naehe Verstoaerkereip-
goang X 32 mit dem Digitalmultimeter (15) YEMESEEN .
R348 ist so einzustellen, doss D I

o= 0y 4/ 0,2 my,
F.3.1.3. abgleich BEGRENZUNG VORSTUFE

Die Verbindung zwischen M 3 und M 4 ist aufzutrennen (Entfernen
der Loetbrueche auf der L-Seite).

Donn sind die Spannungen U2 an M 3 und U an M 4 mit dem Dhigi-
tadlmultimeter (L&) zu messen.

Mit RO350 LIM wird die Spannung U so eingestellt, doass gilt:

U2 = Uy +/- 2wV,
Danact ist die Verbindi=g M 3, M 4 wieder herzustellen.
Ju3led. Abgleich UC-VERSTAERKER

Bei Erstinbririebnabhme ist fuer R 310 R 803, 480 Ohm aus dem aAb-
gleichsortiment einzubauen.

Ler NE-Generator (4) wird mit Eingang & (X 32) verbunden. Es wird
L kHe, U/ = 50 mV (EMR) eingestellt.

A Fruefling waehlt manas

FREG A 100 MHz, START AUTO, TLA NULL.

Um den Nullpunktiehler der Traggerpegeleinstellung auszuschl ies—
sen, werden die Loetstifte 1 ound 2 (Eingang TLA HI, LO) Hurazge-
sohilossen.

Dee Frouefling sollte nun ein korrektes Messergebnis entsprechend
der an (4) eingestellten Frequenz anzeingen.

Nun wird die Spannung an Eingang A verringert, bis die Anzeige
fehlerhatt wird,

Mit Einstellwiderstand R 349 “FULSY wird auf Horrektes Ergebnis
nachgegl iohen. Der Yorgang wird solange wiederholt, bis die Stelle
» egr Empfindlichkeit gefunden ist. -

Dann ist der abgleichvorgong bei TLa SIN und mit Einstellwider—
stand R 332 "S8IN” zu wiederholen.

Fuesr die in der empfindlichsten Stellung benoetigte minimale Ein-
gangsspannung U an X 32 soll gelten:

IWIAEAD

7,5 m¥ <= Usrr (= 8 mV.

Iet dies nicht gegeben, muss der Abgleichwert fuer R 310 veraen-—
dert werdend

Bei Ue 7,5 wé ist der naeschstniedrigere Wert aus dem Ab-
glzichsortiment einzubauen, bei Uz > 8 mV der naechsthoehere,
Dos Aabgleichsortiment K B01L bis R 809 umfaosst die Werte:

540 Ohm, 620 Ohm, 680 Ohm, 750 Ohm, 820 Ohm, jeweils
5 % 23.207 TK 200 TGL 36521.
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Aud.la8. Abgleich aC-Vorstufe, FET-Arbeitspunkt und aAbschwaecher

Vom Tepulsgenerator (6 werden negative Impulse aud Eingang A
(A 32y gegeben., BEs wird eingestellts

- Frequenzs 10 kKHz

- Low-Fegels -L YV oan 50 Ohm

- High-Fegel: O V

- Low-Breites 10 ps

- fanstiegs-/Aabfallzeit: etwa 2 ns

Ner Oszillograf (1) wird veber das Messkabel (39 an M & ange-
sohlogssen. Am Oszillogroaf wird eingestellts

vy o= 50 mY/8kt ., % o= 20 ps/Skt., Triggerflanke positiv,
Al-Kopplung.

Am Fruefling wird singestellis
M A S50 Ohm, Tha Null

Zunaechst wird durch Verasndern der Offsetspannunyg am Impulsgene-
rator (6 kontrolliert, ob die Nullinie des dargestellien Signal es
im nichtbegrenzten Ausstevsrbereich des DU-VERSTAERKERS Liegta

Tat dies nicht der Fall, wird die Offseteinstellung am Impulsgene-
rator entsprechend Korrigiert.

Mit Einstellwiderstand B 347 “HF” wird nun auf minimoles Ueber-
gohwingen abgegl ichen.

Hot mon die optimale Einstellung gefunden, muss der FET-Arbeits-
punkt nochmals nach Pet. 3.3.1.2. kontrolliert und gegebenenfolls
korrigiert werden, Falls ein Nachabgleich durchgefuehrt werdan
muss st anschliessend nochmals die Finstellung von R 347 "HF™ 2u
prusfen.

Donach wird am Oszillografen der x-Mass-Stab auf 9 ps/8kt. ge-
stellt und mit C 377 wird auf minimales Ueberschwingen abgegli-
ohen .

Bei % = 10 ne/Skt. wird die Einstellung von © 378 auf maximole
Flankensteilheit bei kleinstem Ueberschwingen optimiert.

Zum Abgleich des Abschwaschers wird am Fruefling aTT A » 1O einge-
atellt und der Zeitmass-Stab am Oszillografen auf O ps/Skt. ge-
stellt. Der Low-Fegel am Impulsgenerator wird auf -4V gebracht.

C 376 wird auf minimales Ueberschwingen auf der Nullinie abge-
glichen.

3.3.1.6. Empfindl ichkeitsabgleich

Abschl iessend sind die Einstellungen der Finstellwiderstaende
K 349 “FULS” und 352 “6in” entsprechend Fht. 3.3.1.4. U wigdepr-
holen.

%.3.2. Verstoaerker B, FG 3
Ier Abgleich erfolgt analog zu Flt. Z,%.1. Nabei ist bei den Anga-

ben, die sich auf RKanal A beziehen, & durckh B zu ersetzen. Anstel-
le ¥ 32 ist X 33 und anstatt & 202 ist & 203 zu setzen.
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3.3.3. Vorteiler, FG 4 (nur fuer G-20008.

Zum Abgleich wird der Vorteiler C A 204 veber das Repoaraturkabel 5
(323 mit dem G-2005.500 verbunden.

Der Abgleich st bei einer Umgebungstemperatur von +23 Grad C /-
5 Koin der angegebenen Reibenfolge durchzufueheern.

lie Rodenplatte ist mit dem Rahmen verschraubt, die Oeckplatte
(Bauvelewenteseite der Leiterplatte) st abgenommen.

£

23.3.1. Vorspannung GLEICHRICHTUNG

- Mit Digitalmeltimeter (15 zwischen M 1 (HIY und Moasse (LID
Spannung U messen.
- R 274 so einstellen, dass gilt 3

i o= E’(),(_’) wmy /- OyE' .
3.3.3.2. Abgleich INF STATE Anzeige

~ Am HF~Generator (3> 100 MHz und Uer = 35 aV an 30 Ohm ein-
stellen und das Signal an Eigang X 34 geben.

o275 so einstellen, dass LED H 290 (INF 8TAT) gerade zu leuchten
beginnt.

3u3c4. Messfreigabe, FG 5

Zum Abgleich wird die Leiterplatte A 205 uveber das Repoaraturkabel
S5 {32) betrieben.

ST LA 8 Das Herstellen der Verbindung der Leiterplatte
zum Zaehler uveber das Repoaraturkabel bzw. das Aufheben dieser Ver-
bindung darf nur bei ausgeschaltetem Geraet (Netzschalter aus) er-
folgen. andernfalls besteht Zerstoerungsgefahr fuer I 203 - 0O 204,
Der abgleich ist bei einer Umgebungstemperatur von 23 Grad C +/-

5 K odurchzufuehren.

3.3.4.1. Triggersochwelle R 249

An Eingang I X 35 legt man eine Gleichspannung von +1,45 V.

Dabei ist zu beachien, dass diese Spannung Keine HF- oder NF-
Stoerspannung fuehrt. Zweckmaessig ist es, als ne—~-Quelle den Im—
pulsgenerator (6) zu benutzen (z. B. externer Betrieb, ohbne Ein-
gangssignall .

Nie Gleichspannung wird an Loetstift 13 (HI) mit dem Digitalmulti-
meter (15 gegen Masse (L0 gemessen und auf

1,45 U +/- 10. my

genou eingestellt.

fann wird mit dem Digitalmultimeter (15 der Fegel an M 5 kontrol -
Liert. Bei High~Fegel (etwa -0,8 V) wird R 269 zunaechst so weit
nach rechts gedreht, bis an M 5 Low-Fegel (etwa ~1,8 V) liegt.
Oann dreht man R 269 langsam nach links, bis der TRIGGER umkippt,
do.l. der FPegel an M 5 springt von Low nach High.
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Zur Rontrolle des richtigen Abgleiches srmittelt man durch Veraen-
dern der Eingangsspannung an X 35 die ohbere (US%) und die untere
(UsZd ) Umschaltschwelle des Triggers. Es muss gelten:

(Wsh + USL /2 = 1,4 U +/- 50 mV.

U o A S werden wieder an Loetstift 13 gemessen.. len Uwsohol -
puft des TRIGGERS erkennt man am Fegelwechsel an M 5 oder auch an
dger INF 5TATE Anzeige.

3.3.4.2. Verstaerkungsabgleich R 268

Am Impulsgenerator (&) wird eine Frequenz von etwa 5 kHz einge-
stellt, das Tastverhaeltnis soll 1 2 2 sein. ler Low-Fegel bhe-
traegt 0,4 V, der High-Fegel +2,4 ¥, die Anstiegs— und Abfallzeit
ist Kleiner als 2 ns.

Dieses Signal gibt man auf Eingang I (X 3%5) .

fler Oszillograf (1) wird ueber den Tasthkopf an M I angeschlossen.
Aam Oszillografen wird AC-Kopplung und Q0,1 V/Skt. eingestelilt.

Mit Hilfe des Einstellwiderstandes R 268 laesst sich nun die Am—
plitude des Signales veraendern. .

R 268 ist so einzustellen, dass die Amplitude moeglichst Klein
wird.,

3.3.4.3. Frequenzkompensation

Der Impulsgenerator (&) wird mit X 35 verbunden. Fs ist das glei-
che Signal wie unter FHt., 3.3.4.2. zZu verwenden.

Der Oszillograf (1) wird uveber den Tosthkopf an den Verstoaerkeraus-
garng M 3 angeschlossen.

Mit © 321 wird das Signal an M 3 auf optimale Rechteckform abge -
gl ichen.

3.3.%5. Referenz, FG 6
3.3.9.1. Abgleich TIEFPASS

Den Oszillografen (1) wmit Tastkopf (Eingangskapazitaet (= 8 pk) an
anschiluss 5 des K 500 LF 116 (0 2010 anschl iessen.

Es ist ein Sinussignal, 10 MHz mit Uss etwa | ¥ zu sehen. L 239
auf maximale Spannung an 0 201/5 abgleichen.

Dos Maximum ist sebr breit. Wird es beim Abgleichvorgang nicht er-
reicht, verbleibt der Abgleichkern von L 239 in der dem groessten
Spannungswert entsprechenden Grenzlage.

Sa3.002. Abgleich REGELVERSTAERKER

Den Samplingoszillografen (2) mit Tastkopf an M % anschl iessen, zu
sehen sind wenige Nanosekunden breite positive Impulse, deren Ab-
staende mit Einstellwiderstand R 22% beeinflussbar sind. ler ab-
stand zwischen n-tem Impuls und (n + 2)~tem Iwpuls ist immer genau
100 ns.

Mit R 225 ist der (n + 1)-te Impuls genau in die Mitte zwischen
n-tam wund (n + 2)-tem Impuls einzustellen.

Hinweis: Anstelle des Samplingoszillografen (2) kann auch der Os-—
Zzillograf (1) mit Tastkopf benutzt werden. Do die Impulse an M 5
sehr schmal sind, ist es jedoch eventuell guenstiger, an I 202/14
anstatt an M 9 zZu messen.



3.3.5.3. Abgleich IMPULSVERLAENGERUNG

Den Oszillografen (1) oder (2) mit Tasthkopf an I 202/14 anschlies—
SEN .

Zu sehen ist ein (annaehernd) impulsfoermiges Signal von 20 MHz
Folgefrequenz, ECL-Fegel. Rei Mittenpegel (etwa -1,3V) ist die
High-Impulsbreite t/4% zu bestimmen. Der Einstellwiderstand R 214
ist so einzustellen, dass gilt: '

21 ngs {= t A (= 24 ns.

33,94 Abgleich der TASTSTUFE

Am Froefling wird REF EXT eingeschaltet.
Mit dem Digitalmultimeter (15) wird zuerst zur Kontrolle die Span~
nung U2 an X 6/7C 3 (HI) gegen Masse (LO) gemessen.

.z ] (= 50 mV

Lann wird bei kurzgeschlossenen Mess-Stiften 11 und 12 die Span-—
nung U zwischen X 6/C 2 (HID) und X &/C 3 (LO) gemessSen.

Danach werden die Stifte 12 und 13 Kurzgeschlossen, und es wird
die Spannung UJ zwischen X 4/C 2 (HIY und X 4/0 3 (LD gemessen.
Mit R 322 wird UJ so eingestellt, dass gilts

~Ud = UP +/- 0,1 V.

Anschliessend wird bei offenen Stiften 11, 12, 13 U zwischen
X o6/C 2 (HI) und X &6/C 3 (LMD gemessen.
Mit R 317 stellt man ein:

[Us | <= 0,05 V,

3.3.6. TORSTEUERUNG, FG 7

Zum Abgleich wird die Leiterplatte A& 207 ueber das Reparaturkobel
& (32) mit dem G-2005.%500/510 verbunden.

Die Leiterplatte & 208 (HF-Zaehler) wird nicht bencetigt.

Der Abgleich ist bei einer Umgebungstemperatur von +23 Grad © +/-
3 K durchzufuehren.

3.3.6:1. Vorabgleioch R 406, & 407

Am Fruefling TLA, TLER ECL, CHECK einstellsn. Doann P24 aufroufen.
Mit Uszillograf (1) und Tasthopt das Signal am Verbindungspunkt
RO3ad — R 406/8chleifer anschaven. Zu sochen sind 19 ps braeite Lo
pulse mit einer Wiederholrate von etwa 1 wms. Der Mittenpegel 1iegt
bei -1,3 V. High-Fegel U4 und Low-Fegel U2 1ia zuodessm

Wert aymmetrisch und lassen sich mit B 404 verao Sal g

K206 ist so einzustellen, doss positive [empulse mit Uss = Q,2 Y
vordanden sind.

Den Vorgang mit R 407 und Messpunkt BG83 -~ R 407/75chleifer wie-
derholen.
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3.3.6.2. Abgleich R 40&, R 407

Am P:uefling Fruefprogramm F 24 einstellen (siehe Abschnitt
3.8ada) .

Den Zaehler G-2005.500 (7)) ueber den Tasthopf (10 & 1 Teiler) des
Oszillografen (1) an X 37/C 2 anschliessen und Low-Impulsbreite
tZ4 messen.

Oonach Kondensator 1 nF parallel zu den Rontaktstiften M 1 schal-
ten und Low-Impulsbreite t/44 an X 37/0 2 messen. Es muss gelten:

td = 148 +/- 10 ns.

Ist t44 > t4 , dann muss R 406 nach links gedreht werden, foalls
t4 oy t4, doann weiter nach rechts. Der Vorgang ist so oft zu
wiederholen, bhis t£4 = t4£ hinreichend erfuellt ist.

Nun den Abgleichvorgang fuer den Startkanal mit R 407, M 1 wnd

X 37/C 3 analoyg zum Stopphanal ausfuehren.

3.3.6.3. Abgleich R 404, R 403

Der Ausgandg INT(}a-des Frueflings ist mit dem externen Triggerein-
gang des Impulsgenerators (6) zu verbinden. Der Ausgong des o
pulsgenerators wird auf Eingang A des Frueflings geschaltet.

am Impulsgenerator sind externe Triggerung wund Impulse zwischen
-0,5% V und +0,5 Y bei einenm Tastverhaeltnis von etwa L ¥ @ einzu-
stellen.

am Fruefling ist +/-T1 a->B einzustellen, anschliessend wird das
Fruefprogramm P 24 (vergleiche Abschnitt 3.8.2.) aufgerufen.

Der Zashler G-200%.5%00 (7) wird veber den Tasthopt (10 3 1 Yeiler)
des Oszillografen (1) an X 37/C 2 angeschlossen und die Low-Im-
pulsbreite t4 gemessen.

Die gemessene Zeit haengt von der Einstellung des Impulsgenerators
(Verzoegerung, lepulsbreite, direktes oder inverses Signal) ab.
Diese Zeit iet nun durch geeignete Einstellungen am Impulsgenera-
tor so zu veraendern, dass sie zwischen etwa 10,% ps und 20,6 pe
fin und her pendelt.

Nennt man die 10 ps-Zeit t.7 und die 20 ps-Zeit 1.7, dann muss
fuer die genannte Einstellung (Umkippen von .7 nach Tty ogele
tens

t 7 =t - 10,1 ps /- i0ns.

ler Einstellwiderstand R 404 ist so einzustellen, dass diese Be-
dingunyg erfuellt wird.

Ist t7 =zu Hlein, muss R 404 nach links (2u Mleineren Werten
Rin) gedrebht werden.

Der Abgleich von R 405 ist analog durchzutfuehren. Messpunkt fuer
die Zeiten t.27 , t.7 ist X 37/C 3.

Am Fruefling ist vor Aufruf des Fruefprogrammes F 24 4+/~-TL B-OA
ginzustellen. Der Iwmpulsgenerator verbleibt am Eingang Ao
Hinweis: anstelle der Low-Impulsbreite an X 37/C 2, 3 kann besser
aueh das Zeitintervall zwischen der negativen Floanke an X 37760 2y
4 und der positiven Flanke an X 37/C 2, 3§ gemessen werden.

Es gilt danni

td = 1.2 - 10 ps 4/~ 10 ns.
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3.3.7. Triggerpegsl, FG ¥

Der Abgleich ist bei siner Umgebungstemperatur von 23 Grad © +/-
SR durchzufuehren.

Zum Abgleich wird die Leiterplatte A 209 uveber das Repoaraturkabel
4 (323 mit dem Zaehler verbunden.

Fu3.70la Abgleich Koanal A

1o Hullpunktabgleioh

Falls R 215 nicht eingebhaut ist, Erstabgleich) Loetossen Huraz-

schl iessen (RO2175
fim Fruefling Théa cder Null einstellen.

Mit Digitalvoltwetsr (14) die Spannung U2 zwischen M 1L (HIY und
M5 (L0 messen.

Uy st mit R 23% so einzustellen, das gilts

e = 0 U +/- 0,1 mV.

Hoann die Spannung U zwischen M 3 (HID) und M 35 (L0 messen.
Mit Finstellwiderstand R 229 ist U so abzugleichen, dass gilts

ed = QY 4/ (),i mY .

Za Endwertoabgleich

=

215 hurgschl iessen, R 219 auf Rechtsanschlog stellen. am Fruef-
ng TLé = 2,54 U ound SLOFE A 7\ einstellen.

t Digitalvelitmeter (14) die Spannung U5 zwischen M3 (HI) wnd
M9 .0 messen.

Aus W st der Widerstand Ray ozw berechnens

o

ol
-

R = (=2,55 VU5 - 1) % 770 Ohm.

Aus dem Abgleichsortiment K 801 - R 804 wird der noaechstniedrigers
Wert auvsgewoebhlt wund als R 215 eingeboawt.,

fann ist wieder U zu messen. R 219 wird so eingestellt, doss
gilts

g

W o= 3,550 ¥ o+ 2 mV.

Fuer Ry { R 801 wird eging Drobtbroecke als R 215 eingeboaut. Uos
fAbgleichsortiment umfosst die Yerte R 801 ~ R 80473

180 Obw, 330 Ohwm, 470 Ohm, 620 Ohm,

jeweils G4 23,207 TR TGL 36521




FudaZ.2 Abgleich Kanal R
1. Nullpunktabgleich

Falls R 216 nicht eingebaut ist (Erstabgleich), werden die ZUge -
hoerigen Loetoesen Hurzgeschlossen (R 216 = ).

Am Fruefling ist TLE Sinus oder Null einzustellen.

Mit desm Digitalvoltmeter (14) ist die Spannung U7 zwischen M 2
HI) und M 6 (LOY 2u messen. '

Ly st mit R 240 so einzustellen, dass gilts

UZ =0 U +/~ 0,1 my.

Donach wird die Spannung U zwischen M 4 (HI) und M & (LO) e
messen. Mit R 230 ist U so abzugleichen, dass gilt:

U = 0 Y 4/~ 0,1 V.,
2 Endwertabgleich

Zunaechst wird R 216 kurzgeschlossen und R 220 auf Rechtsanschl ag
(RO220 = 0) gedreht.

Am Fruefling sind TLR = 2,54 V und SLOFE B "\_ einzustellen.

Mit dem Digitalvoltimeter (14) misst wman die Spannung U zwischen
M4 (HI) und M & (LY. Aus U.F ist der Widerstandswert Ra zu

agrrechnens

Ra = (2,85 Y/UF - 1) % 770 Ohm.

Fus dem Abgleichsortiment R 805 — K 808 wird dieser oder der
naschstniedrigere Wert ausgewaehlt und als R 216 eingsbaut.

Danach wird wieder UJ gemessen und R 220 wird so egingestellt,
dioss gilts
Ui = -2, 850 UV 4/~ 2 m¥,

Tt R kleiner als R 806, ist fuer R 216 eine Drabitbruoecke ein-
zubraven. Uas Abgleichsortiment umfasst die Werte R 805 ~ R 80

180 Ohmy, 330 Ohm, 470 Ohm, 620 Ohm,
jeweils 52 23,207 TK 50 TGL 36521.
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3.3.8. pPF-Stewsrung, FG 10

Die Leiterplatte A 210 ist uweber dos Reporaturkabel 4 (32) an den
Frosfling anzuschl iessen.

put der L-%Seite der Leiterplatte befindet sich sine Gruppe won
loagiflaschen, die entsprechend Rild 34 verbunden werden Koennen.

“eve sers shas ds sies tek ies Let Lini eNs sase sery sees 4% ane Mese Fias feee bems thee sebe St SRSH Fil Seks Semb Fave S40h Sese sese 4ESA ek Siee Shes Sase Saee Sbem 0bs 0ss TaEe SAAE 0be bise Case Seds PeY SEeR Sase Sush 4G Siee debe HeES il Ssk hebe thss Sen beed BEe wei il sce bess

l
s 0 R07/1%, 13 |
I 20&6/%5 |
I 206/6 ;
I 20679 |
|
|
|

#

D GE Ry
it

i

Mormolfalls 1 ound 2 verbundang muvgl|xh Lowund 3 baw., 1 und 4

ot der Loafwrplnt+r A G0

stodie Verbindung der Floschen L oond 2 dorah e@ing Lostioroecke
el lan.

fm Fruefling wird Froefprogramm P22 eingestellt.

Dann bildet man am Oszillografen (0 wnter Benotzuog der To
koepfe dos Taktsignal der CTC an O 299715 und das "Enoble’
der CTC an D 209710 ab.

Dieg Synchronisotion des Oszillografen erfolgt aud dig negotive
Floanke des “"Enable”-Signoles

Es ist die Zeit zwischen ¢
und der Low-High-FlLanke
von 41,8 Voo bestinmen.

£
Sgral

quh Low Floanke des “Enable’ ignales
; bei einem Spannungswert
t s muss geltend

120 ns (= t& (= 280 ns.

Ist dies nicht der Fall, wmuss die Ve rhnndunq 1 - @ nack Bild
aufgetrennt werden und stott dessen ist die Verbindung L - 3 odar
Lo 4 herzustellen, so Bedingung aniaproc

Zur Inbetriebnabme ist #u verbinden

Eine eventuell falsche FPhosenlage wird erst wirkedm, we
benutzt wird -~ das ist nur donn der Foll, wenn ging M
stortet wird. Alle vebrigen lnuhllnnnn e pFeStouerong blaeiben
von der Yerbindung unbeeinfly
Wenn Keineg VYerbindung hergestellt worde, fehlt der Tokt Soer den
Mikroprozessor.

gy Wil

reoob v (T

SNy e

R

2.3.9. Interfoace IMS-2, FG 12

Zum Abgleich ist die Leiterplotte & 212 wveber das Heporaturioobel
(323 zu betreiben.

Per abgleich nach Fkt. 3.3.9.1. ist bei +23 Grad C +/- 9 K duroche
zufuehren. -

L&



L70

F20.9000 aAabgleich pon-ERZEUGUNG

Aale sretes st die Retriebsspannung +5 UV auf der A 212 mit Digi-
todmultimeter (15) 2u messen. Die Abweichung vom Nennwert darf
w00 mY betragen. Andernfalls ist ein Neuabgleich nach Fkta
Aedalivde, 2. ertorderlich,

e Einstellwiderstand R 289 wird ouf Rechtsanschloy gestellt.
Nun sol lte beim Einschalten mit Schoalter & 315 auf A 212 die aAn-
#eige dunkel bleiben, weil der Trigger I 264 in seiner Einschalt-
lage verbleibt und dos Starten des Frogrammes dourch (RESET) = Low
verhindert.

RO28? st doann loangsoam nach links zu drehen, bis (RESET) = High
wird. In der Anzeige erscheint zu diesem Zeitpunkt eine Null.

ODie Spannung an 0 26472 ist nun mit dem Digitalmultimeter (135 zu
messen und mit R 289 auf einen Wert 60 mV bis B0 mV unter dem ge-
messenen einzustellen.

F33.9.2. Varianteneinstellung

Ueber dos HILFSFORT liest der Midroprozessor ein Rennwort eing
weloches inm wesentlichen bestimmt, ob die Betriebsart FREQ C aus-
gefuehrt wird und wenn ja, mit welchem Teilungsfaktor k.

mel -
I

|
|
Bel g
|
!
]

s e I

Bild 37: Eingabe des Kennwortes fuouer das Hilfsport (Ausschnitt
aus Leiterbild L-Seite von A 212).

Zur Eingabe des Kennwertes dienen auf der L-8Seite der Leiterploattie
A 212 angeordnete Loetfloschen nach Bild 37.

Damit laesst sich ein 5 bit langes Wort kodieren, indem die den
einzelnen Bits & bis E zugeordneten Loetflaschen durch eine Loet-
bruecke mit Moasse verbunden werden {(Low-Fegel) oder offen bleiben
(High-Fegel) . _

In Zusammenhang mit der Betriebsart FREG C sind nur die Bits a und
B von Interesse. Dabei gilt folgende Zuordnungs

- Yarijiante G-2005.500: (FREQ C erlaubt, Teilungsfaktor k = 4033
A omit M overbunden, B offaeng

- VYariante G-2005.%102 (FREQ € nicht erlauvbi) i
A und B offensy

~ Yariante G-200%....5 (FREQ C erlaubt, Teilungsfaklor K
A offen, B mit M verbundens

- Yariante G-2005....4% (FREQ C erlaubt, Teilungsfaktor k
found B omit M overbunden.

B0 3

i

i

64) a

Uie Kits C bis F sind fuer spaetere Anwendungen reserviert.



3.3.10. Netzeingang, FG 13

Der fAbgleich ist bei einer Umgebungstemperatur von +23 Grad O +/-
g KodurchEufuehren.

F.3.10.1. Betriebsspannung +12,6 V

Mit dem Digitalmultimeter (15) ist die Spoannung U an X 1971 ader
A 214718 HD gegen Masse (LOY zu messen. U ist mit Einstellwider-
stand R 220 (AL +12,6 V so einzustellen, dass gilts

o= 12,6 U +/~ 50 my.

F.3.10.2. Luefterabschal tunyg

fler Qezillograf (1) wird veber den Tasthop? an B 1 von A 223
oetetift aud L-Seite) angeschlossen.

Der Einstellwiderstond R 210 auf A& 223 ist zunaoeohst auf Linksan-
sohlag (R 210 Moximalwert) einzustellens

Der pussteverbereich foer das Bignal an M L genht mosximol von OV
big +45 V.

o210 ist nun so weit zu vereingern, doass das Signal an M 1 symme-
trisch innerhalb des Aussteuerbereiches liegt. (Urs muss dabel

pwm BN seind .

Bet Uss = 5 U jat die richtige Einstellung erreicht, wenn der
Low-Fegel an M 1 die untere Ausstevergrenze O V geroade erreicht
hat.

Wird keines der beiden Eingstelluriterien erreicht, verbleibt R 210
auf Rechtsanschlag. Die Hedingung Uess > 3V muss jedooh einge-
halten sein.

Z.3.01. Regelteil, analog, FG 14

fOer dbgleich ist bei einer Ungebungstemperatur von €23 Oroad Co+/-
5K wnd wnter normalen Cim abzugleichenden Geroel herrschenden)
Lastbedingungen durachzoutuehren.

Bei Erstinbetriebnahme kann der aAbgleich auvch im Leerloud erfol-
e .

3.3.11.1. Betriebsspannung +13 V
Mit dewm Digitalmultimeter (1%) ist die Spannung U an X 2779 oder

7254 (HIY gegen Masse (LO) Zu messen.
Woist mit B o210 auf A 214 so eineustellen, dass giltd

os 15 Yo/ 10 m,
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3.3.11.2. Betriebsspannung ~5,2 V

Mit dem Digitalmultimeter (1% ist die Spannung U an X 24675 oder
Z 234 (HI) gegen Moasse LO) zu messen.
U st mit R 233 auf A 216 so einzustellen, dass gilts

U =8,0 U e/ 10 M.

Hinweis: Der Abgleich selzl vorows, doss die Betrichsspannung

+13 YV vorher abgegl ichen wurde, do von dieser Spannunyg die Be-
trebhsspannung 15 Vo abgeleitet wird und diese die Referenzspan—
nuryg fuer dos Regelteirl -5,2 UV bestimmt.

Die Betriebsspoannung ~15 UV sollte vorher ueberprueft werden (2 2595
gegen Mosse) . e Abweichung doarf maximal +/- 30 mV betrogen.

Fo3.00.30 NETZRKONTROLLE

Der Froesfling ist veber den Trennstelltransformator (18) zu be-
treiben.

Mit dem Oszillografen (1) kontrolliert man die Brummsponnung an
20356 (#1135 V BY, Z 285 (~135 V 8) und Z 2854 (-5,2 V 5.

Die Netzspannung ist nun so weit zu verringern, bis auf einer oder
mehreren der drei Betriebsspoannungen die Brummspannung Uss etwa
10 MY betraegt. Die Spannung UA Y am Trennstelltransformator ist
mit dem Digitalmultimeter (15 2u messen.

Nun wird am Fruefling CHECK, GaATE 0,1 s, FAUSE OFF eingestellt wund
die Netzspannung soweit hochgedreht, doass richtig gemessen wird.
Dann ist die Netzspannung bis auf UA 7 zu verringern. Erscheint
dabei an der fAnzeige bereits die Fehlermeldung

ol

V¥ adarsia

st R 254 auf A 2146 zunaechst nach links zu verstellen, bis bei

UaAr 7 korrekt gemessen wird.

HDanach wird am Trennstellitranstormator (18) UAY eingestellt und

R 254 wird longsam soweit noach rechts gedreht, bis gerade die Fekl-
lermeldung an der Anzeige erscheint. Doanach ist die Netzspoannung
langsam zu echochen und UA 3 2u bestimmen, bei der die Fehler-
meldung wieder verschwindet. Es wmuss seini

A2 1ee v,

Hinweisi Anstelle der Fehlermeldung an der Anzeige kann als Ein-—

stellkriterive auvch die Spannung an X 2771 oder & 214717 benutzat

werdeni
oWt
i gt F

gel (nahe O Wi Fehlermeldung
el (etwa +1,5 Wi korrekte Messung.



J.3.12. Schaltregelteil, FG 15

Dos Bochaliregelteil ist zum Abgleich aus dem Geraet herauszunehmen
und getrennt zu betreiben.

Lediglich der Abgleich der EBetriebsspannung +5 Y nach Fki,
3.3.12.4., 2. erfolgt im eingebauten Zustand.

Der Abgleich ist bei einer Umgebungstemperatur von +23 Grad ¢ +/-
9 K durchzufuehren.

Beim Abgleich aussertalb des Geraetes ist das Schaltregelteil aus
dem Gehaeuse herauszunehmen. In diesem Zustand darf das Schal tre-
gelteil nur ueber einen Trenntransformator betrieben werden.

FE T LM ¢ Die Arbeitsschutzbestimmungen bezueglich des
Arbeiten mit gefaehrlichen Spannungen sind zu beachten!

Gefaehrliche Spannungen im Sinne der TGL 14283 Hoennen dabei zwi-
schen einzelnen Funkten innerhalb des Netzstromkreises auftreten,
inshesondere auch zwischen den auf der Leiterplatte & 218 angeord-
neten Schirmblechen und dem Gehaeuse des Elektrolythondensators

C 201, sowie zwischen Schirmblechen oder Elho-Gehaeuse und anderen
Schal tungspunkten.

Die hoechsten Spannungen treten am Kollektor wvon V 217 auf der
Leiterplattie A 218 und an dem auf gieichen Fotential Liegenden Re-
festigungsblech fuer V 217 auf Us = 1 KV .

Gefaehrliche Spannungen gegen Erde im Sinne der TGL 14283 bestehen
bei Verwendung eines Trenntransformators nicht.

Man beachte jedoch, dass die Wirkung des Trenntransformotors auf-
gehoben wird, wenn Messgeraete, deren Mess-Stromlreise im Sinne
der TGL 14283 ols geerdet gelten, innerhalb des Netzkreises des
Schaltregelteiles angeschlossen werden!

Zum Netzstromhreis gehoeren:

- X 24, L 243 auf A 217,

- L 233,

- alle auf der Leiterplatte A 218 angeordneten Bavelemente und
Bauvteile, ausgenommen

- die Anschluesse 1 - 4 von T 204, 1 ~ 4 von T 203 und 4 -~ & von
U 215,

Zu beachten ist ferner, dass im Fehlerfall (z.B. Kurzschluss in-

nerhalb T 203, T 204) oauch die sekundaerseitig liegenden Strom-

kreise auf A 217 mit dem Netzstromkreis in Verbindung stehen Koen-

nen. HDeshalb sind letztlich auch diese Stromkreise als Netzstrom-

kreise anzusehen, solange ein derartiger Fehler nicht mit Sicher-

heit ausgeschlossen werden kann. ‘

Auch st beim Abschalten der Netzspannung die Entladezeit des

Elektrolytkondensators € 201 ocuf A 218 zu beachten. Sie betraegt

ziwa L min.
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3.3.12.1. Strombegrenzung primaser (R 214)

Das Schaltregelieil wird weber das Stromversorgungsgeraet (16 mit
+/-(18 VY 4/~ 0,1 V) betrieben.

Zum Anschluss dient die Anschlussieitung (36) die auf X 17 ge-
stechHt wird.

fer Oszillograf (1) wird veber den Taskopf an M 6 auf A 217 ange-
schlossen. Bezugspunkt ist dabei der Minuspol von U 240, C 241 auf
A 217. )
An M 6 sind schmale positive Impulse (Uss etwa 0,6 V) mit etwa
20 HHz Folgefrequenz zu sehen. Die genave Frequenz hoengt von der
Einstellung von R 212 auf A 217 ab.

Nun wird die DC-Stromquelle (28) zwischen M 8 (Fluspol) und Loet-
atift 10 (Minuspol) auf der Leiterplatte A 218 angeschlossen und
ein Strom von 0,9 A +/- 0.05 A eingestellt.

er Einstellwiderstand R 214 auf A 218 wird zunaechst auf Rechits-

anschlag (R 214 = Maximalwerto gestellt. Non muss die oben or-

woaehnte Impulsfolge an M 6 noch anliegen. Dann dreft man R 214
langsam nach Links, bis die Impulse an M & gerade verschwinden
oder anfangen zeitweilig auszusetzen.

Dies ist dann die richtige Einstellunyg fuer R 214.

3.3.12.2. Schaltfrequenz (R 213

Das Schaltregelteil wird veber das Stpromversorqgungsgeraet (1é6) mit
/=0 15 Y +/~ 0,1 V) betrieben.

Fum Gneschliuss dient die Anschlussleitung (367, die aut X 17 ge-
steckht wirds

Der Oszillograf ¢1) wird uéber den Tasthopf an M 6 auf A 217 ange-
sehlossen. Hezugspunkt ist dabei der Minuspol veon © 240, C 241 auf
A 217.

An M 6 sind schmale positive Impulse (Uss etwa 0,é& V) zu sehen.
ie Feriodendouver dieser Impulsfolge T ist ait Einstellwiderstand
Fo217 auf A 217 so einzustellen, dass gilt:
T = 50 ps ¥/~ 1 Ps.

Hinweis: Der Zeitmass-Stab des Oszillografen sollte vorher ueber-
prueft werden. Zum Beispiel, in dewm man ein Sinussignal von exakt
200 kMz ols Vergleich abbildet.

X.3.12.3. Tastverhaeltnisbegrenzung R 215

[ns Schaltregelteil wird veber das Stromversorgungsgeraet (14) mit
4/ (15 Y +/~ 0,1 V) betrieben.

7um Gnschluss dient die Anschlussleitung (34), die ouf X 17 ge-
steckt wird.

fler Einstellwiderstand R 224 auf A 217 ist auf Rechtsanschlag zu
atellen (sekundaerseitige Strombegrenzung maximal) . Der Einstell-
widerstand R 215 auf 217 ist auf Linksanschlog zu stellen (Tast-
verhoeltnisbegrenzung minimal).

X 24 wird veber die Netzanschiussleitung (38 mit dem Trennstell-
transformator (L8 verbunden. Am Trennstelliransformator ist eine
Netzwechselspannung von 110 ¥ +/- 10 ¥V ginzustellen.




Der Lastadapter (37) ist auf X 18 zu stecken.

Per Oszillograf (1) wird uveber den Tastkopf an M &6 auf A 217 ange-
schlossen. Bezugspunkt ist dabei der Minuspol von C 240, C 241 auf
A 217.

[las Tastverhaeltnis H (High-Breite/Feriode) der Impulsfolge an M &
ist nun mit R 215 auf A 217 auf

o= 0,59 +/- 0,03
einzustellen.
3.3.12.4. Ausgangsspannung
1. Vorabgleich ausserhalb des Geraetes (R 227)

Das Scholtregelteil wird wveber das Stromversorgungsgeraet (16) mit
/= (15 4/~ 0,1) V betricben.

Zum Anschluss dient die Anschlussleitung (36), die auf X 17 ge-
steckt wird.

fler Einstellwiderstand R 224 auf A 218 ist auf Rechtsanschlog zu
stellen, sofern dieser noch nicht abgegl ichen ist.

fer ordnungsgenasss durchygefuehrte abgleich nach Frt. 3.3.12.1. -
Z.%,12.3. wird vorousgesetzt. '

X 24 wird uveber die Netzanschlussleitung {34) mit dem Trennstell-
transformotor (18) verbunden.

hHer Lastadapter (37) wird auf X 18 gesteckt und am Trennstell-
transformator wird eine Netzwechselspannung von 220V +/- 20V
gingestellt.

Mit dem Digitalmultimeter (13 ist die Ausgangsspannung Uea awi-
schen X 1871 (HD) wnd X 18/5 (LO) =zu messen. Mit o227 auf A 217
e so einstellen, doss gilts

Ueg = 5,0 U +/-~ 50 mV.
2, Endobgleich im Geraet

Bei einer Netzwechselspannung ven 220 V +/- 22 Y oist die Spannung
U mit dem Digitalmultimeter (15 zwischen Z 250 (HI) und Moasse
(L0} zu messen.

Mit Einstellwiderstand R 227 auf A 217 Adj. +3 V) st

U= 5,05V +/~ 20 mV
ginzustellen.
3.%,.12.5. Strombegrenzunyg sekundaer (R 224)

las Schaltregelteil wird ueber das Stromversorgungsgeraet (14) mit
+/-1% U (Toleranz +/-0;1 V) betrieben.

Zum Anschiuvss dient die Anschlussleitung (36), die auf X 17 ge-
steockt wird.

fooon4 quf A 217 ist zunaechst auf Linksanschlag zu stellen.

auf X 18 wird der Lostoadapter (37) gesteckt.

¥ 24 wird veber die Netzanschlussleitung (35) mit dem Trennstell-
transformator verbunden, an dem eine Netzwerhselspannung von 220 V
+/- 20 U eginzustellen ist.
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Die Ausgangsspannung wird mit dem Digitalmultimeter (15 zwischen
X 1871 (HI) wund X 18/5 (LO) gemessen.

Wenn R 224 auf Linksanschlag steht ist die Avsgangsspannung O U,
Nun wird R 224 langsam so weit nach rechts gedreht, bis das Regel-
teil anlaeuft und Ug aud +5 U geht.

F.3.13. Thermostat, FG 1é

Der Thermostat wird ause inandergenommen, so dass alle Verbindungen
zunaechst erhalten bleiben und die Leiterplatten zugaenging sind.
ie Stromversorgung des Thermostaten kann vom G-2005.500/510 ueber
das Reparaturkabel 3 (32) erfolgen oder vom Stromversorgungsgeraet
(16) weber die Anschlussleitung (4%) .
Am Stromversorgungsgeraet werden +/-16 Y eingestellt.
X 15 ist mit 50 Ohm abzuschliessen (51 Ohm Widerstand anloeten) .
3.3.13.1. Abgleich des Resonanzkreises zur Unterdruechunyg

der Grundwelle (L 222 auf & 221

Der Quarz wird herausgenommen und K 246 auf A 221 wird abgeloetet.
An die Basis von ¥ 221 auf A 221 wird vom HF-Generator (3) ueber
einen Trennkondensator 100 pF eine Spannung von Uer” = 10 my bei
o= 2,5 MHz +/- 100 kHz eingespeist.

Mit dem HF-Spannungsmesser (10) wird ueber Tastkopf die Spannung
am Kollektor von V 221 auf A 221 gemessen.

Diese Spannung ist mit L 222 auf Maximum einzustellen.

Danach wird der Kern von L 222 mit Sicherungslack festoelegt.

3.3.13.2. Abgleich des Quarzstromes

Anstelle von R 246 auf A 221 wird ein Einstellwiderstand 100 Ohm
geloetet.
Mit dem HF-Spannungsmesser (10) wird ueber Tastkopf die Spannung
an der Basis von ¥ 221 auf A 221 gemessen.
Mit dem Einstellwiderstand wird diese Spannung auf genau 10 mV ab-
gegl ichen.
[er Widerstandswert Ré& des Einstellwertes wird mit dem Digital~
multimeter (19 gemessen.
Aus dem Abgleichsortiment R 839 ~ R 853 wird der zu R& naechst-
gelegene Widerstand ausgewaehlt und als R 246 eingebaut .
Zur Rontrolle wird die Spannung U an V 221 auf A 221 nochmols e
MESSEn s

U= 10 mV +/~ 1 mV.

J.3.13.3. Abgleich des TRENNVERSTAERKERS

Mit dem HF-Spannungsmesser (10) wird uveber Tasthopf die Spannung
an X 1% gemessen. Dabei ist der Bezugspunkt direskt der Aussenlei-
ter von X 1%, der nicht auf Masse liegt.

T 250 ist auf Spannungsmaximum einzustellen.
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3.3.13.4. Grobobgleich der Frequenz

e Leiterplatte & 221 und der Topf mit der Heizwicklung A4 249
werden in @ine Temperaturkammer (46) eingebracht.

Die Innentemperoatur soll 70 Grad € +/- 0,5 Grad betragen.

Vaorher wird der Heizhreis aufgetrennt, indem die Leitung zur Ther-
mosicherunyg F 237 abgeloetet wird.

A X 13 wird uveber das Uebergangskabel der Zaehler (7) mit 50 Ohim
Eingangswiderstand angeschlossen.

Ee ist die Frequenz mit einer Genauigheit besser 104-8 zZu messen.
Desholb wird der Zoehler (72 mit dem Frequenaznormal (17) extern
aynohronisiert.

Mit R 232 (Wendelpotentiometer) auf A& 220 werden an Anschluse

A 22073 +3 0V gingestellt.

Nooh Erreichen des thermischen Gleichgewichtes in der Temperatur-
Mommer wird L o225 auf A 221 so eingestellt, dass die Frequenz am
Zaehler (7) ‘

LO,0GO0000 MH2 +/~ 1 Mz

betrasgt .

Wird dieser Wert mit L 225 nicht erreicht, so muss C 248 ausge-
weohselt werden.

Bei zu Hleinem Frequenzwert wird ous dem Abgleichsortiment C 895,
bei zZu hoher Frequenz O BHG als T 248 eingebaut.

Der abgleich von L 225 wird danach wigderbholt.

Noch erfolgtesn dbgleich wird der Kern von Lo225% mit Sicherungsliack
festgelegt.

F.3.13.5. Abgleich der Temperatur

Die Leiterplattie & 221 und der Topf mit der Heizwicklung A 249
werden in die Temperoturkammer (44) @ingebracht.

Die Innentemperatur soll 70 Grod © +/- 0,5 K betragen.

Varher wird der Heizkreis durch dbloeten der zur Thermosicherung
Fo237 tueheenden Leitung untarbroohen.,

Anstelle von R OZ20L, R 202 oud & 221 werden die Widerstandsdelhaden
(27) angeschlossen.

Es ist abzuwarten, bis sich dos thermische Gleichgewioht einge-
stellt hot.

An der Heizwickiung A 220710 wird die Spannung U wmit dem Digital-
multimeter (135) gemessen.

Hurch Veraendern des Widerstondeswertes R der lDekade wird der
Uegbergangsbereich gesucht, bei dem die Spannung U zwischen O U und
etwa 14 V wechselt. Fuer R = R¢ st U etwa 7V (Einstellung so
genay wie moegl ich vornehmen) .

Aus dem Abgleichsortiment R 801 — R 826 ist ein Widerstand K7
und aus dem Abgleichsortiment R 827 - R 836 ist ein Widerstand
R so auszowachlen,dass R+ R dem Wert Re am noechsten
liegt. Dabei koennen RZ oder R zusaetzlich zo den Werlen

R 801 - R 8346 auch Null seina

Die den Widerstandswerten K2 und RS entsprechenden Widerstaen-
de des abgleichsortiments werden in Reihe geschaltet und Zwischen
A E21/76 und @& 221710 eingebaut.
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33014, Thermostal, Endabgleich dep Fregquenz

Der aAbgleich erfolgt im eingebauten Zustand nach einer Einlaufzeit
von 3 .

Der Frusfling wird dazu ueber den Trennstelltransformator (18) mit
220V 4/~ 8 V Netzspannung betrieben.

Bei FREQ & 40 MHz wird die Frequenz des Normales (173, Genauighkeit
besser als 3 % 104~9 gemessen.

Die weiteren Einstellungen am Fruefling sind wo-d, +d, d = Nenn-
wert der Normoelfrequenz, FAUSE OFF.

los angezeigte Ergebnis gibt direkt die relative Abweichung Af/f .
Einstellwiderstand A& 220/R 232 ADJ INT REF FREQ wird so einge-
stellt, doss gilt:

IAFZF] <= 10A-8,

3eba SCHUTZGUETEFRUEFUNGEN

Fudal. Spannungsfestigheit Schaltregelteil

Der Netzeingang des G-20059.%00/510 bleibt offen. Der Netzanschluss
Zum Schoaltregelteil wird durch Abziehen des Steckers X 24 vom
Schaltregelteil abgetrennt.

Stattdessen wird ein Kurzschluss-Stecker aufgesetzt, der X 24/1
und X 24/3 verbindet.

Die Anschluesse sind dabei gut gegen das Gehaeuse bzw. gegen Rau-
teile im Innern des Schaltregelteiles zu isolieren.

Zwischen X 24/1, 3 und Gehoeuse {(oder Schutzleiteranschliuss om
Metzstecker) wird das Wechselspannungspruefgeraet (24) angeschlos-
HET .

Die Fruefung erfolgt mit 90 Hz und Us = 2 kY.

B3a4.2. Spannungstestigheit Netzeinganyg

Am Fruefling werden mittels RKurzschluss-Stecker (46) die Kontakte
des Netzrelais K 210 auf 4 219 ueberbruechkt.

Der Rurzschluss-Stecher verbindet dabei X 2171 mit X 21/% und X 21
AR mit X Z2L/4. -

Nach Aurselzen des Kurzschluss-Steckers wird der Schirmdeckel fuer
den Netzeingoang wieder aufgesetzt.

An den Netzstecker X 40 wird das Wechselspannungspruefgeraet (24)
angeschlessen. Dabei liegt die Spannung zwischen den miteinander
verpbundenen Fhoasen und Schutzerde.

Die Fruefung erfolgt mit 50 Hz und Ues”?” = 1,5 Ky,

-

3.4.3. SHohwteleiterpruafung

Mit dem Schutzieiterpruefgeraet (25 wird der Uebergangswiderstand
ZWwischen Scochutzleiteransohluss am Netzstecker X 40 des Frueflings
veber die zum Lieferumfang gehoerende Geraeteanschlusslieitung und
peruvehrbaren metoll ischen Gehoaeuseteilen bei einem Fruefstrom von
20 A QeMESEEn .

fler Usbergangswiderstond muss kleiner als 0,9 Uhm sein.



3.0. UEBRERPRUEFEN DER FUNKTION

e Ueberpruefung ist bei einer Umgebungstemperatur von 23 Grad C
*/- 10 K und bei einer Netzspannung von Z20 U +/~ 22 U durchzu-
fuehren.

Abweichungen sind im folgenden gesondert angegeben.

e

S.9.1. Ueberpruefen der Eingabetastatur, der Anzeige und des
Adress—Schalters

3.5.1.1. Eingabetastatur

Alle Tasten sind mindestens einmal zu betaetigen.

Jedes Betaetigen einer Taste loest ein akustisches Signal aus.

In Verbindung mit dem positiven Ausgang von ROM~ und RAM-Test ist
damit die Eingabetastatur hinreichend geprueft.

3.9.1.2. Anzeinge

lie Ueberpruefung der korrekten Funktion erfolgt mit Hilfe der
Fruefprogramme F 10, P 11, F 12 nach Abschnitt 3.8.2.

3.9«1.3. Kontrolle der Adresseneinstellung

Die Kontrolle erfolgt gewmaess Tabelle 53.

Massnahme | Dorstellung an der
| Messwertanzeige

ton-Funktion einstellen, Taste RESET RIIr o
druacken

I

Netzschalter aus, Adresse ¢ an Geraete- |
rueckseite einstellen, Netzschalter eoin, | AT ?
Taste ADNDR druecken i
l
Adresse 1 einstellen, Taste RESET druechken | AT e
Adresse 2 einstellen, Taste RESET druecken | AT R
|
fAdresse 4 einstellen, Taste RESBET druecken | AT . e
!
Adresse B einstellen, Taste RESET druecken | A &
!
fdresse 16 einstellen, Taste RESET druecken | XA Lo
|
I
!
I

Netzschalter aus, Adresse 31 einstelleny A s B 4

Netzschalter ain |

Tabelle 33: Ueberpruefung der Adresseneinstellung
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3.2 Usberpruefen der Betriebsarten

Zur Ueberpruefung werden der HF-Generctor (3 wund der Impulsgene-
roator (6 benostigl.

fim HF-Generator (3) wird eine Ausgangsspannung U777 von etua

GO0 WV oan G0 Ohe eingestellt.

Am Impulasgenerator (&) werden beide Koanaele so eingestellt, doss
die Ausgangsspannung symmebrisch xu Null Volt liegt, wobei iU sy =
1V an 50 Ohm betrogen soll. Die Anstiegs- und Abfallzeit st
kiginer als 2 ns.

Weitere, bzw. dovon abweichende Einstellongen, werden bei den ein-
zelnen Betriebsoarten angegeben.

i Kontrolle der Funktion srfolgt anhband des angezeighen Messer-
gebnisses.

Habei muss der Absolutwert der jeweils eingestellten Frequenz baw.
b o~ unter Beroecksichtigung der Genowigheit der Generatoren und
Fehlers der Quarzfrequenz beim Fruetl ing — dem angezeigton

st enteprechen. ALs zweites Frueflriterium sind die Schwan-
dar Anzeige bei stabilem Mess~Signal oaufgrund des Quamti-
gafenlers (Schwoankungsbreite) 2o beurteilen.

Dig zu messenden FrﬁquenzwaEitwerﬂﬁ sind -~ moeglichst kontinuwier-
Lich - w0 weit zu veraendern, dass alle Ziffern von 0 -~ 9 in der

1 shoen Stelle wenigetens einmal dorachlauvfen werden.

Bei allen Messungen st oam Frougfling STaRT AUTO eingestelll.

& PR

Ao, el e CHEDK

Mossergebnis st

000 Q00 Q00 +/- 10A-9,

EL.SLd0 2. FREG A 100 MMz
Yom HE-Generator (3) werden 100 MMz auf Eingoang A gegaben. Am
Froaefling ist IHMP A& 90 Ohe ued GATE 0,1 % einzustellen. Es muss
Al B
angezeigtes Messergebnis 100 MHzy Schwoanbungsbrerte 10 Hz
typiach (2 Ziffern in der letezten Stelled), im Grenzeall 20 Hz
Centapricht eingr Schwonkong ve 3 Ziffern) .

die Pruefung fuer Konal B oau wisdeerholon (ﬁ;}ﬁ und  IMP

hm einstellend .

FuG.205. FRED A 40 MHz

Vom HF-Generator (32 werden 20 MHz oo Eingang & gegeben. Am
Froefiing ist [MP & 50 Ohm ound GaTE 0,01 s ginzustellen. BEs muss

wein

Mossergbnis 20 MHzy Sohwanbungsbreitse @ Hz typisch, im
Gronsfall 4 Haz.

Digs setzt vorous, doss das Mess-Signal eine vernachloessigbar
b ine Stoer-FM : # Ui duech die Stoer-FM verursachten Pho-
senschuwanbungen deuvtlich unter 1 ns bleiben.




Danach stellt man am Generator (3) 10 MHz ein und fuehrt die Kop-
trolle nochimals durcke

Messergebnis 10 MHzj Sohwankungsbreite | Hz typisch, im
Grenzfall 2 Hz.

Fuer die Fhasenschwankungen gilt das gleiche wie bei 20 MHz.
Anschl iessend ist bei Ranalvertauschung und IMF B 50 Ohm die Froee
fung fuer FREQ B 40 MHz zu wiederholen.

3.9.2:.4. FREQ C <nur bei Variante G-2005.500)

Vom HF-Generator (3 werden 100 MHz auf Eingang © gegeben. Es muss
geltend

Messergebnis 100 MHz; Schwankungsbreite 1 Hz typisch, im
Bransyall 2 He.

Fuer dig Ft

senstabilitaet des HF-Generators gilt das gleiche wie
unter Pht, 3.9

w2uda
Auha2uS. FER A
Yom HF -Generator (3) werden 10 MHz auf Eingang & gegeben.
' Ping wird IMF A 50 Ohm und GATE 0.01 s eingestellt. Es

it s e b by g
mMLIE S g

=5
Messergebnis 100 nsy Schwankungsbreite 0,00001 ns typisch, im
Grenztall 0,00002 ng.

Fuegr die Fhosenstabilitaet des HF-Generators (3 gilt das unter

Pt 3,585,203, syt

Foanal B wisdernolen.
BuH.2.46. RATIO a8

fim W - Geneeaior CE werden 100 MHz eingestellt und oud Fingang @
gEgehen .

Eingang B wird mit dusogang ITNT C}’ (100 Hz) verbunden.

Bai IMF & 20 Ohmy, TLE TTL, GATE L FER gilts

Messwert 1ox 1044y Schwankungsbreite L digit typisch, im
Grenzfoall 2 digit.

Anschl iessend st die Fruefung bei Ranalvertouschung it THP B S0
Ohm, TLA TTL, GATE 1 FER zu wiederholen.
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B.5.2.7. TL A-2E
Am Impulagenernkor (6) wird gingestellts

~ gine Folgefrequenz von etwa 1 MHz (1 usl
- ein Tastverhaeltnis von 1 @ 2,
-~ gine Verzoegerung zwischen Kanal 1 und 2 von etwa 30 Ns.

Kanal 1 wird auf Eingang A, Kanal 2 auf Eingang R des Frueflings
gegeben, ausserdem ist IMF A, E 50 Ohwm und TLA, TLE Null einzu-
stellen. Es gilts

Messwert 30 ns (entsprechend der Verzoegerung der beiden Ka-
naele); Schwankungsbreite 1 ns typischy, im Grenzfall 2 ns.

fann wird A E gedrueckt und es muss gelten:

Messwert 1 ps (entsprechend der eingestelltien Feriocdendauer)
- 30 ns.

Dann ist die Fruefung mit RKanalvertauschung (A::B zunaechst einge-
stellt) und mit vertauschten Roanaelen am Impulsgenerator (Ranal 1

auf Eingang B, Ranal 2 auf Eingang A zu wiederholen.

F.5.2.8. +/-TL A->E

Die Fruefung erfolgt wie bei TI a->B, nur dass bei Druecken der
Taste AOHE nicht die Feriode sondern die Zeitdifferenz zwischen
den Kanealen angezeigt wird.

3.9.2.9. FW A

aAm Impulsgenerator (&) ist einzustellen:

~ gine Folgefrequenz von etwa 1 MHz
- gineg High—-Impulsbreite von 30 bis 100 ns.

fie Impulse werden auf Eingang A des Frueflings gegeben.
Es ist IMF A 50 Ohe und TLA Null ginzustellen. Es gilts

Messwert entsprechend der eingestellten High—Impulsbreites
Sohwankungsbreite 1 ns typisch, im Grenzfall 2 ns.

anschl iessend bei Ranalvertauschung und IHF B 50 Ohm, TLE Null die
Fruefunyg fuer FW B wiederholena.

3.5.2.10. CT A by R
am Impulsgenerator (&) ist einzusfellen:

- eine Folgefrequenz von etwa 1 MHz,
- @ine High—-Impulsbreite von 100 bisg 300 ns.

Die Impulsfolge ist auf Eingang B mit IMF B 50 Obm ound TLE Null
ZU legen.



Am HF-Generator (3) werden 100 MHz (auf 1 kHz genaw) egingestellt.
Die Frequenz wird auf Eingang A mit THF A 50 Ohm, TLA Null gege-
ben. Fuer das Messergebnis gilts

Messwert 10 bis 30, entspricht dem 10-ten Teil der egingestell -
ten Impulsbreite in nsy Schwankungsbreite 1 digity, im Grenz-
fall 2 digit.

fanach Impulsgenerator mit Eingang A und HF-Generator mit Eingang
B verbinden. Die Kontrolle bei RKoanalvertauschung und sonst glei-
chen Einstellungen fuer CT B by A wiederholen.

3.5.2.10. CT A by D
fdm Impulsgenerator (6) ist einzustellen:

- gine Folgefrequenz von etwa 100 kHz,

- @ine High-Impulsbreite von 300 bis 800 ns,

—- @in High-Fegel von +3 V, ein Low-Fegel von OV (ohne Ladstwidep-
atand) .

Die Impulse sind auf Eingang It zu geben.

An Eingang A ist der HF-Generator () mit 100 MHz (auf 1 kHz ge-
naw) bei IMF A 50 Ohm zu legen. R

Fuer das angezeigte Messergebnis gilts

Die Impulsbreite an Eingang I wird geraeteintern mit 100 ns
synchronisiert, d.h. dass die wirksame Toroeffnungszeit stets
ein Vielfaches von 100 ns ist. Der angezeigte Messwert ist

~ fuer Impulsbreiten zwischen 320 und 380 nsi 30 +/- 1 oder
40 +/- 1,

- fuer Impulsbreiten zwischen 420 und 480 ns: 40 +/-~ 1 oder
50 +/- 1 uswW.

- Im Bereich 380 bis 420 ns liegt der Umschlagpunkt zwischen
den Anzeigewerten 30/40 und 40/50. An diesem Funkt darf im
Grenzfall 30/40/50 +/- 1 angezeigl werden.

ler HF-Generator (3) ist an Eingang B mit 50 Ohm zu legen und die
Fruefung ist bei Kanalvertauschung fuer CT B by It zu wiederholen.

F3.5.2.12. TIME D

Am Impulsgenerator (6 wird gingestellts
- @ine Folgefrequenz von 100 kHz,

- gine High-Ispulsbreite von 2 big 3 P&,

~ @in High-Fegel von +3 Y, @in Low-Fegel von 0 V (ohne Last).

Die Impulse sind auf Eingang I 2u geben. Fuer das Messergebnis
gilts

Messwert entsprechend eingestellter Impulsbreite; Schwankungs-
breite 0,1 ps typisch, im Grenzfall 0,2 ps.
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Danach wird der Impulsgenerator von Eingang 0 abgetrennt und die
Funktion von Taste MaN kontrolliert.

= INF STAT LO an Eingong I leuchiet,

= Taste MAN druscken: es leuchbet IME STAT HIy dos Vo owef {oab

= Taste MAN loesen, keine Reakt iong

- Taste MAN druecken, es lewchtet INF STAT L0, dos Tor schl i
Dos Messergebnis entspricht der Zeit awischen 1. und 2. Dr
von Taste MAN.

Nunm GATE D LD einstellen

= INF STAT LO Lewchtet;

= Taste Mad dreuosckens INF STaT HI leuchtet wurz aut y danm Lewchhet
wieder INF BTAT L0, dos Tor oeftnety

2 MAN loesent Heine

et dreueckent TNE HI leuvchtet durz oo, dann leuchtet

wieder INF STAT L0, daos schliesst, dos angezeigle Ergebnis

enbapricht der Zeit zwischen erstem und zweitem ruescken von

Taste MAN. : '

e Ly g

FaTa2alF. RFM A

@m HE-Generator (3 werden 16,7 vHz singestellt. Fu
stk il o des Generotors gilt dos unter Pk, 5.3 i
Die Frequenz gibt man aud Fingong A, Mit Do & 59 Ghw ounid
GOl & gilts

Meosawert 109 J/7min, entspr
Eingong Ay Schwanbungsbre

bt

poht dem SO8oaoihen der Fe
W o

Lamin byiisdhy, im

GG

o LOAT L/ min .

Oie Froefung st oof Sanal B ozu o wic
G,0l &, Gonerotor on Eingoang B, Konolworioos
y y " 2 ¥

CLMF B S0 Ohm, Gallk

cripp gl oo

Vadela. PHOA-R
A Tmpulsyenerotor (4 wivd gingestellt

o FerodendowErs o von 400 ns,

~owine Zeitdififerenz zwischen den positiven Floanken der Koanoele 1L
urd @ ovon 40 ne,

= owin Tastverhaslinis von L2 2,

Ranal 1 owivd auf Eingong & gegeben, K
M oy B850 Ohm wund Tha, TLE Mull oir _

Furer Grevs il

auf Eingoang B, BEs o ist
Elan.

Ry

sitdifferens zwischen den

Aowd B g Behwonbiungsbreite L Grad btypisahy im

Meoawert
Karoel an
Gresnefall

Grod Centesprachend der &

¥

[EESE I
Domoozh wird Toste ﬁ(}? godrucaket . B omuss gel tend

Loy Bohwonbungsbreite @ Urod bypisoh, Cim




Danach wird die Fruefung mit vertoauschten Kanaelen vom Inpulsgene~
rotor (Ranal 1 auf &, Kanal 2 auf BY und mit eingestellter Kanal-

vertauschung fuer FH B->A wiederholt.

Ta8.2415. +/~FH AR

Nie Fruefung erfolgt wie bei FH A-)>B. Nach Druecken von AQDB gilts

Messwert ~36 Gradg Schwankungsbreite 1 Grad typisch, im
Grenzfall 2 Grad.

329,216 DUTY @
Am Impulesgenerator (6) wird eingestellt:

ging Feriodendauer von 400 ns,
=~ @ine High-Impulsbreite von 40 ns.

Die Impulse werden auf Eingong A& it IMFP A& 50 Ohm, TLA Null gege-
ben. Fuer die Anzeige gilt:

Messwert 10 X entsprechend der eingestellten Impulsbreites
Suhwankungsbreite L X typisch, im Grenzfall 2 7.

Ba9.2.17. Rontrolle der mathematischen Funktion

Es wird die Betriebsart CHECK und xo-d eingestellt.
Fuer Ronstante o ist einzugebens:

12345679,
Fuer Konstonte d ist einzugebens
~FBFEH432.
ﬁ%s Ergebnis erhoaslt man:
T1L,20101000 % 1046 +/- 0,1. =
Wird zusaetzlich +d eingestellt, lautet das Messergebniss
=1, 12500000,

3.9.2.180 Rontrolle der Mittelwertmessung

Vom Impulsgenerator (&) etwa 40 ns breite (dHighhbr:
ziner Wiederholfrequenz von 1 MHz auf Eingoang A
Bei IMF A S0 Ohm und PU A Impulsbreite zunoeohst
Die Impulsbreite so Korrigieren, dass zZ.B. 41742
wirds .

Oann AVE einschalten. loas angezeigte Ergebnis isti

Messwert 41,x nsy Schwankungsbreite 0,2 ns typisch, im
Grenzfall X = 0 ... 9.
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Za0.dw LY. Ungespeicherter Betrich

rfolgt in der Betriebsart OT A by O bei eingesachal -
ToFunktiorn wund START &UTO.

Eingarng & Impulse mit den Frequenzen 1 Hz, 10 Hz
ginlowfen wund beobachtel jeweile oan der Anzeige,
Grtellen im Sekundentoakt die Zifferntolge

LI

ody i
ama Dy 1, 2y wew 9y O wmit Usbertrog zur noeechsten Stelle
durchilowten. Dos Tor wird dobei mit Taste MaN gecetinet.

ie Aotz - 10 MMz koann mon Ausgang INT C}o erntnelmen .
] gung mit Eingang A werbinden und Tla TTL einstel-

[re
1

B4

wiokh die 8 niederwertigen Stellen Kontrollisren.
Fager ois hoechsten Stellen gibt mon vow HF-Generator 3 100 MHz
aru B o oI & S50 Ohim.

AuBeds Rontrolle dee Fehlermeldungen

crdcliopgpen werden nur angereigt, wenn die Anzeige auf

24

nerotor (3 uwueber Ranal A bei IMF A 50
MGLE @ingezaehlt,. Doas Tor wird mit Ta-

doowind HE
b BTART &
canlcREEARSREE

b wivd ungespeicherter Betrieb eingestellt.
bis @8 Minuten muss an der Messwertanzeige

Ylale 3

@r sinen. e Anzeige steht wunmittelbar vor der Fehlerasldong
auf LEEB,8... x 1049,

In der Betrigbsart RATIO A gibt man oud i 2O MMz wom HE -
Generator (5. Mit START SINGLE wird sine Megssung ousgelosst.
Nach 930 bis 53% Sekunden erscheint an der Messwertoanzeige

L.f' Y I

fe owird die Betriebsart CHECK, +d eingestellt. Naoh Ausloegsen wund
rofinzeld

Feendigung der Messung erscheint an de ge dig Fehlermeldung

L& -
Pen Impulsgenerator (6 mit Konal A und von dort weiter vebar ¢in
ghwa 1 om langes Kabel (2 = 90 Ohm) mit Kanal B vecbinden. [HEF F
o SO Ok, Thay, TLE oauf Null stellen.
fam Impulsgenerator etwa 1 MHz bei einem Tastverhosltnis 1L o 2 @in-
stellen.

R




In
Fabels von

S omusss

ck =T BB o wird dann die Verzoegerungszeit des
A onoch B ogemessen.

211w

Doann wird wo-d eingestellt und fuer o 104-10 eingegeben,

d bleibt 0.

Nach Ausloesen und Beendigung einer Messung wird an der Messwert-
anzeige '

Er 5

angezeigh.

Dig Betriegbsart CHECK (ohne START AUTO) einstellena
ddress-Schalter in Stellung ton beingen und Taste RESET druecken.
Noach Ausloesen und HBeendigung der Messung wird an der Messwertan-

e ige
& o

angeEe igl.

Uen Fruefling veber den Trennstelltransformator (18) zunaechst mit
atwo 220 V betreiben.

Am Froefling wird CHECK, START AUTO eingestellt.

Wird die Netzspannung auf unter 195 V verkleinert,; erscheint (etwa
bei 180... 190 V) an der Messwertanzeige die Fehlermeldung

od

£
Fo8Bu%. RKontrolle der Torzeit
Fefiadalas Torzeiteinstellung 2 ps - 240 8

Es ist CHECK wund START aAUTO einzustellen.

Die in Tabelle 54 angegebenen Torzeiten werden wveber das Eingabe-
register eingestellt.

Fuer jede Einstellung wird gemessen und der Inhalt des Registers t
mit Taste Reg © oan der Messwertanzeige aufgerufen.

T Register t© muessen die in Tabelle 94 angegebenen Zeiten stehen.

eingestellte Torzeit i Inhalt von Register €

- |
2w 10A-6 « | 24 % 1L0A-4H a8 v/~ 0,1 ps
G312 o 10~A-6 s | G12,4 x 10~-6 Al Oyl e
!
{

5
514 x LOA-& & Gl4d,4 x 1L0A-b& 5 v/~ Oyl ps
Ly 2345467 & L, 2345464 & 4/~ 0,1 ps

{angezeigter Wert 1,23 s |

Tabelle S4% Torzeiten 2 ps ~ 254 ¢

Die tatsaschliche Toreoeffnungszeit, die im Register t steht, ist
400 ne groesser ols der eingestellte Wert. Dieser Wert hann awvch
300 ns oder 500 ns sein, was durch die Toleranzangabe von

/0,1 pe in Tabelle 54 ausgedrueckt ist.
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BaTaba2s Torzeiteinstellung Auto

Bei GATE Auto wird die Torzeit entweder unmittelbar in Abhaeng g
heit von der Stellenzahl 0IG vorgegeben (Fall @) oder es wird so
lange gemessen, bis eine bestimnte Impulszahl erreicht ist

(Fall by.

Fall af Die Fruefung erfolgt in der Retriebsart CHECK. Es ist je
weils der Inhalt des Registers t in Abhaengigkeit von der VO
waehlten Stellenzahl nach Tabelle 55 zu kontrollieren.

Fall b: Oie Fruefung erfolgt in der Eetriebsart FREG A 100 MHz.

In ﬁbhnengighwit von der vorgewaehiten Stellenzahl DIG wird der
Inhalt des Registers u noach einer Messung gemaess Tabelle 55
kontrolliert.

Um zu eindeutig auswertbaren Ergebnissen zu kommen, haengt die cauf
Eingany & zu gebende Frequenz von der Stellenzahl ab. Die Frequenz
entnimmt oan dem HF-Generator (3. IMF & ist auf 50 Ohw zu stel-
lLen.

Stellen- CHECK | FREG A 100 MH=z
ol Register t +/- 0,1 ps | Fre- ] Register u
| quenz & | &

I
I
!
l “e4 Shge 1ea3 shmn ke vass e aere cash ehee Sree best S0s8 shee beds Sems mene emm sese bree l L g e — l e0n 4400 saes atus tres Lure Seew evew shes saes bese Sebe ese Stse sars Fisk ares beah eire viet wvme sery Sres
: | Jyﬂﬂ # 104-3 5 | 1 MHz | 1z
4 | 5,000 » 10A-3 g 1 rMH=z CELLR20 ¢ 10A3

|

i

!

l

!

1
= 5,0004 » 10A-3% a 1 MHz S1,200 w 1043
& F S UBO40 W 10A-3 g 1 MH=z SLE,000 » 1O0AZR

'0 QOD400 » 1043 g 10 MH= 9l 200003 x 1048 1)
'QQ Q0040 » 10A-3 = 100 MH= W12,00003 x 1046 L)

| |
| |
{ i
, 000400 % 10A-3 & |1 MHz ] 5,120000 x 1046
i ]
| |
10| G000004 s | 100 MHz | %,1200000 x 10A7 )

D J L&n 2) Mabmung dauert 31 s

Tabelle bb; PrueFung dap uutamutlgchen Torzeit

EaliaA.3. Torzeiteinstellung 1 Periode

fian verbindet Ausgong ITNT C}a- mit Eingang A und stellt Théa TTL
Eila . :

In der Betriebsart FREG & 40 MHz stellt man GATE 1 FER ©in. Es
wird die Frequenz 100 Hz gemessen. s Register t steht die Perio-
dendouer

10,000000 » 104-3 s +/~ L na.



3.59.9. Kontrolle der Stoppverzoegeruns

REF OUT wird auf 10 MHz eingestellt. Ausgang INT C}* wird mit
Eingany A verbunden. Depr Triggerpegel wird auf TTL gestellt .,
Gemessen wird die Impulsbreite bei FW & und AaRM int.y, zZunaechst
bei DEL off. N
Angezeigt wird die Highbreite tA% (etwa 50 ne). Dann ist DEL
10 ms einzuschalten. Dos Messergebnis muss seins

1O me + (00 +/- 100)ns <+ A% .

Sutieb. Kontrolle der Hystercse

Gtellen~ und Messzeithysterese sind bei positivem Ausgang des ROP
baw. RAM-Tests hinreichend uveberprueft.

35070 Rontrolle der Messfreigabe

-y

3uBu7ule Einstellwerte
fim Ausgoang TNT C}— wird REF 1 Hz singestellt. Weiter wird
T A=y START AUTO, TLA, TLE TTL eingestellt.

Die einzelnen Einstellungen fuer die Messfreigobe sind wie folgt
o pruwaeten

N

ARM & HITE INT C}> mit Eingang A verbinden. Nocoh RESET Leuchtet
dig ARM-Gnzeige mit Wechsel on INF STAT & von LD aud HI.

AkM oo LOT INT C}a- mit Eingang A verbinden. Nacoh RESET leuchtet
die ARM~Anzeige mit Wechsel an INF STAT & von HI auf L0

ARM B OMIL INT (}*- mit Eingang B verbinden. Nooh RESET leucitet
dig ARM-Anzeige mit Wechsel der INF STAT B anzeige von LU auf -
HYT .

ARM B LOZ INT (O mit Eingang B verbinden. Nach RESET leuchiet
die ARM-Anzeige mit Wechsel der INF STAT B Anzeige von HI auf
L0

ARM T HI: THT (O mit Eingang 0 verbinden. Noch RESET leushtet
die ARM-dneeige mit Weohsel der INF STAT D Anzeige von LD auf
HI.

AkM I L0 INT (}*- mit Eingang O verbinden. Naoh RESET leuchtet
die ARM-Anzege mit Wechsel der INF STAT U Anzeige von HI aud
L0

ARM int .2 Die aRM-frzeige levchtet sofort noach Ruecksetzen, obne
externes Signoal .

Lay
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3.7 .2, automatische Messfreigabe

Be

CHECK, FREG 100 MHz, FREQ C entfaellt die Pruefung.

CREG A 40 MHz, PER A, RATIO B/A (Kanalvertauschung beachten)
I @a-sB, FW &, CT B by A (Kanalvertouschung beachten), RFM A wird
wie folgh gepruettl

- i PLSgang INT(}*P REF 1 Hz einstellen wund Ausgang INT C}’ mit
Eingang A verbinden, TLA TTh, SBLOFE & _[ aginstellens;

w Betrichsart und START AUTO sinstelleny

-~ Ta r RESET drueckens
anzeige ARM und enzeige NP 8TAT im Kanal @ beobochten. Die ARM-
anzeige muss auflevchten, wWwenn INF STAT von LO aui HI wechselt.
SLOFE A T\ einstelleny

- Taste RESET drueckens jetzt muss die alM-anze ige aufleuchten,
wenn THF S8TATE von HI auf LU uebergeht.

Begi /=TI @A-3B gilta

- pusgoang INT C}w (1 Mzy mit Eingang A verbinden, Tha TThy
SLOFE & 7 wminstelleng
aart und START AUTO einstelleng
EY leuchbtet die ARM-Anzeige, wWenn INF STAT von HI auf LO

y T\ einstellens
7 leuchtet die ARM-Anzeige, wenn INF 8TAT von LO auf HI

SO 1 W
Novzh
weshsel

Bei FH a-B, DUTY A gilt:

- fagang TNT C}v (1 Hzy wmit Eingang A verbinden, Thés TTh,
GLOFE & f winstellenyg

w Betriehsart und START AUTO einstelleny

- Noeh RESET leuchtet die ARM-Anzeige auf, wenn INF STAT von LO
nackh HI wechsell;

w pbwarten bis GATE-anzeige leuchtet, dann im Kanal B z.B. das
Filter ein- oder ausschoalten. Damit wird der erste Messzyklus
hoeendet .

- I zweiten Messzyklus leuchtet die ARM-anze ige wieder mit dem
Werhsel bei INF STAT von LO auf HI auf.

- BLOFE & T\ einstellen, und die Fruefung wie bei positiver Flanke
wiederholen. Das Leuchiten der anzeige ARM erfolgl jetat wit dem
HI~LO-Wecheel der INF STAT-ARzZeige.

Bei +/-FH A->E gilts

- Bie Fruefung erfolgt wie bei FH -8 mit dem Unterschied, dass
das Leuchien der ARM-édnzeige bei der positiven Messtlanke it
dem HI-LO-Wechsel, bei der negativen Messilanke mit dem LO-HI-
Wechael von INF S5TAT erfolgt.

Die vorstehenden Froetfongen sind mit Kanalvertouschung 2y wiedar-
holen. Die Einstellungen fuer Kanal & gelten anolog fuer Kanal B



LS .H. Kontrolle der Messtlanke

Der Impulsgenerator (&) wird mit Fingang A und von dort weiter
peber die Verzoegerungsleitong (30 mit Eingang B oder I verbun-
den. Dos Ende der Verzoegerungsleitung ist mit 50 Ohm abzuschl ies-
aiEn (400 .

am Iwpulsgenerator wird gingestellts

- TTL~Fegel (0 bis 3 V),
- Paricdendaver T o= 1,2 sy
- High-lwpulsbreite tAY = AS0 NS,y
- pnstiegs— und Abfallzeiten ¢w @ NG

ie Einstellungen oam Iwmpulsgenerator werden mit dem Jweikanolos-
zillograf (1) kontrolliert.
Nie Fruefung erfolgt nach Tabelle 56 bei Tha, TLE TTh.

Retriebsart | direktes | verzoe- | Mess- |  Ergebnis

| Bignal | gertes | flanken | (7 = 1,2 ps)
| | Signal | i

! ! |

smmmnn s i ohmIImION IR UR D

A 100 MHz
= HI, OLO

I

LT & by D I

GATE D HI, U LO

A a [, b HI

-G O

A\, O LU
& [, D LD
CT A by B

] B

-
L

|

]

|

i

|

|

|

|

|

|

| A [y B
| & oy B
| A oy E
| A [ B
|

|

|

|

|

}

|

[

|

-

A t 2

tAK 4t L

TI A-)E s
ARM AUTO 6 |, B
#/=TT A=)E ATy B
aRM AUTO :

t
s - LA

t K
t AL

|
[
l
!
|
|
!
|
|
|
l
|
|
|
!
!
|
|
|
!
l
Fld ey i
|
, |-
analog zu TI A-B, +/-TT A-R und FHA messan,
das Ergebnis wird jeweils als Frosenwinkel baw.
Tastverhoeltnis angezeigt.

FHo oA~ 2Ey
e/ ~FH A-rE,
DuTY A

Tabelle 9é6: Ueberpruesten der Messflanke Kanal A

-
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Bei den Retriebsarten FREG & 40 MHz, FER A, RFM A und RATIO EB/A
(Kanalvertauschung beachten) wird die Flankenumschaltung wie folgt
gepruef i

= Am Ausgang INT C}» ist REF 1 Hz einzustellen. Ausgang INT C}o
wird mit Eingang A verbunden. Es wird TLA TTL und START aulo
eingestallt.

-~ Nach Wahl der Betriebsart und RESET werden die GATE Anze ige und
die INF STAT & Anzeige beobachtet.

- Bei SLOFE A [ leuchtet GATE, wenn INF STAT & von LO auf HI
wechselt.

~ Bei SLOFE A& U leuchtet GATE, wenn INF STAT & von HI aut LO
wechselt.,

Die vorstehende Fruefung und die Fruefung nach Tabelle 56 sind
mit Ranolvertavschung fuer die Messflanke Kanal B zu wiederholen.

207« Rontrolle der Messpouse

Die Messpouse ist softwaremaessig reclisiert. Sie ist bei prositi-
vem Ausgang des ROM- bzw. FEaM-Testes hinreichend geprueft.

3.8.10. Rontrolle der Betriebsortenspeicher
Am Impul sgenerator (4) wird folgendes Signal eingestellt:

Frequenz etwa 100 KHz,
- Anstiegs- und Abfallzeit 1 ps/y,
- High~Fegel +2 U, Low-Fegel -1 U,
= High-Breite bei 0 V & ps.

Der Impulsgenerator wird mit Eingoang & verbunden.
Am Fruefling wird eingestellts

Loy IMF A& 50 Ohm, FILT & on, ATT & % 10, CHECK, GATE 3 &y, FaUGE
3 sy LOAD STORAGE 1;

by CH A, B-MODE alles aus, FREQ A& 40 MHz, TLa TTL, DIG 4y GATE
1 s, FAUSE off, LOAD STORAGE 3

() CH A, B-MODE alles aus, FW A, TLa 1,5 U, DI 10, Falsy
0,304 s, LOAD STORAGE %Hj

() wie (o) nur TLA Null, avs, LOak STOF /
(@) CHECK, »xco-d, +d, o = 34, d = X, LOAD STORAGE &.

o
)

REAL STORAGE 1% Die Einstellungen noch (o) sind wu weberpruefen.

READ STORAGE J, STaRT AUTO! Die Einstellungsn nach (b)) sind zu
kontrollisren, ausserdem muss gemes crden. Dos angezeigte
Ergebris entspricht der eingesteliten Frequenz am Impulsgenerator.

o

(S A

READ STORAGE S, START AUTON Die Einstellongen nach (o) sind zZu
veberpruefen. BEs muss die Impulsbreite bei 1,5 V gemessen werden
(etwa 2 psd . s



=

FLAD STORAGE 7, START AUTO:D Die Einstellungen nach (d) sind zZu
kontrollieren. Es wird die Impulsbreite bei Null Volt (etwa 5 pe)
GEMEESEN .

READ STORAGE &, START AUTO: Die Einstellungen nach () sind zu
kontrollieren. s auss gemessen werden. Das angezeigte Ergebnis
st 11,0000000,

Danach ist der Froeiling mittels Netzsohalter auszuschalten und
wieder einzuscholten,

Bie Speicher S5, & und 7 sind der Reihe nach avfzurufen. Es ist je-
weirls das Messergebnas beil START AUTO zu kontrollieren.

Lann st der Fruefling vow Netz zu trennen und wieder anzuschlies-

i
sen. Alle Speicher sind jetzt mit der Grundeinstellung, die nach
Einschalten mit dem Netzeoholter angenommen wird, geladen.

F:9.11. Rontrolle der Interiace-Nooherichten

Die Ueberpruefung erfolgt gemoess Tabelle D7,

Massnabmen f

anEeige

Adresse 2 AnDR | fddr . 1
an Messwertanze ge aofrofaes :

M/
MTA

Adde . L. 1

Adresse 2, Ton, RESET
ML.#A
MTA

Addr . 2

usw. mit den Adressen 4, 8, 16
und ton

ton, RESET
IFC
iFc
ton, RESET

ArEe |
atellt

',:4 i

wzrdd @i nge-
Talker

Adresse 3, RESET, IFC, IFC
ML &

UNL.

MLao

iFC, IFC

P

PRI U PR £ RPN
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e ae +an ren S0 cess ems Smh Tacn Geve sets Seck Seam seee SEBE ESEe Vims saes Seks 1SR4 TESS PRES Ses <ist FLmS Avas saen Saee seme srm

Massnahmen

l

AnZe i ge

foom T N ST T TN IS T IIT SN IIID IO ITID SI0% 07D IS8 S0 T seer e semw vawe smes e suss viey o Soms mess sess eiy suse tes sess | sess bece mess bus sues cere futs mats sact surd SOts SN Sats Semp Lhes Seds Seus wiws sust sets Sebr bevs ree Sres ees Burd bipe tres tevs bmoe s

MTA
0TA
MTA

IFC

RERN
ML 4
REN
REWN,
GTL
ML.A,
ML.A
Taste IMS-2 rtl
LLO, MLA, Taste
REN, REN, MLA

MLa, IFC,

GTL

Taste IMS-2 rtl
KRESULT, GATE 10
IFC

MLA, GET

sSOG

C

betaetigen
IME-2 rtl

betaetigen

s, REN, IFC, GET,

START AUTO, GATE 1 s

IFC, SOC
neL

RESET, START SINGLE,

IFC

SPE, HTA, Statusbyte auslesen
RESET, SFE, Statusbyte lesen

d, d = 0, BFD,

SFE,

START SINGLE

Statusbyte lesen

!
|
|
E
|
|
!
!
!
|
!
|
|
|
I
!
|
!
|
!
I
-
!
{
!
i
|
!
!
|
I
|
I
|
f
!
!
!
!
!
|
!
!
|

|

Addr .

dunkel
hell
dunkel
hell
hell
dunkel
hell
dunkel
fhell
hell
dunkel

REM Anzeige:

keine Startausloesunyg

Ee wird eine Messung ausge-
loesty ARM, GATE und START
Anzeigen leuchten.

ie pnzeige geht auf 0, eine

lLaufende
brochens
Anzeigen

Normaler

Messung wird unter—
ARM, GATE und START
sind dunkel.

Messabl auf

keine Aenderunyg

Messung wird unterbrochen,
Messwertanzeige geht auf Null,
START AUTO verschwindet.

Mach Ende der Messung mUss
SRO gesendet werden.

Statusbyte: 48 H
00 H
An Messwertanzeige erscheint
Erss 4 BRO wird
gesendet .
Statusbyte: 64 H

©ore 5405 seus whve sebe sees oss sese 008 Sass Soee tass S4Ee SEAS SHEe GASE S840 Shes S0EN FONe Sess SORE SO PAGE OO PERE FOOE SeTh Sesb Seas CHES Smsd ASes Serd S14S S0s Fese SO bese FOAS G00e Ges SUC TG WSS 4D M1 GAMS mAsH YRS AeSE WSAE Seds Fer SNOF ses Fece eie Beds sais e GnCe ewe eids Rt Free

Tabelle 57: Ueberpruefen der Interfoacencchrichten



2.9.12. Rontrolle der Dotenousgabe

Her Messwertdroucker ©(23) wird an den IMS-Z-Steckverbinder webar
das Systemkabel (34 angeschlossen und ouf lon-Betrieh einge-
stellt. Dancch wird Fruefprogramm F 19 eingestellt. ler korrekte
Ausdruck am Messwertdrucker (23) ist zu kontrollieren (vergleiche
Abschnitt 3.8.2.7 .

3.9.13. Rontrolle der Fernsteuerung

Die Kontrolle erfolgt gemoaess Tobelle 58,

Massnatmen I FrumfhrIIﬁrIHm

REN, MLA RLM ﬁnzelgﬁ Lot
Hun werden der Reihe nach
folgende Daten eingelesens
ATLAFIACIAALASL flie Anzeigen fuer CHA-Mode
leuchten

Die Anzeigen fuer CHR-Mode
leuchten

Uie Anzeigen fuer CHA, B-Mode

BILRBRFLECIRBALESL

ALIAFACAAASRIEBFRCRARSO

gind dunkel

FX1 FREQ A 100 MH=z
FX2 FREQ A 40 MH=z
usw. bis uswWw. bis
FX8 FWa
FYO CT A by B
FYi CT & by D
Usw., bis usw. bis

ouTY A
FXO CHECK

FY2ARLAVIMCIDDINS LRX1 TIME Ity ALCE, AVG, xo-d, +d,
EXT (}» leuchten, NONSTORE ist
dunkel

TIME D bleibt, ﬁ\/ AVG, oy,
~d, EXT (3¢* werden dunhml,
MONSTORED und INT (O= leuchten

= |
[
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
FYé |
I
l
I
|
ABAVMCTIDRXO |
I

I

I

I

I

I

I

!

I

I

I

|

NSO NONSTORED dunitel

GATE an Messwertanzeige aufrufen

FX2 FRER 40 MHz, GATE L =
GTO GATE AUTO

GT1 GATE It HI

usWw. his usuWw. Bis

GTé GATE 10 s
GT+3.64E~3(EQD) GATE 3,84 » 10~-3
GTE(EDOTD GATE 1 s

F H
N/ N/



Massnohmen

ARM on Messwertonze ige
Fxz

fafe L

#h A

AR CEDTL)

Ol an Messwertanze ige
FYil

L.l

L3
DL+&a7.8E0 (EOT

Thén an Messwertanzeige
AT3

nT2

ATL

ATEG (EDL)
AAAT 2. 346 (EDL)

ATO

TLE
BT3
B2
BT1
BART+ES (EOL)
BT~1.37 (EQL)

an Messwertanse ge

DIG an Messwertanzeige
nso
nG4 -
nGg7z

REF
REO
RE

RF 2

an Messwertonzeige

aufrufen

aufrufen

aufrufen

nufruten

agufrufen

aufrufen

FaUbE on Messwertonzeige auf -

Pt en

PG

F e

Al

Fard, 2L EQD

N

CELIED,
RSN

[T S S
CULERL

194

MessWwertanze ige

/=TT A=>R, Ar.

far .
Ar .
A o

LEL
DEL
DEL
BEL

TLA
TLA
TLA
TL.A&
TLé
TL&

TLE
TLE
TLB
TLE
TLE

LDiG
nDiG
DIG

REF
REF
REF

Faus
FaUnE
Féus
FalsE

P
H E

[

Auto
é HI
int.
Auto

aoff, CT & by D
100 % 10Aa-4 s

10 » 10~A~3 g
67 B 8

ECL, ATT »x 1
TTL, ATT » 1G
null
25,4 V
~-2,36 U,

Bin

ATT = 1

ECLy
TTL
nwll
0,00 Y,
~Ly37 Y

aTT »x 1
ATT » 10

ATT » 1

N B

1 H=z
10 » 1006 Hz
100 Hz

E off
30 5

SE 0,301 s

43,1 =

1,2345678
-, HFO000 %
1y

LOA-R
0OGO000

[
N/



QUL En
FRLCD
Coeg.

R

Mittelwertis
anzeige oot e e
CN1Z<EOD
CN+9 . AEL (EQT
CNLIOOCEQT)
FAFal15a1

W R

an Messwert-

HA0

551
ALIAF1ACLAALASILIO
BILIBF1BC1IBALRSLLDZ
ARLIAVIMCLIDDILDG

FX2ABAT2GTIARICCSCI4CNIFALDY

CLLDS

Ko
RO2
RI4
R

Ro7

CEQIY % bedeutet, dass das letzte ot

det werden muss,

FREQ A 100 MHz,
d 9,5765432 x«

d ~3,0000000 Hz
1046 Hz

n 12

n 24

n 100

CHECKR, Messablauf mit automa-
tisch wiederhaolender Ausloesung
und 0,3 & Fouse

Mossabloud wird beendet

1 Messung wird ausgeloest

CH a-Mode Anzeigen leuchten

CH B-tode Anzeigen leuchten

ACKE, @Y6, xco-d, +d Anzeigen
levchien zusaestzlich

ACKE dunkel, FREQ & 40 MHz,
sonst wie vorher, ausserdem
TLa TTL, GATE 1 Feriode, AKRM
AHI, o =5, d =4 Hz, n = 1,
FAUSE off

alle fAnzoigen sind dunkel,
CHECK, TLa sin, GATE 1 s, ARM
AUTG, o Ly d = 0, n = 100,
FausE SO

CH A M Anzeigen lewchten,
CHEDR
CH @,
CHECRK
CH A, B Mode, AQB, AVG, xo-d,
=iy DHECK Anzeigen leuchten
alle Anzeilgen dunkel , CHECR
lLevohtat

CH &, B Mode, AVG, wxo-d, ~d,
FREG & 20 MHz éAnzeigen leuvchten
ausserdens TLa TTL GATE 1 Feri-—
ode, Ak & HL, o o= 4 Hz,
n o= 1, Fawse off

B Mode anzeigen leuchten,

G, od o=

enbyte zZusowmen mit EOLD gesen-—

Tabelle 580 Kontrolle der Fernsteuerung
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LEHNWERTE

Ao le Eingongswerte Kanal A
Sedlele Eingangswiderstand
Mit dem Digitalmeltimeter (13 wird der DCwEingangswideﬁstand am
Eimgang & bei IMP A 50 Ohm, ATT A x 1 (R4 ), bei IMF A 1 MOhm,
ATT @ » 1 (R.) wund bei IMP & 1 MORm, ATT & x 10 (RJ) gemessen.
Ea nuss geliens

RZ o= 51 Qhm /-~ L Ghmy

R o= 1000 kOhm +/- 50 kOhm,

3= 1000 WOhm +/~ 50 kOhm.

A.4.1.2. Eingangshapazitaet

Die Eingangskapozitoet Cr wird mit dem RKapozitastsmessgeraet
(12) fuer folgende Einstellungen bestimmt (IMF A 1 MOhm) s

i FILT one ATT »x 13
i FILT off, ATT = 1j
bei FILT off, ATT x 10.

Ee muss geliend

it

Cao 7 = 25 pF +/- 5 pF,
Ce . = 2% pF +/~ 5 pF,

Co 5 = 20 pF 4/~ 4 pFa

Iie RKopozitostswerte gelten unmittelbar an der BNO-Buchse. Ve wen -
s zitungen sind zu beruecksichtigen!

piels Bei Verwendunyg des Koapazitoetsmessgeraeles Typ 3013 wird
saung das Koabel (29) benutzt. Dann ist zunaechst die RKabel-
uzitost 0A moeglichst genau zu ermitieln.

Bei angeschlossenem Eingang wird die Gesamtkapazitaet Cgp gemes-
sen. Lo errecnet sich auss

Do = Ly ~ GA .
W die Messergebnisse durch die Begrenzung nicht zu verfoaslschen,

Y
”
muss die Mess-Bpannung am Eingang A kKleiner als 1V effektiy GEIMN.




3.6.0.3. Bestimmung des Btehwellenverhaelinisses
Mit dem Reflexionsfaktormessgeraet (20 wird bei IMF 50 Ohw dere
Reflexionsfaktor am Eingang A JEMESSEN.
Der Betrag des Reflexionsfaktors r ist bei den Frogquenzen
30 MHz, 70 MHz und 100 MHz
jeweils bei ATT » 1 und ATT » 10 zu bestimmen. B Muss geltens
o= 25 4
Hinweis: Steht kein spezielles Reflexionsfaktormessgeraet zur Ver-
fuegunyg muss die Messunyg ersolzweise mit dem Breitbandwobbler (19

priolgen.

lazy wird der Wobbler uweber die Verzoegerungsleitung (30) an Ein-

garng A angeschlossen und der Verlauf der Ausgangsspannung U des
Wobhblers auf dem Bildschirm dorgestellt.
[las Stehmwellenverhoeltnis VEWR ist definiert als Uwaw /Uwim

wobei Usar das Spannungsmaximum, und Uxp/sz das Spannungsminimum
auf der Leitung (30 bedeuten. '

Die Werte Uaey , Uwsz werden am Anfang der Leitung in Abhaen-
gighkeit von der Frequenz von der Spannung Ue durchlaufen und
koennen ous dem Spannungsverlouf am Bildschirm des Wobblers ermit-
telt werden. Im Fregquenzbereich 30 MHz bis 100 MHz muss gelten:

20 log(Uwas Adaiz ) = 20 log VSWR <= 3 dE.

20 log VSHR wird unmittelbar in dB als fphstand zwischen Moeddwum
und Minimum des dargestellten Spannungsverlaufes von Ug  om Wobb-
ler abgelesen.

fer Zusammenhong zZwischen VBWR und r st

VEWR = (L + r3 /AL ~ ri.

Fubola.da Minimale Eingangsspannung bei Hinus

Nie PFruefung ecrfolot bei FREQ A 100 MHz, START AUTO, REF EXT, IMF
50 Ohm, TLA SIN.

Als Signalquelle werden die Generatoren 3 und (4 benutzt.

Bei Verwsndung des HF-Generators (3) wird der Frusfling mit dee
Feferenzfrequenz des Generators synochronisiert (Bynchiron i sat bonsg-
hereich nach TECHNISCHEN RKENNWERTEN beachten) .

Hie Generotoren sollen eine geeichte EMK U@ besitzen und einen
Innenwiderstand von 50 Ohm haben.

Der Pruefling muss bei den in Tabelle 59 angegebenan Spannungse
werten Ue? /.07 ein korrekies Messergebnis entsprechend der on 3
bzw. (4) eingestellten Frequenz liefern:

Frgebnis = eingestellte Frequenz 7= L Hz.
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Tabelle 5998 Minimole Eingangsspannung, sinusfoermig

o

pht Mein Generator mit geeichter EMK und definiertem Innenwider
stand zur Verfuegung, ist R/ durch einen externen Chip~Wider-
stand 50 Ol nachazubilden, und die EMK U@ ist mittels HF -Span-—
nungesmesser (10) weber Tastkopt unmittelbar am Chip~-Widerstand zu
MESEEN .,

Bei kieinen Spannungen wird die Eichleitung (9) gemaess Bild 38

2w ischengeschaltet.
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Generator —Tasthkopt Fruefling

HF ~Gpannungs-
Messer (10)

ahbrldung des Generatorinnenwiderstandes durch exter-
Chip-tdiderastand
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3.6.1.5. Maximale Eingangsspannung, sinusfoermiyg

Die Fruefung erfolgt bei FREG A& 100 MHz, START AUTO.

Als Signalquelle dienen die Generatoren (3) bzw. (4). Eingang A am
Fruefling ist hochohmig. Die Eingangsspannung Ues wird mit dem
HF-Spannungsmesser (10) bzw. dem NF-Spannungsmesser (11) unmittel-
bar am Eingang A mit dem Tasthopf gemessen. '

fer Fruefling muss bej Eingangsspannungen Us zwischen 100 my und
2V effektiv ein Horrektes Messergebnis anzeigen.

Die Fruefung ist bei folgenden Frequenzen durchzufuehren:

L WHz, 1MHz, 10 MHz, 30 MHz, S0 MHz, 70 MHz, 80 MHz, 90 MHz
100 MHz, 110 MHz.

Bei tiefen Frequenzen kann es infolge hochfrequenter Stoerspannun-
gen auf dem Mess-Signal zu Fehlmessungen kommen.

Abhilfe ist durch Einschalten des Tiefpassfilters im Fruefling
oder durch Vorschalten des Tiefpasses (41) moeglich.

Jebal.b. Ueberlastschutz
1. Bei Gleichspannung

Die beiden Spannungsquellen von (16) werden in Reihe geschaltet,
0 dass sich eine Gleichspannung von 60 V argibt.

Am Fruefling wird IMF 1 MObhm eingestellt (bei IMF 50 Ohm wird der
interne 50 Ohm-Abschlusswiderstand zerstoert) und ATT = 1.

ler Eingang A& wird nun mebrmals Kursz hintereinander abwechselnd
auf +60 ¥V und auf Masse gelegt. ‘
Hann wird die Spannungsquelle umgepolt und Eingang A4 wird ein paar
Mal awischen 60 U und Masse hin und her geschaltet.

Die Pruefung ist bei AC-Ropplung und bei IC-Kopplung durchzufueh-
Men. .

Abschl iessend wird eine Empf indl ichkeitskontrolle bei 10 MHz e~
maess Abschnitt 3.6.1.4. durchgefuehrt.

2. Wechselspannung
Vom Leistungsgenerator 5) werden bei hochohmigem Eingang und DC-
Kopplung die Frequenz~ und spannungswerte nach Tabelle 60 etwa

1 min lang auf den Eingang a des Frueflings gegeben.

Abschwaecher | Frequenz f Spannung U ss
SEoNmnmmmmananouanannnon e I"r:...":.':.’:’r.::':':’:.:‘.r:.‘mr:m:::m":’:: prergeorgrid ' frigeor i pregeg ' SRnImmmmmIn N anan
ATT » 1 | 2,9 MHz | 120 v N
i 100 MHz | 759 VN symmetrisch
] ) i /7 zu Null
ATT » 10 | 12 HMH= | 120 9 7

Tabelle &0: Fruefung des Ueberlastschutzes

Abschl iessend ist eine Empfindlichkeitskontrolle bei 10 MHz e -
moaess Fht. 3.6.1.4. durchzufuehren.
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Febala7. Triggerpegeleinstellunyg
1. Triggerpegel bei ATT x 1

Die Fruefung wird mit Gleichspannung bei IMF A 50 Ohm, FILT on
nach Tabelle 40 ausgefuehrt. ,
lie Gleichspannung gewinnt man entweder aus dem Stromversorgungs-
geraet (16) oder besser nus dem Impulsgenerator (&) bei abgeschal -
teten Impulsen {externe Triggerung ohme Eingongssignal) wveber die
Of fesetverschiebung.

Fuer die in Tabelle 61 angegebenen Einstellungen ist der Trigger-
punkt U /7 zu ermitteln. U/ ist die Spannung am Eingang A bei

der die Triggeranzeige I[NF STAT von HI auf LO bzw. von LO oo HI
wechselt.

Es ist darauf zu achten, dass die Spannungsaenderung am Eingang
hinreichend lLangsam erfolgt, um den Umklappunkt - besonders bei
TLé& Null - hinreichend genau ermitteln zu koennen.

Auch ist ein von Brummspannungen oder anderen Stoeranteilen freies
NC-Signal zu verwenden, sonst ist eine exakte Bestimmung des Trig-
gerpunktes nicht moegl ich.

Die Spannung im Triggerpunkt U /7 wird mit dem Digitalvoltmeter
(14) ~oder auch mit dem Digitalmultimeter (19~ gemessen.

TLA ] SLOFE L0 ~» HI Triggeranze ige HYI —2» L0
usz | —e U/

]
i
i
i
r’

> 100 mV | { ~100 mV
=-F.5 mVY 4 0 omV 1D

1,4 VU /- 0,15 U - )
- #1,4 YV 4/ 0,15 U

=~1,30 V +/-~ 25 mV .
-1,30 VU +/- 20 my

+2,54 V +2,894 Y +/~ 40 mV -
~2:54 V | | - | ~2,594 U +/- 40 mV

D U7 2 ~UFrs = 18 mV +/~ 2 mVy falls nicht eingehalten,

muss die Verstaerkung des [C~-Verstaerkers noach Fkt. 3.3.1.4. kor-
rigiert werden.

o4t shes vene wess sass amas seee sebe vess saes sees Fens Sesn 4N SSEs Shew sere Seeh debe Sese Sere sark Sess S48 Sie 4908 4604 S8SF S9e G808 $FeS Seee bOss SONe SOmS SEOG Seed SRS bere SHow FIEd G304 €084 GAse S9N GENS RESS EPES TS SO TAIL SAel S0RE Gees Sems FLAC PN 4SSL GRES SOMS SNLE seas seis Saie Sess sed

Tabelle 6Li Kontrolle des Triggerpunktes
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2. Trigugerpegel bei ATT » 10

fim Fruefling wird ATT % 10, FILT on, IMF 1 MOhm eingestellt.
Vom Stromversorgungsgeraet (L&) wird eine Gleichspannung auf Ein-
gong A gegeben. BEs sind zu bestimmens

~ Bei TLA +2%,4 ¥, SLOFE A _/ der Gleichspannungswert U777, bei
dem die Triggeranzeige INF 5TaT von LO auf HI wechselt.

- Kei TLAa -25,4 V, SLOFE A& "\_ der Gleichspannungswert U /7.5, bai
dem die Triggeranzeige INF STAT von HI aud LO weohselt.

Fuer U7 7, W70 muss geltens

W77 = +25,4 U 4/~ 0,6 U,
U7 = =25,4 U 4/~ 0,6 V.

Bei der Ermittlung des Triggerpunktes muss die Spannungsaenderung
am Eingang & langsam genuyg erfolgen, um auf den Umklappunkt der
INF STAT Anzeige schnell genug reagieren zu Hoennen.

Die Gleichspannunyg soll weitgehend frei von Stoerspannungen (Brum-
mieny, HF-Stoerspannung) sein.

Zubala.8. Tiefpassfilter

Ver Ausgang des NF-Generators (4) wird mit Eingang A des Fruef-
Lings verbunden.

fie Fruefung erfolgt bei FREQ A 100 MMz, IMF A S0 Ohm, START AUTO.
Aam NF-Generator (4) wird die Frequenz § (Tabelle 6.4.) einge-
stellt. Doann wird die Spannung U2 so bestimmb, dass gerade eine
korrekte Messung am Frouefling erfolgt.

fabei ist doas Filter cusgeschaltet (FILT off).

Dann ist FILT on einzustellsn, und U so zu bestimmen, doss ge-
rade wieder richtig giML 21 Wwirda .

Fuer das Verhaelinis gelten dig Angaben in Tabelle d.4.

Daw.
= 38 dR

| (= L dB | (= & dE | = & dBE | = 35 dE

Tabelle 62 Daempfungswerte fuer dos Tiefpasstilter

bola9. Kontrolle des abschwaschers

ler Ausgang des HF-Generators (3) wird mit Eingong a odes Fruef-
Lings verbunden.

ODie Fruefung erfolgt bei FREQ & 100 MHz, IMP A S50 Ohwm, STaART aAlTl.
Bei ATT % 1 wird die Spannung U2 ermittelt, bei der der Proef-
Ling gerade richtig misst. Dann stellt man ATT » 10 ein wund be-
atimmt U7 so, dass gerade wieder korrekt gemessen wird.

Es gelten die Werte nach Tabelle 63.
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Uz s/ur | ? bis 11 i 75,9 bis 12,5
| oder | oder
| 20 dE +/- 1 dR i 20 dB +/- 2,5 dE

Tabelle 63: Daempfungswerte fuer Abschwaecher

346.1.10. Minimale Eingangsspannunyg bei Impulsen

Der Ausganyg des Impulsgenerators (&) wird mit Eingang A des Fruef-
lings verbunden. Der Impulsgenerator soll, um eine stabile Anzeige
zu erhalten, durch den quarzstabilen HF-Generator (3 getriggert
werden (externer Betrieb).

Die Fruefung erfolgt bei FREQ A 100 MHz, IMF A S50 Ohm, START AUTO.
Fuer alle in Tabelle 64 durch * gekennzeichneten Faelle muss sich
durch Veraendern der Triggerpegeleinstellung (Tasten ATLAY) ein
horrektes Messergebnis einstellen lassen. -

Impulsform 1) 22 Uss /mV beijs
und | 100 1 ]

+H60 my [
0y s
Y ons

!

|

I :

I

l 3 3 3 3 3

|

'“ . . S > oo o0 1o0a ares e . . - o ooae ore ware sern sens sene
oy ! 3 * * * a3 * 3* 3%
=40 mV T\_ : 3 * 3 3# 5% 3 3 3

. O NS |

[

!

|

+35 my * * * 3* *
oV L %* * 1% *®
: 10 ns |
MwmwMWM"uuwm«mm‘W“"““*mnnww“mwhmwwwuw~mwnmm“mm"_nnm~m-m»"~u~““-nwm
oV J 1 ¥* 3 3 3# %*
|
=33 oV T\ | ¥* 3 * 3% 3t
10 ng | .

1) Anstiegs— und Abfallzeit <= { ns, Impulsbreite bei Mittenpegel
QEMEESEN .
2) Impulsgencerator auf internem Betrieb.

Tabelle 648 Miniwmale Eingangsspannunyg bei Impulsen
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Impuise zur Messung der Zeit L S50

Am Fruefling muss die Zeit .07 geme nowerdeng die der
des RKabels zwischen Eingang A und # crtapricht (1
Nunm wird 2 langsom verringert, bis die Messwertco
gebnis .5 ~ T anzeigh.

Die Zeit v/, bei der geroade nockh .07 stalril oy
die Setzzeit {55 . Es wuss gelten:

L EAAY (= 18 na.

ol P LR a0 g

Anschl iessend wird die Signalform noch #ild
BLOFE B T\ ound ARM HI eingesteilt
[Nie Messung ist wig bei der positiven Flanke durchouruehn en,
Es gilt die gleiche Redinguny fuer BEANA
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3.6.1.12. Setzzeit Freigabe A& zu Mess-Signal B

Der Ausgany des Impulsgenerators (6 wird mit Eingang B des Fruef-
lings verbunden und von dort weiter weber die Verzoegerungsleitung
(30) mit Einganyg A.

Am Impulsgenerator (&) wird die Signalform nach Bild 39 eiﬁgew
stellt. Zur Kontrolle wird der Soamplingoszillograf (2 - notfalls
auch der Oszillograf (1) ~ benutzt.
Die Fruefung erfolgt bei +/-TI A->EB,
Zunaechst werden die Signalform nach
SLOFE B "\_ eingestellt. t7 ist etwa

START alUTO,
Bild 39a
40 NSa

Thé, TLE
sowie SLOFE

NMull.
Moy
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(a? {(h>

[—1—0 y jr—WL Kanal A J[ ‘LO v

+0,5

~0,5 Y

0,5 V
0V + f +
..0, IRV ] L

|
|
|
]
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
!

T =

Eild 39: Signalform zur Uesberpruefung der Setzzeit A noch i

fnstiegs~ und Abfallzeiten (= 2

ns
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i
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I
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l
i
I
|
|
|
I
|
[
i
i

1 psy

Die Zeit, die am Fruefling gemessen wird, muss =17 s@in.

Nun wird t 2 langsam verringert, bis die Anzeige auf T - .57 ume
apringt. Die Zeit €5, bei der -4 poch stabil angezeigt
wird, ist Setzzeit LS . .

5
£

die

tSEAAY (= 1B ns.
Panach wird am Impulsgenerator
chend Bild 39b mingestellt.
gestellt und die Messung wie
gilt die gleiche Bedingung.

(4) die inverse Rignaltorm entespre-
Aam Fruefling wird SLOFE &, B [ ein-
im Fall o wiederholt. Fuer L&A



Aadal .13, Lowzeitiehler zwischen gleichen Start- und Stoppdlanban

Tier Tmpud

cgenerator (4) wird mit der Referenséroeguen: des HE-Gene-

! e ongestevert (10 MHz) .

D Ausgang des Iepulsgenerators (4) wird mit Eingoang &
Limys e, :

CDhie Ausgangsspannunyg des Topulsgenerators an 50 Ohm @
Das Toastverhoeltnis soll etwa 1 5 2 sein, die Anstieg:
follzeit ist Kleiner ols 2 ns.

Die Pruefung erfolgt bei IMP & 50 Ohm, AVGE, START aAUTO, FER &,

Thé Null, GATE L Feriode.

Fuer die am Fruefling angezeigte Feriodendoauer T muss fuer positi-
viz und negative Messflanke geltens

ractars (A

HP AR

&
B

9,0 ne <= T (= 101,99 ns.

Fubalald. Lowfeeitdifferenz zwischen positiver wnd negotiver Flankie

o lmpulesgenerotors 6 ga-

[ shlurgen im Roanol B
Ay Vo véal . Mess

Triggerpegel

geben, Uas sollte = 1V
des Frueflings richten sich
flionke ist die Stortflanke
wird auf Mitte des Trigge
Auf Eingang & des Froetlings
(&) wegeben mit einem High-Fegel
vor =0,5% V an S0 Otwe (Bild 407

Signod ausgang Yo
wnd @inen Low-Fegel

(o) Ol

r 0y, 0o
[ \ T foanal k - )( (SRR
J ._J (),

X
1.

.

<
<L
|

2

S PEARY

PN

T3 L 1 2L 1S

<

T o= 1 ps, t4% = t.% = 300 ns, aAnstiegs- wnd Abfall-
Zeiten (= 1 ns

] e g o ommm @ e S i ST i Gras araas | Do main

!
l
l
|
[
|
| | , |
By - SR 10 TR Y
OV T—_]- ]_ Kanal # 1- r-—_ oy |
oy |
|
|
|
|

Bild 40 Signoale zum Messen der Loaufzeitdifferenzen #W i sahen
positiver und negativer Messfloanke

Oie Fruefung eriolgt mit +/-TL A-2B, AV, START AUTO, TLa 0,00 V.
Zunaechst wird mit den Signalen nach Bild 400 und L g 7 odie
Zeit tJ44 gemessen. Uer Fruefling zeigt an der fpmzeige diese Zeitl
als t.44Y 0 an




Dann wird das Signal an Kanal & invertiert (Bignal nach Rild 40by
und es wird die Zeit 24 bei SLOFE A U ogemessen. Sie wird chen-
falls mit negotivem Vorzeichen als + 244 angezeigh. Es muss
geltens ‘

[C2AW ~ L 2im | (= 1,5 na.

Bei der Messung muessen 24 und + 774 mit zinem Samplingoszillo-
graf hontrolliert werden. Feide Zeiten muessen exalit (be
Oy1 nsl) uehereinstimmen.

Mies ist mit dem Bamplingoszillograf (23 zu WKontrollieren.

Kann diese Bedingung nicht erfuellt werden, dann muss der Fehler
Fingereochnet werdoen:

e ol s

[t AW~ LA ¢ L IH - v | <= 1,5 n

it

®

Sollten L2724, t74 ftuer eine exakte oszillografische Auswertung
U gross sein, muss unter Umstoenden das Signal auf Ranal B durah
@in 30 Ohm Koabel geeigneter Laenge verzoegert werden.

Vorstehende Messung galt fuer die Startflanke. Der Unterschred
zwischen positiver und negotiver Stoppflanke im Kanal A& wird ge-
navso ermittelt, jedoch wird +/-TI B-3f eingestellt.

S.b.1.15. Laufzeitdifferenz zwischen Kanal A und R

Am Impulsgenerator (4) werden direkter und verzosgerter Ranol bhe-
noetigt. Es muss die Signalform nach Bild 41 einstellbar SE N,
wobei t.2 auf exakt ¢ einstellbar sein muss. Gegebenenfalls muss
diese Bedingung durch Einschalten passender 50 Ohm Kabel als Ver-
zoegerungsleitung realisiert werden.

Der direkte Ausgang des Impulsgenerators (&) wird mit Eingang 6,
der verzoesgerte Ausgang mit Eingang B des Frueflings verbunden.

Die Spannungsongaben in Rild 41 gelten fuer 50 Ohm Abschluss.

+0,%5 V [———J” t- ] r +0,%5
0 ¥ 3 Kanal & T 0y
~0,5 U - - =05

W 'g Wl

i

!

|

|

|

o I

_j : » *“] +0,9 Y |
[ , Kanal R t { \ (ORRY |
! -0, 5 Y|
|

f

|

t L T LA LA

T

Anat iegs- und Abfallzeiten (= Iins

Bild 41 Signale zur Loufzertdifferenzmessung AR

Die Messung erfolgt bei +/~TI A->B, AVG, START AUTO, TLA, TLER
0,00 V, IMPF &, B 50 (Ohm.



Es s:nd 4 Messwerte zu ermitteln:

~ L ORAY ist der angezeigte Messwert fuver die Zeit L4244 bei
SLOFE A _/, SLOFE B _[ 3

= VLAY ist der angezeigte Messwert fuer die Zeit t 4L bei
SLOFE A T\, SLOFE B "\_;

= YOMA ist der angezeigte Messwert fuer die Zeit t24 bei
SLOFE A 7, SLOFPE B "\U_s

- LUAY st der angezeigte Messwert fuer die Zeit A4 bei
SLOFE A T\_y SLOFE B _[.

Die Zeiten t142% bis t 424 werden mit dem Samplingoszillografen
(2) auf genau Null eingestellt (zulaessige Abweichung < 0,2 ns).
Donn muss geltens

|y LAy RO, LAY | (= 3 ns.

3.6.1.16. Messen der Eigenanstiegszeit

fer Impulsgenerator (&) wird wie in Abschnitt 3.6.1.14. angegeben
mit dem Fruefling verbunden.

Uie Fruefung erfolgt bei +/-TI A-2R, AVG, START AUTO.

Eae werden 4 Zeiten ermittelts .

- b2 bei SLOPE & 7, TLA ~0,30 U und einem Signal nach Bild 400;
.7 bei SLOFE & [y TLA 40,30 V und einem Signal nach Hild 40aj

— 1.3 bei SLOFE A T\, TLA +0,30 V und einem Signal nach Bild 40bj
~ b bhei SLOFE A Uy, TLA -0,30 ¥ und einem Signal nach Bild 40b.

Aus diesen gemessenen Zeiten werden die Anstiegszeit tarz und die
aAbfallzeit oo berechnetd

Ly = L X - LE,
Lo = L3 -~ L.

Es muss geltens

tam 3 tad <= 3 ns.
3abal.17. Messen des Triggertfehlers
Der NF-Generator (4) wird mit Eingang A des Frueflings verbunden.
Der Generator wird auf 330 Hz eingestellt und liefert eine mus-
gangsspannung Ueeo = 100 mV an 30 Ohm.
Nie Fruefunyg erfolgt bei IMF A S0 Ohm, FRER A 40 MHz, START AUTO,
wo-d, GATE 1 Feriode, d = 330 Hz, Fause off.
an der Messwertoanzeige des Frueflings werden die Schwankungen  f
aufgrund des Triggerfehlers gegenueber dem Sollwert FEROD b oarigee
zeigt. Fuer Af gilts

=1lHz {=Af (= + 1 Hz.

f ist uveber eine Zeit von 1 min zu beoboachten.

$09
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Febads Eingongswerte Kanoal B

Wie Usberprusfung von Ranal B erfolgt in gleicher Weise wie bei
Rarnal A. Es gelten die Angaben des Abschnittes 3.6.1., wobei be-
zuegl ich der Kanalangaben A durch B und B durch A zu ersetzen izt
Am Froefling st vusoetzlich ACYE einzustellen.
Zuabhu3. Eingoangswerte RKanal © (nur bei G-2005.500)
Fuba3ule Fruefunyg des Stehwellenverhoaeltnisses VSWR

Mit dem Reflexionsfoktormessgeraet (20) wird der Betroag r des Re-

flexionsfaktors bei den Frequenzen 40, 100, 450, 500 MHz bestimmt.

Bei allen Frequenzen muss geltens
r\ <=; 0’3“

Tat Kein spezielles Reflexionsfoktormessgeraet verfuegbaoar, kann
notfalls der Wobbler (19 benutzt werden.

Fr wird donn wveber die Verzoegerungsleitung (30)  an Eingang C an-
geschlossen.

Im Bereich S50 MMz bisz 500 MHz wird die Ausgangsspannunyg Uga des
Wobblers auf dem Bildschirs dorgestellt und der Abstond zwischen
Gpannungsmaximumn Ue sar und Spannungsminimum Ue #2772 in dE
bestinnt. Es wmuss geltend

20 Loy (Ue wayr Ada wre ) o= 20 Log VBWR (= 4 dR.
3.6.3.2. Eingangsspannungsberaeiach

Der Ausgang des HF-Generators 3 wird mit Eingang C des Froef-
lings verbunden, der Referenzauvsgang des Generators (2 wird an
Eingang EXT‘—Q)dem Froelings angeschlossena

Die Fruefunyg erfolgt bei FREQ ©, EXT REF, START aUTO.

Bei den Frequenzen

40, 100, 150, 200, 300, 400, 450, 500, 550 MHz

sind die minimale Spannung U/ fuer stabile Freguenzanzeige und

die minimale Spannung Uz fuer das Leuchten von INF STAT 0.K. zu
ermitteln. U und U entsprechen dabei jeweils der halben EMK

(Effektiveert) am Generator.

Bei allen Frequenzen muss seing

s, < us ¢ a0 mY.

Fuer alle Freguenzen ist zuscetzlich die Generatorspannung jeweils

von W/ beginnend in 4 dR sihten bis awd 20V (halbe EMR)Y zu
grloehen. Dobei dard die Frequenzenzeige nicht instabil werden.
Die MNP 27TaT aAanzeige dart ab U4 nichit mehr verloesohen.

Bei der ©
gighe it von der Groe
#zu beoohitent

sue der ausgangssponnung am HF-Generotor (33

sung sind zine eventuelle Stoer-FM oder Frequenzabhaen-



3.6.3.3. Usberlaostgrenze

Yom Leistungsgenerator (35) werden auf Eingang C U0 = 2,5 U bei
500 MHz gegeben. Die Spannung wird unmittelbor am Eingang ©C mit
dem HF-Spannungsmesser (10) ueber Toastkopf gemessen.

Die Spannung soll 1 min anliegen.

Donach wird der Eingangsspannungsbereich nach Fki. 3.6.3.2. bei
giner Freguenz (z.B. 200 MHz) nochmals kontrolliert.

3ubhu4. BEingongswerte Kanal I

Fabu4d. 1. DC-Eingangswiderstand

Mit dem Digitalmultimeter (15 wird der Widerstoand R zwischen Ein-
goarvg O und Masse gemessen. An Dingong U wmuss dabei eine positive

Mess-Spannung Liegen. INF STHTE LOW muss lewchten.
Fuer den gemessenen Widerstoand R ogilts

R L MO v/ o

R
s

o b .
Fedha4.2. Eingungskapazitaet

Mit dew Rapazitostesmessgerast (12 wird die Eingangskapazitaet

D gemessen. Bs muss gelltend

e 4= 2% pF.

Oeapnung am Eingong O muss dobei kleiner als 200 sV ef-
Ty SiEin.

Lo st unmittelbar an der Eingongsbuchse
Mon beochte auch die Hinwerse zu Fhty 3046102

L MESSEN .

i

F.6.803 Triiggersohwel las

fn Eingang U odes Proeflings wird vom Stromversorgungsgeraet (140
wine verasndaerbare gichspoannung LV bis 1,8 V) gelegt. Die
Spannunyg Wwird mit doem Digitalmolt ineter (13 gemes
B Froedl ing sind TIFME O, STakT AUTO einzustellen.

Iie Sponnung on Pngong I owird veraendert. Bei U geht die Trig-
Q0N i TF STaT von LO oud HD wveber, bei WS von HI auf 1.0
geltans

HEM L

B me

Uy U2 = 1,4 W oese 0,1 Vound
- Ty o= 100w S 50 mV.
Bei der Messung st daroauf zo ochten, doss die DL-Spoannung nicht
durch Brummen oder hoeherireguente Stoerspannungen verunreinigt

et



3.b6:c4.4. Eingangspegel

Der Impulsgenerator (6) wird durch den NF-Generator (4) extern oan-
gestevert (1 MHz bis 10 MH2) .

er Ausgang des Impulsgenerators wird mit Eingang U des Fruetflings
verbunden.

Die einzustellende Impulsform ist in Tabelle 6.7. angegeben.

Hie wird mit dem UOszillografen (1Y kontrolliert.

Die PFruefung erfolgt bei TIME D und START AUTO.

Fuer die in Toabelle 6% angegebenen Bedingungen muss der Fruefling

die in der Tabeslle angegebenen HMessergebnisse liefern.

Die Ansti i ownd Abfallzeiten sind Klieiner als 2 ns, sofern nicht
anders angegeben.

Impulsform GATE | Messergebnis in ps beis

: I MH=z 3 MHz 10 HMH=z
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Jleogt MUNRRN ot

1 Flanhensteilheit 1 V/ps

Tabelle 650 Prusfung der Eingangspegel  Konal U

Bei allen Fruefungen muss die Triggeranzeige INF STAT staendig
#wischen HI wund LO wechseln,



3=&,4.55,Ueherlmstschutz

Vom Leistungsgenerator (5 gibt man 2,5 MHz mit Uss = 120 V an
Eingang 0. Doas Signal kann sinusfoermig oder rechteckfoermig sein.
Die Spannung verbleibt etwa 1 wmin am Eingang .

Danach ist die Triggerschwelle nach Fht. 3.6.4.3. nochmols zu
veberpruefen.

3.6.4.6. Setz- und Holtezeit des Kanales I gegenuepber Kanal A
und R

Der direkte Ausgang des Impulsgenerators (&) wird weber den Ab-
schlusswiderstand (400 auf Eingang I gegeben, den verzoegerten
Avsygang des Impulsgenerators verbindet mon mit Eingang A& und von
dort aus weiter ueber die Verzoegerungsleitung (30 mit Eingang B
Die einzustellende Signalform ist in Rild 47 angegeben.

Iie Fruefung erfolgt bei IMP B 50 Ohm, +/-TI A28, START aUTO,
TLa, TLE, TTL, ARM I HI (oder I LO).

!
I
|
|
!
!
!
!
|
-
I
|
!
I
|
!
!
I

ST o= L s, L7 a2 LB ne, entespricht Laufzeit von (310,
| 1. = 20 ns, febhlende Zeiten bei (b)) wie bei Q)

Rild 425 Impulse zur Messung der Setz- und Haltezeiten

. _ |
wy F Y 1 - bl 3y |
L4 V I \ ’ Kanal It ’ l Ly V|
(IR e ¢ BV |
|
.7 1.7 k.4 i
B - o - |
3y r iV |
L,4 Y + \ T Ranal A T \ 1,4 V|
0 Y —— SR OV
T ‘
i | 3V %

3V :
1,4 V il ]{ Kanal B [ 1,4 U |
IRy OV
e LT T | ]
o !
I
i

Zunaechst werden ARM D HI und die Signalform nach Bild 4da ein-
gestellt., .7 ist etwa 20 ns. fJoann muss am Fruefling die Zeit
. angezeigt werden. Mun wird t7 verringert, bis das Messer-
gebris auf £.2° - T umbdippt. Der Wert t.7 bei dem gerade noch
L gemessen wird, ist die Setwzmeit LS . Es muss gelten:

T AFRY (= 10 ns.
Dann wird 17 weiter verringert (t.2 kann negativ werden, noem-
1Lich dann, wenn die positive Flanke an Eingang D spaeter kommi als
die positive Flanke an Eingang &) bis gerade der Wert t2 - T si-
cher angezeigt wird. Der so ermittelte Wert von t.J7 gntspricht
der Haltezeit tA70Y . Es muss gelten:

-t 4 = LAEEY (= 10 ns.

213



214

Dann wird die Messung mit dom inversen Signal an Eingang D (Bild
420 und mit ARM D LO wisderholt.

Es gelten die gleichen Bedingungen.

Damit sind die Haltezeit und Setzzeit von der positiven und nega-
Liven Flanke Kanal D gegenueber Kanal A bestimmit. Diese Zeiten
muessen nun noch gegen Kanal B ermittelt werden. Doazu werden die
oben beschriebenen Fruefungen nochmals mit +/-TI B->A wiederholt.
las Signal, weloches nach Bild 42 auf Ranal A liegt, kommt auf
Kanal B, das Signal von Kanal R kommt auf Ranal A.

Es gelten die gleichen Frueflkriterien wie bei den Setz- und Halte-
zeiten gegenueber Kanal A. '

2,645, Referenzfrequenz
3u6.501. Kontrolle der Abgleichgenauighkeit

Das Frequenznormal (17) wird on Eingang A angeschlossen.

Der Fehler des Freguenznormoles muss kleiner als 3 x 104-9 sein.
Der Fruefling wird veber den Trennstelltiransformator (18) an das
Metz angeschlossen, es sind 220 V +/- 5 V einzustellen.

Die Fruefung erfolgt bei FRER A 40 MHz, START AUTO, xo-d, +d,
co=ol, d o= Wert der Normalfrequenz an Eingang A

Lamit entspricht der angezeigte Messwert der relativen Ablage der
an Eingang & liegenden Frequenz gegenueber der internen Referenz-
frequeng des Froeflings.

Fuer die angezeigte relative Abweichung AF/F giltd

IAf/Z7F) (= 8 » 10A-8.

Die Messung ist nach einer Einloaufzegit von 3 h durchzufuehren.
Falls die Bedingung nicht erfuellt ist, muss nach FHt. 3.3.16. neu
abgegl ichen werden. '

3e6bo5.2. Kontrolle der Netzspannungsabhoengigheit

Es wird die Frequenz des Normales (17) uveber Eingang A bel FRER @
40 MHz, START AUTO gemessen.

Der Fruefling wird ueber den Trennstelltransformator (18) an das
Netz angeschlossen.

Nach einer Einlaufzeit von 3 h, wobei die Netzspannung mindestens
wahrend der letzten Stunde auf 195 V +/~ 5 V gehalten wird, wird
der Messwert 2 (Messwert fuer die Frequenz an Eingang /) be-

st immt .

Donn wird die Netzspannung am Trennstelltransformator auf 245 U
/= 5 Y ogestellt wund nach einer weiteren Stunde wird der Messwert
£ egrmittelt. Es muss seing

[£7 = £.2|/7F2 <= 3 x 10A-8.



F.H.5.3. Kontrolle des Nachstiwmmbereiches

Es wird die Anordnung nach Fkt. 3.6.%5.1. ohne Trennstelltranstor-
mator (18) benutzt.

Die Einstelliungen am Fruefling sind analog Fkt. 3.4.59.1. auszu-
fuehren. Der Einstellregler alld. REF FREQ an der Rueckseite des
Frueflings wird ouf Linksanschloag gestellt. Der angezeigte Mesa--
wert AP S /8. Dann wird A, REF FREG auf Rechtsanschlag gestellt,
und A+ 278 abgelesen. Es muss geltenas

~10A~6 mAF L /Fy AT yE 108G

Anschl iessend st der Newabgleich nach FHt. 3.3.16. erforderlich.
Beeser ist es deshalb, diese Kontrolle in Zusammenhang mit dem
Abgleich durchaufuehren.

Wird der Nachetimmbereich nicht eingehalten, ist ein Neuvabgleioh
nack Fkt. 3.3.13.4. durchzufuehren (nur im Reparaturfall).

3.46.5.4. Rontrolle der Alterungsrate

Es wird die Frequenz des Normales (17) ueber Eingang A bei FREQ A
40 MHz, START AUTO gemeﬁﬁenl

Die Fruefung ist im Daverbetrieb (Doverlaufraum) bed 23 Grad C +/-
5 K peber 3 - 6 Wochen durchzufuehren. Dabei kann der Fruefling im
“Stand by” Betrieb arbeiten, doh. der Thermostat laeutt allein.
Ledigl ich zu den Messzeitpunkten ist der Fruefling mittels Netaz-
aschalter anzuschalten.

Es sind pro Tay zwei Messwerte zu ermitteln. Ier erste Messwert
ist nach einer Einloufzeit von mindestens 48 b ozu bestimmen. Die
ginzelnen Messwerte sind grafisch aufzutragen.

Die Messpunkte der jeweils letzten 2 Wochen sind miteinander zu
verbinden.

Die Verbindungslinie muss etwa den Verlauf einer Geraden besitzen,
deren Anstieg ~ bezogen auf die Normalfrequenz - der Alterungsrate
entapricht. Es muss seing

|Alterungsrate] <= 9 x 10A-8/Monat.

R.d.%.%. Kontrolle der ausgegebenen Frequenzen

Der Oszillograd (1) wird an Ausgang INT (}» angeschlossen.

Am Fruefling wird REF an der Anzeige autgerufen.

Ee werden die Frequenzen 10 MHz, ..., 1 Hz der Reihe poant @inge-
schaltet. Frequenz und Signalform werden mit dem Dezillografen (1)
kontrolliert. Es muss gellten:

Low-Fegels (= 0,3 Vj

High-Fegels = 2,4 V, bei 10 MHz >= 2 Vs

Tastverhasltnis: etwa 1 & 2, bei 1 MHz etwa 2 5 3, bei 10 MHz
etwa 0,8 & 2
(Tastverhaeltnis = Highbreitesleriode, gemes-
gen bei 1,4 V).

2]
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3.6.5.6. Ueberlastschutz des Ausganges INT (O

Am Fruefling wird REF 1 MHz eingestellt.

Auf den Ausgang INT (}o wird nun vom Stromversorgungsgeraet (Le)
gine Gleichspannung von +30 V gegeben. Der dabei fliessende Strom
in den Ausgang INT (G hinein wird mit dem Digitalmultimeter (1%5)
-ooder mit dem Stromversorgungsgeraet (16) selbst - gemessen.

Der Strom ist im ersten Moment < 300 wmA und geht dann nach etwa

2 min auf einen Endwert ¢ 40 md zuruveck.

Danach wird der Vorgang mit umgepolter DC-Spannung wiederholt.
Fuer den Strom gilt (abgesehen von der Richtung) das gleiche wie
‘bei Beaufschlagen des Ausganges mit +30 V.

Nach der Fruefung ist Fkt. 3.4.5.5. fuer L MHz zu wiederholen.

3.6.9.7. Kontrolle des Synchronisationsbereiches

Der Ausgonyg des HF-Generators (3) wird mit dem Eingang EXT—{D .
und weiter mit dem Eingang A des Frueflings verbunden.

Ler Fehler der Frequenzeinstellung am Generator muss kieiner als
1048 s@in.

Die Frusfung erfolgt bei FREQ A& 40 MMz, GATE 1 s, wx-d, ~d, o = Iy,
d entsprechend der Frequenz an Eingang A, IMP A 50 Ohm, 5TART
ALITO .

fm Fruefling wird zunaechst REF INT eingestellt. Ausgang INT (O
ist dabei unbeschaltet!

am HF-Generator wird die Frequenz £ mit der relativen Ablage A f/7¢F
und der Ausgangsspannumy Ue an 50 Obhw noch Tabelle 66 einge-
stellt.

Donn wird REF EXT gewaehlt und der Eingang EXT —©wird wieder
angeschlossen .,

Nun muss das angezeigte Ergebnis O +/- 1 digit in der letzten
Stelle sein. v

Der Vorgoang ist fuer alle Frequenzen und Spannungswerte nach Ta-
belle 446 zu wiederholen.

| { -
| | 10A=7 |  10A~7
S R ' asre sa0e sves ren bese eve sare sare i ce0t eene stem ses vats sres devs suss l aore cate cta sace es00 soae coae seen Sane Sese
! !
l I
|

e 7V 0,5 | 0,5
1 |1
<y

g 2
o £ &

Cef i ek
tiv)

Tohelle 465 Fruefung des Synchronisationsbereiches

3.6.5.8. Usberpruefen der Eingangskapazitaet fuer Eingang EXT—@)

Die Eingangskapoazitaet Ce wird mit dem Kapoazitaetsmessgeraet
(12 wupwittelboar an der Eingangshuchse ermittelt. Es muss seing

G (= 25 pFa
Man beachte die unter Pht. 3.6.1.2. gegebenen Hinweise.
Bei der Messung muss EXT REF eingeschaltet sein.



3.6.5.9. Ueberlastschutz des Einganges EXT-{D

Vom Leistungsgenerator (4) werden 2,9 MHz bei Uss = 120 V auf
Eingang EXT gegeben. labei muss EXT REF eingeschaltet s2in,
sonst Zerstoerungsgefakhr!

Die Spannung bleibt etwo 1 min lang angelegt.

Danach ist der Synchronisationsbereich bei 0,5 V, 10 MHz gemaesss
Abschmitt 3.6.5.7. zu Hontrollieren.

3uabob. Torzeitfehler bei FREG 100 MHz

Am HF-Generator (3) werden 100 MHz, Uesr" = 0,5 ¥ an 50 Ohm ein-
gestellt. Das Signal wird auf Eingang A gegeben.

Am Fruefling werden FREQ A 100 MHz, START AUTO, AVG, GATE 100 us
gingestellt.

Fuer das angezeigte Messergebnis gilt:

100,000 x 1046 Hz +/~ 3 kHz.

3e6b.7. Lastbedingungen beim IM5-2 Interface

Die Kontrolle erfolgt mit Hilfe der Fruefprogramme P 13 -~ F 1S
nach abschnitt 3.8.2.

F.oéha7.1w Eingangslastfaktoren

Die Fruefung wird nach Einschalten (pon-Zustand) des G-2005.500/
G910 durchgefuehrt.

Mit dem Digitalmultimeter (1%) werden zunaechst die High~Eingangs-—
pegel kontrolliert. Dabei gilts:

"'iilgr'l = 295 V ® a8 3,7 Uu

Anschl iessend werden die Eingangsstroeme kontrolliert, indem der

betreffende Anschluss weber das Digitalmultimeter <15) - Sttomw
messbereich 20 mA - auf Masse gelegt wird (Low auf Masse). Der

fliessende Strom I muss seins
D= 1,3 maA .. 2,3 ma.
Die Messunyg ist fuer folgende Signale durchzufuehren:
~ fuer UI0 1 bis DIO & an X 2271, 2, 3, 4, 14, 15, 16, 173

- fuer REN, EOQI, DAV, NRFD, NDAC, IFC, SRG und ATN an X 22/5, &,
7y By 9, 10, 11, 12.



3.6.7.2. Ausgangslastfaktoren

X 2279 (NDAC) wird auf Masse gelegt. Es ist Fruefprogramm F 14
einzustellen.
An der NC-Stromquelle (28) ist ein Strom

I = 48 mA +/- 2 wmA

bei einer Leerloaufspannung von 3 bis 4 UV einzustellen.

Der Fluspol der Stromquelle wird mit dem High-Eingang des Digital-
voltmeters (15) verbunden. Es ist die Spannung U an folgenden An-
schluessen gegen Masse zZu messens

- DI0 1 bis DIOD 7 an X 22/1, 2, 3, 4, 14, 15, 163
-~ Ay, SRE an X 22/7, 11y
- EO0I an X 22/6.

Fuer U muss geltens:

U <= 0,6 V fuer DIO 1 bis DIOD 7, EOI
U <= 0,4 ¥ fuer SRE, DAV.

Nun wird die Masseverbindung X 22/9 aufgehoben, F L3 eingestellt
und DAYV kurzzeitig auf Masse gelaegt.

Unter den gleichen Bedingunogen wie vorher wird U an NRFO, NDAC

X 22/8, ? gemessen. BEs gilts

U (= 0,4 V.
Mit F 13 und NIAC auf Masse ist der High-Fegel an DIO 1 bis DIO 7
X 2271, 2, 3, 4, 14, 19, 16 zu Hontrollieren. Dabei wird zwischen
HI uwnd LO des Digitalmultimeters gin Widerstand R = 270 Ohm als
Lastbedingunyg geschaltet. BEs gilts

High = 2,5 V.

3.6.8. Zeithedingungen beim IM5-2 Interface

Die Einhaltung der Zeitbedingungen wird entsprechend Tabelle &7
unter Yerwendung der Fruefprogramme P 16 - F 18 kontrolliert.

Die Zeiten werden mit dem Oszillografen (1) ueber Tastkoptf an X 22
QEMESSETN .
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i cut&phr-hwndcn ﬁnSthuormc on X 22 mitein~-
(- N R T
‘i, ATN & X 22712, 0aY o X 2E/77, NRFI & X 2278,

1y o= hrdrui“1 doss

ander 2y VGPbthﬁ
gREeor X 32
MOED L X ;
2y Die Zeiten wind zwischen den angegebenen Flonken bei +1,0 UV zu
ermitteln.

3y Die Zeit NRFD 'L bis NREFD S liegt swischen 200 ns und 800 ns

ATN T\ noch | DI0 T nach

Tabelle &67: hontlotlm der IMS-Z-Zeitbedingungen

Die Zeitmessung muss unmittelbar an X 22 erfolgen. Zwischenge-
schaltete Kabel verfaelschen die Low-High-Flanke der Signale zu
stark.

3.6.9. Rontrolle der Leistungsautnahme

Der Fruefling wird veber den Trennstelltroansformator (182 an dos
Netz angeschlossen und mit 220 UV +/~ 5V betrieben.

In die Netzzuleitung wird ein AL-RMS-Strommesser (13) eingeschal ~
tet.

E i T LR CS 0 Sicherheitsbest immungen beim Arbeiten mit
gefaehrl ichen Spannungen beachten!

Die Stromaufnahme ist waehrend des dnheizzustandes des Thermosta-
ten 2u ermitieln.

Fei ausgeschaltetem Netzschalter an der Frontplatte (Stand by Be-
trieb) fliesst der Strom 17 &7, bei eingeschaltetem Netzsohol -
ter der Strom L5 & . Es muss geltens

T7 e <= 0,11 A und
L2 @ (= 0,65 A.
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3.7. SONDERMESSUNGEN

3.7.1. Sondermessunyg (So Msg) 14076

Inhalt der Sondermessung ist es, die Dioden KI' 514 & noach Guarte
ten auszumessen, wobei die Dioden e¢ines Quartettes bezuegl ich
Fluss—Spannunyg und Temperaturabhaengigheit weitgehend ueberein-
stimmen sollen.

lazu werden die Dioden nach Spannungs- und TR-Gruppen sortiert.
Entsprechend der folgenden Messanordnung wird die Fluss—-Spannung
gemessen (Aufloesung 0,1 mV):

‘ I = 2,6 mA +/= 0,1 %
UAZ bei T = 25 Grad C +/- 0,5 K
) AP bei T = 75 Grad C +/- 0,5 K

Aus UA7 werden 16 Sponnungsgruppen, aus AU = ULZY - USSP wer-
den 7 TRK-Gruppen gebildet.
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4 | i

|

-t | 48 ¢ 52 |

Jeweils 4 Dioden gleicher TK- und Spannungsgruppe bilden ein
Quartett.

Dioden, die sich nicht in die oben festgelegten Gruppen einordnen
lassen, sind im Rahmen der Sondermessung 14076 nicht verwendbar.
Dioden nach So Msg 14076 werden eingesetzt als '

V 234, V 2353, V 421, V 422

auf den Leiterplatten Verstaerker A (A4 202) und Verstaerker B
(A 203).



3.7.2. Sondermessunyg (So Msg) 14077

Inhalt der Sondermessung ist es, Transistoren SF 245 nach Faerchen
auszumessen, wobei die Transistoren eines Faerchens in der Strom-
verstaerkung weitgehend uebereinstimmen sollena.

Als Mass fuer die Stromverstaerkung wird die Groesse des Basis-
stromes bei Honstantem Emitterstrom entsprechend nachfolgender
Messanordnunyg benutzt.

TkQR

T = 23 Grad C +/- 3 K

I£E =5 mA +/~ 0,5 mA

Bezuegl ich des Basisstromes [4 werden 16 Gruppen gebildet:

| VN bis

auan foigeigey .:l TnnsmanInanInnnn I un RN anEmiIim s IR N s na n s
1 < { ¢ 82 ¢ 90
2 | a < i 10 | 70 { 29
- - 3 46 { il | -- 11 9 { 109
o 4 | 51 { Gé | - 120 109 <12
- 50 Gé < 61 | R R I | 120 ¢ 132
e & | 61 { &7 | e 14 ] 132 < 145
e 7 &7 { 74 | - 1% | 145 ¢ 159
-7 a8 | 74 < 82 ] R ¥ - I 159 1725

Jeweils 2 Transistoren einer Gruppe bilden ein Faerchen.

Hinweis: Fuer den Reparaturfall koennen Faerchen auch aus der
Stromverstaerkung h22Z€6 ~ gemessen mit hondelsuebl fchen Transis-
torpruefgeraeten — gebildet werden.

Es gilt dann fuer die ein Foaerchen bildenden Troansistorens

I l”l .._":[f ) _[ l-l "‘:.'_-; _] £~ -h:._., l

©ees sove sess sass THCE SoNe oRes Sere sbve bere Feve Sose sese sore Fats S0se sese some Fere Sens swes (—— 0,1_
hSXE F

Transistoren nach So Msg 14077 werden als
Y 304, V 306 und V 305, V 307

auf der Torsteuerung A 207 eingesetat.



3.8. FRUEFFROGRAMME

Die Fruefprogramme unterstuetzen die Funktionspruefung sowie die
Reparatur- und Fehlersuche.

Frogramme die zur Fruefung bzw. Fehlersuche im Kern des Mikropro-
zessorteiles (einschliesslich RAM) dienen sind im Abschnitt 3.8.1.
angegeben. Abschnitt 3.8.2. enthaelt Frogramme fuer die Fruefung
peripherer Funktionsgruppen.

3.8.1. Frusfprogramme zum Testen des Mikroprozessorsystems
.8.1.1. Test fuer Fort O;1l-Leitungen

Dieses Frogramm ist auf dem internen ROM-Bereich des UR 8830 im-
plementiert. .

Die Anschluesse F 32, P 35 sind waehrend des Einschaltvorganges zu
verbinden.

Nach Ende des Einschaltvorganges laeuft folgendes Frogramm abl

- F 10 bis F 17, F 00 bis P 07 werden der Reihe noach hurzzeitig
auf Low gelegt.

~ 08, R/W sind staendig High, A5 wechselt zwischen High und Low.

-~ fAn F 33 liegen Low-Impulse, die als Synchronisationssignal fuer
einen Oszillografen verwendet werden.

Mit diesem Frogramm lassen sich die Leitungen A/D O - &/70 7, die
Adressleitungen A 8 ~ A LS, der ANRESSENSFEICHER O 202, 203 und
die Adressleitungen A 0 - A 7 auf Schluesse oder Unterbrechungen
oszillografisch kontrollieren.

Auch lassen sich Schluesse zwischen den Adressleitungen und den
ODatenleitungen beim FPROGRAMM- bzw. RAM-SFEICHER (DWW, IM O - 7}
bzw. den latenleitungen (O Ix, I 2Zx, x = 0 - 7) auffinden. Die
Leitungen (DM), (I 1x), (I 2x%) sind waehrend der aAbarbeitung des
Frogrammes normalerweise hochobhmig.

3.8.1.2. Hochobmiger Zustand des UEB 8830 I

Die Anschluesse F 32, F 3% sind waehrend des Einschaltvorganges zu
verbinden. Nach Ende des Einschaltvorganges wird P 32 kurzzeitig
mit einer der Leitungen von FPort ¢ oder Fort 1 verbunden. Doanach
nimmt der UER 8830 bezueglich der Leitungen

F o0 - F 07, F 10 - F 17, T8, A5, R/U
den hochohmigen Zustand an.

3.8.1.3. Mikroprozessortest/Test ROM-TREIBRER/Grundzustand IF/
ROM~-Test

Diese Testprogramme wmuessen mit dem Testadapter nach Abschn. 3.9.
abgearbeitet werden. Der Testadapter wird an X 38 angeschlossen.
Die Frogramme laufen nach Einschalten in der angegebenen Reihen-
folge ab. Zur exakten Kontrolle des ordnungsgemaessen Testablaufes
wird ein Logikanalysator benutzt (vergleiche Abschnitt 3.9.).



Lo Mikroprozessortest

Dee Test lasuft unmittelbar noach Einschalten ab. )
Gepruett Wird der interne RAM-Bereich des UBR 8830 [, der Zeitgeber
T O sowiz die Fanktion von Fort 2 und der Ausgangsleitungen von
Foart 3.
Bei horrekter Programmobarbeitung werden aud dem Logikanalysator
auvsgegeben s

EQ 03 08

EO 02 08

EQ 01 08

EO 00 NN

NN ist eine laufende Testnummer (1 bis I8), die bei jedem positi-
ven Test avsgegeben wird.

Eei fehlerhaftem Testausgang wird dos Testprogramm abgebrochen und
laufend FO FF FF ausgegeben.

fa bei fehlerhaftem UR 8830 auch die Frogrammabarbeitung selbst
falech sein kann, ist allgemein die definierte Fehlerauvsgabe niocht
moeqgl ich. Deshalb gilt jede dbweichung von der Korrekten dusgabe
als Fehler.

Bei korrekter Frogrammoabarbeitung wird auvtomatisch zoum Test ROM-
TREIBER wvebergegoangen.

2. Test ROM-TREIRER
Auf ROM 1 sind die ersten 8 Speicherploetze mit
01 Hy 02 My wae 80 H

belegt.

Im Testprogramm werden diese Bytes und die jewails 2 letzten Bytes
von ROM 2 bis ROM 9 gelesen und geprueft.

Bei korrektem Testausgang wird ausgegebens

EL 00 01
EL 00 02

Tritt ein Fehler auf, wird ausgegebens
EL YY A
FL ZZ BE,

wobei Ad, BE die High- bzw. Low-Adresse des falsch gelesenen Spei-
cherplatzes, YY das korrekte Doatenbyte wund ZZ das Fehlerbyte be-
deuvten.

Im Fehlerbyte sind die falsch gelesenen Bits High, die korrekt ge-
lesenen LOW.

Bei Auftreten eines Fehlers beim lLesen der ersten 8 Speicherplaet-
#ze von ROM 1 wird das Testprogramm abgebrochen und folgendes Repa-
raturprogramm ausgefuehrts

- fuf (EREF), Adresse 4000 H, wird ein Synchronisationsinpuls ge-
sendet.
- Uie ROM-Adressen 0800 H bis 0807 H werden der Reihe noach gele-

SEN .
-~ fas Frogramm wird mit Senden des Synchronisationsimpulses zy-
klisch wiederholl.



Tritt beim Lesen von ROM 2 bis 9 ein Fehler auf, wird folgendes
Reparaturprogramm ausgefuehrts

- Auf (EREF), Adresse 4000 H, wird ein Synchronisationsimpuls
gesendet.,

- fanach werden die letzten zwei Byte des zuvor falsch gelesenen
ROM?s ausgelesen.

- [os Frogromm wird mit Senden von (EREF) zyklisch wiederholt.

Fei korrektem Ablauf des Testprogramms wird zum naechsten Test
(Grundzustand IF) uvebergegangen.

3. Test Grundzustand IF
Dieses Testprogramm kontrolliert:
-~ die Einstellunyg des Adress-Schalters auf Adresse 31 (ton belie-
- zéﬁ)Anfungswert der Interruptstatus 1, 2 Register, der 00 H
sein soll und
- die Anfangsliage von DREQ = Low.
Bei Horrekten Anfongswerten wird avsgegebens
EL 00 03.
Bei fehlerhoften Werten wird ausgegebens

EL YY AA
Fi ZZ ER,

wobei AA, EBE die High- bzw. Low-Adresse des falsch gelesenen Bytes
bedeuvten, YY den Sollwert und ZZ den Fehlerwert. Fehlerhafte Bits
sind in ZZ High.

Nie Adressen sindi

Adress—-Schal ter co18 H
Interrupt status 1 Register COoo1l H
Interrupt status 2 Register CO02 H
DREQ- pin 2008 H

Tritt ein Fehler auf, wird folgendes Reparaturprogramm ausgefoehrt

-~ fuf (EREF), Adresse 4000 H, wird ein Synchronisationsimpuls ge-
sendat . .

~ Pie Adressen COL8 H, €001 H, C002 H, CO08 H werden der Reihe
noch gelesen.

- Das Frogramm wird mit Senden von (EREF) ayklisch wiederholt.

4. ROM~-Test
Das Testprogramm bildet durch Aufaddition der einzelnen Bytes je-

des ROM?s - beginnend bei ROM 5 -~ eine 16 bit Checksumme und
prueft dieseg.



Bei ordnungsgemoessem Test wird ausgegeben:

Py

52 FF RS, dah. RO
E2 FF F4, d.h. ROM
E2 FF F3, doh. ROM
=2 FF F2, daob. RON
E2 FF Fl, doh. RO

in Ordnungsg
in Ordnung;
in Ordnungs

(M. -3

2 oin Ordnungg

-

in Ordnung.
Bei fehlerhoftem Test wird fuer dos fehlerhafte ROM ausgegebaean

EZ 2 xx
FH a1y,

wobei N dig Nummer des fenlerbaften ROMYs ist und xx nicht defi-
niert ist.

It nach Testabschluss ein Fehler vorhanden, wird folgendes Repa-
raturprogramm ausgefueshrtl

-~ fuf (EREF), Adresse 4000 H wird ein Synchronisationsimpuls ge-
sendet .

- Auf dem zuletzt getesteten, fehlerhaften ROM werden die Adressen
001 M, 002 H, 004 H, 008 H, 00L H,

¥
D02 H, 004 H, 008 H, 100 H, 200 H,
400 W

der Reihe noch gelesen.
Das Frogrome wird mit Senden von (B

gyl isch wicderholl.

fas f*"[*‘l« ctourproge M ermo (:53 Liaht die korrekte Adressierung des
¥

W clzf el
bml Hurlhh @i Fi mnu :
progeammn (ROM L - ROM S5 webergegongen und der noaechsts Test
Tirat) sy el
Hinweis: Der bier beschreiebene ROM-T Cdet in gleicher Weise oauch
auf dew normoalen B“+Fiﬂb%rrmgrﬂmm CROM 1 - 5 entholten. Er ann
alsn auoh ohne z ausgefuehet werden. Dies geschieht o
mittelbar nooh : raa-Boholter aud 31 steht.
In digsem Fall wird bei Test dos Repoaroaturprogroamnm
des RaM-Tests (sishe P Leday abgearbeitet, was jedooh vor-
aussetat s Mk oy adressdelodierung, ROM-Treiber und
Teile des ROM-Bereioches cowEit sie das Test- baw. Reporoaturpro-
gramm entholten - in Ocdnung
Bei korrektem Testausgoang wird der Rab-Test auvsgefuehrt.

trollieren.
5 owWird ouf dos normoals RBetr iehge
<M

3.8.1.4., RAM-Test

Ier RaM-Test Iét i ROM 1 b2w. ROM 4 enthalten.
Er wird ausgefuehrts .

- nach Korrekten Ablaud des ROM-Tests uveber Testodopter;

- phne Testadopter nach Einschalten des Geroetes bel wingestiellter
pdresse 31, sofern der zuvor ousgefushrte ROM-Test horrekt ver-
Loufen st

ey
P



tJ

Der RAM-Test laeuft folgendermassen abi

() Der gesamte RAM-Bereich wird mit 00 H (bezogen auf den Adress-
/lUatenbus des UER 8830) beschrieben.

(b) Die RAM-Speicherplaetze werden nacheinander gelesen und auf
00 H getestet, anschliessend mit FF H geloaden.

() Die RaM-Speicherplastze werden nacheinander gelesen und auf
FF H getestet, anschl iessend mit 00 H geladen.

(d) Jeder RaM-Speicherplatz wird mit YY geladen, wicder gelesen
und auf Uebersinst immung geprueft.

YY ist diw Folge 01 H, 02 H, 04 H, 08 H .a. ,
Bei fehlerfreiem Testausgang wird ausgegebens

HO M.

E3 00 0L,
Bei fehlerhoftem Testausgang wird ausgegebens

00 AA
. ZZ ER
3 FF AA
ZZ BH
YY AA
ZZ BE

=~ bei Fehlern noach (by: E:
!..

= w

- bei Fehlern nach (2

i

=~ bei Fehlern nach {(d7

T

IS ISR v

[abei sind AA, BR die High~ baw. Low-Adresse des +ni&ch gelesenen
RAaM-Speicherplatzes, YY das richtige Dotenbyle und ZZ das Fehler-
byte. Im Fehlerbyte sind die korrekten Bits Low, die falschen
High. Ist waehrend des Tests ein Fehler erkannt worden, wird fol-
gendes Reparaturprogromm abgearbeitet:

= Auf (EREF) , Adresse 4000 Hy, wird ein Synchronisationsimpuls ge-
sendet .

- Iie RaM-Adresse 8010 H wird mit YY geschrieben und wieder gele-
s2n. YY ist die Datenfolge 0L Hy 02 Hy, 04 Hy, ... , 80 H.

= Der Signolgeber auf FG 12 wird ausgeloest.

- las Frogramm wird zyklisch mit Senden von (EREF) wiederholt.

Ueber digses Reparaturprogramm kann kentrolliert werden, ob der

RAM-TREIBER eventuell defekt ist.

Bei fehlerfreiem Testausgang wird das Houptprogramm des G-2005.500

/510 - beginnend mit der Einschaltroutine - obgearbeitet.

An der fnzeige erscheint an der niederwertigsten Stelle sine Null,

alle anderen Stellen sind dunkel . :

Wenn die Frogromme nach Pht, 3.8.1.3. und 3.8.1.4. korrekt dorch-

lavfen werden, kann doavon owsgegoangen werden, doass doas Mikropro-

zessorsystem funktionsfashig ist.

3.8.2. FPruefprogramme zur Rontrolle peripherer Funktionsgruppen

Der G-2005.9500/510 verfuegt uveber gine Reihe spezieller Fruefpro-
gramme die fuer Frousfung, Abgleich wund Fehlersouche genutzt werden
koennen.

Die Benutzung dieser Frogromme setzt mindestens die horrekte Funke-
tion des Milkroprozessorsystems (Abschnitt 3.8.1.) voraus.

Iie Pruefprogramme werden mit den Tasten GATE, DIG, ARM/DEL in
Verbindung mit den Zifferntosten O - 9 aufgerufen.



Ll L wmein.

Dabei muss der Adress-Schalter out addresse X1 winge
gilt folgende Zuordnung:

- Taste GATED Aufruf des Monitorprogrommess
= Taste DIG: Ankuendigung der Fruefprogramme FoLj
Taste ARM/LELD Ankuvendigung von F 2 im Wechsel wit P 3 bei meke-
mal iger Betastigung der Toste
Zitferntasten O ~ 9
Beir angebuendigtes ML erfolgt der aufruf von POLO - F 19,
Bei angekuendigtem F 2 werden ¢ 20 - P 24 aufgerutfen. Die Zif-
tarntasten 7, 8, % sind obme Wirkung.
Bei angebuendigien P 3 erfolgt der Aaufrud von P30 - P 33,
Dobet sind die Tasten 4 - 9 ohne Wirkung.

Uog Monitorprogramm, sowie P 30 - F sind okt i e
systaem (ROM L~ ROM 5 entholten. The duirof Lzt dan Vorhon-
zin des Testadapters Abschnitt %) voroovs, der an X 38 ange-

sl ossen wird.

S0 Dos Mon torprogramm

Frogranin ernoegl ottt oes, beliebigs Adec avs dem Adress-
o000 H bis FFFF M oder ous xJLfnl it aM-Bereich des

FAR ) oy, soweit die entsprechenden gp&iﬂh&lpiuu"de ek -
Lo lesbar sind.

Doabred gilts

interne RAM-Fe

Zifferntoste 05 Es wird
lesen.

-~ Zifferntaste 5i Ea wird der
lesen. Uabei entspricht der
ROM~Bereich des UB BRZO,

- Zifferrtasten I, &, 3, 41 Diesc
der hoschstwertigsten Hex-Stelle (Zidfer n T
derwertigsten Ha Elie (Ditforntoast

ren Wert., .

- Lifferntasten &, 7, fH, 5 faoarfolgt die aAaenderung der Adressa
anal oy zu den Zifferntosten 1 - 4, nur doss die denderoung ouf
dern noechstniede igeren erealagt.

ik des UER BB30 ge-

fi

i

re ok QU0 Ho- FEFF H ge-
GoHo- OFFF OH dem internen

i @de s ot
Ly bis 2ur nie-
oot oo b -

Tosten

Fuar die Anzeige gilts

Bei den Dtsllen O -
wrint dig o @ins
A AnEe i ges
i FFF H gewaehd € worden st
O wund 1 dunbel . e '1wllwn
intaernen FKaM-E
- Bei den ~1hll
frof g s

it
g

@i oo
anodann odie

LR

bodes der @ing
im Hoestode.
sz int der Speicherinhalt der

1y ;
‘:h@ndﬁh
By Found 8@

Bei der Benwbzung Monitorprogrammes st 2o beachiens

- fns Lesen gines Speicherplotzes erfolglt jedesmal, wenn (rgendg-
gine Taste der Eingabetastotur betoastigh wird.




- Iie Interrupt status 1, 2 Register koennen nur einmal gelesen
werden, da diese Register nach Lesen automatisch geloescht wer-
den.

- Die internen Register R 20 - R 3E koennen zwar formal gelesen
werden, ihr Inhalt ist aber meist nicht definiert, da diese Re-
gister als Arbeitsregister verwendet werden, die ihren Inhalt
laufend aendern.

3.8.2.2. Frogramme zur Kontrolle der Multiplexanzeige

Frogramm F 103
Nach Frogrammaofrof und Ablauf der ZUVOP eingestellten Fausenzeit
erscheint an der Anzeige folgendes Fruefmuster. :

~ fan der Stelle O leuchtet Segment a.

-~ fAn der Stelle 1 leuchtet Segwment b usw. bis zur Stelle 7, wo
Segment b leuchtet.

- Die Stellen 8 bis LS sind dunkel.

F 10 dient zur Kontrolle auf “Mitleuchten” von Segmenten.

Frogroamm F 1L
Nach Frograsmauerof und abloaufd der zuvor eingestellten Foause er-
scheint an der Anzeige folgendes Fruefmuster:

- Wie Btellen O - 7 sind dunkel.

- Bei Stelle 8 leuchtet Segment a.

- Bei Stelle 9 leuchtet Segment b wusw. bis zur Stelle 19, wo Seg-
ment b leuchhiet.

Die Zuordnung der Segmente zu den LEDYs bei den Stellen 195 zeigt
Bild 43.

#040 448 100 Fee 4200 Bree Sase Sare Ses Ses Fear Wb Se0n Tree et Sess mes Seve Secs Sees Seue Sees eee GNE SESA Sh0e Seee Sese SEm Sl Mete SeSA SIS CHOS WSO eer TNES G0 Seds Sas Sesy FEET 400e FISe CHTO Wee OGS Sw0 Oiie GG TS Feee STG mhel CTeS LI SGT Sew 040 SHse Seer €044 bewe Cevs seos seen Seen

| |
| Stelle 13 |
| I
11O O ool @ O i
| o b coodfl dll e f gk |
|~ !
| Stelle 12 ———// |
| |
HHO Ol x x| O @ O O l
I b D e f P! |
| I
f I
| |
| [
| |
| - Stelle 1o —r |
i .

Bild 43: Zuordnung der Segmente und Stellen zu den LEDs an der
Frontplatte. ARM und GATE Anzeige () werden in P 10 - F 12 nicht
eriasst. Ounkel gezeichnete LED?s leuchten bei F 1l.

Bl dient zur Korrektur auf “Mitleuchten” einzelner Segmente oder
Stellen.



Frograome P92
Noach Frogrowsoudruf und Ablauf der zuvor eingestellien Fausenzeit
muessen alle Segmente bei ollen Htellen leoohten.

Zw Frouaef ramme Zur Rontrolle der Last- und Zeitbedingongns
Beim IMS-2 Interfoce sowie der Dotenousgobe

Foogirwmm P13

Fol3d laeuwft wie folgt abs

Senden der Nachrioht pon,
Senden der Noacoheicht ton,
SGohreiben von
Sohreiben von SRA,

Wiederholung des letzten Schrittes.

Bedingungen: (MDAD) wird auwd Mosse gelegl.
Mit P13 koennen die High-ausgangspegel der Did-Leitungen geprusft
giprueft werden.

mit Highy,

Frogramm F 143

Dos Frogramm loecuft folgendermassen bl

Senden der Geraetenachricht pong
- Senden der Gerastenachricht tong

Schreiben von Lind @ mit Low,

Senden von SROE, .

Wiederholung des letzten Schrittes.

Bedingungs (NDOAC) liegt auwf Masse.
Mit F 14 koennen die Low-Ausgangspegel der DI0-Leitungen sowie von

und @AY) geprueft werden.

Frogrames M 153

Der Ablauf fuer P 19 ist folgenders

Sendaen der Geraetenachricht pon,
-~ Senden, der Geraetenachricht lon,
- Genden von SRQ,
Wiederholung des letzten Schrities.

Bedingungt ist kurzzeitig auf Mosse zu legen.
Mit F 1% werden die Low-Ausgangspegel fuer und (NRFD) ge-
prueft.

Frogramm F lé:

F 14 laguft folgendermassen abl

- Genden der Geraetenachricht pon,
- Senden von S5RQ,
-~ Zyklische Wiederholung als ersten Schritt.



Eedingung: (BRR) ist mit Zu verbinden.

Mit F 16 kann die Reaktionszeit zwischen (ATN), negative Flanke
und , negative Flanke oszillografisch gemessen werden. Dies
entspricht dem Uebergang von ALIDS nach ANRS bzw. AURS im Akzeptor
handshake (L. (= 200 ns).

Frogramm F 173

Das Frogramm P 17 laeuft wie folgt ab:

- Genden der Geraetenachricht pon,

= Senden der Geraetenachricht lon,

~ Senden von = LOW,

- Aufheben von (GRA) = High,

~ Wiederholung ab 3. Frogrammschritt.

Bedingungen s ist mit Zu verbinden. wird Wurzzei
tig auf Masse geleght.

Mit F 17 wird die Reaktionszeit zwischen der positiven Flanke von

und der negativen Flanke von gemessen. Dies ent-

apricht dem Uebergang von ALCRE nack ANRS im Akzeptorhbandshoke.

Frogroamm P 183

Das Frogramm P18 laewuft folgendermassen abi

-~ Senden dar Geractenachricht pon,

=~ senden der Geraetenachricht ton,

- Schreiben von QIO L ~ 7)) mit Low,
- Senden von (BRI = Low,

=~ Wiederholung ab L. Frogrammschritt.

Bedingungen: ist mit zu verbinden. NDAC) wird auf
Masse gelegt.
Mit F 18 werden geprueft:

- e Zeit zwischen der negativen Flanke von bis zum Errei-
chen des hochobhmigen Zustandes der DI0-Leitungen, el

- Die Zeit von einer Asenderung owuf den DI0-~-Leitungen (negative
Flanke) bis zum Senden von = Low (T2 2= 2 ps).

Frogramm F 19

Das Frogroamm P 17 laewft folgendermassen albé

- Senden der Gerastenachricht pon,
- Senden der Geraetenachricht ton,
- Ausgabe der folgenden Zeichenkette im IS50-7-bit-Kode auf den Da-
tenleitungen unter RKontrolle des Handshabes
HZRPFMS 0DEGZILFE®x % CRE A+ A~ AL (EOD
0L 23 45 &7 8% CRLF (EID
Einem Zeichen nachgestelltes (E0D) bedeutet, dass dieses Zeicher
mit EOI gesendet wird, Abedeuvtet Zwischenraum.
- Frogrammende .



Bedingung: An X 22 muss ein Drucker mit IMS5-2 Interface ange-
schlossen sein, der die ausgegebenen Zeichen erkennt
und verarbeitet.

Das Druckbild bei korrekter Dotenousgoabe ist folgendes:

HEZRFMSDEGA
[ o

QGLZ345478Y

Abwe ichungen voen diesem Iruckbild weisen oaud Fehler bei der Daten-
ausgabe (Hordworefehler FG OL1Z2) hin.

Tat kein Drucker angeschlossen, erscheint on der Anzeige die Feh-
Lermeldounyg Err. 6.

F.8.2. 30 Pruefprogroamm fuer Ausgoabeports
Frogramm F 203

Diwses Frogrosm ereoegl iohts

Y obis (Eak) fuer die Hus-

= die Kontrolle der Schreibsignale (EREF
e

ports aud FG 2, 3, 3, 5,

die Usberpruefung der Ports selbst,

die Signalverfolgung der von den dusgobeports obgeleiteten HSted-
greignale in den sinzelnen Funktionsgruppen.

e Frogrammablownd ist folgender

senden eines L. Synohronimpulses oauf ), Adresse 000 H,
SGenden des 2. Synchronimpul ses aufd (E y Bdresse 4000 Hy, 1 ms
nach dem aersten,
- Bohreiben des REFERENSPORTES 4000 H mit folgenden Daten:
auf (D 17y - (D L
1o - Twmpulss 01 H
e Impulasr 02 H usw. bis zum 3. Iwmpuls B0 H

. o bis 11. Impuls: 00 H,
Benden des 3. Synochronisationsimpulses ouf (BREF?), 2 ms noch dem
Lo Synchronisationsiapuls,
Bohrgiben des ARMINGPORTES 4001 H wmit folgenden Daten:

Lo bis B ITwpuls wie beim RE ZPORT

. Impulsr &0 H

10, Impulal G0 H

11, Impulss 00 H
Senden des 4. Synochronizalionsimpul ses ouf
araton.
Suhreiben des PORTS SLOFE & 4002 M wmit folgenden loten:

Lo s 8. Ilepuls wie beim REFERENZFORT,

. Impulsy 60 H,

10. Impulas 50 H,
Senden des . Synchronisationsimpulses oud (BEREFY 4 ms noach dem
ereten.
Sohreiben des FORT SLOFE B S003 M wie bel FORT HLOFE A.
Henden des 6. Synochronisationsispulses oauf (EREFY , 9 ez nach dem
ereten.
Sohreiben von Doaten in dos PORT asB MODE 4004 H wie heim
REFERENZFORT . .
Wigderholung des Frogrammes ob 1. Frogrammeche ittt alle 146 ms.

<3y 3 oms nooh dem




FroHrﬂmm k 21:

as Programm P 21 ermoegl ichts

die Rontrolle
(ECY) y CREBD), (RN
die Ueberprocfung von TLA-, TLE- wund TLS-FORT aud FG 9 wund des
DELAYFORTS owd FE 10, Bei der CTC %, v hann kontrolliert
ob die Dotenleitungen bis an diz Anschluesse der CTO gel St
Ausserdemn st eine Signalvertolgung der Fortausgangsﬁiunutn i
nerhalb der jeweil igen Funktionsgruppe moegl iche

CETLEY, (ETLS) y (ETLEY, (EDX),

Dos Frogramm Lasuft folgendermassen abs

L

ot

e A..

Senden des L. Synchronisationsimpul ses aud (EREF) , Adresse :
40 00 Hy |
Senden des 2. Synchronisationsimpulses auf (EREF), 1 ms noch dem
wrateng
Schreiben des TLA-FORTS &a000 H mit Doaten 00270 - (I 2030
Lo Bobhreibimpoulst 00 H
2o Sobreibimpuls: 0L H
3. Bohreibimpuls: 02 H usw. bis zum 8. Bchreibimpuls
g0 H
P “uhf gibimpulsi 00 Hj _
Senden des 3. Synchronisationsimpulses ouf (EREF) , £ ms nach dem
aratens
Gohreiben des TLS-FORTS @004 H wie beim TLA-FORTS
Senden des 4. Synchronisationsimpul ses oauf (EREFX, 3
erateny
Sochreiben des TLE-FORTS 4008 H wie beim TLA-FORT
Senden des 9. Synchronisationsimpulses oauf (ER EREF
ersteny '
Sohreiben der CTC v und ® wie folgts
CTC vy &60G00 H 01 H
4001 H 02 H
6002 H 04 H
46004 H 08 H
CTC »x 6005 H 1 10 H usw. bis 6007 H & 80 H.
Senden des 6. Synchronisationsimpulses auf (EREF), 9 ms nach dem
ersteng
Schreiben von Daten in das DELAYFORT 4008 H und Schreiben von
(RES C) wie folgts
DELAYFORT 6008 H
4008 H
RES C 400C H
Zyklische Wiederholung des F
nisationsinpuls.

1

s rush dem

H
Ve 4 ms noach dem

2z BE Bz =8

11 Hy 22 Hy 44 H, 88 H
00 H
00 H.
rogrammes alle 16 ms ab 1. Synchro-

Zg st =g

Qe ounin 22:

gees FProgromm ermoeglichis

die Kontrolle der Schreib- und Lesesignale fuer FG 12 und FG 8§
die Koentrolle von ADRESS~ und HILFSFORT auf FG 12 sowie die Kon-
trolle des korrekten Signalweges fuer Daten— und Adressleitungen
bis zum Interfaceschaltlreis.



Dos Frogramm P 22 laeuft folgendermassen abi

Senden des 1. Synchronisationsimpulses auf (EREF), Adresse
4000 Hj
Senden des 2. Synchronisationsimpulses auf (EREF), 1 ms nach dem
erastens
Sehreiben der internen Register des Interfaceschalthreises
CO00 H bis COO7 H mit Daten (0 27) — (It 20) wie folgt:

Cooo W v 01 H

COO1L H & 02 H usw. bis G007 H & 80 H
Senden des 3. Synchronisationsimpulses ouf (EREF?, 2 oms noach dem
gratensy v
aufeinanderfolgendes Lesen der Adressen CO00 M bis
Senden des 4. Synchronisationsimpulses auf (EREF)
gratens
Fuosckeetzen des FU-ON-FLIF-FLOFS durch Schreiben der Adresse
Coos H ¢ Daten sind nicht definiert);
Fuecksetzen des FU-0FF-FLIF-FLOFS durch Schreiben der fAdresse
Cols H (Daten sind nicht definiert);
Gepnden des 5. Synchronisationsimpulses auf (EREF)Y, 4 ms noach dem
erstens

AT

00
M

H3
noacth dem

i T

i

- Lesen des ADRESSFORTS aut Adresse G008 Hj
- Lesen des HILFSFORTS auf Adresse COLS Hj

£

Senden des &. Synohronisationsimpulses ouf (EREF) , 5 ms nach dem
ereteny _

Aufeinanderfolgendes Lesen des Ax~TREIRERS auf Adresse 4005 H,
des w-TREIBERS auf aAdresse 4006 H und des y-TREITBERS auf Adirese
se 4007 H (FG &)y :

Zykl ische Frogrommwiederholung ab 1. Synchronisationsimpuls alle
16 ms.

cBuZud. Frogroamme fuer Frusfung, Reparatur und Abgleich der

Torstewerung FG 7

Frogromm 233

Der Frogrammobloud ist folgender:

Es wird dieg Betriebsart +/-TI A-2B @ingestellt, sofern vorher

picht CHECK eingestellt war. lst dies der Fall, bleibt die Be-

trigbsart CHECK erhalien.

Bei +/-TI A->R erfolgt die Messfreigabe durch oie vorher einge-

stellte Messflanke von Ranal @, bei CHECR erfolgt die Mesafrel-

gabe durach (D/7CK ARM2 .

Falls CHECK eingestellt ist, werden (A BT, BTF) zusaetzlich

wu (C7CK BT/75TF) freigegeben, +/-T1 wird gesetat. ausserden wird

(C/CK CT) eingestellt.

Einleiten eines Messzyklusses durch Schreiben des ARMINGFORTES
KES, RES, BER

. Noch einer Zeit » 25 ps wird der zZachlerstand desQx-iashlers

einschl iesslich Usberlauf und Vorzeiochen durch Lesen desd -
TREIBERS ermittelt.

Das Ergebnis fuerAx wird an der Messwertanzeige angezeigl.
Ias Programm wird nach Ablauf der vorher eingestellten Foauses -
zeit wiederholt.

B
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Vor Aufruf des Frogrammes sind einzustellen:

- die Betriebsart CHECK {(andernfalls wird mutmmutlsth +/=TI A~)ER
eingestellt) und die Ranalvertauschung Q\JB,

= der Triggerpegel im KANAL A& und B und gegebenenfalls die Mess—
flankes

~ die gewuenschte Fausenzeit.

Zu beachten ist, dass diese Einstellungen bei jedem Neuaufruf des
Frogrammes wieder neu auszufuehren sind, da das Verlassen eines
Fruefprogrammes alle Funktionseinstellungen in den Einschal tzu-
stand bringt.

Mit F 23 werden folgende Aufgaben realisiert

- Betriebsart CHECK, ohne Signal auf Kanal A oder FE:
TLA, TLE TTL: Es sind (A 5Ty, (B 8TF) auf High, wodurch der
Weg fuer (C/CK ST/STF) auf FG 7 versperrt wird. Es wird weder
im Start- noch im Stoppkanal ein gedehntes Zeitintervall gene
riert. Das Zaehlergebnis im Ax~ZAEHLER entspricht dem Rueck-
setzzustand, also gleich Null. Diese Null wird als 128 ns an-
gezeiglt.
TLA ECL, TLE TTL: Es ist (A §T) = Low, (R SIF TF) = High, der
Startkanal ist frei und eraeth durch (C/CK 8T/8TF) und
(CK 10M) ein gedehntes Intervall. Das ungedebnte Intervall is
etwa 130 ns lang. Der genauve Wert wird an der Messwertanzeige
angezeigt. [as Voreichen ist positiv.
TLA TTL, TLE ECL: Es ist (A ST = High, (B §TF) = Low, der
Stopphkanal ist freigegeben und erzeugt ein gedehntes Inter-
vall. Dieses Intervall ist ebenfalls etwa 150 ns lang, wird
jedoch mit negativem Vorzeichen angezeigt.
TLA, TLE ECL: Es sind (A S§T), (B STF) = Low und &Start- und
Stoppkanal generieren ein zu dehnendea Intervall von jewsils
etwa 150 ns Laenge.

Dieser Retriebsfall entspricht dem vor einer normalen Messung
durchgefuehrten Eichzyklus.

Die Differenzbildung durch dend x~Zaehler liefert im Idealfal.
das Ergebnis Null. aAbweichungen bis zu etwa 2 ns nach oben
oder unten sind normal.

lie Anzeige erfolgt folgendermassen:

-1 ns =) 127,00 ns
=03 ns -2 127,99 ns
0O ns =) 128,00 ns

+0,5 ns ~-> 128,% ng usw.
Hinweis: Anstelle die Triggerpegeleinstellunyg zu veraendern,
‘kann man diese auf Sinus belassen und stattdessen eine DC-
Spannung auf die Eingaenge A oder B schalten. Anstelle der
Einstellung ECL ist eine positive, anstelle TTL ist cine neqga
tive Gleichspannung zu verwenden.



~ Betriebsart +/-TI A~>E, +/~TI E-)A

In diesem Fall ist (C/7CK ST/STE) staendiyg Low. las zu dehnende
Intervall entsteht durch ein Signal auf Kanal & (A 810,

A 8TFY wund durch (OK 10M) . Die OGroesse des Intervalles Mraengt
von der Fhasenlage zwischen (A 57), (A STF) und (CK 10M) ab.
Am Referenzausgang stehen 10 MHz zur Verfuegung. Dieses Signal
kann weber einen Impulsgenerator in der Fhasenloage verschoben
werden und dann als Signal fuer Konal & Verwendung §finden.
Wird Ranal & angesteuert und ist +/-~TI A~ R egingestellt, wird
@in positives Intervall angezeigt, dessen Groesse von der Fha-
senlage des SHignales oauf Kanal A abhaengt und das zwischen
etwas mehr als 100 ns und etwas veber 200 ns veraenderbar ist.
Bei geeigneter FPhasenlage Hann eine Einstellung gefunden wer-
den, bei der das Ergebnis zwischen dem 100 ns-~Wert und dem

200 ns~Wert wechselt. Bei korrektem abgleich wechselt im Er-
gebnis nur die erste Stelle (eventusll die letzte um moximal
0,9 nsl.

Wird Kanal A bei +/-TI B-24 angesteuert, Hann auf gleiche Wei-
se der Stopphanal geprueft werden. Dos angezeigte Ergebnis ist
dann immer negativ.

Frogroamm P 245

vt o

Dieses FProgramm entspricht P 23, nur doass die Anzeige des Ergeb-
nisses entfaellt.

Lie Wiederholung des Frogrammes erfolgt im Abstand von 1 ws.

DBurch diegsen schnelleren Wigderholayklus wird die Fehlersuche mit-—
tels Oszillograf vereinfacht.

Ausserdem kann dieses Progromm zweckmoesssig fuer den abgleich ge-
nutzl werdens

= abgleich R 406, 407: TLa ECL, TLE ECL, CHECK

Abgleich K 4050 Ranol A ueber Ispulsgenerator mit Referenz-
ausgang verbindeny +/-TL A-2R
Abhgleich B 4047 Kanal & weber Inpulsgenerator mit Referenz-

ausgang verbindeny +/-TI B-2A
Bei P 24 ist die Leiterplatte A 208 nicht unbedingt erforderlich.

Fef.2.0. Fruefprogramme P25 fuer HF-ZaBEHLER » und F 26 fuer
HF~ZHEHLER v

Yor aAufrouf der Frogroasme smuessen die Leitungen D00 1 bzw. IO 2

vom Interfacesteckverbinder mit den Eingasngen A bzw. B verbunden

werden.

fer Frogrammablau® {fuer beide Fruefprogramme ist prinzipiell

gleich. Bei Unterschieden werden die Angoben fuer P 25 und F 24

durch Schroasgstrich getrennt.

Dobeil gilt die angabe vor dem Schroegstrich fuer P25 (HF-ZaEH-

LER ) wund die aAngaben noach dem Schrasggsteich fuer P26 (HF-ZAEH-

LER vi.

Beispieli Sollwert v = L2709 bedeutet, der Sollwert von HF-ZAEHLER
v oist bei éAbarbeitung von F 25 12, beil Aborbeitung won P 26 9.

Zohlenangeben bei Soll- und Ist-Werten sind in Hex-Rodierung ge~

sohrieben. :



Fuer P 25, P 26 gilt folgender Progrummubluﬁ?:

- Alle Funktionen werden zunaechst in den Zustand nach Einscholten
versetzt, s wird ton gesendetl.

-~ Dann werden eingestellt: RATIO A/R, ARM int., REF 100 kHz, GaTE
1 PER; (F STF) Lliegt staendig oauf Low, (E 8T) und (ACT) sind
freigegeben.

- Es wird dos Testprogroamm Test N, N = 1L bis 5, ausgefuehrt. Am
Ende des Testprogrammes werden Soll- und Ist-Werte der inehlier—-
staende von HF-ZAEHLER », y verglichen.

Bei Uebereinstimmung von Soll- und Ist-Werten in beiden Zaehlern
wird avtomatisch zum naechsten Test (N = N + 1) uebergegangen.
Ist auch der letzte Test positiv ausgegangen, erscheint an der
Anzeige ein grosses F:

F S F
F s R

HF ~ZAEHLER % in Ordnung
HF-ZaEHLER v in Ordnung

zz as

Bei Nichtuebereinstimmung wird der aufgetretene Fehler an der
Messwertanzeige ausgegeben.

A EBF e PP LSS
AT F YT

bedeutens

N obei Aauftreten eines Fehlers im x-Zoehler

M4 5 bhei Auftreten eines Fehlers im y-Zaehler
M obei Auftreten eines Fehlers iwm y-Zoaehler

| S opei puftreten eines Fehlers in x-Zaehler

Aanzeige des Fehlers wird das Reparaturprograam auaegEiuebrts

wird @in Synchronisationsimpuls auf (EREF), Adresse 4000 H
ndet .

wird dos Reparaturprogramm N avsgefuehrt.

e Zoehlerstaende x, y/y, »x werden nacheinander gelesen.

Los Frogramm wird zyklisch jede ms mil Senden des Synochronisati-
onagimpulses wiederholt.

it ammer

- Test L

Fe wird RES, RES, BER 1n dos ARMINGPORT geschr ieben

Sollwert i GOHA00
Bollwert yir 09709

Teast 23
Fe wird gin Teorceffnungsimpuls (B 6T) auf Kanal B veber
gasendet .

Sollwert xi 00700




Test 3:

Es werden nacheinander Zaehl impulse (B ST)/7(A CT) auf Kanal E/a
veber (MID 2)/ QI0 1) gesendet.

Nach jedewm Zaehl impuls wird der Soll-Ist-Vergleich ausgefuebirt

Impuls 1 2 3 4 5 & 7 g
Sollwert » 01700 02/00 03700 04700 05/00 0&6/00 07700 08/00
Sollwert y 09708 09/0B 09/04 09700 02/00 0%/70F 09/0E 09/01

Inpuls £4 10 11 12 13 14 & 16
Sollwert x 09700 10700 11/00 12700 13700 14/00 13700 16700
Sollwert y 09700 09703 092/02 09705 09/04 09707 Q9706 09719

Impuls 17 18 19 20 21 254 255
Sollwert » 17700 18/00 19700 /00 /700 auwn /00 ~/700
Sollwert y  09/18 O09/1R 09/14 ~/710 ~/1C ~/F7 ~/Fé

- bedeutet, dass die betreffenden Impulse bei F 23 nicht gesen-
det werden und kein Soll-Ist-Vergleich ausgefuehrt wird.

Test 4:

Es wird der 20./296. Zaehl impuls gesendetl.
Sollwert »x Q0700
Sollwert vy 09/0%9

Test 53
Fs werden geschrieben: RES, RES, BER Teroeffnungsimpuls (B 5T),
197255 Zashlimpulse (B 8T)/(a CTy», RES, RES, BER

Sollwert x 00700

Sollwert v 0%/09

Test &2
Es werden geschrieben: RES, RES, BER, Toroeffnungsimpuls (B 8T),
&6/6 Zaehl impulse (B STY/7(n CT)y, RES, 'RES, EER

Sollwert x 00/00

Sollwert v 0Q2/70%

{52l

Reparaturprogramnme

Reparaturprogroamm 13
Ee wird das ARMINGFORT mit RES,

A3
m

8, RER geladen.

Feparaturprogramm 23
Es wird das ARMINGFORT mit RES, KES, BER geladen und der Tor-
geffnungsimpuls (B 87 gesendet.

Reparaturprogramm 33

Tritt der Fehler nach dem ersten Impuls auf, wird das Reparatur-
programm 2 ausgefuehrt und zusaetzlich ein Zaehl impuls (B 5T)/
(A CT) gesendet. -

Tritt der Fehler bei Impuls 2 bis 1972 bis 293 cuf bleibt der
Zustand nach Auftreten des Fehlers unveraesndert. In diesem Fall
kann man durch Verbinden des Referenzousgonges mit Eingang B/A
die Zeitimpulse 100 kHz ginlaufen lassen und den Zashlvorgang
pszillografisch kontrollieren.

237
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~ Reparaturprogramm 4 ‘
wie Reparaturprogramm 3, Impuls 2 bis 1972 bis 255

- Reparaturprogramm 5
wie Reparaturprogramm 1

3.8.2.6. Fruefprogramme F 30 fuer CTC »x und P 31 fuer CTC vy

i

Es gelten sinngemoess die Vorbemerkungen am Anfang von 3.8.2.
Fuer F 30, F 31 gilt folgender Frogrammablauf: k

- Alle Funktionen werden in den Grundzustand nach Einschalten ge-
gesetzt. Es wird ton gesendet.

= Dann werden eingestelltd RATIO A/B, ARM int., REF 1 MHa/10 MHay
TLA, TLER = 1,6 V.

- Eg wird gin Testprogramm Test N, N = 1 bis 3 ausgefuehrt.
Am Ende des Testprogrammes werden Soll- und Ist-Werte der Zash-
lerstaende von CT0 v, x/x, y verglichen. Aduvsserdew wird das Top-
schluss-Signal (T getestet.
Bei positivem Testausgang wird zum naechsten Test bzw. Test-
schritt wvebesrgegangen. War der letzte Test fehlerfrei, erscheint
an der fnzeige ein grosses F. :

VO 4 A 8 CTC » N einschliesslich DELAYSTEUE-
AT ~ O CYC vy / RUNG in Ordnung

Bei Auftreten eines Fehlers wird dieser an der Messwertunzeige
ausgegeben.

F30F kny

Y Z 2
F31FkmYYZZ

Es bedeuten
Kk = Kanalnummer O DIE 2 bei Fehler CTC x/CTC y3 bei Fehler (TS5
gibt K oan, bei weloher Relegung des DELAYFORTS der Fehler
auftrats
K
18
kK DEL ;
ko= X0 DEL O, DEL L, DEL 2.
no= N bei Auftreten eines Fehlers in der DT »x
o= N + 3 bei Auftreten eines Fehlers in der CTC ¢y
no= N+ b bei Auftreten sines Fehlers in (TH) g
m o= N bel ﬂn?frmtmn eines Fehlers in der CTO v
m o= N + 3 he o Auftreten gines Fehlers in der CTC x
m o= M A bel puftreten eines Fekllers in (TS .
No Testnummer :
YY: Sollwert, bei (TS)~Fehlern wird hier der Sollinhalt des
DELAYFORTS ousgegeben
z7: Istwert, bei (T ~Fehlern wird der Sollwert von (T8) ausge-
geben, 0 & (T8 = Low, 4 % (TH5) = High.
Fei auftreten eines Fehlers wird das Testprogramm abgebrochen
und das Reparaturprogramm N ausgefuehrt.

# 8
=
M
.

w3 = O
2 sen eR

i




Testprogramme

Alle Testprogramme enthalten folgendes Ladeprogramm:

- Es wird _ausgefuehrts RES, RESET, CTC y, %/x, y laden, DELAYFORT
laden, RES, BER, Senden eines Toroeffnungsimpulses ueber
(Kanal R).

= e CTC wird wie folgt geladens

BA4 1 fuer Kanal ¢ - 32 kein Interrupt, Kanal zaehlt nicht

= 57 Hp '

ZK 1 fuer Kanal O - 33

Ba 2 fuer Kanal ¢ -~ 2:
= 33 Hy fuer Koanal 33
ZK 2 fuer Kanal O - 3,

kein Interrupt, Kanoal zoehlt weiter
mit Interrupt = D5 H,

Test 1: CTC schreibenslesen

Das Ladeprogroamm wird mit folgenden Daten ausgefuehrt?
DELAYFORTY 00/08
CTE »x/yvi ZRK L (Kanaele 0 - 3) 0L, 00, 00, 003
02, 00, 00, 00 usw. bis
g0, 00, 00, 00;
00, 0L, 0O, 00 usw. bhis
00, 00, 00, 80;
LK 2 st immer 00 fuer olle Ranoaele;
TG w/xs ZK 1, ZK 2 sind immer 00 foer alle Ranoele.
= Noch jedem Ladevorgang wird (T8 = High getestet und der Soll-
ITgt-Vergleich fuer CTC v/ x durchgefuehrt.

Test 21 CTC zaehlen

Dos Ladeprogramm wird mit folgenden Daten ausgefuehrt:

DELAYFORT: 00708

CTC =/ys ZK 1, Kanal O -~ 32 00, 00, 00, 00 fuer Test Kanal
01, 00, 00, 00 fuer Test Kanal
0L, 01, 00, 00 fuer Test Kanal 3
01, 01, 01, 00 fuer Test Kanal

PO

04

ZK 250 wie ZK 1

CTC w/x: ZK 1, ZK 21 wie bei CTC x/y

= MNach dewm Ladeprogramm werden Zaehlimpulse vuer die CTC x/v gene-
riert. Auf DIO 27000 1 (5T B, STF B/7CTAY werden 207256 Impulse
gesendet. Jede dieser Impulsgruppen liefert einen Zoehl impuls
fuer die CTDC vy,

-~ Naoh jedem CTC-Zaehl impuls wird (T5) = High geprueft und der ok
tuelle Zaehlerstond der CTC v, %/ %, Y.

= Die CTC Zaehl impulse werden 256 wmal fuer jeden Kanal gesendet.

Test 3: DELAYFORT
REL O3

- Im Ladeprogramm werden folgende Doten geschriebens

CTC %/y, ZK 1L, Kanal 0 - 3: 00, 00, 00, 00

ZK 2, Roanal O -~ 35 00, 00, 00, 00

CTO v/, ZK L, ZK 2% wie bei CTD x/y

DELAYFORT: 0L/09
- Es wird gin Torendeimpuls ueber DI0 2 (B 8T, ¥ STF) gesendet.
~ (T8) = Low und die Zaehlerstaende von CTEC x, v/y, »x werden ge-

prueft.




oEL 13

= L Ladeprogramm werden geschreiebensd
CTC x/y, ZK 1, Kanal 0 - 3: 00, 00, 00, 00
ZK 2, Kanal ¢ - 31 00, 00O, 00, 00
CTC y/%, ZK 1, ZK 2% wie bei CTC x/y
DELAYFORT: 02704
~ Es wird ein Zaehl impuls fuer CTC y/x gesendet und ein Torendeim-
puls. ‘
= (T8 = High und die Zoehlerstaende von CTC y, »/x, y werden ge-
testet.
~ ks wird ein Zaehl impuls fuer CTC x/y, gefolgt von cinem Torende-
impuls, gesendet.
- (T8) - Low und die Zaehlerstaende CTC y, %x/%, y werden geprueft.

DEL 23

= im Ladeprogromm werden geschrieben
CTC x/y, 4K 1, Ranal O - 31 01, 00, 00, 00
ZK 2, RKanal O -~ 3i 00, 00, 00, 00
CTC y/%, ZK L ZK 2% wie bei CTC w/y
DELAYFORT: 04700
-~ Es wird ein Zaehlimpuls fuer die CTC /% und der Torendeimpuls
gesendet.
(TS5 = High und die Zaehlerstoende von CTC vy, %/x,; y werden ge-
testet.
- Es werden 2 Zaehl impulse fuer die CTC x/y jeweils in Verbindung
mit einem Torendeimpuls gesendet.
= Nach dem ersten Torendeimpuls wird (T8) = High, nach dem letzten
(TS) = Low getestet. Die Zaeshlerstoende von CTC vy, x/%x, y werdan
geprueft.

DEL 0, DEL 1, DEL 2%

= Im Ladeprogramm werden geschrieben
CTC x/y, ZK 1, Kanal 0 - 3: 01, 01, 01, 0Ol
ZK 2, Ranal 0 -~ 3% 01, 00, 00, 00
CTC v/x, ZK 1, ZK 2! wie bei CTC x/y
DELAYFORT: 00704
-~ Eas wird ein Zaehlimpuls fuer die CTC y/x in Verbindung mit einem
Torendeimpuls gesendet.
-~ (T8) = High und die Zaehlerstaende von CTC y, x/x, y werden ge-
testet.
- Ea werden 3 Zoehlimpulse fuer die CTC x/y, jeweils in Verbin-
dung mit einem Torendeimpuls gesendet. .
-~ Nach den ersten beiden Torendeimpulsen wird (T85) = High, nach
dem letzten (T8) = Low geprueft. Ausserdem werden jeweils die
Zaehlerstaende der CTC vy, x/%, v geprueft.



Reparaturprogranme

Reparaturprogramm 13

Es wird das Ladeprogramm wie bei Test 1 ausgefuehrt. Dabei wird
jeweils 1 Synchronisationsimpuls auf (EREF) gesendet, und zwar vor

- Ruecksetzen CTC %, vy

- Laden von BA der OTC y/x, Kanal
- lL.aden von ZK der CTC y/x, Kanal
- Laden von Ba 2 der CTC y/x, Kanal
- Loden von ZK 2 der CTC y/x, Kanal
- Loaden von BA der CTC x/y, Kanal
- Laden von ZK der CTO w/y, Kanal
- Laden von BA der CTC »w/y, Kanal
- Laden ven ZK 2 der CTC x/y, Kanal 0 - 3,

- laden des OELAYFPORTS, Senden wvon RES, BER und Senden des

Torceffnungsinpul ses.

t.

COCOo oo
.
£
-

A

Hanach wird der fehlerhafte Ranal von CTC %y, y gelesena

War das Torschluss-Signal fehlerhaft, wird nochmals (RES ©)
gesendet (Ruecksetzen der CTC %y Y2

Davor Liegh wiederum ein ﬁynchrmniamtiunsimpuls auf (EREF) .
Das Frogromm wird zyklisch wiederholt.

Reparaturprogroamm 2

Mie CTC y/x wird entsprechend Test 2 fuer den ﬂgﬁlmrhm?ten Kanal
geloaden. Dabet wird vor Laden des DELAYFORTS, RES, BER, Toroetf-
pungsinpuls @in Synohronisationsimpul s auf EREF gesendet.

fos Frograme wird zyklisch olle 16 ms wiederholt.

Mon Monn den Referenzausgang mit Eingang B/6 verbinden und so kon-
tollieren, ob die Zoehlimpulse ordnungsgemaess an die CTC und das
DELAYFORT gelangen.

Reparaturprogramn 3

Die CTC y/x wird entsprechend Test 3 geladen. Die L.adewerte ent-
sprechen dem Foall, bei dem der Fehler aufgetreten ist. -
Woaehrend des Lodeprogrammes wird vor Loden des DELAYFORTS, RES,
BER und Senden des Toroeffnungsispulses @in Synchronisationsimpuls
auf (EREF) gesendet.

Doas Frogramm wird zyklisach wigderholt.

furch Verbinden des Referenzausganges mit Eingang B/A koennen die
Zoehl impulse fuer CTC x/y bis zum OELAYFORT kontrolliert werden.

3.9, TESTADAFTER, VERWENDUNG ETNED LOGIKANALISATORS

Zum Aufruf einiger Frouefprogramme wird &in Teﬁtmdapter nach
Eild 9.1. benoetigt. Er beinholtet

- @inen Zwischenspeicher fuer den Low-Adressteil I 201,

- gin 2 Kbyte EFROM I 202 (ROM &2,

die pdressdekodierung I 205 und

- Treiber zum Anschluss eines Logikanalysators T 206, It 207.



Liear apter wird aud X 38 aufgesteckt (Kontakthamm aud & 210).
Sl T 8 2E3 ist geoeffnet.
Naoh Lin%Chﬂthﬁ wird veber (RESET) (IFROG) auf Low gesetzt.
Domit st dos Betriebssystewm auf A 210 ueber den ROM-TREIBER abge-
scholtet . '
Der UB 8830 beginnt auf Adresse 0812 H. Ueber Anschluss 7 von
205 des Testadapters wird D 202 (ROM 6) aktiviert.
Auf der zugehoerigen Adresse von ROM & 0012 H beginnt das srste
Fruefprogramm (Test Mikroprozessor). Im Laufe dieses Frogroammes
Wwird #in Sprung auf Adresse I0Mx H ausgefuehrt (ROM 6 Adresse
Qasze HI
Die Abarbeitung dieses Befehles fuehrt zunoechst zum Senden der
Adresse 30xx H vom UR 8830 und weiter zur Aktivierunyg von An-
schluss 4 I 205 und zum Rueckkippen von FF 1.
(OFROUG) wird nun direkt durch b 205/17 gestevert. Es ist im
Adresshereich 3000 H -~ 3FFF H Low.
Damit wird auf dem Adresshereich bis 2FFF H dos Betriebsprogramm
(ROM 1 - 3 abgearbeitet, ab 3000 H die Fruefprogramme in ROM 6.
Wird z.B. ROM 1 angesprochen, ist wegen (OFROG) = High I 205/1
Low und I 205/4, 7 sind nicht aktiv, so dass auch ROM 6 an den
Avsgaengen hochohmig ist.
Daer Widerstand R 222 haelt waehrend (REGET) = Low die Adresslei-
tung A 13 auf Low, wodurch die Aktivierung von Anschluss [ 205/4
washrend (RESBET? = Low verhindert wird (08 ist in dieser Fhase
Lowd,
Bei Anschluss eines Logikanalysators wird (U5 als externer Takt
negoetive Flanke? benutzt.
Uie Doten werden dabei weber 0 206 abgegriffen.
Ber Logikanclysator wird zur Rontrolle des ordnungsgemoaessen Ab-
lavfes der Pruefprogramme noch Fri. 3.8.1. eingesetzt. Er ist
jedoch auch ganz allgemein zur Kontrolle von Frogroammablaeufen
varwendbar .
Zur Kontrolle der Fruefprograsme werden folgende Einstellungen
vnrgenommcn tdie Angaben beziehen sich auf den Logikanalysator
TR 7?5988, UVR).
- Farmut

Adressen A 13 - A 85 negative Logik (Bustreiber II 207 negiert),

Gymbol A, Hexdarstellung
Adressen A 7 - & 0r positive Logik, Symbol B, Hexdarstellung
flaten o7 -0 0d negotive Logik, Symbol €, Hexdarstellung

= Triggerung
Die Triggerung erfolgt sequentiell, lmal auf
ARG o= 0B LY wx.
Uies entspricht der Triggerwung auf der ersten adresse noach Eine
schalten.

= Tracebedingurngen s/ Takt
Es wird mit externem Takt (EXT oder EXT PO gearbeitet.
Ee werden Ereignisse folgender Bedingung @ingespeichert bzw. auf
dem Bildsahirm doargestellt:

e B U o= Ex w0 wx oder
Fa wo » oder
G oy %X



Die letzte Bedingung CO erlaubt das Auffuellen des Speichers,
falls dies mit Ex, Fx nicht erreicht worden ist.

CO entspricht schreiben oder lesen auf FG 12.

Durch Senden der Adressen Ex xx, Fx xx wird die fehlerhofte oder
korrekte Abarbeitung der Fruefprogramme gemeldet.

Die in Abschnitt 3.8.1.3., 3.8.1.4. genannte “Ausgabe ueber
Logikanalysator” entspricht der Hexdarstellung auf dem Bild-
schirm der Reihenfolge 4 B O,

Zum
Logik -
X38/ PELFLY) DS 8287 analysator
Bt YtA00 A oA TRe [ T |2 4ia0) 8[AT [Ble_(A/D0) A IRNINE
Sar e R e e
3 (A/D2) A 6 16 LA 2 > y 3 3
STV I S B AGR 52| 5[ (ama i ; Ol
Bs y_(AD&) A 4l , s D7 KA 2 |16 (AID4) A 5 ¢ s b5 (D4 ¢
B 3ADS) A 3| 4 3 N Aws) 3lgl  |g[15 (A/D5) A 6| & § Ll& (D5 5
B7 3_(ADB) A 2] 5 5 [1B A (a6) 2lg| |g|E (ADE] A 7 4 7 L3 _(D6)
B8 5—ADT) [ T} 1 118 (A7) 1], —17_{A/07) 8] 4 s bi2_(07)
A8) 23
8
_ bLoos 1 (A9) 22 Worm
am)@% N s )_LLJ_/ADE’ 0 ROM 6 g i
2|0P 9 » d
p203] | 4 0F foaog E Py 9 OE Iha06
Rz 3 . :
: Y i~ 21
A8 ) (zg) N S ey N(A0) . R214
A7 ) R215
A6 )o2l0) —
A H{Bs! R216
| S
DL 132 DL155 ——R217 s
(=]
LI D78 K] WP 7 A1) et P T8 Y "—‘"Rm 3
2 13 (1< —_—
- —iC 1 i I @
D204 paos 14 |, . ;
AL y—AL2) aq 3], 3 — :
—R 220
w3 >—A 31s|B/410 o
A2y (AT) sl | _R221
a1y tATS] N S R T k568
P ‘\ 4 2
[TR222
(A11) L 2K DS 8287
Asy—oll - 5 16
N e |
D204 ,j"”" Al 2| > i
’ A13) 3] 17 -
110 & |8 4l & |6 /hﬂ) 4] 2 z e 2
QI0PEN 5 |OPEN /1A 5} ¢ ¢ |15 .
D203 D203 (Al0) 6| ¢ & Ll g
AS) 7 7 7 13 il
(AB) 8| g g b2 F
(RESET)
Az 6 Moir
$223 f . e
— — |4 oe 2
B12)— +DY DPROG) D207 1 =
[(DPROG) 549 s %
AL -

Bild 445 Sohoaltung fuer Testadapter
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5. ERSATZTEILE

5.1. BESTELLUNG VON ERSATZTEILEN

Die Bestellung von Ersatzteilen erfolgt im Gebiet der DDR beim

veb mikroelektronik “"karl marx” erfurt
stammbetrieb

Abt. Kundendienst MeBgerate

5010 Erfurt
OttostraBe 11 b

Telefon 6 30 52
Telex 061306

Die Bestellung von Ersatzteilen erfolgt an Hand der Angaben in der folgenden Ersatzteilliste.
Die Bestellung von Ersatzteilen erfolgt auBerhalb des Gebietes der DDR beim

Zentraler Auslandsservice
Elektronische MeBtechnik

DDR 1035 Berlin
OderstraBe 1

Telefon 55 89 20 27

Telex 011-2761
Bestellbeispiele
(Beispiel 1
Erléuterungen Bestellbeispiele

Auf Baugruppen angeordnete Bauteile

Zéhler 6-2001.500
Fabr.-Nr. 1030
201/324 Schaltkreis D 100 D TGL 26152 -

Baugruppen-Bestellangabe des Bauteils-——:I-

Laufende Nr.

|Benennung
‘Sach-Nr.
Bemerkungen zum Bauteil

253



Beispiel 2

Nicht auf Baugruppen angeordnete Bauteile

- Die Baugruppen-Bestellangabe entfallt!
- Kennzeichnung in der Ersatzteilliste:
Durch leeres Feld fir die Baugruppen-

Bestellangabe
Zéhler G-2001.500
Fabr.-Nr. 1030
201 Netzschalter 0642.220-50101
] T 24.9/17 NU-1 -

Laufende Nr. des Bauteils

Benennung

Sach-Nr.

Bemerkungen zum Bauteil

Beispiel 3

Komplette Baugruppen

- Bemerkungen wie im Beispiel 2

Zéhler G-2001.500
Fabr.-Nr. 1030
203 Zanlteil/Anzeige 4484.021-1903/002 -
Laufende Nr. des Bauteils —*“‘————”“:I—
Benennung
Sach-Nr.
Bemerkungen zum Bauteil
Beispiel 4

Baugruppen auf Baugruppen

- In Ausnahmefédllen gehen Baugruppen wieder in
Baugruppen ein, soc daB die Baugruppen-Bestell-
angabe eine Doppel-Nr. erhéalt

Zahler 6-2001.,500

Fabr.-Nr. 1030

201/203/206 Licht- VQA 12 TGL 31243 -

T emitter- T
diode

Baugruppen-Bestellangabe des Bauteils
Laufende Nr.

Benennung

Sach-Nr.

Bemerkungen zum Bauteil
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Stuechk| i Typ-Kennzeichnung/s/ |
17100} EBenennung | Zeichnungsnummer [ 1fd. Nr. Bem.
| —— I |
b | ! I
P | i
0,1 | Faltteil, vollst. | 12005.500-1006 |
Oy1 | Frontplatte, ge- | 12005.500~1011 |
| klebt | [
02 | Grifyf | 12005.500~-1014 |
5 | Kondensator, ge- | 12005.500~1026 i
| loetet | |
Oyl | Schutzgitter, | 12005.500~-106%5 |
| vollst. | ]
1 | Axialluefter- | 12005.500~1067 |
| Baustein [ i
0;1 | Faltteil, genietet] 12005.500-1088 |
i | Wanne | 12005.500~-2100 | 1
01 | Flatte | 12005.500-2148 ]
Oy1 | Flatte | L2005.500-2149 i
0,1 | Faltteil | 12005.500-2150 ]
0,1 | Streifen . | 12005.500~-2156 |
2 | Dewar—-Gefaess | | 4315.024-02024 | 1
04 | Formteil | 1 FS 374.0%5 |
1 | Formieil | 10 FS 374.0%5 |
2 | Gleitschiene | 34-24D0 TGL 25071 i
1 | Gleitschiene | 12005.500~-2123 | 23
- | Tragarmleitung | Li2YC(DE)YFL |
] | 2XIR0,02 mmr2 ~ ws ]
| | TGL 24451 |
- | Roaxiales HF-Rabel] 50-2-1 TGL 200-1579 |
- | Bandleitung I BY 32 x 0,3 TGL 24451 |
Gyl | Fassung I 1521.4-1112.00 | 1) &)
2 | Sicherungshalter | A 2 TGL 7605 |
0:;95 | Gerastestecker | G-TGL L0267, |
| | Renn—-Nr. 22032.4 |
0,1 | Buchsenleiste | 5403101 TGL 37203 |
0,1 | Buchsenleiste | 9406-101 TGL 37203 |
0,1 | Buchsenleiste | 5112-101 TGL 37203 |
1 i Steckerleiste | 123-25 |
| | EBS-6G0 40067012 |
0,5 | Buchsenleiste | 432-39 TGL 29331/04~6|
pes | Buchsenleiste | 43270 TGL 293317066 |
0,% | Buchsenleiste | 43570 TGL 293317066 |
4 | HF-Steckdose | 231 TGL 24815 |
0;1 | HF-Stecker | 11-1 TGL 200-8080 |
1 | Steckerleiste | 32570 TGL 29331706 | 3)
1 | HF-Stecker | 11-1 TGL 24815702 | 3)
1 | HF-Stechkdose | 22-1 TGL 200-8080 i 3

P
\/
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Stuechk| Typ-Rennzeichnung/

I !
17100 EBenennung | Zeichnungsnummenr | 1fd. Nr. Bem
il R e L | sessmssrsrEER e SRR REREE | s msssrmEnERRER RS
| |
Pl | I |
foor | !
1 | HF-Steckdose | 21-1 TGL 200-3800 | 3
1 | Rohrkern | 3 %x 1 % 10 TGL 13098 |
| | Hanifer 150 |
0,1 | Anzeige | 12005.500~1901 | A 201
0,2 | Verstaerker A | 12005.500-1902 | A 202
0,2 | Verstaerker E | 12005.500-1903 | A 203
0,9 | Vorteiler | 12005.300-1904 I A 204 3)
0,1 | Messfreigabe | 12005.500~-1905 | A 205
0,1 | Referenz | 12005.500-1906 | & 206
0,1 | Torsteuerung | 120085.500-1907 | A 207
0,1 | HF-Zaehler | 12005.500-1908 | A 208
0,1 | Triggerpegel | 12005.3500-1909 | A 209
0,2 | Mikroprozessor | 12005.3500-1910 | & 210
0,1 | Interface | 12005.500~-1912 | & 212
0,1 | Filter~LF | 12005.500-1913 | A 213
0,1 | Rueckverdrahtung | 12005.500-1914 | A 214
0,1 | Gleichrichtung, | 12005.500-1915 | A 215
| analog | |
0,1 | Regelteil, analog | 12005.3500-1916é | & 216
0,2 | Schaltregelteil I | 12005.500-1917 | A 217 23
0,2 | Schaltregelteil I} 12005.500-1918 | A 218 2
0,1 | Relaissteuerung | 12005.500-1919 | A 219
0,1 | Trennverstaerker | 12005.500-1920 | A 220 ()
0,2 | RQuarzoszillator | 12005.8500~-1921 | A 221 1)
0,1 | Adress—-Schalter | 12005.500-1922 | A 222
0,1 | Luefterabschaltung| 12005.500~-1923 | A 223
0,1 | Gleichrichtung, | 12005.500-1924 | A 224
| Thermostat | ' |
1 | Stabkerndrossel |, I1/72 % 10/70,6 | L 231
1 | TGL 34992/02 |
1 | Entstoer— | It 0,05 + 2 x 1250/ | C 232, C 233
| kondensator | 250/10 TGL 42448 | 43
1 | Transformator | 12005.500-1701 i
i | Messwiderstand | Ft 50 18 x 3 Best.~ | R 236
| | Nro 115780009 | |
1 | Thermosicherung | 26 Grad C | F-237 1) o
i | FPraezisions— | FQ 10 TGL 36093 | € 238 1
| schwingquarz ] _
| Axialventilator | | M 242 10)
1 | Transformator | 12005.500-1702 | T 244
1 | Schaltkreis | MA 7812 | N 245, N 246
1 | Transistor | KIr 501 | ¥ 247
1 | Topf, vollst. | 12005.500-1708 | A& 249 i)
1 | Kondensator | FC(x)~10-250 | 2 250 ~ Z 264
| | TGL 36341 |
- | Kondensator | | © 266 ~ C 285 73
02 | s | FC{x)-10-250 | Z 286 - Z 288 3)
| | TGL 36341 |
i1
N/
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Stueck| | Typ-Rennzeichnung/ |

17100 Eenennung I Zeichnungsnummer | 1fd. Nr. Eem.
mommmEl s ! mImImEmS ISR I I IR R A i 5% U0 T TR S T I IS I T NN UG NN CRD R O IO O OO M l TS I I IV R 5 U T R S BN NN AN TR mmumanm mmomom
b | |
. | | I
P ! !
- | Rondensator ] | € 289 337
i | Lichtemitterdiode | V@A 23 E TGL 384468 | H 290 33
- | Schalter ] | & 297 8)
1 | Diode I RYS 30-30 | V 298 2y 9
1} gehoert zum Thermostaten
2) gehoert zum Schaltnetzteil
3y entfaellt bei G-2005.510
4) € 233 gehoert zum Schaltnetzteil
3) Robotron Dresden
&) KWH
7y ist in "Rondensator, geloetet” 12005.500~1026 enthalten
8 ist in "Schalter, genietet” 12005.500~1084 auf A 205 enthalten
9y Sole
10} ist in "Axialventilator” 12005.500-1067 enthalten
Stuech] , | Typ-Rennaeichnung/ |

1/1@0[ Benennu

e

=t B R e e

0

£e|hhnungsnummer

p—

Bandkabel , vollst.
Transistor
Schalthkreis
Lichtemitter—

12003.500-1826

SF 826 I TGL 433846
V 4028 TGL 38997
VRE 24 D TGL 39332

Vo219 - U 226
o227 - 0 22

H 229 - H 233 1}

|
i
i
|
|
]
|
|
|
|
|
anzeige |
|
i
|
|
|
i
|
]
|
|

|
=|

i
| !
! |
I |
| |
l !
| |
| anzeige |
| Lichtemitter— VRE 22 I TGL 39352 | H 234 1)
! |
| Lichtemitterdiode VA 23 E TOL 38468 | H 235 - H 237,
| | H 240 ~ H 247,
| i H 249 ~ H “‘3,
] | H 285 -~ H 269
| Lichtemitterdiode Vaa 33 E TGL 38448 | H 248, H 254,
] i H 270, H 271
| Transistor S0 307 d TGL 37871 | v 272
l - S0 346 TGL 39125 | Vo273 - v o288 D
| - 6C 236 e TGL 27147 | V 28% - V 304
| Schalthreis Y 40098 I TGL 38691 | I 305, I 306
| Tipptastenschalter] TTS 12 TGL 43715 | 6 326 ~ 8 355 B
| 8chaltdiode | SAY 20 TGL 25184 L2/74) V 358 - V 387

1) waw. Lichtstoerkegruppe E; F einsetzhar; H 229 - H 234 muessen

gleiche Lichistoaerkegruppen besitzen.

2 Wwa.wa. KT 814 A
33 SobRke

P
h
~
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Stueck | Typ=Kennzeichnung/> -

!
1/100: Benennunyg | Zeichnungsnummer % 1fd. Nr. EBem.
mEmmmonmman z::::::::::::::::::l===:=E=======z=f=:====l:z:::::z:z::::::::::
b o o ( i l
| 1A 2021, A 203 | i
A | l ]
i | HF-Stecker | 11-1 TGL 24815 | X 2, X 3//3)
1 | HF-S5teckdose | 21-1 TGL 200-3B800_. | X 32, X 33 3)
i | Steckerleiste | 30270 TGL 29331/06 | X 2, X3 3
0,1 | Rohrkern | 2 % 0,8 x 3 TGL 13098
| | Manifer 340 |
1 | Schaltkreis | B 084 DLp TGL 39490 | N 201
1 | - ’ | DL 038 I TGL 39894 | o 202
1 | - | DL 002 It TGL 39865 | I 203
1 | - | DL 175 I TGL 43293 | I 204 - D 206
1 | - | K 500 LM 102 | v 207, I 208 1)
1 - | K 500 LF 216 | v 209, 0 210 1)
1 | Transistor | 8M 200 TGL 38522 | Vv 211
1 | - | KT 640 A~2 TGL 37559 | V 212, V 403 1)
1 | - | 8C 236 d TGL 27147 | V213, V 402
1 | - | 8C 307 d TGL 37871 | V 214 - U 223
1 | - | 8D 3346 € TGL 39124 |V 224
1 ] - | KT 3463 B TGL 35404 | ¥ 225
1 ] - | BF 235 TGL 27146 | V226
1 | Schaltdiode | 8AY 40 TGL 200-8466 | V 227, V 228
| | L2/4 |
1 | S | KD 514 A | ¥V 236, ¥ 237,
| | | V 404 1)
1 | S | 8AY 20 TGL 25184 L2/74] V 229 - VU 233,
| ] |V 239 ~ U 246
i | - | KD 514 A | V 234, V 235,
| | | V421, U 422 )
i | Z~Dliode | 8ZX 21r/18 | ¥ 238
| | TGL 27338 L2/4 |
1 | Lichtemitterdiode | VA 25 TGL 379035 | B 247 - B 206
1 | Relais | GBR 7-16-2 Au 10 | K 257
| | TGL 42259 |
1 ] - | RGS 13/1-13/005/01 | K 2858 - K 261,
| | TGL 42699 | K 414, K 423
i | Schichtwiderstand | 110 HOhm 0,5 X 23.207| R 263
| | TR S50 TGL 36521 |
1 | - | 91,1 Ohm 1 X 17.618 | R 264
| | TK 200 TGL 38929 i
i | . | 909 KOhm 0,5 4 23.412| R 266
| | TK 50 TGL 36521 |
1 | - | 681 kOhm 0,5 X 23.309] R 267
| | TK 30 TGL 363521 ]
1 | - | 332 kOhwm 0,35 4 23.207| R 268
| | TK 350 TGL 36521 |
i | Flachwiderstand | 12-4226 TG6L 29950 | R 269 - R 271 4
| | ~Bi-14/3,0/6 |
i | Schichtwiderstand | 3,01 kOhm 2 4 23.207 | R 296
| | |

TK 50 TGL 363521

I
N/

)
4]
0
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Stueck| | Typ~Kennzeichnuﬁ§/
1/100] Eenennung | Zeichnungsnummer
======|x::z:::z:::z::::::zl::::::z:::::::::::::::
b e |
| 1A 202}, (& 2031 |
| m—— mm————
1 | Veraenderlicher | 22 KkOhm 10 4 513.610
| Schichtwiderstand | TGL 27423
1 | Veraenderl icher ] 100 Ohm 10 4 513.610
| Schichtwiderstand | TGL 27423 _
1 | Veraenderl icher | L KOhm 10 % 513.610
| Schichtwiderstand | TGL 27423
1 | Veraenderl icher | 220 Ohm 10 4 S513.4610
| Schichtwiderstand | TGL 27423
1 | Veraenderl icher | 470 Ohm 10 X 513.610
| Schichtwiderstand | TGL 27423
1 | Chip~-Widerstand | 50 Ohm 2 4 Best.—Nr.
| | 4541.4-4518.79
1 | Reramik-Trapez- | TEZ 7-N 1500-47/4
| Rondensator | TGL 38157
1 | Keramik-Trapez- | TEZ 7-Z-1,5/8
| Kondensator | TGL 38157
1 | Scheibentr immer | D 3/12-10
| | TGL 200-8493/02
1 ] - | I 4/20-10
] | TGL 200-8493/02
1 | - | b 2/6-10
| | TGL 200-8493/02
1 | URW-Drossel | & 10/1,6 TGL 34992/04]
1 | Schichtwiderstand | 33,2 kOhm 2 4 23.207
' ] i TR 100 TGL 36521
1 | R | 10 kOhm 2 £ 23.207
i | TK 100 TGL 36521
1 | - ] 1,10 kOhm 1 % 23.207
} | TK S0 TGL 36521
1 | - | 12,1 kOhm 1 % 23.207
] | TK 50 TGL 36521
1 | Lichtemitterdiode | VQA 23 E TGL 38468
1 | Schichtwiderstand | 10 kOhm 1 4 23.207
! | TR 50 TGL 36521
1 | Widerstandsnetz- | 38-9893 TGL 29950
| werk | B 1-14/3,0/4
1 | Schichtwiderstand | 20,95 KUhm 2 4 23.207
] | TR 100 TGL 36521
i) BoBe
2) SoBe, SoMsgy 14076
3y X 2, X 32 gelten fuer A& 202, X 3, X 33 fuer
4) 1 HMOhm 1 4 TK S50
5) 2 % 7,5 WOhm 0,1 X TK 235

348

349, R

pu

{9 S )

]

378

407
408
409
410

411,
417,

H
R

RN 424

352

327 — L 400

B3
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Stueck | | Typ-Kennzeichnung/ T
1/7100| Eenennunyg | Zeichnungsnummer | 1fd. Nr. Bem.
======'===================|============:z==:=====|====================
b e | |
| 1A 204) | | 33
| mm——
0,1 | U-Buegel { 12005.500-2190 f
i | HF-Stecker | 12 TGL 200-8080 | X 31
0,1 | Rohrkern. i | 2 % 0,8 x 4 |
i [ ' | TGL 13098 Manifer 360]
2 | Hybridschaltkreis | 2712 TGL 34798 | N 206
1 | URW-Drossel | A 10/1,6 TGL 34992/04) L 207,
| | | L 243 - L 248
1 | Schichtwiderstand | 75 Ohm 2 % 23.207 | R 212
| | TR 200 TGL 36521 |
2 | - | 1 kOhm 2 % 23.207 | R 213, R 219
| | IR 200 TGL 36521 |
2 i - | 4,22 WOhm 2 £ 23.207 | R 215, R 220
] | TR 200 TGL 36521 |
i | - | 91,1 Ohm 2 X 23.207 | R 216, R 217
| | TK 200 TGL 36521 |
2 | Transistor I KT 3101 a-2 | v 222, V 223
2 | Reramik-Trapez-— | TEZ 7-%4-1,5/8 | € 224, C 232,
| kondensator | TGL 38157 | € 280 2
1 | Schalthreis | K 193 IE 2 | D234 1)
i | - | K 500 TH 131 i o235 2)
1 | - | B 084 D TGL 39490 | N 256
1 | Diode | KD 314 & | V257 -V 262 2)
1 | Veraenderlicher | 1 kOhm 10 X% | R 274
| Schichtwiderstand | 513.610.1 TGL 27423 |
i | Veraenderl icher | 2,2 kUhm 10 % i R 275
| Schichtwiderstand | $13.610.1 TGL 27423 |
i | Schichtwiderstand | 162 Ohm 2 4 23.207 I R 277, R 278
| ‘ | TR 200 TGL 36521 ]
1 | Folyesterkonden- | 0,1/20/100 TGL 3867% | C 279, C 283
| | I

sator MRKT 3

9909 6360 GRS Guon Feue fomm S0%s €500 GeSe BTES GRS $300 GSee Geom S3D G606 FOSS SI0S CUMR GITS B e S3% Besd Gees S5e S8 Ge4 Toee Suee Seve Goie TO0e EBee SBes Pese E10 Same 900 @906 G004 560 E34S COIB MG €O S0as s whte SSGe Sew Feds WM oes Sees Suce (GO CaEe GeSs SMG Sare SN €0CH S GeSe Sees Ees SovD ase Soes

1) SoBe, w.w. SP 8685 I
2) Soke
3) entfaellt bei G-2005.510

260



Stuechk| | Typ-Rennzeichnung/ |

17100  Benennung | Zeichnungsnummer | 1fd. Nr. Bem.
frefoeiionfiondereiiolil RSB e R R s Rl R gl i SrmnmmmmImmImaaIImiInImanInIm U NI S l forofiedtioriirBvderichiel oo endercheed it o R ]

I | I
| 1A 205) | |
| e | |

1 | Steckerleistie | 30270 TGL 39331706 | X 9

2 | HF-Steckdose | 22-6 TGL 200-3800 | X 35

1 | HF-Stecher | 111 TGL 24815 | X 5

i | Schalter, genietet| 12005.500-1084 |

0,1 | Rohrkern | 2 % 0,8 % 3 |
| | TGL 13098 Manifer 360]

1 | Schaltkreis | DL 074 It TGL 39869 | D 201

i | e | O 000 It TGL 39865 | I 202

2 i - | DL 175 I TGL 43293 | I 203, I 204 1)

2 | - | K 500 FU 124 | 0205 2 :

2 | - | K 500 LP 116 | b 206 2

2 ] - | K 500 LM 102 | D207 2

3 | - | K 500 LM 105 | O 208, I 209,
| | 211 2

1 | - | K 500 TM 131 | 0210 2

i | Transistor | S 200 TGL 383522 | ¥ 212

1 | Transistor | KT 343 B TGL 35404 | ¥ 213

i | o | KT 3101 A-2 | vV 214

1 | e | SF 245 TGL 24726 | V 2135

1 | o | 88 216 I TGL 26818 | ¥V 216, V 217

3 | e | 8C 307 d TGL 37871 | ¥ 218 -V 227

1 | Mehrfachdiode | 8AL 41 B TGL 27979 | Vv o228 - VU 230

2 | Schaltdiode | SAY 17 TGL 25184 L”/é] v o231

2 | i _ | SAY 20 TGL 25184 L2/74| V 232 -~ VU 239

2 | Tunneldiode | AL 301 B TGL 341351 | V 240 2

1 | Schaltdiode | 8AY 40 | V 242
i | TGL 2008466 L2/74 |

2 | Lichtemitterdiode | VRA 25 TGL 37905 I B 243 ~ B 244

1 | Schalthreis | B 082 I TGL 39490 | N 250

1 | Schichtwiderstand | S11 KOhm 2 % 23.207 | R 252 -~ R 255
P | TR 200 TGL 36521

L | Veraenderlicher | 470 Okhm 10 X | R 268, R 269
| Bchichtwiderstand | 513.610.1 TGL 27423 |

3 | Widerstandsnetz- | 33-3468 TGL 29950/07 | RN 284 -~ RN 286 3)
| werlk | B 1-14/8 |

1 | Scheibentrimmer | o 3/12-10 | © 321
| | TGL 2008493702 i

1 | UKW-Trossel | A 10/71,6 TGL 34992/04| L 329,
| | | L 333 - L 3364

1 | - | & 2071 TGL 34992704 | L 332

1 | Lichtemitterdiode | V3A 23 E TGL 38468 | H 361, H 362

1) SoBe, w.w. K 555 TM 8
2 SoBe '
3y 7 x 1 WOhm 5 4 TK 200
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Stueck|

Typ-Kennzeichnung/

I |
17100} EBenennung | Zeichnungsnummer | 1fd. Nr. Bem.
b e | |
1' |A 206] | |
””””””” | |
1 | Steckerleiste | 30270 TGL 29331706 | X &
1 | HF-8tecker | 11-1 TGL 24815 | X &
1 | HF-Steckdose | 22-6 TGL 200-3800 | X 36
2 | Schaltkreis | K 500 LP 116 | O 201 1)
2 | - - | K 500 LM 105 | U 202, DI 204 1)
2 | - | K 500 LM 102 | o 203 1)
2 | - - | B 081 D TGL 39490 | N 205, N 300
i | Veraenderlicher | 470 Ohem 10 % 513.610 | R 216
| Schichtwiderstand | TGL 27423 |
i | Schichtwiderstand | 38,3 kOhm 2 4 23.207 | R 220, R 221
| | TR 200 TGL 36521 |
1 | Veraenderlicher | 470 kOhm 20 Z% | R 225
| Schichtwiderstand | $13.610 TuL 27423 i
2 | Widerstandsnetz- | 33-3468 TGL 29950/07 | RN 235, RN 236
| werk | B 1-14/3,0/8 |
1 | Spule ‘ | 12005.500-1710 j L 239
2 | Schaltkreis | DL 175 D TGL 43293 | O 250, 0t 251 3
1 ] - | DL 048 b TGL 39894 | 252
i | - | DL 192 D TGL 39894 | v 253
1 | - | DL 090 b TGL 39894 | b 254 - 10 25v
1 | - | K 1955 KF 7 TGL 37575 | 0 260
2 | Lichtemittierdiode | VWA 25 TGL 37905 | B 261 -~ B 264
2 | Transistor | 8C 307 d TGL 37871 | V 265 ~ NV 268
2 | Schaltdiode | 8AY 20 TGL 25184 L2274 V 269 - V 272,
| - i . | ¥V 376, MV 377
i | Relais | RGK 13/1-11/005/01 | K 288, K 289
| | TGL 42699 |
2 } Schaltdiode | SAY 16 TGL 25184 L2/4] V 290 - V 295
3 | Thermistor | TP 60/90-4 TGL 39210 | R 296, R 299,
| ‘ | | R 332
3 | Transistor | SF 245 TGL 24726 | ¥V 297, V 298,
: | | | V 302, V 303
2 | Feldeffekt- ] KPP 350 A& TGL 45833 | Vv 301
| transistor | |
2 | Mehrfachdiode | SAL 41 B TGL 27975 | V 304 - ¥ 307
1 | Schaitdiode | SAY 17 TGL 25184 L2774 V 308
i | Veraenderlicher | 10 kOhm 10 X 513.610 | R 317
| Schichtwiderstand | TGL 27423 ]
i | Veraenderl icher | 220 Ohm 10 Z% 513.610 | R 322
| Schichtwiderstand | TGL 27423 |
i | MRT 3-Kondensator | 0,47/63 TGL 38675 | € 341
i | UKW-Drossel | & 10/71,6 TGL 34992/04| L 344 ~ L 347
1 | Lichtemitterdiode | YQA 23 E TGL 38468 | H 373, H 374
1) Sobe
2y 7 w1 u0hm S5 4 TK 200
3} SoBe, Ww.w. K 535 TM 8

]
o
P
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Stueck
171060

SmEmsEmmm

E-3 ol (U RN VI N 0 B S

R R GRS

¥

|
|

Benennung

2050 2ou2 wase come swas svse move som ems 2300 e beoe sews maor aee0 beo sums v wess
P S

1A 207]
Steckerleiste
HF -Stecker
Buchsenleiste
Schaltkreis

2

Transistor

o

Widerstandsnetz-
werk

UKW-Iirossel
Schalthreis

o

Transistor
Feldeffekt-
doppeltransistor
Feldeffekt—
iransistor
Schaltdiode

Flachwiderstand

Schichtwiderstand
Flachwiderstand

Schichtwiderstand

Typ-RKennzeichnung/
Zeichnungsnummer

mREESTmtSTsEsSEmTmImmmE=

|
!
|
|
ll
30270 TGL 29331/06 |
12 TGBL 24815 |
412-1% TGL 29331704 |
K 500 LE 106 |
K 500 TM 131 |
K 500 LM 105 |
K 500 LM 102 |
SC 236 d TGL 27147 |
8C 307 d TGL 37871 |
33-3468 TGL 29950/07 |
B1-14/3,0/8 i
A 10/1,6 TOL 34992/04|
K 500 LF 116 |
B 082 I TGL 39490 I
SF 245 TGL 24726 I
SC 236 e TuL 27147 |
KT 363 B TGL 35404 |
SC 307 e TGL 37871 |
SMY 60 TGL 232944 |
|

26530 |

|

|

|

|

|

i

|

|

|

[

|

|

|

]

|

!

|

|

|

|

|

!

5MY 92 TGL

SAY 30 TGL 200-8446
L2/4
SAY 17 TGL
12-7623 TGL
B2/14/3,0/4
1,1 KOhm 2 % 23.207
TK 200 TGL 36521
12-8123 TGL
B2/14/3,0/4
1,21 KOhm 1 % 23.207
TR 200 TGL 36521

1 KOhm 1 % 23.207

TK 200 TGL 36521

196 Ohm 1 % 23.207
TK 200 TGL 36521
1,47 KOhm 1 % 23.207
TK 200 TGL 36521

393 Ohm 1 %
TR

25184 L2774
299350

299350

23,207
200 TGL 36521
S5,62 HOhm 1 X 23.207

TR 200 TGL 36321

I
N/

mrmESToEnS Tt

[ C o XX

CCCCCZer

<

NN

37
201, b
203 - I
207 - D
210 1)
212, vV 213
214

202
206
209

N 216 - RN 2

256 ~ L 261
300, O 301
302, N 303
304 - Y 307
308, V 409
310, V 311
312 - V 315
316 - V 319

320
Vv

326 ~ 329

330 -~ V 333
336, R 337

340, R 341

344, R :

346,

o

348,

350,

=

3464,
366,

364,

1
i
1

21

1)

3)

4)

2
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Typ-Rennzeichnung/

! !
17100} Renennung | Zeichnungsnummer | ifd. Neo Hem.
m::::zlz:mm:z::nm::m:mﬂm:mi=:nam=m:m=mmm=mmz:z=nmE:z:m::zz:::m:m::mzmm
— | |
| 1A 207 | |
I o oibe rtaa cove Lets s beww | l
i | Schichtwiderstand | 750 Ohw 17 23.207 | R 370 -~ R 375

| | TR 200 TGL 34521 |

i | Veraenderlicher | 470 Okhm 10 X | R 404, R405
| Schichtwiderstand | 513.610.1 TGL 27423 |

1 | Veraenderlicher 1 252 kOhm 10 4 | R 406, R 407
: | Schichtwiderstand | S$13.610 TGL 27423 i

i | FPolyesterkonden- | 0,1/720/100 TGL 38673 | © 426, U 427
| sator MRT 3 ] |

1} Sobe

2) 7 w1 WOhm S X TK 200

3) SoMsg L4077, V 304, V 306 sowie V 305, V 307 muessen jeweils
gleiche Stromverstaerkungsgruppe besitzen

4) 200 Ohm 0,1 X TK 30

Sy 20 KOhew 0,1 4 TK 50

Typ-Kennzeichnung/
Zeichnungsnummer

sste suen 3ae sar9 smy bres seoe o450 Um0 bess sows sess ees wesu yors seoe sess sors sone wiwe Sogs e
mmssmmLsIImm I I ISt I N

ins ace sere ¢one srea sore sees pess see Suss mus tise Sess mous oees cess soas gure sasn sk
mommImmmmmmEmIREEREREmRmEmEmE

mEmEnmmuEEEmInIEREmIEmImE NI I IR

DL 000 I TGL 39845

DS 8L87 I TGL 42624
S8 219 L TGL 24818

SC 246 d TGL 27147
SAY 20 Tl 25184 L2274
33-3468 TGL 29930/07

D 21%, D 216
D 2172 - 0 219
Y221 - ¥ 223 2

Transistor
e U 234 - Y 227

Vv o2eg - v 232

RN 235 - RN 238 3

Schaltdiode
Widerstondsnetz-—

1A 208
1 Steckerleiste 30270 TGL 29331706 X 8
i HF-Stecker 1i~1 TGl 24815 X 8
i Steckverbinder 12008.500~-2072 X 37
2 Schaltlreis K %00 LE 106 p 201 1)
3 % K 500 TM 131 D o202 ~ D 205 1)
2 - K 500 LM 103 o206 L
i K
2 -KOB00 PU 125 o208 L
1 1 e DL 090 I TGL 39894 n 209,
2 - DL 193 0 TGL 39894 0210 - D 218
i - - DL Q02 D TGL 39865 o 214
1 e
2
1
1
2
32

I
I
|
|
!
i
!
!
E
a
|
500 LF 116 | D207 L
|
|
I
!
|
l
|
|
|
t
l
!

e o s e . e S < S e s S e . e i B s S . e
1
{

werk B 1-14/3,0/8
1 UKW-Tirossel A 10/1,6 TGL 34992/04] L 258, L 259
1) Sobe

2} Wwate. 88 219 I
Z) 7 w1 WO 5 4 TR 200

264
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Stuechk)| Typ-Rennzeichnung/

| |
17100] Benennung . | Zeichnungsnummer | 1fd. Nr. Eem.
b o | |
: A 209] i |
”””””” | |
i | Steckerleiste | 304-58 TGL 29331/03 | X 9
2 | Schaltkreis | DL 175 D TGL 43293 | It 201 - D 204 1)
2 | - | © 5658 D TGL 43159 | D 205, D 206
i i - i DL 074 [ TGL 39865 | D 207
2 | - | ¥V 4066 D TGL 43014 | I 208 ,
2 ] - | MAA 725 C | N 209 - N 212
1 | Schichtwiderstand | 845 Okm 2 % 23.207 | R 217, R 218
| | TK S0 TGL 36521 |
i | Veraenderlicher | 220 Ohm 10 X | R 219, R 220
| Schichtwiderstand | 513.610.1 TGL 27423 |
2 | Widerstandsnetz- | 38-9893 TGL 29950 | RN 227, RN 228 2)
| werk | B 1-14/3,0/4 |
i | Veraenderl icher | 100 kOhm 20 X | R 229, R 230
| Schichtwiderstond | S13.610.1 TGL 27423 |
i | UKW-Drossel | A 10/1,6 TGL 34992/04] L 256, L 257
i | Schaltkreis | DL 000 DI TGL 39865 | Db 277
1 | - - | DS 8205 I TGL 39866 | D 278
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1) SoBe; w.w. K 555 TM 8
2 2 % 7,35 kOhm 0,1 X TK 25
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tueck]

|
17100 Eenennung |
sEmns | sornsoassssnssnssns | =
I |
| 1A 210} |
P |
i | Steckerleiste |
1| == l
2 | Schaltkreis |
2 | —- |
: I |
1 ~- |
1 == |
1 == !
2 | - |
1 - |
1 - |
2 | - |
1 - |
| |
1] - l
I |
1 i = i
! |
1 - y
| !
1 - |
| | |
2 | == a
2 | - |
2 | - |
2 | Transistor i
1 ] —- !
i | Schaltdiode |
i | Lichtemitterdiode |
2 | Widerstandsnetz— |
| werk |
i | Schwingquarz ]
! |
1) SoBe; w.w. K 555 TM 8
2) wWwaw. K 555 ID 4
4) wew. K 573 RF 23
12005.500-19210 FU
4) 9 % 4,7 WOhm S5 % TR 100
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Typ-Rennzeichnung/s
Zeichnungsnummer

S50 sem owme iee oena so3 eew seew sibu suwe Cose et Atma wiey Waw s MY sesy S s sees
SEmEmmEmIamEmmEmnmmnaEmTe

112726 TGL 37912
304-%8 TGL 29331/03
UB 8830 I TGL 38607
DL 175 I TGL 43293

DL
o,
DL
Uh
D131 0

000
074
038
857

U
n
I
I

TGL
TGL
TGL
TGl
TGL 26153
DL 112 D TG6L 39894
DLO15S I TGL 43292

|
|
|
!
i
!
|
|
f
|
|
39865 |
i
L
[
!
|
:
U 2716 € 45 }
|
!
!
f
|
|
|
{
|
!
!
!
I
i
|
|
5
|

39865
39894
42658

Bitmuster 2005-05/00
U 2716 ©C 45
Bitmuster 2005-04/00
U 2716 ©C 45

Bitnuster 2005-03/700
U 2716 ©C 45

Bitmuster 2005-02/00
2716 € 435
2005-01/00
TGL 42622
8487 D TGL 42622

I 40 TGL 422334
g TGL
d TGL 37871
TGL 25184 L2/74
ViRa 25 TGl I7905
38-4518 TEL 29950

B 1-14/3,0/10

U
Bitmuster
5 8286 I
e
UL,
SC

214
236
5C 307
SaY 20

o

27147

Q S1/E
10000 Mz TGL 3358401

2 033 P

vlfd. Nr . Bem.
X1

X 10

oD 201

D 202, I 203,
o210 1)

D o204, I 205

o 206

0D 207

D 208, I 209

o 211

n o212

D 213 - D 215  2)
D 216 33

o 217 3

o218 3

D 219 3

o 220 3

oD 221, b 223
o222, 0 224
D225, b 226

¥V 233 -~ V¢ 237

Y 234

U 239

B 240, B 241

RN 244, RN 247 4
G 262
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programmiert nach Frogroammierunterweisung
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Stueck| |  Typ-Kennzeichnung/ |
17100 EBenennung | Zeichnungsnummenr | 1fd. Nr. Bem.
z:::::‘::::w::::z:::::::::|============:=:==:==:=|::::::::::::::::::::
R, | |
| 1A 212§ : |
““““““ !
i | Steckerleiste | 304-58 TGL 29331703 | X 12
2 | Schaltkreis | V 40098 D TGL 38691 | I 201, DI 215, 0 2146
i | - | OS 8284 D TGL 42622 | DI 202
1 | - | DL 155 D TGL 43292 | 0203 1)
2 i - | KRR 3580 WK 91 A | It 204 2
1 | - | V 4011 D TGL 38605 | 00205, 0 322
2 ] - | DS 8216 I TGL 42622 | DI 206, 0 207
1 | - | DL Q03 I TGL 398635 | v 208
1 | - | DL 002 I TGL 398635 | v 209
1 } - | DL 000 D TGL 39865 ] O 210
2 | - i R 155 LA 13 j o211 3
1 | - | DL 010 D TGL 39865 o212 4
2 | - | DL 132 00 TGL 39894 | O 213, I 214
1 | Widerstandsnetz- | 38-4518 TGL 29930 | RN 217 4)
| werk | B 1-14/3,0/10 |
i | Widerstandsnetz- | 36-4818 TGL 29950 | RN 255 &
| werk | B 1-14/%,0/8 |
1 | Schalthkreis | A 302 Iv TGL 323537 | It 264
i | Transistor | 8C 236 d TGL 27147 | ¥V 265, V 266
1 | Transistor | 8C 307 d TGL 378/1 | V 267
1 | - | 6F 826 It TGL 433846 | V 268
1 | Schaltdiode I SAY 20 TGL 25184 L2/74) V 269 - V 271
1 | - | 8AY 17 TGL 25184 L2/74) V 272
2 | B8chaltkreis | B 389 N TGL 42934 | N 273, N 274
1 | Veraenderlicher P 10 kOhm 20 4 ] R 289
{ Schichtwiderstand | $513.610 TGL 27423 |
1 ] MKT 3~-Kondensator | 0,47/63 TGL 38675 | © 292
1 | Netzschalter | 12005.500-2071 | 8 3i5
1 | Tonruforgan | 1584.10-Ag 1118.97 | B 323
i ! MRT 3-Kondensator | 0,1/63 TGL 386735 | C 324
1) waw. K 353 ID 4
2) SoBe; w.w. F 8291 A
3) SoBe; w.w. MH 7438
4) 9 % 4,7 kOhm S 4 TR 100
5) 7 »x 22 kOhw 5 X TR 100
Stueck) | Typ-Rennzeichnung/ |
171001 EBenennung | Zeichnungsnummer | 1fd. Nr. Eem.
::m::nI:::::z:::z::z::::::'::n:x::x::m::z::z::::m‘zmz:::::m:::m:::mx:a
| |
| 1A 213 : :
| meem———
i | Steckerleiste | 302-39 TGL 29331/04-3| X 13
1 | Buchsenleiste | 404-26 TGL 29331/04-3] X 39
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o+ eh s e o Cree CuSy 7838 G0C Gess #920 Tese et WALD SHD ees ANO ICH S00S GSS 30 Gee0 G4ED GoIm Sees PAI Gees SHGe See setm Sen

Stueck| Typ-Kennzeichnung/ |

|
1/7100| Benennung | Zeichnungsnummer | 1fd. Nr. Bem.
mmmmmes I TEImEEmT I mm R l ===:===========z=z§§== SOOI DN REESIE IR
b o | I
: A 214 | |
mmmmmmm ‘ E
2 | Buchsenleiste | 414-38 TGL 29331/03 | X 9, X 10, X 12
Stuech| | Typ-Kennzeichnung/ |
1/100| Eenennung | Zeichnungsnummer | 1fd. Nr. Bem.
mmmmmmnnan ‘ momInmmInE NI I e e T l e S
| | |
: A 215 | |
””””””” | |
2 | Rontaktfeder | B 1 TGL 200-3623 i - 1
4 | Gleichrichterdiode| 8Y 360/1 TGL 35799 | ¥V 204 - V 211
2 | - | 8Y 351/1 TGL 38466 | ¥V 212 - ¥V 215
1) vernickelt
Stueck| { Typ-RKennzeichnung/ |
17100} Benennung | Zeichnungsnummer | 1fd. Nr. Bem.
I |
% 1A 216} ] |
""""""" ] |
2 | Schaltkreis { B O82 D TGL 394%0 | N 201, N 249
1 | - | B 080 I TGL 39490 | N 202
1 | Referenzelement | 8ZY 21 | ¥ 203
2 | Transistor | 6C 307 d TGL 37871 | V 204, V 205, V 229
2 | Gleichrichterdiode| SY 360/1 TGL 35799 | ¥V 206, V 207
1 | Veraenderl icher | 22 kOhm 10 % | R 210
| Schichtwiderstand | 513.610.1 TGL 27423 |
i | Widerstandsnetz- | 38-9893 TGL 29950 | RN 216 1)
| werk | B 1-14/3,0/4 |
1 } Transistor | S0 346 Tul 39125 | ¥ 228 2
i | Schaltdiode | SAY 20 TGL 28184 L2/4) V 230, YV 262
1 | Schichtwiderstand | 12,7 kOhm 2 X 23.207 | R 231
| | TR 50 TGL 36521 |
i | - | 23,7 kOhm 2 4 23.207 | R 232
| | TK S0 TGL 346521 |
i | Yeraenderlicher | 1 kUhm 10 X | R 233
| Schichtwiderstand | 513.610.1 TGL 27423 |
1 | Drahtwiderstand | 0522 Ohm S % 22.4616 | R 2490
| | TGL 200-8041 |
i | Z-Diode | 8ZX 21/%,1 | ¥ 250
| | TGL 27338 L2/4 |
1 | Transistor | 8C 236 d TGL 27147 | ¥V 251
i | Veraenderlicher | 457 KORhm 10 X | R 254
| Schichtwiderstand | 513.610 TGL 27423 i
1 | Z-Diode | 8ZX 21/11 | ¥ 261
] | TGL 27338 L2/4 |
i | Mehrfachdiode | 8AL 41 B TGL 279735 | ¥V 263

ootn 4200 0un en 0ves See B0 Coes Goes Soes wDw Gees G04n Sewm Ghoy Sane G4Se S0SH LD FRSS S0es Suss GPSe &I CEED Gess SOwe Ese Sere SUP M0e GENe base Sem GG0s Sese MISO Gres GO0 MOPe G304 E200 GO G430 HGOD I SISy SWDS 3T 6CRS GIAD PONS CON CUSE S0 Seee G308 S4e) SPen ENS Bive S GIGS Gase E3e Ghew SavC Meve sem 70T

1) 2 % 7,5 kOhm 0,1 4 TR 235
2) w.w. KT 816 B
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Typ-Kennzeichnung/

[ |
1710G| Benennung | Zeichnungsnummer | 1fd. Nr. Eem.
SmmnaE eI ‘ B Rt ! e ] ! S N
I I !
: lﬁ 217 | i
e et e e e | ,
1 | Schaltkreis | B 260 I TGL 37514 { N 201
1 | Transistor | 8C 237 d TGL 27147 | V 202
i | Gleichrichterdiodz2] 87 360/0,5% TGL 349799 | V 203
i | Schaltdicde | S8AY 20 TGL 25184 LL274] V 205, V 206
1 ] - | SAY 16 Tul 25184 L2/4| V 207
1 | Schaltkreis | B 081 D TGL 39490 | N 208
1 | Veraenderl icher b 4,7 kOhm 10 74 | R 212
) Schichtwiderstand | S913.610 TGL 27423 |
i | Veraenderl icher | 2,2 kOhm 10 % | R 215
| Schichtwiderstand | $13.610 TGL 27423 |
1 | Veraenderl icher | 470 Ohm 10 X ’ | R 224
_ | Schichtwiderstand | S$13.610 TGL 27423 |
1 | Veraenderlicher | 220 Ohm 10 4 | R 227
| Bchichtwiderstand | 513.610 TGL 27423 |
1 | UKW-Drossel | B 6,3/10 TGL 34992/04| L 238, L 239
1 | Drossel | 12005.500-1703 | L 243
Stueach| | Typ-Kennzeichnung/ |
17100 Benennung | Zeichnungsnummenr | Llfd. Nr. Bem.
mansImman ‘ mEmmom I I I IR IR l SIS IR S SR IN I IR N SR IR SR IR ‘ B e
| |
| 18 2181 | |
1 | Kontaktfeder | B 1 TGL 2003623 ] - kD
i | Schaltirans- | 12005.500-1704 ] T 203
| formator | |
1 | Uebertrager | 12005.500~-1705 | T 204
1 | Brahtwiderstand | 2,2 KOhm S / | R 207
| | 22.616 TGL 200-8041 |
i | -1 | 2,7 Ohm S 4 | R 208
| | 22.616 TGL 200-8041 |
1 | Veraenderlicher | 100 Ohm 10 4 | R 214
| Schichtwiderstand | S13.1010 TGL 27423 |
1 | Optoelektronischer| MBE 104 TGL 36409 | U 215
| Koppler | |
1 | Schaltdiode | BAY 16 TGL 25184 | V 216
! | L2s4 I
1 | Transistor | 8U 169 TGL 37518 | Vv 217
1 | Gleichrichterdiode| SY 345/8-K TGL 36608 | V 218
i | - | 8Y 360/6 TGL 335799 | Vv 219 - V 222
1 | Drahtwiderstand | 10 Ohm 5 4 22.616 | R 223
| | |

TGL 2008041
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1) vernickelt
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Stueck | | Typ-Kennzeichnungs/ |~
1/100| EBenennung | Zeichnungsnummer i 1fd. Nr. EBem.
=====z'==m=z=::==m==z==z=='======================'====================
b | |
| 1A 219 | |
| T | |
1 | Buchsenleiste | 212-10 TGL 29331/04 | X 20
1 | Schaltkreis | B O8O0 I TGL 39490 i N 201
i | Transistor | sh 346 TGL 39125 | V202, ¥ 227 1)
i | Z-liode | 8ZX 21/5,1 | ¥ 205
{ | TGL 27338 L2/4 |
i | Schaltdiode | SAY 20 TGL 25184 L2/4| V 206 - V 208
i | Z-Diode | 8ZX 21/5,6 | Vv 209
| ‘ | TGL 27338 L2/4 | .
1 | Relais | GER 15.1-12.195 |} K 210 ~
| | TGL 38031 |
1 | Veraenderlicher | 1 kOhm 10 4 | R 220
| Schichtwiderstand | 513.610 TGL 27423 |
1 | MKT 1-Kondensator | 0,033/20/400 | C 224
| | TGL 31680701 i
i | Heizwiderstand | 12005.500~-1711 | R 226
1 | Thermosicherunyg | 96 Grad C© | F 228 2)
1) wawa KT B1lé6 R
2) Robotron Dresden
Stueck) | Typ-Kennzeichnung/ |
17100 Benennunyg | Zeichnungsnumaer | 1fdas Nr. Bem.
| I
| 18 220] | |
i | HF-Stecker | 12 TGL 200-8080 | X 14
1 | Steckerleiste | 102-10 TGL 29331/04-3| X 20
i | Transistor | 88 216 C TGL 26818 | V 203, v 227
1 | Schalthkreis | MAA 723 H | N 204
i | Z-Diode | 8ZX 21/6,8 | ¥V 207
| | TGL 27338 L2/4 |
1 | Schichtwiderstand | 7,5 kOhw 1 X 23.207 | R 208
] | TK 200 TGL 36521 |
1 | - | 3,01 kOhm 1 X 23.207 | R 21¢
| | TK 200 TGL 36521 i
i | Transistor | 8C 237 e TGL 27147 | ¥ 212, V 254
1 | - ] 8C 307 d TGL 37871 | v 215
1 | - | 8D 335 C TGL 39123 | Vv 218
i | Schaltdiode | SAY 40 | VvV 219
| | TGL 200-8466 L2/4 |
1 | Z~-Diode | 8ZX 21/10 | ¥ 2246
| | TGL 27338 L2/4 ]
1 | Veraenderlicher | 27 kOhm—-1-490.1232 | R 232
| rahtwiderstand | TGL 26906 |
i | Transistor | 8F 243 TGL 24726 | V 236, V 244
1 | Uebertrager | 12005.500~1709 | T 250
1 | Transistor | 8C 307 e TGL 37871 | ¥ 255
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Stuechk] Typ-Kennzeichnung/

| |
17100 Eenennung |  Zeichnungsnummer | 1fd. Nr. Eem.
==z===l:::::::u::::z::::::'====:==========:=======‘::::zz:::::::::::::
. I
I 1A 221 I
““““““ |
- Schichtwiderstand | R 201

dafuer nachfolgendes Abgleichsortiment

|
|
| |
| |
| |
| [
I |

1 { Schichtwiderstand | 422 Ohm 0,5 % 23.207 | R 801
1 ] | TK 100 TGL 36521 |

1 | - | 823 Ohm 0,5 X 23.207 | R 802
] | TR 100 TOL 36521 ]

1 | - I 1,21 kOhm 0,5 X 23.207] R 803

| | TR 100 TGL 36521 | :

1 | - | 1562 HOhm 0,5 % 23.207| R 804
| | TR 100 TGL 36521 |

1 | - | 2,03 kOhm 0,5 X 23.207| R 805
o | TR 100 TGL 36521 |

i | - | 2,49 kOhm 0,5 % 23.207| R 806
| | TR 100 TGL 36521 |

1 | - - | 2,87 kOhm 0,35 % 23.207| R 807
| I TR 100 TGL 36521 |

1 | - | 3,32 kuhm 0,% 4 23.207] R 808
| I TR 100 TGL 36521 |

1 | - I 3,65 kOhm 0,5 X 23.207] R 809
| | TK 100 TGL 36521 |

1 | - | 4,02 kOhm 0,5 4 23.207] R 810
| | TR 100 TGL 36521 |

1 | - | 4,42 kObhm 0,5 4 23.207] R 811
| | TR 100 TGL 36521 |

i i - | 4,87 kORm 0,5 X 23.207] R 812
| | TR 100 TGL 36521 |

i ] S | 55,11 kOhm 0,5 4 23.2071 R B13
| | TR 100 TGL 36521 i

i | - | S,36 kOhm 0,5 4 28.207] R 814
| | TN 100 TGL 36521 |

i i o | 9562 kOhm 0,5 4 23.207| R 815
| | TR 160 TGL 363521 i

1 | e £ o | 390 kObm 0,5 X 23.207] R 816
] | TR 100 TGL 36521 |

i | - | 6,19 kOhm 0,5 4 23.207] R 817
| | TK 100 TGL 36521 |

1 | - | €,49 kObm 0,5 X 23.207| R 818
] | TK 100 TGL 36521 ]

1 i - | 6,81 kOhm 0,5 X 23.207| R 819
| | TR 100 TGL 36521 ]

1 | - | 7515 WORm 0,5 X 23.207| R 820
] | TR 100 TGL 36521 i

1 ] - | 7,90 kOhm 0,5 X 23.207] R 821
| | TR 100 TGL 36521 ]

1 ] o | 7,87 kOhm 0,5 X 23.207| R 822
| | I

TR 100 TGL 36521

I
N/
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17100 |

sREmTmImIman

I

(S eI R

o

e o o o T — — — S Gy G G —_ ) S o o— " s W o G O S (e G S e S e e e S S Gt i ST S S e o e

mamsSmoooOmmmEsnEmmEsEs

A 2217

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Typ-Rennzeichnung/

900 pass sats seoe se9 See se20 oocs 20te 900 EOE Soms sen S4am crms Sadw Bevs SETE Sows e Saes bwy
Mmoo omuERsEmsEIETEssEamess

1
Zeichnungsnummenr |
|

8,25 KOhm O,
TK 100 T6L
8,66 KOhm O,
TK 100 TGL 3
9,09 KOhm 0,5 x
TR 100 TBL 36521
9,53 kOhm 0,5 4 23.207
TK 100 TGL 36521

5

dafuer nachfolgendes Abgleichsortiment

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Z-Tiode

Schalthkreis
Transistor
Schaltdiode

Transistor

Spule
Rapazitaetsdiode
Transistor

!
|
|
|
|
|
|
I
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
!
|
I
!
|
|
!
|
|
|
|
!
!
|
|
|

10 KOhm 0,5 % 23.207
TK 100 TGL 36521
19,6 kOhm 0,5 £ 23.207
TK 100 TGL 38521
26,7 KOhm 0,5 % 23.207
TK 100 TGL 36521
38,3 KOhm 0,5 % 23.207
TK 100 TGL 3652
46,4 WOhm 0,5 r
TK 100 TGL 36521
56,2 KOhm 0,5 %
TK 100 TGL 36521
64,9 KOhm 0,5 % 23.207
TK 100 TGL 36521
71,5 KORhm 0,5 X 23.207
TK 100 TGL 36521
78,7 kOhm 0,5 4 23.207
TK 100 TulL 36521
86,6 KOhm 0,5 % 23.207
TK 100 TGL 36521
51,1 KOhm 1 % 23.207
TR 200 T6L 36521
10 KOhm 1 % 23.207
TK 200 TolL 36521
100 Ohm 1 % 23.207
TK 200 TGL 36521
SZX 21/6,8

TGL 27338 L2/4

E 080 DIt TGL 39490
SC 308 d TGL 37871
SAY 40
THL 200-B466 L2/4
KT 363 B TGL 35404
12005.500-1706
KB 213 U

SF 2435 TGL

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
]
|
i
|
]
i
|
|
|
|
i
|
i
1
i
23.207|
]
|
|
|
|
|
|
i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
{
|
|
|
|
|
|
24726 |

R
N/
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dafuer noachfolgendes Abgleichsortiment
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10 Ohm 2 %
TK 100 TGL
12,1 Ohm 2
TR 100 TGL
14,7 Ohm 2
TK 100 TGL
17,8 Ohm 2
TK 100 T6L
20,5 Ohm 2
TK 100 ToL
21,5 Ohm 2
TK 100 TGL
23,7 Ohm 2
TK 100 TGL
27,4 Ohm 2
TK 100 TGL
30,1 Ohm 2
TK 100 TGL
33,2 Ohm 2
TK 100 TGL
36,5 Ohm 2
TK 100 TGL
38,3 Ohm 2
TK 100 TGL
42,2 Ohm 2
TK 100 TGL.
46,4 Ohm 2
TK 100 TGL
51,1 Ohm 2
TK 100 TGL

A 1071,6 TGL 34992704

23.207
363521

A 23,207
3652

A 23.207
36521

4 23.207
34521

A 23.207
36521

4 23.207
S6521

4 23,207
36521

4 23.207
36521

A 23.207
36521

A 234207
36521

4 23.207
36521

4 23.207
36521

A 23,207
36521

4 23207
36521

4 R3.207
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Stuechk| Typ-Kennzeichnung/

I |
17100| Eenennung | Zeichnungsnummer | 1fd. Nr. Bem.
mmmmEmE: I mmmmEmmmEmEmEmmmEman It , omnomosEoommEEmEmEmnEmTEsE ' I SN I Im SN T =L
[ | |
| 1A 222] | |
"""""" | |
1 | Kleinschalter | K8D 14-0 TGL 39058 | & 201
i | =" | Ks8D 12-0 TGL 390358 | 6 202
Stuechk| | Typ-Kennzeichnung/ |
17100 Eenennung |  Zeichnungsnummenr | 1fd. Nr. Bem.
. | |
| 1A 223 I I
| T | |
1 | Infrarotemitter~ | VQ 123 C TGL 535100 | B 201
| diode | |
2 | Fototransistor | 8F 213 C TGL 42230 | B 202
1 | Schaltkreis | B 304 D TGL 42467 | N 203
1 | Schaltdiode | SAY 20 TGL 25184 L2/74] V 204
1 | Veraenderlicher | 470 Ohm 20 % 513.1010] R 210

| Schichtwiderstand | TGL 27423 ]
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2 | Gleichrichter— 8Y 36071 TGL 35799 vV 201 ~ V 204
| diode
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