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1. Anwendungsgebiet

Der NF-TF-Pegelbildempfiénger SV 60 dient zur Darstellung der
Frequenz-Amplitudencharakteristik von Vierpolen und Leitungen
als geschlossener Kurvenzug auf dem langnachleuchtenden Bild-
gchirm einer Katodenstrahlrdhre., Neben diesen eigentlichen Pe-
gelmessungen gestattet ein eingebauter MeBzusatz die Abbildung
der Verldufe von Scheinwiderstand, Symmetrie- und Fehlerdidmp-
fung eines MeBobjekts in Abhi#ngigkeit von der Frequenz.

Blir Arbeiten im Gebiet der NF- und TF-Fernsprechtechnik wird er
zweckmidBig mit unserem TF-Pegelsender GF 60 und dem Pegelmesser
MV 60, die dann einen kompletten MeBplatz bilden, betrieben.
Zur transportablen Unterbringung der drei Gerite ist der MeBwa-
gen W 60 lieferbar, in den das SV 60 schrdg eingeschoben werder
kann, wodurch ein sehr giinstiger Betrachtungswinkel entsteht.

Der besondere Vorteil des SV 60 liegt in dem weiten Frequenzbe-
reich von 30 Hz bis 2 MHz, der auch die zukiinftige Anlagentech-
nik mit beriicksichtigt. Damit ist der Anwender in der Lage, alle
Aufgaben der NF- und TF-MeBtechnik mit nur einem Gerst ohne zu-
sdtzliche Einschiibe zu bewdltigen. Fir Arbeiten im Tonfrequenz-
gebiet von 30 Hz bis 20 kHz steht unser wobbelbarer NF-Genera-
tor GF 72 zur Verfiigung.

Die acht Frequenzbereiche sind den Erfordernissen der prakti-
schen MeBtechnik angepaBt; drei desvon haben einen zweckmifBigen,
gut angendhert logarithmischen FrequenzmaBstab. Die linear ge-
teilten TP-Bereiche sind so gestaffelt, daB sie mit nur einer
MeBrasterscheibe erfaBt werden konnen. Zur AusschnittsvergrsBe-
rung ist eine Dehnungsmdglichkeit bis zehnfach vorhanden,

Der AmplitudenmaBstab ist linear in Neper geteilt und entspricht
in seinem Umfang einem Zeigerinstrument. In dieser Richtung
kann der NaBstab definiert um den PFaktor 2,2 gedehnt werden.

Der komplette MeBplatz, bestehend sus GF 60 - MV 60 - SV 60,
gestattet auch die Aufnahme selektiv gemessener Pegeldiagramme,

Die Frontplattenabmessungen des SV 60 sind dieselben wie bei
den beiden Schwestergersdten GF 60 und LV 60, Ubersichtliche An-
ordnung der Bedienelemente und die damit verbundene einfache
Hendhabung gehtren bereits zur Tradition dieses MeBplatzes.
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2.1.1.
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2.2,
2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.3.
2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

Technische Kennwerte

Frequenzeigenschaften

Gesamtfrequenzbereich : 30 Hz ... 2 MHz

linear geteilt
kHz ... 650 kHz

kHz ... 1300 kHz

[AS TR O I AC R \C BN \V]

Teilbereiche
200 Hz ... 6 kHz g Prequenzachse
30 Hz ... 20 kHz ) 1oga;ithmisch
2 kHz ... 2 NHz ) 8eteilt
kHz ... 65 kHz )
KHz ... 130 kHz ;
KHz ... 260 kHz ) Irequenzachse
)
)
)

Dehnungsmoglichkeit fiir den
FrequenzmaBstab: 1- bis 10-fach

Frequenzverschiebung im gesamten Skalen-
bereich (bei gedehntem FrequenzmaBstab)

Frequenzgenauigkeit

Grundunsicherheit nach einer

Anheizzeit von 15 min, <+2% + 1 mm
Frequenzunsicherheit durch
Netzspannungsinderung + 10% <+ 0,5 %
Klimaabhidngige Frequenzunsicherheit
nach THA III <+ 0,5 %
Pegeleigenschaften
lieBbereiche in 1 Np-Stufung -6 Np ... + 3 Np
Feinstufenbereiche
in 0,1 Np-Stufung - 0,5 Np ... + 0,5 Np
Bereich der Ordinatenteilung
(normal) -2 Np ... + 0,3 Np
(gedehnt) - 0,5 Np ... + 0,15 Np
Kontinuierliche Pegelfeineinstellung
fiir Sondereichung mit Nullrastung ca. + 0,08 Np
Dehnung des AmplitudenmaBstabes 2,2-fach
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2.4,
2.4.1.

2.4,2.
2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

2.5,

2.5.1.

2.5.2.

2.6,

2.6.1.
2.6.2.
2.6.3.
2.6.4.
2.6.5.

Pegelgenauigkeit

Unsicherheit der Pegelskala auBer-

halb des Eichpunktes <+ 1 mm
Unsicherheit der Bereichsstufen <+ 0,01 Np

Frequenzgang, bezogen auf 2 kHz bzw. 20 kHz
( 30 Hz ... 20 kHz
50 Hz ... 20 kHz

A
+
o
o
n
=
o

Bereich
30 Hz ... 20 kHz

I\
I+
(@]
-
o
[&]
3
=
o]

(
( 200 Hz ... 6 kHz
(

0,2 kH 6 kH = 20,02 0p
0 KEE e ® (400 Hz ... 6 kHz = 0,007 Np
p (2 KHZ ... 2 WHz = 40,025 Np
) ( 6 kHz ... 650 kHz =< + 0,01 Np
Unsicherheit durch Netz-
spannungsinderung + 10% =< +0,01 Np
Klimaabhingige Pegelunsicherheit
nach THA III . =< +0,01 Np
Eigenschaften der Eingsngsschaltung
(elektronischer Eingang)
Eingangswiderstand umschaltbar
symmetrisch unsymmetrisch
75 0+1% Q +1%
13 Q0+1% 135 Q +1 %
150 g + 1 % 150 Q + 1 % ,
60C g + 1 % fiir £ <20 kHz 600 @ * (0,a5+2) %
>30 kQ 1t <75 pF >20 kQ I < 100 pPF
Symmetriedampfung f <650 kHz > 5 Np

650 kHz <= f <= 2 MHz >3 Np

Scheinwiderstandsbetragsmessung

Frequenzbereich 0,2 kHz ... 650 kHz
Skalenumfang 07 ee 200 Q
MeBbereichsfaktoren x0,5/x1/ x5/ x 10
MeBunsicherheit (bei Skalenpunkt 150 Q) =+10 %
Eingang fiir das MeBobjekt erdfrei
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2.7.1.
2.7.2.
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2.8.4.
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2.10,

2.11.

2.12.

2.12.1.
2.12.2,
2.12.3,
2.12.4.
2.12.5.

10

Fehlerdampfungsmessung (X~2 =750 ... 1200Q)
Frequenzbereich 0,2 kHz ... 650 kHz
MeBbereiche wie 2.3.,1. bzw. 2.3.2.

MeBunsicherheit = 4+ 0,1 Np
Eigenfehlerdampfung f=0,2kHz ... 6 kHz > 7 Np

f= 6kHz...,650kHz > 6 Np
Symmetriedimpfungsmessung (Z =150 Q ves 1,5 kQ)
Frequenzbereich 0,2 kHz ... 650 kHz

MeBbereiche wie 2,3.1, bzw, 2.3.2.

MeBunsicherheit ‘ <+0,1 Np
Eigensymmetriedsmpfung >7 Np
Diskriminator eigen / fremd

Spannungebedsrf flir Fremdein-
speisung (Reing ~20 kQ) (Z2-3...+1) Np
Restwelligkeit horizontal und
vertikal, ungedehnte MaBstabe
(bei 30 Hz bzw. 200 Hz) <1 mm

Leuchtfleckdefokussierung auBer-
halb der Bildmitte (bei ogtimaler

Fokussierung in Bildmitte <1 mm
Allgemeine Daten

Bildrohr 180 QQ 86
Ausnutzbare Bildfliache (MeBraster) (90 x 120) mm
NetzanschluB 110/ 220 V; ca. 15 VA
Abmessungen iiber alles (534 x 200 x 380) mm
Masse ca. 12 kg
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3.4.

3.5.

3.6.1.
3.6.2.

Zubehor

1 Stick Vinflex—KaltgeréteanschluBleitung

NYLHY 3 x 0,75 2m

1 Stiick Verbindungskabel, vollst.
Zeichn.-Hr. 405 - 10 - 3/0(4)

2 Stiick Gliihlampen

6 V/0,6 W, Ba 7 s Langlebensdauertyp

2 Stuck G-Schmelzeinsatz
T 200 TGL 0-4571

3 Stiick MeBrasterscheiben
(§r. 1, 2 und 4)

Nur bei Gerdten fiir die Deutsche Post:
4 Stilick MeBrastexdscheiben

(Nr. 3, 5, 6 und 7)

Sonderzubehdér

(gehdrt nicht zum Lieferumfang,
Binzelheiten auf Anfrage!)

NF-{bertrager, aufsteckbar; 7Z = 600 &

Fotoadapter
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4, Wirkungsweise

Zur Darstellung der Frequenz-Amplitudencharakteristik des MeB~
objekts wird eine magnetisch abgelenkte Katodenstrahlrshre mit
nachleuchtendem Bildschirm als Anzeigeorgan verwendet. Die Ko-
ordinaten des Leuchtpunktes informieren zlso iiber zwei Parame-
ter des Eingangssignals: Amplitude und Frequenz; beide Infor-
mationen miissen dem Signal entnommen werden.

Entsprechend dieser Aufgabenstellung enthilt das Geridt im we-
sentlichen zwei Kanidle zur Unformung der MeBspannung fiir die
Sichtanzeige: einen Breitbandverstiarker fiir die y-Richtung
(Amplitudenachse) und einen Frequenzmesser (Diskriminator) fiir
die x-Richtung (PFrequenzachse). Im normalen Betrieb liegt der
Koordinatenursprung in der linken unteren Ecke des MeBraster~
feldes,

An Hand des Blockschaltbildes soll der Signaldurchlauf erliu-
tert werden:

4.1, y-Richtung (Amplitude)

Bei der Pegelmessung gelangt das MeBsignal von der Eingangs-
buchse E1 (symmetrisch) oder E, (unsymmetrisch) in die Ein-
gangsgruppe 1.0 mit den Anpassungswiderstinden Zz/Q , deren
Werte durch den MeBartenschalter Sa wdhlbar sind. Die Um-
schaltung des Eingangs (symmetrisch oder unsymmetrisch) erfolgt
mit dem Schalter Sb; dabeil wird die b-~Ader an Masse gelegt,

Die folgende Verstirkergruppe 2.0 enthilt acht Bausteine, auf
denen die jeweiligen Funktionseinheiten zusammengefaBt sind,

Die Schalterbausteine 2.3 und 2.4 tragen neben dem zum Neper-
Bereichsschalter S, gehorenden Verteiler (-6 Np-Schritt) eine
Dioden-Schutzschaltung, die die Eingangstransistoren vor {ber-
spannungen (z,B. Rufspannung ca. 100 V / 25 Hz) bewahrt.

Der Baustein "Differenzverstirker" 2.5 bildet den elektroni-
schen Eingang des Verstidrkerzweiges, wodurch ein Eingangsiiber-

-trager iiberfliissig wird,

Fiir solche Anwendungsfille, wo die hochoﬁmige Masseverbindung
das MeBergebnis verfilschen kann, ist eine galvanische Ent-
kopplung durch einen von auBen aufsteckbaren NF-{bertrager fir
Z = 600 2 und 1 Np Démpfung vorgesehen.

12
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Mit den Schalterbausteinen 2.1 und 2.2 (zum Schalter Sc gehd-
rend) schlieBt sich der Neper-Spannungsteiler mit der Anpas-
sung an den folgenden zweistufigen Verstdrker 2.6 an. Der C,1-
Np Schalter Sd bestimmt durch die Vorwiderstinde auf dem Bau-
gstein 2.8 die Verstarkung des Gegentaktverstdrkers 2.7 . Hier
findet die Gleichrichtung des verstirkten MeBsignals statt.

Mit dem Regler Ra’ der in der Bediengruppe 9.7 untergebracht
ist, kann die Amplitude fiir Sondereichungen fein verstellt
werden,

Die Siebgruppe 12 bestimmt die Restwelligkeit bei tiefen Fre-
quenzen und das Einschwingverhalten bei Signalidnderungen., Die
optimale Zeitkonstante wird mit dem Frequenzbereich (Schalter
Sf) zwelistufig iiber Relais umgeschaltet. Die Gleichspannung
gelangt an den einen Eingang des Vertikal-Ablenkverstirkers
Gruppe 4. Dieser Gleichspannungsverstirker ist als Differenz-
verstiarker aufgebaut, dessen zweiter Eingang an einer Ver-
gleichsspannung liegt, die in der Bediengruppe 9.1 erzeugt
wird und zur Eichung (bzw. Verschiebung) in kleinen Grenzen
variabel ist. Auferdem greift an diesem Punkt die verstiar- )
kungsbestimmende Gegenkopplung an, die einerseits zur Eichung,
sndererseits zur Dehnung (mit Schslter Sg) verandert wird,

Der Stromausgang des Ablenkverstidrkers arbeitet suf die Verti-
kalspulen der Ablenkeinheit, deren Magnetfeld die mefsignalab-
héngige Auslenkung des Leuchtpunktes auf dem Bildschirm ergibt.

4.2, x-Richtung (Frequenz)

Die Information zur Aussteuerung des Frequenzmessers kann wahl-
weise auf zwei Wegen an den Eingang gelangen:

Weg 1: Durch Ableitung aus dem Amplitudensignal
In der Horizontalstellung des Schalters Se wird der Diskrimina-

tor iiber eine Entkoppelstufe mit dem Gegentektverstiarker 2.7
verbunden,

Weg 2: Durch Fremdeinspeisung der Mefrequenz in die Buchse E

4
In diesem Falle steht der Schalter Se auf "-*)f"

nach rechts
unten,

13
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Der Weg 1 wird immer gewihlt werden miissen, wenn Sender und
Pegelbildempfénger rsumlich voneinander getrennt sind ¢Strek-
kenmessung) .,

Der zweite Weg ist erforderlich bei MeBobjekten mit DEmpfungs-
schwankungen >3 Np oder bei selektivem Wobbeln.

Die schon erwshnte Entkoppelstufe ist zusammen mit einer Span-
nungsbegrenzerschaltung auf dem Baustein "Begrenzer" 3.1 der
Diskriminatorgruppe 3.0 untergebrascht. Ein Impulsformer und
eine Verstidrkerstufe schlieflien sich in der "Impulsstufe" 3.2
an. Die so gewonnenen Rechteckimpulse werden in den Schalter-
bausteinen 3.3 und 3.4 frequenzbereichsabhingig differenziert
und gleichgerichtet. Die Schalterplatte 3.5 dient dem Bereichs-
abgleich der freqguenzabhingigen Gleichspannung.

Mit dem Frequenzbereichsschalter Sf werden auch die Zeitkon-
stantenrelais in der Siebgruppe 12 gesteuert,

Die Weiterverarbeitung der x-Gleichspannung erfolgt in #hnli-
cher Weise wie die der y-Gleichspsnnung: Siebung in Gruppe 12
und anschlieBend Gleichspannungsverstarkung im Horizontal-Ab-
lenkverstarker Gruppe 5, der ebenso wie der y-Verstdrker Grup-
pe 4 aufgebaut ist.

In der Bediengruppe 12 besteht nach Umschaltung auf " <=>" pit
Schalter Sh die Noglichkeit, den Punkt in weiten Grenzen zu
verschieben (Regler RQ) und den FreguenzmaBstab bis zum Faktor
10 (Regler Rb) zu dehnen, Der Ausgangsstrom des Ablenkverstir-
kers erzeugt in den Horizontalspulen der Ablenkeinheit das hag-
netfeld zur frequenzabhingigen Auslenkung des Leuchtpunktes in
x-Richtung.

‘4.3. ZusatzmeBeinrichtung

Flir die Benutzung der ZusatzmeBeinrichtungen ist jeweil eine
Fremdspannungseinspeisung an E3 erforderlich.

Die Messung des Scheinwiderstandsbetrages erfolgt als Spannungs-
messung liber dem MeBobjekt, wobei mit bereichsabhiéngigen Vorwi-
dersténden fiir einen susreichend konstanten Strom durch das MeB-
objekt gesorgt wird.

Bei der Fehlerdsmpfungsmessung findet ein Vergleich der Schein-
widerstinde eines WeBobjekts mit einem Normsl statt.
14
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Je nach GrifBe der Ubereinstimmung entsteht eine Differenzspan-
nung, die zur Anzeige gelangt und ein MaB fiir die Fehlerdimp-
fung ist.

Die Symmetriediémpfungsmessung ist eine Sonderform der Fehler-
ddmpfungsmecsung: hier werden die Scheinwiderstinde verglichen,
die zwischen den beiden Klemmen eines symmetrischen MeBobjek-
tes und Masse liegen. Die hierbei auftretende Differenzspan-
nung ist dann ein MeB filir die Unsymmetrie des Priiflings.

4,4, Stromversorgung

Die Stromversorgung aller Gruppen erfolgt iiber das Netzteil
Gruppe 7 und des Netz-Regelteil Gruppe 8. Die Heizung der Bild-
rohre und die Beleuchtung der MeBrasterscheinen wird dem Netz-
trafo in Gruppe 7 entnommen; die stabilisierten Gleichspannun-
gen -6,3 Vund - 12,6 V kommen aus Gruppe 8. Der Pluspol ist
mit der GerZtemasse verbunden, Die Hochspannung und die Hilfs-
spennungen fiir die Bildrdhre liefert die Hochspannungsgruppe 6.

Zur Verminderung von hochfrequenten StSrungen aus dem Netz
dient die Entstdrbaugruppe 10,2 .

Das Gerit ist schutzisoliert entsprechend Schutzklasse II nach
TGL 14 283.

4,5. Konstruktiver Aufbau

Der TP-NFP-Pegelbildempfinger SV 60 ist in einem Gehiuse nach
TGL 11 714 eingebaut. Wegen der geringen Eigenerwirmung konnte
auf Liftungsldcher verzichtet werden, wodurch eine Verstaubung
des finschubs kaum auftritt.

Die elektrischen Bauteile sind in elf Gruppen, die zum Teil aus
mehreren Untergruppen (Bausteinen) bestehen, sinngemdf zusam-
mengefaBt. Jede Gruppe ist durch Abziehen einer Steckverbindung
und Lusen von maximal drei Schrauben schnell aus dem Einschub
herausnehmbar, womit Fehlersuche und Service sehr vereinfacht
werden.

Ein Munipermzylinder um die Bildrshre schiitzt den Elektronen-
strahl vor Fremdfeldern.

Das Gerdt ist vollstindig transistorisiert und mit Leiterplat-
ten bestilickt., Die gewiihlte Baustein-Technologie entspricht dem

15



kostenloser Download von www.raupenhaus.de

derzeitigen Stand der Technik.

Alle fiir den Betrieb erforderlichen Bedienelemente sind von
der Frontplatte zuginglich. Rechts neben dem Bildschirm wer-
den die Grundparameter fiir die Messung vorbereitet, wihrend
auf der linken Seite die speziellen Einstellungen fiir die je-
weilige MeBaufgabe erfolgen,

Eingangsparameter: Schalter Sa und Sb;
Empfindlichkeit: Schalter Sc und Sd (y-Richtung);
Frequenzbereich: Schalter Se ungd Sf (x-Richtung).

Fir die Buchsenleiste sind verstindliche Symbole verwendet
worden,

Die ‘MeBrasterscheiben befinden sich in dem Magazin hinter der

Klappe im unteren Teil des Blendschutzes. Es bietet Platz fiir
vier Scheiben,

5. Bedienungsanleitung

S5¢le Funktion der Bedienelemente

5.1.1. Schalter
Sa MeBartenschalter:
Eingangswiderstinde 2/ Q fiir die Pegelmessung;

MeBzusatz: () MeBbereiche fiir die Scheinwider-
standsbetragsmessung

C) Symmetriedémpfungsmessung
C) Fehlerdémpfungsmessung
Sb Umschaltung des PegelmeBeingangs:

symmetrischer Eingang fiir Buchse E1
(30 Hz ... 650 kHz)

unsymmetrischer Eingang fiir Buchse E2
(30 Hz ... 2 MHz)

Sc Bereichsumschalter fiir die MeBempfindlichkeit in

Np-Schritten bei Pegel-, Symmetrie- und Fehler-
dampfungsmessung;

fir Scheinwiderstandsbetragsmessung nur Stellung

-2 Np C) .

g Teinbereichsschalter fiir die MeBempfindlichkeit
in 0,1-Np-Schritten.
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Se Wahl der Diskriminatoransteuerung:
Ableitung aus dem verstiarkten MeBsignal oder Fremd-
einspeisung iiber die Buchse E, +)p mit p = =-3 Np
(Reing.ﬂ' 20 xQ) .
Sf Frequenzbereichsschalter
Sg Umschaltung des AmplitudenmaBstabes:
normal I (-2 ...+0,3) Np oder
gedehnt x2,2 § (-0,5...+0,15) Np
Sh Umschaltung des FrequenzmafBstabes:
normal w (entsprechend Fregquenzbereich)
oder gedehnt <es mit einstellbarem Dehnungs-
faktor x (1...10)
5, Netzschalter:
Kontrolle des eingeschalteten Zustandes durch MeB-
rasterbeleuchtung moglich.
Regler
Ra Pegel-Feineinstellung filir meBschaltungsbedingte
Sondereichungen (+8 cNp); normale Eichung in Reg-
lermittelstellung (leichte Rastung).
Ry Dehnungsfaktor fiir den FrequenzmaBstab: x (1 ...10);
nur bei gedehntem FrequenzmaBstab (Sh) wirksam.
RC Punktverschiebung horizontal; nur bei gedehntem
FrequenzmaBstab (Sb) wirksam,
Rd Leuchtpunktschdrfe
Re Punkthelligkeit:
Zur Schonung des Bbildschirmes ist es zweckmi#Big,
die Punkthelligkeit immer nur den Erfordernissen
der Messung anzupassen.
Rf lMeBrasterbeleuchtung:
Die Striche dienen als Merkskala zur Reproduzier-
barkeit gewilinschter Helligkeitseinstellungen,
Rg Pegeleichung O Np-Linie:

Drehen im Pfeilsinn verschiebt die O Np-Linie nach

oben, Eichung 0 Np gilt fiir normalen und gedehnten

AmplitudenmaBstab.
17
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dichung des unteren Bildrandes:
Drehen in Pfeilrichtung verschiebt den unteren Bild-
rand nach unten,

Eichung des linken Bildrandes (f = 0):
Drehen in Pfeilrichtung verschiebt den linken Bild-
rand nach links.

Eichung des rechten Bildrandes (f = Bereichsendwert):
Drehen in Pfeilrichtung verschiebt den rechten Bild-
rand nach rechts,

5.1.3. Buchsen

Der NetzanschluB befindet sich auf der Gersdteriickseite.

By

Eingangsbuchse bei symmetrischer Messung.
Schalter S, auf =).

Bingangsbuchse bei unsymmetrischer Messung.
Schalter S, auf —9).

Buchse()()AnschluBbuchse fiir das MeBobjekt bei Scheinwider-

Buchse NI

Buchse X

Buchse ILtg.

L

standsbetragsmessung C) und Symmetrieddmpfungsmes-
sung () .

AnschluBbuchse fiir das Vergleichsnormal bei Fehler-
ddmpfungsmessungen () .

AnschluBbuchse fiir das MeBobjekt bei Fehlerdsmp-
fungsmessungen () .

AnschluBbuchse fiir eine Leitung mit Rufsperrkoaden-
sator als MeBobjekt bei Fehlerd&émpfungsmessungen C)

Eingangsbuchse fiir den Sendepegel + 1 Np/0 Q@ bei Be-
nutzung des NeBzusatzes ® , @ oder @ .

Eingangsbuchse fiir die Diskriminatorensteuerung di-
rekt vom Pegelsender (fremd):

_> - - o )
p = 3 Np (heing. 20 k Q).

5.2 neBfolge

In den schematischen Darsteliungen sind die Bedienele-
mente, die fiir die jeweilige NMeRaufgabe betdtigt oder
beachtet werden miissen, schwarz ausgefiillt hervorgehoben
gezeichnet. Gestrichelte Verbindungen kdnnen wahlweise

18
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5.2, MeBfolge

In den schematischen Darstellungen sind die Bedienelemente, die
fir die jeweilige MeRaufgabe betdtigt oder beachtet werden mis-
sen, schwarz ausgefillt hervorgehoben. Gestrichelte Verbindungen
konnen wahlweise verwendet werden.

Anstelle des skizzierten TF-Pegelsenders GF 60 kann natirlich
auch jeder andere Wobbelsender mit entsprechenden technischen
Kennwerten Verwendung finden.

5.2.7. Inbetriebnahme und Ausschalten

Gerat mit der im Deckel mitgelieferten Geradtesteckerschnur am
Netz 220 V anschlieBen. Netzschalter Sk nach links einschalten.
Kontrolle des Betriebszustandes durch MeRrasterbeleuchtung

(Ry rechter Anschlag). _

Mit Rd Punkthelligkeit einstellen. A c h t un g : bei stehen-
dem Leuchtfleck EINBRENNGETFAHR!

Das Gerat ist schutzisoliert entsprechend Schutzklasse I1 nach
TGL 14 283, damit entfdllt die Erdung aus Grinden des Arbeits-
schutzes. MeRBtechnisch bedingte Erdung ist in allen oberen
(c-)Hiilsen der Fernmeldebuchsenreihe méglich.

Etwa 15 s nach dem Abschalten des Gerdtes erscheint ein schwa-
cher Leuchtfleck in Bildrohrenmitte, der nach weiteren 10 s
wieder verschwindet und durch die Anodenkapazitdt der Bildréhre
bedingt ist.

Der Strahlstrom ist dabei unschadlich gering (ca. 0,5 ud). Es
liegt kein Fehler vor.

5.2.2. MeBrasterscheiben
Das Magazin filir die MeBrasterscheiben befindet sich unter der
Bildrohre und ist durch die Klappe im unteren Teil des Blend-

schutzes von vorn zuganglich.

Die Einhaltung der technischen Daten wird fir einen zentralen
Betrachtungspunkt in ca. 25 cm Abstand senkrecht iiber der Bild-
feldmitte gewdhrleistet. An dieser Stelle befindet sich auch die
Kamera bei der Schirmbildfotografie.

Die Raster zeigen in vertikaler Richtung auBfler der normalen
Pegelskala von -2 N% bis + 0,3 Np die gedehnte Pegelskala von
- 0,5 Np bis + 0,15 Np und die Widerstandsskala fiir die Schein-
widerstandsbetragsmessung am rechten Rand.
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Es sind sieben MeBrasterscheiben verfiigbar:

Tolerenz-
Nr.| Frequenzbereich Frequenzteilung) Pegelteilung | schema

1 30 Hz ... 20 kHz)

>khz ... 2 MHz) logarithmisch unged./ged./ -
2 2 kHz ... 65 kHz)
130 kHz)
26C kHz) | linear unged./ged./ -
650 kHz)
1300 kHz)
31200 Bz ... 6 kHz logarithmisch unged./ged./ 1/25$T%/5
4 | 200 Hz ... 6 kHz | logarithmisch unged./ged./ -
5| 200 Hz ... 6 kHz logarithmisch ungea . Rundf.
6 30 Hz ... 10 kHz logarithmisch unged, Rundf.
7 30 Hz ... 15 kHz logarithmisch gedehnt Rundf.

5.2.3. Eichung

Die Eichung beider Achsen erfolgt durch Pegel bzw. Frequenzen,
die von auBen angelegt werden. Demit ist die Eichgenauigkeit
der Endmsrken nur von der Pegel- bzw, Frequenzgenauigkeit der
hierzu verwendeten MeBgerdte abhingig.

Zur besseren Ubersicht sind den Eichreglern sinngemifBe Symbole
zugeordnet.,

Bei der Eichung giit fiir beide Achsen der Grundsstz, daB zuerst
der unausgesteuerte Wert (unterer bzw. linker Bildrand) geeicht
wird. Diese Regler bewirken eine Punktverschiebung. Die Eichung
der Skalenendwerte dagegen wirkt nur auf die Verstarkung, so
daB bei Einhaltung dieser Reihenfolge ein Arbeitsgang ohne Wie-
derholung geniigt. PFiir die Praxis ist es vorteilhaft, den Punkt
in die Mitte der jeweils nicht zu eichenden Achse zu legen.,
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5.2.3.1. FrequenzmaBstab

Bichung f = O (linker Bildrand):

Punktverschiebung
mit R4 auf
linken Bildrand

Anmerkung:

Bei f = O kann der
Leuchtfleck zu ei-
nem kurzen, horizon-
talen Strich ausge-
zogen sein., Bezugs-
punkt ist denn das
linke Ende.

L7
O o oo Otz
5 e o O
. LN OOO“ER;
Yo (1000 °

Eichung f = Bereichs-Endwert (rechter Bildrand):

Punktverschiebung
mit Ry auf
rechten Bildrand

A

O @ = Bereichs -
O Or43¢ endwert
Bereich
o ® = o O
z/% % Sl :a,
:. cnb .t / '}
O 07k
o[I[I11{ |

Plir AusschnittsvergroBerungen ist eine skalenhnabhﬁngige, unge-
eichte Dehnungsmdglichkeit des Frequenzstabes bis zum Fektor 10

des normalen Bereichs vorhanden:
Sh auf gedehnt " <+=*"  Wahl des Dehnungsfaktors mit R

b ?

Verschiebung des gewiinschten Ausschnittes mit Rc in Bildmitte.
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5.2.3.2.

AmplitudenmaBstab

Eichung p = -2 Np (unterer Bildrand)

Punktverschiebung
mit R, auf
~2 Np-Linie

(Evtl. Punkt durch
x-MaBstabdehnung
in horizontale
Bildmitte ver-
schieben).

Eichung p = 0 Np

Punktverschiebung
mit R auf
O Np-Linie

(Evtl. Punkt durch
x-MaBstabdehnung
in horizontale
Bildmitte ver-
schieben).r

0 o

cf

18

- #* 0 20 0 4p
] O @ ;: 2 kHz
: © OEO jemchZB‘:'gZh
|
TP °® O
|' o L L 1T _‘ e
1279 ) in8 ®.2
\\. @ .\ HH-+ - o \ o
B[ 1000 Rh
0% A
L D e ‘ o E
r
| . O @ - 2k
I @ o ODO je naci:tzlgfe}:ch
@ O
_‘. O
Qeee
Moo

Piir den gedehnten Bereich kann diese Eichung sinngemdB bei

p = -0,5Np (unterer Bildrand) und p = 0 Np wiederholt werden,

In besonderen Fillen, z.B. bei Streckenmessungen, l#Bt sich

mit Ra eine Sondereichung (ca. + 0,08 Np) vornehmen, Damit sind

Relsztivmessungen sehr vereinfacht. Die urspriingliche Eichung
ist durch die Mittelrast von Ra ("0") leicht reproduzierbar.
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5.2.4. Pegelmessung

NeB- X

objekt

Der abzulesende Pegelwert ergibt sich aus der vorzeichenbehaf-
teten Addition der Einstellungen an den Np-Schaltern Sc und Sd
und der Schirmbildanzeige (A):

p=1(3) + (54) + (&).

Bei Benutzung der Amplitudendehnung mit S gilt die am linken
MeBrasterrand angegebene gedehnte Pegelskala.

Un beim Wobbeln von LleBobjekten mit groBen Amplitudenschwankun-
gen einen geschlossenen Kurvenzug zu erhelten, wird der Diskri-
minator durch den Wobbelsender an E4 direkt gespeist (Se in

Stellung fremd " ‘E%"). Bei unseren Pegelsendern GF 60 und GF72

1st fiir diese Zwecke die Ausgangsbuchse "Frequenzvergleich" vor-
gesehen,

23



kostenloser Download von www.raupenhaus.de

5.2.5. MeBzusatz

Fir die Benutzung des MeBzusatzes ist die Fremdeinspeisung wvon
+1 Np mit Ri—>OQ an E3 erforderlich.

5.2.5.1., Scheinwiderstandsbetragsmessung

ldoda

\
D 0% 0? \\\ /OZP\ E
o) o o3 @

|
|
+ []
i
MeBobjekt o) tgp .! "\. o
® 24® I o S —?o ocz
” o o,
O O
o0 00
| I —

Ablesung des Scheinwiderstandsbetrages am rechten Rasterrand ()
unter Beriicksichtigung des an Sa eingestellten Faktors.

5.2.5.2. PFehlerdampfungsmessung

CTTTA

i Q\\\\ /azp\ E

[
o2 0

O\\, o) oc:no@

MNeBobjekt Normal

Y
o1,
X X
0cO O

I
5

[
: [ X
p—

-

O

O
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Die Buchse "Ltg" wird verwendet, wenn das MeB3objekt eine Fern-
sprechleitung mit Rufsperrkondensator (2,PF) ist.

Die Ablesung des Diempfungswertes erfolgt wie bei der Pegelmes-
sung (8. 2.4.).

5.2.5.3. Symmetrieddmpfungsmessung

{—
-~
//
=)
o
=
CIOIED

020 \
[o]
O\‘I o or4¢
I
I
o oo 3
I o000
MeBobjekt X L . L] :
[

-

L
o
O

Die Ablesung des Dampfungswertes erfolgt wie.bei der Pegelmes-
sung (s. 2.4,).
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5.2.6. Selektive Pegelmessung’

Im Platzbetrieb mit GF 60, MV 60 und SV 60 ist unter Verwen-
dung der Abstimmautomatik die Aufnahme selektiver Pegeldia-
gramme moglich,

Zu dieser Messung ist eine besondere individuelle Eichung
(Relativmessung) erforderlich.

Aus dem Rauschverhalten und den Zeitkonstanten des TF-Pegel-~
messers NV 60 ergeben sich einige Einschrankungen in der Ein-
satzmdglichkeit dieser Gerdtekombination.

/J]'io /_/&

0 e ~8 /7\

X % 0
Aut. ein
OO o orCI¢
o O
|.o o o = o o
® . .\_ 00 0O

o)
=
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1 Eingangsgruppe

1.0 Grundplatte

Tr 1 Briickeniibertrager Bv. 338
S 1 Drehschalter bestehend aus:
Rastkopf 8-/-/42/A6x20 ohne Rast 6 MSU 70 Bet.-Mom. 1, FP 1
S 1/2 Schaltebene A 1 FP 1
S 1/3 wou A1 FP 1
s 2 Drehschalter 26 A2/1-2/12/A 6x20 PP 1

1.1 Eingangswiderstande

R 1 Schichtwiderstand 150 @ 0,5 % 11.720 TGL 14133
R 2 " " 150 Q n " " "
R3 " " 135 Q n n " "
R 4 "w o 150 Q " n u n
RS " " 620 Q " 11.618 " "
R6 " . 36 kQ 5% 25.311 * @728
S 1/1 Schaltebene A2 FP 2

1.2__Mefizusatyz

R 1 Schichtwiderstand 9,92 k@ 1% 11.310 TGL 14133
R 2 W " 5'05 kg " " " il
R 3 " u ° 1,03 kQ w L] n "
R 4 " " 514 Q " L L "
R 5 n " 9,92 kg " L n "

R 6 u 1 5,05 ki u n " "
R7 " W 1,03 kQ " " [ "

R 8 " n 514 Q " W " "
RS Schichtdrehwiderstand P 50 k@ 05-554 " 414886
c 1 Rohrkondensator N 033-6/10 - 160 ¥ TGL 5345
c2 Rohrtrimmer S 0,6/4,5.

c3 " " 0,6/4,5

Ca Scheibenkondensator P 100-1/20-500 V TGL 5347
L1 Drossel

S 1/4 Schaltebene A2 FP 4

27
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Sohaltteilliste 8V 6o

2 Verstiarkersrupve
latt
81 Rastkopf 8-/3-12/12/A6x20 MSU 75 Bet.-lom. 1 FP 1
82 b 8-/1-11/12/A6x20 NSU 15 Bet.-Mom. 1 FP 4
c1 . Ryt-Kondensator 20/15 T6L 200-8308
ca " " 1000/3 " 40585 Bl. 1
c3 Papier-# 0,022/63-44% v 9291
2.1 _Yorwideratinds
R4 Schichtwiderstand 1,19 k€ 0,5 % 11.340 ‘TGL 14133
R 5 " " 62«0 Q n n n "
a ‘ L] " 1 ka L] n L "
R ’ " L] 1,1 kg L] “ L "
l 5 " n 1’2 kg L] L] " n
R7...R12 Schichtdrehwiderstand P 100 @ 05-554 " 11886
s 1/4 Schaltebene B2 PFP 4
4s2_ Spapnunpsteilex
R 1 Schichtwiderstand 3,3 k@ 0,3 % 11.310 TGL 14133
R2 v . 1,25 k8 " " LI
R 3 L] - ‘50 Q L] n " L
a ‘ L . ‘70 2 L] " " "
R , " L] 62 g " " " "
R 6 " " 36 a " " " n
c1 Elyt-Kondensator 50/3 200-£308
s 1/2 Schaltedene B2 PP 4
8s2 _Elnrogg
R Schichtwiderstand 11,9 kQ 0,5 % 11.310 TGL 14133
R 2 L] " 28" :“ L] " " "
R3 . " " 2 MQ 5% 25.31 " 8728
R4 L] [] 20 xQ L] " L} L]
c1 L - Kondensator 2/63 eingeengte Tol. + 2,5 % TGL 10793 Bl,
D1 Zenerdiode 8ZX 18/6,8
D2 Siliziundiode . SAY 11
S 1/3 ScLaltebene B1FP4
{8 1/4) " B1FP 4
2.4 Eincong
Bestilekt wie Gruppe 2.3
husg. ®» Bl. 2
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Schaltteilliste SV 60

R 1 Schichtwiderstand 3 kQ 5% 25.311 TGL 8728

R 2 " " 4’3 kn » n " Ll

R 3 L] L 39 kQ " n " "

R 4 i L 10 kg " " " "

R 5 0 " 18 kg i a n "t

R 6 " " 1,% k8 o n 3 n "

R 7 " " }o ka i " J n

R S b " 22 kg Wt " " n

R 9 n i 820 Q " " W "

R 10 " " 20 kQ " " " "

R 11 " 1" 10 kq o u : "o i

R 12 " N 1,8 kQ £l u " "

R 13 " " 100 Q " ] " n

R 14 " " 3 kg L " n "

R 15 Schichtdrehwiderstand F 2% k@ 05-554 " 11886

R 16 Schichtwiderstend 51 kQ 5% 25.311 no 3728

24 17 L " 420 Q o i " "

c 1 Rohrtrimmer 0,6/4,5

c2 Rohrkondensator N 033-27/5-160 TGL 5345

c3 Elyt-Kondensator 20/15 " 200-8308
('S Rohrtrizmer 0,6/4,5

c5 _yt-Kondensator 50/15 TGL 200~8308 -
C 6 " " 50/15 1"t " "
c7 " " 20/14% it " El
cs MP - Kondensator 0,1/160 " 107% Bl. 1
T4 ;T2 Transistor SF 137 4 F<7,5 4B
77 ;T4 " SF 137 4

T 5 u GF 132

D1 Zener-Diode SZX 19/10

2.6 Breitbandverstirker

R4 Schichtwiderstand 4,7 %Q 5 % 25.311 TGL 8728
R2 J * 1,1 kR 1% 11.310 " 44133
R3J ] " 360 2 5% 25.311 " 3728

R 4 n " 240 Q " " " M

RS " " 27 ] 1% 11.310 14433

R 6 " " 820 o " " : " [t

R 7 " " 200 @ 5 % 25.311 " 8728

c1 Elyt-Kondensator 200/3 TGL 200-8308
c "2 " L 50/15 " " "
c3 Rohrkondensator N 033-22/5~162 " 5345

T4 Transistor GF 132 .  F<83B
T2 " GF 132

D4 Zener-Diede ' Zi 250/4 TGL 200-8012

Ausg. b Bl.3
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2.7 Gegentaktverstirker

W OoNoU e wn

NNNWNNWHNNR’&IN&U

QOO o000
G\ U N

D1

=]

Schichtwiderstand

Elyt-Xondensator

L ~ Kondensator
"

Elyt-Kondensator

Transistor

Zenerdiode

2...D 5 Ge-Diode

2.8 0,1 Np.-Teiler

WM om DD
CO®NNOV e W A

=

Ausg. b

Schichtwiderstand

Schaltetene

200 2
4,7 k@

1,3 k@
160 Q
330 Q
1,3 k@
4,7 kQ
2,55 kQ
2,4 kR
18 kQ
10 <R
3,9 kQ

20/15
20/15
0,47/63
0,47/63
20/15

GF 132

ZA 250/1
GA 105

137 @
151 @
168 Q
185 @
204 Q
225 Q
250 @
276 Q
304 R

Q

B4 FP 4

5%

uN
A

0,5 %

25.311

11.310

1IGL 8728

TGL 200-8306

"

"

W "

10763 31.

250=G208

TGL 14133

"

"

"

1.
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2 Diskriminatorgruppe
2.0  Grundplatte

51 Drehschalter 8A42/4~5/12/A6x20 FP 1

s 2 Rastkopf 10-/2~12/24/A6x20 1iSU 60 Bet.-N. 2,0h.Rast %7 FP 2
5.1 Begrenzer

R 1; R 2 Schichtwiderstand 20 kQ 5% 25.311 ‘TGL 8728

R } " » 1 kQ " " ” L]

R ‘ " " 2 kQ " n " L]

R 5 1" " . “ 240 Q " " n "

R 5 " " 13 kQ n L ” n

R 7; R 8 " L 2,2 kQ " " " "

R 9 " ” 2 kQ " " " L

R 10 " " 75 Q L] " " L]

R 14 " " i 1 ka " " T

R 12 " ”n 5'1 kg n " " "

R 13 " L] 1'5 kQ ”" L " L)

R 14 " - 10 Q ”n " " L]

R 15 n " 2 kQ " " L "

R 163 R 17 " " 10 kQ " L oo

R 18 " " 1,5 k@ " " v

R 19 " ” 240 Q " " " n

C 1; C% Elyt-Kondensator S50/15 TGL 200-8308
c 2‘..0 4 " L 5 /15 " L] "

C 6 “ " 100/10 L n -

c 7 Scheibenkondensator E 10-27000-63 VSKO 0594

c 8 Elyt-Kondensator 20/15 TGL 200-8308
c 9 Scheibenkondensator ‘ E 5-470/500 " 5347

I 1...7 3 Transistor SS 216 D

T 4 " GT 322 B SU~Import

T 5 " GC 301 D

D 1;D 2;D 5;D 6 Ge-Diode GA 105

D 3;D 43D 7 Si-Diode SAY 42

3.2 Impulsstufe

R 1; R 2 Schichtwiderstand 2,7 ke 5%  25.311 TGL 8728
a3 " " 2,2 kQ " " L

R ‘ L] L] 75 Q n " " "

R 5;R6 . " 15 @ » " L

R 7 " " 30 ke . " noom

R 8 " " 200 Q n L L n

R 9;R10 " U 620 Q . " LI

C 1; C2 Elyt-Kondensator 50/15 s TGL 200-8308
C 3; C 4 Rohrkondensator N 033-12/2-500 " 5345
T 1; © 2 Transistor GT 322 B SU-Import
T 3;T 4 " SS 216 D

31
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&haltteilliste S¥ 6o

3.3 x-Gleichrichtung

R4
R 2

€3
C 4a
C &b
c5
cé
c7
cs8
c9
C 1o
C 11a
C 11b
C 12

D13 D2

s 2/3
(s 2/2)

Schichtwiderstand

KP-Kondensator

"
L)
Rohrkondensator
KF-Kondensator
Ronrxondensator

NP-Kondensator
KF-Kondensator
Rokrkondensator
Scheibenkondensator
Rohrtrimmer

Ge-Diode

Schaltebene

3.4 x-Gleichrichiung

Bestiickt wie Gruppe 3.3

. sleich
R 1 Schichtdrehwiderstand
R2...R 8 " "
R 9 Schichtwiderstand
R 10 " "
C1 1~Kondensator
s 2/4 Schaltebene

24 xOQ 2%
5,1 kQ "

27000/0,5/2%

270/2,5/63
390/2,5/63

N 033-22/5-160
200/2,5/63
No75~100/2-5%00
No33-39/2-500
No33-18/2-%00
0,1/160
2200/0,5/63
No33-18/2-500
No33-2/10-500
0,6/4,5

Ga 105

Bg-2 FP 7
B8-2 FP 7

P 10 kG 05-554
P25 xQ 05-554
1,6 %@ 5 %
6,2 k@ "

0,47/63

B -2 FP7Y

2%3.344

25.341

TGL

8728

200-8404

u

K parallel
5345}5eschaltot
5155
5345

"

L
107% Bl. 4
200-8404

5345 parallel
5347| geschaltet

TGL 11886

TGL 8728

"

"

TGL 40793 M. 1
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Schaltteilliste SV 6o

4 Ablenkverstirker, vert.

Schichtwiderstand 4 kQ

R 1 5% 29.314
R 2 " L] 1 kg n L]
R 3 L " 16 kg " "
R 4 " n 16 kg " "
R 5 Schichtdrehwiderstand P 100 R 05-554

R 6 Schichtwiderstand 430 Q 2 % 11.310
B 7 L n 300 0 L] n
R 8 " » 4,3 k@ 5%  25.314
R 9 " L] 4,3 k@ " L]
R 10 " " 56 Q o d
R 11 " " 56 Q " "
R 12 " " 2,4 k@ 2% 11.310
R 13 N " 2,4 % " "
R 14 " " 20 k@ 5% 25.311
R 15 " " 1 Jis] " "
R 16 o n 820 Q " "
R 17 " " 910 Q " "
R 18 b " 91 Q " "
R 19 n " ,1 Q w "
R 20 " " 3,3 9 10% 11.514
R 21 " " 2,4 kQ 5% 25.311
R 22 u " 4,7 8 2%  25.518
c1 Papierkondensator 0,047/63-445

c2 " " 0,047/63-445

c3 " " 0,047/63~-445

c 4 L-Kondensator 1/63

c5 Rohrkondensator N 150-47/5-500

T4 Transistor SF 137 4

T2 w SF 137 4

T3 " SF 137 a

T 4 " SF 137 4

T 5 " SF 137 4

T 6 5 GF 132 o

T 7 " SF 137 d

T 8 " RCA 40314 oder SF 126 o
T9 " RCA 40319

D1 Zenerdiode ZA 2% /14

D2 " ZA 2% /1

D3 " ZA 250/1

2 Ablenkverstiirker, horig.

Bestlckt wie Gruppe 4

Msg. b

6L

oder

TOL 200-8012

8728

9291
"

10793 Bl. 1

5345

KFY 18
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Schaltteilliste SV 60

6 HochgpannubgSRIIDRE

R 1 Schichtwiderstand

R 2 " "

R3 Schichtdrehwiderstand
c1 KF-Kondensator

c z bl L)

c 3 " 1

C 4 " "

cs5 Rohrkondensator

(3] Blyt-Kondensator

T1; T2 Transistorpaar

Gr 1... Selengleichrichter
Gr 13

Tr 4 Hochspennungstrafo

2‘ Netgteil
C1...C 4 Elyt-Eondensator
D1...D 8 Ge-Gleichrichter-Diode

Tr 1 Netztrafo

8 Netz-Regelteil

Schichtwiderstand

LSRR

Schichtdrehwiderstand
Schichtwiderstand

oo

w

Schichtdrehwiderstand
Schichtwiderstand

A
atwmﬂo«uuum-‘

Blyt-Kondensator

o ooao
[ ST SRS
=
=

D1; D2 Oe-Gleichrichter-Diode
D3 Zenerdiode
D 4; D5 Leistungs-Zenerdiode

T1; T2 Transistor

T3 "
T4, 79 .
T6 .

3,3 kR 5%
2 kw "
S 10 kR 05-554

1500/5/3,0
1500/5/3,0
1500/5/%,0
1500/5/3,0

E 5 - 6800-750
50/15

2 - GD 170 C

B 500 C 2,25

Bv. 342

1000/15
GY 111

Bv. 344

620 Q 5%
3,9 k@ »

100 ] »

27> @ "

8§ 2% @ 1-554
1 kR 5 %
3,9 %@ .

100 Q b

27 8 "

$ 2% R 1-554
1 k@ 5 %

S0/15
100/25
1000/1%
1000/15

GY 101
S7X 18/6,8
82 605/%5,1

GC 04 D
ASZ 1015
GC 301 D
ASZ 1015

25.311

161 8728
" "

* 14886

TGL 11655

TGL 10586

TGL 200~8353

TGL 11886
TGL 8728

TGL 200~8308
TAL 7198

" L

TGL 200-8352
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Schaltteilliste

SV 6o

9 Bediengruppe

9.0  Grundplatte

51; §2 Rastkopf

R 1 Doppelschichtdrehwiderstand
R 2 w iH

R3 Schichtdrehwiderstand
R 4 Drahtdrenwiderstand
2.1 Strahlverschievung

R 4 Schichtwiderstand

R 2 Schichtdrehwiderstand
R 3 Schichtwiderstand

R 4 Schichtdrehwiderstand
R 5 Schichtwiderstand

R 6 » t

R 7 g "

R 8 " "

R 9 Schichtdrehwiderstand
R 10 Schichtwiderstand

R 11 Schichtdrehwiderstand
R 12 Schichtwiderstand
213 Schichtdrehwiderstand
R 14 Schichtwiderstand

R 15 " !

R 16 " "

R 17 W "

R 18 " "

R 19 " "

20

mom o oW
N ~N
()

Schichtdrehwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtdrehwiderstand

"R 24 Schichtwiderstand
25 Schichtdrehwiderstand
L4; D2 Zenerdiode
S4; 82 Schaltebere
9.2 Spannungsvereorgung
P 1 Schichtwiderstand
F 2 Doppelschichtdrehwiderstand
R 3 Schichtwiderstand
K 4 Schichtdrehwiderstand
R = Schichtwiderstand
R 6 Loppelschichtdrehwiderstand
R 7 Schichtwiderstand
E 8 " w
C 1 ME-Konden:ator

Ausg. b

12-/4-2/12/86x20 MSU 20 Bet.-Mom. 1 FP.

(1 kR 1)-10 kQ 1-32 AG 2-655 TGL
1 k@ 1-(10 k@ 1)-32 AG 2-665
509 Q 1-20 A 2-685 TGL
HDD 100 R 2z A 3 TGL
510 Q 5% 25.311 TGL
S 2,5 k@ 1554 TGL
12 ] 5 % 25.311 TGL
P 100 k@ 1-554 6L
240 xQ 5 % 25.311 TGL
220 kQ it u "
16 kQ " a i
510 Q " n "
P 100 Q 1-554 TGL
390 Q 5 w 25.311 L
P41 ke 1-554 TGL
510 2 5 % 25.311 TCL
S 100 k@ 1-554 7GL
220 kR 5 % 25.311 TGL
100 k@ " "
16 xQ " " i
16 xQ a " "
100 Q n " u
KR u " n
21 xR 1-554 PGL
6,8 k9 5 % 25.3%1 TGL
2,7 k& ' u "
5 2% @ 1-554 PEL
68 kQ 5% 25.314 TGL
S 250 ki 1-554 T5L
S24 19/%,14
R2 FP. 4
36c  n0 5 % 25 .58 G
(250 kQ 4)~ 1 MQ 1-32 AG 2-665 *
430 kR 5 % 25.518 TGL
P 250 kQ 05--554 TGL
47 X6 5 % 25.412 6L
250 k@ 1-(1 MR 1)-32 AG 2-665 TGL
2 MO 5 & 25.412 TGL
270 xR u 5.3
©,22/46¢0 TG

9102
L

9100

6858

8728
9102
8728
14886
8728
9122
728

4C792
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Schaltteilliste SV 6o
10 Binschub
10.5 Frontplatte und Gestell

RE 4 Bildrihre

MP-Kondensator
L-Kendensator

[SEESINGY
AT NN

Rahrkondensator
R 1 Schichtwiderstand
p_ 2 " "
R 3 L} L
R 4, R® v "
R 6, R7 Schichtdrehwiderstand

La1. la:l Glithlampe

51 2rcliger Ausschalter
Si1 G-Schmelzeinsatz

10.4 Ablenkeinheit

Ablenkeinheit, vollst.

10.2 Entstorbauelemente

C1 Entstor-Kondensator
C 2 o K
Dr 1 * HP-Drossel

12 Sietaruppe

R 1 Schichtwiderstand
R 2 " L

R 3 n "

R 4 " L]
R 5 L "
(] 2 L-Kondensator
c2 2 o'

C 3 2 "

C 4 "

C 5 "

c6 MP-Kondensator
c7 2 L-Kondensator
c 3 "

c9 wP-Kondensator
Rel 1 Relais

Rel 2 "

Ausg.

18 Q Q 86
D2/ 160

2,2 / 83
P 033-12/10-160

33 Q 5%

18 ke v
8,2 ko v
1 M2 e

25.518
25.311

n

"

P B00 k@ 1-554 (766)

6V 0,06 W Sockel Ba 7s

21082.10/2
T 200

430-10-11/0

G 0,025/250
G 0,025/250

Bv. 344

10 k@ 5 %
3 kR "
4,7 Q "
15 kQ "
4,7 2 "

2/63
2/63
2/63
0,47/63
2/63
0,22/460
2/63
2/63
0,22/160

NSF 30.5-12
NSF 30.5-12

TGL 14119
TGL 10793
TGL 5345

TGL 8728

" "
" kil
" it

TGL 11885

Langlebensdauertyp

TGL 0-41571

TGL 11840

TGL 8728

TGL 4107% Bl. 4
TGL 10793 Bl. ¢
H n "

TGL 107% "

1LGL 200-3796 Au 1o

Bl. 1o
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Beschreibung und Bedienungsanleitung
TF -NF~ Pegelbildempfidnger
SV 60 a

Ergénzung

VEB PRACITRONTIC Dresden - Elektronische MefBgerite
DDR 8016 Dresden, FetscherstraBe 72, Telefon 66401, Telex 2458
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1. Anwendungsgebiet

Die Anwendungsmdglichkeiten, die elekérische Konzeption und
der konstruktive Aufbau werden durch die Kalibrierung des

TF - NF - Pegelbildempfingers SV 60 d in dem Démpfungsmas
Dezibel (dB) gegeniiber der Neper-Ausfithrung nicht beeinflult.

Die vorliegende Erginzung informiert iber quantitative Ab-

weilchungen, die bei der Bedienung zu beachten sind. Fir die
MefBplatzkombination, bestehend aus TF - Pegelsender GF 6o,

Pegelmesser MV 6o und TF - NF - Pegelbildempfinger SV 6o 4,
sind die Pegelwerte sinngem#fl umzurechnen.

Eine Umrechnungstabelle fiir die gebrzZuchlichsten Zahlen be-
findet sich am Schlull dieser Erginzung.

,2. Technische Kennwerte

2.1. Frequenzeigenschaften
2.1.1. Gesamtfrequenzbereich 30 Hz ... 2 MHz
2.1.2. Teilbereiche

200 Ez ... 6 kHz Frequenzachse
30 Hz ... 20 kHz logarithmisch

kHz ... 2 MHg ) 8eteilt

khz ... 65 kHz )

kHz ... 130 kHsz Frequenzachse
... 260 kHz linear geteilt

kHz ... 650 kHz
kHz ... 1300 kHz

[ASIIN (IR \C \C R \C R b
X
R

2.4.3. Dehnungsmdglichkeit fiir den .
Frequenzmafistab: 1- bis 10-fach

2.1.4. Frequenzverschiebung im gesamten Skalen-
bereich (vei gedelmtem FrequenzmaBstab)
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2.2,
2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.3.
2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.
2.4,
2.4.1.

2.4.2,
2.4.3.

Frequenzgenauigkeit

Grundunsicherheit nach einer

Anheizzelt von 415 min. ’ <+2%+1mm

Frequenzunsicherheit durch

Netzspannungsinderung + 10 % <+0,5%
Klimaabhingige Frequenzunsicherheit
nach THA III <+ 0,5 %
Pegeleigenschaften
MeBbereiche in 10 d@B-Stufung - 50 4B ,.. + 20 4B
Feinstufenbereiche - 5dB ... + 5 daB
in 1 dB-Stufung
Bereich der Ordinatenteilung
(normal) -204dB ... + 2 4B
(gedehnt) - 54B ... + 1 4B
EKontinuierliche Pegelfeineinstellung
fir Sondereichung mit Nullrastung ca. + 0,7 4B
Dehnung des AmplitudenmaBstabes 2,2-fach
Pegelgenauigkeit
Unsicherheit der Pegelskala auller—
halb des Eichpunktes <+ 1 om
Unsicherheit der Bereichsstufen =<+ 0,1 dB
Frequenzgang, bezogen auf 2 kHz bzw. 20 kHz
Bereich é 30 Hz ... 20 kHz < + 0,2 dB
30 Hz ... 20 kHz ( 50 Hz ... 20 xHz < + 0,064B
0,2 kHz ... 6 kHz EZOO Hz ... 6 kHz < + 0,2 dB
(400 Hz ... 6 kHz < + 0,064B
g 2 kHz ... 2 MHz < + 0,2 4B
TF ¢ 6 kHz ...650 kHz < + 0,1 dB
Unsicherheit durch Netz- '
spannungsénderung + 10 % < + 0,1 dB
Klimaabhdngige Pegelunsicherheit
nach THA III < + 0,1 dB
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2.5.

2.5.1.

2.5.2.

2.6.

2.6.1.
2.6.2.
2.6.3.
2.6.4.
2.6.5.

2.7.

2.7.4.
2.7.2.
2.7.3.
2.7.4.

2.8,

2.8.1.
2.8.2.
2.8.3.
2.8.4.

Eigenschaften der Eingangsschaltung
(elektronischer Eingang)

Eingangswiderstand umschaltbar

symmetrisch unsymmetrisch
75 Q+1 % : 75 Q+1 %
1352 1 % 135 Q%1 %
150 @ + 1 % 150 ¢ + 1 %
600 @ * 1 % fur £ <20 kHz 600 @ ¥ (0...-2) %
>30k2 U <75 pF >20 k@ I < 100 pF
Symmetrieddmpfung f <650 kHz > 40 4B

650 kHz < £f « 2 MHz > 25 4B
maximele Lingsspannung

an den Adern a und b -50dB ... ~104dB <« 1,3 V
(Gleichtaktspannung) 0dB ... + 20 dB <20,0V
Scheinwiderstandsbetragsmessung

Frequenzbereich 0,2 xHz ... 650 kHz
Skalenumfang ) 0 ... 190 ¢
MeSbereichsfaktoren x0,5/ x4/ x5/ x10
MeBunsicherheit (bei Skalempunkt 150 Q) < +10 %
Eingang fir das MeBobjekt erdfrei
Fehlerddmpfungsmessung X=Z2 =759 ... 1200 Q)
Frequenzbersich 0,2 kHz ... 650 kHz
MeBbereiche wie 2.3.1. bzw. 2.3.2.

MeBunsicherheit < +1 4B

0,2 kHz ... 6 kHz > 60 dB
6 kHz ... 650 kHz >50 dB

Eigenfehlerddampfung £
T

Symmetriedimpfungsmessung (Z=141509Q ... 1,5 kQ)

Frequengzbereich 0,2 ¥Hz ... 650 kHz

MeBbereiche wie 2.3.1. bzaw. 2.3.2.

MeBunsicherheit ' <41 4B

Eigensymmetrieddampfung > 60 4B
5
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2.9. Diskriminator eigen / fremd

2.9.1. Spannungsbedarf fir Frepdein-

speisung (Reinggk 20 k0 ">(= 25 ... + 10) aB
2.10. Restwelligkeit horizontal und

vertikal, ungedehnte MaBstibe )

(vel 30 Hz bzw. 200 Hz) _ <1 mm
2.1, Leuchtfleckdefokussierung aufler-

halb der Bildmitte (bei optimaler

Fokussicrung in Bildmitteg <1 mm
2.42 Allgemeine Daten
2.42.1. Bildrohr ' 180 QQ 86
2.12.2. Ausnutzbare Bildfliche (MeBraster) (90 x 120) mm
2.12.3. NetzanschluB 110 / 220 V; ca. 15 VA
2.12.4. Abmessungen iber alles (534 x 200 x 380) mm
2.12.5. Masse ca. 12 kg
3. ‘ Zubehsr

wie bei Np-Ausfithrung, jedoch kein Sonderzubehir

4., Wirkungsweise
4.1. y-Richtung (Amplitude)

Die Schalterbausteine 2.3 und 2.4 tragen hier die
zum 10 - @B - Bereichsschalter Sc gehdrenden Vor-
teiler mit einem - 50 - 4B - Schritt.

Der NF-Ubertrager ist fir die dB-Ausfiihrung nicht
vorgesehen.

Sc ist hier der 10-dB-Spannungsteiler und Sd der

1 dB-Schalter.
4.2, x-Richtung (Frequenz)

Bei dem erwidhnten zweiten Weg dilirfen die Dimpfungs-
schwanlkungen bis zu =25 dB gegeniiber dem eingestell-
ten Bereichs-Nennpegel betragen.
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Bedienungsanleitung

Funktion der Bedienelemente

Schalter

Sc Bereichsumschalter fiir die MeBSempfindlichkeit in
10-dB-Schritten bei Pegel~, Symmetrie- und Fehler-
dampfungsmessung;

fir Scheinwiderstandsbetragsmessung nur Stellung
-20 3B ®

Sd Feinbereichsschalter fir die MeBempfindlichkeit in
1-dB-Schritten.

S Wahl der Diskriminatoransteuerung:
Fremdeinspeisung uber Buchse E, —»)f mit p » -25 4B

S_ Umschaltung des Amplitudenmafistabes:
normal I (-2C ... + 2) dB oder
gedehnt x 2,2 § (=5 ... + 1) 4B
Regler
Ra Pegel-Feineinstellung + 0,7 dB

R Pegelkalibrierung O-dB-Linie:

8
Drehen im Pfeilsinn verschiebt die O-dB-Linie nach
oben.
Kalibrierung O 4B gilt fir normalen und gedehnten
Amplitudenmalistab.

Buchsen

iy Lingangsbuchse fur Sendepegel + 10 dB/0 © bei Be-
nutzung des Mefzusatzes.

Dingangsbuchse fir die Diskriminatoransteuerung
direkt vom Pegelsender (fremd):

p > =25 4B (Reing A 20 ki)
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5.2.2.

5.2.3.

MefBrasterscheiben

tDie Raster zeigen in vertikaler Richtung auBer der
normalen Pegelskala von -20 dB bis + 2 dB die gedehn-
te Pegelskala von - 5 dB bis + 1 4B und die Wider-
standsskala fiir die Scheinwiderstandsbetragsmessung
am rechten Rand.

bis 5.2.5.

Bel den schematischen Darstellungen der MefBplatzzu-
sammenschaltung ist, wie bereits unter 1. erwidhnt wur-
de, mit sinngemifB umgerechneten Pegeln zu arbeiten.
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Schaltteilliste SV 60 4

4 Eingangsgruppe

1.0 Grundplette

Tr 1 Brickeniibertrager

S 1 Drehschalter
Rastkopf ’

S 1/2 Schaltebene

s 1/3 noow

S 2 Drehschalter

1.1 _Eingangswiderstinde

Bestiickung wie SV 6o

1.2 MeBzusatz

W owm W w o Wl
WO NV e

Q0 00

[

12

VU OO

-

1/4

Schichtwiderstand

Schichtdrehwiderstand

Rohrkondensator
Rohrtrimmer

" "
Scheibvenkondensator

Drossel

3chaltebene

Bv. 412

bestehend aus:

8-/-/12/46x20 ohne Rast 6 MSU 7o Bet.-Mom.

A4 FPA
A4 FPA
26 A2/1-2/12/h 6x20 FP 1

13,6 ko 1% 11.310 T6L 14133
6,94 k@ " " .
1'41 kQ " " L) L)
706 Q n n L L]
13'6 kg n n " L
6,94 k@ n " " "
1,41 kQ " " " "
706 Q " " " "
P 50 k@ 1-05-555 " 11886
N 033-6/10 - 160 TGL 5345
0,6/4,5

0,6/4,5

P 100-1/20-500 TGL 5347
A2 FP 4

1,

FP 1
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Schaltteilliste SV 60 d

2 Verstirkergruppe

2.0 Orundplatte
s 1 Rastkopf
®
Cc1 Elyt-Kondensator
c 2 n "
c3 Polyester "

2.1 _Vorwiderstinde

R 1 Schichtdrehwiderstand
R 2 L] n n
R 3 L] L n
R 4 " " "
R , L] n L
R 6 Schichtwiderstand
R 7 L] "

R 8 L] 3

R 9 " n

R 1o . n

8 1/1 Schaltebene

2.2 Spagnungsteiler

R 1 Schichtwiderstand
R 2 " "

R 3 " "

R 4 L "

R 5 L ”

c 1 Elyt-Kondensator
S 1/2 Schaltebene
2.3 Bingeng

R 1 Schichtwiderstand
R 2 n "

R 3 " L)

c 1 I~Kondensator

D 1 Zenerdiode

D 2 Siliziumdiode

S 1/3 Schaltebene

(s 1/4)

2,4 ZEingang

Bestickt wie Gruppe 2.3

8-/3-10/10/A 6x20 MSU 75 Bet.-Mom. 1, FP 6
8~/41-11/12/4 6x20 MSU 15 Bet.-Mom. 1, FP 1

20/15
1000/3
0,022/20/160

3,6 kQ
1,1 kQ
360 Q
110 Q
51 Q

50/3

24 kQ
75,9
2 M@

2/63

SZX 18/6.8 D
SAY 14

B1 FP 5

1-05-554
1-05-554
1-05-554
1-05-554
1~05-554
2%

0,5 %

5 %

TGL 200-8308
" 10585/1
" 200-8424

TGL 11886

11.310  TGL 14133

11.310 TGL 14133

TGL 200-8308

11.310 TGL 14133

(] " "

25.311 " "

TGL 10793/1



kostenloser Download von www.raupenhaus.de

#

OOn Woww NN

Schaltteilliste 38Y 6o 4

2.2 Differenzverstiarker

R 1 Schichtwideratend
R 2 n n
R 3 '] n
R ‘ " "
R 5 " L]
R 6 " "
R 7 » "
n 8 L] "
R 9 " #
R 10 » "
R 11 " "
R 12 " a
R 13 " "
R 14 " "
R 15 Schichtdrehwiderstand
R 16 Schichtwiderstand
R 17 L] "
c 1 Rokrtrimmer
c2 Rohrkondensator
c3 Elyt-Xondensator
C 4 Rohrtrimmer
(] Blyt-Kondensator
c 6 " "
C 7 L ”
c 8 MF - Kondensator
T1;T2 Transistor
235404 "
L5 "
D1 Zener-Diode
i v &r]
1 Schichtwiderstand
2 L] L ]
3 L[] L ]
4 L] L]
, L] L]
‘ n "
7 L] L]
1 Myt-Kondensator
2 L) "
3 Rohrkondensator
T 4 Transistor
T 2 n
D 1 Zenerdiode

g
~
a
& &8 2z s z 8 z 8
=
=

1,8
100 g
3 k@ w " v w
F 25 kR 05-354 )
51 kR 5%
1Q° [+ » " - n

2%
o
s =
=z =
2 =z

0,6/4,9
K 033-27/5-160 TGL 5345
20/1% ¥ 200-8%08
0,6/4,5

50/15 TGL 200~-83%08
50/19 " " [}
20/1% n " "
0,1/160 "

8F 137 a
SF 137 4
GF 132

82X 19/10 .

* 25.31%  TGL 8728
11.3%0 14433
25.341 " 8728

14133

8728

4,7 kQ
1,1 xQ
360 @
240
27
750
200

R_ R

LB < BN <3N <}

L]
11.310 .
"
"

AL I BN R N
2

25.311

200/3 TGL 200-8308
50/1% L B
N 033-22/5-100 " 5345

GT 322 B3 "S* F 8 ab

GT 322 B3
ZA 2% /1 TGL 2e0-8012

B1.

3
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Sohaltteilliste SV 60 &
. [¢] tuktvergta
R 1 Schichtwiderstand
R 2 " "
R 3 L] "
R 4 L it
R 5 L "
R 6 " "
R 7 " n
R 8 " "
R 9 " "
R 10 " "
R 1 1 " "
R 12 " n
R 1 } " "
R 14 n "
c2 Blyt-Kondensator
c3 n L]
C 4 L - Kondensator
c , "
c 6 Elyt-¥ondansator
T 1.7 4 Transistor
D1 Zenerdiode
D2...D5 Ge-Diode
28 4B - Teller
R 1 Schichtwiderstand
x 2 L] L]
R ’ L] L ]
R 4 L] -
R 5 L] L]
R 6 L] L
R 7 L] L]
R 8 L] L]
R 9 L] L
R 10 . "
s 2 Sohaltebene
BlL. 4

4,7 k@

2~ k@
1,3 k@
160 Q
330 Q
1,3 kQ
4,7 kQ
2,55 k@
2,4 k@
18 k0
19 kQ
3,9 kR

20/15
20/15
0,47/63
0,47/63
20/15

GF 132

ZA 250/1
GA 105

1%8,6
178,14
200,2
223,6
2%,9
282,1
347,2
354,9
397,8
447,2

0O DO OPRD DO O

B1 FP 4

0,5 %

11.340

TGL 200-8308

10793 BlL.

200-8308

TGL 14133

W

"

2 = 3 3 =z = =

1

15



Umrechnungstabelle

Neper - Dezibel

Dezibel -~ Neper

Np dB Span~ |Verhdlt- dB Np Span- Verh&lt-
nung nis nung nis

+3 + 26,1 | 15,6 V| 20,14
2,5 21,7 9,44 12,2
2 17,4 5,73 7,39 + 20 [+ 2,30 7,75V 10
1,5 13,0 3,47 4,48 + 15 1,73 4,36 5,62
1 8,69 2,11 2,72 10 1,15 2,45 3,16
0,5 4,34 1,28 1,65 5 0,576 1,38 1,78
0,4 3,47 1,16 1,49 4 0,460 1,23 1,59
0,3 2,61 1,05 1,35 3 0,345 1,09 1,41
C,2 1,74]946 nV 1,22 2 0,230 | 975 mV 1,26

+ 0,1 |+ 0,87]856 1,11 + 1 0,115 | 869 1,12
0 0 1774,6 1 o] o 774,6 1

- 0,1 |- 0,87]701 1,11 - 1 0,115 | 690 1,12
0,2 1,741 635 1,22 2 0,230 | 615 1,26
0,3 2,61(574 1,35 3 0,345 | 548 1,41
0,4 3,47|520 1,49 4 0,460 | 489 1,59
0,5 4,34|470 1,65 5 0,576 | 436 1,78
0,6 5,21(426 1,82 6 0,691 | 388 2
0,7 6,08] 387 2,01 7 0,806 | 346 2,24
0,8 6,95|348 2,23 8 0,921 | 308 2,51
0,9 7,821315 2,46 9 1,04 275 2,82
1 8,69| 285 2,72 10 1,15 | 245 3,16
1,1 9,56]258 3,00 " 1,27 (218 3,55
1,2 10,4 [233 3,32 12 1,38 | 185 3,98
1,3 11,3 212 3,67 13 1,50 173 4,47
1,4 12,2 [191 4,06 14 1,61 155 5,01
1,5 13,0 1473 4,48 15 1,73 1138 5,62
1,6 13,9 |157 4,95 16 1,84 1123 6,31
1,7 14,8 |142 5,47 17 1,96 109 7,08
1,8 15,6 128 6,05 18 2,07 97,5 7,94
1,9 16,5 116 6,69 19 2,19 86,9 8,91
2 17,4 1105 7,39 20 2,30 77,5 10
2,5 21,7 63,6 12,2 25 2,88 43,6 17,8
3 26,1 | 38,7 20,1 30 3,45 24,5 31,6
3,5 30,4 | 23,4 33,1 35 4,03 13,8 56,3
4 34,7 | 14,2 54,6 40 4,61 7,72 100
4,5 39,1 8,61 90,0 45 5,18 4,36 178
> 43,4 5,22 | 148 50 5,76 2,45 316 3
545 47,8 3,17 | 245 60 6,91 775 /uV 1-10
6 52,1 1,92 | 403 70 8,06 |[245 3,16
7 60,8 |706 uv[1,4-107 | 80 [ 9,24 | 77,5 10,0
8 69,5 1260 2,98 90 | 10,4 24,5 31,6
9 78,2 | 95,6 8,10 -100 | 11,5 7,75 100

-10 86,9 35,2 22,0

4]
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Fir die Umrechnung gilt:

1 Np
1 4B

= 8,686 dB
= 0,1151 Np




