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4. Auflage
Karl-Marx-Stadt, 1986

©) VEB Kombinat Robotron 1986

e

Diese Ubersicht iiber bipolare, unipolare und analoge Bausteine fiir ausgewshlte Geréate
der DDT ist als Reparaturhilfe fir den ausgebildeten Service=Techniker oder Ingenieur
gedacht und ist Bestandteil der Dokumentation fir den Service.

Die zu den Bauslementen gemachten Angaben erheben keinen Anspruch auf Vollsténdigkeit.

Funktionssxmbole

1 ODER
UND
T Trigger
T Trigger, zweistufig
RG Register

RG =s— Register mit Linksverschiebung
RG —= Register mit Rechtsverschiebung
RG -»—s Register mit Verschiebung nach beiden Seiten

DC Dekodierer
cD Kodierer
CT Zahler

CT 2 Z&hler, dual
CT 10 Zéhler, dezimal

s Monostabiler Multivibrator
AT Schmitt-Trigger

& Verstérker

> Leistungsverstérker

=1 Exklusiv~ODER (Ahtivalenz)
SM Adder




Inhaltsitbersicht

S 6508 28 2

ESER DDR=Typ SU=Typ RGW-Typ NSW=-Typ Seite
' : K 565 RU 3 6 44 = 45
ESER DDR=Typ SU=Typ RGW=Typ NSW=Typ Seite KM 537 RU‘1 51
T 100 D 100 " K 155 LA 3 MH 7400 SN 7400 N 3 KM 573 RF 2 1 2716 92 - 93
T 102 K 156 LE 1 TL 7402 PC SN 7402 55 U206 DS 8205 D , MH 3205 i 8205 15
K 155 LE 1 ucY 7402 SN 7402 55 U 212 DS 8212 D = K 589 IK 12 MH 3212 i 8212 16 = 17
T 103 D 103 MH 7403 SN 7403 N 3 U214 _ 94 - 95
T 104 D 104 K 155 LN 1 MH 7404 SN 7404 N 3 U 216 DS 8216 D K 589 IK 16 MH 3216 i 8216 17 - 18
T 106 K 155 LN 3 ~ TL 7406 SN 7406 N 3 DS 8282 D ' i 8282 87 - 88
T 107 - - _— ucY 7407 N SN 7407. 52 DS 8283 D "4 8283 87 - 88
T 108 D 108 K 155 LI 1 SN 7408 N 3 Ds 8287 D i 8287 88 - 90
T 110 D 110 K 155 LA 4 SN 7410 N 4 DS 8286 54 - 55
T 113 K 155 TL 1 SN 7413 N 4 P 107 . TA 75107 . SN 75107 18 = 18
K 555 LS 14 SN 74 L5 14 N 6 P 150 TA 75150 SN 75150 19
T 120 D 120 K 155 LA 1 MH 7420 SN 7420 N 4 P 154 : TA 75154 SN 75154 19 - 20
T 126 D 126 K 155 LA 11 SN 7426 N 3 P 361 D 461 ' SN 75361 A 20
T 127 ‘ SN 7427 48 P 450 K 156 LP 7 SN 75450 N 20
T 130 D 130 K 155 LA 2 MH 7430 SN 7430 N 5 X078 K 565 RU 1 A C 2107 B 27
T 138 K 155 LA 13 MH 7438 SN 7438 N 3 X2A4 U 202 K 5656 RU 2 A P 2104 A=4 26 = 27
T 140 D 140 K 155 LA 6 MH 7440 SN 7440 N 4 U 551 ' 56
T 150 D 150 K 155 LR 1 MH 7450 SN 7450 N 5 Y 708 U 855 C ' C 2708 29
K 155 LR 3 SN 7454 43 U 855 ‘ 34 - 37
T 151 D 151 ucY 7451 SN 7451 N 5 U 856 39 - 42
T 172 D 172 K 155 TV 1 SN 7472 N 5 U 857 ' _ 37 - 39
T 174 D 174 K 155 TM 2 MH 7474 SN 7474 N 6 ) U 880 30 - 34
T 183 K 155 IM 3 ucYy 7483 SN 7483 N 6 = 7 A 109 uA 709 21
T 185 , ucy 7485 N SN 7485 49 A 110 ‘ uA 710 21
T 186 K 155 LP 5 UCY 7486 ( SN 7486 N 7 ] A 210 K 22
T 195 D 195 K 155 IR 1 TL 7495 : SN 7495 N 8 -9 ! A211 0D 21
T 200 D 200 SN 74 H 00 3 A 244 D 22
T 201 D201 ' SN 74 H 01 3 A 301 D 23
T 204 D 204 SN 74 H 04 3 ’ A 302 D ; 20
T210 D 210 SN 74 H 10 4 B 260 TDA 1060 23 - 24
T 220 D 220 SN 74 H 20 4 B 340 D : . 57
T 230 D 230 SN 74 H 30 5 ‘ B 555 ' NE 555 47
DL 251 52 L B 611 , : 53
T 274 D 274 . SN 74 H 40 6 E B 621 ' 53
DL 285 SN 74 LS 295 90 - 91 . 8.621 D 86
T 400 K 158 LA 3 . SN 74 L 00 3 B 761 D ‘ _ 86
T 820 : NBT208 9 B 851 D , L a6
M91 A D191 ' SN 7491 A 8 B 2761 D , 86
M 121 D 121 K 156 AG 1 ucy 74121 SN 74121 9 1 . ‘ M8 101 \ 26
M 123 K 165 AG 3 TL 74123 SN 74123 © 10 ; MB 104 CNY 17 26
M 151 K 1856 KP 7 MH 74151 SN 74151 11 - ‘ A 1339 LM 339 N 44
M 155 K 1565 ID 4 SN 74155 N 13 - o A 3470 MC 3470 48
M 180 K 155 IP 2 SN 74180 45 « 46 MA 7805 . 50
M 192 D 192 K 155 IE 6 MH 74192 SN 74292 N 14 » MAA 436 85
M 183 D 193 K 155 IE 7 MH 74193 SN 74193 N 14 } MAA 723 uA 723 24
K 155 1D 3 SN 74154 N 12 MAA 741 SN 72741 25
K 537 RU 1 A 42 - 43 i 8257 DMA 58 - 68
| i 8272 FDC 69 - 84
§ SN 72733 25
‘ SN 74132 ; 18
%
%




D 100 T 100 D110 T 110
D 200 (schnell) T 200 _ D 210 ‘T 210
D 201 (schnell, offener Kollektor) T 201 : f
D 103 (offener Kollektor) T 103 , _
D 126 (offener Kollektor 15 V, 50 uA T 126 Drei-Eingangs=-NAND, dreifach
SN 7438 (offener Kollektor, Leistungsgatter) T 138 ; _
» T 400 1 . i
K 158 LA 3 (Low Power) 5v. 1 Y 34 3B 3 3Y
- . 1
o Zwei-Eingangs=-NAND, vierfach : : E . [ﬂ 13 [i2] ﬁﬂ ﬁﬂ FT 5]
" ‘ &
| S5V LA WB LY 34 3B 3Y i .
M [ @ [ D : x ve A
-
| X X
Egang [
D g V7B | [T T BT BT B G [
. H \ ‘ ’ A 1B 24 2 2 . 2Y OV
.
|
. O G B W B U
. A 1B Ir 2A 28 2¥ OV ,
i b 120 T 120
. D 220 (schnell) T 220
| D 104 T 104 :
| D 140 (Leistungsgatter, N = 30) C T 140
% D 204 (schnell) T 204
§ SN 7406 (offener Kollektor) T 106
. Vier=Eingangs=NAND, zweifach
Inverter (sechsfach)
5v. 24 2B 2 20 2y
. 8
SV 6A  6Y SA  SY kA kY | [ﬂ’ 3] fl [ [ lil [8]
M _F [l f [ s , .‘ -
T 'L L ‘ : ) v = ABCD
5 . . ‘
O G B B0
) M. 1B Ic D v oV
T & B L B g U
JA. I 24 2y 3A 3 OV
SN 7413 T 113
D 108 T 108
Vier=Eingangs=NAND-Schmitt=Trigger, zweifach
Zwei-Eingangs-AND, vierfach
| 5v. 24 28 2 20 2v
5V LA 4B 4y 34 3B 3Y f M BB R E [ 6
O O ) I 1 B ) E B : S




D 130 T 130
D 230 (schnell) T 230
Acht=Eingangs=NAND )
5v 6 H Y
W f3l fe] 1 [0l 3] [e
l [ 2
:) Y = ABCOEFG
: l il
LT G T L B T [
A 8 c D E Foooov
D 150 T 150

D 151 (X und X diurfen nicht benutzt werden) ‘ T 151

2 x'2-Eingangs-AND-NOR—Gatter, zweifach, ein Gatter erweiterbar durch X und X

Beide Expandereing#énge X und X werden gleich-
zeitig bei Erweiterung mit D 160 verwendet.,
An X und X kénnen bis zu 4 Ausgénge von dem

D 160 angescHlossen werden,

Wird kein Expander verwendet, bleiben X und X
offen.

¥ = (AB) v (CD) v X

.
|
.
.
-

D 172 T 172
JK=Master-Slave-Flip-Flop
5v S c K3 K2 K Q 7 K]Oneq Q, -~ Zustand vor Taktimpuls
w  [8]  [iZ 1 [@ 8 [8) L Llan Q,,1 ~ Zustand nach Taktimpuls
[ I L HJL
SITT
H L|H
H Hjd

1]

J =031, 32, 33
K = K1, K2, K3
R und § taktunabhangig

= L setzt Q@ = H

5
R = L setzt Q = L

- . e e

i
i
I
|

D 174
D 274 (schnell)

T 174
T 274

D=Flip-Flop, zweifach

5v 2R 2b 2€ 2a 28
el Tl [l i (9 [e]

L———Eﬂ:m

[oole

R
E-]F
=

5

Eol]
-
o
—
O
-
wi
=
=)
<
<

Q

D (G n+l

L|L !

HiH \

R und § taktunabhangig
T = L setzt Q = H

R = L setzt Q = L

= Zustand nach Taktimpuls

K 555 LS 14 (SN 74 LS 14 N)

Invertierender Schmitt=Trigger in LS5-TTL=Technik, sechsfach

0 3 N 1 Y B 7 S U IR
Ty 2A

A ¥ o34 3y v

K 185 IM 3

T 183

4~8it-Volladder mit Ubertrag

A0 .

.o A3: Eingangsbit Summand A
A3 —1 16 B3 . .
v2 P 15l—v3 BO ... B3: Eingangsbit Summand B
A2 ——{3 14— Ch YO ... Y3: Summenausginge
?5_*‘2 Bp—co 200 : Ubertragseingang
— ’p—-0v . '
vi 6 7 80 C4: Ubertragsausgang
B1—7 10—— A0 AO, A1, BO, B1, CO fihren zu YO, Y1 und C2
A1—8 9I——Y0 A2, A3, B2, B3, C2 fihren zu Y2, Y3 und C4
C2: interner Ubertrag (Halb-Byte)




Eingang Ausgang D 191 Mol A
Co = L ~ | co=H
c2 = L C2 = H
AQ BO Al/|B1 YQ Yi c2 YO Yi /1 C2 8=Bit~Schieberegister
2 | /A3 483 Y2 3 4 | A2 3 |/ca
L L L[t L L L H ] L L
H L L L H L L L H t Funktionstabelle (synchron) A,B : Dateneingange -
L H L L H L L L H L : M : Masse ——; 3
; ; - i ;
H H L |L L H L H H L — nt8 T ¢ invertierter Takteingang —? A
- . H - - ) - i f - ; ; n 2 Ea : Standardaus ga I 8
‘ h ; ndar nge .
RN [V (TIN ERE IR TR O U AT A 'L- ’: ‘L' ’:' 4 ' gang sp—{s M
L | H | H]L I N PR I R plo | m| tn:sit-zeit vor dem Tantimputs ‘—: T
H H HlL L L H'| H L H H|HJH]|L tne8: Bit - Zeit nach dem Taktimpuls
L L LlH | L H L H H L
H L L{H H H L L L H
L H L H H H L L L H
H H L |H L L H H L H A j:-"z =1 1T ] a
B 1 .& R Rl 7 p&— -] 7 |4
L L H H. L L. H H L H - c c c
H L | H{H H L H | L | H H 7 a "_ a. < a
L H H H H L H L H H “B $ S i S ]
H| H] H]H L|H | HH] H]|H ?_)_I(s Ip -
. — Hel T p8—r] 7 pA+—r] 7 B4 Rl T Y Rl T @
SN 7486 i8 u .
o, () -——A»c L__2C L L—2C
s Q 5 Q S Q 51 Q S m) g
-Znai=-Eingangs~-Exklusiv-0DER, vierfach
N 5 T 195
5v 4A 48 (24 3A kL] 3y ° 199
MW [ [ [ [ [ [ A_BlY
L Lt
=1 =1
. . ;‘Z, ',j : 4-Bit=Schieberegister
> H _hlL
|
- 5V ] 2 3 b ¢t c2 C1 - Schiebetakt (serielles Rechts-
lll _ [_2_] E'] —LI'_I Iﬂ |f_| L7J m m El F,'I m m 8 schieben
4 1B 7 2. 28 2y OV : l | e il cz - parallele Ubernahme oder serielle
Linksschieben
) RG< ,ﬂj Y - Steuereingang
2|
—p i Ag - serieller Dateneingang
Al bis A4 = paralleler Dateneingang
1-bis 4 = paralleler Datenausgang -

n
Y]
b N
)
h
=
<
L~
<




~ serielle Dateneingabe, Rechtsschieben:

V = L, Takt an C1, Ag = Dateneingang, Al, A2, A3, A4, C2 unwitrksam

parallele Dateneingabe :

V = H, Takt an C2; A1, A2, A3, A4 sind Dateneingédnge, A = C1 = L

serielle Dateneingabe, Linksschieben:

4 mit A3, 3 mit A2, 2 mit Al extern verbunden, A4 = Dateneingang, Takt an C2, V = H

N8T20

T 820

Monostabiler Multivibrator mit Differenz-Eingéngen

(16}

{7

@

(6)$
(5105

A —1 = 5V
PEC —{2 B Rx
s -3 Wr—  Cx-
-5V -4 1B}—  NEC
+IN ] 22— Cx+
-IN —6 n— aQ
ov —8 94— A

Er besteht aus einem schnellen Vergleicher,
einem digitalen Steuerkreis und einem mono-
stabilen Multivibrator.

+IN, =~IN = Eingénge

0, 0 ~ Ausgénge

PEC, NEC - positive bzw. negative Flanken=-
steuerung

LO -~ Léschen

Rx - externer Widerstand

Cx - externer Kondensator

D 121
SN 74121

M 121

Monostabiler Multivibrator

5v
[

Rext!
Cext Cext Rint

[5] _[7]

e
[t

[l [
L____T

[=]
> [@
=
>
o =}

p3
N
@

~3

Q
<

Eingénge |Ausgénge ; . o
Al A2 B 0 ) steins w1ré entweder 1?

L X RlL w tern (Verbindung von Pin 9
X L H]L H mit Pin 14) oder extern

X X L L H : -
H H X L H durch AnschluB eines Kon
H ¢ H |JL I densators zwischen Pin 10
¥ H H |TITL LI . . -
N N N und 11 bzw. eines Wider

L x % |1 r standes zwischen Pin 11

X L ¢+ ] ar oder Pin 9 und 5 V be=-

X: L oder H

stimmt.

Das Zeitverhalten des Bau=

;
|

SN 74123

M 123

Monostabiler Multivibrator, zweifach, mit Rickstelleingang, nachtriggerbar

Rext! 1
5V Coxt Cext 1 20 Clear 28 24

[l Ps] [&l [ [dl [a

&l s

D

——

Cl 2 Bl B Bl [ T Te

1A 1B Clear 1@ 20 2 2Rey/ OV
: Cext Cext

Typische Ein~ und Ausgangs-Impulse des M 123

Nachtrigger - Impuls

Eingong 8 ﬂ _——— L

Eingdnf Ausgan.
AB|O @
H X L H
X L L H
L 4] nw
¥ H] N
X: Loder H

tw+ip

_]Au:gang ohne Nachtr. § it Nachtriggern
. L

Ausgong Q

Steuerung des Ausgangs~Impulses durch den Nachtrigger=Impuls

tWw = normale Wartezeit

tp =~ zusédtzliche Haltezeit beim Nachtriggern

Eingang B —I-_l

Riickstellen

T

o l I -_f—-;Ausgang ohne Rickstellen
Ausgang Q l

Steuerung des Ausgangs-Impulses durch den Riickstell-Impuls

Zwischen Cext und Rext/Cext
kann ein externer Konden=
sator angeschlossen werden,
wodurch die L#nge der Aus=
gangs=Impulse an Q und @
beeinfluBt werden kann.

Durch Nachtriggern des Eingangs bevor der Ausgangs~Impuls beendet:'ist, kann der Aus-

gangs-Impuls beliebig verlangert werden.

Das lbergeordnete Riickstellen gestattet es, jeden Ausgangs~Impuls zu einem beliebigen
Zeitpunkt zu beenden, unabhéngig von den Zeitkomponenten R und C.

10




MH 74151 , : ; SN 74154

8=Bit Datenselektor / Multiplexer

4=zu=16=Dekoder

Funktionstabelle

AnschluBbild Schaltzeichen * “
L Eingdnge Ausgénge
(” 0;; 22‘; f‘P 0.5 :Ausgiinge iTealD1C1BlA 0171231415 16]718]9]0fi]li3]7]15
=9 LILICILIL LV CTRTIATHAHIAHTHHAAIH]A[HH
N— ; 2—q3 22p—18 AbisD, Glu.G2 « Eingange LT e F R L [HIER R A (H AR A A [HH][E]H
D3 [1] H&J Ucc &Os M X . I—a4 A Clc e [cJAlCHIAC(H H AR H[H A HH A H A
p2 ] 5] o ;i 34 ' ,? “—q5 20F—0 ACTCTL T H A A [ e LR [H R H A E A
) 2 — 2 5 s—q¢ 19— 6l CTCTC AL LR [HHH L IH [ HIHH[A A|H]H A A
D1 [3] ] s 1 —3 ‘; Og 18— G2 mmECIArICICCC N CnEE
54 . —9 715 T HRIC (A HIH A A AL A A A A HH|AAH
bo & - 12l 06 1 /s 3 §—q39 16— It LT IR A A HIA AR C R A HA A A H
v E 12 o7 }g:s - 6 k 9 —q10 Bf—13 et TolC T [HHEA A H AR [ R[A[A[H A H]H
w [g] 1] A s 10— 12 T TRTCIC A (R A H{AHIR H AL B[R A A A
n—A oV—yi2 B T H L7 A e [E R AH R AL HA A A
s [ 101 B 13—5’ T TaCF A A (RF[E[E A TH A AR R R
- CICRTRTCIC VA R H AR AR AA R H[H]H
L& 4l c A VLA TRICTE A A H[A[HA[R{A A H[AE] AL A A
TToaTRTATC A AIHIAH R A R AA R R EELL H
T tw (wla 7 [ [H R AA A AR A AR
CTalx X Tx{x (e HIH A [H A A [AHE[A A H]|EH]H
HLXXXXHHHHHHHHHHHHHHHH
AT T XX {7 [HH[A[H A [H HRTAAA AR H]H
Logisches Verhalten
— Strobe (g~ 0000 e ] (”o\
Eingdnge Ausg %) : ITrs 1
Do
CBASDOWDDaDI.DsDGWYw ( B { ‘ | 4 = @,
LH 3} : \ . {
Lic[fe]e L|H b1 ’ : , - (3)
‘% ‘ . ] = 2
| NN H[L p2 £2) , o o1 18] . =
0 AMNNER LIH - 62 19 “:
' ciclnfL] [H HIL 03 L) z| 3
LinfL|L L L IH Da,en_J % ‘ .
RrImn H H[L eingiinge\ p._15) @ 4 (23 4 T F b
LlH[Hl L L L[H A :
LIH[H{L H oLl o5 116} — . ? '—J'd Ic () 5 ‘
HiLIL]L L L[H | o . . \ ,
HiLiLib H HiL D6L13) : Eingdnge < 5 = §
Hlc[H[L L L|H _ : % , .
HIL|H| L H HjL p7{12) »:j @) , 5
\ , _ =| S
HIH[L]L Ll JLln : L : ) >4 3
H{H[L|L H| IH([L e ‘ } G(ms
HIH[H] L Ll A  AABBTG L ¢ 5 ‘
AL 0 el =N | p 0L o> = psos
‘ , , ' : 5 i 1
(bindr) | ¢ peg——— | 5 1 m
Adressen - Puffer ; 1
1. =| (13,
z —]|
— (’L),z
Betriebsspannung UCC max + 7 V | )
Eingangsspannung Uy max + 5,6V L :f:l)_ﬂi),a
Empfohlene Betriebsspannung Ugg 44175 «.. 5,25 V e)
Verlustleistung P 145 mW ' N : —] T4
=== , )
o]

1z




SN 74155

Zwei-Bit-Binardekoder / Demultiplexer, zweifach

Wir verwenden ihn als l-aus=8=Dekoder, wobei 1C und 2C sowie 1G und 2G Qerbunden werden

mitssen.,
5v © 26 26 A Y3 2¥2 21 V0
] sl [ [B1 [ [ fo] {9]
16, 2G: Strobe
7 > 3 li‘,] Ls_,l E_‘ LZJ L?,J 1C, 2C: Daten
Ico16 8 va e W1 VO OV A B:  Selekt
Eingénge Ausgénge )
C B A G |2Y0o 2yl 2Y2 2Y3 1Y0D 1Y1 1Y2 1Y3
X X x H H H H H H H H
L Lo L L L H. H H H H H H
L L H L H L H H H H H H
L H L L H H L H H H H H
L H H L H H L H H H H
H L L L H H H H L H H H
H L H L H H H H H L H H
H H L L H H H H H L H
H H H L H H H H H H H L
Aufbau des SN 74i55:
&L 1y
6 (2 = L
©m T &L 6) gy
] 5).
1v2
B .
&Ll qy3
- h_ﬂr @ 2vo
1
“. ——FE- {10) 2v1
L3 N YV
>—
[a], 1) 5y5

13

|
ﬁ

D 192 {dezimal)
D 193 (binér)

M 192
M 193

Synchroner Vor= und Rickwartszahler

Der D 192 und der D 193 unterscheiden sich nur in ihrem Z&hlum
~ D 192 zihlt bis 9; 10 entspricht O mit Ubertrag.
= D 193 z&hlt bis 15; 16 entspricht O mit Ubertrag.

sv A4 R R OV L C D A, B, C, D
1 2 N2 T L O 4 O T2 -
T1 -
D o
‘ ) ov -
UR -
]
T EI I O E R U R G U] A bis 0B -

B a8

QA

T

Ablaufdiagranm D 192:

Folgende Funktionsablaufe sind dargestellt:

1. Rijckstellen auf O

2, Stellen des Anfangszustandes auf 7
3. Vorwértszéblen auf 8, 9, O mit Ubertrag, 1, 2
4., Ruckwértszahlen auf 1, 0, 9 mit Ubertrag, 9, 8, 7.

Rickstellen

Ladesn

Daten=
Eingange

Zahlen
VOrwarts

Zahlen
rickwarts

Daten=
Ausgénge

Ubertrag
VOrwarts

Ubertrag
rlickwérts

T2

Qc @b

fang.

Daten=Eingénge

Takt fiir Zédhlen vorwérts
Takt fur Zéhlen rickwarts
Ladeeingang'
Rilckstelleingang

Ubertrag vorwarts
Ubertrag rickwirts

Zihlerausgéange

Zdhlerschrittfolge des D 192:

] o e e e e o e

QA 0B 0C QD
O L L L L
1{H L L L
2L H L L
3} H H L L
41 L L H L
51 H L H L
61 L H H L
7| H H H L
gL L L H
91 H L L H

BT | 1
| [
G'.“._I_'Tl ; L
{
A S , L
I
1 l |
] d | i
p o I | N Il
orlzi bisi1 910111 11101918 7
IR 1S l2shlen vorwdrts Zihlen rijck=1

warts

14 -




SusmER T R

D8 8205

U 205

Schneller 1-aus=8-Dekoder in Schottky=TTL=Technik

Verwendung: Ein- / Ausgabetorauswahlschaltkreis oder Speicherauswahlschaltkreis

Adresse | Enable Ausgéange
o T = s A0 AL A2| E1 E2 B3] 0 1 2 3 4 5 6 7
Al —2 15— 00 L tle L HlL HHHHHHH
A2 —3 te1— 01 H L L |L L H]HL
E1 — 18}— 0z L H L|L L HI|HH z : : : : :
g2 —1s 12}— 03 ,
E3 —6 11}— 064 H'H L tL L HJ]H HHLHHHH
07 —|7 04— 05 L L H]L L HI{H HHH L H H H
ov —8 9j— 06 H L H|L LH|HHHHHLH H
L HHiL L H|HHHHUHEHLH
H H H|L L H|H HHWHHHMHL

2

A0, AL, A2 = Adresseneingénge
ELl, E2, E3 - Bausteinauswahl
00 bis 07 =~ Ausgange

Aufbau des 8205:

‘B—L‘B 00
& }t (14)
-
E3 (s)
§ L m g,
. ST 0
gr B4 | ;
) {12)
-
{n
-
m[7 J7] ¢ |
A0 L Lt o5
| Hu——
. =]
: el
a2 QY1 1 [ o7
I Ir 1t —

15

Bei El1 = L, E2 = L, E3 = H ist der Schaltkreis ausgewdhlt.
Davon abweichende Belegungen bewirken unabhéngig von den
AdreBeingéngen einen H-Pegel an allen Ausgéngen.

DS 8212

U 212

Paralleles 8-Bit-Ein- und Ausgaberegister

c51 —1 2t f— 5V
MD —|2 23}— INT
DIl —3 22}— DI8
DO —ib 21— D08
DIz —45 20b— DI7
Dp2 —{6 19— 007
DI3 —7 1B+— DI6
D —l8 17— D06
D16 —9 16— DI5
Dot —410 54— DO5
5TB -—111 14t— RESET
oy —12 13 cs2

- Tri-State-Ausgénge

DI 1 bis DI
DO 1 bis DO
Cs 1, C8 2:

ng
pd =]
o

]
|
)
m
—

- Interne Schaltung zur Interrupterzeugung

- Ricksetzen der Register erfolgt unabhangig vom Takt.

Aufbau des B212:

D
s -
C

¢s51

cs2 ——i

MD

sT8B

DI

pté

Dateneingénge
Datenausgénge
Bausteinauswahl
Betriebsart
Interruptausgang
Rickstelleingang

EIRE
1
L g
o
<

bo s
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Ausgewidhlte Impulsbilder des 8212:

D! X X
SP00-thode [\
DO (MD=H) X Wﬂ

€37 cs2
oder MD

po /7/"///9% /A) Daten éﬁ(l‘ig \‘W)/@

sT8 /——\\

£57-C52 \_/Al/’ k
INT

DS 8216 U 216
4-Bit-bidirektionaler Bustreiber

cs —1 16 "‘;2 DB O bis DB 3: Bidirektionaler Datenbus

bDoo—2 15— DIEN " L

o—3 1}-po3 DI 0 bis DI 3: Dateneingénge

pio—4 13DB3 DO O bis DO 3: Datenausginge

D0 1-—5 122}—DI3 DIEN: Steuerung der DatenfluBrichtung

DB 1—6 MEH— D02 ) .

: ' B
ol 1—]7 0|— o8 2 cs austeinauswahl
8

SRR R

Aufbau:
Dio

DI

Di2

Di3

€3

DIEN

Impulsbilder des 8216:

D!

DO, DB

EN | Datenftufl
L DI —==DB

H DO ==—DB

—

W M Daten gamg\«.%te

SN.74132

ZweinEingangs~NAND=Schmitt-Trigger, vierfach

5v

w%ﬁlﬁl[ﬂﬁ]

SN 75107

P 107

Leitungsempfénger und =treiber, zweifach

= Flr die Aufnahme und Verarbeitung von Signalen mit niedrigem Pegel

- Standard TTL-Ausginge

- Individuelle‘(Strobbe 1G bzw. 2G) und gemeinsame (Strobe 8) Steuereinginge.

18




_ : Bei der Verwendung der Steuerleitungen 1T ... 4T werden diese mit 5 V verbunden. Damit
A, B Diffarenzeingiéinge |G S | Ausgang ¥ wird erreicht, daB der Ausgang seinen Pegelzustand beh&lt, auch wenn die Eingangsspan=
Yaiee *+ 10 mv HIH oM nung (Signal) auf O V zuriickgeht. Diese muB die O V erst um mindestens 3 V iber=- bzw.
= 10 mV Uyipe + 10 mV)HIH | unbestimmt ' unterschreiten, um am Ausgang den anderen Pegelzustand zu erzeugen.
Udiff = 10 mVv H|H L
SN 75450 P 450
Lampen=Relais~Treiber, zweifach
SN 75150 ' P 150 S|£|B
: , 8
Leitungstreiber der V=-24-Schnittstelle (DFU) fiur die Ausgabedaten, zweifach Y = AGC (nur Gate)
C = AG (Gate und Transistor)
/ \ 7l
12v v 2y =12V Bei Verwendung des 8-Pin-Gehé#uses
W 8 [ [ [ 3 [g] ist der verinderte AnschluB zu be- ov
achten (5 = 1, sec, 5 V = 8) .
. i i
> Y = A8 f
P 361
[ E] G T & |
St?gl)je 1A ov \
| TTL-MOS-Pegelwandler
. Uy 1Y 2Y Up
» - : [zl [ 02 [ 6 6] 3]
SN 75154 . P 154 A : Eingang
. Y : Ausgang
- ; i
. | :) P D E : Steuareingang : .
Leitungsempfanger der V-24-Schnittstelle (DFU) fur. die Eingangsdaten, vierfach ; u1 : 5V i
’ v U, i 12v
Ll o] GBIl I eT T
1A E " 2A ov |
by Rl - | ‘l
fio] _[s] |
i
> A 302 (A902)
| Schwellwertschalter (Trigger)
L7_J lﬂ A: Ausgang
bA ov i E: Eingang

20




Operationsverstérker

+Us
r«ﬂ[@ﬂ [q [3 [3]
D +
]
Ll L B Ll [

3: Eingangsfrequenzkompensation
41 invertierender Eingang

531 nichtinvertierender Eingang
6: negative Betriebsspannung

9: Ausgangsfrequenzkompensation
10: Ausgang
11: positive Betriebsspannung
12: Eingangsfrequenzkompensation

A 110

Komparator

Universell einsetzbarer Vergleicher=Baustein mit TTL-kompatiblem Ausgang

+Us

w ol [7d [ fel [91 [3]

2: OV
3: nichtinvertierender Eingang

. 4: invertierender Eingang

6: negative Betriebsspannung
9: Ausgang

11: positive Betriebsspannung

A 211 D

1-W=NF=Verstirker

= Er ist fUr den Einsatz in akustischen Ger&dten vorgesehen.

= Wir verwenden ihn als Spannungswandler von + 12 V in = 9 V,

LA e [ [

Ll L s-5 [l I

1: Bootstrap
2: Betriebsspannung

3=5; Masse

6: Ausgang

73 Masse

8: Eingang

9: Gegenkopplung

10-12: Masse
13,14: Frequenzkompensation

!
|
|
|
I
|
|
ik
i
i
i

AM=Emp féngerschaltung

Die integrierte AM=Empfangerschaltung fur Empfénger bis 30 MHz enthalt neben Vor-,
Misch= und Oszillatorstufe einen vierstufigen ZF=-Verstédrker und zwei unabhingige Regel-

kreise. Neben der Regelung von drei Stufen des ZF=Verstérkers wird die Vorstufe gere-

gelt, wodurch eine sehr gute GroBsignalfestigkeit erreicht wird.

Wir verwenden ihn als Leseeingangsverstarker.

3 1By 1&‘

IV stabitisie - 122
rung
1
;'PJE@ “?{ﬁ.‘?ﬁ" llzul;e sﬂ Siﬁfe ‘nzlfe %
L
s osziliator | Fehis , '
AL g wl Sl 1,22 Eingangskreis

F 5. 5L [ [ [

U tef Bl le] 1o Ll I e

3: Eingang HF-=Regelung
4,5,63 Oszillatorkreis

7 ZF=Ausgang

8: Masse

9: Eingang ZF-Regelung
10: Ausgang Indikator
11,123 ZF~Eingénge

13: AnschlufZ C

14: Betriebsspannung

15,16: Mischerausgéange

A 210 K

B=W=NF=Leistungsverstéarker

Besitzt thermische Begrenzungsschaltung im Betriebsspannungsbereich von 4 ... 20 V,

[ﬂﬂﬁﬂﬂﬁlﬁlm
= |

D

MIAMIJM Bl

4:
53
63
7:
83
9:
© 103
12

Bootstrap
Frequenzkompensation
Gegenkopplung
Entkopplung

Eingang

0 Vv (vorstufe)

O V (Endstufe)
Ausgang

Die beiden mittleren Anschliisse dienen als Aufnahme fir einen Kihlkérper.
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A 301 D
Initiatorschaltung
El: Eingang
Unt AC Us Q@ OV Al, A2: Schaltkreisinterns Ausgédnge; sie
[{ [ _@ﬂ [l fo [s] [4] dienen zur &uBeren Beschaltung, um
I‘E"'u;;___k—_~—~_ die verschiedenen Funktionen des
inﬂ&L?i*____j Schaltkreises zu realisieren.
Eﬁﬁ%ﬁﬂ"‘{ﬁﬁ%ﬁw E2, AC: Schaltkreisinterner Eingang, An=
= { | schluB C; dienen als Eingénge &hnli-
0 T T L T8l T chen Zwecken wie Al und A2.
2 B a1 A a Ujne? intern erzeugte stabilisierte
Spannung (2,9 V)
Ugt Betriebsspannung (4,75 bis 27 V)
Q, Q: Ausgénge

TDA 1060 / B Q/bo

23

Reglerschaltkreis

Er dient zur Steuerung des Schalttransistors in geregelten Schaltnetzteilen.

7 g 8

16

13

interne Referen
Ssponnung

Sdgezahn -
Generator

Pulsdauer - 7

rmodulator

S

06—~

Interne
Spannui 0 2
Versorg. )

10

2 1

|

Vereinfachtes Blockschaltbild

1: Betriebsspannung 10,5 V ... 18 V

2: Intern erzeugte Referenzspannung UZ =8,5V

3: Steuerspannung

4: Verstarkungseinstellung

5: Konstantstromverhalten

6: Einstellung des maximalen Tastverhaltnisses VT max
748: Frequenzeinstellung mittels externer R und C

9: Synchronisation ’

10: Fernsteuerung EIN/AUS

11: Strombegrenzung

12: OV

13: Uberspannungsschutz (Impulssperre ab 0,6 V)

14, 15: Ausgang (Rechteckimpulsfolge)

16: Reduzierung Vr

MAA 723 H

Spannungsregler

5V : Strombegrenzung

Iﬂm |1]_0|(6) m m ' Stromfohler
L ' 4: Invertierender Eingang

: Nichtinvertierender Eingang
@' : Referenzspannung

10: Stabilisierte Spannung
i1: Speisung des Ausgangstransistors (Ein-

6,2V

[ — =
U] lefo [3fn [sfo Tsfo [sJe T7]m
ov

gang der unstabilisierten Spannung)
13: Frequenzkompensation

- Die eingeklammerten Anschliisse geben die Belegung beim MAA 723 an.

~ Die nicht eingeklammerten Anschliisse geben die Belegung des SN 72723 an.

- Besteht aus Referenzverstarker, Regelverstarker, Leistungsstelltransistor uﬁd Strom=
begrenzer.

- Zulissige Eingangsspannung zwischen 9,5 V ... 40 V.

- Ausgangsspannung l&Rt sich im Bereich von 2 V ... 30 V fir Laststréme bis 150 mA sta-~

bilisieren.

von oben gesehen
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SN 72733

Zwei~Stufen-Operationsverstirker (Videoverstéarker)

E2 628' G1B  +Us A2 El, E2: . - Eingénge
R [ [ [l W [ [ AL, A2: Ausgénge

G2A, G1lA, G2B, G1B: Verstarkurgsauswahl

—

'LZJEJL‘:]L&IE]M!

E1 G2A GA -Us

= Keine Frequenzkompensation notwendig

~ Festgelegte Differenzverstarkungen von 10, 100 oder 400 kdnnen ohne externe Bauele-
mente durch Verwendung der Pins 3, 4, 11 und 12 ausgewdhlt werden.,

~ Die Verstéarkung kann stufenlos von 10 bis 400 durch Verwendung eines entsprechenden
externen Widerstandes, der G1A und G1B verbindet, eingestellt werden.

SN 72741

Hochleistungsoperationsverstérker

Verwendet in zwei Ausfihrungsformen:
- TO=Geh&use mit 8 Anschliissen
=~ DIL=-Geh&use mit 14 Anschliissen

Markierungsnase
fvon o ben gesehen)

8
+Us A

A B F @ [ @

- KurzschluBfest \ . R

~ Die Eingénge N1 und N2 bieten die Mog -
~lichkeit zur Kompensation der Offset=-
— Spannung. ‘

W & B

3
N1 -IN  HIN  -Us

bl 1

- Keine Frequenzkompensation notwendig -

25
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SRR

MB 101 (ohne BasisanschluB)
MB 104 (mit BasisanschluB)

Optokoppler
ol z z i - Dient zur galvanischen Trennung von
A; (<] » B Stromkreisen mit hoher Potentialdifferenz
7 ¢ - Hohe Spannungsisolation zwischen Aus- und
K E\ Eingang ’
= Rickwirkungsfreiheit zwischen Aus~ und
Eingang‘
\1 —; EJ - Ubertrédgt sowohl analoge als auch digita=
p P le Grofen
U 202 gilt such fur SIL 1902 oder MHB 1902 C=-MOS X2 A4
1-k=-statischer RAM (1024 x 1)
a6 —h 6l— a7 . DIx Dateneingang
A5 —2 15}— A8 DO: Datenausgang
WE: —3 14——63 A0 bis A9: AdreBeingénge
2; __; E__ gs ' WE: Schreib- / Leseeingang
— — Do ‘ e
a3 —1s 1 o, T3 Bausteinauswahl
A4 —7  10f— 5V ’ R
A0 8 91— 0V
CS | WE Dy | Dg Ausfﬁhrung
- X : L oder H
H | X | X | X1) |nicht ‘ausgewshlt X1y '+ hochohmig
L jL |v [L - {schreiben 0 Dy t Ausgangsdaten
L {t |u | |schreiben 1 : A; : Inhalt des gusgewahlgen
L H X A, | Lesen Speicherplatzes

3

- Alle Ein- und Ausgénge sind TTL-kompatibel
= Tri-State-Ausginge
- Alle Eingénge sind gegen statisches Aufladen geschitzt
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Blockschaltbild des U 202:

Speicherzellenordnung
32 Zeilen

32 Spalten

Schreib-/Leseschalthreis

Spaltenauswahl

aw o —
! Schreib

Al Lese -

A2 _LEt: Auswahl

o <P

w 2P F

WE >— Steue -

WE rung d. B

: Eingabe ~
Dateneing. daten

é?—”—Ek—I_

12_potenousg

X078

4=K=-dynamischer RAM (4096 x 1 Bit)

1o 12V (V4

v
=8 {

|
|
.
N
1

-5y —{1 22— ov -
A5 —2 21}— 48 ,
Al0 —13 20— A7 e
At —ps 19}— 46 [ - I
5 —5 18}— 12v
O ~—6 71— CE ,'2‘,’ ol Zeilen-Oeko- Speicherzellen -
bg— —7 16— NC Azﬁ:dierer und &4 ardrun
A0 —{8 15}— A5 43 53] puffer - ’ 9
Al —{9 tlb— A4 4% Si hegister L _bhx64
A2 —i0 13— %JE | o 1.
Sv —n RH—
I Zeit - Spaiter -
¢ - - paten
' ET ﬁ'r'gfgror .}, Verstirker. .
« , '
AD - A1 : Adresseneingéinge D lten- Dekodier
. enengdnge W oIo] in/Ausgabe polten; Dekodierer
o ¢ Dateneingang ok Puffer-Register
WE : Schreibbefehl : ]
cs  Chip- Auswahl I
Dy : Datenausgang —
CE : Bausteinaktivierung (]’hv statel . 1. - AB AT AB A3 A0 A
NC ¢ nicht belegt aree. S@teh ;. Lt T s

27 |

S 6508
l-K=-statischer C-MoS-RAM (1024 x-1 Bit)
1 ~ & — 5V .
A0 —2 151—D0y Ap - Ag : Adresseneingdnge
2 ; :3‘ 1’; — :V;' D : Dateneingang
A3 —{5 2|—a8 bp Datenausgang
_514—6 nE—Az " T3 : Chip- Auswahl
oy ] 67 'g ::g WE  : Schreibbefehl
Blockschaltbild

A o
A? o—— Zeilen- Zeilen - Speicher -
Az o] Adress- Deko - Zellenordnung
2 : I Register drerer 32x32
; —_
As Spalten -
26 Spalten- Dekad/;e‘rer
- un

A: | Adr @ss \e@-Hontrots
Ag | Register 1
(ol o—-l—-D-

Daten-o—1—|>-
Eingang
L

Y
Ausgabe Sperre

—
l
|
l
I
I

Daten-
Ausgan,

|(Three State)

|
|
l
I
I
I
l
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U 5585

U 880

8=k~UV-16schbarer PROM (1024 x 8) Mikroprozessor (CPU)

- Schneller léschbarer und umprogrammierbarer ROM . ‘ o
' {

8 Datenleitungen
é . . . B . . . .
Arbeits= Pin-Nummer £ Datenpuffer ‘ '
A7 1 AP #SY weise 9 <11, 13 --17 |18 |20 ~ [ Datenputte] .
A6 —2 23— 48 5 ' I
A5 —3 22— A9 Lesen by, - M UIL : ; [Befehisregister] 7 @ F @ a F
A 4 = SV Program- . | B ajc @ [8° Jc'
Ag _2 fg— f’sz/:vs mierung °1 Yzue Trw le-— =l D @[ 6] [D" [E
A2 —] - 3 . ALU . ___| Steuer- H @BlL ¢ H' L'
Al —7 18— Programm : - einheit
A0 —8 17— 08 ) ‘ :
01 —a 6} o7 Ug ¢ Eingabe L~Pegel o — —of ) 8] r (8)
02 —{10  15}— 06 . . Indexregister X (16)
u : Eingabe pulsierender H=Pegel % )
03 —11  t4}— 05 ‘ IHP ‘ ‘ Indexregister 1Y (16)
OVA-—Q 13— 04 Uipw® Eingabe ‘H-Pegel (Schreiben) » g Stapelregister Tl
Befehlszahler 16 ,
. LAdre/quffer ] ’
A0 bis A9 : AdreBeing¥nge L ' i T : : ’ ) ' ’ '
01 bis 08 : Datenausgénge 3 Versorgungs- - 13 Steuerleitungen 16 Adrefleitungen
CS/WE : Bausteinauswahl/Schreiben méglich anschliisse
Ausgobe
o01-08 ; ‘ ‘ : . » : ,
1 T A | ’ E i - Der U 880 besitzt zwei gleichartige Registerblécke B, C, D, E, H, L und B*, Cc*, D", E*,
T 1 tt f? o : ‘ % H", L7, dem je ein Akkumulator A bzw. A® und ein Statusregister F bzw. F* zugeordnet
— Chipauswah - L \ ist ‘ -
© CSIWE —=1 " 1ogik Ausgabepuffer : . st. ‘
. . . £ Der 16~Bit-Befehlszahler (Programm Counter, PC) enthslt die aktuelle Mikroprogramm=
40— i: : ‘ - - R
A41—e] v-Dekoder Y- Austastung adresse. . ‘
Adren A3 ) § Das 16-Bit-Stapelregister (Stack-Pointer) enthilt die aktuelle Adresse fir den externen
ref3-
eingabe | 4¢— X- Dekod 64 x 128 : .Stapelspeicher (LIFO~organisiert). o
- e . ' . . .
46— Dekodler ROM - Ordnung g Die zwei 16-Bit-Indexregister IX und IY enthalten je eine Stammadresse. Eine 8=-Bit-Ver~
1%:::' : schiebeadresse (d) gibt den Abstand der aktuellen Adresse von IX bzw. IY an.
]

Das 8-Bit=Speicherauffrischregister (Refresh-Register, R) ermdglicht ohne zus&tzlichen
Aufwand das Arbeiten mit externen dynamischen Speichern.

| Das Interruptregister I beinhaltet die hdherwertigen 8 Bit der Anfangsadresse einer In-
i’ terruptroutine. Die niederwertigen 8 Bit werden von der Peripherie geliefert.
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AnschluBbelegung:

At

A2
A1
Alh

Der U 880
leitungen

AQ0 = A15

DO -~ D7

| 4

[
(=
A

(=)

1817 °

31

] 40— A0
2 39— A9
-3 38—= A8
-4 37— A7
1) Jo}—= A6
— b 35F—= A5
-] 7 I b—— A4
actgnd 8 33|—= A3
a9 32— A2
—a—eei10 3t At
—17 0F—= A0

S 28— RFSH
il 27— ™
15 26— RESET
—ai16 25 fs——  BUSRQ
—e17 24— WAIT
=18 23+—== BUSAK
120 21f—= RD

arbeitet mit folgenden Signalen (Daten- und AdreBbus sind H-aktiv, alle Steuer=-
L-aktiv):

AdreBbus,. Tri-State, liefert die Adressen fir den Speicher und die Ein-'/ Aus=

gabebausteine

Datenbus, Tri-State, Uber ihn erfolgt der Datenaustausch zwischen CPU und Spei-

cher bzw. ein- / Ausgabebausteinen

Maschinenzyklus 1, zeigt an, daf der Operatlonskodelesezyklus ablauft

Speicheranforderung, Tri-State, zeigt an, daB auf dem AdreBbus die Adresse fir

einen Speicherzugriff (Lesen oder Schreiben) ansteht

Ein=- / Ausgabeanforderung, Tri=-State,

~ zeigt an, daB,die niederwertigen B Bit des AdreBbus eine Adresse zur Ein- /
Ausgabetor-Auswahl enthalten

- tritt mit M1 auf, um eine Interruptannahme anzuzeigen; damit kann der zuge-
hérige Interruptvektor auf den Datenbus gelegt werden

Lesen, Tri-Stgte, zeigt an, daB die CPU-Daten vom Speicher oder externen Gerit

lesen will

Schreiben, Tri-State, zeigt an, daB die CPU Daten fir den Speicher oder ein

externes Gerat auf dem Datenbus bereithalt.

Speicherauf frischen, zeigt an, daB die niederwertigen 7 Bits des AdreBbus eine

Auffrischadresse fir dynamische Speicher enthalten

Halt-Zustand, zeigt an, daB die CPU einen Software-Haltbefehl ausgefihrt hat

und auf einen Interrupt wartet

Warten, veranlaBt, daB WAIT-Zyklen eingefligt werden, wenn die angesprochenen

Speicher oder externen Ger#dte noch nicht zur Datenibertragung bereit sind

INT Interrupt-Anforderung, wird peripher erzeugt und nach Abarbeitung des in Aus-~

fuhrung befindlichen Befehls berlcksichtigt, wenn nicht durch Software oder
BUSRQ = L Interrupt gesperrt ist

NWT Nicht maskierbarer Interrupt, softwaremaBig nicht beeinfluBbarer Interrupt fur

spezielle Unterbrechungen (z.B. Stromausfell)

RESE] Ruckstellen, bewirkt, daB CPU in einen deflnlerten Anfangszustand gelangt;

Adref~ und Datenbus werden hochohmig, alle ubrlgen Ausgange inaktiv

BUSRQG Busanforderung, damit fordert ein externes Gerdt (DMA, zweite CPU) die Kontrolle

iber AdreR- und Datenbus; die CPU wird iqaktiv, d.h., alle Tri-State-Leitungen
werden hochohnmig - f -

BUSAK Busfreigabebestatigung, das mit BUSRQ anfordernde Gerat kann den Bus benutzen
c

¢

Systemtakt, Einphasentakt mit TTL-Pegel, Taktlange 400 ns

:

Folgende Maschinenzyklen werden vom U 880 verwendet:

Befehlsaufruf M1

~ Lesen aus dem Speicher - . N
- Schreiben in den -Speicher \ h

- Edingabe k

- Ausgabe

Interruptannahme

Jeder Mikrobefehl erfordert einen oder mehrere Maschinenzyklen, die ihrerseits aus drei
bis sechs Systemtakten bestehen, zusétzliche Systemtakte (WAIT) sind méglich,

Folgende Zeitablaufe treten im U 880 auf . T,
1. Aufruf des Befehlsoperationskodes (M1) , - ;
M1-Zyklus . U « .
T1 T2 T w3 ' |07 o :
c B e WY WY R VY D VY WY i :
A0 - Al6 X BC XREFRESH-|ADRESSE | X_
MREQ T\ /1 1
RD 1 \ /
D0- D7 E—— - @ \
w1 N /
wart g G o W s Y Al s W S Epuuuut S
RFSH g - r

Die WAIT- =Zyklen Tw werden elngefugt, wenn Wait bei T2 low I

2. Spelcherlese- oder Schrelbzyklus?

Speicherlesezyklus Speicherschreibzyklus oo
T1 2 [ T3 [ T | Tee | T3 | Q-
c. _4 ‘
AD-A15 B :LMMQLSG____ eradrdsse
MREQ \ . \ 1
RD T \ [
WR N o e
DO-D7 &R { | Daten | AUS V—
WAIT ) ety ¥ Vil Inintacioult upuuionl A S W St A
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AO - A7
TORQ
RD
D0-D7
WAIT

WR
DO-D7

3. Ein- / Ausgabezyklus

UL

S
=

}Lesezyklus

} Schreibzyklus

4. Busanforderung und -bestétigung

Busfreigabe - Zyklus

* . ‘ |
Ty Wird automatisch von der CPU eingefiigt, weitere WAIT-Zyklen sind méglich.

X Tx T1

Fl&_ahl{_qh-x_d'_\_
7

EEE el -———

el -

)RRl ity Rladalid S

letzter M1-Zyklus d. Befehis

5. Interruptanforderung und -best&tigung

Tw* Tw“ T3
/L |
cirotTIzbooo: L
T\ |
A

e = - -

Tx wird automatisch von der CPU eingefigt.

6. Anforderung eines nicht maskierbaren Interrupts

latzter M~Zykius M1

‘ letzter Tk~ T1 LU
c Y por U G| 457‘L_J M\
N o] IIIiiIiIiToIiiiiiiioIoIfpIIiip
A0-A15 A
m’ AN J
‘MREQ \ - /
RD.. /
RFSH i

7. HALT-Zustand

M1 M1 M1

c . -
HALT
INT oder NMT |

Der HALT-Befehl wird wahrend dieses Speibher-Zyklus empfangen.

U 855

Paralleler Ein=- / Ausgabebaustein (PIO)

Der durch Software programmierbare parallele Ein~ / Ausgabe-Interfacebaustein enthélt
zwei Kansle, Uber die der Datenverkehr zwischen dem U 880 und dem jeweiligen peripheren
Gerat abgewickelt wird. Der Datenverkehr zwischen dem PIO und dem externen Gerat wird
durch die Signale STROBE und READY realisiert, wobei STROBE eine Interruptanforderung
zur CPU auslést. Die CPU veranlaBt durch die Signale WR und RD den Datentransport von
und nach dem PIO. Die automatische Interruptvektorerzeugung und die Prioritdtswichtung
sind ohne zusitzlichen Schaltungsaufwand durch entsprechendes Einordnen in der Priori=-
téatskette moéglich. v '

Jeder Kanal kann fiir eine der vier Betriebsarten programmiert'werdenzi

- Byte~Ausgabe - ' ' B '

- Byte~Eingabe:

- Byte- Ein- / Ausgabe (nur Kanal A)

- Bit-Ein~ / Ausgabe
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Aufbau und AnschluBbelegung des PIO:

Folgende Zeitabl&dufe treten im PIO auf:

1 Betriebsart Ausgabe

l Interne ! _IB - . ‘
! Steuer - —Daten ’ ) ) WR * *.RD.CE-C/D
[OQIR Kanal » ! i . . WR / WR™=RD-CE:CI/D " IORQ
= A | Quittungs- U )
Datenbus | s:gnalen - A ' Kanal - Ausgénge X [
CPU-| A .. ' (8 bit}
Steuerlente Bus <‘ o . READY Y
L~ Karat baten . ; : STROBE
Q ‘B auntlungs- . - NT
signate ® ’ INT
L“‘ 3 - 2. Betriebsart Eingabe
Interruptsteuerung
* bei Betriebsart , Bit - Ein/Ausgabe” nicht benutzt c
STROBE
Kanal-Eingange ™ =~ ~
ﬁ - (8 bit) O e e -
.
DO - D7: Datenbus, Tri-State, Datenbus zur f READY
- CGPU, bidirektional & WT
D2 b 40 fea—em D3 . B/A SEL: Kanalauswahl A oder B ; i
g; -2 ;: g; C/D SEL: ‘Auswahl Steuer~ oder Datenwort . f
——d 3 [ | | — -— __.
= . 37 i T5: Bausteinaktivierung = _ . RD*RD- CE -TID-TORA
CIDSEL ~ ——ei5 36 f— TORG ¥ Maschinenzyklus=1-Signal der CPU w
BIASEL  ——ul6 35| RD T0RQ: Ein~ / Ausgabeanforderung der CPU 3’
:Z .._.Z 313'.._. gg RD: Lesen, Signal von der CPU 3 Betriebsart Byte - Ein/Ausgabe
a5 g 32 fs—e  B5 IEI: Interruptfreigabeeingang c
Ak ~a——ei10 3w B& IEO: Interruptfreigabeausgang, IEI und ; .
ov —=in 30 jt—e B3 IEO werden zur Bildung einer Prio- . WR*
43 12 29 B2 , ritatskette verwendet E " ARDY
A2 ———al13 8le—e BT ¢ IN Interruptanforderung, Signal zur K A5TE
Al —] 14 27fa—e B0 CPU | )
A0 e 15 26fs—— 45V C: Systemtakt des U 880 | AD~ A7
ASTB 16 B € AD = A7: Ein~ / Ausgidnge des Kanals A .
BSTB ——a17 24— IEI - .
o BO - B7: Ein- / Ausginge des Kanals B *
ARDY —~—ei18 _ 3f—= INT BSTB o
Do {19 ‘22b—e IEO ASTB:. - .Steuersignal des externen Gerites ;
D1 20 21— BrROY (Kanal A : BRDY  ggnro-TE-C7D - ORQ e
‘ -« A RDY: Steuersignal des PIO zum externen
- © Gerat (Kanal A) _ : \
BSTB : Steuers 4 '
(Kanal ;gnal des externen Gerates 4 Betriebsart Bit- Ein/ Ausgabe
| ‘
B RDY: Steuersignal des PIO zum externen |T’ ‘Tz ‘TW‘
Gerdt (Kanal B) c
G e Konal-Datenb Datenwort 1 X Daterwart 2°X
Die Signale A/BSTB und A/BRDY real:.sleran den Anforder‘ungs— und Qu:l.ttungsbetr:.eb beim ; ooi-talendus A ‘
Datenverkehr zwischen dem PIO und dem externen Gerat. INT Da(,,,u,,,,.,,oh,,,, — B
th:tr - ) )
10RQ N A Lo
RD . - 7 : \
' " 00-D7 (EW )

Datenwort 1 wurde
auf den Bus gelegt
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5. Interruptanerkennung

Kennzeichnen
Interruptonerkennung

6. Ruckkehr vom Interrupt

|71 |r2 |ra|ra |11 |72 s |ma |71 ' | \

<

P

U 857

U

zahler-Zeitgeber=Baustein (CTC)

Der CTC ist ein programmierbarer Zéhler-Zeitgeber-Baustein. Mit ihm lassen sich beliebi=
ge Zeitbedingungen verwirklichen. Er besitzt vier voneinander unabhéngige Kanale. Drei
davon kénnen als Z&hler=-Zeitgeber verwendet ‘werden, der vierte nur als Zihler. Die Prlo-
ritdtswichtung des CTC erfolgt durch entsprechende Einondnung in der Priorit&iskette.
Bei einem beliebig programmierbaren Zahler—qutgeber-Zustand kann eine Interruptanmel-
dung erfolgen, bei Annahme legt der CTC den entsprechenden Interruptvektor auf den Da=
tenbus. In der Betriebsart Zdhler kann der aktuelle Zihlerstand jederzeit von der CPU
gelesen werden. In.der Betriebsart Zeitgeber wird der anliegende Systemtakt durch- elnen
vorteiler im Verhaltnis 1 zu 16 oder 1 zu 256 geteilt.

Aufbau und AnschluBbelegung des CTG:

] b4 — 8l D3

interne -—=-_J‘>Kanal e D5 ] 2 27tz D2

oo N —] 3 26}e—e DI

D7 B = /8 25 bt DO

y finterface {} : j> Kanat [H=  ov —_—s 24 fo——— 45V
— Py Q L e ) A 6 23— CITRGO
‘{; 200100 ~o—nd 7 22fw——— CITRGT
Interrupt- mf\ Konal pt—e . 2C/T0 1 ~o—-1 § 21— CITRG2
Steuer - 1T 2 b zeiTo2 ——d g 20 ke CITRG3

logrk ~ 77 W 19 b €51
Kanal 1ED et [ 18 po——m €30 -
;j> 3 k- WT S 17 koo RESET

' =S IR — 16 b TF

Vs ' ' ' ' M e 1y 18 foe €

C/TRG 0: _Takt/Triggef Fir Kanal 0, externer Tékteingang fur den Zshler bzw.

Zeitge=
berstarteingang

C/TRG 1: . Takt/Trigger fur Kanal 1 -

C/TRG 2: Takt/Trigger fir Kanal 2

C/TRG 3: Takt/Trigger fir Kanal 3 ) : )

ZC/TO 0: Nulldurchgang/Zeltgebermeldung Kanal O, Nullsignal des Rickwartszahlers bzw.

Meldung des Zzeitgebers , ‘

ZC/TO 1: - Nulldurchgang/Zeltgebermeldung Kanal 1

ZC/TO 2: ANulldurchgang/Zeitgébermeldung Kanal 2

G581, CS0: - Kanalauswahl, 2=Bit-Adresse

DO - D7: A Datenbus,lTri-State, bidirektional

TS : ‘Bausteinaktivierung

M : Maéchinenzyklus-lmsignal

I0RG: ' Ein= / Ausgabeanfordérungssignal»der CPU

.ﬁﬁ; " Lesen, Signal von der CPU .

IET: Interruptfreigabeeingang .

IEO: Interruptfreigabeausgang, IEI und IEO werden zur Bildung einer Priorit&ts-
: kette verwehdet_ ‘ ‘ ‘

INT: . Interruptanforderung; Signal zur CPU
RESET: Rickstelleingang, unterbricht den Zahlvorgang aller Kanile, CTC geht in den

inaktiven Zustand, ZC/TO O bis ZC/TO 2 und INT werden inaktiv, IEO wird
‘ gleich IEI gesetzt, alle Ausgdnge werden hochohmlg
C: Systemtakt des U 880 ’

Folgende Zeitablaufe kdrnen im CTC auftreten:

1. Schreibzykius 2.Lesezyklus

T T2 Tf T3 11 TI T2 W*Tanm

il B A S—
DO-D7

3. Interruptanerkennung
TOTT2 TR Rt T3
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& Riichsprung vom Interrupt

TT T2 T3 T4 T1 T2'T3 T6 T1

o

f
[

|

+5Y OV C RESET

Steuerun
6

™M
o
¥

cPU-

Bus- <L

Aufbau und AnschluBbelegung:

IEl 1EQ TNT TxCA TxDA SYNCA WIREADY

interrupt -

Steuer logik

RxCA
~a— Rx DA

Konal A j:DCDA
CTSA
f———e R rsz

Tt

—t—vDTRA

|

. Datenbus! | nter- Q}
5. Zdhler -, Zeitgebervorgang ‘ 8 face
k : o i interne = DTRB
; : —e RTSB
c SN Wy S o N Wy I o I . ' Steuelogk et &
DCcDB
Clk T\ TR6 _ /T ' Lo RxDS
. . ' RxTxCB
interner Zahler /Null, ahit \ ~'"gf:"~" ‘Zeilgeber-start . . R J___J_
zciTo / _ ' 0B SYNCB WREADY
U 856 N
Serieller Ein- / Ausgabebaustein (SIO) '
01 -] 1 40 DO
Der SIO ist ein programmierbarer, universell einsetzbarer Interfacebaustein, .Er ver= gg e ki g:""’ gf
wirklicht die Umwandlung von parallelem Datenformat in serielles und umgekehrt. Er kann 3 )
‘ , . o7 A 37 [ D8
mit asynchroner, synchroner oder bitweise synchroner Dateniibertragung arbeiten. In der INT 5 36 TORT
-synchronen Betriebsart kann der Baustein zyklische Redundanzprifsignale (CRC) erzeugen. IE —_— 6 35t T3
In der asynchronen Arbeitsweise wird er durch Kommandoworte der CPU jedem asynchronen 1E0 - 7 34 = B/A
Format angepaBt., . M1 - 8 33— Cib
) ; b mndd e . . . N , +5V —1 g 32p+— RD
, Der SIO beinhaltet zwei vollstandig lbereinstimmende Ein=- / Ausgabekanile, wobei der WIRBVA PR 3 ov
Datenempfang vierfach und das Senden zweifach gepuffef‘t sind. ‘ ’ 3 SYNCA 1 30 WIRDYB
Die Prioritédtswichtung erfolgt durch entsprechendes Einordnen in der Prioritédtskette. Rx DA — {12 29} SYNCB
f | RxCA —] 13 28 te— RxDB
TxCA —e 14 27f+— RxTxCB----Rx(CB
Tx DA 15 26— TxDB -~-~-- TxCB
PIN=Nr. §10/0 $I10/1 §10/2 | BTRA b 25| o BTRE-...- Tx DB
RT3A 17 24— RTSB 4
25 BTRE TxDB OTRE (TSA —=J18 23|=— TT38
26 TxDB TXCB TxDB @ DCDA 19 22 DCDB
27 RXT=CB RxCB TXCB ‘ c —ad20 21 RESET
28 RxDB RxDB . - RxCH
29 SYNCE SYRCB RxDB :
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DO - D7 Datenbus, Tri=-State, bidirektional

B/A; Auswahl Kanal A oder B

C/D; Auswahl Steuer=- oder Datenwort

CS: Bausteinaktivierung

[ Maschinenzyklus~1=8ignal der GCPU

T0RG: Ein=- / Ausgabeanforderung der CPU

RD: Lesen, Signal von der CPU

IEI: Interruptfreigabeeingang

IEO: Interruptfreigabeausgang, IEI und IEO werden zur Bildung einer Prioritédts-
kette verwendet !

RESET : Rickstelleingang, sperrt Sender und Empfénger, die MODEM~Steuerleitungen

werden inaktiv, alle Interrupts sind untersagt. Nach einem RESET miissen
alle Steuerregister neu beschrieben werden

INT: Interruptanforderung, Signal zur CPU
W7RDYA Programmierbar als
W/RDYE - Bereitschaftsleitungen fir den Anschluf von DMA~Steuerungen. (READY).

- Warteleitungen zur Synchronisation der CPU mit der SIO-Datenrate (WAIT)

TTSA, TTSB: sSendefreigabe, ist™automatische Freigabe” programmiert, gibt dieses Signal
(TTS = Low) den Sender seines Kanals frei

OCDA, BCDB: Entspricht den CTS=Eingéngen, jedoch wird von DGD der jeweilige Empfénger
freigegeben ’

RxDA, RxDB: Empfangsdaten

TxDA, TxDB: Sendedaten

RXCA, RxCB: Empféangertakte

TXCA, TXCB: Sendetakte

RTSA, RTS8 Sendeanforderung, wird durch das Kommandobit Senden, Start und Ende ge=-

DTRA

steuert
, DTIRB: Datenterminal bereit, wird durch programmierbares Kommandobit gesteuert
SVYNCA: Externe Zeichensynchronisation, wird nur bei synchronem Betrieb verwendet
SYNCB und zeigt dort das Erkennen eines Synchronisationszeichens an. Im asynchro=-

nen Betrieb sind es frei verwendbare Eingénge zu den entsprechenden Bits
C: Systemtakt des U 880

Folgende Zeitabl&dufe treten im SIO auf:

1 Lesezyklus 2. Schreibzyklus

T T2 W T3 T1 M T wWRTIT
C .
CE Kanal-Adresse
7ORG ' !
RD
Mi

'00-p7 (AT ) T XTEN X

3. Interruptanerkennung

T1 T2 Tw Ty T3 T4

ToRQ /
RD
IEl R | I

4. Rlckkehr vom #ﬂerrupt‘

TN T2 TS Te T T2 T3 OTL T

|
M1 | / \ / |

1
I W W e

1
D0-D7 G o—
IEI JIIIITTT P

Y A
1EO .
K 537 RU1A

1 K statischer C=MOS=-RAM (1024 x 1 Bit)

‘ 1615113121109

)
(=)
+ -
.
i=}
a U S
& ~ 1
o
§ |
+1
0|
e L
12345678
11,6 0,6
12-09

0.0 N O O A W N B

[ O S S TR T
OO L WN RO

AdreBeingang 1
Informations=Eingang
Schreiberlaubnis
Informations=Ausgang
ov.
Chip=Auswahl
5 P.
AdEeBeingang
AdreBeingang
AdﬁeBeingang
AdreBeingang
AdreBeingang
AdreBeingang
AdreBéingang
AdreBeingang
AdreBeingang

v

W ® N O G b WN

-
(=]




} A 1339 , _ - - LM 339 N
Blockschaltbild Komparator mit offenem Kollektor am Ausgang
189w |
T T T ? Spannungswerte: max., Eingengefehlspannung 4 aVv
ovo - ' ‘ nax.‘Eingangsfehlitron 150 nA
Spaltenauswahl - . max. Eingangsruhestrom 400 nA
5P o———= Register B f , ; Spaanungsverstarkung 200 000
2 Ansprechzeit 1300 ns
i ’ max. Speisespennung fisv
20— inf. - Eing. Block [=——03 : , o '
3 } AnschluBbilds v inv.
O . I
! Speicher Y3 Y4 v Ab Ab A3 A3
L
10— 8 102 x 1 Int.- Ausg.Block |—=04 \ , [ 8] _[z] [r] [o] [s] [e
S5 T
g2 +
15— % l—< f_‘<Tt|—‘
25 . v
160 KR ~— Speicher- Zellen - 6 . >
ordnung - L_g
| <=
1 12] 13| [] [s] L] Iz
Y2 Y1 5 A1 Al A2 A2
K 155 LR 3 SN 7454 i inv.
1 And-Nor mit 3 x 2 und 1 x 3 Eingéngen (expaudierfihig)
Erléuterung: 1; 2; 13; 14 = Ausgang 2; 1; 4; 3
3 = 5P
4; 6; 8; 10 = invertierender Eingang 1; 2; 3; 4
AnschluBbild: 5; 7 9: 11 = Eingang 1; 2; 3 49 U
1 7: 93 - ng 1; 23 3;
M ElE R
+ A K E E E F
> 1 K 565 RU3G , U 256
16384 Bit Schreib-lese=Speicher, dynamisch
A B B D D D 1
I 2] T3] [<] 5] ts] L7
AnschluBbild: Schaltzeichen:
Schaltzeichen: ] 05
. — A0
01 -sv+10°%[1 | Ugp ugs 6 ]ov 07] | RAM
13 faaf 4 & 08142
02 = [2]o TAsS [15] 12§ a5
03 1aB il Al
04 — 10 14
— 08 3 {WE Do{14 —o] AS ——Dout
g: 4D 08 oder U8 ¢ E j (1)3 AB
06 ] __ RAS
09 4 |RAS A6[13] . 15
10 _IsE ': B (\:A;st
‘ J_*_E—- E AO A3 E i
_ 12 3 d ]|
~——q K
Erléuterung: [6]a2 A (1]
LA =i} s As [10]
& B =
> Eingénge
&D - 12v210% [8 Jupp Uccl8]sve10%
& E =

E, K = Expanderanschlu




Erlduterung: . )
A0 ... A6 = Adressemeingéinge
RAS ~ Obernshmetakt fir Zeilenadresse
CAS = Ubernahmetakt fur Spaltenadresse
WR - schreibbefehl
DJ - Deteneingang

Logische Pegel:

Symbol Min, Max,

Input High (legisch 1) Vinc 2,7 7,0
RAS, CAS, WRITE _
Input High (logisch 1)
alle Eing&nge auBer » ViH 2,4 7,0
RAS, TAS, WRITE
Input Low (logisch 0)

: =1,0 0,8
alle Eingénge Vi ' '

M 180 K 155 IP2 " SN 74180

8 Bit - Paritétsgenerator/. =prifer

kd

AnschluBbild: 1] [&] [ o] [5] [e

_.
=
=
o
~[=]
ol=]

+ 5 4 3 2

7 WO Wi F2 F1° L
|l|31.L5_|67

Schaltzeichen:

o
©

- o

o
(/=]

ory
(=)

py
pure

|

—_
N

—
(&)

o
=

[} [} {=]
SN

45

Diese universellen 9-bit (8 Datenbite + 1 Paritétsbit) Paritétsgensratoren/-prifer wer=
den in TTL=Schaltungsanordnungen genutzt und sind charakterisiert durch Ungerade/Gerade=
Ausgénge sowis Kontrolleingé&nge, um die Verwendung entweder in Ungerade=- oder in Gera-
de=Paritdt zu erleichtern. In Abhéngigkeit davon, ob in ungerader éder gerader Paritit
generiert oder kontrolliert werden soll, kénnen die geraden oder ungeraden Eingé#inge als
Pgritéts- oder 9=bit=-Eingang verwendet werden.

AnschluBbelegung und logisches Schaltbild

Eingénge Cl— [14] Us
H[Z G [13]F

gerader
Eingang E EE
ungerader s
Eingang IZ _1—1_|D Eingénge
= ~gerader r
- Ausgang E EC
X -ungerader
Ausgang E A EB
Masse [7] l*_EA
»
Funktionstabelle
Eingdnge Ausgdnge .
ZausHs bei gerade |ungerade |Sigerade |sungerade
A bis H
gerade H L H L
ungerade " H L L H
gerade L H L H
ungerade L H H L
gerade { H H L L
ungerade L L H H
min. typo max.
Ausgangsstrom bei Ioy = 800 uA
Ausgangsstrom bei InL 16 mA
Eingangsspannung bei VIH 2 v
Eingangsspannung bei VL 0,8 v
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B 555 D NE 555
Taktgenerator
Anschlubild
ov [P s v I
] 18] '
= Max. Betriebsfrequenz >500 kHz
Trigger [2: :z] Entladung - Taktierung von ps = Stunde
‘ = arbeitet estabil und meonestabil
Ausgang [3: :E] Schwellwert = hoher Ausgangsstrom
= einstellbares Tastverh&ltnis
Reset [<] 5] Steuerspannung = TTL-kompatiebel
]
Block-Diagramm
Vec (5P bis 15P) 12P

1

Ausgangs -

v

3 <L1

Grenzwerte

Betriebsspannung Ug 0 c0s 16 V
Betriebstenp.-aerezch Y a 0 ... 70 %
Gesamtverlustleitung P, o 600 mW

Informationswerte ( Va = 25 9C = 5 K; U

Basisstroa Ug = is v I
Kontrollspannung Ug = 15 V U

Ausgangsstrom Io
Ausgangs spannung
I° = 200 mA Yo

Contr.

S
10 mA
i0ov

200 aA

2,5 V

-4

= + 5 s0e +15V)

A 3470

MC 3470

Floppy=Disk Lese=Verstérker

AnschluBbelegung

1 +2 = Verstérker Eingéinge
7 3+ 4 = Verstarkungsauswahl
— ol 5 = Ov
—2 17—
— 16— 6 + 7 = Mono=Flop 1
—1s 15— 8 + 9 = Mono=Flop 2
\ 5 g 10 =~ Digitaler-Datenausgang
. —16 [~ ‘
: 7 12 11 - 5V (4,75 = 5,25 V) Vgl
—18 np— 12 + 13 = Differenzierschaltung
—9 10— 14 + 15 = Aktive Differenzeingénge
16 + 17 = Verstérker=-Ausgénge
i8 = 12 V (10 = 14 V) VCCZ
Blockschaltbild
zZul#éssige Maximalspannungen
, Vand (11) -7V
Filter Netzwerk cC
Ditferenzierschaltung VCCZ-(18) =16 V
vi (1 + 2) = = 0,2 bis + 7 V
v 1 [ l Vg (10) = =0,2 bis #+ 7 V
CC2
18 " ﬂ; 15 4% 183 12
< 9
12P T T J
MK 1 ] ukﬁver‘DiHerenzverstdrker
oS
-2 > q 5P 11 Vegy
Analog
Eingang
|
Trig- Mon —®10
L ger Flop —1_ P-FF
3 4 §7 sV : L v
Verstdrkungs- Mono - Flop 1 Mono-Flop 2
auswahl .
SN 7427 T 127
Drei-Eingangs=NOR, dreifach
5P iC 1Y 3B

[ [3]

f_ll_ll"lﬂl—l

N

2

1A 1B

F:Ub

BRONGRONG

2A 2y oV

positive Logik'

Y=A+B+C




SN 7485 UCY 7485 N T 185
4=Bit GréBer-Glelch-Kleinsr-Komparator
Daten Eingdnge
5P — A
fel (sl [ [6 [2] [ el [5]
Typischer
Verbrauch 275 mW
A3 B2 A2 Al Bt A0 :
B3 , BO
Typische
A<B A=B A>B A>B A=B A-<B N
N IN IN OUT OUT OouT Verzégerungszeit 23 ns

7
RN - 0V

INBRERCRSoNa;

L8]

B3 v
Daten Kaskadier te Ausgdnge
Eingang Eingdnge
Funktionstabelle
Vergleichs= Kaskadierte
eingénge Eingénge Ausgénge
A3, B3 A2, B2 AL, BL | AD, BO |A>B A<B AsB [A>B A<B As=B
A3 > B3 x % X X X X H L L
A3 < B3 X x X X X % L H L
A3 = B3 A2 > B2 X X x X X H L L
A3 = B3 A2 < B2 X x X X x L H L
A3 = B3 A2 = B2 Al > Bl X X X X H L L
A3 = B3 A2 = B2 Al< Bl X X x x L H L
A2 = B3 A2 = B2 AL =Bj AQ > AD X X X H L L
A3 = B3 A2 = B2 Al = B1 AO < BO X X X L H L
A3 = B3 A2 = B2 Al = Bl AOQ = BO H L L H L L
A3 = B3 A2 = B2 Al = Bl AQ = BO L H L. L H L
(A3 = B3 A2 = B2 Al = Bl A0 = BO L L H L L H
‘85, °s85
A3 = B3 A2 = B2 Al = Bl AD = BO X X H L L H
A3 = B3 A2 = B2 Al = B1 AQ a BO H H L L L L
A3 = B3 A2 = B2 Al = B1 AO = BO L L L H H L

MA 7805

Integrierter Leistungs=Positiv=-Spannungsregler 5§ V/1 A

M1 500

=

I

500

240

\\\{ 200 3
' : 0-25K
6K []BK
[
1K 20K | 5K

oF

[o]
oB

6K K 6K |

Eingangsspannung UI max. 35

Ausgangsspannung nom. 5,0 V

Ausgangsspannung « P S 15 W

7 v<U

14,5 V< U

17,5 v=< U

27,5 V<uU
Ausgangs=KurzschluB-

Strombegrenzung Ing 750 mA

I

I
I
1

\
min. 4,8 ..o max. 5,2 V

< 20 V,
< 27 V,
< 30V,
< 38 V

5; mA<Io<1A
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KM 837 RU 1

1024 x 1 Bit statischer C=MOS RAM mit freiem Zugriff

Achtung! Nicht durch den 6508 ersetzbar! (Pinbelegung unterschiedlich)

F

5] [ 6 @

7—v I B pull
L-I; W L]
R \
3 -—->D
] L 2] o] Laljls] Tel 177 1e
2 — A1} L
15—, °J>——5
16 —IA CS) 1w .
o ~A3 ) /R D Q Arbeits-
8 AI. zustand
A5
12 —]ag L |« # fRg —=92° | Erpqyy
11 —1Ay H L X |Hoder L Lesen
10 —A
o —AB H H L H Schreiben,,L”
9
. H H H L Schrei ben H"*

1, 2, 9 = 1§ = Adresseneingang (AQ-A4 = Zeila; Ag=Aj = Spal

3 = Informationseingang
4 = Schreiben/Lesen
5 = Ausgang
6 - Masse
7 - CS=-Eingang
8 = 85V
Ausgangsspannung bei log “L” ‘ 0,4 Vv
Ausgangsspannung bei log “H" 2,4 V
Minimale Zykluszeit beil "Schreiben” oder "Lesen” 500 n$
 Maximale Ein.- Ausgangsspannung 6,0 v
Minimale Ein.= Ausgangsspannung =0,2 V
Maximal zuldssige Speisespannung 6,0 v
Maximale Lastkapazitét ' 1000 pF
~Maximale Flankensteilheit der Eingangssignale i us

te)

DL 251

8 auf 1 Multiplexer, three state

Dy [
R 1 1
D, [3]
Do [4]
nichtnegierter
Ausgang Y E
negierter 6
Ausgang w I:
Stb E Adressen
L [e]
Adressen Ausgdnge
Strobe C B A Y W
H %X . % % |hochohm. hoﬁoh‘m
L L L L | Do Do
L [t L H] b by
t |L H L] oD D2
L L. H H D3 D3
L |H L ] b Dy,
L |H L H]| Dg Ds
L H H L Dg ?_j;
L |H H H] Dy T}
SN 7404 UCcYy 7407

T 107

Puffer/Treiber mit offenem Kollektor, sechsfach

positive Logik

f @ B W [ EG
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B 611, B 621

DS 8286

gangsstrom und open=collector=Ausgéngen. Der Schaltkreis DS 8286 ist ein bidirektionalgr Bustreiber fiur 8 Bit Wortlénge mit Tri-

Beide haben TTL~gerechten Ausgang. : :

|

e - - : - E
Operationsverstédrker mit hoher Verst&rkung, groBem Betriebsspannungsbereich, groBem Aus= |
' i

|

1

|

|

1

1

b state-Ausgéngen
1 Positive Betriebsspannung Mit dem Signal T kann die Richtung des Datentransfere festgelegt werden. Bei High-Pegel
6l 51 [¢] 2 Nichtinvertierender Eingang an T und Low=Pegel am Eingang OF werden die Daten von den Ausschliissen A an die An= -
) 3 Invertierender Eingang schlusse B dbermittelt; bei Low=Pegel an T und Low-Pegel an OE vollzieht sich der Daten= .
4 Negative Betriebsspannung transfere in umgekehrter Richtung. Hohes Potential an OE bewirkt grundsstzlich die Ein=
5. Ausgang stellun é k *
g des Triwstate-Zustandes an allen Ausgéngen.
Ol 21 B3] 6 AnschluB R
1 AnschluBbelegung und logisches Schaltbild
ca 8008
-3
6 -oU
B 611 : : [20 s
, ca 8008 If 1A o 1 LﬁJ
5 |<1| 18 01B
2 —J——-—18 1 - 8 (A1=A8) =~ Lokale Busdaten
52 T - — — — ] 17 2§S 9 - Output Enable OE
c —————— .
iy e et 10 - Hasss
AT —— — — %] ocm 11 - Tranemit T
©
: - 7A o L 13 o078 12 -~ 19 (B1-B8) - System Busdaten
: ; BA o L 08B 20 ~ Betriebsspannung Ug
— . —o 1 .
» [I] [0 oM
’ 6
3 o— 1 0E o—s
B 621 . : s | i
ca.8008 ) : ! 11 °T
2 - 5
Grenzwerte
% @ min. max.
o —_1 ;
- : Betriebsspannung Ug 0 7V
[¢]
rehzwerte | Eingangsspannung UI 8.5V
Differenzeingangsspannung UID Us - eee US +
Ug , = =Ug . =2 ...13V Betriebsbedingungen
Informationswerte min. max.
Betriebsspannung U 4,75 5,25 V
Stromaufnahme Igg % 1,5 mA (beim 611er) P 9 Y ' 020
‘ L-Ausgangsstrom I
R = == Igg 2 2,5 mA (beim. 62ter) | gang oL
) f' A 16 mA
Eingangsoffsetstrom ‘ B 22 mA
N < :
= - = cos v I .= 0,3 pA (beim 621er
Ys . Ug . =6 15 SO 13 A ( _ ) H-Ausgangsstrom ~I,
: ‘ S 25 pA (beim 6iler) .
T : A 1ma
Eingangsbasisstrom ) B mA S
Ug , = =Ug _ =5 «ec 15V I 1 pA (beim 621er)
S 50 pA (beim 61ier)
53
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Statische Kennwerte (Ug = 5 v 0,25 V ¥, = 0 bis + 70 °C)

. ain,. BaXx.
H=Ausgangsspannung You 2,4 v
Us = 4,75
L-Ausgengsspannung UoL’ 0,5 v
Ug'= 4,76 v
L-Eingangsstrom = Iy SR 0,2 mA
Us s 5,25 Vv, UIL = 0,45 V
H-Eingangsstrom I, 50 pA
US s 5,256 V, UIH s 5,25 Vv
Ausgangsstrom bei - I, 50 pA
tri-gtate
U =5,25 v

S
Signalverzégerungszeit min, max.
A —=28 oLy 36 ms

OF —=18 t

SN 7402 T 102

'K 155 LE1; UCY 7402; TL 7402 PC

U 551

2-K=bit statischer elektrisch programmierbarer PROM

= Ausgabe in 256 Worten zu je 8 bit

- Eetriebsspannung U.. zur Verringerung der Verlustleistung taktbar

GG

Anschiussbelegu ng

- slle Eingénge sind mit integrierten Gateschutz-Elementen versehen. '

Logisches Schaltbitd

“Zwei-Einganga=NOR, vierfach

3B 3A

w

Vc LY 4B 4A  3Y

t2] 3] 5] Lsj [zl
w 1A 1B 2y 2a 28 L
positive Logik
&Y 4B 4A 3B 3A 3Y Y=A%8

i
=1~
S

5

=

i

1] 12] 18] l&f [s] e 17
1A 1B 1Y v, 2Y 2A 2B

85

Iy —1 .24 —Upp 1, —1
I 2 23—ucc 1,— 2| PROM |1 [—o0
0q —{4 21 —1, 1, — 4 3 |—o03
0, —5 20 +—1Is Is —s 4 f—0y
03 —8 9—Ts Ig — 6 5 |- 05
0, 7 . 18{—1I7 I, — 7 6 —0g
SN " le Ty — 8] 707
O0g'—9 16— Ugg CE —qCE| occp | 8 [—08
0y — 10 15— Ugp ' IPR_-'IPR bit
08—11 14— CE
Statische Kennwsrte im Lesebetrieb:
’ u = U
cc BB min, typ max.
Betriebsspannung ~Ugg 8,55 9 9,45 V
Betriebsspannung ~Upp 8,55 9 9,45 V
Betriebsspannung UCc 4,75 5 5,25 V’
Eingangsspannung HIGH =Yy Upe = 2V UCC + 0,3V
Eingangsspannung'LOW, YL Upp 0,65 v
Ausgangsspannung UOL. IoL = 1,6 mA 0,4V
Ausgangsspannung Ugy - =“Ugy 2,4 v
‘ Stromaufnahme Iz 1 uA
) Ye6 *Yop =« =g v 40 mA
, Ugg =8V
IOL = QA

856




B 340 D ) - ‘ . - . 8257 DMA

Integriertes Transistorarray (Anerdnung)

1. Allgemeines

~

I

, _ ’

- . = |
_ |

|

il

|

5 .3 —1T1 : E Nach durchgefihrter Programmierung kann der i 8257 einen Datenblock, der bis zu 16384
[E Eﬂ T — o1 ! ; ’ : Bytes beinhaltet, zwischen Speicher und peripherem Ger&t direkt Ubertragen ohne das ein
5 ; i : ‘ weiterer Eingriff durch die CPU erforderlich ist. In Abh&ngigkeit vom Empfang einer DMA=
Ei iﬂ ;1;2 Ubertragungsanforderung von einem aktiven peripheren Gerat, fihrt der i 8257 aus:
6 ’ 7
Ez zﬂ 10 o— ' = Erwerb der Steuerung des Systembusses
) : : 113 .
EE zﬂ -~ go- AN 8 = Bestétigung, daB das anfordernde periphere Ger#t der hdchsten Kanal=Priorit&dt zugeord=
. net ist
5 m PTTAE o |
13 - 14 ; ~ Ausgabe der niederen 8-Bit der Speicheradresse auf die Systemadress=Leitungen Ay = A
L Ei Eﬂ : ‘ r Die héher wertigen 8=Bit der Speicheradresse werden (ber den Datenbus auf das 8212 1
ﬁ EZ Eﬂ 4 o | 1 . . : 8~Bit I/0=-Register ausgegeben (der 8212 ordnet diese Adressbits auf den Leiftungen Ay =
L ‘ Ajg ant). : .

- Erzeugung der geeigneten Speicher= und Lese/Schreib=Steuersignale, die das periphere
Gerdt veranlassen, ein Datenbyte direkt vom oder zu dem adressierten Speicherplatz zu

AnschLuBbelegung ’ : | ‘ transportieren, \
. ’ . » . Der 8257 behalt die Steuerung des Systembusses und wiederholt die Ubertragungsfolge so=
1 Kollektor T1 o : 8 Kollektor T3 ) : . ' : lange, wie ein peripheres Ger#t seine DMA=Anforderung aufrecht erhilt.
2 Emitter T1 9 Emiter T3 . : Wenn die épezifizierte Datenbytezahl Ubertragen worden ist, aktiviert der 8257 seinen
3 Basis’ TL - 10 Basis T3 ‘ ' - "Terminal caunt® (TC)-Ausgang, wobei er die CPU informiert, daB die Ubertragung beendet
‘ 4 Masse . 11 Masse ‘ ist. Der 8257 bietet 3 verschiedene Arbeitsweisen an. '
° Basis T2 . 12 Baéls T - DMA lesen: - Datenibertragung vom Speichér zu einem peripheren Gerat
6 Emitter T2 13 Emitter T4 ) _ _ ’ ) )
7 Kollektor T2 - o . 14 Kollektor T4 . = DMA schreiben: Datentbertragung vom peripheren Gérit zum Speicher
| ‘ = DMA prifen: Es findet keine tats&chliche Datenibertragung statt. Wenn ein 8257-Kanal
éi Grenzwerte fiir den Betrisbstemperaturbereich » : _sich im DMA=Prif=Zustand befindet, reagiert er genau so, wie es bei den Ubertragungs-
E . i k - , ’ : . operationen beschrieben wurde, ausgenommen, daB keine Speicher oder I/O=-Steuersignale
- Kollektor-Emitter=Spannung Upgq .15 ' erzeugt werden, wodurch eine Dateniibertragung verhindert wird. Der 8257 Ubernimmt die
Kollektor-Basis-Spannung Ueno 20 V ‘ o ‘ : Steuerung des Systembusses und bestédtigt die DMA=Anforderung der Peripherie fur jeden
= - - i DMA=-Zyklus. Die Peripherie nutzt diese Bestatigungssignale, um den internen Zugriff auf
E Emitter-Basis-Spannung Yemo 5V ' jedes’ Byte eines Datenblock aktivi m einige Praf d tih B
| : jedes Byte eines Datenblockes zu ivieren, um einige Prufprozeduren auszufiihren, z. B.
: Kollektor=Substrat-Spannung Ug.gq 30 v solche wie die Bildung eines CRC=Prifwortes. Zum Beispiel Gbertragt man im AnschluR an
\ Kollektorstrom » v Io 10 mA _ R B ’ den Block eines DMA-Lesezyklusses, einen Block eines DMA=Priifzyklusses, um zu ermégli-
- ' - chen, daB das periphere Gerédt seine neu erworbenen Daten prifen kann,
| Verlustleistung Prot 400 mA

- Kennwerte bei 4 = 25° C £+ 5K ‘ ‘ o : ' o ' ‘

Gleichstromverstérkung UCB =5 V, IE = 1 ma h21 E(Tq) ‘c 56 .00 140
d 112 ... 280 \
; e 224 ... 560 :
Ugg = 5 Vo Ig = 10 pA - hz1 g c, d, e 30




4. Beschreibung des Blockschalthildes

2. Pin;Belegung vom i 8257

héherwertigen 8-Bit der Speicheradresse (eines der DMA-Adressregister) Uber den Datenbus
Zum 8212 aus, »

60
59

DMA=-Kanéle
i7/6R 7 7  wl—a , : o
'_72 —1 2 39 —A; Der 8267 besitzt vier getrennto Klnllo (CH=0 b;. CH-S). Jeder Kanal enthélt zwel 16-B;lt-
:'14:::’ ] 2 , l;:ls': ;s ___25 » : i Register: . L
MARK «— 5 - 36 —Té o o _ i = ein DMA-Adressregister und R IR ’ ‘
READY —| & 35 A, - ein “Terminal caunt®. (TC)=Register S ‘ ¢
HLDA —] 7 3% [—aA; : A . Ce
ADSTB —| g . 33 Ay Beide Register missen ‘programmiert (initialisiert) werden, bevor ein Kanal aktiviert ist.
Qgg : ?0 gf :CO Das DMA-Adressregister wird mit der Adresse des ersten Speicherplatzes geladen, auf den
&3 . 30 —D(;C [‘ zugegriffen wird. Der geladene Wert der niederen 14 Bits des TC-Reg:I.sters gibt die’ Zahl '
CLk  — 12 29 |— Dy } der DMA-Zyklen minus 1 an, bevor der TO=Ausgang aktiviert wird. Zum Beisp:l.el nurde ein Tc. »
RESET - — 13 28 — D, von *0* den TC-Ausgang veranlassen, im ersten DMA-Zyklus fir diesen Kanal aktiv zu se:l.n.l
g:g:; ] ;é’ ;Z N gz ’ “ Allgemein gilt, wenn N = Zahl der gewinschten DMA-~Zyklen ist, ist der Wert N = 1 in d.te ‘
DRQ 3 — 16 25 — DACK © . . niederen 14 Bit des TC-Registers zu laden. Die héherwertigen 2 Bit des TC-Registers spe-
DRQ 2 —1 17 2 t— DACK 1 : . | zifizieren den Typ der DMA-Betriebsweise fiir diesen Kanal und diurfen wéhrend einer DMA=
ggg :J . :g Z = gs ' < Zyklus-Ausgabe nicht verindert werden, sie kénnen aber zwischen DMA-Blicken gewechselt,
GND -— 20 21 b— D: § werden. Jeder Kanal niammt eine DMA-Anforderung (DRQn) als "input® an .und liefert eine
DMA=Besté&tigung (DACKn) als "output”, ‘
| ORQ O = DRQ 3 : Co . ‘ , _ . \
3. Blockschaltbild vom i 8257 ’ | - ( i ,
' t DMA=Request 0 = 3 sind individuelle asynchrone Kanal-Anférderungsinput's_, die durch die
- | peripheren Ger&te benutzt werden, um einen DMA-Zyklus zu erhalten. Wenn kein rotierender ’
: ! Prioritédten-Mode ist, dann hat DRQ O die h&échste und DRQ 3 die niedrigste Priorité&t. Eine ] l
’ Dutenbvus’ N [ 01};05'! PRO 0 Anforderung kann erzeugt werden durch (log.) -Anheben der “Request“-Leltung und sie bis - 1
Do- D7 <:> Puffer <, 9 <: >A_dress- ‘ ' zur DMA-Bestétigung "hoch" zu halten. Fir mehrere DMA-Zyklen "Burst"-Mode (StoBbetrieb)
' ohler [—e DACKO ‘ wird die "Request”-Leitung. "hoch" gehalten bis die DMA-Bestiétigung des letzten Zyklusses
l ———_J anliegt. : - :
OR =20 CH1
o L o -
CLK  —= ) —{zahler == DACKH DMA=Acknowledge, ein sktiver "low" -~ Pegel auf dem Best&tigungsausgang informiert das
R.ESET_’ Lese/ <::> “’—_I periphere Geri#t, dad es an diesem Kanal angeschlossen ist und fir einen DMA-Zyklus ausge=
Schreib . °
A Logik CH2 |e— pRa 2 wihlt wurde. Der DACK - Ausgang wirkt wie ein “chip select™ fur das anfordernde Gerat.
21 pE >;§2‘s‘s_ Diese Leitung wird aktiv (low) und inaktiv (high) fir jedes zu Gbertragends Byte oder zu
A;f -] I z&hier f—e DACK 2 Gdbertragenden Datenburst (Daten=StoBbetrieb).
(SR 3 |
PP — g CH3  |le— DRa 3° ) - Datenpuffer
As = steyer- 5 16Bit { .
Ag =1 Logik E< T >Adress- Th »
Ag < und zdhler |—= DACK3 ree=state, bidirektional, 8-Bit-Puffer, verbindet den 8257 mit dem Systemdatenbus.
READY — | S€%me- l . i 0. - D
dus KN ot Ml 4
HRQ =] Register | [Prionitats- I o1
nevA 4 berwached iese Datenbusleitungen sind bidirektionale three-state=lLeitungen. Wenn der 8257 durch
N h%:‘? A ' A ’ die CPU programniert wird, werden auf dem Datenbus 8 Bit fir, DMA-Adressregistar, for ein
AEN » I i TC-Register oder das Setz-Mode=-Register, empfangen. Wenn die CPU ein DMA-Adress-Register,
ADSTB o ein TC=Register oder das Statusregister liest, wsrden die Daten {ber den Datenbus zur |
TC <_____| N CPU gesendst. Wahrend des DMA=Zyklusses (wenn der 8257 den Bus besitzt) gibt der 8257 die
MARKe— 1 }




Bit 15 Bit 14 Typ des DMA-BQtriebeS

DMA - Pruf - Zyklus

DMA = Schreibr-rZyklusf

 DMA ~ Lese =~ Zyklus

rIkrlOfO
=»lofrio

nicht erlaubt .’

5. Les¢/Schreib=-Logik

‘ » ‘ ‘ f oder liest ‘= d. h. wann der 8257 Qin
elaventoutnan T dér :i::;Rzgis;:; :;:i::zzieisf -fnimmtidie'Lese/Schréib-ng;k-jas~
Iptaspt ity dasu”I/O Writh* (T/0W)-Signal an, dgkodiert die niederen -
/0 o™ JIOR) 5 oer ibt entweder den Inhalt des Datenbusses in das»adras§1e
rvorer o - -t “"f fChre der legt den Inhalt des adressierten Registers auf den
Register (wenn I/OW = .g- i::;? ;§hreid des DMA-Zyklusses' (d.h. wenn.derr8257 d?:_?;:A::
e - t die Lese/Schreib-togik die I/O=Lese=-und Spe:.cher-SchreJ.Si o
Hauptnutzer ist).erzeug der die I/0-Schreib und. Speicher=Lese (DMA-LesefZYk%us)f Eae, ;s
e b et : m peripheren Gerit steuern, dem der DMA-Zyklus gewahrt;wudun;
e o ot mit"h:en: der DMA=Obertragung Nicht-DMA~I/O~Gerdte durch Verv;er:ﬁte ite
e beachte:isd:iSZZSChaltet werden ("disabled“), um 2u verhindern, da 1/0-Ge
g::ic::Ta;§:Z:e als fehlerhafte Geré&teadresse dekodieren.

IR

O=R s bedil ek tlo‘llale tlll ee-i sta‘te-LEJ.tqu‘ l“ Im N bellll tze -Zustand ist sie
‘ ] : e u f
I/ ead. Aktlv low.

d 1 ZUlaBt‘ daB das 8~Bit-3tatus-Reglstel Odel das hohe|e/nlede|e Byte eines
ein ‘Eingang, e F]

utzer —-Zustand ist
ite -Adless egiste S Odel |C-Regis‘te S gelesen we del?t Im Haup"ﬂ -
16 Blt DMA r r . . r r t r"
' : E ein Ei“ga”gl del Velwe”det Wlld um au" Daten vom Pellphelell Gelat Wahlelld des DMA=

Schreib=-Zyklusses zuzugreifen.

700

, . e
‘ i "Nebennutzer*“-Zustand is
hree~state~Leitung. Im .
i iv low, bedirektionale t : ebenn e e

e Aktlvd rr;uléBt den. Inhalt des Datenbusses in das B=Bit=Setz T e

: : o , k . e
cder i Engang iedere Byte des 16-~Bit DMA-Adress-Registers oder das TC gauf e
o hOhere/:1 r*-zustand ist I/OW ein Ausgang der gestattet, daB Daten
den. Im "Hauptnutzer"”=- e

:" Cerdt wahrend eines DMA-Lese=Zyklusses ausgegeben ws
pheres

CL

Takt=Eingang:

RESET

3 | 6 ‘ jtz-Mode=-Registers
hroner Eingang, der alle DMA-Kandle' durch Ldschen des Setz e
Reset:, Ein async !

‘ " -state"=Zustand -schaltet.,
inaktiviert und alle Steuerleitungen: in den "three-state"=Zus
na nd all ;
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b

(AO - A3)

,Adressleitungen: Diese niederwsrti

nutzer“~Zustand sind sle: Eingénge,
‘Programmieren ist, Im

gen vier Adressleitungen sind bidirektional.
die. eines der Register auswéhlen,
"Hauptnutzer“"-Zustand sind sie Ausgénge,
vier Bit der 16-Bit=Speicheradresse festlegen,

Ts

—

Im “Neben-
das zu lesen oder zy

die die niederwertigen
die vom 8257 erzeugt wurde.

Chip select: Ein aktiv "ldw”,Eingang; er . aktiviert den I/0R= oder I/0W=-
8257-im "Nebennutzer*

j-Zustand;gelesen oder programmiert wird,
wird T8 autdmatisch,ihaktiv,gum»den Chip wéhrend des Ablaufes
“Auswahl durch sich selbst zu-schitzen.

Eingang, wenn der
Im "Hauptnutzer"-Zustand ’
der DMA~Funktion, vor einer

'

6. Steueflogik

Dieser Block steuert die O

perationsfolge wihrend aller DMA-Zyklen durch Erzeugung der ente
sprechenden Steuersignale

und die 16-Bit Adresse fur den Speicherzugriff,

(A, =~ A)

- AdreBleitungen: Diese 4 AdreBleitungen sind

"three-sfete'-Ausgénge, die die Bits 4 ,,, 7
~der Speicheradresse bilden und durch den 825

7. wéhrend alleCIDMA-Zyklen erzeugt werden,

READY

Dieser asynchronehEingéng wird zur.

8257 mittels WAIT-Zusténden benutzt
 nétigt, : ‘

Verléngerung. der Speicher-Lese~ und Schreibzyklen im
« falls der ausgewahlte'Speicher(léngera Zyklen be-

BUS-Anforderung: Dieser Aus
nur einem 8257,

(HLDA) -

BUS-Bestétigung: Dieser Eingang von der cpy zéigt an,
Systembusses Gbernommen hat

‘MEMR!

daB der 8257 die Steuerung des

Speicher-Lesen: Dieser “three-state”
adressierten Speicherplatz wéhrend d

(MEM )

Speicher-Schreiben:

~Ausgang (aktiv-low) wird zum Lesen der Daten vom
er DMA-Lese-Zyklen benutzt. ‘

Dieser "three-state"=Ausgan (aktivw
gang

: low) wird zum Schreiben der Daten
auf den adressiertenvSpeicherplatz wihre

nd der DMA-Schreib-Zyklen benutzt. o
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i

(ADSTB)

Bk

PR

"“Adrés;en—Markierung: Dieser Ausgang markiert das hdherwertige Byte der Speicheradresse
“vom Daténbus in den 8212.

AEN

Adressen-Zuschaltung: Dieser Ausgang wird zur Verhinderung des Flatterns des System-Da-
‘tenbugsés und Steuerbusses benutzt. Er kann auBerdem zur Trennung des 8257-Datenbusses

_deSyatem-Datenbus benutzt wefden. sowie zur Erleichterung der Ubertragung der 8 hoher=

wértfgén“bMA-AdreB-Bit ubef die 8257~Daten=E/A=Pins. Wenn der 8257 in einer E/A-Gerédte=

Struktur benutzt wird (im Gegensatz zur Speicherstruktur), sollte das AEN=-Signal zur Ver=
hinderung der Anwahl eines E/A-Gerites benutzt werden, wenn die DMA-Adresse auf dem Adref-
bus liegt. Die E/A-Gerite-Auswahl sollte durch die DMA-Bestétigungs-Ausgénge der 4 Kanéle

_bestimmt werden.

{rc) :

Terminal-Zshler: Dieser Ausgang meldet dem augenblicklich ausgewshlten Peripheriegerat,
daB der laufende DMA-Zyklus der letzte fir diesen Datenblock ist. Falls das TC-STOP-Bit
i Setz-Mode-Register gesetzt ist, wird der ausgewshlte Kanal am Ende des DMA=-Zyklus auto=

" matisch.gesperrt. TC ist aektiv, wenn der 14 Bit-Wert der ausgewahlten Kan&dle den TC~Re=

gister-zshler gleich Null setzt. Es sei erinnert, daB die niederwertigen.14 Bit des TC-
Registers mit dem Wert (n-1) geladen werden sollte, wobei n die gewiinschte Anzahl der
DMA=Zyklen ist. . Yoo

RPN
M

. s MARK! T

* T s L R Ny

Modulo 128 Marke: Dieser Ausgang meldet dem ausgewshlten Peripheriegerat,:daf der laufen-
de DMA-Zyklus der 128.Zyklus seit der vorhergehenden MARK-Ausgabe ist. MARK bildet sich
alle 128 = (und vielfache von 128) Zyklen vom Ende des Datenblockes aus, Nur[wenn die Ge=-

. samtzahl der DMA~Zyklen (n) gerade durch 128 teilbar ist, das TC=Register mit n-1 geladen

wurde, erscheint MARK alle 128 Zyklen von Beginn des Datenblockes an (und jedem aufein=-
anderfolgenden vielfachen von 128).

e

7. Setz=-Modus=-Register
Die einzelnen Bits des Mode-Registers schalten jeaeﬁ der 4 DMA-Kanale ein und erlauben 4
verschiedene Optionen (Auswahlbedingungen) fir den 8257.

7 6 5 4 3 2 1 0
Autom. Laden ] A ' § _ DMA-Kanal ©
TC Stop DMA-Kanal 1 -
Erweitertes Schreiben DMA=Kanal 2
DMA-Kanal 3 ' =

o

Rotations~Prioritét

R Ta

Das Mode<Ragister wird normalerweise durch die CPU programmiert, nachdem die DMA-Adress=-
register und TC=Register initialisiert wurden, Das Mode-Register wird durch RESET gelé=~
scht, damit erfolgt die Abschaltung aller Optionen, Sperrung aller Kan&le und Verhinde=
rung von BUS-Stérungen beim Netzeinschalten. Ein Kanal sollte nicht zugeschaltet bleiben,

63

es sei denn, die DMA-Adresse und die TC=Register enthalten die giltigen Werte. Sonst kdénn=
te eine versehentliche DMA~Anforderung (DRQ@n) vom Peripherie-Gerat einen DMA-Zyklus aus-
lésen, wobei die Speicherdaten zerstért wirden.

Rotations=Prioritét, Bit 4

In dieser Option rotiert die Prioritét auf den Kanilen. Nach jedem DMA=Zyklus &ndert sich
die Prioritét jedes Kanals. Der gerade bediente, erhilt die niedrigste Prioritdt, Wenn
das Rotations=Priorit&ts=-Bit nicht gesetzt ist, hat jeder DMA-Kanal eine feste Prioritét,
der Kanal 3 hat die niedrigste Prioritét. Wenn das Rotations=Priorit#éts-Bit gesetzt ist,
andert sich die Priorit&t der Kanédle nach jedem DMA=Zyklus (nicht nach DMA request). Je-
der Kanal wird zur n#éichsthéheren Prioritéts-Zuweisung verschoben, wahrend der Kanal, der
gerade bedient wurde, sich zur niedrigsten hin verschiebt., Die Rotations=Prioritit soll
verhindern, daB irgendein Kanal das Monopol Uber den DMA=-Mode besitzt. Alle DMA-Opera=-
tionen beginnen mit Kanal O, dem anfangs die hdchste Prioritét fiir den ersten DMA=Zyklus
zugewiesen wird.,

Extended=Write, Bit 5

Wenn dieses Bit gesetzt ist, wird die Dauer von MEMW und I/OW durch deren friheres aktis
vieren im DMA-Zyklus verlangert. Datenlbertragungen  innerhalb des Mikrorechner-Systems
erfolgen asynchron, um die Benutzung verschiedener Typen von Speichern und E/A~Geriten
mit unterschiedlichen Zugriffszeiten zu erméglichen. Wenn der Zugriff zu einem Geri&t
nicht innerhalb einer bestimmten Zeit erfolgen kann, gibt es ein "nicht bereit" an den
8257. Das veranlaft den 8257 ein oder mehrere WAIT-Zusténde in die interne Folge einzu=
figen. Fir Systeme mit schnellen Speichern und E/A~Geriten erlaubt die Extended WRITE=Op=-
tion die alternative Zeitsteuerung der E/A- und Speicherschreib-Signale. Diese ermdglicht
es den Ger&ten, READY friher zurickzufilhren und so das Auftreten von unndtigen WAIT=-Zu=
sténden im 8257 zu verhindern, wodurch sich die Systemgeschwindigkeit erhéht,

TC Stop, Bit 6

Wenn dieses Bit gesetzt ist wird der aktuelle Kanal gesperrt (d. h. sein enable-Bit ist
zurickgesetzt)., Es wirkt nach der TC~Ausgabe und verhindert automatisch weitere DMA~Opera-
tionen auf diesem Kanal, Das enable-Bit fiir diesen Kanal muB neu programmiert werden, um
eine weitere DMA-Operation fortzusetzen oder zu beginnen. Wenn TC Stop nicht gesetzt ist,
haben TC-Ausgaben keine Wirkung auf die Kanal-enable-Bits. Es wird generell gefordert,

daB das Peripheriegerit die DMA-Anforderungen einstellt, um eine DMA-Operation zu beenden.

Auto Load, Bit 7

Dieses Bit erlaubt, daB der Kanal 2 fir Block-Wiederholungs~ oder Block=Verkettungs=Ope=
rationen ohne unmittelbaren Software=Eingriff benutzt wird. Zwischen den Block werden die
Register des Kanals 2 wie liblich fir den ersten Datenblock initialisiert. Die Register
des Kanals 3 werden zur Speicherung der Block-Reinitialisierungsparameter (DMA-Start=
Adresse, TC und DMA-Ubertrags-Mode) benutzt. Nachdem der erste Block der DMA~Zyklen durch
Kanal 2 ausgefihrt ist (er wirkt nach der TC-Ausgabé), werden die in den Registern des
Kanals 3 gespeicherten Parameter wiahrend eines "Update” (Anderungs)=-Zyklus in den Kanal 2
Ubertragen. Beachte, der TC-Stop (Bit 6) hat keine Wirkung auf Kanal 2, wenn das Auto=
Load-Bit gesetzt ist. Ebenfalls werden; wenn das Auto-~Load=-Bit gesetzt .ist, die Anfangs=
parameter fur Kanal 2 automatisch in die Register des Kanals 3 dupliziert, wenn Kanal 2
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programmiert ist. Dadurch ist es méglich, Block-Wiederholungs~Operationen bei Programmie=
rung eines Einzel-Kanals zu realisieren, Die Kandle 2 und 3 kénnen noch mit separaten Wer=
ten geladen werden, wenn der Kanal 2 vor dem Kanal 3 geladen wird., Beachte, daB im Auto=~
Load-Mode der Kanal 3 fiir den Benutzer noch -verfigbar ist, wenn das Kanal 3-enable~Bit
gesetzt ist. Die Benutzung dieses Kanals wird aber die Werte éndern, die automastisch in
den Kanal 2 wahrend der "update“~Zeit geladen wurden. All das ist zyr Benutzung der Auto=
Load-Merkmale notwendig. FUr Verkettungs-Operationen sind die Register des Kanals 3 am
Ende eines jeden "update“-Zyklus mit den neuen Parametern fur die nichste Daten-Block=
Ubertragung umzuladen. Zu dem Zeitpunkt, wenn der 8257 einen "update“=Zyklus beginnt, wifd
das "update"~Flag im Status=Register gesetzt und die Parameter des Kanals 3 werden zum Ka=-
nal 2 Ubertragen, wobei die Parameter im Kanal 3 erhalten. bleiben. Die aktuelle Reinitia=
lisierung des Kanals 2 tritt zu Beginn des nichsten DMA=Zyklus fir Kanal 2 auf {(nach dem
TC~Zyklus). Das ist der erste DMA-Zyklus fUr den neuen Datenblock des Kanals 2, Das "up=-
date"~Flag wird am Ende dieses DMA-Zyklus geldscht. Fur Verkettungs-Operationen kann das
"update“~Flag im Statusregister durch die CPU iiberwacht werden, um festzustellen, wann die
Reinitialisierung beendet wurde, damit die ndchsten Block-Parameter sicher in den Kanal 3
geladen werden kénnen.

8. Status Register

Das 8-Bit-Statusregister gibt an, welche Kan&ile die TC-Bedingung erreicht haben und es
enthalt auch.das “update“=Flag. Die TC-Status-Bits werden gesetzt, wenn der TC-Ausgang fir
diesen Kanal aktiviert wird. Sie bleiben gesetzt, bis das Statusregister gelesen oder der
8257 zuriickgestellt wird. Das “update”-Flag wird nicht von einer Statusregister=-Leseope~
ration beeinfluBt. Es kann durch Ricksetzen des 8257 geléscht werden oder durch Anderung
zum Nicht-Auto-Load=Mode (d. h. durch Ricksetzen des Auto-Load=Bit imySétz-Mode-Register)
oder es kann veranlaBt worden sein, bei der Beendigung des "update"=-Zyklus sich selbst zu
léschen. Der zweck des "update®"-Flag ist, zu verhindern, daB die CPU versehentlich einen
Datenblock Gberprift, indem die Start-Adresse oder TC im Kanal 3 iberschrieben wird, be=-
vor diese Parameter sicher automatisch in den Kanal 2 iibertragen sind,

DMA=Operationen

Einzel-Byte=Ubertragung

Eine Einzel-Byte-Ubertragung wird eingeleitet, indem ein E/A-Gerit das DRQ-Signal auf ei=
nen Kanal des 8257 schaltet. Wenn der Kanal zugeschaltet ist, gibt der 8257 ein HRQ an die
CPU, Der 8257 wartet nun, bis ein HLDA empfangen wird. Damit ist gesagt, daB der System~
bus frei ist. Sobald HLDA empfangen wird, ist DACK fur den angeforderten Kanal aktiviert
(low). DACK wirkt dabei wie ein Chip=Selekt fir das anfordernde E/A=Geré&t. Danach bringt
der 8257 die Lese-und. Schreib=Kommandos und die Byte=Obertragung zwischen E/A-Gerit und
Speicher wird realisiert. Nach Beendigung der Ubertragung geht BAGK auf "high® und HRQ

auf "low”. Damit wird der CPU gemeldet, daB fursie der BUS frei ist., DRQ muB "high" blei=
ben bis DACK anerkannt wird. DRQ muB "low" werden bevor S4 der Ubertragungsfolge erreicht
ist, um eine weitere Ubertragung auszuschlieBen.

Fortlaufende Ubertragung

Wenn mehr als ein-Kanal die Bedienung gleichzeitig anfordern, wird die Obertragung wie im
Daten~Stopbetrieb realisiert. In jeder S4-Phase werden die DRQ~Leitungen geprift und die
Anforderung mit der héchsten Priorit&t wird anerkannt. Eine Daten-Stopbetrieb-Ubertragung

mit einer niedrigeren Priorit&t wird durch eine h&here Priorit&tsanforderung iibersprungen.,
Wenn die Ubertragung mit der héheren Priorit&t ihre Steuerung beendet hat, wird zum Kanal

mit der nachstniederen Prioritat tibergegangen, wenn dessen. DRQ noch aktiv ist. Zur Aus-

fuhrung dieser Folge werden keine zus&tzlichen Zyklen bendtigt. Das HRQ bleibt aktiv bis
alle DRQ Signale auf "low” gehen.

Steuerung fir Uberspringen

Der oben beschriebene fortlaufende DMA-Ubertragungs-Mode kann durch ein externes Gerat
uber HLDA = “low" unterbrochen werden. Nach jeder DMA-Ubertragung prift der 8257 das Sig=
nal HLDA, ob es noch aktiv ist. Ist es dies nicht mehr, beendet der 8257 die laufende Uber=-
tragung, schaltet HRQ ab ("low") und kehrt in den passiven Zustand zuriick. Wenn die DRQ=
Signale noch aktiv sind, Wird der 8257 im 3. Zyklus HRQ auf "high" schalten und normal
weiterarbeiten (siehe Zeitdiagramm).

Nicht bereit

Der 8257 hat einen Ready-Eingéng shnlich dem 8080 A und 8085 A. Das Reédy-Signal wird im
Zustand 3 geprift. Wenn Ready "low" ist, geht der 8257 in den WAIT-Zustand. Ready wird
wahrend jedem WAIT-Zustand geprift. Wenn Ready auf “"high" =zuriickgeht, setzt der 8257 mit
dem Zustand 4 fort, um die Ubertragung zu beenden. Ready wird benutzt, um den AnschluB von
Speichern oder E/A-Ger&dten zu ermbglichen, die den Zeitbedingungen, die vom 8257 gefordert
werden nicht folgen kdnnen.

Geschwindigkeit

Der 8257 bendtigt zur Ubertragung eines Datenbytes 4 Taktzyklen. Im 2 MHz-Takt erlaubt der
8257 eine Ubertragungsrate von 500 kByte/s.

Speipherorqanisation, E/A-Konfiguration

Der 8257 kann wie ein Speicher an den Systembus, anstatt als E/A-Gerit bei Speicherorgs=
nisation einer E/A-Konfiguration angeschlossen werden, Dabei werden die Steuerleitungen
des Systemspeichers an die E/A-Steuerleitungen des 8257 und die E/A-Steuerleitungen des
Systems an die Speichersteuerleitungen des 8257 angeschlossen. Diese Konfiguration er=
laubt die Benutzung des 8080 mit betr&chtlich gréBerem Repertoire von Speicherbefehlen,
wenn die Register des 8257 gelesen oder geladen werden, Es ist bei diesem AnschluB zu be=
achten, daBR die Programmierung des Lesébits (Bit 15) und des Schreibbits (Bit 14) im TC=- -
Register unterschiedliche Bedeutung haben. ' '

Programmierung und Lesen der 8257-Register

Es gibt vier Paare von “Kanalregisterh", wobéi jedes Paar. aus einem 16 Bit DMA~Adressre= -
gister und einem 16 Bit~TC-Register besteht. Der 8257 besitzt ferner zwei "Allgemein=-Re-
gister", ein 8-Bit Setz~Mode-Register und ein 8=Bit Status-Register. Diese Register wer=-:

..den geladen oder gelesen, wenn die CPU einen schreib-oder Lese-Befehl ausfﬂhrt; der den

8257 und die entsprechenden Register mit adréssiert.iDer 8257 erzeugt dasyéhtsprechendé

" Lese~oder Schreibsteuer=Signal, allgemein I1/0R oder I/OW, widhrend die CPU eine 16-Bit=~

Adresse auf den Systembus legt und entweder die zu schreibenden Daten suf dem Systemdaten=
bus ausgibt oder zu ‘lesende Daten vom Datenbus empfangt. Alle oder einige der héherwerti-
gen 12 Adressbits A ... Als”(abhéngig vom Speichersystem, I/O=Konfiguration) werden nor=

66




malerweise dekodiert, um den Chip-Selekt-Eingang zum 8257 (€5) herzustellen. Ein I/O=-
Write-Eingang (oder "memory write® in den Speicher der I/O-Konfiguration, die unten be=
schrieben werden) spezifiziert, daB das adressierte Register zu programmieren ist, wihrend
ein I/O=read=Eingang (oder "memory read") spezifiziert, daB das adressierte Register zu
lesen ist., Adressbit 3 spezifiziert, ob auf ein "Kanal-Register" (A3 = 0) oder auf das

"Setz-Mode~ (neu programmieren) / Status (neu lesen) = Register (A3 = 1) zuzugreifen ist,
Die niederwertigen 3 Adressbits'A0 - A, zeigen das spezielle Register an, auf das zuge~
griffen wird, Erfolgt ein Zugriff auf das "Setz=Mode=- oder Statusregister, sind Ay bis
A, = 0. Bei Zugriff auf ein Kanal-Register unterscheidet Bit A, zwischen dem DMA-Adress-

Register (A0 = 0) und dem TC=Register (AO = 1), wédhrend die Bits A1 bis A, einen der 4

Kanidle spezifizieren.

Steusreingang TS |T/0W |T/0R Ay
programmieren halbes Kanalreg. 0 0 A 0
lesen halbes Kanalregister 0 1 0 0]
programmieren Mode=Setz=Regis.| O 0 1 1 ‘
lesen Status=Register o 1 o) 1

Da die 4 Kanalregister 16 Bit haben, sind 2 Programmbefehlszyklen erforderlich, um ein
Kanalregister zu lesen oder zu laden. Dazu besitzt der 8257 ein first/last-FF (F/L=FF),
das bei AbschluB jeder Kanalprogrammierung oder Leseoperation gesetzt wird. Das F/L=FF
bestimmt, ob auf das hohe oder niedere Byte zugegriffen wird. Es wird rickgestellt durch
den “RESET"=Eingang und wenn das Setz-Mode-Register geladen wird. Um die geeignete Syn=-
‘chronisation zu erreichen, wenn auf die “Kanal-Register" zugegriffen wird, sollten alle
Kanal=-Kommando-Befehls=Operationen paarweise erfolgen und mit dem niedrigen Byte des Re-
gisters beginnen auf das zuerst zugegriffen wird. Es ist nicht erlaubt, ©5 zu taktieren,
wihrend entweder T/OR oder T/OW aktiv ist, da dadurch ein fehlerhafter F/L-FF=Zustand ent-
steht. In Systemen, die mit Interrupt arbeiten, sollten Interrupts vor jeder paarweisen
Programmierungsoperation verboten werden. Wird dies nicht beachtet, kann das dazu fihren,

‘daB sich das F/L-FF undefiniert einstellt.

8257 Register=Auswahl

Register ) Byte Adresseing.=-Leit. [F/L| Bidirektionaler Datenbus
A3 A2 A1 A0 D7 D6 D5 D4 D3 02 D1 DO
Ch-0 DMA-Adresse LSB 0 0 0 0|0 A, A6 A5 A4 A3 A2 A1 AO
‘ MSB 0 o] 0 0| 0| A5 1| A14 A13l Aol A11] A1gl Ag Ag
CH=0 :
TC LSB g g o} 110G, C6 05 C4 03 02 C1 C0
M5B o 11 1| RD | WR 014 012 011 C10 Cg Cq
CH=-1 DMA-~Adresse LSB o Q 1 0ol O wie Kanal O
MSB 0 0 1 0} 1 k
CH=-1 TC LS8 0 0 1 1
) ) Ms8 o] 0’ 1 111
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Register " I ‘ 7
Byte Adressein
e ge=Leit,.|F/ Bidirekti
| onaler Dat
CH~2 DMA-Adresse LsB o | 1| of o]0l T ! ! ——
MSB 0 1 0 ol 1 - wie Kanal.Q
CH-2 TC LSB ) 0| 1 +— ]
MSB ) 0 1 1 /
CH-3 DMA-Adresse LS8 o | 1 0 ! ' !
0
. MSB 0 1 1 / ol 1 wie Kanal 0 A—W
CHe
H=3 TG LsB 0| 1 1 ) —
MSB o 1 1 1 |
?etz.Mode ; . ‘ ‘
nur programm, - J ] 1 °
) 0| ofof AL |[Tcs |ew IRF EN3 [EN2 |EN:
Status (nur lesen) - I I 1 I 0 I 0 0 ’ ‘ -
o] o ‘
I l ! I 0 I 0 IUP cha !TCZ ’701 TCO

AO - A14
3 DMA-Startadresse

Co - Cig ¢ TC~Wert (N=1)

RD u. wr . =prij ‘
DMA=p rii fen (00), schreiben (01) oder Lesen (10)

Zyklusa-

auswahl

AL ¢ Selbst~Laden
TCS : TC Stop

EW .

¢ Erweitertes Schreiben
! Rotierende Prioritat
EN3 = ENO: Kanalaktivierungsmaske
up : offen-Date-Fiag

TC3. ~ TGo. TC~Status=Bitsg

RP
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8272 FDC

1. Der FDC ist ein LSI-Schaltkreis, der die Schaltungstechnik'und die Steuerfunktionen fur
den AnschluR eines Prozessors an 4 FD-Laufwerke enth&lt. Er kann FM oder MFM sowie doppel-
seitige Ausfiihrung realisieren. Er liefert Steuersignale, die den AnschluB eines externen
PLL (Phase~-Lock-Loop = riickgekoppelter Phasenregelkreis = ) und einer Prekompensations-
schaltung vereinfacht. Im FDC sind Handshake (Quittungs)-Signale vorgesehen, die es mdg-
lich machen, die DMA~Operation mit Hilfe eines externen DMA=Kontroller~Schaltkreises, so
z. B. der 8237 leicht zu ermdglichen., Der FDC kann entweder im DMA= oder im Nicht-DMA-~Be-
‘trieb arbeiten. Im Nicht—DMA-Befrieb erstellt der FDC ein Interrupt zum Prozessor fir je-
de Ubertragung eines Datenbytes zwischen der CPU und dem FDC. Im DMA-Betrieb braucht der
Prozessor nur ein Kommando in den FDC zu laden und der gesamte Datenaustausch erfolgt un=
ter der Steuerung des FDC und des DMA=-Kontrollers. Der FDC fihrt 15 separate Kommandos
aus. Jedes dieser Kommandos bendtigt mehrere 8=Bit-Bytes um die gewiinschten Operationen
vollsténdig durch den Prozessor spezifizieren zu kénnen. Die Kommandos sind:

- Lese Daten !

- Lese geschiitzte Daten

= Schreibe Daten

- Schreibe geschiitzte Daten

= Lesen einer Spur

= Lese ID

- Formatiere eine Spur

- Durchsuchen auf Gleichheit

= Durchsuchen auf kleiner oder gleich

= Durchsuchen auf groéBer oder gleich

~ Nacheichen (Positionieren auf Spur O)

- Priifen (Abtasten) des Interrupstatus

- Spezifizieren

= Abfrage Laufwerkstatus

= Suchen

Siehe dazu FDC Kommandosatz Seiten 81 - 84

2. PIN=Belegung

RESET — 1 /W Vee

RD — 2 39 |— RW/SEEK
WR — 3 38 — LCcT/DIR
Cs — 4 37 |— FR/STP
Ao —5 FDC 36 |— HDL
DBO — 6 35 [— RDY

pB1 i 3 — WP/TS
DB2 —18 33 [— FLT/TRKO
DB3 - 9 32 — PSSO

DB4 — 10 31 — PS1

DB5 ] 14 30 — WR DATA
DBs — 12 29 — DSO

DB7 -3 28 — DS1

DRQ  — 14 27 |— HWDSEL
DACK —{ 15 26 f— MFM

TC — 15 25 — WE

IDX —17 26— vCo

INT —1 18 23 — RD DATA
CLK - 19 22 |— ow :
GND —{ 20 21 |— WR CLOCK
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3. PIN-Beschreibung

1

: inaktiv wenn TS = 1

pP: Mikro=-Prozessor

PIN

Verbin.

Beschreibung

Nr. { Bezei, }1/0 zu

1 RST I uP Reset: Setzt den FOC in den Grundzustand. Setzt die Ausgangs-
leitungen zum Laufwerk auf "O" (LOW).

2 RD 11 uP Lesen: Steuersignal fir Datenidbertragung vom FDC, wenn "0
(LOW). ' '

3 WR i uP Schreiben: Steuersignal fir Datenibertragung zum FDC (ber den
Datenbus, wenn "O" (LOW). ‘

4. | T8 I upP Anwahl: Der IC ist bei “0" (LOW) ausgewshlt und erlaubt RD
und WR aktiv zu sein.

5 A, ! uP Daten-/Statusregisterauswahl: Wahlt das Datenregister an
(Ay = 1) oder der Statusregisterinhalt wird zum Datenbus ge=-
sendet .

6-13 DB, ~DB- I/O1 Datenbus: bidirektionaler 8-Bit~-Datenbus

14 DRQ 0 DMA Daten DMA~Anforderung: DMA-Anforderung wird durch den FDC aus-
gelést, wenn DRO = "1".

15 DACK I DMA | DMA-Freigabe: DMA=-Zyklus ist aktiv, wenn das Signal "O" (LOW)

' ist. Der Controller kann DMA=Ubertragung ausfihren.

16 TC I DMA Endequittung: Zeigt die Beendigung einer DMA=Ubertragung an,
wenn "1".

17 | IDX I FOD Index: Zeigt den Anfang einer Spur an.

18 INT 0 upP Interrupt: Durch den FDC generierte Interruptanforderung.

19 CLK I Takt: Einphasiger 8 MHz Rechtecktakt.

20 GND Masse:

21 WR CLK | I Schreibtakt: Schreibdatenrate zum FD mit einer Impulsbreite
von 250 ns. FM = 500 KHz, MFM = 1 MHz.

22 DW I PLL Datenfenster: Generiert durch die PLL, wird zum Abtasten der
Daten vom FD verwendet.

23 RD DATA| I FD Lesedaten: Lesedaten vom FD, bestehend aus Daten-Takt-Gemischd

24 VCOo 0 PLL VCO Synchronisation: Sperrt den VCO in der PLL bei *0* (Low),
gibt VCO frei bei “1".

25 | WE 0 FD Schreibfreigabe : Erlaubt das Schreiben von Daten in das FD.

26 MFM 0 PLL MFM-Betrieb: MFM wenn "1°

FM  wenn "O"
27 HD SEL | O FD Kopfauswahl: Kopf 1 ausgew&hlt, wenn "1"
Kopf O ausgewsdhlt, wenn "O"
gg' DS4,D80| © FD Laufwerksauswahl: wadhlt FD aus
30 WR DATA| O FD Schreibdaten: Serielles Daten-Takt~Gemisch zum FD.
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5., Internes Bl =Diagramm
31,32 PSl, PSy | O FD Vorkompensation (vore-schieben): Schreibvorkompensationssta= ock-Diag
tus wdhrend MFM-Betrieb. Definiert, ob Impulsabgabe friher,
spater oder normal erfolgt. for
33 FLT/TRKO I FD Fehler/Spur 0: Empféngt FD=-Fehlerbedingung im Lese~/Schreib=~ DBO-DBY DaﬁnMs:*' "Remﬁer
betrieb und Spur O - Bedingung im Suchbetrieb. puiter
34 WP/TS I FD Schreibschutz/Zweiseitig: Empféngt den Schreibschutzstatus )
im Lese-/Schreibbetrieb oder den Seitenstatus (beidseitige ' Ls— WR CLOCK
Disketten) im Suchbetrieb. ’ Serien- = WR DATA
interface " WR ENABLE
35 RDY. I FD Bereit: Zeigt an, dal das FD zum Senden oder Empfangen von L = PRE - SHIFT O
Daten bereit ist. : fes] Steuerungt o pRE - SHIFT 1
36 HDL 0| FD Kopfandruck: Auf dieses Kommando erfolgt der Andruck des Le- lo— READ DATA
se=/Schreibkopfes an die Diskette. ‘ TERMINAL o -—5AT§Y:QNDOW
37 FR/STP o| FD Fehlerriucksetzen/Schritt: Setzt das Fehler FF im FD im Lese=/| : COUNDTRO o co
Schreibbetrieb zurick oder liefert Schrittimpulse zum bewegen ] Y [~— READ
dos Kopf iner anderen Spur im Suchbetrisb DACK  —q 5 || Eingabe[=— WRITE PROTECT/TWO SiDE
, des Koptes zu ein p ucnoetrrien. » '_%T < Schreib- | |g Tor  fe— \NDEX
38 LCT/DIR |0 | FD Schreibstromverringerung/Richtung: Schreibstromverringerung wE T lese - o] — FAULT/TRACK O
. —eC)
auf den inneren Spuren im Lese-/Schreibbetrieb oder Kennzeich Ag gyzl_m o~ DRIVE SELECT O
nung der Schrittrichtung des Magnetkopfes *~ Suchbetrieb. RESET —= ueriog —= DRIVE SELECT 1
e . - Laufwerk —= MFM MO
39 RW/SEEK | O | FD Lesen, Schreiben/Suchen: Bei "1" entspricht Suchbetrieb, [l interface- DE {Takdumschaltung
bei "0" entspricht Lese=~/Schreib- ' ts — Steuerung| [Ausgabel—sRW/ SEEK
betrieb. ITor  [THEAD LORD
—= HEAD SELECT
40 Y Gleichspannung + 5 V (5P) —e LOW CURRENT/DIRECTION
ce CLK e - o FAULT RESET/STEP
4. System-Blockdiagramm : ‘ GND ——e= |
' -

6. FDC Register - CPU Interface

Der FDC besitzt 2 Register auf die durch den Systemprozessor zugegriffen werden kann; ein

Statusregister und ein Datenregister. Das 8=Bit Hauptstatusregister enth&lt die Statusine-
CPU :

formation des FDC und es kann jederzeit auf dieses zugegriffen werden. Das 8-Bit Datenre=
1 ' gister (in‘Wirklichkeit besteht es aus mehreren Registern in einem Stapel, wobei immer nur
i SYSTEM BUS N . - ein Register zu einer bestimmten Zeit an den Datenbus gekoppelt wird) speichert Daten,
Kommandos, Parameter und Laufwerkstatusinformationen. Datenbytes werden aus dem Datenre=

DATA
DRO
WINDOW '_1PLL

‘ RD DATA = 1
8237 | BAER 8272 WR_DATA
DMA FDC I|NPYT CONTROL

Controller] ¢ OUTPUT CONTROL

ITERMINALS
COUNT)

gister ausgelesen oder in dieses eingeschrieben, um zu programmieren odér das Resultat
nach der Ausfihrung eines Kommandos zu erhalten. Das Hauptstatusregister kann nur gelesen

DRIVE

werden und dient dazu, um den Datenaustausch zwischen Prozessor und FDC zu vereinfachen.
Die Verbindung zwischen den Status-/Datenregistern und den Signalen RD, WR und A, zeigt
folgende Tabelle.

Interface

WR Funktion

>
3

Lesen des Hauptstatusregisters
verboten

verboten

verboten

Lesen vom Datenregister

= = B O O O
B O O O +» O
o » O O O »

Schreiben ins Datenregister
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Die Bits im Hauptstatusregister sind wie folgt definiert:

Bit=

Nr. Name Beschreibung

D3 Nicht bereit Wenn das Floppy im "nicht bereit” Zustand ist und ein Le=
se oder Schreibkommando wird ausgegeben, wird dieses Flag
auf "1" gesetzt. Wenn ein Lese= oder Schreibkommando bei
einem einseitegen Floppy flir die Seite 1 ausgelesen wird,
wird dieses Flag auf "1" gesetzt.

D2 | Kopfadresse Dieses Flag wird zum Erkennen des Kopfstatussignals bei
einem Interrupt benotigt

D1 Laufwerk 1 ausgewshlt Diese Flags werdern benttigt um die Laufwerksnummer bei

5o Laufwerk O ausgewshlt einem Interrupt zu erkennen.

Statusregister 1

Name Symbol Beschreibung

Nr.

DB, FDD O Bussy (belegt) [D4B FD=Mr. O ist im Suchbetrieb

DB, FDD 1 Bussy (belegt) DlB FD=Nr. 1 ist im Suchbetrieb

DB, | FDD 2 Bussy (belegt) D,B FD=Nr. 2 ist im Suchbetrieb

DB, FDD 3 Bussy (belegt) [D,B FD=Nr. 3 ist im Suchbetrieb

bB, FDC belegt cB Ein Lese~ oder Schreibkommando ist in Bearbeitung

DB Nicht=DMA=Betrieb NDM Der FDC ist im Nicht=DMA=Betrieb., Dieses Bit ist
nur wihrend der Ausfihrungsphase im Nicht-DMA-Be=
trieb gesetzt. Der Ubergang zum “O"-Zustand zeigt
an, daB die Ausfihrungsphase geendet hat.,

DBg Dateneingabe/~-ausgabe|DI0 Zeigt die Richtung des Datenaustausches zwischen
FDC und Datenregister an. Wenn DIO = "1" ist, er=
folgt die Ubertragung vom Datenregister zum Pro-
zessor. Wenn DIO = "0" ist, erfolgt die Ubertra=-
gung vom Prozessor zum Datenregister.

o8, Anforderung fur den RQM Zeigt an, daB das Datenregister bereit ist Daten

Meister

zu senden oder zu empfangen, von oder zum Pro=
zessor. Beide Bits DIO und ROM sollten benutzt
werden, um die Signalspielfunktionen von "be=

reit"” und "Richtung" zum. Prozessor auszuflhren.

Statusregister O

Nra

Name

Beschreibung

Interruptcode

o}

5 0 und Dg = 0, normaler Kommandoabschluf
D

7 0 und Dg =
die Ausfihrung des Kommandos wurde begonnen aber

1, unnormaler KommandoabschluB,

nicht erfolgreich beendet.
D7 = 1 und Dg
mando wurde nicht gefordert.

= 0, unvollsténdiges Kommando, Kom-

"D, =1 und Dg =1, Beendigung, weil wéhrend der

7
Kommandoausflihrung das READY=Signal den Zustand

gewechselt hat.

Nr. Name Beschreibung
D Ende der Spur Wenn der FDC auf einen Sektor zugreifen will, nach dem
‘ letzten Sektor der Spur, wird dieser Flag gesetzt,

Dg Wird nicht bendtigt (Bit ist immer “0")

Dg Datenfehler Wenn der FDC einen CRC-Fehler im ID= oder Datenfeld er=
kennt, wird dieses Flag gesetzt.

b, Uberschreitung Wenn der FDC in einem bestimmten Zeitraum, wihrend der
Datendbertragung nicht vom Hauptsystem bedient wird, wird
dieses Flag gesetzt.

D,y Wird nicht bendtigt (Bit ist immer "O").

0, Keine Daten Wenn wahrend der Ausfihrungsphase der gesuchte Sektor
nicht gefunden-wurde, wird dieses Flag gesetzt.

0, Nicht beschreibbar Wenn wihrend der Ausfihrung des Schreibkommandos der FDC
das Schreibschutzsignal (WP) erh&lt, wird dieses Flag ge-
setzt.

Py Fehlende Adressmarke Wenn der FDC keine ID=- und DatenadreBmarke nach zweima=

ligem erkennen des Indexloches finden kann, wird dieses
Flag gesetzt.

Statusregister 2

Positionieren beendet

Wenn der FDC das Positionierkommando ausgefihrt
hat, wird dieses Flag auf "1° gesetzt,

Gerateprifung

Wenn ein Fehlersignal vom Floppy erhalten wurde,
oder wenn das Spur O Signal nach 77 Schrittim=
pulsen fehlt, wird dieses Flag auf "1" gesetzt.
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Nr. Name Beschreibung

D, Wird nicht bendtigt (Bit ist immer "Q0%),.

Dy Maskenkontrolle Wenn der FDC wahrend des lesens eine geschitzte Daten=
marke findet, wird dieses Flag gesetzt.

Dg Datenfehler im Datenfeld | Wenn der FDC einen Datenfehler im Datenfeld erkennt, wird

dieses Flag gesetzt.
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Nro Name Beschreibung
D Falsche Spur Wenn def FDC eine andere Spurnummer hat, als er im ID=-
¢ Feld liest, wird dieses Flag gesetzt.
D Prife “"Gleich"™ Bit Wenn wahrend der Ausfihrung des Prifkommandos (SCAN),
3 die Bediengung “"gleich" erfillt ist, wird dieses Flag
gesetzt,
D Prifen unbefriedigend Wenn wdhrend der Ausfiihrung des Prifkommandos, der FDC
: keinen Sektor findet, der die Bedingungen erfillt, wird
dieses Flag gesetzt.
01 Schlechte Spur Wenn die Spur nicht lesbar ist, wird dieses Flag ge=
setzt,
Dy Fehlende Adressmarke im Wenn der FDC beim lesen die Datenadressmarke nicht find
Datenfeld det, wird dieses Flag gesetzt.

Statusregister 3

Nr. Name Beschreibung
D Fehler Dieses Bit wird benétigtvum den Status vom Féhlersignal
! des Floppy zu erkennen.
Dg Schreibverbot Dieses Bit wird bendtigt um den Status ées Schreibver=
botsignals vom Floppy zu erkennen.
D5 Ready Dieses Bit wird bendtigt um den Status des Ready=-Signal
vom Floppy zu erkennen..
D Spur O Dieses Bit wird bendtigt um den Status des Spur=0=-Sig=
¢ nals vom Floppy zu erkennen,
D4 Zwei Seiten Dieses Bit wird bendtigt um den Status des Zwei-Seiten-
Signals vom Floppy zu erkennen,
b, Kopfadresse Dieses Bit wird bendtigt um den Status der Seitenaus-=
wahl zu erkennen.
By Laufwerkauswahl 1 Diese Bits werden bendtigt um das ausgewdhlte Laufwerk
D, Laufwerkauswahl O zu erkennen.

8., Kommando Mnemonik

Symbol | Name Beschreibung

Ag Adressleitung O Ag steuert die Auswahl des Héuptstatusrigis:ers
(Ay = "0") oder des Datenregisters (Ag = "1")s

c zZylindernummer (Spur) C bedeutet die augenblicklich ausgewahlte Spur zwischen
0 und 76 des Mediums.

D Daten D bedeutet das Datenmuster welches bereit ist in einen'
Sektor geschrieben zu werden,
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0Py Datenbus 8-Bit Datenbus, wobei D, das hdchstwertigste und D, das
niedrigwertigste ist.

0S,,D8 Laufwerksauswahl DS entspr. Laufwerk O oder 1 ausgewahlt,

DTL Datenlange Wenn N zu 00 definiert ist, bedeutet DTL die Datenlange,
welche der Anwender gerade aus/in einen Sektor einschreiben
oder lesen will.

EOT Ende der Spur EOT bedeutet die letzte Sektornummer der Spur,

GPL Lickenlange GPL bedeutet die L&nge der Lijcke 3 (Raum zwischen den Sek-
toren einschlieBlicH,VCO-Synchronisationsfeld).

H Kopfadresse H bedeutet die Kopfnummer O oder 1, wie sie im ID-Feld spe=

Jzifiziert ist,

HDS Kopfauswahl HDS bedeutet die ausgewahlte Kopfnummer O oder 1 ( H = HDS
in allen Kommandoworten).

HLT Kopfladezeit HLT bedeutet die Kopfladezeit des FDD (2 bis 254 ms, in 2ms
Schritten.

HUT Kopfentladezeit HUT bedeutet die Kopfentladezeit nach einer Schreib- oder

: Leseoperation (16 bis 240 ns, in 16 ms Schritten),

MFM FM oder MFM Be= Wenn MFM = "0", ist FM Betrieb ausgewahlt

triebsart Wenn MFM = "1", ist MFM Betrieb ausgewadhlt

MT Mehr-Spuren Wenn MT = "1", ist eine Mehr=Spuren=Operation auszufihren
{es werden die Spuren.unter HDO und HD1 gelesen oder ge-
schrieben.,

N Anzahl N bedeutet die Anzahl der Datenbyte, die in einen Sektor
geschrieben werden,

NCN Neue Spurnummer NCN bedeutet die neue Spurnummer, die gerade als Resultat
einer Suchoperation erreicht wurde (gewinschte Position des

' Kopfes).

WD Nicht<DMA=Betrieb ND = "qv 4 Nicht-DMA~Betrieb

= o & DMA=Betrieb
PCN ‘Gegenwdrtige PCN bedeutet die Spurnummer bei Vollendung eines Abfrage=
Spurnumper Interruptstatus-Kommandos., Kopfposition zum gegenwértigen
' Zeitpunkt,

R Aufzeichnungsbereich| R bedeutet die Sektornummer, die gelssen oder geschrieben
werden soll.

R/W Lesen/Schreiben R/W bedeutet entweder das Lese (R)~ oder Schreib (W) - sig-
nal,

SC Sektor SC zeigt die Anzahl der Sektoren pro Spur an,

SK Uberspringen SK bedeutet Uberspringen geschitzte Datenadressmarke.

SRT

Schrittrate

SRT bedeutet die Schrittrate des FDD (1 bis 16 ms in 1 ms
Schritten). Schrittrate fir alle Laufwerke (F = 1ms, E =
2 ms, usw.,
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STO-3 bedeutet einss der 4 Statusregister die die Staw
tusinformation speichern, naechdem das Kommando ausge-
fuhrt wurde. Diese Information ist wéhrend der Re=
sultatsphase nach der Kommandoausfihrung verfigbar.
Diese Register dirfen nicht mit dem Hauptstatusregis-
ter verwschselt werden (eausgewdhlt durch Ag = "0%).
ST0=3 kénnen nur nachdem ein Kommando ausgefihrt wurde
gelesen warden und enthalten Informationen, die fur das
jewsilige Kommando wichtig sind,

8TO Status
8Ti Status
872 Status
§T3 Status

W N = O

STP . Wenn STP = 1 ist, wahrend elner Suchoperation, dann
werden die Daten in ununterbroechenen Sektoren Byte fir

‘Byte mit den gesendsten Daten vom Prozessor (oder DMA)
verglichen und wenn STP = 2 ist, denn werden abwech=
selnde Sektoren gelesen und verglichen,

9, Kommandophasen

Der 8272 kann 15 unterschisdliche Kommandos asusfihren. Jedes Kommando wird initiisrt
durch sine Mahkfachmsytﬁbertragung vom Prozessor. Das Resultat kann nach der Ausfihrung
‘ebenfalls eine Mehrfach-Byteilbertragung zum Prozessor sein. Jedes Kommando besteht aus 3
Phasen g

- Kommandophase: Der FDC empféngt alle Informationen vom Prozessor, die fur eine einzel=-
: ne Operation notwendig sind.

= Ausfiihrungephase: Ausfihrung der angewiesenen Operation.
-~ Resultatsphase: Nach Ausfihrung der Operation werden Status= und andere interne Infore

mationen fir den Prozessor bersitgestellt.

Wshrend der Kommando= oder Resultatsphase muB das Hauptregister durch den‘Prozessor ge=
lesen werden, bevor jedes Informationsbyte ins/vom Datenreglster geschrieben oder gelesen
wird. Das Hauptstatusregister muB vor jeder Bytelbertragung zum 8272 gelesen werden. Ach=
tung: das lesen des Hauptstatusregisters vor jeder Bytelbertragung zum 8272 ist nur in
der Kommando- und Resultstsphase gefordert, aber nicht wahrend der Ausfihrungsphase.

10, Kommaddobeschreibung

bie DIO (DBg) « und RQM (DbB) - Bits des Hauptstatusreglsters missen im “low®™ bzw. “high”
Zustand sein, bevor jedes Kommandobyte in den 8272 geschrieben werden kann. Der Beginn

der Ausfiihrungsphase diessr Kommandos bewirkt, daB DIO und RQM in den "high® bzw. “low" Zu=

stand schalten., Dis Anzahl der Daten, die vom FDC mit einem einzigen Kommando bearbeitet
werden koénnen, ist abhéngig vons

= MT (Mehr Spur)
= MFM (MFM/FM) und N (Anzaehl der Bytes pro Sektor)

Die Tabslle zeigt die Obertragungskapazitét.
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Mehr=Spur | MFM/FM | Bytes/Sektor | Maximale UObertragungskapazitét letzter Sektor, der
MT MFM N (Byte/Sektor) (Sektorenanzahl) | von der Diskette ge-
lesen wird
] 0 00 (128) (26) = 3328 ' 26 auf Seite O oder|
0 1 o1 | (256) (28) = 6656 26 auf Seite 1
1 0 00 (128) (52) = 6656
1 1 01 (256) (52) = 13312 26 auf Seits 1
0 0 01 (266) (15) = 3840 15 auf Seite O oder
0 1 02 (512) (15) = 7680 15 auf Seite 1
1 0 01 (256) (30) = 7680
1 1 02 (512) (30) & 15360 15 auf Seite 1
0 0 02 (512) (8) = 4096 8 auf Seite 0  oder
0 1 03 (1024)(8) = 8192 8 auf Seite 1
1 0 02 (512) (16) = 8192
1 1 - 03 (1024)(16) = 16384 8 auf Seite 1
Lesen=Daten

Um den FDC in den Lese-Daten=Betrieb zu bringen, ist ein Satz von 9 Byte notwsndig. In
Lese=Daten=-Betriebsart muB der FDC im FM-Betrieb alle 27 us und im MFM=Betrieb alle 13 ps
durch den Prozessor bedient werden, sonst setzt der FDC das OR-Flag (Uberlauf) im Status=
register 1 auf "high” und beendet das Lese=Daten=Kommando.

Schfeiben-oaten

uUm den FDC in den Schreibe=Daten-Betrieb zu bringen, ist ein Satz von 9 Byte notwendig.
In der Schreib-Daten=Betriebsart muB die Datenubertragung zwischen Prozessor und FOC bei
FM=Betrieb alle 31 ps und bei MFM-Betrieb alle 15 pe erfolgen, sonst setzt der FDC das
OR~Flag (Uberlauf) im Statusregister auf "high" und beendet das Schreib-Daten=Kommando.

Lesen einer Spur

Unmittelbar nach Erkennen Indexloch startet der FDC das lesen aller Sektoren der Spur als
kontinuierlichen Datenblock. Der FDC vergleicht die von jedem Sektor gelesende ID-Infor-
mation mit den im IDR (Indexregister) gespeicherten Wert. Wenn keine Gleichheit bestsht,
setzt der FDC das ND=Flag des Statusregisters 1 auf "high". Dieses Kommando wird beendet,
wenn die EDT-Anzahl von Sektoren gelesen wurde. Findet der FDC aut der Diskette keine ID-
Adressmarke bevor das Indexloch zum zweiten Mal erkannt wurde, setzt er das MA=Flag (feh=
lende Adressmarke) im Statusregister 1 auf "high®*. (Im Statusregister O wird Bit 7 auf
“Low" und Bit 6 auf "high" gesetzt.

Formatiere eine Spur

Nach Erkennen des Indexloches werdent Liicken, Adressmarken, ID=Felder und Datenfelder auf
die Diskette geschrieben, Das jeweilige Format wird durch die Werte gesteuert die in:

= N (Anzahl der Bytes/Sektor),

- SC (Sektoren/Spuren},

= GPL (Luckenlénge) und




= D (Datenmuster), programmiert sind und die waihrend der Kommandephase durch den Pr?zesm
sor sktualisiert werden. Das Datenfeld wird mit dem Datenbyte gefullt, welches in D
gespeichert ist. Das ID-Feld jedes Sektors wird durcﬁrden Prozessor bereitgestellt,
d. h. es erfolgen pro Sektor durch den FDC 4 Datenanforderungen fiurs

C (Spurnummer)

H (Kopfnummer)

= R (Sektornummer) und

= N {Anzahl Bytes/Sektor).

4

Dadurch kann der Forderung entsprochen werden, die Diskette mit nichtaufeinanderfolgenden

" sektornummern zu formatieren. Nech der Formatisrung eines Sektors wird das R=Register um

1 erhéht. Das wird fir die gessmte Spur fortgesetzi bis der FDC zum zweiten Mal das In-
dexloch erkennt und demit des Kommando beendet. Wird am Ends der Schreibopsration sin
Fehlersignal (FAULT) vom Laufwerk smpfangen, setzt der FDC im Statusragister O das EC-Flag
auf “"high", das Bit 7 auf “"Low", das Bit 6 auf “high® und beendet das Kommando. Dar Aus-
fall deé Ready=Signals zu Beginn der Kommendoausfihrungsphase beendet das Kng&ndoe

Die folgende Tabelle zeigt die Bezishungen zwischen N, SC und GPL fir verschiedena Sektor=

groBen.
Format Sektorgrifs N §C erLt GPL2 Bemerkungen \
Bytes/Sektor
128 : 00 1A, 07, 18,
M 256 ’ 01 ’ OFH . OEH ZAH
512 1 o2 o8, 18, 3A,
1024 03 04H = =
FM 2048 04 O2H = =
4096 - 05 OlH = =
256 01 1AH . OEH BGH
512 ‘ 02 OF,, 18, 54,,
1024 ) - 03 QSH 35H 74H
MFM . 2048 04 O4H = -
4096 05 OZH - .
83192 06 01H - -
Suchen

Unt@f‘Steuerung des Such=Kommandos wird der Lese=/Schreibkopf von Spur zu Spur positio= "

niert. Der FDC vergleicht die PCN (gegenwirtige $purnummer) mit der NCN (neue Spurnummer)

und fihrt wenn eine Differenz entsteht folgende Operation aus:

PCM < NCN = Riehtungssignael des FD auf "high” saetzen und Schrittimpulse aussenden.
(Step in)

PGN > NCN - Richtungssignal des FD auf "low"” setzen und Schrittimpulse aussenden N
(Step out).
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Oie Sehrittimpulse werden entsprechend SRT (Schrittratenzeit) im Spezifizierungskommando
ausgesendet. Jeder Schrittimpuls 1l8st einen Vergleich zwischen PCN und NCN aus., Ist PCN =
NCN, wird das SE-Flag (Suchen beendet) im Statusregister O auf “high® gesetzt und das Komw

" mando beendet. Sobald der FDC im Nicht-Besetzt-Zustand ist, kenn ein enderes Suchkommando

gesendet werden und es kdnnen in der gleichen Art und Weise parallsle Suchaktionen auf bis
zu 4 Laufwerken gleichzeitig erfolgen.

Priifen des Interruptstatus

Der FDC erzeugt bei folgenden Ursachen ein Interruptsignals
@, Bei Eintritt in die Resultatsphase und den Kommandos:

- Lese=Daten

= Lesen einer Spur

= Lese ID

= Lese geschiitzte Daten

= Schreibe=Daten

= Formatiers eine Spur

= Schreibe geschitzte Daten
- Durchsuchen auf Gleichheit

b. Die Bereitleitung des FD &ndert ihren Status
¢. Ende des Suchkommandos

d. Wéhrend der Ausfihrungsphase im Nicht-DMA-Betrieb

Interrupts, die dur¢h as oder d. wahrend der normalen Kommandooperation verursacht werden,
sind durch den Prozessor leicht erkennbar. Interrupte, die durch b. oder c. verursacht
werden, kdnnen mit Hilfe des Sende-Interruptstatus=Kommandos eindeutig identifiziert were
den. Wird es gesendet, setzt es das Interrhptsignél zuriick und identifiziert Gber die Bits
5, 6 und 7 des Statusregisters O die Ursache des Interrupts.

Such. [Inter.=Code

v
Ende "gite | Bit7 reache

i o 1 1 Die Bereit=-Leitung #nderte
‘ ihren Zustand
1‘ 0 "o Normale Beendigung des
Such=Kommandos
' 1 q 0 Unnormale Beendigung des
‘ Such=Kommandos

Spezifizieren

Das Spezifizierungskommando setzt die Anfangswerte fiir jeden der 3 internen Zahler. Die

HUT (Kopfentladezeit) definiert die Zeit vom Ende der Ausfihrungsphase eines Lese~/Schreib-
kommandos bis zum Kopfentladezustand. Dieser Zahler ist programmierbar von 16 bis 240 ms

in Schritten von 16 ms (01 = 16 ms, 02 = 32 M6 ... OF = 240 me ). Die SRT (Schrittraten-
zeit) definiert das Zeitintervall zwischen Schrittimpulsen. Dieser Zéhler ist programmier-
bar von 1 bis 16 ms in Schritten von ims (F = 1 ms, E = 2 mg, D = 3'ms anQ).
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ii, FDC Kommandpsatz
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2, A, = 1 fir alle Opsrationsn

0

3, X » belieblg; wird meistens zu einar 0 gemeshi.

Aus Tlhrung

Regultat

Datenbus
Bemerkungsn
Phass R/
D
Dy Dg Dy 0, By Dy Dy Dy
i, Less Daten
E MT MFM BK O &) kS i 0 Kommandocods
fonmande % 0 0 © 0 0 HDS D31 DSO
1 C . .
. H Sektor ID=Informa-
. R tion vor der Home
. N mandoausfihrung
W M
W EQT
W PL
W pTL

D@t@nﬂb@rtrsgung
zwischen FDD umq
Hauptsyatem
Statusinformation
nach der Kommando=
aus fiahrung

Sektor ID=Information
nach der Kommandoaus-
fahrung

Datenbus
Phase R/W L Bemerkung@n
b; Dg Dg D, Dy Dy, D, Do
2. Lese geschiitzte Daten
Kommando w MT MFMSK 0 1 1 g o
‘ w @ @ @ ®@ @ HDS DS1 DSO Kommandocode
W c
W H Sektor ID-Information
W R vor der Kommandoguge
W N fuhrung
w EC1
i} GPL
W - ‘ DRL .
Ausfihrung Dat@nﬂ@artﬁggung ZWi=
schen FDOD und Haupt=
system
Resultat R Weiter wie bei 1,
3. Schreibe Daren
Konmando W MT MPM O 0 0 1 0 i
w ® @ ©® ® ® Wos psi pso J’ Kommandocode
W c
W H “ : )
Sektor ID=Information
w R vor der Kommandoause
W N fuhrung
w EOT -
W GPL =
W DTL
Austihirung . Dat@nﬂber%ragung Z@Wl
schen dem FDC und
- Hauptsysten
Resultag R identisch mit 1, ‘ .
4. Schreibe geschitzte Daten
Kommando w M MFM O 0 1 o g 1 Kommandocode
W ® @ 1] ® @ HDS Dsi pso
Weiter wie bei 3,
5. Lesen einar Spur
Kommando w 0 MEM SK 0 0 o 1 0 Kommandocode
W @ ® ® @ '® HDS Dsq DSO
/ Weiter wie bei 3,
Ausfuhrung ) Détenﬁbertr&gung ZWi=
schen dem FDD ynd dem
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Datenbus

Datenbué :
Phase R/W Bemerkungen
D7 D6 05 D4 D3 02 D1 Do
Hauptsystem. Der FDC
liest den gesamten
Spurinhalt vom Index-
} loch bis zum EOT
Resultat R Weiter wie bei 3.
6, Lese ID
Kommando W 0 MFM O 0 1» O 1 O ] Kommandocodé
} W 0 0 0 0 0 HDS DS1 DSO
Aus flihrung Die erste korrekte
ID=Information der
Spur wird. im Daten=
régister gespeichert,
Resultat R sT0 Statusinfomation nach
R STi der Kommandoausfihr.
R sT2 - \ :
R ¢ Sektor=-ID=Information
R H } wihrend der Ausfih=
R ‘R rungsphase.
R N
7. Formatisre elne Spur )
Kommando W 4] MFM O 0 i 1 0 1
w ®» © ® ©® © HDS D51 DSO } Kommandocode
’ ] "N Bytes/Sektor
W 5C Sektoren/Spur
W GPL Liicke 3
W D Fullbyte fir Daten=
felder
Aus flhrung FDC formatiert eine
} vollsféndigé Spur.
Resultat R Weiter wie bei 3. In diesem Fall hat
' die i1D=Information
keine Bedsutung
8, Durchsuchen auf Gleichheit
Kommando W MIT MFMSK 1 O O 0O 1 } Kommandocode
W 0 o] 0 0 0 HDS DbSi DSO S
w Weiter wie bei 9. '
Augflhrung Die\Datan werden zwi=-
schen dem FDD und dem
‘ Hauptsystem verglichen
Resultat R Weiter wie bei 3.
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Phase R/W Bemerkungen
D7 D6 D5 D4 03 02 01 D0
9. Durchsuchen auf kleiner oder gleich
Kommando w MT MFM SK 1 1 0 0 1 Kommandocode
w 0 0 o 0 0 HDS DS1 DSO
w [
W H Sektor=ID=Information
w R vor der Kommandoaus-
w N ausfihrung
EOT
GPL
STP
Ausfihrung Daten werden zwischen
dem FDD und dem Haupte
system verglichen.
Resultat R Weiter wie bei 3.
10. Durchsuchen auf groBer oder gleich
Kommando w MT MFM SK 1 i 1 (o) 1
w | @ @ @ @ @ HDS Ds1i DSO Koamandocode
Weiter wie bei 9.
11. Nacheichen (Positionierung auf Spur 0)
Kommando w 0 o] 0 o 0 1 1 1 Kommandocode
. w ] ] ] a ] @ Ds1i DSO )
Ausfihrung Der Kopf wird auf Spur
0 zuriickpositioniert.
12. Prifen (Abtasten) des Interruptstatus
Kommando w -0 (o} 0 0 i 0 0 0 Kommandocode
Resultat R STO Statusinformation am
R PCN Ende jeder Suchopera-
tion (iber den FDC.
13, Spezifizieren
Kommando ] 0 0 o} 0 0 o] 1 k Kommandocode
w SPT g —— HUT ——
w «———— HLT ————————= ND
14, Abfrage Laufwerkstatus
Kommando w 0 o 0 0 0 1 0 0
Kommandocode
W ] @ a -] @ HDS Ds1 DSO
Resultat R sT3 Statusinf. gber das FDD
15, Suchen
Kommando W 0 0O 0o o0 1 1 1 1 Kommandocode
w ] @ ] @ # HDS DS1 DSO
w NCN )
Aus fihrung Der Kopf wird auf der

zust, Spur position,
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MAA 436

Monolithisch irtegrierter Schaltkreis fir Phasenansteuerungsschaltungen von Triacs und

Universelle Operetionsverstéirker, zweifach und einfach
Thyristeren,

Eigenschaften: = geringe Offsetspannung

= groBer Eingangswiderstand

Grenzwerte :

| B 2761 D, B 761 D, B 861 D, B 621 D
|

+
Betriebs=-Spitzenstrom tis/6 max 36 mA

£l A ‘ = grofe Verstiérkung
Ausgangs=-Schaltimpuls :13 max 150 @ , o grobe veratirkung
s ’ - A
etrsebeoronmaratort . na 5 : 0 - groBer Betriebsspannungsbereich
‘Betriobs-Temperaturberaich t a max =40 ... +85° C

= groBer Ausgangsstrom
Er eignet sich besonders zum Einsatz als Schaitt-Trigger und Komparator

Spannungs=
. stabilisator
Bricken= Kompa= Riick= Zeitkonden=
gleich= rator stellung satorl B 2761 D
richter =50t 9
S ———t e ‘o Fl [ [ 6
r' 2 13 1 Nichtinvertierender Eingang-System i
b1 ° o PR 'S 2 ! 2 Invertierender Eingang-System 1
tD R1 ﬁﬁ R A ' OPV1 0PV 2 3 Positive Betriebsspannurg
25 3 ’ I3 TLTS N T2 - > 4 Invertierender Eingang-System 2
R2 ] ‘Eingggge- + _ + A § Nichtinvertierendes Eingang=System 2
2 500 §705 R6 sig
nJ ” 4K oLD3 | 6 Ausgang-System 2 (offener Kollektor)
‘ gi 4K T1¢H s Rp £ 7 Negetive Betriebsspannung
o - D3 ; | 8 Ausgang-System 1 (offener Kollektor)
| 2% ¥ oy & &
M o — 1 L' 57 % !
Pt | B 761 D; B 861 D, B 621 D
: T8 79 | —
R8 RS l
| SK 5K : | 1 51 A .
| : 1 Positive Betriebsspannung
N UUPUPNEOU U ¢ S L SR | 2 Nichtinvertierender Eingang
- Gatter-
Trﬁgg::n  achale L{jfk; Hubgenerator > 3 Invertierender Eingang
sc g  tung Veret&rkungs= 4 Negative Betriebsspannung
: regelung : 5 Ausgang
6 Frequenzkompensation
6rundschaltung von Phasenansteuerung mit dem MAA 436 O 2T 3] Lo 6 5 Anschlu R
GrenzkenngréBen B8 2761 B 761 B 861
+l :ls/a 13,5 o0 19,5 V nin  max min  max min  max
=Spi ='5/6 = 36 mA e s
Betriebs=Spitzenspannung / . - ” — Betriebsspannung $Ug Vv 1,5 18 1,5 18 1,5 18
Ausgang-Schaltimpuls R, = 9152,a = 90 -3 120 1 i Differenz-Eingangsspannung Upp v t Ug + Ug + Ug
& oo A i -Eing '
Auslése=-Spitzenstrom 9 100 230 p Gleichtakt~Eingangsspannung Uy v £ 13 3 13 £ 13
Betriebs=Spitzenspannung 1) 2) U14/10 6 ... 2,5 V Ausgangsstrom I mA 70 70 70
U ’ 6.5 ... 10 KenngroBen B 2761 B 761 B 861 Einstellwsrte
Spitzenepannungyl) 1/10 u min  max min  max Ain  @ex
; e A
Stromspitze des Sinushubes R. = 10K, !5/6 = 15 mA l13 . 40 ... 100 p Stromaufnahme Ig mA 1,5 2,5 1,5 R — oo
B i1 ‘ Eingangs=0ffsetsp. U ny 6 6 6 R, = 50 Ohs
¢ 1 142 ='1 pA, I5/6 = 15 mA A = 335 >30 10 :
Stromverstérkung ) RG*IOO. ) H'c Uzlig - a0 Eingangs=0ffsatstr. IIO nA 300 _ 300 300 US = ¢ 5V
Re ferenzpegel 1) Kg = U1710 0,30 0,30 ... 0, Eingangs-Basisstr, I; uA i 1 1 Ug =+ 5V
' ' GroBsignalverstarkung v, d8  80%) 81,58) 75%) Ug = 5V
1) Potenziometer P und Widerstand R, sind ausgeschalten Up = ¢ 2V
- : ‘ Ausgangsspannung V.  +14,9 =14 +14,9 =14 +9,8 «9 R, = 2 kOha
; u in Nr. 10 und 14 ist R., C. - Glied zugeschaltet | X
2) Zwischen Ausfihrungen F* °F Ausgangssperrstrom Igr MA 10 10 100
S)u; =+ 10V
. 86
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DS 82820, DS 8283D i 8282, is283

8=Bit=Bustreiber und Spaicher

Diese Schaltkreise sind Bustreiber und Speicher mit Tri=-state-Ausgéngen fir 8 Bit breite
Datenworte. Die Daten werden mit der High-Low=Flanke des Strobe-Impulses in die Speicher
eingeschrieben. Wenn OE Low ist, liegen die Speicherinhalte an den Auggéngen an, anderen=
falls sind dis Eingénge hochohmig. Bei STB High wirken die Schaltkreise als durchlissige
Bustreiber.
Achtung: Wahrend der DS 8282 D die Daten nichtinvertiert weiterleitet, werden sie vom

DS 82300 an den Ausgéngen invertiert.

N

AnschluBbelegung
1 = 8 = Steuereingénge
= Qutput Enable
10 - Masse
11 = Strobeeingang
12 - 19 = Datenausgange
20 - Betriebsspannung

Logisches Schaltbild

—o U
[20 s
D 1) |19
=T D © Y1
C
[
] [
—— 18_4 —0 Y2
3| ——— ———[17
= D 0 Y3
= T — -0 Y4
5 15 oYs
G — — = [T
o - —0 Y6
s —— ‘OY7
= R
10
-0 M

LY
.OIC
m

—

Grenzwerte
ain max
Betriebsspannung Ug 0 7
Eingangsspannung UI 5,5 Vv
Statische Kennwerte ’
H--Ausgang'eapannung’(uS = 4,75 V) . UOH 2,4 Y
L=Ausgangsspannung (Us = 4,75 V) Yo Q0,5 Vv
L=Eingangsstrom (US = 5,25, UIL = 0,45 V) -IIL 0.2 mA
H=Eingangsstrom (US = 5,25 V, Uiy = 5,25 V) IIH 50 pA
Ausgangsstrom bei tri-state (Ug = 5,25 V) =Iyz 50 pA
Stromaufnahme (Us = 5,25 V) © 160 mA
1) KurzschluB nur an einem Ausgang
und nicht léanger als 1 s.
Dynamische Kennwerte (Ug = 5 V, 1}y = 25 °¢ <5 K)
Sygnalverzdgerungszeit (US a 5 V)
ST — s B (DS 8282D) 7  tpup 55 ns
ST — B (DS 8283D) 45 ns
A —= B (DS 82820) toHL 35 ns
A —e B (DS 8283D) 25 ns
OE —= B (DS 82820, DS 8283D) ' tpax 10 50 ns
O0F —= B (Ds 82820, DS 8283D) tPXZ 25 ns
Betriebsbedingungen
Betriebsspannung Ug 4,75 5,25 v’
L-Ausgangsstrom . IOL
AnschluB B ' 32 mA
- H=Ausgangsstrom "IOH
AnschluB B _ 5 mA
Impulswerte (D 82820, D 8283D) T 15 ns
Hold=Zeit (D 82820, D 8283D) t, 25 ns
Voreinstellzeit ( 82820, D 8283D) ty 0 ns
DS 82870 i 3297

8 Bit-bidirektionaler Bustreiber mit invertierenden Ausgangen

Der Schaltkreis ist ein bidirektionaler Bustreiber far 8 Bit-Wortlénge mit Tri-state-Ause
géngen, Mit dem Signal DIR kann die Richtung des Datentransfers festgelegt werden. Bei
H=Pegel an DIR und L-Pegel am Eingang OE werden die Daten von den Anschlissen A an die
Anschlisse B (bermittelt; bei L-Pegel an DIR und H-Pegel an OE vollzieht sich der Daten=
transfer in umgekehrter Richtung. \

Hohes Fotential an OE bewirkt grundsétzlich die Einstellung des Tri-state~Zustandes an
allen Ausgangen. B
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@min

| AnschluBbelegung ‘ 7 LeEingangsstrom (Ug = 65,25 V, Uy = 0,45 V) = IIL,‘
f , : H-Eingangsstrom (Ug = 5,26 V, Ugy = 5.25 V)
\\_,/ 1 9 Lokale Busd ‘ . Ausgangsstrom bei triestate {Ug = 5,28 V) = Igz
= = e Busdaten i
. Stromaeufnahme (U 5,25 V
N 20 8 = Output Enabls ‘ (Ug = S )
2 [ 1 1 10 = Magse : 1) KurzschluB nur an einem Ausgang
11 = Transmit { und-nicht lénger als 1s!
3 [ ] i2 = 18 = System Busdaten - , § : ) o
4 E :] W 20 = Betriebesapnnung \ Dynamische Kennwerte (US =6 V, WVa=26%-<5 K)
. Signalverzigerungszeit (Ug = 5 V) _
5 E :;] 16 ‘ A = B tPL,H . 35 ne ’ i
6 [ ] 15 i tpHL : 25 ns i
7 [ ] t 0 —=8 , tprx 10 50 ne ™
s [} T 13 i ‘ ' tpxz 25 ne /
8 E j 12 Betriebsbedingungen
10 E j M t Betriebsspannung ) Ug 4,75 5,25 : v
| L-Ausgangsstrom : - IOL
AnschluB B 32 nA
X AnschluB A 16 nA
togisches Schaltbild " Ausgangsstrcm ) ‘ I
= ‘ “ “oH
, Anschluf B v ) 5 | omA
AnschluB A ‘ 1 BA
[20 Us
. " .
L Q- S— Ll [Z; : DL 295 SN 74LS 295
- 1)
I{]! B o 1B : 4 Bit rechts=shift linkse-shift Register mit 3=Zustand-Ausgangen
A o 2| e e | 1B o 2B ' Dieses 4-Bit Register ist gekennzeichnet durch parallele Ein- und Ausgénge, Tekt, serielle
3A o= 2: :::::::g ’»23 | o Arbeitsweise und Ausgangssteuereingsnge. Es ermdglicht 3 Arbeitsweisen: '
;’: ; L7 el R 15 258 ‘ - Paral;gle Belastung
5A o % o/ ;Lé -0 6B ' = Revhtsverschiebung, Richtung QA —= QD
7A e o © 78 - L . . D 0A
BA o Y ToTT T 3 o 8B | Linksverschiebung, Richtung QD —=0
‘ ; ‘ : "~ Ausgdnge
@*‘;“w“’*”mﬂ M ’ » ' H
PR < N ' _ v » o
§ 5| 2 ‘ - Ausga
0F oI e ‘ ~ Yoo 9 9% 9 9p clock onirolie
: ‘ ! | - | [l [6l fpl G Gd 61 fel
i 9 E o DIR -
8 ! 11
Op Og O¢ Qp C 6
grenzwaris ) ) ‘ Serial tnput
Bin a8y
Bairiebsspannung Ug 0 : 7 v ) A B C D Mode
Elngangespannung UI’ 5.5 v
R ]
Stetische Kennwerte 0T 2 BT & B 6™
: serial Mode GND
H=Ausgangaspennung (US u 4,75 V) UOH 2,4 ,‘ v ' Input A B ¢ D Kontrolle
! sAusgangsspannung (Ug = 4,75 V) UoL 0,5 v ' K_y_/

Eingdnge
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Eingénge Ausgénge
s BT .
Mode Tekt | 8 Parallel 0
Kontrqlle ak eriel A B C D Qn -8 Qc %
s .
H H X X X X X %o %o %o 9o
H { X a b ¢ d 8 b e d
e
H i X |9 99y %n %n %n ¢
‘ fpagest @
L ‘ H X X X X H Q0 %, %%
e °
L l L X X X X L Q0 %%Bn  %n
oo : .
wenn die Ausgangssteusrung L ist, warden die Ausgdnge hochohmig;
jedoéh wird die sequentislle Arbeitsweise der Register nicht be=
gin f lUBt a ’
s

e
‘"gﬁvaogten werden am Eingang D eingageben.
AT ‘
¥ 11’
min
Vee
Vee 4,75
Loy
. oL
o od fclock 0
L’Mtwfr u g-Breite : tw(clock) 28
{ﬁ%géxﬂp ;¢ fur He-oder LwPegelmDat@q testup 20
f?ngggl . foF He=0der L-Pegel-Daten thold .20
1
Vig 2
Vi
vy
Vou 2,4
i f 0
5}py§9@ﬁ popannung VoL
#1692 " grom Lin
- gaﬂ T
wﬁ&ﬂ i and . IL
" KkE® gingénge
Pils ¢19° ) .
L 50"5 lugﬂAuggangssgrom I5s - 5
!ﬂ”rzﬂo’ gtl’om ICC
K 40 &
3
I

chiebung erfordert eine externe Verbindung von QB-—»A, Qc-uﬂwa und QD-—q_c.

nax

7
5,5

5,25

= 2,6

20

0,8
bl 1:5

0,5
20

- 0,44
- 0,36

20

v
V..

A
MHz

ne
ne
ns

mA

=
—~T < << <<

mA
nA

i 2716 K 6573 RF 2
16 K (2 K x 8) UV EPROM
PIN=Ancrdnun PIN-Name
N/ .
A7 E 4 2% :|Vgc Ay - A10 Adresseir.zgange
/PGM Chip=-Freigabe/Programaierung
rg [ 2 23 [] ag OF Ausgangs~=Freigabe
0 =0 Ausgénge
A [ 3 2 []ag o 7 9ang
A, [ & 21 :]vPP
Ay [] s 20 [] o®
A2 [ s 18 [ ] Ao
A [ 7 18 [] CE/PoM
Ao [] s 17 ] 0y
0o [0 9 16 [J 0
o, [] 10 15 ] 05
0, [ 1 [0
GND[] 12 13 [ ] 03
Operations=Auswahl
Pins TE/PGM OE Vee | Vec Outputs
Mode (18) (20) |(21) | (24) | (s-11, 13-17)
Lesen VIL VI + 5|+ 5 Dout
Bereitschaft Vin beliebig|+ &5 |+ 5 High Z (hochohmig)
t 5 ‘
Programmierung %goaﬁgit Vi 24 Viy ViK + 25|+ & D1y
Programmierung ViL ViL +25 |+ 5 Oout
nachpriifen
Programmierung ViL Vi + 25|+ 5 High Z (hochohmig)
sperren
Datenausgabe beliebig Vig- |* B |+ 5 High Z (hochohmig)
gesperrt
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U 214 D 45

Block=Diagramm

4 KBit-statischer RAM (1024 x 4)

Daten-~Ausgdnge

Ve _ 0g -0y ; . Ag — 1 18 [— sV Ay eee Ay AdreBeingénge j
GON >~ —A— “ A 2 17— A ' ‘
— p— : I3 ‘
Ve . ,: Af 13 15— AZ Dy ««+ Dg Datenein-/-ausgénge
y TTTTTtTr 1% :3 4 15— Ag WE: Schreib-/Lesesteuerung
i . 0 —|5 % p—o0g _
__ oF ——=]Ausgabe Freigabe | o Ay — 6 13 }— D, TS Bausteinauswahl
! CE/PGM———-—=={Chip Freigabe und | Ay — 7 12 — D, :
Programm -Logik Ausgabe-Puffer L TE —de 11— D3
! : | OV —g9 10p— WE
!
f —=] Y . ‘
? pr—— | Decoder * Y-Torung ;
- - —— X i 8192 Bit }
i _ 0-A10 Y —= : ‘ ‘ pos "
Adressen | ——=] Decoder : Zellen Matrix CS | WE | Dy «.. Dg | Ausfiihrung 4 X s L/H
] Eingdnge
§ j H | X x1) nicht ausgewshlt Xl): hochohmiqg
| L X Schreiben B
| L |H X Lesen
|
|
i

| : Operations-Kennwerte fir Lese-Operation

- Alle Ein=- und Ausginge sind TTL-kompatibei

§ ' - mn. typ. max Bedingungen - Tri-state~Ausgénge
| Eingangs Laststrom T 10 pA Vin = 8,25V - gemeinsame (bidirektionale) Datenein-/-ausgénge
: Eingangs Verluststrom Lo 10 pA Vour = 5.25 V - geringe Zugriffszeit: max. 450 ns (U214 D 45)
4 Vpp Strom Ipy(2) 5 mA Vpp = 5,85 V
/ Voo Strom (Bereitschaft) Icc1(2) 10 25 mA TE = VIH. OE = ViL
Vo Strom (aktiv) Iocn(2) 57 100 mA OF = CE = VoL
L-Eingangsspannung n "o 0.8V Blockschaltbild des U 214
| H-Eingangsspannung Vin 2,0 Vectt vV <
L-Ausgangsspannung _ VoL 0,45 Vv IoL = 2,1 mA
H-Ausgangsspannung Vo 2,4 v Igy = = 400 pA
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(2) Vpp kann direkt mit Voo verbunden werden, auBer wihrend des programmierens, Der
Versorgungsstrom wirde dann die Suame aus Icc und IPP:l. sein,

Impulsformen bei Lesen

Adressen XF

Adressen glltig

~

B

pg—— tCE ——o

Ausgabe

High Z

—— tce

h:tog —

(I
AMNNNNY

Ausgabe gliltig

——— —

L' High Z
4

SRISRE

Do

&

Ja

o—————1Adress-
o———eingangs

o——1schaltung

t

Zeilen-

Speichermatrix

dekoder

S—Treiber-

64 x 64

Spaltendekoder

—]und
o————Emptdnger

Schreib~/ Lese-

schaltung

@——1Ein-/Ausgabe-und
o————Zyklussteuerung

schaltung

\

Adresseneingangs -

schaltung

IR

A A Az A3

4




1., Schreibzyklus

TAVAX

v X X
TAVWL TWLWH TWHAK
WE N /
\ /|
TWLCH o
L TCLWH
AN "/
TWLDZ o DVWH - TWHDO
HDX
D; Eingangsdaten gliltig
2. Lesezyklus (C5 = LOW)
TAVAX
D, ¢ X
TAVDV . TAXOX

D; ><>O<>Okusga ngsdaten giltig

3., Lesezyklus (Adressen liegen iiber gesamten Lesezyklus gultig an)

TCLCH

s N 4 e
N /]
TCLDV ;o TCHDE
TCLD: »
i hochohmi
hochohmig Ausgangsdaten gultig >-—-°—l—m
D
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