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4. Auflage 
Karl-Marx-Stadt, 1986 

© VEB Kombinat Robotron 1986 

A 

Diese übersicht aber bipolare, unipola~e und analoge Bausteine fOr ausgewählte Geräte 
der DDT ist als Reparaturhilfe fOr den ausgebildeten Service-Techniker oder Ingenieur 
gedacht und ist Bestandteil der Dokumentation fOr den Service. 
Die zu den Bauelementen gemaohten Angaben erheben keinen Anspruch auf Vollständigkeit. 

Funktionssymbole 

1 
& 

T 
TT 
RG 
RG --RG -RG -DC 
CD 
CT 
CT 2 

CT 10 
S 

ff 
I> 

1>1> 

=1 
SM 

ODER 
UND 

Trigger 
Trigger, zweistufig 
Register 
Register mit Linksverschiebung 
Register mit Rechtsverschiebung 
Register mit Versohiebung nach beiden Seiten 
Dekodierer 
Kodierer 
Zähler 
Zähler, dual 
Zähler, dezimal 
Monostabiler Multivibrator 
Schmitt-Trigger 
Verstärker 
Leistungsverstärker 
Exklusiv-ODER (Antivalenz) 
Adder 
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° 100 T 100 ° 110 T 110 

° 200 (schnell ) T 200 D 210 T 210 

D 201 (schnell, offener Kollektor) T 201 

° 103 (offener Kollektor) T 103 

D 126 (offener Kollektor 15 V, 50 uA T 126 Drei-Eingangs-NANO, dreifach 

SN 7438 (offener Kollektor, Leistungsgatter) T 138 

I< 158 LA 3 (Low Power) T 400 
SV TC TY 3A 3C 

Zwei-Eingangs-NANO, vierfach 

SV 4A 4Y 
Y = ABC 

Y = AB 

TA TB 2A 28 2C 2Y OV 

TA ZA 28 2Y OV 
D 120 T 120 
D 220 (sehne 11) T 220 

° 104 T 104 D 140 (Leistungsgatter, N 30 ) T 140 
D 204 (sehne 11) T 204 

SN 1406 (offener Kollektor) T 106 

Vier-Eingangs-NANO, zweifach 

Inverter (sechafach) 

sv 2A 2C 20 

4Y 

y. AßCD 

y. A 

lA 18 TC 10 IV OV 

fA lY ZA 2Y 3A 3Y OV 

SN 7413 T .113 

o 108 T 108 

Vier-Eingangs-NAND-Schmitt-Trigg~r, zweifach 
Zwei-Eingange-ANO, vierfach 

SV 2A 2C 

SV 4A 48 4Y 3A 38 3Y 

y= AB 
V· ABeD 

1A lB TC lD IY ov 

3 
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----~------- ._----------------------------------------------------------------------........ ----------------------------------------------------~------~------------------~'----~'I .. c:r 

5 

D 130 

D 230 (schnell) 

Acht-Eingangs-NANO 

sv G 

A B C 

o 150 

H 

o E F 

Y 

OV 

T 130 

T 230 

T 150 
o 151 (X und ~ dürfen nicht benutzt werden) T 151 

2 x2-Eingangs-ANO-NOR-Gatter. zweifach, ein Gatter erweiterbar durch X und ~ 

5V 18 x x 1e 10 1Y 

1A 2A 28 2C 20 2Y OV 

y ( AB) v (Ci) v X 

o 172 

JK-Master-Slave-Flip-Flop 

Beide Expandereingänge X und ~ werden gleich

zeitig bei Erweiterung mit D 160 verwendet. 

An X und X können bis zu 4 Ausgänge von dem 
o 160 angeschlossen werden. 

Wird kein Expander verwendet, bleiben ~ und X 
offen. 

J K Qn+1 
L L Qn 
L H L 

H L H 
H H Qn 

J .. Jl, J2. J3 

K .. Kl, K2. K3 

T 172 

Qn Zustand vor Taktimpuls 

Qn+l - Zustand nach Taktimpuls 

S L setzt Q = H 
'R = L setzt Q L 

Rund Staktunabhängig 

I I 

i 

i 

I 
I 

) 

I 
I 

o 174 

D 274 (schnell) 

O-Flip-Flop, zweifach 

K 555 LS 14 (SN 74 LS 14 N) 

T 174 
T 274 

Unt 1 
Zustand nach Taktimpuls 

0 

L L 
H H 

Rund Staktunabhängig 
S L setzt Q H 
R = L setzt Q = L 

Invertierender Schmitt-Trigger in LS-TTL-Technik, sechs fach 

I< 155 IM 3 T 183 

4-Bit-Volladder mit übertrag 

AO A3: Eingangsbit Summand A 
A3 1 16 83 
Y2 2 15 Y3 BO 83 : Eingangsbit Summand B 
A2 3 14 C4 YO Y3: Summenausgänge 
82 4 13 CO ·>CO: Obertragseingang 
SV 5 12 OV 
Yl 6 11 80 

C4: übert rag sausgang 

BI 7 10 AO AO, Al, BO, Bi, CO führen zu YO, Yl und C2 
Al 8 9 YO A2, A3, B2, B3, C2 führen zu Y2, Y3 und C4 

C2 : interner übe rt rag (Halb-Byte) 

6 



E'::ngang Ausgang 

~ C2 = L ~ C2 = H 

~ 1% % A3 ~ % Y2 l% ;Y. l% , 2 l% ~ C4 

l L L L L L L H L L 

H L L L H L L L H L 

L H L L H L L L H L 

H H L L L H L H H L 

L L H L L H L H H L 

H L H L H H L L L H 

\- H H L H H L L L H 

H H H L L L H H L H 

L L L H L H L H H L 

H L L H H H L L L H 

L H L H H H L L L H 

H H L H L L H H L H 

L L H H L L H H L H 

H L H H H L H L H H 

,L H H H H L H L H H 

H H H H L H H H H H 

SN 7486 T 186 

;~t1ei-Eingang s-Exklusiv-ODER, vie rf ach 

SV 4A 48 4Y 3A 3Y 
A B Y 
L L L 
L H H 
H l H 
H H L 

1A 18 1\' 2A 28 2Y OV 

7 

o 191 M 91 A 

8-Bit-Schieberegister 

Funktionstabelle (synchron) A,B: Dateneingänge 

tn tnt8 
A B a II 
L L L H 
L H L H 
H L L H 

H H H L 

o 195 

4-Bit-Schieberegister 

AI A2 A3 

M : Masse 

r : invertierter Takteingang 

Q I Q : Standardausgünge 
SP 

tn : Bit - Zeit vor dem Taktimpuls 

tn~8: Bit - Zeit nach dem TQktimpuls 

Z 

3 

4 

5 
6 

13 
lZ 

11 
10 

9 
7 8 

T 

..,Q'---I---IS a 

Gi D-">--I--I R T f141'Q 

C 

11J) Q 

T 195 

4 CI C2 Cl - Schiebetakt (serielles Rechts-
schieben 

C2 - parallele übernahme oder serielle 
Link sschie be n 

V - Steuereingang 

A~ - serieller Dateneingang 

Al bis A4 - paralleler Dateneingang 

1 bis 4 - paralleler Datenausgang 

V ov 

ä 
a 
A 
B 
M 
T 

8 
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- serie:le Dateneingabe, Rechtsschieben: 
V = L, Takt an Cl, A~ = Dateneingang, Al, A2, A3, A4, C2 unwirksam 

- parallele Datenei~gabe: 
V = H, Takt an C2, Al, A2, A3, A4 sind Dateneingänge, A~ = Cl = L 

- seriell. Dateneingabe, Linksschieben: 

4 mit A3, 3 mit A2, 2 mit Al extern verbunden, A4 = Dateneingang, Takt an C2, V H 

N 8 T 20 T 820 

Monostabiler Multivibrator mit Differenz-Eingängen 

A 1 16 SV 
PfC 2 15 Rx 
Lll 3 14 Cx-
-SV 4 13 NEe 
tiN 5 12 CH 
-IN 6 11 Q 
UREF 7 ~ ä 
ov 8 9 Ä 

(9) (13) 

D 121 
SN 74121 

Monostabiler Multivibrator 

5V Cext Rint 

Q Al A2 B Q OV 

Er besteht aus einem schnellen Vergleicher, 
einem digitalen Steuerkreis und einem mono
stabilen Multivibrator. 

+IN, -IN - Eingänge 
Q, Q - Ausgänge 
PEC, NEC - positive bzw. negative Flanken

steuerung 
LÖ - Löschen 
Rx 
C>< 

131 

SV 

ä 

- externer Widerstand 
- ext~rner Kondensator 

(11) 

(la) 

M 121 

Eingänge Ausgänge 
Q Q 

Das Zeitverhalten des Bau
steins wird entweder in
tern (Verbindung von Pin 9 

mit Pin 14) oder extern 
durch Anschluß eines Kon
densators zwischen Pin 10 
und 11 bzw. eines Wider
standes zwischen Pin 11 
oder Pin 9 und 5 V be-

Al A2 8 

L X H L H 
X L H L H 
X X L L H 
H H X L H 
H + H ..n.. L..r 
+ H H IL -U-
+ + H ..JL L..r 
L X t ..I"L L..r 
X L + IL L..r 

X: L oder H stimmt. 

SN 74123 M 123 

Monostabiler Multivibrator, zweifach, mit Rückstelleingang, nachtriggerbar 

Eingän. AusgÖn. 
A B o Il 

2Q JQ Cleor 28 

H X L H 
X L L H 
L + Il. 1.I 
t H Il.U 

X: L oder H 

1A Clear 2 
Cext 

7 

2Re)(tl OV 
Cext 

Typische Ein- und Ausgangs-Impulse des M 123 

Eingang B 

Ausgang Q 

Nachtrigger - Impuls 

~~--~~~------~--
I.. tw+ tp : 

Ausgang ohne Nacht,.. 

-I 
I 

I mit Nachtriggern L __________ '-__ _ 

Steuerung des Ausgangs-Impulses durbh den Nachtrigger-Impuls 
tw - normale Wartezeit 

tp - zus~tzliche Haltezeit beim Nachtriggern 

Eingang B .JIL _________________ _ 

o 
J ..... ---~I--------l,Ausgang ohne Rückstellen 

Ausgang Q' . 

RücksteUen 

Steuerung des Ausgangs-Impulses durch den Rückstell-Impuls 

Zwischen Cext und Rext/Cext 
kann ein externer Konden
sator angeschlossen werden, 
wodurch die Länge der Aus
gangs-Impulse an Q und Q 
beeinflußt werden kann. 

Durch Nachtriggern des Eingangs bevor dar Ausgangs-Impuls beendet ist, kann der Aus
gangs-Impuls beliebig verlängert werden. 

Das übergeordnete Rückstellen gestattet es, jeden Ausgangs-Impuls zu einem beliebigen 
Zeitpunkt z~ beenden, unabhängig von den Zeitkomponenten Rund C. 

10 
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MH 74:t.51 

8-Bit Dat~ns~lektor / Multiplexer 

Anschlußbild Schaltz~ich~n 

03 UCC 
&$ 

4 0 
02 04 3 1 

2 2 
01 05 1 3 

15 4 00 06 14 5 
Y 07 13 6 

12 7 
W A 11 A 
$ B 10 B 

9 C 
1 C 7 0 

Logisches V~rhalt~n 

Strobe 7 
Ein änqe Ausg. 

C BA $ ICh 0, o 0] 04 Os 06 I~ y W DO 

Dl (3 H L H 
L L L L L L H 

DZ (2) L L L L H H L 
L L H L L L H 

DJ 
Daten-

L L H L H H L 
L H L L L L H 

eingänge D4 
L H L L H H L 
L H H L L L H 

D5 f1 
L H H L H H L 

H L L L L L H 

H L L L H H L D6 
H L H L L L H 
H L H L H H L D7 

H H L L L L H 
H H L L H H L 
H H H L L L H AABBCC 

Daten-{A~ 1 1 11 H H H L H H L 
QU~~ahl B e . 
(binar) C ------,[$tI!-L===..J 

Adressen - Puffer 

B~tri~bsspannung Ucc max + 7 V 

Eingang~spannung UI max + 5,5 V 
Empfohlen~ Betriebsspannung UCC 4,75 ••• 5,25 V 
Verlustleistung P 145 mW 

MX 

5 

6 

-"'----"f.""Ausgang y 
1>-----'''") Ausgang W 

-

SN 74154 

4-zu-16-Dekode r 

0 24 
1 23 

2 22 
3 21 

20 
5 19 
6 18 
7 17 
8 16 
9 15 

10 14 
OV 12 13 

Funktionstabelle 

Eingänge Ausgänge 
SP 
A 0 ... 15 : Ausgänge 

B AbisD, Glu.G2 : Eingänge 

GI GZ D C B A 0 1 2 3 4 5 G 7 8 9 10 11 1213 1~ 15 

L L L L L L L H H H H H H H HH HH HH H H 

L L L L L H H L H H H H H H H H H H H H HH 

C L L L L H L H H L H H H H H H HH H H HHH 
0 L L L L H H H H H L H H H H H HH HH HHH 
GI L L L H L L H H H H L H H HH H H HH H H H 

G2 L L L H L H H H H H H L H HH HH HH H H H 

15 L L L H H L H H H H H H L H H HH HH HH H 

14 L L L H H H H HH HH HH L H H H HH HH H 

13 L L H L L L H H H H H H H H L HH H H H H H 
12 L L H L L H H HH H H HH H H L H HH HHH 

11 L L H L H L H H H H H H H H H H L H H H H H 

L L H L H H H H H H H H H H H HH L H H H H 

L L H H L L H H H H H H H H H H H H L H H H 

L L H H L H H H H H H H H H H H H H H L H H 

L L H H H L H HH H H H H H H H H H H H L H 

L L H H H H H H H H H H H H H H H H H H H L 

L H X )( X X H H H H H H H H H H H H H H H H 

H L X X X X H H H H H H H H H H H H H H H H 

H H X X X X H H H H HH H H H H H H H H H H 

Ä[-ti=~ttJ 

A 8 
c 0 

12 
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SN 74155 f"i 155 

Zwei-Bit-Binärdekoder / Oemultiplexer, zweifach 

Wir verwenden ihn als 1-aus-8-0ekoder, wobei lC und 2C sowie lG und 2G verbunden werden 

müssen. 

7C lG B IY] lVi? lVI lYO OV 

Eingänge Ausgänge 

C B A G 2YO 2Yl 2Y2 2Y3 1 YO lYl 

x x x H H H H H H H 

L L L L L H H H H H 

L L H L H l, H H H H 

L H L L H H L H H H 

L H H L H H H L H H 

H L L L H H H H L H 

H L H L H H H H' H L 

H H L L H H H H H H 

H H H L H H H H H H 

Aufbau des SN 74155: 

16 
(2) 

8. 
lC (!) 

A 

1 Y2 

H 

H 

H 

H 

H 

H. 

H 

L 

H 

1G, 2G: Strobe 

lC, 2C: Daten 

A, B: Selekt 

1 Y3 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

H 

L 

lYO 

lV2 

IY3 

2YO 

2Yl 

2Y2 

2YJ 

o 192 (dezimal) 

o 193 (hinäl") 

Synchroner Vor- und Rückwärtszähler 

Der 0 1.92 und der 0 193 untet"scheiden sich nur in ihrem Zählumfan~, 

- 0 192 zählt bis 9; 10 entspricht 0 mit übertrag. 

- 0 1.93 zählt bis 15; 16 entspricht 0 mit übertrag. 

SV A R UR OV L C 0 ,6" 8, e, 0 - Daten-Eingänge 

Ji§:LA ffil J!] @ [fl] ~J!2l~ti T2 - Takt fLi t" Zählen 

M 1.92 

M 193 

vorwärts 

Tl - Takt fLi r Zählen rLickwärts 

) 
L - Ladeeingang' 

R - RLickstelleingang 

ÜV - Übe rt rag vorwärts 

üR - übe rt rag rückwärts nlllj'-TIf W W 0 lZJ 8 
QA bis QB - Zählerausgänge 

a OB GA Tl, T2 Ge GD ov 

Ablaufdiagramrn 0 192: Zählerschrittfolge des 0 192 : 

Folgende Funktionsabläufe sind dargestellt: 

1. RLickstellsn auf 0 

2. Stellen des Anfangszustandes auf 7 

3; Vorwärtszä~lBn auf 8, 9, 0 mit Übertrag, 1, 2 

4. RQckwärtszählen auf 1, 0, 9 mit Übertrag, 9, 8, 7. 

Rück teIlen 

den 

Daten'" 
Eingänge 

Zählen 
vorwärts 

Zählen 
rückwärts 

Daten
Ausgänge 

übertrag 
vorwärts 

übertrag 
rückwärts 

r: 
1 

----------------------c =>=="="=~~=p-~~=~==~~~=,~~~-~-= 

-----------------
o~~=========~=========== 1 1 

~l!ruJ 
--t-- 10987 

1 I I I 

{::~I ~ -I 1 I I 

QC~ I I 

QÖ~ 1 I I I r--L. 
I I I I I 

I I U I 
1 I 
~~-----------,----,U 1 

I I 
101 171 I 8 I 9 1 0 I 1 I 1 1 I 0 I 9 I 8 7 

IR 15 IZählen vorwärt~ Zählen rOck-I 
wä rts 

QA Q8 QC Qo 

0 L L L L 
1 H L L L' 
2 L H L L 
3 H H L L 
4 L L H L 
5 H L H L 
6 L H H L 
7 H H H L 
8 L L L H 
9 H L L H 

14 



OS 8205 U 205 

Schneller 1-aus-8-Dekoder in Schottky-TTL-Technik 

Verwendung: Ein- I Ausgabetorauswahlschaltkreis oder Speicherauswahlschaltkreis 

15 

AO 16 SV 

AI 2 15 00 

A2 3 14 01 

EI 4 13 02 

E2 5 12 03 

E3 6 11 04 
07 7 10 05 

OV 8 9 06 

AO, Ai. A2 - Adresseneingänge 

E1, E2, E3 - Bausteinauswahl 

00 bis 07 - Ausgänge 

Aufbau des 8205: 

E3 

EI 
E2 

AO (I) 1 

41 
(2) 1 

Al (3) 1 

Adresse Enable Ausgänge 

AO Al A2 El E2 E3 0 i 2 3 4 5 6 7 

L 

H 

L 

H 

L 

H 

L 

H 

L L L L H L H H H H H H H 

L L L L H H L H H H H H H 

H L L L H H H L H H H H H 

H L L L H H H H L H H H H 

L H L L H H H H H L H H H 

L H L L H H H H H H L H H 

H H L L H H H H H H H L H 

H H L L H H H H H H H H L 

Bei Ei • L, E2 • L, E3 • H ist der Schaltkreis ausgewähl~ 

Davon abweichende Belegungen bewirken unabhängig von den 

Adreßeingängen einen H-Pegel an allen Ausgängen. 

07 

OS 8212 

Paralleles 8-8it-Ein- und Ausgaberegister 

eS1 21, SV 

~10 2 23 INT 

011 3 22 018 

001 " 21 DOß 

012 5 20 017 

002 6 19 007 

013 7 18 0/6 

0 8 17 006 

014 9 16 015 

D04 10 15 005 

ST8 11 14 RESET 

OV 12 13 CS Z 

_ Interne Schaltung zur 1nterrupterzeugung 

- Tri-State-Ausgäng e 

01 1 bis 

00 1 bis 

'CS1. es 
MD: 

INT': 
RESET: 

_ ROcksetzen der Register erfolgt unabhängig vom Takt 

Aufbau des 8212: 

BT 
C52 

MD 

5TB 

011 -

I 

D1 8: Oateneingj3nge 

00 8: Datenausgänge 

2 : Bausteinauswahl 

Betriebsart 

1nte rruptausgang 

ROckstelleingang 

-INT 

001 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

018 

=o-m~ bo 8 

RESET 
1 R 

U 212 
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Ausgewählte Impulsbilder des 8212: 

OS 8216 

01 ______ XL ________ ~X~ __ __ 
ill (MD- L 1 oder r---\ 
eSl 'CS2 (MD,.:.=.J:HL!.) _______ ~I \'-_____ _ 

Da (MD=H) _______ -Jx'--_ ...... ~ ...... r.·<...L..L'""_@ ............. 

m· eS2 
oder MD 

Da 

5TB 

eS1· eS2 

Daten gültig 

4-Bit-bidirektionaler Bustreiber 

CS 16 SV 
00 0 2 15 DIEN 

OB 0 bis OB 3: Bidi rek tionale r 

OB 0 3 14 003 01 Ö bis 01 3 : Dateneingänge 
DI 0 4 13 OB 3 00 0 bis 00 3: Datenausgänge 

U 216 

Datenbus 

00 1 5 12 DI 3 
OB 1 6 11 00 2 

DIEN: Steuerung der Datenflußrichtung 

01 1 7 10 OB 2 es: Bausteinauswahl 
OV 8 9 '01 2 

17 

Aufbau: 

0/0 
OBO 
000 ,I 011 

OBI 

001 

012 

OB2 

002 

013 

DB: 

002 

DIEN Daten/tuß 

es L DI_DB 

DIEN 
H DO-DB 

Impulsbilder des 8216: 

DI 

00, DB ~'-t--Dat-.n 0~t. 

angs-NANO-Schmitt-Trigger, vierfach 

TA 18 lY 2A 28 2Y OV 

SN 75107 
P 107 

Leitungsempfänger und -treiber, zweifach 

- Für die Aufnahme und Verarbeitung von Signalen mit niedrigem Pegel 
- Standard TTL-Ausgänga 

- Individuelle' (Strobbe 1G bzw. 2G) und gemeinsame (Strobe S) Steuereingänge. 

18 



SV -sv 2A 28 2Y 26 A, B Differenzeingänge G S Ausgang Y 

Udif f + 10 mV H H H 

- 10 mV Udiff + 10 mV H H unbestimmt 

Udiff - 10 mV H H L 

lA 18 lY IG 5 OV 

SN 75150 P 1.50 

Leitungstreiber der V-24-Schnittstelle (DFO) für die Ausgabedaten, zweifach 

) 

12V IV 

strobe 
(5) 

SN 75154 

2Y -12V 

2A OV 

y AS 

Bei Verwendung des 8-Pin-Gehäuses 

ist der veränderte Anschluß zu be

achten (8 '" 1, •• 0.5 V '" 8) 

P 154 

Leitungsempfänger der V-24-Schnittstelle (DFO) für die Eingangsdaten, vierfach 

IlV SV 4T lY 2Y 3Y 4Y Rl 

3T 2T 1T lA 2A 3A 4A ov 

19 

----------..,..----------------------------~ --~~ -~~-~ 

Bei der Verwendung der Steuerleitungen 1T ••• 4T werden diese mit 5 V verbunden. Damit 
wird erreicht, daä der Ausgang seinen Pegelzustand behält, auch w.nn die Eingangsspan

nung (Signal) auf 0 V zurückgeht. Diese muß die 0 V erst um mindestens 3 V über- bzw. 
unterschreiten, um am Ausgang den anderen Pegelzustand zu erzeugen. 

SN 75450 

Lampen-Relais-Treiber, zweifach 

P 361 

TTL-MOS-Pegelwandler 

1Y 2Y 

1A 2A OV 

A 302 (A902) 

Schwellwertschalter (Trigger) 

y AG (nur Gate) 

C AG (Gate und Transistor) 

A 
y 

E. 
U

1 
U2 

Eingang 

Ausgang 

Steuereingang 

5V 

12V 

A: Ausgang 

f:: Eingang 

P 450 

20 
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A 109 

Operationsverstärker 

+Us 

A 110 

Komparator 

3: Eingangsfrequenzkompensation 
41 invertierender Eingang 
5: nichtinvertierender Eingang 
6: negative Betriebsspannung 
9: Aus.gangsfrequenzkompensation 

10: Ausgang 

11: positive Betriebsspannung 
12: Eingangsfrequenzkompens!ition 

Universell einsetzbarer Vergleicher-Baustein mit TTL-kompatiblem Ausgang 

-us 

A 211 D 

1-W-NF-Verstärker 

2: 0 V 

3: nichtinvertierender Eingang 
4: invertierender Eingang 
6: negative Betriebsspannung 
9: Ausgeng 

11: positive Betriebsspannung 

- Er ist fOr den Einsatz in akustischen Geräten vorgesehen. 
- Wir verwenden ihn als Spannungswandler von + 12 V in - 9 V. 

1: Bootstrap 
2: Betriebsspannung 

3-5: Masse 
6: Ausgang 
7: Masse 

8: Eingang 
9: Gegenkopplung 

10-12 : Masse 
13,14: Frequenzkompensation 

A 244 D 

AM-Empfängerscheltung 

Die integrierte AM-Empfängerschaltung fOr Empfänger bis 30 MHz enthält neben Vor-, 
Misch- und Oszillatorstufe einen vierstufigen ZF-Verstärker und zwei unabhängige Regel
kreise. Neben der Regelung von drei Stufen des ZF-Verstärkers wird die Vorstufe gere
gelt, wodurch eine sehr gute Großsignalfestigkeit erreicht wird. 
Wir verwenden ihn als Leseeingangsverstäl'ker. 

1,2: Eingengskreis 

3 : Eingang HF-Regelung 

4,5,6: Oszillatorkreis 

7: ZF-Ausgang 

8 : Masse 

9 : Eingang ZF-Regelung 

10 : Ausgang Indikator 

11,12 : ZF-Eingänge 

13 : Anschluß C 

14: Betriebsspannung 

15,16: Misc he ra usgänge 

A 210 K 

6-W-NF-Leistungsverstärker 

Besitzt thermische Begrenzungsschaltung im Betriebsspannungsbereich von 4 ••• 20 V. 

4: Bootstrap 

5: Frequenzkompensation 

6: Gegenkopplung 

7 : Entkopplung 

8 : Eingang 

9: o V (Vorstufe) 

10: o V (Endstufe) 

12: Ausgang 

Die beiden mittleren AnschlOsse dienen als Aufnahme fOr einen KOhlkörper. 
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A 301 D 

Initiatorschaltung 

Uint AC Us Q 

E2 EI Al A2 

TDA 1060 I J3 ~bO 
Reglerschaltkreis 

ov 

Q 

El : Eingang 
Al, A2: Schaltkreisinterne Ausgänge; sie 

dienen zur äußeren Beschaltung, um 
die verschiedenen Funktionen des 
Schaltkreises zu realisieren. 

E2, AC: Schaltkreisinterner Eingang, An
schluß C; dienen als Eingänge ähnli
chen Zwecken wie Al und A2. 

intern erzeugte stabilisierte 
Spannung (2,9 V) 

Betriebsspannung (4,75 bis 27 V) 
Ausgänge 

Er dient zur Steuerung des Schalttransistors in geregelten Schaltnetzteilen. 

8 9 16 13 

~--""75 

L....---... 14 

'nqI---.... 2 

11~~>-_______ .J 

10 12 

Vereinfachtes Blockschaltbild 

1: Betriebsspannun~ 10,5 V ••• 18 V 
2: Intern erzeugte Referenzspannung Uz 
3: Steuerspannung 
4: Verstärkungseinstellung 
5: Konstantstromverhalten 

8,5 V 

6: Einstellung des maximalen Tastverhältnisses VT max 
7;8: Frequenzeinstellung mittels externer Rund C 

9: Synchronisation 
10: Fernsteuerung EIN/AUS 
11: Strombegrenzung 
12: 0 V 

13: überspannungsschutz (Impulssperre ab 0,6 V) 

14, 15: Ausgang (Rechteckimpulsfolge) 
16: Reduzierung VT 

MAA 723 H 

Spannungsregler 

sv 2: Strombegrenzung 
3: Stromfühler 
4: Invertierender Eingang 
5: Nichtinvertierender Eingang 
6: Referenzspannung 

10: Stabilisierte Spannung 
11: Speisung des Ausgangstransistors (Ein

gang der unstabilisierten Spannung) 
13: Frequenzkompensation 

_ Die eingeklammerten Anschlüsse geben die Belegung beim MAf\ 723 an. 
Die nicht eingeklammerten Anschlüsse geben die Belegung des SN 72723 an. 

_ Besteht aus Referenzverstärker, Regelverstärker, Leistungsstelltransistor und Strom

begrenzer. 
_ Zulässige Eingangsspannung zwischen 9,5 V 40 V. 

A la"Bt s'ch 'm Bereich von 2 V ••• 30 V für Lastströme bis 150 mA sta-- usgangsspannung •• 
bilisieren. 

10 

8
9 

2 . B 
MAA 723 

3 7 

. 4 6 
5 

von oben gesehen 

24 
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SN 72733 

Zwei-Stufen-Operationsverstärker (Videoverstärker) 

EI 62A GIA -Us A1 

El, E2: 
Al, A2: 

Eingänge 
Ausgänge 

G2A, G1A, G2B, G1B: Verstärkungsauswahl 

Keine Frequenzkompensation notwendig 
- Festgelegte Oifferenzverstärkungen von 10, 100 oder 400 können ohne externe Bauele

mente durch Verwendung der Pins 3, 4, 11 und 12 ausgewählt werden. 
- Die Verstärkung kann stufenlos von 10 bis 400 durch Verwendung eines entsprechenden 

externen Widerstandes, der G1A und G1B verbindet, eingestellt werden. 

SN 72741 

Hochleist ungsope rat ionsve rs tä rke r 

Verwendet in zwei Ausfuhrungsformen: 
- TO-Gehäuse mit 8 Anschlüssen 
- OlL-Gehäuse mit 14 Anschlüssen 

Ausgang G 

1Tt,;:-----__ Markierungsnase 

-IN tIN -Us 

(von 0 ben gesehen) 

Kurzschlußfest 

- Die EinQänge Nl und N2 bieten die Mög
li~hkeii zur Kompensation der Offset
Spannung. 
Keine Frequenzkompensatiori notwendig 

MB 101 (ohne Basisanschluß) 
MB 104 (mit Basisanschluß) 

Optokoppler 

A c 

/( E 

- Dient zur galvanischen Trennung von 
Stromkreisen mit hoher Potentialdifferenz 

- Hohe Span(1ungsisolation zwischen Aus- und 
Eingang 

- Rückwirkungsfreiheit zwischen Aus- und 
Eingang 

- Oberträgt sowohl analoge als auch digita
le Größen 

U 202 gilt auch für SIL 1902 oder MHB 1902 C-MOS X2 A4 

l-k-statischer RAM (1024 x 1) 

A6 16 A7 
AS 2 15 AB 
WE 3 14 A9 
Al 4 13 es 
A2 5 12 Do 
A3 6 11 D, 
A4 7 JO SV 
AO 8 9 OV 

CS WE °I 0 0 Ausführung 

H X X Xl) nicht ausgewählt 
L L L L Schreiben 0 
L L H H Schreiben 1 
L H X Ai lesen 

" 

Alle Ein- und Ausgänge sind TTL-kompAtibel 
- Tri-State-Ausgänge 

Oll 
00 : 

AO bis 
WE': 
~: 

Dateneingang 

Oatenaus!H:m9 
A9 : Adreßeingänge 

Schreib- / Leseeingang 
Bausteinauswahl 

L oder H 
hochohmig 
Ausgangsdaten 
Inhalt des ausgewählten 
Spe ic he rp la tze s 

- Alle Eingänge sind gegen statisches Aufladen geschützt 
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Blockschaltbild des U 202: 

AO 
Spejcher~ellenordnung 

AI 32 Zeilen 

AZ 32 Spalten 

A3 

A4 

WE. 

A5 A6 A7 

X07B 

4-K-dynamischer RAM (4096 x 1 Bit) 

-sv 
A9 
A10 
Alt es 
g;, 
AO 
At 
Al 
SV 

2 
3 
4 
5 
G 
7 
8 
9 
10 
11 

AO - All: 

~E 
CS 
DO 
CE 
Ne 

zz 
21 
20 
19 
18 
17 
16 
15 
14 
13 
12 

OV 
A8 
A7 
AG 
12V 
CE 
NC 
A5 
Al, 

A3 
WE 

Adresseneingänge 
Dateneingong . . 
Schreibbefehl 
Chip - Auswahl 
Datenausgang 
Bausteinaktivierung 
nicht belegt 

A8 A9 

,------------, 
I 

A6 A7 A8 A9 ArO All 

, < ,;". ; 

~12V (Vdd) 
: I ~ SV IY>c! OV Ivss --r-sv (Vas) 

I 
I 
I 
I 
I _J 

S 6508 

1-K-statischer C-MoS-RAM (1024 xl Bit) 

CS I 16 SV 
AO Z 15 D, AO - A9 : Adresseneingänge 
AI J llt WE D, : Oa/eneingang AZ 4 IJ A9 DO : Oatenal./sgang AJ S 12 AB 
Ai, G 11 A7 CS : Chip - Auswahl 

[)o 7 10 AG i1Tc" : Schreibbefehl OV B 9 A5 

Blockschaltbild 

,------~-----~~f-l 

CS 

WE 

Zeilen-

Deka-

dierer 

Speicher - I 
I 
I 
I 
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U 555 V 708 

8-k-UV-Iöschbarer PROM (1024 X 8) 

- Schneller löschbarer und umprogrammierbarer ROM 

A7 

A6 

AS 
A4 
A3 

A2 

Al 
AO 

01 
02 
03 
OV 

AO bis A9 
01 bis 08 
CS/WE: 

29 

Adreß
eingabe 

2 
3 

4 

6 

7 
8 

9 
10 
11 
12 

24 tSV 

23 AB 
22 A9 

21 -SV 

ZO CS/WE 

19 +I2V 

IB Programm 

17 OB 

16 07 
15 06 
14 05 
13 04 

Adreßeing:ijnge 
Datenausgänge 
Bausteinauswahl/Schreiben möglich 

AO 

ChipouSWOhl
logik 

Ai V-Dekader Y-Austostung 

~j--~----------4---}---------------; 

x- Dekader 64)( 128 

ROM - Ordnung 

Arbeits- Pin-Nummer 
weise 9 - 11, 13 - 17 18 20 

Lesen DO M UIL 
Program- DI U1Hf UIHW mierung 

U1L : Eingabe L-Pegel 

U1Hp : Eingabe pulsierender H-Pegel 

UIHW : Eingabe H-Pegel (Schreiben) 

U 880 

Mikroprozessor (CPU) 

I 
I 

_ ~tenleitungen 
------------- -------------------------I 

I 
I 
I 
I 

I 
ALU 

I 

I 
L 
3 Versorgungs

anschliisse 

Datenpuffer 
I 

8efehlsregister A IBI F 18 A' F' 
a (BI C (8) B' C' 

1--- D (8) E 18 D' E.' 
","-- Steuer- H 18 L (6) H' L' 

einheit 

j..--. I (Bil R (8) r---

Indexregisler IX (16) r---

IndeKregisler IV (16) t---

Stapel register (16) f--

Befehlszöhler (16 f--

J 
I 

Adreßpuffer 

----1----- ---i----
13 Steuer leitungen 16 Adrel3 lei tun gen 

Der U 880 besitzt zwei gleichartige Registerblöcke B, C, D, E, H, L und B', C'; D', E', 

H', L', dem je ein Akkumulator A bzw. A' und ein Statusregister F bzw. F'zugeordnet 
ist. 

Der 16-Bit-Befehlszähler (Programm Counter, PC) enthält die aktuelle Mikr6programm
adresse. 

Das 16-Bit-Stapelregister (Stack-Pointer) enthält die aktuelle Adresse für den externen 
Stapelspeicher (LIFO-organisiert). 

Die zwei 16-Bit-Indexregister IX und IV enthalten je ein. Stammadresse. Eine 8-Bit-Ver
schiebeadresse (d) gibt den Abstand der aktuellen Adresse von IX biw. IV an. 

Das 8-Bit-Speicherauffrischregister (Refresh-Register, R) ermöglicht ohne zusätzlichen 
Aufwand das Arbeiten mit externen dynamischen Speichern. 

Das Interruptregister I beinhaltet die höherwertigen 8 Bit der Anfangsadresse einer In
terruptroutine. Die niederwertigen 8 Bit werden von der Peripherie geliefert. 
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Anschlußbelegung: 

All 40 AIO 

AI2 39 A9 

AI3 38 AB 

Al4 37 A7 
AI5 36 AG 
C 35 A5 

04 34 At. 
03 A3 
05 A2 

06 31 At 

t5V AO 
02 OV 

07 RFSH 
OD MI 
01 RE5ET 

INT BUSRQ 

MMi WAIT 

HALT BUSAK 
MREQ WR 

IORQ 0 RD 

Der U 880 arbeitet mit folgenden Signalen (Daten- und Adreßbus sind H-aktiv, alle Steuer
leitungen L-aktiv): 

AO - A15 Adreßbus,· Tri-State, liefert die Adressen für den Speicher und die Ein- / Aus
gabe bausteine 

00 - 07 Datenbus, Tri-State, über ihn erfolgt der Datenaustausch zwischen CPU und Spei
cher bzw. ein- / Ausgabebausteinen 
Maschinenzyklus 1, zeigt an, daß der Operationskodelesezyklus abläuft 
Speicheranforderung, Tri-State, zeigt an, daß auf dem Adreßbus die Adresse für 
einen Speicherzugriff (Lesen oder Schreiben) ansteht 
Ein- / Ausgabeanforderung, Tri-State, 

zeigt an, daß ,die niederwertigen 8 Bit des Adreßbus eine Adresse zur Ein- / 
Ausgabetor-Auswahl enthalten 
tritt mit Ml auf, um eine Interruptannahme anzuzeigen; damit kann der zuge
hörige Interruptvektor auf den Datenbus gelegt werden 

Lesen, Tri-Stete, zeigt an, daß die CPU-Daten vom Speicher oder externen Gerät 
lesen will 
Schreiben, Tri-State, zeigt an, daß die CPU Daten für den Speicher oder ein 
externes Gerät auf dem Datenbus bereithält. 
Speicherauffrischen, zeigt an, daß die niederwertigen 7 Bits des Adreßbus eine 
Auffrischadresse für dynamische Speicher enthalten 
Halt-Zustand, zeigt an, daß die CPU einen Software-Haltbefehl ausgeführt hat 
und auf einen Interrupt wartet 
Warten, veranlaßt, daß WAIT-Zyklen eingefügt werden, wenn die angesprochenen 
Speicher oder externen Geräte noch nicht zur Datenübertragung bereit sind 

Interrupt-Anforderung, wird peripher erzeugt und nach Abarbeitung des in Aus
führung befindlichen Befehls berücksichtigt, wenn n~cht durch Software oder 
BUSRQ = L Interrupt gesperrt ist 
Nicht maskierbarer Interrupt, softwaremäßig nicht beeinflußbarer Interrupt für 
spezielle Unterbrechungen (z.B. Stromausfall) 
Rückstellen, bewirkt, daß CPU in ei~en definierten Anfangszustand gelangt; 
Adreß- und Datenbus werden hochohmig, alle übrlgen "Ausgänge inaktiv.: 
Busan fo rde rung, damit forde rt ein exte rnes Ge rä t (OMA, zwefte CPU) die Kont rolle 
über Adreß- und Datenbus; dieCPU wird in,aktiv, d.h. alle Tri-State-Leitungen 
werden hochohmig 

Bü'S'AR' 
C 

Busfreigabebestätigung, das mit BUSRQ anfordernde Gerät kann den Bus'benutzen 
Systemtakt, Einphasentakt mit TTL-Pegel, Taktlänge .400 ns 

Folgende Maschinenzyklen werden vom U 880 verwendet: 
- Befehlsaufruf M1 

Lesen aus dem Speicher 
- Schreiben in den Speicher 
- Eingabe 
- Ausgabe 

In te r rupt annahme 

.~ '" \, . 

Jeder Mikrobefehl erfordert einen oder mehrere Maschinenzykl~n, ~ie ihrerseits aus drei 
bis sechs Systemtakten bestehen, zusätzliche Systemtakte (WAIT) sind möglich. 
Folgende Zeitabläufe treten im J! 880 auf: 

1. Aufruf des Befehlsoperationskodes (Ml) 

C 

AO-AI6 

MREQ 

RO 

00-07 

m 
WAIT 

RFSH 

TI 
~t""""l-

-t----\ 
-t----\ 

-
- ----- ----

MI-Zyklus 

TZ r-k-r-k- T3 

~ t"""""l-
pe REFRfSH-

Ir\-

-'=r = 

:LI:.: :1..L: TI:. ----------

, 

r-k-r-

0 SSE 

~ t-

---- -
~---- -

Ir 

Die vVAIT-Zyklen Tw werden eing~fQgt, wenn Wait bei TZ: 10\\1 :tst. 

2. Speicherlese- oder Schreibzyklus 

5pejcher!.sez~klus Speicryerschreib zyklus 

TI TZ t3' n~' TZ, T3 ," --_I 

C 

AO-AI5 

MREQ 

Ri5 

WR 

00-07 Daten AUS 

WATi - --- - '.J\:. ---- :J'C - --- - -- ----

','c' 

'j" 
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3 .• Ein- / Ausgabezyklus 

C 

AO-A7 
;mm 
Rö 
00-07 

WAIT 

WR 

00.,.D7 

-rL 

- - --- ---

-r-

r-L 
T A-

------

Tw" 
~ r-L t-4-
II 

""'" '=" 

} Lesezyk/us 

T\:.: - -- ----,-- -- -

1)--
} Schreibz:yklus 

T: wird automatisch von der CPU eingefügt, weitere WAIT-Zyklen sind möglich. 

4. Busanforderung und -bestätigung 

c 
Buska 
BUSAK 
AO-AIS 

00-07 
MREQ, RD 
WR,/ORQ,~ 

5. Interruptanfordarung und -bestätigung 

C 

INT 

AO-AIS 

ffl 
MREQ 
1ff1m 
DO -07 

WAT'F 
Ifö 

~tzt.r "'1-[ klus d. B.fehls 

l.tzler ToI<t Tl TZ 

: ::: .n-_- _-_-_-.:. 

T: wird automatisch von de~ CPU eingefügt. 

r 

6. Anforderung eines nicht maskierbaren Interrupts 

c 
fiMi 
AO-AIS 

m 
MREQ 
'RD . 

RFSH 

letzterM-Z Idus 

7. HALT-Zustand 

C 

HALT 

TNfoderNMI 

111 

MI MI 

Der HALT-Befehl wird während dieses Speicher-Zyklus empfangen. 

U 855 

Paralleler Ein- / Ausgabebaustein (PIO) 

Der ·durch Software programmierbare parallele Ein- / Ausgabe-Interfacebaust.ein enthält 
zwei Kanäle, über die der Datenverkehr zwischen dem U 880 und dem jeweiligen peripheren 
Gerät abge~ickelt wird. Der Datenverkehr zwischen dem PIO und dem externen Gerät wird 
durch die Signale STROBE und READY realisiert, wobei STROBE eine Interruptanforderung 
zur CPU auslöst. Die CPU veranlaßt durch die Signale ~ und RD den Datentransport von 
u.nd nach dem PIO. Die automatische Interruptvektorerzeugung und die Prioritätswichtung 
sind ohne zusätzlichen Schaltungsaufwand durch entsprechendes Einordnen in der Priori

tätskette möglich. 
Jeder Kanal kann für eine der vier Setriebsarten programmiert werden: 

Byte-Ausgabe 
- Byte-Eingabe 
- Byte- Ein~ / Ausgabe (nur Kanal A) 
- Bit-Ein- / Ausgabe 
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Aufbau und Anschlußbelegung des PIO:' 

02 
07 
06 
es 
e(D5EL 
B/A SEL 
A7 
AG 
A5 
A4 
OV 
A3 

AZ 
AI 
AO 
ASTB 
8STB 
AROY 
DA 
01 

CPU
Bus 

I 
L._. 

/nterrupt steuerung 

"bei Betrieb~art "Bit - Ein lAusgabe " nicht benutzt 

22 
21 

03 
04 
05 
MI 
IORQ 

RD 

B7 
66 
65 
BI. 
B3 
B2 

81 
80 
t5V 
C 

lEI 
INT 

IEO 
6 ROY 

1 !,', 

Datem .' >', 

} QlImungs-
;~ ,.1 sIgnale .. , 

\"'\ 

Daten 
", 

00 - 07: Datenbus, Tri-State, Datenbus zur 
CPU, bidirektional 

B/A SEL: 
C/D SEL: 
CS: 
Mi: 
Yö'RQ: 
RD': 
lEI: 
lEO: 

C: 

Kanalauswahl A oder B 
Auswahl Steuer- ,oder Datenwort 
Bausteinaktivierung 
Maschinenzyklus-1-Signal der CPU 
Ein- I Ausgabeanforderung der CPU 
Lesen, Signal von der CPU 
lnterruptfreigabeeingang 
lnterruptfreigabeausgang, lEI und 
lEO werden zur Bildung einer Prio
ritätskette verwendet 
lnterruptanforderung, Signal zur 
CPU 
Systemtakt des U 880 

AO - A7: Ein- I Ausgänge des Kanals A 
BO - B7: Ein- I Ausgänge des Kanals B 
ASTB: 

A RDY: 

BSTB': 

B RDY: 

,Steuersi9nal des externen Gerätes 
(Kanal A) 

Steuersignal des PlO zum externen 
Ge rät (Kanal AJ 
Steuersignal des externen Gerätes 
(Kanal B) 
Steuersignal .des PlO zum externen 
Gerät (Kanal B) 

Die Signale A/BSTB und A/BRDY realisieren' den Anf~rd~rungs- und Quittungsbetrieb beim 
Datenverkehr zwischen dem PIO und dem externen Gerät. 

\ 
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Folgende Zeitabläufe treten im PlO auf: 

1. Betriebsart Ausgabe 

e 

KQnal-Ausgäng eo ___ -11'--_-+ ___ +_+-_ 
(8 bitl -

READY 

2, Betriebsart Eingabe 

c 

READY 

RO* 

RD *·RD' CE' ClD '/ORQ 

3. Betriebsart Byte - Ein/Ausgabe 

c 

WR • 
A RDY 

A5TB 

AO-A7 

wr 
BSTB 

B RDY 

,4. Betriebsart Bit - Ein/ Ausgabe 

C 

WR". Ro·CE, eiD 'IORQ 

Konal-Ootenbus X OQtenlVor! 1 
----'I 

X DatenIVort 2 X'-__ ~ __ 

/NT 

(ORQ 

RD 

00 - D7 

Oof.'!.~b.rnQh"':"'----+--' 
be:Q innt hi'r 

I 

I 

------------------1~~-----------
L 

Datenwort 1 wurde 
ouf IHn Bus g.l.gt 
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5. Interruplanerkennung 

IED 
lEI 

6, Rückkehr vom Interrupl 

C 

MI 

RD 

r---
} 

Kennzeichnen 
Inlerruploner!(ennung 

00-07 ~~------~~~ ________ _ 

lEI - - - - - r, ---'---------______ J 

IEO 

U 857 

zähler-Zeitgeber-Baustein (GTG) 

Der GTG ist ein programmierbarer Zähler-Zeitgeber-Baustein. Mit ihm lassen sich beliebi
ge Zeitbedingungen verwirklichen. Er besitzt vier voneinander unabhängige Kanäle. Drei 
davon können als Zähle r-Zei tgebe r verwendet werden , der vierte nur als Zähler. Die Prio
ritätswichtung des CTC erfolgt durch entsprechende Einor,dnung in der Prioritätskette • 
Bei einem beliebig programmierbaren Zähler-Zeitgeber..;Zustand kann eine Interruptanmel
dung erfolgen, bei Annahme legt der GTC den entsprechenden Interruptvektor auf den Da
tenbus. In der Betriebsart Zähler kann der aktuelle Zählerstand jederzeit von der CPU 

gelesen werden. In, der Betriebsart Zeitgeber wird der anliegende Systemtakt durch' einen 
vo~teiler im Verhältnis 1 zu 16 oder 1 zu 256 geteilt. 

Aufbau und Anschlußbelegung des CTC: 

04 D3 
05 2 02 
06 3 DI 
07 4 DO 
OV 5 +5V 
Rl5 6 CtTRGO 
ZCITO 0 7 CITRG 1 
ZC/TO 1 8 CITRG2 
ZC ITO 2 - 9 Cf TAG 3 
10Ra 10 C51 
IED 11 CSO 

L, __ ,~,_, ~' __ ' INT - 12 RESET 
lEI 13 es 

3 ' MI - 14 C 

G/TRG 0: 
TaktITrigger für Kanal 0, externer Takteingang für den Zähler bzw. Zeitge
berstarteingang 

G/TRG 1 : Takt/Trigger für Kanal 1 
G/TRG 2: Takt/Trigger für Kanal 2 
C/TRG 3: Takt/Trigger fü~ Kan.l 3 
ZGITO 0: 

Nulldurchgang/Zeitgebermeldung Kanal ,0, Nullsignal des Rückwärtszählers bzw. 
Meldung des Zeitgebe~s 

ZCITO 1: 

ZC/TO 2: 
NulldurchgangjZeitgebermeldung Kanal 1 
,Nulldurchgang/Zeitgeber~eldung Kanal 2 

GS1, CSO: I<analauswahl, 2-Bit-Adresse 

00 - 07:, Datenbus, Tri-State, bidirektional 
CS: 'Ba,usteinaktivierI,Jng 

MI": Maschinenzyklus-1-S'ignal 

IORQ: Ein.- / Ausgabean forderungssignal, der GPU 
,RD: Lesen, Signal von der GPU 
lEI: Interruptfreigabeeingang 

Interruptfreigabeausgang, lEI und IEO werden zur Bildung einer Prioritäts
kette verwendet 

C: 

Interruptanforderungj Signal zur CPU 

Rückstelleingang, unterb~icht den Zählvorgang all~r Kanäle, GTG geht in den 
inaktiven Zustand, ZG/TO 0 bis ZC/TO 2 und INT werden inaktiv, IEO wird 
gleich lEI gesetzt, alle Ausgänge werden hochohmig 
System takt des U ,880 

Folgende Zeitabläufe können im GTC auftreten: 

1, Schreibzyklus 2, Lesezyklus 

c 
es O,I'Cf 

tORQ 

Rö 

MI 

OO-D7 

TI TZ T.,.f TJ Tl 

~ 
=:Xl<ono/'Adr •••• x:::= 

, , 
b~ ___ _ 

TI TZ Tw" T3. n 
JlSLrlJlJL 
=:J(KD/I/ll. Adresse x:::= 

\--_---.Jr
\ ..... - ...... r-

; \ ---;,r-----.\_-__ 
- __ .J 6___________ __":",-J '-~ _____ _ 

3. IMterruplanerkennung 

T1 TZ TW* T"," TJ 

c JUl...rtfUtrL' 
m~ 

IORQ ~ 

..:. _____ .1 
, \._---------

lEI ---------] 
--------- \:.-----

DO-O'1 
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Ij, Rücksprung vom Interrupt 

c 

Mt 

RO 

00-07 

lEI 

IEO 

-- --- ---,,.-..;;...------1:_--_ -------...1 I 

5. Zöhler-, Zeitgebervorgang 

c ..ILf1JlJl.J"L 
CLI< ~ 

interner Zähler ---'Null gezÖhlt \1.. __ _ 

ZCITO 

U 856 

I I 
I· 

Serieller Ein- / Ausgabebaustein (SIO) 

Der SIO ist ein programmierbarer, universell einsetzbarer Interfacebaustein •. Er ver
wirklicht die Umwandlung von parallelem Datenformat in serielles und umgekehrt. Er kann 
mit asynchroner, synchroner oder b1tweise synchroner Datenübertragung arbeiten. In der 
.synchronen Betriebsart kann der Baustein zyklische Redundanzprüfsignale (CRC) erzeugen. 
In der asynchronen Arbeitsweise wird er durch Kommandoworte der CPU jedem asynchronen 
Format angepaßt. 

Der SIO beinhaltet zwei vollständig übereinstimmende Ein- / Ausgabekanäle, wobei der 
Datenempfang vierfach und das Senden zweifach gepuffert sind. 

Die Prioritätswichtung erfolgt durch entsprechendes Einordnen in der Prioritätskette. 

PIN-Nr.· SIO/O SIO/1 SI 0/2 

25 lTT"Im' TxDB lTT"Im' 
26 TxOB ~ TxOB 
27 RXTxcä RXcB ~ 
28 RxOB RxOB ~ 
29 SYNCB ~ RxOB 

Aufbau und Anschlußbelegung: 

01 

D3 
05 
D7 
INT 
lEI 
IEO 
MI 
+5V 
W7RDYA 
SYNCA 
RxDA 
RxCA 
TxCA 
TxDA 
DTRA 
RTSA 
CTSA 
DCOA 
C 

+SV DV C RESET 

r+-++t· 

1....----. 
cpu-
Bus-

Inter
face 

lEI IEO INT 

Interrupt -

Steuer logik 

interne 

I 
L._._._. 

5teuerlog;k 

2 
3 

4 
5 

6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

13 

R.CA 
R.OA 
OCOA 
CfSA 
RTSA 

L-_-~-_-r-r- DTRA 

OTRB 

RTSB 
CTSB 
OC08 
RxDB 

L--.-_-.-_-.-.... ., R. T. CB 

DO 
02 
04 
06 
IORQ 
es 
BIA 
eID 
RO 

OV 
W(RoYB 
5YNCB 
RxDB 
RxTxCB----RllC8 
TxoB -----TxCB 
DTRB -----Tx OB 
RTSB t 
CT5B 
i5CD8 
RESET 

40 
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00 - 07: 

B/AI 
c/O: 
CS: 
'Mi', 
IORQ: 

RD: 
lEI: 
IEO: 

.'UJT: 
W/RDYA: 
W/ROYB 

RxOA, RxOB: 
TxOA, TxOB: 
RxCA, RxCB: 
TxCA, TxCB: 
RTSA, RTSB: 

OTRA, D'i"m3: 
SYNCA: 
SVNCs" 

C: 

Oatenbus, Tri-State, bidirektional 
Auswahl Kanal A oder B 
Auswahl Steuer- oder Oatenwort 
Bausteinaktivierung 
MaschinenzykluS-1-Signal der CPU 
Ein- I Ausgabeanforderung der CPU 
Lesen, Signal von der CPU 
Interruptfreigabeeingang 

Interruptfreigabeausgang, lEI und IEO werden zur Bildung einer Prioritäts
kette verwendet 

Rückstelleingang, sperrt Sender und Empfänger, die MOOEM-Steuerleitungen 
werden inaktiv, alle Interrupts sind untersagt. Nach einem RESET müssen 
alle Steuerregister neu beschrieben werden 
Interruptanforderung, Signal zur CPU 
Programmierbar als 

- Bereitschaftsleitungen für den Anschluß von OMA-Steuerungen (READY) 
- Wa.rteleitungen zur Synchronisation der CPU mit der SIO-Oatenrate (WAIT) 
Sendefreigabe, ist "automatische Freigabe" programmiert, gibt dieses Signal 
(CTS = Low) den Sender seines Kanals frei 
Entspricht den CTS-Eingängen, jedoch wird von DCO der jeweilige Empfänger 
freigegeben 
Empfangsdaten 
Sendedaten 
Empfängertakte 
Sendetakte 

Sendeanforderung, wird durch das Kommandobit Senden, Start und Ende ge
steuert 

Datenterminal bereit, wird durch programmierbares Kommandobit gesteuert 
Externe Zeichensynchronisation, wird nur bei synchronem Betrieb verwendet 
und zeigt dort das Erkennen eines Synchronisationszeichens an. Im asynchro
nen Betrieb sind es frei verwendbare Eingänge zu den entsprechenden Bits 
Systemtakt des U 880 

Folgende Zeitabläufe treten im SIO auf: 

1. Lesezyklus 

c 

CI 

TI TZ Tw" T3 T1 

'00-07 ---@D--

2. Schreibzy/(tu$ 

Tl TZ T!\,* T3 T1 

~ ... 

__ ..... x EIN x:::: 

K 

1 

3. Interruptanerkennung 

lEI 

00- 07 

4. Rückkehr vom Interrupt 

T3 T4 TI T2 T3 TI,. Tl 
C 

Ml "\ r--\ 
RD 

00-07 

lEI - - -------, ________ J 
I 

IED '[ , 

537 RU1A 

K statischer C-MOS-RAM (1024 x 1 Bit) 

1 Ad reßeingang 1 

Ln 2 Informations-Eingang 
o· 

Schreiberlaubnis +1 3 Ln 
~' 

4 Informations-Ausgang 

D 
5 OV 

(") 6 Chip-Auswahl 6 
1 7 5 P -.t, 

en 
Adreßeingang 8 2 

9 Adreßeingang 3 
19- 10 Adreßeingang 4 +1 

~- 11 Ad reßeingang 5 
12345678 12 Ad r,eße ingang 6 

13 Adreßeingang 7 
11,6 -0,6 

14 Ad reße:l.ngang 8 

12 - 0,9 15 Adreßeinglilng 9 

16 Adreßeingang 10 
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------~------- ----------- -------'rl 

A 1339 LM 339 N 

Blockachaltbild KOMp~r~tor mit offenem Kollektor sm Ausgang 

ovo.....-------

5PO.....----

12 

13 

:E 
14 0 

~ 
111 .... 
::>", 

15 o-e 111 "'.-:;~ 
16 

N .. 

K 155 LR 3 

8 9 10 11 

Spaltenauswahl -

Register 

Speicher 

1024 x 1 

1 And-Hor 8it 3 X 2 und 1 x 3 Eingängen (expaudierflhig) 

Anachlußblld: 

Schaltzeichen I 

01 

13 &A 
02 
03 &B 
04 

05 
&0 

06 
08 oder 

09 
10 &E 
11 

E 
12 K 

erläuterung I 

Eingänge 

8. A ., . 

} 8. B -
8. o -
8. E -

E. K - Expanderanechluß 

r------<l2 

3 

4 

6 

SN 7454 

& 

08 

Spannungswarte : 

Mschlußblldl 

erläuterung: 

lIIax. 
!IIax. 
lIIax. 

Eingangefehlepannung 4 !!IV 

Eingangefahlstrolll 150 nA 
Eingangeruhastrolll 

Spannungsvarstärkung 
An8prechzait 

400 nA 
200 000 

1300 ns 
:!: 18 V max. Spaisaspannung 

Y3 Y4 OV A4 

Y2 Yl 5P Al 
inv. 

1 ; 2; 13; 14 - Ausgang 2; 1/ 4; 

3 - 5P 

inv. inv. 
A4 A3 A3 

Al 

3 

A2 
inv. 

4; 6; 8; 10 - invertierender Eingang 1; 2/ 3; 4 

5; 7· . 9; 11 - Eingang 1; 2, 3; 4 

12 - GV 

K 565 RU3G U 256 

16384- Bit Schreib-lese-Speicher. dynamisch 

AnechlußbHd I Schlil1tzsich~n I 

05 
AO 

07 RAM 
Al 

06 Al 

-5Vtl0o;. 1 Uss USS 16 OV 

2 01 CAS 15 12 
A3 

11 
A4 

10 
A5 

14 
°OUT 13 

A6 
04 

RAS 
15 

CAS 
03 

00 14 

A6 13 

02 
WR 

01 A3 12 

A2 

7 Al 

12V±10'/. 8 UOO UC C 9 5Vtl00/0 
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l 

Erläuterung I 
AO ••• A6 - Adreseeneingänge 
~ - Obernahmetakt für Zeilenadresse 
~ - Obernahmetakt für Spaltenadresse 

WR - Schreibbefehl 
D~ - Dateneingang 

logische Pegel: 

Input High (logisch 1) 
~. m'. ~ 

Input High (logisch 1) 
alle Eingä~ge außer 
~, 'CA§'. ~ 

Input Low (logisch 0) 

alle E:l.ngänge 

M 180 K 155 IP2 

8 Bit - Paritätsgenerator/-prüfer 

Anschlußblld I 

Schaltze:l.chen: 
08 

0 
09 1 
10 2 
11 3 
12 4 
13 5 
01 6 
02 

7 
03 

WO 04 
W1 

SN 74180 

M2 

F1 06 

F2 05 

Symbol Min. Max. 

2,7 7.0 

2,4 7,0 

-1,0 0,8 

Diese universellen 9-bit (8 Datenbits + 1 Paritätebit) Par1tätegeneratoren/_prüfer wer
den in TTL-Schaltungeanordnungen genutzt und sind charakterisiert duroh Ungerade/Gerade
Ausgänge sowie Kontrolleingänge, um die Verwendung entweder in Ungerade- oder in Gera
de-Parität zu erleichtern. In Abhängigkeit davon, ob in ungerader oder gerader Parität 
generiert oder kontrolliert werden soll. können die geraden oder ungereden Eingänge ale 
Paritäts_ oder 9-bit-Eingang verwendet werden. 

Anschlußbelegung und logisches Schaltbild 

{: 
14 Us Eingänge 

13 F 
gerader 
Eingang 12 E 
ungerader 
Eingang 11 0 Eingänge 
~ -gerader 
Ausgang 10 C 

~ -ungerader 
6 9 B Ausgang 

Masse 7 A 

Funk t:l.onstabelle 

Ei ngä nge Ausgä nge 

~ aus H's bei 
gerade ungerad e ~gerade ~ungerade Abis H 

gerade H L H L 

ungerade H L L H 

ge ra d e L H L H 

unge rad e L H H L 

gerade H H L L 

ungerade L L H H 

mine typ. max. 
Ausgangsstrom be:l. lOH - 809 !JA 
Ausgangsetrom bei I Ol 16 mA 
Eingangsspannung be:l. VIH 2 V 
Eingangeepannung bei VIl 0.8 V 
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B 555 0 

Taktgenerator 

Anschlußbild 

OV 

Trigger 2 

Ausgang 3 

Reset 4 

Block-Diag ramm 

Grenzwerte 

Batriebsspannung Us 
Betriebstemp •• 8areich J a 
Gesamtverluatleitung p' 

to 

8esisstrom Us 5 15 V 
Kontrollspannung Us • 15 
AusgangsIlItram 
Ausgangsspannung 
1

0 
.. 200 mA 

47 

7 

6 

5 

7 

18 

Entladung 

Schwellwert 

Steuerspannung 

NE 555 

- Hax. Betriebsfrequenz >500 kHz 
- Taktierung von ~s - Stunde 
- arbeitet astab1l und monostabil 
- hoher Ausgangsstrom 

einstellbares Tastverhältnis 
- TTL-kompatiebel 

Vcc (5P bis 15P) 12P 

8 

R 

4 

0 ... 16 V 
0 ... 70 oe 

600 mW 

+ 15 V) 

10 mA 

V Ueontr. 10 V 

lC) 200 lilA 

Uo 2.5 V 

:\ 

'I 

A 3470 

Floppy-Disk Lese-Verstärker 

Anschlußbelegung 

1 18 

2 17 

3 16 

'4 15 
5 14 

6 13 

7 12 

8 11 

9 10 

Blockschaltbild 

Filter Netzwerk 

~ 
Analog 
Eingang 

SN 7427 

3 4 

~~ 
Verslärkungs-
auswahl 

Drei-Eingangs-NOR, 

OV 
5 6 7 5V 

~W 
Mono - Flop1 

dreifach 

5P 1C 1Y 3C 38 3A 

Me 3470 

1 + 2 Verstärker Eingänge 
3 + 4 Verstärkungssuswahl 

5 OV 
6 + 7 Mono-Flop 1 

·8 + 9 Mono-Flop 2 

10 Digi taler-Datenausgang 
11 5 V (4,75 - 5,25 V) Veel 

12 + 13 Differenzierschaltung 
14 + 15 Aktive Differenzeingänge 
16 + 17 Verstärker-Ausgänge 

18 12 V (10 - 14 V) Vee2 

Zulässige Haximelspannungen 

10 

8 9 5V 

~U 
Mono-Flop 2 

3Y 

VCCl (11) 

VCC2 (18) 

VI (1 + 2) 
Vo (10) 

positive Logik 

Y .. A -I- B .j. C 

.. 7 V .. 16 V 

.. -0,2 bis + 7 V . -0,2 bis + 7 V 

T 127 
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SN 7485 UCY 7485 N 

4-Bit Größer-Gieieh-Kleiner-Komparator 

Daten Eingänge . 

A3 B2 

B3 BO 

B3 v 
Daten Kaskadierte Ausgänqe 
Eingang Eingänge 

Funktionstabelle 

Typischer 
Verbrauch 

T 185 

275 mW 

Typische 
Verzögerungszeit 23 nB 

Ve rgleichs- Kaskadierte 
eingänge Einginge Ausginge 

A3, B3 142., B2 Ai. Bl AO, BO A>B A<B A .. S A>S A<8 A .. S 

A3> B3 x x x )( )( )( H L L 
A3< B3 x x x )( x x L H L 
A3 .. B3 A2 > 82 x x x x x H L L 
A3 .. B3 A2<B2 x x x x x L H L 
A3 ... B3 A2" B2 Ai> Bl x x x x H L L 
A3 .. B3 142." B2 Ai< 131 x x x x L H L 
A3 .. 133 A2"B2 Al .. Bl AO >NJ x x x H L L 
A3 .. 83 A2" S2 Ai" Bl AO< BO x x x L H L 
A3 BI 83 142. .. 82 Ai .. Bl AO- BO H L L H L L 
A3 .. B3 142. .. B2 Al .. Bi AO .. BO L H L L H L 

.A3 .. B3 A2" B2 Ai .. Bl AO .. BO L L H L L H 

'85, '585 

A3 .. B3 A2. B2 Ai- Bl An .. BO x x H L L H 

A3 .. B3 ' A2" B2 Ai- 81 AO. BO H H L L L L 
A3 .. B3 142. .. B2 Ai .. Bi AO. BO L L L H H L 

I 
I 
J 

MA 7805 

Integrierter Leistungs-Positiv-Spannungeregler 5 V/l A 

,---------------------
I r-~----------~------~--~--~----~----~B 

I 100 I 
Ml 500 I 

1 I 

I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I 3 I 
1 3K3 I 
1 r-~--~-----+----~----~E 

I 1 

11 

I I 
I I 
I 'I 
I 1 I 2K7 I 

i 'oiE 
1

00 

oB 

1 I 
c 

500 

I 
L~-:~==-_ .... _-_-:__=_-_--e--=---_-+=--_~=_-_---=-e-_-_=_-_-=-II--~=_-'"---Qc 

Eingangsspannung UI max. 35 V 
Ausgangsspannung nom. 5,0 V mine 4.8 
Ausgangsspannung - p ~ 15 W 

7 V< UI < 20 V, 
14,5 V< UI < 27 V, 
17,5 V< UI < 30 V. 
27,5 V< UI < 38 V 

Ausgangs-Kurzschluß-
Strombegrenzung lOS 750 mA 

max. 5.2 V 
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KM 537 RU 1 

1024 x 1 Bit statischer C-MOS RAH mit freiem Zugriff 

Achtung I Nicht durch den 6508 ersetzbarl (Pinbelegung unterschiedlich) 

7 V 
4 W 

R 
3 D 

1 Ao 
2 Al· 

15 A2 
Q 

5 
16 A3 
17 A4 
18 A5 
12 AG 

(es) 
~ Arbeits-0 Q 

V R zustand 

L x *I Ra - 0<0 Erhalt 
11 A7 H L x H oder L Lese n 
10 A8 
9 Ag 

H H L H Schrei ben"L" 

H H H L Schrei ben . .H" 

1. 2. 9 - 16 Adresseneingang (AO-A4 .. ZeHe I As-As .. Spalte) 
:3 Informationseingang 
4 Schreiben/Lesen 
5 ,lI.usgang 
6 Masse 
7 es-Eingang 
8 5 V 

Auegangsspannung bei log "LN 
Ausgengsspennung bsi log "H U 

Minimale Zykluszeit bei "Schreiben" oder "Lesen" 
,MaXimale Ein.- Ausgengsspennung 
l'Iinime1'e Ein. - Ausgangsspennung 
Meximel zulässige Speisespennung 
Maximele Lastkapezität 
Maximale Flankensteilheit der Eingangesignale 

51 

0,4 V 
2,4 V 

500 nS 
6.0 V 

-0,2 V 

6,0 V 
1000 pF 

1 ,-,S 

r 

DL 251 

8 auf 1 Multiplexer, three stete 

\ 

0 0 

nichtnegierter V 
Ausgang 

negierter W 
Ausgang 

Stb 

1. 

Stro be 

H 
L 
L 
L 

L 
L 
L 
L 
L 

SN 7404 

Ad ressen 
C B A 
IC ~ ~ 

L L L 
L L H 
L H L 
L H H 
H L L 
H L H 
H H L 
H H H 

! 

A: } Adressen 

Ausgä. ng!! 

Y W 
hochohm. hochoh·rr 

00 00 
01 151 
Ih Ih 
03 03 
OL ilL 
05 ~ 
06 01j 

lJ.z 07 

UCY 7407 

Puffer/Treiber mit offenem Kollektor, eechefech 

48 4A 3Y 38 3A 
poei tive Logik 

Y = A 

1Y 

T 107 



B 611, B 621 

Operationsverstärker mit hoher Verstärkung, großem Betriebsspannungsbereich, großem Aus-
gangsstrom und open-collector-Ausgängen. 
Beide haben TTL-gerechten Ausgang. 

·3 

~ 

2 

3 

Grenzwerte 

Differenzeingangsspannung 

Informationswerte 

Stromaufnahme 

Eingangsoffsetstrom 

Ys + = - Us _ .. 5 ••• 15 V 

Eingangsbasisstrom 

Us + .. - Us _ = 5 ••• 15 V 

53 

1 Positive Betriebsspannung 
2 Nichtinvertierender Eingang 
3 Invertierender Eingang 
4 Negative Betriebsspannung 
5. Ausgang 
6' Anschluß R 

& 

5 

~--~----~----~----~4 

.--------06 

5 

4 

Us - Us + 

Us .. - Us = 2 ... 13 V + 

< 1,5 mA (beim 611er) = 
< 2,5 mA, (beim 621er) .. 

< 0,3 IJA (beim 621er) ' .. 
< .. 25 )JA (beim 611er) 

< 1 !JA' (beim 621er) .. 
< 50 !JA (beim 611er) .. 

OS 8286 

Der Schaltkreis OS 8286 ist ein bidirektionaler Bustreiber für 8 Bit Wortlänge Mit Tri
state-Ausgängen 

Mit dem Signal T kann die Richtung des Oatentransfere festgelegt werden. Bei High-Pegel 
an T und Low-Pegel am Eingang (1@' werden die Daten von den Ausschlüssen A an die An

schlüsse B übermittelt, bei Low-Pegel an T und Low-Pegel an (1@' vollzieht sich der Oaten-. 
transfere in umgekehrter Richtung. Hohes Potential an (1@' bewirkt grundsätzlich die Ein
stellung des Tri-state-Zustandes an allen Ausgängen. 

Ahschlußbelegung und logisches Schaltbild 

~------()Us 

1A 

18 

2A 2 28 
3A 3 38 
4A 4 4B 
5A 5 SB 
6A 6 6B 

7 - --- 13 78 7A 
B - --- 12 8B BA 

10 M 

\-----+--0 T 

Grenzwerte 

Bet riebsspa'nnung Us 
Eingangsspannung UI 

8etriebsbedinguneen 

Betriebsspannung Us 
L-Ausgangsstrom I OL 

A 
B 

H-Ausgangsstrom -lOH 

A 

B 

1 - 8 (Al-AB) 
9 

10 
11 

12 - 19 (Bl-B8 ) 
20 

mine 
o 

mine 
4,75 

- Lokale Busdaten 
- Output Enable (1@' 

- Masse 
- Transmit T 

System Busdaten 
- Betriebsspannung 

max. 
7 V 

5,5 V 

max. 
5,25 V 

16 mA 
32 mA 

:1 mA 
5 mA 

Us 
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St.atische Kennwerte (Us .. 5 v ! 0.25 V tJ' a .. 0 bis ... 70°C) 

H-Ausgangsspannung UOH 
Us .. 4,75 

l-Ausgangsspannung UOl 
Us .. 4,75 V 

l-cingangsetrom - III 

Us • 5.25 V, UIl • 0,45 V 

H-Eingangsstrom IIH 

Us .. 5.25 V, U1M • 5,25 V 

Ausgangsstrom bei - I
OZ 

tri-state 
U .. 5,25 V 

S 

Signalverzögerungszeit 

A ~B 

SN 7402 

Zwei-clnganga-NOR. vierfach 

49 4A 39 3A 

2Y 2A 29 

4Y 1- 39 3A 

lB 1Y VCC 2Y 2A 2B 
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min. 

2,4 

min. 

lIax. 

v 

0,5 V 

50 "A 

50 /JA 

max. 

36 IIIS 

T 102K 155 lE1: UCY 7402: Tl 7402 PC 

posi Uve Logik 

Y .. 'A+'""'If 

r 
I 
I 

I U 551 

2~K-bit statischer elektrisch programmierbarer PROM 

- Ausgabe in 256 Worten zu je 8 bit 

- Betrlebsspannung UGG zur Verrlngerung der Verlustleistung taktbar 

- alle Elngänge slnd m~t integrierten Gateschutz-Elementen versehen. 

Anschlussbelegu ng Logisches Schall bild 

13 1 24 UOO 11 1 
12 2 23 UCC 12 2 PROM 1 01 
11 3 22 UCC 13 3 2 
°1 4 21 14 02 

14 4 3 03 
°2 5 20 15 15 5 4 04 
°3 S 19 IS IS S 5 °5 04 7 18 17 17 7 S Os 
°5 8 17 18 IS S 7 °7 
°S/ 9 lS UGG CE CE 8 °8 25S x 8 
°7 10 15 US9 I pR bit 
Os 11 14 CE 
UCC 

12 13 I pR 

Statische Kennwerte im lesebetrieb: 

U U CC 
.. 

BB mln. typ lIIax. 

getriebsspannung -UGG 
8,55 9 9,45 V 

getrlebsspannung -Uoo 8,55 9 9,45 V 

Betrlebsspannung UCC 4,76 5 9.25 V 

Eingangsspannung HIGH -U IH UCC - 2V UCC ... 0,3 V 

Eingangsspannung LOW UIL Uoo 0,65 V 

Ausgangsspannung UOL I OL " 1,6 mA 0,4 V 

Ausgangsspannung UOH -UOH 2.4 V 

Stromaufnahme I GG 1 uA 

100 UGG .. Uoo .. - 9 V 40 lilA 

UCC .. 5 V 

I Ol .. OA 
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B 340 D 

Integriertes Traneistorarray (Anordnung) 

O' 

Anschlußbelegung 

1 Kollektor Ti 8 Kollektor 
2 Emitter Ti 9 Emiter 
3 Basie Ti 10 Baeis 
4 Masse 11 Masse 
5 Basis T2 12 Basls 
6 Emitter T2 13 Emitter 
7 Kollektor 1"2 14 Kollektor 

Grenzwerte für den Betrisbstemperaturbsrsich 

Kollektor-Emitter-Spannung UCEO 15 V 

r~Basis-Spannung 20 V 

Emitter~Basis-Spannung UEBO 5 V 

Kollektor-Substrat-Spannung UCIO 30 V 

torstrom 10 mA 

Verlustleistung Ptot 400 mA 

Kennwerte bei a .. 250 
C .t 5 K 

Gleichstromverstärkung UCB = 5 V. I E = 1 ma 
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3 <>-----:J.r1 

2 ~1 

5~T2 
6 ~7 
10~3 ' 

9 ~ 8 

12~4 

13~14 

t, 0---'-1-"-----<>0 11 

T3 
T3 
T3 

T4 

T4 

T4 

c 

d 

e 

56 

112 

224 

c. d, e 30 

140 

2BO 
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r 
8257 OMA 

1. Allgemeines 

Nach durchgeführter Programmierung kann der i 8257 einen Datenblock. der bis zu 16384 
Bytes beinhaltet, zwischen Speicher und peripherem Gerät direkt übertragen ohne das ein 
weiterer Eingriff durch die CPU erforderlich ist. In Abhängigkeit vom Empfang einer DMA
Ob.rtragungsanforderung von einem aktiven peripheren Gerät, führt der i 8257 aus: 

- Erwerb der Steuerung des Systembusses 

- Bestätigung, daß das anfordernde periphere Gerät der höchsten Kanal-Priorität zugeord-
net ist 

- Ausgabe der niederen 8-Bit der Speicheradresse auf die Systemadress=Leitungen Ao - ~. 

Die höher wertigen 8-Bit der Speicheradresse werden über den Datenbus auf das 8212 
8-Bit l/O-Register ausgegeben (der 8212 ordnet diese Adressbits auf den Leitungen Ag -
A15 an!). 

- Erzeugung der geeigneten Speicher- und Lese/Schreib-Steuerdignale, die das periphere 
Gerät veranlassen, ein Datenbyte direkt vom oder zu dem adressierten Speicherplatz zu 
t ranspo rt ie ren. 

Der 8257 behält die Steuerung des Systembusses und wiederholt die Obertragungsfolge so
lange, wi~ ein peripheres Gerät seine DMA-Anforderung aufrecht erhält. 
Wenn die spezi fizie rte Da tenbytezahl übe rt ragen worden is t, aktivie rt de r 8257 seinen 
"Terminal caunt~ (TC)-Ausgang, wobei er die CPU informiert; daß die übertragung beendet 
ist. Der 8257 bietet 3 verschiedene Arbeitsweisen an. 

OMA lesen: Datenübertragung vom Speicher zu einem peripheren Gerät 

- OMA schreiben: Datenübertragung vom peripheren Gerät zum Speicher 

- OMA prüfen: Es findet keine tatsächliche Datenübertragung statt. Wenn ein 8257-Kanal 
sich im OMA-Prüf-Zustand befindet, reagiert e~ genau so, wie es bei den übertragungs
operationen beschrieben wurde, ausgenommen, daß keine Speicher oder I/O-Steuersignale 
erzeugt werden, wodurch eine Datenübertra,gung verhinder:t wird. Der 8257 übernimmt die 
Steuerung des Systembusses und bestätigt die DMA-Anforderung der Peripherie für jeden 
OMA-Zyklus. Die Peripherie nutzt diese Bestätigungs,ignale, um den internen,Zugriff auf 
jedes Byte eines Datenblockes zu aktivieren, um einige Prüfprozeduren auszu1ühren, z. B. 
solche wie die Bildung eines CRC-PrüfWortes. Zum Beispiel 'überträgt man im Anschluß an 
den Block eines DMA-Lesezyklusses, einen Block eines DMA-Prüfzyklusses, um zu ermögli
chen, daß das periphere Gerät seine neu erworbenen Daten prüfen kann. 
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2. Pin-Belegung vom i 8257 

i70R 
I/OW. 
MEMR 
MEMW 
MARK 
READY 
HLDA 
ADSTB 
AEN 
HRQ 
CS 
CLK 
RE SET 
DACK 2 
DACK 3 
DRQ 3 
DRQ 2 

DRO 1 
DRO 0 
GND 

3. 8lockschaltbild vom i 8257 

~ 

I/OR 
I/OW 
~ 

.......c 

-CLK 
RES ET--

-------
----

READ Y--

-HRQ 
HLD A_ 

R--<: M"EM 
MEM 
AEN 
ADS 

W --<l -TB_ 

Datenbus 
Puffer 

I 

Lesel 
Schreib 
Logik 

'lI 

Steuer-
logik 
und 
SetzmQ-
dus 

Registe r 

TC 
MAR 
w--~ 1 

2 
3 DMA 
4 i 8257 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

""' 

~ A 

'\f v " 

A 

/L J\. 

" -y 

A 

/ 

v 

CI 

~ 
E 
CIJ 

A 

\r-v 

..... 

40 A7 
39 A6 38 A5 37 A4 
36 TC 
35 A3 
34 A2 
33 Al 
32 Ao 
31 VCC 
30 Do 
29 Dl 
28 D2 
27 D3 
26 D4 
25 DACK 0 
24 DACK 1 
23 D5 
22 DS 
21 D7 

CHO 
16Bit 

Adress 
zöhler 

I 

CH1 
16 Bit 
Adress-
zähler 

I 

I 
CH 2 
16Bit 

~ Adress-
zä hIer 

~ 
" 16Bit 

Adress-
zähler 

r 
c- ;riOritä~ 

ubprwac 

r 
I 
) 
I 

I 
I 
I 

I 

-- DRO 0 

-
r- DRQ 1 

r---

r-- DRQ 2 

r---

- DRQ 3 

--

4. Beschreibung das Blockschalt!:t1ldes 

OMA-KanUe 

Der 8267 besitzt vier getrennte KanUe (CH-O b;a.s CH-3). jeder Kanal'enthält zni 16-Bit

Registerl 

- ein OMA-Adressregister und 
- ein "Terllinal caunt", (TC)-Register 'L 

Beide Register müssen 'programmiert (initialisiert) warden. bevor ein Kanal aktiviert ist. 

Das OMA-Adressregister wird, mit der Adresse des ersten Speicherplatzes geladen. auf den 
zugegriffen wird. Der geladene Wert der niederen 14 Bits des TC-Registers gibt die1'zanl' 

der [)HA-Zyklen lIi~us 1 an.' bevor der TC~Ausgang aktiv1ertwird. Zum Beispiel würde ein TC 

von ·0" den TC-Ausgang veranlassen, ill ersten DMA-zyklus ~ür diesen Kanal aktiv z~- sein." 

Allgemein gilt. wenn N • zahl der gewünschten DMA-Zyklen ist, is,t der Wert N - 1 in' die 

nieder~n 14 Bit des TC-Registers zu laden. Die höherwertigen 2 Bit des TC-Reg,iatere, sp~
zi fiz1eren den Typ der OMA-Bet riebsweiae für" diesen Kanal und dü rhn während ein,er DMA

Zyklus-Ausgabe. nicht va rände rt we rden. de ,kö.nnen abe r zwischen OMA-Blöcken geW8chsel t J 

werden. Jeder Kanal niRlInt eine OMA-Anforderung (DRQn) als "input" an ,und liefert eine 

DMA-Beetätigung (DACKn) als "output". 

ORQ 0 - ORQ 3 

DMA-Requeet 0 - 3 sind individuelle asynchrone Kanal-Anforderungsinputs, die durch die 

peripheren Geräte benutzt werden. UIII einen OMA-Zyklus zu erhalten. Wenn kein rotierender 

Prioritäten-Mode ist. dann hat ORQ 0 die höchste und DRQ 3 die niedrigste Priorität. Eine 

Anforderung kann erzeugt werden durch (log. ) Anheben der "Request"-Leitung und sie bis 

zur DMA-Bestätigung "hoch" zu haltan. Für mehrere DMA-Zyklen "Buret".Mode (Stoßbetrieb) 

wird die "Request".Leitung "hoch" gehalten bis die DMA-Bestätigung des letzten Zyklusses 
anliegt. 

bAck ö - DAck :r 

OMA-Acknowledge. ein aktiver "low" - Pegel auf dem Bestätigungsausgang informiert das 

periphere Gerät, daß es an diesem Kanal angeschlossen 1st und für einen OMA-Zyklus ausge

wählt wurde. Der 'I5AO'k - Ausgang wirkt wie ein "chip select" für das anfordernde Gerät,. 

Diese Leitung wird aktiv (low) und inaktiv (high) für jedes zu übertragende Byte oder zu 

übertragenden Datenburst (Daten-Stoßbetrieb). 

Datenpuffer 

Three-state, bidirektionel, 6-Bit-Puffer. verbindet den 8267 lIIit delll Systemdat.nbus. 

Oie~e Datenbusleitungen sind bidirektionalethree-state-Leitungen. Wenn der 6267 durch 

die CPU programmiert wird, we'rden auf delll Date,nbus 8' Bit für,OMA-Adressregister, für. ein 

TC-Register ode,r das Setz-Mode:"Register, empfangen. Wenn dieCPU ein DMA-Adr~~s-Registe~, 
.'. J } 

ein TC-Register oder das Statusregister liest, warden die Daten über den Oatenbus~zur 
CPU gesendet. Während des DMA-Zyklusses (wenn der 8267 den Bus besitzt) gibt der 8257 die 

höherwertigen 8-Bit der Speicheradresse (eines der DMA-Adressregister) über den Datenbus 

zum 8212 eus. 
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Bit 15 Bit 14 Typ des OMA-Betriebes 

0 0 OMA .. Prüf .. Zyklus 

0 1 OMA .. Schreib'''''' zyklus " 

1 0 OMA .. Lese -Zyklus 

1 1 nicht erlaubt 

5. Lese/Schreib-Logik 

Wenn die CPU eines der 8257-Register programmiert oder 11est- d. h. wenn der 8257 ein 

"slave-device" (Nebeimutzer). auf· dem Systembus ist - nimmt die . Lese/Schreib-Logik das 

"1/0 Read"(!7llR) - oder das "1/0 Writh" (!7öW)-Signal an, dekodiert die niederen 4 
Adressbit (A

O 
- A

3
) und schreibt entweder den Inhalt· des Datenbusses in das adressierte 

Register (wenn rrr:m. "0" ist )oder legt den Inhalt des adressierten Registers auf den 

Oatenb~s (wenn ~. "0" ist). Während des OMA-Zyklusses' (d.h. wenn der 8257 der Bus

Hauptnutzer ist) erzeugt die Lese/Schreib-Logik die I/O-Lese-und Speicher-Schreib (OMA~ 

Schreibzyklus )-Signale oder die I/O-Schreib und, Speicher-Lese (OMA-Lese-Zyklus )-Signale, 
die die Datenkette mit dem peripheren Gerät steuern, 'dem der OMA-Zyklus 'gewährt wurde. Es 

ist zu beachten, daß während der OMA-Obertragung Nicht-OMA-I/O-Geräte durch Verwendung 

des "AEN"-Signals ausgeschaltet werden ("disabled"), um zu verhindern, daß I/O-Geräte die 

Speicheradresse als fehlerhafte Geräteadresse dekodieren. 

I/O-Read: Aktiv low, bedirektionale three-state-Leitung. Im "Nebennutzer"-Zustand ist sie 

ein Eingang, der zuläßt. daß das 8-Bit-Status-Register oder das höhere/niedere Byte eines 

16-Bit-OMA-Adressregisters oder TC-Registers gelesen werden. Im "Hauptnutzer"-Zustand ist 

~ ein Eingang, der verwendet wird, um auf Daten vom peripheren Gerät während des OMA

Schreib-Zyklusses zuzugreifen. 

1/0 Write: Aktiv low, bedirektionale three-state-Leitung. Im "Nebennutzer"-Zustand ist 

sie ein Eingang der zuläßt, den Inhalt des Datenbusses in das 8-Bit-Setz-Mode-Register 

oder das höhere/niedere Byte des 16-8it OMA-Adress-Regis.ters oder das TC-Register zu la

den. Im "Hauptnutzer"-Zustand ist I?aW ein Ausgang de'r gestattet, daß Daten auf ein peri

pheres Gerät während eines DMA-Lese-Zyklusses ausgegeben werden. 

Takt-Eingang: 

Reset:, Ein asynchroner Eingang, der alle OMA-Kanäle dUrch Löschen des Setz-Made-Registers' 

inakt ivie rt u.nd alle Steue rleitungen in den "tnree-state "";'Zus tandscha'l tet. 
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Adressleitungen: Diese niederwerti ' 
nutzer .. .,;Zustand i d' ,." gen vier Adressleitungen sind bidirektional. Im "Neben-' s n S1e E1ngange . d' , 
programmierenist Im "Ha t .' 1e e1nes der Register auswählen, das zu lesen oder 

, • up nutzer"-Zustand sind sie Au ~ zu 
V1er Bit der 16-Bit-Speicheradresse festlegen, die sg,ange, die die niederwertigen 

vom 8257 erzeugt wurde. 

Chip Sele,ct: Ein aktiv Hl ow" e' , 
8257 im "Nebennutzer .. , .. Zustand 1niang, er aktiviert den I/OR- oder I/OW-Eingang, wenn der 
wird .C"S' automatisch i k i ge esen oder"programmiert wird. Im HHauptnutzer .... Zustand 

'. ' ',nat v ,um den Chip wahre d d Ab 
Auswahl durch sich selbst zu schützen. n es laufes der OMA-Funktion, vor einer 

6. Steuerlogik 

Dieser Block t 
s euert die Operationsfolge währe~d 11 

sprechenden Steuersignale und die 16-Bit a" er OMA-Zyklen durch Erzeugung der ent-
Adresse fur den Speicherzugriff. 

Adreßleitungen' Di . 
• . ese 4 Adreßleitungen sind "th 

. der Speicheradresse bilden und d 'h 'd . ree-state"-Ausgänge, die die Bits 7 
urc . en 8257 während a11 4 ••• 

. e~ OMA-Zyklen erzeugt werden. 
lREADY) 

Dieser asynchrone ,Eingang wird .zur Verl" 
8257 mittels WAIT-Zusta"nden ' ' .' angerung der Speicher-Lese_ und S h 'b 

benutzt. fall d c re1 zyklen im 
nötigt. ,. s er ausgewählte Speicher längere Zyklen be-

BUS-Anforderung: Di 
eser Ausgang fordert die Steuerung d 

nur einem 8257. es Systembusses, in Syst~men mit 

lHLDtU, , 

BUS-Bestätigung: Dieser Eingang . d ' 
Systemb.usses von er CPU zeigt an, daß der 8257 d 

übernommen hat. ie Steuerun~ des 

(MEM'U 

Speicher_Les • 0' en. 1eser "three-state" Au 
adressierten Spe' h 1 • - sgang (aktiv-low) Wird zum Le'se d 1C erp atz h d d n er Daten vom 

, wa ren eroMA-Lese-Zyklen benutzt. 

Speicher_Schr 'b 
auf' d e1 en: Dieser "three-stateH_Ausgang 

en adres ' , . (aktiv-low). Wird zum S h 'b s1erten Speicher 1 t h c re1 en der DatAn 
. '.p a z wä rend der OMA-Schreib-Zyklen "" benutzt. 
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(AOSTB) 

''''Adressen-Markierung: Dieser Au~gang markiert das höherwertige Byte der Speicheradresse 
'vom Datenbus in den 8212. 

Adressen-Zuschaltung: Dieser Ausgang wi,rd zur Verhinderung des Flatterns des System-Oa
tenbu'S-se-s und 'Steuerbusses benutzt. Er kann außerdem zur Trennung des 8257-0atenbusses 
\lom'sYatslII .. oatenbus be~utzt werden, sowie zur Erleichterung der 'übe rt ragung der 8 höher
wertigen 'oMA-Adreß-Bit über cjie 8~57-0aten-E/A-Pins. Wenn der 8257.in einer E/A-Geräte-
Struktur benutzt wird (im Gegensatz zur Speicherstruktur), sollte das AEN-Signal zur Ver:
hinderung dsr Anwahl eines E/A-Gerätes benutzt werden, wenn die OMA-Adresse auf dem Adreß
bus liegt. Die E/A-Geräte-Auswahl sollte durch die OMA-Bestätigungs-Ausgänge der 4 Kanäle 
bestimmt werden. 

Terminal-Zähler: Dieser Ausgang meldet dem augenblicklich ausgewählten Peripheriegerät, 
daß der laufende oMA-Zyklus der letzte für diesen Datenblock ist. Falls das TC-STOP-Bit 
iiJrSetz-Mod~-Register gesetzt ist, wird der ausgewählte Kanal am Ende des "OMA_Zyklus auto
matisch'gesperr\. TC ist aktiv, wenn der 14 Bit-Wert der ausgewählten Kanäle den TC-Re
gister-Zähler gleich Null setzt. Es sei erinnert, daß die';niederwertigen, 14 Bi~, des TC
Registers mit dem Wert (n-1) geladen wer.den sollte, wobei n die gewünschte Anzahl der 

OMA-Zyklen ist. "'",' r 

Modulo 128 Marke: Dieser Ausgang meldet dem ausgewählten Peripheriegerät ,',daß der laufen
de OMA-Zyklus der 128. Zyklus seit der vorhergehenden MARK-Ausgabe ist. M~,K bildet sich, 
alle 128 - (und vielfache von 128) Zyklen vom Ende des Datenblockes aus. Nu'r.';wenn die Ge
sa%tzahl der OMA-Zyklen (n) gerade durch 128 teilbar ist, das TC-Register mit n-1 geladen 
wurde, erscheint MARK alle 128 Zyklen von Beginn des Oatenblocltes an (und ,jedem aufein
anderfolgenden vielfachen von 128). 

7. Setz-Modus-Register 

Die einzelnen Bits des Mode-Registers schalten jeden der 4' OMA-Kanäle ein und erlauben 4 
verschiedene Optionen (Auswahlbedingungen) für den 8257. 

Aut'om. Laden 
TC Stop 
Erweitertes Schreiben 
Rotations-Priorität 

o 

OMA-Kanal 0 
L. ___ OMA-Kanal 1 

L. _____ OMA-Kana12 
L. _____ ~ OMA-Kanal 3 

Das Mode..iRegister wird normalerweise durch die CPU programmiert, nachdem die OMA-Adress
register und TC-Register initielisiert wurden. Das Mode-Register wird durch RESET gelö
scht, damit erfolgt die Abschaltung aller Optionen, Sperrung aller Kanäle und Verhinde
rung von BUS-Störungen beim Netzeinschalten. Ein Kanal sollte nicht zugeschaltet bleiben, 
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es sei denn, die OMA-Adresse und die TC-Register enthalten die gültigen Werte. Sonst könn
te eine versehentliche OMA-Anforderung (ORQn) vom Peripherie-Gerät einen OMA-Zyklus aus
lösen, wobei die Speicherdaten zerstört würden. 

Rotations-Priorität, Bit 4 

In dieser Option rotiert die Priorität auf den Kanälen. Nach jedem OMA-Zyklus ändert sich 
die Pri9rität jedes Kanals. Der gerade bediente, erhält die niedrigste Priorität. Wenn 
das Rotations-Prioritäts-Bit nicht gesetzt ist, hat jeder OMA-Kanal eine feste Priorität, 
der Kanal 3 hat die niedrigste Priorität. Wenn das Rotations-Prioritäts-Bit gesetzt ist, 
ändert sich die Priorität der Kanäle nach jedem OMA-Zyklus (nicht nach OMA request). Je
der Kanal wird zur nächsthöheren Prioritäts-Zuweisung verschoben, während der Kanal, der 
gerade bedient wurde, sich zur niedrigsten hin verschiebt. Die Rotations-Priorität soll 
verhindern, daß irgendein Kanal das Monopol über den OMA-Mode besitzt. Alle OMA-Opera
tionen beginnen mit Kanal 0, dem anfangs die höchste Priorität für den ersten OMA-Zyklus 
zugewiesen wird. 

~ended-Write, Bit 5 

Wenn dieses Bit gesetzt ist, wird die Dauer von MEMW und i7öW durch deren früheres akti
vieren im OMA-Zyklus verlängert. Datenübertragungen· innerhalb des Mikrorechner-Systems 
erfolgen asynchron, um die Benutzung verschiedener Typen von Speichern und E/A-Geräten 
mit unterschiedlichen Zugriffszeiten zu ermöglichen. Wenn der Zugriff zu einem Gerät 
nicht innerhalb einer bestimmten Zeit erfolgen kann, gibt es ein "nicht bereit" an den 
8257. Das veranlaßt den 8257 ein oder mehrere WAIT-Zustände in die interne Folge einz~
fügen. Für Systeme mit schnellen Speichern und E/A-Geräten erlaubt die Extended WRITE-Op
tion die alternative Zeitsteuerung der E/A- und Speicherschreib-Signale. Diese ermöglicht 
es den Geräten, READY früher zurückzuführen und so das Auftreten von unnötigen WAIT-Zu
ständen im 8257 zu verhindern, wodurch sich die Systemgeschwindigkeit erhöht. 

TC Stop, Bit Ei 

Wenn dieses Bit gesetzt ist wird der aktuelle Kanal gesperrt (d. h. sein enable-Bit ist 
zurückgesetzt). Es wirkt nach der TC-Ausgabe und verhindert automatisch weitere OMA-Opera
tionen auf diesem Kanal. Das enable-Bit für diesen Kanal muß neu programmiert werden, um 
eine weitere OMA-Operation fortzusetzen oder zu beginnen. Wenn TC Stop nicht gesetzt ist, 
haben TC-Ausgaben keine Wirkung auf die Kanal-enable-Bits. Es wird generell gefordert, 
daß das Peripheriegerät die or'lA-Anforderungen einstellt, um eine OMA-Operation zu beenden'. 

Auto Load, Bit 7 

Dieses Bit erlaubt, daß der Kanal 2 für Block-Wiederholungs- oder Block-Verkettungs-Ope
rationen ohne unmittelbaren Software-Eingriff benutzt wird. Zwischen den Block werden die 
Register des Kanals 2 wie üblich für den ersten Datenblock initialisiert. Die Register 
des Kanals 3 werden zur Speicherung der Block-Reinitialisierungsparameter (OMA-Start
Adresse, TC und OMA-übertrags-Mode) benutzt. Nachdem der erste Block der OMA-Zyklen durch 
Kanal 2 ausgeführt ist (er wirkt nach der TC-Au~gabe), werden die in,den Registern de,s 
Kanals 3 gespeicherten Parameter während eines "Update" (Änderungs)-Zyklus in den Kanal 2 
übertragen. Beachte, der TC-Stop (Bit 6) hat keine Wirkung auf Kanal 2, wenn das Auto
Load-Bit gesetzt ist. Ebenfalls werden, wenn das Auto-Load-Bit gesetzt ist, die Anfangs
parameter für Kanal 2 automatisch in die Register des Kanals 3 dupliziert, wenn Kanal 2 
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programmiert i~t. Dadurch ist es möglich, Block-Wiederholungs-Operationen bei Programmie
rung eines Einzel-Kanals zu realisieren! Die Kanäle 2 und 3 können noch mit separaten Wer
ten geladen werden, wenn der Kanal 2 vor dem Kanal 3 geladen wird. Beachte, daß im Auto
load-Mode der Kanal 3 für den Benutzer noch verfügbar ist, wenn das Kanal 3-enable-Bit 
gesetzt ist. Die Benutzung dieses Kanals wird aDer die Werte ändern, die automatisch in 
den Kanal 2 während der "update"-Zeit geladen wurden. All das ist zur Benutzung der Auto
load-Merkmale notwendig. Für Verkettungs-Operationen sind die Register des Kanals 3 am 
Ende eines jeden "update"-Zyklus mit den neuen Parametern für die nächste Daten-Block
übertragung umzuladen. Zu dem Zeitpunkt, wenn der 8257 einen "update"-Zyklus beginnt, wird 
das "update"-Flag im Status-Register gesetzt und die Parameter des Kanals 3 werden zum Ka
nal 2 übe rt ragen, wobei die Pa rame te r im Kanal 3 erhalten bleiben. Die ak tuelle Reini tia
lisierung des Kanals 2 tritt zu Beginn des nächsten OMA-Zyklus für Kanal 2 auf (nach dem 
TC-Zyklus). Das ist der erste OMA-Zyklus für den neuen Datenblock des Kanals 2. Das "up
date"-Flag wird am Ende dieses OMA-Zyklus ge16scht. Für Verkettungs-Operationen kann das 
"update"-Flag im Statusregister durch die CPU überwacht werden, um festzustellen, wann die 
Reinitialisierung beendet wurde, damit die nächsten Block-Parameter sicher in den Kanal 3 
geladen werden können. 

8. Status Register 

Das 8-Bit-Statusregister gibt an, welche Kanäle die TC-Bedingung erreicht haben und es 
enthält auch das "update"-Flag. Die TC-Status-Bits werden gesetzt, wenn der TC-Ausgang für 
diesen Kanal aktiviert wird. Sie bleiben gesetzt, bis das Statusregister gelesen oder der 
8257 zurückgestellt wird. Das "update"-Flag wird nicht von einer Statusregister-leseope
ration beeinflußt. Es kann durch Rücksetzen des 8257 gelöscht werden oder durch Änderung 
zum Nicht-Auto-load-Mode (d. h. durch Rücksetzen des Auio-load-Bit im'Setz-Mode-Register) 
oder es kann veranlaßt worden sein, bei der Beendigung des "update"-Zyklus sich selbst zu 
löschen. Der Zweck des "update"-Flag ist, zu verhindern, daß die CPU versehentlich einen 
Datenblock überprüft, indem die Start-Adresse oder TC im Kanal 3 überschrieben wird, be
vor diese Parameter sicher automatisoh in den Kanal 2 übertragen sind. 

OMA-Operationen 

~inzel-Byte-übertragung 

Eine Einzel-Byte-übertragung wird eingeleitet, indem ein E/A-Gerät das DRQ-Signal auf ei
nen Kanal des 8257 schaltet. Wenn der Kanal zugeschaltet ist, gibt der 8257 ein HRQ an die 
CPU. Der 8257 wartet nun, bis ein HlDA empfangen wird. Damit ist gesagt, daß der System
bus frei ist. Sobald HLDA emp fangen wi rd, ist DACK fü r den ange fo rde rten Kanal ak ti vie rt 
(low). DACK wirkt dabei wie ein Chip-Selekt für das anfordernde E/A-Gerät. Danach bringt 
der 8257 die Lese-und Schreib-Kommandos und die Byte-übertragung zWisc~en E/A-Gerät und 
Speicher wird realisiert. Nach Beendigung der übertragung geht DACK auf "high" und HRQ 
auf "low". Damit wird der CPU gemeldet, daß für sie der BUS frei ist. DRQ muß "high" blei
ben bis 'öA1'!I< anerkannt wird. DRQ muß "low" werden bevor S4 der übertragungsfolge erreicht 
ist, um eine weitere übertragung auszuschließen. 

Fortlaufende übertragung 

Wenn mehr als ein Kanal die Bedienung gleichzeitig anfordern, wird die übertragung wie im 
Daten-Stopbetrieb realisiert. In jeder S4-Phase werden die DRQ-leitungen geprüft und die 
Anforderung mit der höchsten Priorität wird anerkannt. Eine Daten-Stopbetrieb-übertragung 

mit einer niedrigeren Priorität wird durch eine höhere Prioritätsanforder~ng übersprungen. 
Wenn die übertragung mit der höheren Priorität ihre Steuerung beendet hat, wird zum Kanal 
mit der nächstniederen Priorität übergegangen, wenn dessen DRQ noch aktiv' ist. Zur Aus
führung dieser Folge werden keine z'usätzlichen Zyklen benötigt. Das HRQ bleibt aktiv bis 
alle DRQ-Signale auf "low" gehen. 

Steuerung für überspringen 

Der oben beschriebene fortlaufende DMA-übertragungs-Mode kann durch ein externes Gerät 
über HlOA = "low" unterbrochen werden. Nach jeder OMA-übertragUng prüft der 8257 das Sig
nal HLOA, ob es noch aktiv ist. Ist es dies nicht mehr,beendet der 8257 d~ laufende über
tragung, schaltet HRQ ab ("low") und kehrt in den passiven Zustand zurück. Wenn die ORQ
Signale noch aktiv sind, wird der 8257 im 3. Zyklus HRQ auf "high" schalten und nornial 
weiterarbeiten (siehe Zeitdiagramm). 

Nicht bereit 

Der 8257 hat einen Ready-Eingang ähnlich dem 8080 A und 8085 A. Das Ready-Signal wird im 
Zustand 3 geprüft. Wenn Ready "low" ist, geht der 8257 in den WAIT-Zustand. Ready wird 
während jedem WAIT-Zustand geprüft. Wenn Ready auf "high" zurückgeht, setzt der 8257 mit 
dem Zustand 4 fort, um die übertragung zu beenden. Ready wird benutzt, um den Anschluß von 
Speichern oder E/A-Geräten zu ermöglichen, die den Zeitbedingungen, die vom 8257 gefqrdert 
werden nicht folgen können. 

Geschwindigkeit 

Der 8257 benötigt zur übertragung eines Datenbytes 4 Taktzyklen. Im 2 MHz-Takt erlaubt der 
8257 eine übertragungsrate von 500 kByte/so 

Spei,cherorganisat ion, E/A-I<on hgu ration 

Der 8257. kann wie ein Speicher an den Systembus, anstatt als E/A-Gerät bei Speicherorga
nisation einer E/A-Konfiguration angeschlossen werden, Dabei werden die Steuerleitungen 
des Systemspeichers an die E/A-Steuerleitungen des 8257 und die E/A-Steuerleitungen des 
Systems an die Speichersteuerleitungen des 8257 angeschlossen. Diese Konfiguration er
laubt die ~enutzung des 8080 mit beträchtlich größerem Repertoire von Speicherbefehlen, 
wenn die Register des 8257 gelesen oder geladen werden. Es ist bei diesem Anschluß zu be
achten, daß die Programmierung des les.bits (Bit 15) und des Schreibbits (Bit 14) im TC
Register unterschiedliche Bedeutung haben. 

Programmierung und Lesen der 8257-Register 

Es gibt vier Paare von "I<analregistern", wobei jedes Paar aus einem 16 Bit DMA-Adressre
gister und einem 16 Bit-TC-Register besteht. Der 8257 besitzt ferner zwei "Allgemein-Re
gister", ein 8-Bit Seti-Mode-Register u~d ein 8-Bit Status-Register. Diese Register wer
den geladen oder gelesen, wenn die CPU einen Schreib-oder Lese-Befehl ausführt, der den 
8257 und die entsprechenden Register mit adressiert. Der 8257 erzeugt das entsprechende 
Lese-oder Schreibsteuer-Signal, allgemein I/OR oder I/OW, während die CPU eine 16-Bit
Adresse auf den Systembus legt und .entweder'die zu schreibenden Dat'1n auf dem Systemdaten
bus ausgibt oder zu 'lesende Daten vom Datenbus empfängt. Alle oder einige der höherwerti
gel) 12 Adress.bits A ••• A15 ,(c:lbhängig vom Speichersystem; I/O-Konfigura~ion) werd,en r),or-, 
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malerweise dekodiert, um den Chip-Selekt-Eingang zum 8257 (!§') herzuste,llen. Ein 1/0-

Write-Eingang (oder "memory write" in den Speicher der 1/0-Konfiguration, die unten be
schrieben werden) spezifiziert, daß das adressierte Register zu programmieren ist, während 
ein I/O-read-Eingang (oder "memory read") spezifiziert, daß das adressierte Register zu 
lesen ist. Adressbit 3 spezifiziert, ob auf ein "Kanal-Register" (~ = 0) oder auf das 
"Setz-Mode- (neu programmieren) I Status (neu lesen) - Register (A3 .. 1) zuzugreifen ist. 
Die niederwertigen 3 Adressbits AO - A2 zeigen d/ils spezielle Register an, auf das zuge
griffen wird. Erfolgt ein Zugriff auf das "Setz-Mode- oder Statusregister, sind AO bis 
~ = O. Bei Zugriff auf ein Kanal-Register unterscheidet Bit Ac zwischen dem OMA-Adress
Register (AO = 0) und dem TC-Register (AO = 1), während die Bits Al bis ~ einen der 4 
Kanäle spezifizieren. 

Steuereingang m l7Cm ~ ~ 
prog rammie ren halbes Kanal reg. 0 0 .1 0 

lesen halbes Kanalregister 0 1 0 0 

programmieren Mode-Setz-Regis. 0 0 1 1 

lesen Status-Register 0 1 0 1 

Da die 4 Kanalregister 16 Bit haben, sind 2 Programmbefehlszyklen erforderlich. um ein 
Kanalregistet zu lesen oder zu laden. Dazu besitzt der 8257 ein first/last-FF (F/L-FF). 
das bei Abschluß jeder Kanalprogrammierung oder Leseoperation gesetzt wird. Das F/L-FF 
bestimmt. ob auf das hohe oder niedere Byte zugegriffen wird. Es wird rückgestellt durch 
den "RESET"-Eingang und wenn das Setz-Mode-Register geladen wird. Um die geeignete Syn-

, chronisation zu erreichen, wenn auf die "Kanal-Register" zugegriffen wird, sollten alle 
Kanal-Kommando-Befehls~Operationen paarweise erfolgen und mit dem niedrigen Byte des Re
gisters beginnen auf das zuerst zugegriffen wird. Es ist nicht erlaubt, es zu taktieren, 
während entweder Y7öR oder i7öW aktiv ist. da dadurch ein fehlerhafter F/L-FF-Zustand ent
steht. In Systemen, die mit Interrupt arbeiten. sollten Interrupts vor jeder paarweisen 
Programmierungsoperation verboten werden. Wird dies nicht beachtet, kann das dazu führen, 
daß sich das F/L-FF undefiniert einstellt. 

a257 Register-Auswahl 

Register Byte Adresseing.-Leit. F/L Bidirektionaler Datenbus 

A3 ~ Al Ac 07 06 05 04 03 O2 01 00 

Ch-O OMA-Adresse LSB 0 0 0 0 0 A7 A6 AS A4 A3 ~ Al Ac 
MSB 0 0 0 0 0 A15 A14 A13 A12 All A10 Ag Aa 

CH-O TC LSB 0 0 0 1 0 C7 C6 C5 C4 C3 C2 Cl Co 
MSB 0 0 0 1 1 RO WR C13 C12 Cu C10 Cg Ca 

CH-l OMA-Adresse LSB 0 0 1 0 0 

} wie Kanal 0 
MSB 0 0 1 0 1 

CH-l TC L6B 0 0 1 '1 0 
MSB 0 0 1 1 1 
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r 
Register 

Datenbus 
Byte 

Adresseing._Leit. F/L Bidirektionaler 
CH-2 OMA-Ad re s se 

CH-3. OMA-Adresse 

LSB 
MSB 

LSB 
MSB 

o 1 0 0: 00} -T'---rl---t'---t---t--~--~---J o 1 0 0 wie Kanal 0 

o 1 0 1 

o 1 0 1 

CH-3 TC 

Se tz Mode 
(nur programm.) 

~tatus (nur lesen) 

LSB 
MSB 

LSB 
MSB 

o 
o 

o 
o 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

o 

o 

1 

1 

1 

1 

o 

o 

1:

0 

0:0 J ~+---J.-.J ~ie K~nal ~ 

o 0 AL TCS EW RF EN3 EN2 ENl ENO 
00000 UP TC3 TC2 TCl TCO 

AO - Al::> 

Co - C13 
RO u. WR 
Zyklus_ 
auswahl 

Ot1A-S ta rtad resse 
TC-We rt (N-l) 

OMA_p rü fen (00), 
Schreiben (01) oder Lesen (10) 

Al 
TCS 
EW 
RP 

EN3 - ENO: 
UP 

TC3. - TeO: 

Selbst-laden 
TC Stop 

Erweitertes Schreiben 
Rotierende Priorität 
Kanalaktivierungsmaske 
offen-Oate_Flag 
TC-Status_Bits 

] , 
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I; 

8272 FOG 

1. Der FOG ist ein LSI-Schaltkreis, der die Schaltungs technik und die Steuerfunktionen für 
den Anschluß eines Prozessors an 4 FO-Laufwerke enthält. Er kann FM oder MFM sowie doppel
seitige Ausführung realisieren. Er liefert Steuersignale, die den Anschluß eines externen 
PLL (Phase-Lock-Loop - rückgekoppelter Phasenregelkreis - ) und einer Prekompensations
schaltung vereinfacht. Im FOG sind Handshake ·(Quittungs).Signale vorgesehen, die es mög
lich machen, die OMA-Operation mit Hilfe eines externen OMA-Kontroller-Schaltkreises, so 
z. B. der 8237 leicht zu ermöglichen. Der FOG kann entweder im OMA- oder im Nicht-OMA-Be
trieb arbeiten. Im Nicht-OMA-Betrieb erstellt der FOG ein Interrupt zum Prozessor für je
de übertragung eines Datenbytes zwischen der GPU und dem FOG. Im OMA-Betrieb braucht der 
Prozessor nur ein Kommando in den FOG zu laden und der gesamte Datenaustausch erfolgt un
ter der Steuerung des FOG und des OMA-Kontrollers. Der FOG führt 15 separate Kommandos 
aus. Jedes dieser Kommandos benötigt mehrere 8-Bit-Bytes um die gewünschten Operationen 
vollständig durch den Prozessor spezifizieren zu können. Die Kommandos sindl 

- Lese Daten 
- Lese geschützte Daten 
- Schreibe Daten 
- Schreibe geschützte Daten 
- Lesen einer Spur 
- Lese 10 

Formatiere eine Spur 
- Durchsuchen auf Gleichheit 
- Durchsuchen auf kleiner oder gleich 
- Durchsuchen auf größer oder gleich 
- Nacheichen (Positionieren auf Spur 0) 

- Prüfen (Abtasten) des Interrupstatus 

- Spezi fizie ren 
- Abfrage Laufwerkstatus 
- Suchen 

Siehe dazu FOC Kommandosatz Seiten 81 - 84 

2. PIN-Belegung 
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RESET 
RO 
WR 
CS 
Ao 
OBO 
OB1 
OB2 
D83 
DB4 
DB5 
OB6 
OB7 
ORQ 
OACK 
TC 
IDX 
INT 
ClK 
GNO 

- 1 '-.../ 40 I-- VCC 
- 2 39 I-- RW/ SEEK 
- 3 38 - lCT/OIR 
- 4 37 - FR/STP 
- 5 F D C 36 - H Dl 
- 6 35 - ROY 

7 34 - WP/TS 
- 8 33 - FlT/TRKO 
- 9 32 - PSO 
.- 10 31 - PS1 
- 11 30 - WR DATA 
- 12 29 - DSO 
- 13 28 - OSl 
- 14 21 - HDSEl 
- 15 26 - MFM 
- 16 25 - WE 
- 17 24 - VCo 
- 18 23 - RD OATA 
- 19 22 - OW 
-L...;;;;20'--____ 2_1 ... - WR ClOCK 

r 

3. PIN-Beschreibung 

1 inaktiv wenn es 1 

~P: Mikro-Prozessor 

PIN Verbin. 
Nr. Bezei. 1/0 zu 

1 .' RST I 

2 

3 

4. 

6 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28, 
29 

30 

RD 

CS I 

ORQ o 

OACI< I 

TC I 

IDX I 

INT o 

CLK I 

GNO 

WR CU< I 

OW I 

RO OATA I 

VCO 0 

WE 0 

MFM 0 

HO SEL 0 

OSl,DSO 0 

WR OATA 0 

~P 

~P 

~P 

iJP 

OMA 

OMA 

OMA 

FO 

iJP 

PLL 

FO 

PLL 

FD 

PLL 

FD 

FO 

FD 

Beschreibung 

Reset: Setzt den FDC in den Grundzustand. Setzt die Ausgangs
leitungen zu~ Laufwerk auf "0" (LOW). 

Lesen: Steuersignal für Datenübertragung vom FDC, wenn "0· 

(LOW) • 

Schreiben: Steuersignal für Datenübertragung zum FOC über den 
Datenbus, wenn "0" (LOW). 

Anwahl: Der IC ist bei "0" (LOW) ausgewählt und erlaubt RO 
und WR aktiv zu sein. 

Oaten-/Statusregisterauswahl: Wählt das Datenregister an 
(Ao = 1) oder der Statusregisterinhalt wird zum Datenbus ge
sendet. 

Datenbus: bidirektionaler 8-Bit-Oatenbus 

Daten OMA-Anforderung: OMA-Anforderung wird durch den FOC aus 
gelöst, wenn ORQ = "1". 

OMA-Freigabe: OMA-Zyklus ist aktiv, wenn das Signal "0" (LOW) 
ist. Der Coniroller kann OMA-übertragung ausführen. 

Endequittung: Zeigt die Beendigung einer OMA~übertragung an, 
wenn "1 11

• 

Index: Zeigt den Anfang einer Spur an. 

Interrupt: Durch den FOC generierte Interruptanforderung. 

Takt: Einphasiger 8 MHz Rechtecktakt. 

Masse: 

Schreibtakt: Schreibdatenrate zum PD mit einer Impu~sbreite 
von 250 ns. FM = 500 KHz, MFM = 1 MHz. 

Datenfenster: Generiert durch die PLL, wird zum Abtasten der 
Daten vom FO verwendet. 

Lesedaten: Lesedaten vom FO, bestehend aus Oaten-Takt-Gemisch 

VCO Synchronisation: Sperrt den VCO in der PLL bei "0" (LOW), 
gibt VCO frei bei "1". 

Schreibfreigabe: Erlaubt das Schreiben von Daten in das FO. 

MFM-Betrieb: MFM wenn "1" 

FM wenn "0" 

Kopfauswahl: Kopf 1 ausgewählt, wenn "1" 

I<opf 0 ausgewählt, wenn "0" 

Laufwerksauswahl: wählt FD aus 

Schreibdaten: Serielles Daten-Takt-Gemisch zum FO. 
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31,32 PS1 , PSo 0 FD Vorkompensation (vor-schieben) : Schreibvorkompensationssta-
tus während MFM-Betrieb. Definiert, ob Impulsabgabe früher, 
später oder normal erfolgt. 

33 FLT/TRKO I FD Fehler/Spur 0: Empfängt FD-Fehlerbedingung im Lese-/Schreib-
betrieb und Spur 0 - Bedingung im Suchbetrieb. 

34 WP/TS I FD Schreibschutz/Zweiseitig: Empfängt den Schreibschutzstatus 
im Lese-/Schreibbetrieb oder den Seitenstatus (beidseitige 
Disketten) im Suchbetrieb. 

35 RDY I FD Bereit: Zeigt an, daß das FD zum Senden oder Empfangen von 

Daten bereit ist. 

36 HDL 0 FD Kopfandruck: Auf dieses Kommando erfolgt der Andruck des Le-
se-/Schreibkopfes an die Diskette. 

37 FR/STP 0 FD Fehlerrücksetzen/Schritt: Setzt das Fehler FF im FD im Lese-/ 
Schreibbetrieb zurück oder liefert Schrittimpulse zum bewegen 

des Kopfes zu einer anderen Spur im Suchbetrieb. , 

38 LCT/DIR 0 FD Schreibstromverringerung/Richtung: Schreibstromverringerung 

auf den inneren Spuren im Lese-/Schreibbetrieb oder Kennzeich 

nung der Schrittrichtung des Magnetkopfes .~ Suchbetrieb. 

39 RW/SEEK 0 FD Lesen, Schreiben/Suchen: Bei "1 u entspricht Suchbetrieb, 
bei "0" entspricht Lese-/Schreib-

betrieb. 

40 VCC Gleichspannung + 5 V (5P) 

4. System-Blockdiagramm 

I C PU I 
1 

1 SYSTEM BUS '-. 

1 DRO t DATA 
WINDOW 

PLL 
T RD DATA 

8237 DACK 8272 WR DATA DRIVE 
DMA 

I N PIIT CO NTROL FDC Interface Controller TC OUTPUT CO NTROL 
TERMINAi:-( 
COUNT) 
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5. Internes Block-Diagramm 

DBO-DB7 

TERMINAL 
COUNT 

DRO 
DACK 

puffer 

I NT 
RD 

WR 
AO 
RESET 

CLK _ 

VCC -
GND _ 

6. FDC Register - GPU Interface 

Register 

Interface
Steuerung 

WR CLOCK 
WR DATA 
WR ENABLE 
PRE-SHIFT 0 
PRE-SHIFT 

READ DATA 
DATA WINDOW 
VCO SYNC 

Tor 

READ 
WRITE PROTECT/TWO SIDE 
, NDEX 
F '\UL T /TRACK 0 

DRIVE SELECT 0 

DRIVE SELECT 1 

NFM MODE (Tak!umschaltunq) 

RW/SEEK 
H EAD LORD 
HEAD SELECT 
LOW CURRENT/DIRECTION 
FAULT RESET ISTEP 

Der FOG besitzt 2 Register auf die durch den Systemprozessor zugegriffen werden kann; ein 
Statusregister und ein Datenregister. Das 8-Bit Hauptstatusregister enthält die Statusin
formation des FOG und es kann jederzeit auf dieses zugegriffen werden. Das 8-Bit Datenre
gister (in Wirklichkeit besteht es aus mehreren Registern in einem Stapel, wdbei immer nur 
ein Register zu einer bestimmten Zeit an den Datenbus gekoppelt wird) speichert Daten, 
Kommandos, Parameter und Laufwerkstatusinformationen. Datenbytes werden aus dem Datenre
gister ausgelesen oder in dieses eingeschrieben, um zu programmieren oder das Resultat 
nach der Ausführung eines Kommandos zu erhalten. Das Hauptstatusregister kann nur gelesen 
werden und dient dazu, um den Datenaustausch zwischen Prozessor und FDC zu vereinfachen. 
Die Verbindung zwischen den Status-/Datenregistern und den Signalen Rö, WR und Ao zeigt 
folgende Tabelle. 

AO Rö WR Funktion 

0 0 1 Lesen des Hauptstatusregisters 

0 1 0 verboten 
0 0 0 ve.rboten 

1 0 0 verboten 

1 0 1 Lesen vom Da tenregiste r 

1 1 0 Schreiben ins Datenregister 
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----------------

Die Bits im Hauptstatusregister sind wie folgt definiert: ~ 

Nr. Name Besch re ibung 

03 Nicht bereit Wenn das Floppy im "nicht bereit" Zustand ist und ein Le-
se oder Schreibkommando wird ausgegeben, wird dieses Flag 

Bit- Name Symbol Beschreibung 
Nr. 

auf "lu gesetzt. Wenn ein Lese- oder Schreibkommando bei 
einem einseitegen Floppy für die Seite 1 ausgelesen wird, DBO FDD 0 Bussy (belegt) DOB FO-IIIr. 0 ist im Suchbetrieb 

OB 1 FOD 1 Bussy (belegt) D
1

B FO-Nr, 1 ist im Suchbetrieb wird dieses Flag auf "1 u gesetzt. 

08
2

, FOO 2 8ussy (belegt) °2 B FO-Nr. 2 ist im Suchbetrieb O
2 Kopfadresse Dieses Flag wird zum Erkennen des Kopfstatussignals bei 

DB 3 FDD 3 Bussy (belegt) °3 B FD-Nr. 3 ist im Suchbetrieb einem Interrupt benotigt 

0
1 Laufwerk 1 ausgewählt Diese Flags werden benötigt um die Laufwerksnummer bei 

Da Laufwerk 0 ausgewählt einem Interrupt zu erkennen. 
DB4 FDC beleg t CB Ein Lese- oder Schreibkommando ist in Bearbeitung 

OB5 Nicht-OMA-Betrieb NDM Der FOe ist im Nicht-OMA-Betrieb. Dieses Bit ist 

nu r während der Ausführungsphase im Nicht-OMA-Be-

trieb gese tz t. Der übergang zum "O"-Zustand zeig t 

an, daß die Äusführungsphase geendet hat. 
Statusregister 1 

DB6 Oateneingabe/-ausgabe DIa Zeigt die Richtung des Datenaustausches zwischen 

FDC und Datenregister an. Wenn DIa '" "1 11 ist, er- Nr. Name Beschreibung 
folgt die übertragung vom Datenregister zum Pro-

zessor. Wenn DIa = "0" ist, erfolgt die übertra-

gung vom Prozessor zum Datenregister. 

0 7 Ende der Spur Wenn de r FDC auf einen Sektor zugreifen will, nach dem 
letzten Sektor der Spur, wird dieser Flag gesetzt. 

DB7 Anforderung fü r den RQM Zeigt an, daß das Datenregister be rei t ist Daten 

Meister zu senden oder zu empfangen, von oder zum Pro-

D
6 Wird nicht benötigt (Bi t ist immer "Oft) 

0
5 Datenfehler Wenn de r FDC einen CRC-Fehler im ID- oder Datenfeld er-

zessor. Beide Bits DIO und RQM soll ten benutzt kennt, wird dieses Flag gesetzt. 

we rden. um die Signalspielfunktionen von "be- 0
4 überschreitung Wenn der FDC in einem bestimmten Zeitraum. während der 

rei t" und "Richtung" zum Prozessor auszuführen. Datenübertragung nicht vom Hauptsystem bedien'c wird, wird 
dieses Flag gesetzt. 

0 3 Wird nicht benötigt (Bit ist immer "Oll) 1# 

Statusregister 0 O2 Keine Daten Wenn während der Ausführungsphase der gesuchte Sektor 
nicht gefunden-wurde, wird dieses Flag gesetzt. 

Nr. Name Beschreibung 
0

1 Nicht beschreibbar Wenn während der Ausführung des Schreibkommandos der FOC 
das Schreibschutzsignal (WP) erhält, wird dieses Flag ge-
setzt. 

00 Fehlende ,ll,dressmarke Wenn der FOC keine ID- und Oatenadreßmarke nach zweima-

07 Interruptcode 07 '" 0 und °6 .. 0, normaler KommandoabschluB 

06 
07 .. 0 und °6 .. 1, unnormaler KommandoabschluB, 

die Ausführung des Kommandos wurde begonnen aber 

nicht erfolgreich beendet. ligem erkennen des Indexloches finden kann, wird dieses 
07 .. 1 und °6 .. 0, unvollständiges Kommando, Kom- Flag gesetzt. 
mando wu rde nicht gefordert. 

°7 .. 1 und °6 = 1, Beendigung, weil während der 

Kommandoausführung das READY-Signal den Zustand Statusregister 2 

gewechselt hat. 

0
5 

Positionieren beendet Wenn der FOC das Positionierkommando ausgeführt 

ha t, wird dieses Flag auf u 1 " gesetzt. 
Nr. Name Beschreibung 

04 Geräteprüfung Wenn ein Fehlersignal vom Floppy erhalten wurde. 

oder wenn das Spur 0 Signal nach 77 Schrittim-

0 7 Wird nicht benötigt (Bit ist immer "0" ). 

0 6 I'laskenkon trolle Wenn der FOC während des lesens eine geschützte Daten-

pulsen fehlt, wird dieses Flag auf "1" gesetzt. marke findet, wird dieses Flag gesetzt. 

0 5 Datenfehler im Datenfeld Wenn der FOG einen Datenfehler im Datenfeld erkennt, wird 
dieses Flag gesetzt. 
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00-07 Datenbus 8-Bit Datenbus, wobei 07 das höchstwertigste und 00 das 
nied rigwe rt ig s te ist. 

" OSO'OSl Laufwerksauswahl OS entspr. Lau fwerk 0 ode r 1 ausgewählt. 

DTL Datenlänge Wenn N zu 00 definiert ist, bedeutet OTL die Oatenlänge, 
welche der Anwender ge rade aus/in einen Sektor einschreiben 

Nr. Name Beschreibung 

Wenn der FOG eine andere Spu rnummer ha t, als er im ID-°4 Falsche Spur 

Feld liest, wird dieses Flag gesetzt. 

Prü fe "Gleich .. Bit Wenn während der Ausführung des Prüfkommandos (SGAN) • 03 
die Bediengung "gleich" erfüllt ist, wird dieses Flag 
gesetzt. 

oder lesen will. 
EOT Ende de r Spur EOT bedeutet die letzte Sektornummer der Spur. 

Wenn während der Ausführung des Prüfkommandos, der FOG O2 Prü fen un be f rie digend 

keinen Sektor findet, der die Bedingungen erfüllt, wird 
GPL Lückenlänge GPL bede u t et die Länge der Lücke 3 ( Raum zwischen den Sek-

dieses Flag gesetzt. 

01 Schlechte Spur Wenn die Spur nicht lesbar ist. wird dieses Flag ge- toren einschließlic~ VCo-Synchronisationsfeld). 
H I<opfadresse H bedeutet die I<opfnummer 0 oder 1, wie sie im ID-Feld spe-

zi fizie rt ist. 

setzt. 

Wenn der FOG beim lesen die Oatenadressmarke nicht fin-00 Fehlende Ad re s sma rke im 
HDS I<opfauswahl HOS bedeutet die ausgewählte I<opfnummer 0 oder 1 ( H '" HOS 

in allen I<ommandoworten). 

Datenfeld det, wird dieses Flag gesetzt. 

HLT I(op fladezei t HLT bedeutet die I<op fladezei t des FOD (.2 bis 254 ms, in 2ms 
Schritten. 

Status register 3 

HUT I<opfentladezeit HUT bedeutet die I<opfentladezeit nach einer Schreib- oder 
Leseoperation (16 bis 240 ms, in 16 ms Schritten). 

Nr. Name Beschreibung 

f1FM FM oder MF~1 Be- Wenn MFM = 110 11
, ist FM Betrieb ausgewählt 

triebsart Wenn MFI'I = "1 11 
, ist MFM Bet rieb ausgewählt 

Dieses Bit wird benötigt um den Status vom Fehle re igna I 0 7 Fehler 

des Floppy zu erkennen. 

MT Mehr-Spuren Wenn MT '" "1" , ist eine Me h r-Spu ren-Ope ra t ion auszuführen 
(es werden die Spuren, unter HDO und HOl gelesen oder ge-
schrieben. 

Dieses Bit wird benötigt um den Status des Schreibver-°6 Schreibverbot 

botsignals vom Floppy zu erkennen. 

Dieses Bit wird benötigt um den Status des Ready-Signal 0
5 Ready 

N Anzahl N bedeutet die Anzahl de r Datenbyte, die in einen Sektor 
vom Floppy zu erkennen. 

04 Spur 0 Dieses Bit wird benötigt um den Status des Spur-O-Sig- geschrieben we rden. 
NCN Neue Spurnummer NCN bedeutet die neue Spurnummer , die gerade als Resultat 

nals vom Floppy zu erkennen. 

einer Suchoperation erreicht wurde (gewünscht~ Position des 
I<opfes) • 

Dieses Bit wird benötigt um den Status des Zwei-Seiten-03 Zwei Seiten 
Signals vom Floppy zu erkennen. 

I~O Nic ht -OI'IA-Bet rieb ND = 111" ~ Nicht-OMA-Betrieb 
uO" A 

OMA-Betrieb = 
Dieses Bit wird benötigt um den Status der Sei tenaus-O2 I<opfadresse 
wahl zu erkennen. 

PCN Gegenwartige PCN bedeutet die Spu rnumme r bei Vollendung eines 'Abfrage-
Spu rn umme r Interruptstatus-I<ommandos. I<op fposit ion zum gegenwä rt igen 

Zeitpunkt. 

Diese Bits werden benötigt um das ausgewählte Laufwerk 01 Lau fwe rkauswahl 1 

°2 Lau fwe rkauswahl 0 zu erkennen. 

R Aufzeichnungsbereich R bedeutet die Sektornummer, die gelesen oder geschrieben 
8. Kommando Mnemonik we rden soll. 

f</W Lesen/Schreiben R/W bedeutet entweder das Lese (R)- oder Schreib ( W) - Sig-
nal. 

SC Sektor SC zeigt die Anzahl der Sektoren pro Spur an. 
SI< übe rspringen SI< bedeutet überspringen geschützte Oatenadressmarke. 
SFn Schrittrate SRT bedeutet die Schrittrate des FOO (1 bis 16 ms in 1 ms 

Schri t ten). Schrittrate für alle Lau fwerke (F '" lms, E = 

Symbol Name Beschreibung 

Adressleitung 0 AO steuert die Auswahl des Hauptstatusregisters AO 
(Ao = non) oder des Datenregisters (AO = "1" ) 0 

(Spu r) G bedeutet die augenblicklich ausgewählte Spur zwischen G Zylinde rnumme r 

0 und 76 des Mediums. 
2 ms, usw. 

0 Daten ° bedeutet das Datenmuster welches bereit ist in einen 
Sektor geschrieben zu we rden. 
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STO 
sn 
ST2 
ST3 

STP 

SUtus 0 

SUtue 1 

Status 2 

Status 3 

9. Kommandophesen 

STD-3 bedeutet eines der 4 Statusregister die die Sta
tusinformation speichern, nachdem das Kommando ausge
führt wurde. Diese Information ist während der Re
eultatephase nach der Kommandoausführung verfügbar. 
Diese Register dürfen nicht mit dem Heuptstetusregis
ter verwechselt warden (ausgewählt durch AO a AO"). 
STO-3 können nur nachdem ein Kommando ausgeführt wurde 
gelesen werden und enthalten Informationen. die für das 
jeweilige Kommando wichtig sind. 

Wenn STP ~ 1 ist. während einer Suchoperation. dann 
werden die Daten ,in ununterbrochenen Sektoren Byte für 
Byte mit den gesendeten Daten vom Prozessor ,(oder OMA) 
v@rglich@n und wenn STP m 2 ist. dann werden abwech
selnde Sektoren geleeen und vergliohen. 

Der 8272 kann 15 unterschiedliche Kommandos ausführen. Jedes Kommando wird initiiert 
durch eine Mi;)hrfsch-Bytübertragung vom Prozessor. Das Resultat kann nach der Ausführung 
ebenfalls eine Mi;)hrfsch-Byteübertrsgung zum Prozessor sein. Jedes Kommando besteht aus 3 

Phasenl 

_ Kommandophasel Der FDe empfängt alle Informationen vom Prozessor. die für eine'einzel
ne Operation notwendig sind. 

- Ausführungsphase: Ausführung der angewiesenen Operation. 

_ Resultatsphase: Nach Ausführung der Operation werden Status- und andere interne Infor-
mationen für den Prozessor bereitgestellt. 

Während der Kommando- oder Resultatsphase muß das Hauptregister durch den Prozessor ge
lesen werden, bevor jedes Informetlonsbyte ins/vom Datenregister geschrieben oder gelesen 
wird. Das Hauptstatusregister muß vor jeder Byteübertragung zum 8272 gelesen ,werden. Ach
tung: das lesen des Hauptstatusregisters vor jeder Byteübertragung zum 8272 ist nur in 
der Kommando- und Resultatsphase gefordert. aber ~ während der Ausführungsphase. 

10. Kommandobeschreibung 

Die DIO {OB6 > - und RQM (DB7 ) - Bits des Hauptstatusregisters müssen im "low A bzw. Rhigh R 

Zustand sein. bevor jedes Kommandobyte in den 8272 geschrieben werden kann. Der Beginn 
der Ausführungephase dieser Kommandos bewirkt. daß 010 und RQM in den "high'" bzw. "low" Zu
stand schalten. Die Anzahl der Daten. die vom FDe mit einem einzigen Kommando bearbeitet 

werden können, ist abhängig vons 

- MT (Mehr Spur) 

- MFM {MFM/FM} und N (Anzahl der Bytes pro Sektor) 

Die Tabelle zeigt die Obertragungekapazität. 
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Mehr-Spur MFM/FM Bytes/Sektor Meximale Obertragungskapazität letzter Sektor. der 
MT MFM N (Byte/Sektor) (Sektorenanzahl ) von der Diskette ge-

lesen wird 

0 0 00 (12B) (26 ) .. 3328 26 auf Seite 0 oder 
0 1 01 (256 ) (26) .. 6656 26 auf Seite 1 

1 0 00 (128 ) (52 ) 6656 
1 1 01 (256 ) (52 ) • 13312 26 auf Seite 1 

0 0 01 (256) (15) 3840 15 auf Seite 0 oder 
0 1 02 (512 ) (15) • 7680 15 auf Seite 1 

1 0 01 (256) (30) .. 7680 
1 1 02 (512 ) (30) co 15360 15 auf Seite 1 

0 0 02 (512) (8) .. 4096 8 auf Seite 0 oder 
0 1 03 (1024)(8 ) .. 8192 8 auf Seite 1 

1 0 02 (512) (16) .. 8192 
1 1 03 (1024)(16) .. 16384 8 auf Seite 1 

Lesen-Daten 

Um den FOe in den Lese-Daten-Betrieb zu bringen. ist ein Satz von 9' Byte notwendig. In 
Lese-Daten-Betriebsart muß der FDe im FM-Betrieb alle 27 ~s und im MFM-Betrieb alle 13 ~s 

durch den Prozessor bedient werden, sonst setzt der FDe das OR-Flag (Oberlauf) im Status
register 1 auf Rhigh" und beendet das Lese-Daten-Kommando. 

Schreiben-Daten 

Um den FDe in den Schreibe-Daten-Betrieb zu bringen, ist ein Satz von 9 ~yte notwendig. 
In der Schreib-Daten-Betriebsart muß die Datenübertragung zwischen Proz;ssor und Foe bei 
FM-Betrieb alle 31 ~s und bei MFM-Betrieb alle 15 ~s erfolgen. sonst setzt der FDe das 
OR~Flag (Oberlauf) im Statusregister auf "high" und beendet das Schreib-Daten-Kommando. 

Lesen einer Spur 

Unmittelbar nach Erkennen Indexloch startet der FDe das lesen aller Sektoren der Spur als 
kontinuierlichen Datenblock. Der FDe vergleicht die von jedem Sektor gelesende ID-Infor
mation mit den im IOR (Indexregister) gespeicherten Wert. Wenn keine Gleichheit besteht, 
setzt der Foe das ND-Flag des Statusregisters 1 auf "high". Dieses Kommando wird beendet. 
wenn die EDT-Anzahl von Sektoren gelesen wurde. Findet der FDe aut der Diskette keine ID
Adressmarke bevor das Indexloch zum zweiten Mel erkannt wurde, setzt er das MA-Flag (feh
lende Adressmarke) im Statusregister 1 auf "high". (Im Statusregister 0 wird Bit 7 auf 
"Low· und Bit 6 auf "high" gesetzt. 

Formatiere eine Spur 

Nach Erkennen des' Indexloches werdenl Lücken. Adressmarken, IO-Felder und Datenfelder auf 
die Diskette geschrieben. Das jeweilige Format wird durch die Werte gesteuert die inl 

- N (Anzahl der 8ytes/Sektor). 

- se (Sektoren/Spuren), 

GPL (Lückenlänge) und 
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_ D (Datenmuster). programmiert sind und die während der Kommandephase durch den Prozes~ 
Bor aktualisiert werden. Das Datenfeld wird mit dem Datenbyte gefüllt, welches in D 

gespeichert ist. Das ID-Feld jedes Sektors wird duroh den Prozessor bereitgestellt • 

d. h. es erfolgen pro Sektor durch den FOe 4 Datenanforderungen for: 

- C (Spurnumm@r) 
- H (Kopfnummer) 
- R (Sektornummer) und 
- N (Anzahl Bytes/Sektor). 

Dadurch kann der Forderung entsprochen werden, die Diskette mit nichtaufeinanderfolgenden 
Sektornummern zu formatieren. Nach der Formatierung eines Sektors wird das R-Register um 

1 erhöht. Das wird fOr die gesamte Spur fortgesetzt bis der Foe zum zweiten Mal das In
dexloch erkennt und damit das Kommando beendat. Wird am Ende der Schreiboperation ein 
Fehlersignal (FAULT) vom Laufwerk empfangel.aetzt der FDC im Statuaragister 0 das EC-Flag 
auf "high". das Bit 7 auf "Low", das Bit 6 auf "high" und baendet das Kommando. Der Aus

fall des Ready-Signals zu 8aginn der KommandoauafOhrungaphaae beendet das Kommando. 
Die folgende Tabelle zeigt die Beziehungen zwischen N. SC und GPl für verschiedene Sektor-

größen. 

~ 

Formet Sektorgröße N SC GPL1 GPL2 8emerkungen \ 
Bytes/Sektor 

128 00 1AH 07H 1SH 

FM 256 01 OF
H 

OEH 
2A

H 

512 02 08 H lßI; 3ÄH --
1024 03 D4H - -

-~ = 

FM 2048 04 02
H - -

4096 05 01 H - -
256 01 1AH 

OE
H

' 36H 

51,2 02 OFt; 1BH 
54H 

1024 03 oeH 
35H 74H 

MFM 2048 04 04H - -
4096 05 02 H - -
8192 06 01 H - -

§.!tEhen 

Unter Steuerung des Such-Kommandos wird der Lese~/Schf'eibkopf von Spur zu Spur positio- '. 
niert. Der FOC vergleicht die PCN (gegenwärtige Spurnummer) mit der NCN (neue Spurnummer) 

und führt wenn eine Differenz entsteht folgende Operation ausl 

PCN< NCN 

PCN > NCN 
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Richtungesignal des FD auf "high" setzen uryd Schrittimpulse aussenden 

(SUp in) 

Richtungssignal des FD auf "low· aetzen und Schrittimpulse aussenden 

(Step out). 

Oie Sahr1tt1mpulse werden entsprechend SRT (Schrittratenzeit) im Bpe··f· • k ~ ~~ Az~arungs ommando 
ausgesendet. Jeder Schrittimpuls löst einen Vergleich zwiechen PCN und NCN I aue. st PCN '" 
NCN. wird das SE-Flag (Suchen beendet) im Statusragistar 0 auf Mhigh~ gesetzt und das Kom-
mando beendat. Sobald der FOC im Nioht-Besetzt-Zustand ist. kann ein anderes Suchkommando 
gesendet werden und es können in der gleiohen Art und Weise parallele Suchaktionen auf bis 
zu 4 Laufwerken gleiohzeitig erfolgen. 

PrOfendes Interruptstatus 

Der FDC erzeugt bei folgenden Ursachen ein Interruptsignell 

a. Sei Eintritt in die Resultatsphase und den Kommandos; 

- Lese-Daten 
- Lesen einer Spur 
- Lese 10 
- Lese geschützte Daten 
- Schreibe-Daten 
- Formatiere eine Spur 
- Schreibe geschOtzte Daten 

- Durchsuchen auf Gleichheit 

b. die Bereitleitung des ~D ändert ihren Status 

c. Ende des Suchkommandos 

d. Während der Ausführungsphase im Nicht-OMA-Betrieb 

Interrupts, die durch a. oder d. während der normalen Kommandooperation verursacht werden', 

sind durch den Prozessor leicht erkennbar. Interrupts, die durch b. oder c. verursacht 
werden, können mit Hilfe des Sende-1nterruptstatus-Kommandos eindeutig identifiziert wer

den. Wird es gesendet. setzt es das Interr~ptsiQnal zurück und identifiziert über die Bits 
5, 6.und 7 des Statusregistere 0 die Ursache des Interrupts. 

Such. Inter.=Code 

I~~~eh Bit6 Bit7 Ursache 

0 1 1 Die 8erei t-Leitung änderte 
ihren Zustand 

1 0 0 Normale 8eendigung des 
Such-Kommandos 

1 1 0 Unnormale Beendigung des 
Such-Kommandos 

Spezifizieren 

Das Spezifizierungskommando setzt die Anfengswerte fOr jeden der 3 internen Zähler. Die 

HUT (Kopfentladezeit) definiert die Zeit vom Ende der Ausführungsphase eines Lese-/Schreib
kommandos bis zum Kopfentladezustand. Dieser Zähler ist programmierbar von 16 bis 240 ms 

in Schritten von 16 ms (01 = 16 ma. 02 = 32 ms ••• OF = 240 ms). Die SRT (Schrittraten
zeit) definiert das Zeitintervall zwischen Schrittimpulsen. Dieser Zähler ist programmier-
bar von 1 bis 16 ms' S h 'tt 1 ( 1n c 1"1 en von ms F. 1 ms. E = 2 ms, 0 = 3 ms usw.). 
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und dam .Car 'einar La •• -/SchrBibDparation. Dia.ar Zähler iat pragr •• mlarbar von 2 bi8 
254 .a in Schritten von 2 m. (01 • 2 •• , 02 • 4 ma ••• FE & 254 mal. Dia •• ZaltintBr
vall. Bind 8in. dir.kt. Funktion da. Takt •• (CLK an PIN 19) und .1 liagt ihnen oin B MHz

Takt .zugrunda. 

Dieses KomrnlJll1clo !Nird dun::h den Pro:;:a6~HH' ven~endet ~ im StSttHISigl1l:i1.l der l'H!hJerke zu er

halten S18 sind im statuaragi.ter 3 enthalt.n. 

in dDr Kommando-Mnemonik baachrieban. 

2. • 1 für all. Operationen 

3. X m beliebigl wird maiatwna zu Binar 0 gamaaht. 
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R 

R 

R 

SK 
0 0 

Dat8nbus 

0 o o 
0 () HOB Cl;:;1 DSO 

C 

H 

R 

~! 

STO ~~ 

sn 
ST2 

C 

H 
R 

N 

Bem€lrkungan 

r ID~Inf{)rmll= 

tion vo r 

} 
D!llUnjjb~rtragllng 

zlwiech!:Hl FUD und 

HauptillY6tem 

} atatu.information 
nach der Kommando-
ausführung 

} 
Sektor ID-Information 
nach dar Kommandoaua-
führung 

Kommando 

führ'ung 

Kommando 

Kommando 

AUSführung 

R/W 

W 

VI' 

W 

W 

W 

W 

IN 

W 

W 

IN 
W 

w 
w 
W 

l1li 

W 

R 

D1:ltanbu6 

D7 06 DS °4 °2 D1 DO ---
2. Lese geschützte Daten 

MT MFM SK 0 1 

Q!i Im Q!i (I!! (I!! 

C 

H 

R 

-'---' N 

1 o o 
HOS DSl oso 

-~- EC:1 _m _____ _ 

-""""r' =TI -= GPl 

=-DRL 

MT MFM 0 0 

o ® @ ® 

C 

H 

R 

N 

----~-- EOT 

GPl 
Dn, 

o 1 o 
HDS OS1 OSO 

Osten 

} 

} Kommandocode 

Sektor IC-Information 
vor der Kommandoaus_ 
führung 

]

. Sektor ID-Information 
vor der 

führung 

} 

Datenübertragung ZRi-

. Bahen dem FDC und 
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Ostenbus 
Phass R/W Beme rkungen 

0 7 Os 05 04 D3 O2 0
1 

00 

Detenbus 
Phase R/W Bemerkungen 

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO 

9. Durchsuchen auf kleiner oder gleich 

J 

Hauptsystem. Der FOC 
liest den gesamten 
Spurinhalt vom Index-
loch bis zum EOT 

Resultat R Weite r wie bei 3. 
-

6. Lese ID 

Kommando W MT MFM SK 1 1 0 0 1 } Kommandocode 
W 0 0 0 0 0 HDS DSl DSO 
W C 

1 
W H Sektor-ID-Information 

W R vor der Kommandoaus_ 
W N ausführung 

EOT 
, 

} Kommando W 0 MFM 0 0 1 0 1 0 Kommandocode 
W 0 0 0 0 0 HOS OSl DSO 

Ausführung 

} 
Die erste korrekte 
IO-Information der 
Spur wird im Daten-
register gespeichert. 

GPl 
STP 

Ausführung 

} 
Daten werden zwischen 
dem FDD und dem Haupt-
system verglichen. 

Resultat R Weiter wie bei 3. 

Resultat R STO 

} Statusinfomation nach 
R sn der Kommandoausführ. 
R ST2 

R C 

} 
Sektor-ID-Information 

R H während der Ausfüh-

R R rungsphase. 

R N 

10. Durchsuchen auf größer oder gleich 

Kommando W MT MFM SK 1 1 1 0 1 

1 W Iit QI QI QI CI HOS DSl oso Kommandocode 

Weiter wie bei 9. 

11. Nacheiehen (Positionierung auf Spur 0) 

7. Formatiere eine Spur -
Kommando W 0 MFM 0 0 1 1 0 1 } W 11 61 ® 11) 8 HDS OSl DSO I<ommandocode 

, 
W N Bytes/Sektor 

Kommando W 0 0 0 0 0 1 1 1 } Kommandocode 
W 41 41 41 ilI 41 41 DSl DSO 

Ausführung Der Kopf wird auf Spur 
o zurückpositioniert. 

W SC Sek to ren/Spu r 12. Prüfen (Abtasten) des Interruptstatus 

W GPL Lücke 3 
W D füllbyte für Daten- Kommando W 0 0 0 0 1 0 0 0 Kommandocode 

felder Resultat R STO Ststusinformation am 

Ausführung } FOC formatiert eine 
vollständige Spu~ 

R PCN Ende jeder Suchopera-
tion über den FDe. 

Raeul tat R Weiter wie bei 3. In diesem Fall hat 
die IO-Information 

13. Spezifizieren 

keine Bedeutung 
Kommando W 0 0 0 0 0 0 1 1 Kommandocode 

8. Durchsuchen auf Gleichheit W -SPT -- HUT_ 
W ... HLT ... ND 

Kommando W MT MFM SK 1 0 0 0 1 } Kommandocode 
W 0 0 0 0 0 HDS DSl DSO 14. Abfrage Laufwerkstatus 
W Weiter wie bei 9. 

1 
, 

Ausführung , Die Daten werden zwi-
schen dem FDD und dem 
Heuptsystem verglichen 

Resultat R Weiter wie bei 3. 

Kommando W 0 0 0 0 0 :( 0 0 } Kommandocode 
W 41 QI QI 111 GI HDS OSl DSO 

Resultat R ST3 Statusinf. über das FDO 

15. Suchen 

Kommando W 0 0 0 0 1 1 1 1 } Kommandocode 
W C!I QI ilI " 111 HDS OSl DSO 
W NCN 

Ausführung Der Kopf wird auf der 
zust. Spur position. 
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MAA 436 

Monolithi8ch integrierter Schaltkreis für Phasensnsteuerungsschaltungen von Triacs und 
Thyristoren. 

Grenzwerte: 

Betriebs-Spitzenstrom 
Ausgangs-Schaltimpuls 
Auslöse-Spitzenstrom 
Betriebs-Temperaturbereich 

BrOcken- I 
gleich- , 
richter 

:!;1 5/ 6 max 
:!;1 3 
:!;1 9 
Ja 

max 
max 
max 

Kompa- I 
rator i 

36 mA 
150 mA 

2 mA 

-40 +850 C 

ROck
stellung 

Spannungs- I 
rUbll1sator t Zeitkonden

sator ! 
Ct; 

-
N 

I 
I 
I 
I L ______ .... _____ l _J,1 

I 
I 
I 
I 
I - _____ ...J 

Eingangs-
signal 

Trigger- t 
schaltung 

G8Uer-t 
schal- t 
tung Vsretärkungs-

regelung 

i Hubgenerator 

Grundschaltung von Phasenansteuerung mit dem MAA 436 

Betriebs-Spitzenspannung :!;1 5/ 6 = 36 lilA :!;1 5/ 6 13,5 19,5 V 

Ausgang-Schaltimpuls Rg .. 91R ,s .. 90 0 :!:13 120 100 150 lilA 

Auslöse-Spitzenstrom :!;1 9 100 230 /JA 

Betriebs-Spitzenspsnnung 1) 2) U14/10 6 9,5 V 

Spitzenspannung 1) Ul!10 6,5 10 V 

Stromspitze des Sinushubes R
la 

.. lOK, '5/6 .. 15 mA 113 40 100 /JA 

Stromverstärkung 1 ) R
la 

.. 00, 1 12 .. 1 /JA, 15/6 .. 15 IllA 113 
A .. 112 >30 

Re fe renzpegel 1) KB 
_ U2/10 0,30 0.30 0,36 - U3l2Q 

1) Potenziometer P und Widerstand RO sind ausgeschalten 

2) ZWiachenAusfOhrungen Nr. 10 und 1.4 ist RF , CF - Glied zugeschaltet 
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B 2761 D. B 761 D. B 861 D. B 621 0 

Universelle Operationsverstärker, zweifach und einfach 

Eigenscha ften: geringe Offsetspannung 
großer Eingangswiderstand 
große Verstärkung 
hoher Gleichtaktbereich 
großer Betriebsspannungsbereich 
großer Ausgangsstrom 

Er eignet sich besonders zum Einsatz als Schaitt-Trigger und Komparator 

a 2761 D 

B 761 0; B 861 0, B 621 0 

Grenzkenng rößen 

Betriebsspannung 
Oi f fe renz-Eingsngsspannung 
Gleichtakt-Eingangsspannung 
Ausgangsst rom 

Kenn rößen 

Stromaufnahme 
Eingangs-Offsetsp. 
Eingangs-Offsetstr. 
Eingangs-Basisstr. 
Großsignalverstärkung 

Ausgengsspannung 
Ausgengssperrstrom 

6) UI .. :!: 10 V 

1 Nichtinvertierender Eingang-Systea 1 
2 Invertierender Eingang-System 1 
3 Positive Betriebsspannur,g 
4 Invertierender Eingang-Syste. 2 
5 Nichtinvertierendes Eingang~Systelll 2 
6 Ausgang-Systelll 2 (offener Kollektor) 
7 Negative Betriebsspannung 
8 Ausgang-Syste~ 1 (offener Kollektor) 

1 Positive Betriebsspannung 
2 Nichtinvertierender Eingang 
3 Invertierender Eingang 
4 Negative Betriebsspannung 
5 Ausgang 
6 Frequenzkoillpensation 

6 ~ Anschluß R 

! Us V 

Uw V 

U1 V 

10 mA 

I S mA 
UIO IIIV 

110 nA 
11 uA 
Vu dB 

B 2761 
ruin max 
1.5 18 

t Us 
t 13 

70 

B 2761 
lIIin max 

1.5 
6 
300 
1 

806 ) 

+14,9 -14 
10 

B 761 
min max 
1,5 18 

! Us 
:t 13 

70 

B 761 
l111n lIIax 

2.5 
6 
300 
1 

81,56 ) 

+14,9 -14 
10 

B 861 
111 In IIISX 

1.5 18 

:!; Us 
t 13 

70 

B 861 
m n max 

1.5 
6 

300 
1 

756 ) 

+9,8 -9 
100 

Einstellwerta 

RL - Oe> 

RS .. 50 Ohlll 
Us .. :!: 5 V 
Us .. + 5 V -Us .. :!: 5 V 
Uo .. + 2 V 
RL .. 2 kOhm 
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OS 82820, OS 82830 i 8282. i8283 

8-Bit-Bustreiber und Speicher 

Diese Schaltkreise sind Bustre1ber und Spe1cher mit Tri-state-Ausgängen für 8 Bit bre1te 
Datenworte. Oie Daten werden mit der High-low-Flanke des Strobe-Impulses in die Speicher 
eingeschrieben. Wenn ITE low ist. liegen die Speicherinhalte an den Ausgängen en, anderen .. 
falls sind die Eingänge hochohmig. Bei STB High wirken die Schaltkreise als durchlässige 
Bustreiber. 
Achtung: Während dar OS 8282 0 die Daten nichtinvartiert weiterleitet. werden sie vom 

OS 82300 an den Ausgängen invertiert. 

20 Anschlußbelegung 

2 19 1 8 - Steuereingänge 
9 .. Output Enable 

3 18 10 .. Masse 

4 17 11 GO Strobeeingang 
12 .. 19 .. Datenausgänge 

5 16 20 GO Betriebsspannung 

6 15 

7 14 

8 13 

9 12 

10 11 

logisches Schaltbild 

Us 

Al J) 19 Y1 

A2 2 --- -- 18 
Y2 

--- ---A3 Y3 
A4 Y4 
A5 Y5 
A6 Y6 
A 7 Y7 
A a 8 -- -----

Y8 
10 

M 

11 9 

srß OE 
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.. ------------------------------------------------~~~~~~------

Grenzwerte 

Be t r1e bespannung 
E1ngangsspannung 

Statische Kennwerte 

H-Ausgangsspannung (US .. 4,75 V) 
L-Ausgsngsspannung (Us .. 4.7~ V) 
l-Eingangsstrom (US .. 5.25, UIL .. 
H-Eingangsstrom (US .. 5,25 V', U1H 
Ausgangsstrom bei tri-state (Us .. 
Stromaufnahme (Us .. 5.25 V) 

1) KurzschluB nur an einem Ausgang 
und nicht länger als 1 s. 

Dynamische Kennwerte (Us " 5 V. Ja 

Sygnalverzögerungszeit 

sr -- B (OS 82820) 
sr ---- B (OS 82830) 
A ---- B (OS 82820) 
A ---- 8 (OS 82830) 
Oe --- B (OS 82820. 
Oe ---- B (OS 82820, 

Betriebsbedingun9~ 

Betriebsspannung 
L.-Ausgangsstrolll 
Anschluß B 
H-Ausgangsstrom 
Anschluß B 

(Us .. 5 v) 

OS 82830) 
OS 82830) 

Impulswerte (0 82820. 0 82830) 
Hold-Zeit (0 82820, 0 82830) 
Voreinstellzeit ( 82820, 0 82830) 

OS 82870 

U 
OH 

UOi.. 
0,45 V) -IIl 
.. 5,25 V) IIH 
5,25 v) ooIoz 

.. 25 oe .. 5 K) 

t pLH 

t pHL 

t pzx 
t pxz 

min 
o 

2,4 

10 

15 
25 
o 

8 Bit-bidirektionaler Bustreiber mit invertierenden Ausgä~gen 

max 
7 

5,5 V 

V 

0,5 V 

0,2 lilA 
50 'JAA 
50 ~A 

160 mA 

55 ns 
45 ns 
35 ns 
25 ns 
50 ns 
25 os 

5,25 V' 

32 lilA 

5 lilA 
ns 
ns 
ns 

i 8297 

Der Schaltkreis ist ein bidirektionaler Bustreiber für 8 Bit-Wortlänge mit Tri-state-Aue
gängen. Hit dem Signal DIR kann die Richtung des Datentransfers festgelegt werden. Bei 
H-Pegel an DIR und l-Pegel sm Eingang Oe werden die Daten von den Anschlüssen A an die 
Ansc'hlüsse B übermittelt; bei L-Pegel an DIR und H-Pegel an ITE vollzieht sich der Daten .. 
transfer in umgekehrter Richtung. 
Hohes Potential an ITE bewirkt grundsätzlich die, Einstellung des Tri-stete .. Zustandes an 
allen Ausgängen. 
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20 

2 19 

3 18 

4 17 

5 16 

6 15 

7 14 

8 13 

9 12 

10 11 

1A 

OE 

Setrieb$~pannung 

eingi!!ngllllilplllllnUng 

Statische Kennwerte 

H-Ausgangespennung (Us ,. 4,75 V) 

I oAusgangllllspannung (Us .. 4,75 V) 

89 

1 e - Lokale EhJ 11 de ten 
9 - Output Enliilbla 
10 - MI1Isllilitl 
1:1 - Trlilnslll;i.t 
12 - 19 - System Busasten 
20 - Botriebssapnnung 

,..---------0 Us 

Us 
U1 

UOH 
UOL 

18 

--{).2S 
038 

-~48 

Pr~~58 

F"'+----~4:) ti 8 
r,""'+~-~1) 78 

DIR 

Min 

0 

2.4 

IIUIX 

7 

5.5 

0.5 

V 

V 

V 

V 

I 

I 
j 
1eet 

L-E1ng.ng,strD~(US\~ 5.25 \I. U1L ~ 0.45 \I) 

H-E1ngsngsstrom (Us g 5.25 V. U1H $ 5,25 \I) 

AusgsngsstFOIll bai tri-state (Us a 5,25 \I) 

Stromaufnahme (Us a 5,25 \I) 

1) KurzschluS nur an einem Ausgang 
und.nicht länger als ls1 

Dynamische Kennwerte (US .. 5 V. J' a .. 25 oe - 5 K) 

Signelverzögerungsze1t (Us u 5 V) 
A __ B 

Betriebsbedingungen 

Betriebsspannung 
L-Ausgangsstrom 
Anschluß B 
Anschluß A 

Us 
I OL 

H-Ausgangsstrom - lOH 
Anschluß B 
Anschluß A 

DL 295 

10 

4,75 

4 Bit rechts-sh1ft links-shift Register mit 3-Zustand-Ausgängen 

35 

25 

50 

25 

5,25 

32 

16 

5 

:1 

SN 74LS 295 

lilA 

JAA 
!JA 
mA 

ns 

IHI 

V 

lilA 
lilA 

lilA 

mA 

Dieses 4-Bit Register ist gekennzeichnet durch parallele Ein- und Ausgänge. Takt. serielle 
Arbeitsweise und Ausgangesteuereingänge. Es ermöglicht 3 Arbeitsweisen: 
- Parallele Belastung 
- RSvhtsverschiebung, Richtung QA ---QO 

- Linksverschiebung • Richtung QO ___ QA 

Ausgänge 

Serial Input 

A B c o Mode 

Ausgang 
trolle 

serial ABC D Mode GND 
Input~Kontrolle 

Eingänge 
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.--
Eingänge Ausgängs 

-MOde Takt Seriel Parallel 
QA Qs QC Qo Kontrolle A 8 C 0 

r- H H X X X X X QAO QBO QCO QOO 
,... 

H t X a b c d a b c d - H 
+ 

)( Q+ 
B QC' QO+ d QSn Qen QOn d 

- l H X X X X )( QAO (Jeo QCO QOO 

l 
+ 

H X X X X H QAn Qan Qen 
.-

L 
+ 

l X .x X X l QAn QSn QCn 

~enn dis Ausgsngssteuerung l ist. werden die Ausgänge hochohmig, 

jsdoch wird die sequentielle 

einflußt. -
Arbeitsweise der Register nicht be-

VCC 

VCC 

lOH 
lOl 
f clock 
tw(clock) 
tsstup 
t hold 

V1H 
V1L 
VI 
VOH 
VOl 

llH 

} III 

min 

4.75 

0 

25 

20 

20 

2 

- 5 

max 

7 V 

5,5 V 

5,25 V 
- 2,6 lilA 

EI lilA 
20 MHz 

ns 
ns 
ns 

v 
0,6 V 

- 1,5 V 

V 

0,5 V 

20 IAA 

- 0,44 } - 0,36 

- 42 

20 

i 2716 

16 K (2 K x 8) UV EPROH 

PIN-Anordnuns 

A7 Vcc 

AS AS 

AS Ag 

A4 Vpp 

A3 Ol: 

A2 Al0 

Al CE!PGM 

AO °7 

°0 Os 

° 1 Os 

°2 04 

GND °3 

Operations-Auswahl 

~ Ce'/PGM 
Mode . 

(18 ) 

Lesen V1L 

Bereitschaft V1H 

Prog rammie rung 
getaktet V1L zu V1H (50 ms) 

Programmierung V1L 
nachprüfen 

P rog rammie rung V1L 
spe rren 

Datenausgabe beliebig 
gespe rrt 

mA 

mA 
mA 

OE 
(20 ) 

V1L 

beliebig 

V1H 

V1L 

V1H 

V1H 

PIN-Nallle 

Ao • A10 
'eE/PGM 
~ 

00 - 07 

Vpp VCC 
(21 ) (24 ) 

+ 5 + 5 

+ 5 + 5 

+ 25 + 5 

+ 25 + 5 

+ 25 + 5 

+ 5 + 5 

K 573 RF 2 

Adresseingänge 
Chip-Freigabe/Programmierung 
Ausgangs-Freigabe 
Ausgänge 

Outputs 
(9-11 , 13-17) 

°OUT 

High Z (hochohmig) 

°UJ 

DOUT 

High Z (hochohmig) 

High Z (hochohmig) 
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Block-Dias ramm 

Vcc 0--
GoNo .. 
V 0--pp 

OE 
CE/PGM 

AO-A lO 
Adressen 
Eingange 

°eerations-Kennwerte 

Eingangs Laststrom 
Eingangs Verluststrom 
Vpp Strom 

für 

Vee Strom (Bereitschaft) 
Vee Strom (aktiv) 
L-Eingangsspannung 
H-Eingangsspannung 
L-Ausgangsspannung 
H-Ausgangsspannung 

y 
Decoder 

x 
Decoder 

Lese-Oeeration 

lIIin. 
I LI 
I lO 
I pP1 (2) 
I eC1 (2) 
I CC2 (2 ) 
V1L - 0,1 
V1H 2.0 
VOl 
VOH 2,4 

typ. 

10 
57 

Daten-Ausgänge 
00 -07 

,.--A---.. 

Ausgabe-Pu Iler 

Y - To r u ng 

8192 Bit 

Zellen Matrix 

lIax Bedingungen 
10 /JA V1N • 5,25 V 
10 !JA VOUT .. 5.25 V 

5 lilA Vpp .. 5.85 V 
25 lilA ~ .. V1H • Oe .. 

100 lilA Oe .. Ce • V1L 
0,8 V 

Vec·1 V 
0,45 V I OL • 2.1 lilA 

V lOH • - 400 !JA 

V1L 

(2) Vppkann direkt mit Voe verbunden werden. außer während des progralllmierens. Der 
Versorgungsstrom würde dann die SUlllllle aus l CC und l pP1 sein. 

llIIpulsforlllen bei Lesen 

Adressen 
Jr-------.-- - -----""""\ 
F-__ A_d_re_s_s_~_n_g_Ü_I t_i ~ _______ --'XI-_____ _ 

---_--.I 
OE ____ +-....l..~ -J 

~ - - - ----I lt
OF 

____ H~i~9h'--'Z'--______ +~~~~:~ ......... A"' .. b. ,Gw, 1 ____ ....;H_i.::.9h'--Z'--______ _ Ausgab~ 

t 
I 

I 
I 

I 
L 

U 214 0 45 

4 KBi t-statischer RAM (1024 x 4) 

A6 1 18 SV Ao A9 Adreßeingänge 
A5 2 17 A7 00 OB Datenein-/-ausgänge A4 3 16 Aa 
A3 4 15 A9 WE': Schreib-/Lesesteuerung 
AO 5 14 00 
Al 6 13 01 ~I Bausteinauswahl 
A2 7 12 02 
~ 8 11 03 
OV 9 10 WE 

es WE 00 ... 08 Ausführung X L/H 

H X xl) nicht ausgewählt xl): hochohm.i'l 
L L X Schreiben 
L H X Lesen 

Alle Ein- und Ausgänge sind TTL-kompatibel 
- Tri-state-Ausgänge 
- gemeinsame (bidirektionaie) Oatenein-/-ausgänge 
- geringe Zugriffszeit: max. 450 ns (U214 0 45) 

Blockschaltbild des U 214 

o-----IAd ress-

~~~ einga ngs-I------II~ g: schaltung 

Zei I en

dekodel" 

J 

00 ~-~Treiber-~4-~-----------------------1~ 
01 und 
02 Empfanger. 
03 schaltung 

Speichermat rix 
64 x 64 

t 
Spaltendekoder 
Schreib-I Lese
schaltung 

C S o------r;E:.i n=--/hiA:7u:::s::g;;-a h"be;:-~u:-;n~d I 
WEo---~Z~y~k~l~us~s~t!e~u!e~ru~n~guU 

t 
IL-____ --II"'"I Adresseneingangs- J 

schaltung 
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1. Schreibzyklus 

TAVAX 

Ai 

TAVWL TWLWH TWHAK 

TWLCH 
TCLWH 

TWLOZ TOVWH 

°i ~--~ Eingangsdaten gültig 
.L-~~~c......:.~ 

2. Lesezyklus (~ = LOW) 

TAVAX 

Ai 

TAVOV TAXOX 

Ausgangsdaten gültig 

3. Lesezyklus (Adressen liegen über gesamten Lesezyklus gültig an) 

TC LCH 

CS 

TCHOE 

Ausgangsdaten gültig 
Oi 
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