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AUe Bolträge ln tlen Eeften der rtppLlbtlven Inforrnetlonr ilienen der

.ArcregUng bel SoheltuDgs- unal Gefäteeatrloklungen b!r. beln Dinilen'ioa

Batlonall glerungslösuagen uad vor alleu tten Erda,brqaggustensob.

Eg köraen kelne y€rblnöllohlelten iles YßB Appll&gtlonszent8uD llektaodt
Berlln lur Bereltstellung der in den lelträg€n vorgestellten e1eItconl-

sgb,ea Bauelensnte abgeleltet werden'

Grun<tlage daf,tlr slld ttle Llgten fttr elekbonlsobe Saueleueate und 3an-

stelne, tlle tlber dle Barelenente-verantrortLloben it€r SetE|tebe beln
ylEts appll&atlonszentsun ElelrtroaLk Ber lln aagef orttert reuröen kötueB.

BeproctuktlOnen ln lrgenrlelner Fd|n durob ttruokr Eoplerherrtellungt
llloroflobe ü. a. siDtl nur naob vorberlger gohrlftllober zuctlmng del

Eeraucgebers gestattet. AuEzllge, Bef,erate und Belpleohurts€|l Ettllen 01€

volle Quellenengabe entbalten.
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Dr.-Ing. Eckhsrd tr'ebse

Dlpl.-Ing. Ebelbaral Seellng

VEB Halblelterterk Frankfutt/Oalel
In TEB Kombinat Mikroelektronlk

Low -Power-Sch ottky-Schaltkrei se

des VEB Halbleiterwerk Frankfurt/Oder

(Fortsetzung r:ad Schluß)

Im ereten TelI ctee Beltra€es (ApplLkattve Info:matlon I (1987) H. 1) vnucle dle

Gesantilbersicbt (Typenbezeicbnungea uncl Funktlonen) gorle d1e AnschLußbelegun-

gen ural allgemelae Grenz- uncl Keanwerte tler LS-Schaltkrelee ttes VEts IIIVF 8e-
brecbt.

zu dea schaltkrelEea Dl,014 O /2/, /20/, DI' O37 D /2/, /5/, DL O38D /2/, /5/,
Dr, o4o D /2/, /6/,Dl,o51D /3/, 19/,DLo85D /3/, /1o/,DT,o9oD /2/, /8/,
DI' 093 D /2/, /8/, DI' 112 D /2/, /18/, Dl' '123 D /2/, /19/ ' DI' 132 D /2/, /20/ '
DT, 155 D /3/, /1',1/, Dr' 175 D /3/, /12/ ' DT' 192 D /2/, /7/, Dr' 193 D /2/, /7/ '
Dr, 194 D /3/, /13/, Dr, 25'l D /3/' /14, DT' 253 D /3/, /14/, Dl' 

"'r 
9 131 , /14/,

DL 2g5 D /3/, /15/, DT, 8121 D ,t1, 1t6/ uad Dtr, 8127 D /3/, /21/ nn8deu gchelt-

krelsspezifleche Daten uncl Elcsetznögllchkelten veröff entllcht.

Ia der vorJ-legenden Fortsetzung elnal Daten rrntl Elagatznögllchkelten cler

Schattkrelse DI 032 D /4/, /17/, DL O83D /4/, /23/, DI' 164D /4/, /24/,
DL 259 D l4/, /25/, DL 299 D /4/ ' /26/, Dt' 374 D /4/, /27/, DI' 54o D

141, /28/ t DL 541 D /4/, /28/ ' DI' 2531 D /4/ ' /22/ nnd DL 2632 D /4/, /22/
sorle elrre LLteraturüberELobt enthalten.

Ar 8(198?) H.2



3.9. Loxll-Schaltkrel.ae DL O32 D. DIr 083 D

lebelle 19: SpezJ.flloho trerurerte
EeDng!ö8e BeclLaguagea eln. typ. ELnbeLt

DI/ 032 I)
rccI,

rcgE

DI, 083 I)
rcc:,

rcc,g

rcgE,

DT, O32 D

DI, 083 D

tpLU CII-SI
g1g+gOUt
A, B-Cogt
Ar B-Sl

tfXf, CItr+Sl
cIf-cout
A, B+CoUT

Vgg - 5t25 Y

Ur, = 5125 Y

Ugg-5Y
EI, = 5oo ohn

t, =5opr

5V
500 obn
50 pF

gtatlgobe feanrerte

5r0

412

22

20

20

dyaanlscbe f,emverte

9rB

612

39

34

34

DA

EA

DA

nA

EA

ttEn

trg,
11 22 üa

13 22 ns

ucc =
p-.T,

cr=
19

14
20

19

15

13

14

2A

23

23

2A

2A

20

23

28

ns
ns
nsl

na

us
as
ns
nsAr B-Sl

Dcr SchaltLreie Df, 032 D entbält vler OR-Gatter ntt Je zreL Elrgängea; Y = A + B.
Der ScbeltLrels DL 083 D emöglLcht aue Aildttlou voa zwel 4-Btt-Bt!ätzahlen nit gchneller lJber-

tragsbtlatrug. D;1'ch den tlbertrageeiagong CIN let eine beliebige Sneiterrrrrg al6r Bl'tgrö8e nöglJ.cb.

An tlen Äusgangen 51 ... 54 eteht atlo Su@e unal aD Ausgaog C0Ut iler hdllbertrag zur Verf,ügung

(a. Gl. 7).
CII+ (ll +81) + 2(L2+ n2) + 4(43+ s3) + 8(A4+ 34) -sl + 282+ 4S3+ 884+ {6C0UI (?)

3.1O.Iretcb uJld schleboreßistet DL 154 D. DIJ 259 D. DIr 299 D

lrbcLlr 2O: SpelllLrohe f,rnnrcrte
f,6angr$!6 Betllngungen ntn. typ. Dsl. ELnheLt

rcc (Dr, 164 p)

rcc ( pL 259 p)

Ugg - 5125 Y

Är B auf lror; df,E,
CILK aul Hlgb

alle E{pgange
auf Lor

statlsohe f,eDlfclte
13 27

20 36

nA



Fortsetzuag 8ebe11e 2O

KeDngrö8e

Dl 299 p
rcc

-rou (a)

ror, (a)

rtg (a ... E)

-rrt (so, sl)

Sedfugungea

uoE = 2t4 v
uor, = o'5 v

Ugg=5V
t, = 5oo ohn
cI, ' 50PF

typ.

i[raantaobe ßeuarerte

35

20

20

23

22

24
15

11

24

24

2530
26

27

32

22

30

27

20

14

12

10

Etahelt

ffi'*iii ff'.fr: 3f* äB*t""t"t:

216 Dl

24 !l'

t nO ltt|
52O 72o rA

IE

29 !r
29 tra

32 nE

25
Ir 16r p
-IDEI

tpl,U GLK*Q

tl6 CiJK-+Q

trsl Cffi-a

DI, 259 D
tp", ffi -I
tplU DI +I
tpg, DI +I
t*f Ä1 B1 C 

-Y
tlg A1 B3 C +I

tpr,s [+1
t"O G--.+I
DI, 299 D

ftt-

tp* ,,tr6-qt
tp'f, 6'1gaqf
tpr, 56-qr
tplg GIIK-Q

tfm CLK-*'Q

trm ffi--e
ttzr, ffi-Q
ty4. dE+Q
tpLZ ffi'-g
t?Ez df-Q

27 Ds

32 !r
21 na

38 r!
29 !s
35 !s
21 ag

nz
aa

DA

nl

rll

t

nl

TI

!t

ru
n|

33

33

+o

25

39

40

30

21

t,
r5

Der Sobeltlrel.e DL 164 I) tgt ela eobnelles 8-Blt-8oh!.cbereglrter f,llr E.rt.a-Pra3l1cl-{hrtnng.
Dle eerlell€n.Daten rerden ltber eln AtrD-Oatter nlt gteL llagängca Uber all. I,/ethnlc ilor letrtrr
la ille Beglst6t elagetragen. Ilt dca Bllokeetzelrgaag könlca uaebhänglg voE lrtst dlo E'cgllt.r&r-
gtlnge auf Lor gesetzt r€rils!.



Tabelle 21: Loglktabelle DL 154 D

Etngtinge

EIF A B cl,K

Ausgänge

QA Qs ... Qn

TJXXX
Hx.xl
HHHI
Hrxl
EXLI

IJ

Qlo

H

I ... L
Qgo "' Quo

QAr, "' Qco

QAo "' Qco

QAo "' Qco

!

T

Annerkung: x = zustsrxd beliebig
| = L/H-TIanke

Q4g,Q36,Q"o=PegelvonQ4rQSbzw.QHbevorillegtatischenElngengsbetl!.uguagea
angelegt werden

OOo, OOI1 = PegeL von Q4 "' QC vor der letzten Schaltflanle ar gLK

Der Scbaltkrelg DL 259 D entbäIt acht adressierbare Auffangregister' dle nlt Ellfe der &dre8ela-

SiingeA,B,Cangewäihltwe!.lenkörrrren.DleArbeltgwelse.Iesschaltkrelgesw.lr.ltlrrrchtlieEla-
I*i" ti""" (LEF) una lnable (6) entsprechentl tabelle 22 sesteuert'

TabeLLe 22: Logiktabelle DI' 259 D

tr'unktion
Ausg&inge

Y0 Y1 v2
Eingänge
EIR G OT

Y7Y6Y5Y4Y3

CLear
Speiche]3

T

q5
t,
q3

IJ

q2
Ä

xÄ
x
xE

1,

ö

fT.

qo q1

L

e4

!I,
q5 q7

e4 e5 q5 s7
q4 e5 q6 s7

q2

q2
q1

d

q1

e3
q3

q3

d

qO

I
I,

I,
I

IdT

T
H

H
Adresslerbares
Latcb

q5q5q4q2q0

1 aus 8-Dekoder I,
I

L
I, -ü

L
H

lJ

I
IJ

L

fD

I
!
I)

n
L

I,
TJ

L
t

!

E

Tt

IJ

T

r,

Irn||Cleartr.Zustarrtlslntlal].eAusgänge!ow'unabbäJrglgvon.IerBelegungtlesDatenelDSaBSosuDdd€r
BeLegurg der aÖreßelng&iIge. In der Ärbeltewelse ispelohenr behalten all€ aus8änge'len'lle8en zelt-

prrnktentspreohenttetrPegelbel,unabhiiaglgvonPege].anDatenelnganlbzl|.an.lenA+resBelll8ängeD.
In cler Ärbeltswelse naalresslerbares latohn wlrtl der Pe8el von Datenelngang la dae a'Iresslefte IJatoh

ilbernoDr0en, während a1le tlbrlgen arrffangreglster 1n Zirstand rstrlelohernn slnd' un dle llög]'lohkelt

tlerlJberna,h,nefeh}ecrhaftellnfornatlonenln.tleAtrffangreglstecauszusohlleßen'8o11te<Ierlnable-
Slngang rväibrencl ales atlressenweobsels auf lllgb (tnalrtlv) ltegen'

Der Schaltkreig DL 259 D Iäßt slch auch als 1 aug 8-Dekoder b€trelben' DabeL wlril de! E-P68e1 des

DateneingaJc'ges zum Ausgcng des adresgierten l,atch übertragen. Al1e tlbrlgeu 3u8gtiD8e J.legen 8n IJor.

Der Schaltkrele DL 299 D ist elD Unlversalschieberegister' dessen echt ReglsterzeLleu au6 D-Fllp-

Flops aufgebaut slnai und syncbroa nlt der l/B-sobaltflmlre an clK-ElnganS getaltet leldet1' lJber iue

steug3gjngänge so und s1 körnen ctle SetriebsarteElt?arallel La'lennt rrspelcholßrt nscblebeaLlnlsn

uncl nscbieben Recbtstr reallslelt wertlen (s. EabeLle 23)' Uuebb:inglg voB fakt uail von der Betrlebg-

artensteuerung köDrxen nit elnem slpal am Eingeng ffi atre FlJ.p-Frops zur-llckgesetzt rertlenr
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H,rx So,8 "F"F "F"F u

H'-?x 
"F"F "F"F Fo,8 q{

HF:rx 
"F"F "F"F "F"F o

*HN 
"F"F s.B "F"F d

,rüH S.,8 "F.F "F"F o

HrH 
"F"F o,?o,? o,BoB p

H'rN o?o3 !d Fr F"F at

HHX X H tr }t H H

HXH H N H N rC F:l

HHH H F? G + + +

HtlH F:l F? rl F1 H fl

rl|lH tl ü H H € fl H

tslHIq H H tr trt |t Fl tr

Flr-?tr| tl H rl H trl fC fq
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I

Des sohartcn dcr tsrlgtate-auagängo.!{b1 ... EIQE ra den hoobobrnlge! zustaaal ertolgt bcl der Betrlcbs-

art nparaLlel f,erlcnn (SO = S1 = E) bzl. durch etn E-StgBaI aD eineü ilel belde! Eneble-EJ.nglinge

(dET bg'. ö]ffi). Davon rEröen dl.e gerl.ellca Frmttloaea goslc ilero Ausgänge (Qo bar. Qg) ullit das

Rllokectzea d.obt bcetrfiLu8t.

4.3. leigtunsgaloe 3uetretber DL 3?4 D' DL 540 D' DL 541 D

Iabelle 24r Spezltiaobe trsranctte

ßeangröße BeilL:ogrrngen 4l.a' typ' max' ELrhett

rcc (DL 374 D) ucc - 5'25 r
0E auf, tteb

DIr 540 D
rccr,

rgcs

Tccz

DI 541 D

rccr,

rccs

rccz

DI' 374 D

:roE
rot

-ron
rol,

-rr!
-rog

DI, 374 D

Dt' 51o Dl Dr, 541 D

UO" = 2r4 V

UOtr = 0r! V

Ugg=2V
ugtr = o'! v

24

13

30

29

t8

31

20

40 130

tlyr.aniscbe Kennrerte

45

25

52

52

32

55

215

24

nA

nA

nA

DA

nA

uA

nA

nA

15

32

200

225

nA

nA

lt^
nA

Ugg=5V
% = 5oo obn

q, =50FF
fro
ttt8 CLK*Q

tfg, GI'f,+Q

tBzt oE{Q
tt4_ ffi<q
tpr,z dE<Q
twz OE=Q

w 540 Dl DT' 511 D

tpr,E 1-l
tpl,u l+i
tfru 1-!
trgl a*l

35

18

22

18

17

14

9

9

a2

12

12

30 üEz

28 nE

2A lrs

2A 116

2a 'aE

25 lrg

20 as

ng

Bg

ng

!l

15

17

18

eo



Fortsetzung tabelle 24

I

dynen{ scbe Kernnerte
nln. typ. mar.Kenngröße Secllngungen Eirbelt

tpzr, öE-f , öE7 *Y

tpztt 4+!
tlztt A-Y
tytz A -Y

18 36

11 25

12 25

19 2A

21 35

11 18

tlE

ng

na

BS

ns

n6
tPLz'
+

rLL

A+y

1-!, y

Der Schaltkreis DL 3?4 D enthält acht tattflanlengetrlggerte D-F11p-F1ops. Ult <ler I'./E-!lanke deg

gemeinsa,men ltaktes werden die an den jeweillgen Deteneingängen anllegenden Infor:mationea ln dLe

acht Flip-}}ops eingeschrleben, Durch tlle - übe! alas Enable-Slgnal (öE = H) - Ln den llrletate-
Zustsrxd schaltbaren Ausgänge, 1ä8t slch der schaltkreie vortellha,ft fllr büsorlentl'erte anreadtrrgen

ei.getzen.

Tabelle 25: LogtktabeLle DL 374 D

Eingänge

m ctK

Ausgänge

a

t,

L
T

H

n
r,

Qo

z

L
11

7r

z

t
E

x
x

r,

L
I
B

I,
],
H

X

I
I
I
x

n
!

x
x

(Speicherzugtand)
(rrlgtate )

Annerkuag: x = zust€Jrd belieblg
| = I'/E- Flanke
Z = hochobniger Zuatantl

AaschlußbeLegung DI 374 D /4/
1 öE BnabLä-Ehgsng I ltD FF-Elagaag
2 1Q Ausgang 9 4a Auageag
3 1D F}-tllasng 10 l[ [agse
+ zn F3-81n!an! 11 crf laktelngang
5 2Q Ausgang 12 5Q Au.gang
6 tri aus[aa! 't3 5D ll-Ilneans
? 3i ll-Eltlgang 14 5D IF-Elngang

Dle ScbaltlcreLse DL 540 D uad DI, 541 D slnal leltuagstrelber nlt gcrlager Stronaufneüne tllr 8-Blt-
gortbrelte. üb6r alte Elebre-Ela8änge ffiTuno 6F köllnstt dle auegänge 16 ... ff (.lnsonl08se 11 ... '18

beln DL 540 D) bzr. rB ... yl (Ansoblusse 1't ... 'tB b€18 Dr 541 D) tn dea lr18tet6-zuatand gebraoht

serclen (s. Iabelle 26). Durch 61e Aaaohluß-Belegurg cter Sohaltbelec - auf elacr Seltc alle ltagÄrge

uad gegeutlber a.I1e Ausgetnge - elad sle vortellhaft fut ausgabeportg voB lllrfoploso8sor€n elugugetgcn.

clelohzeltlg yereinfaoht gloh das pratluealayoutl unat tlle r,olterplettelFBest{lorulgetllohte ka'na cru

höht serden.

Tabelle 26: l,oglktabelle Dl 54O Dl DL 541 D

15 6Q Ausgang
'l,6 7a Ausgaag
17 ?D Fl-Elageng
18 8D lI-Blngang
19 8Q Ausge,ag
20 UCC Betrlsbssltaürutg

Elngäuge
0E1 0E2

Ausgfinge

T (ri, :+o o) r (DL 541 I))

E

L
z
7r

.A:cnerlnrng:

I . Zqrtanil Delleblg
Z : hoohobd.got Zuttsnil



Tabelle 27: SpezlfLsobe Kennrerte

Kenngröße Beillagungea nLu. typ. nEE. Elnhel-t

Dr 2531 p

luonl

öluexl

luocl

aluocl
rcc

Dl' 2632 D

* u[H

- uu,

* urE

- unl

xcc

DT, 2631 D
tno

tsl,H

trE
tsw
twg
tptz
Nwz

Dt' 2632D
tgr,E

ttm,'

tmr,

rtzB
tgtz

stetleohe Eeanrerte

2 2r5Ugg = 4175 V

Ugg - 4r?5 V

Uag - 5125 V

Utt . 5125 Y

Er, = 5t25 Y

OE = IJowr
0E = High

-TVeurcg?v

-12voUIco12v
- roE o 440 /ua
-12YoUXCo12V
Ig1 - t6 nA

0E = Irow'
0E = Eleb

Ugg=5V
q, = 5O0 ohm

cL =5oPF

R[ = 100 Obn

014

1r5 3

0t4

55 80

Q12

o12

o14

or4

50 7o

dlrD€nische Keruwerte

15

14

16

24

13

20

19

19

20

20

11

22

15

25

20

23

45

40

35

30

35

95

25

25

2'
25

v

v

EA

v

v

v

nA

ns

llg

ua

as

DS

ng

n6

nEt

DS

l1S

llE

ns

!g

Dle scbeltLrelgs DL 2631 D usd D! 2632D gla'l ttlr tleir vorzugerelsea Elssatz Lu elner Y'11-Schlrltt-

sterrel rre sie Bilö läe dereterlt, geöacht. Diese Senor.nte scbnrttetelle lgt für ro"d-nite Deten-

retea von 1o xbtt/g 'nit 
f6r nad.nale BntfelDrrlg€n voa 'l 12 !o vorgeseb€o. DebeL Lst ötc AbbäDglg-

teit iler Dsteruate von der EutfemurS Lu Btld 15b 
'I8rge8tellt'

F[r dle Y.11?Sohltttgtelle geltea itte l.o.ler |tab€lle 29 angegebeaea geaoirtea Grö8en.
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tlcr&iilto lßitung

nK lWK ltt
Ühcrtnagungs rata in bitls

Bl-Ld 16: V.11-Schnlttstelle(a - typlgche Anordanrng der Schnlttstellel
b - abläJoglglel't iler Daterrate voa der
Batfe:olcg)

Tabelle 28: Werte filr serlelLe Scbnlttgtetle V.11 (RS 422-A)

Übertragungsart
Breiber
EmpfÄnger
nax. Kabellänge
max. Datenrate
zuläeaige spannung am
Trelberausgcng
SlgnaL an llrelberausgeng
obne lrast
nl.t T,agt

Trelberlast
Elngengsapannung an EnPfäager
Enpflndlicbleit
Elngangswialerstsnd

Bei beideu schaltkreigtypen sLnal die Eaable-Elngänge, dle ilLe Ausgänge tn tlen hocbobnlgea zusta[d

schalten, clurcb eln oR-Gadter verbritpft.
An Anscbluß 1 beflndet slch beln DL 2631 D il€r lleteleS'ngang L /4/'

Tabelle 29: Loglktabelle DL 2631 D und DI, 2632D

strrmetrlecb (Dlf f erenzsiSlal )
1

10

12O0 n
r0 üBlt/s

-or25 ... 6 V

J5v
!2v
100 Ohn

J7V
1200 nT

4 kOhn

DL 2632D

Etnglinge

AB

DL 2631 D

Elngänee

OE öI
Ausg&inge

YY OE

Auegänge

OET

HH
I,H
HX
LX
X7'

HI,
I,H
ri!

I,H
zz

x

x
I

!

H

x
H

x
u

x

urD a or2 Y

-o12 v< ItrD< 012 v

uro ! -0,2 v

x

off,ca

XH
I'E
X unilotlaler-
- ter Suatalalg

XL
I, IJ

IrEZ
EIE
XI'E

X = Zugtand belLeblg
Z = hochobnl8er Zustaloal

Arnerkung:



Tabelle 30: Grenzwerte

Kenngröße Kurzzeichen nin. nEx. Etuheit

Glelchta,kteia-

ff;ä5rüy*
Dlfferenzein-

ff;ää"fri*
Ausgggqssp?nnung uo -o,25 +6 v
(DL 2631 D)

Eabelle 31 : Betrlebsbeillagungen

utc

uto

_25 +25

+25-25

Kerrxgröße Kurzzelchen m!l.. rnsf,o Etrheit

Low-Auegangsstrom
(Dr, 2631 D)
(DL 2632 D)

IIlgb-{usgaogsstrom
(DT' 2631 D)
@r' 2632 D)

Glelchts"ktelngangs-
spannung
(Dr, 2632 D)

Dlfferenzeingangs-
spannung
(I)T, 2532 D)

ror,

-rott

utc

uto

-12

-12

20
0r44

12

12

DA
nA

nA
EA

2A
16

Llteratur

/1/

/2/

/3/

/4/

Neue rmd welterentrlckelte ErzeugnLsse 1982

BerlLa: VEB AppHketlonszeutnm Elektronlk Berlb 1982

Neue und welterentrlckelte Drzeugnlsae 1983 [e1l 1 urd 2

Berlin: VEB APpHkatlongzentnrn ElektronLk Berlln 1983

D at enbl at t s arnralrrng trEl ekt ronl.sche Bauel emeat e n

Aueäbä-i /8ii'ilreüe urral veltereatwickelte Bauelementen

Berlln: VDB Appltkatlonszent:rum ELektronik Berlln 1985

D at eablat t sa,nnlnng [E]. ekt ronl sobe Bauelenente rl

i;;äü-ä185, llJiüe untl welterentnickelte Baqelemeute sorrle
auelewEi.hlte Inportbauelementetl

Berlln: VEB AppltlatLongzeatruo Elektronlk Berlla 1986

TGL 39 855 Integrlerte Ealbleiter-Schaltkrelee;
I,ow-?ower-scbottky-ffl-Scbaltkrelee D],- 000-D t -DL-002 D t
ur, oö!,. o, Dr, 004-Dr DL q98-D'_PL^910-D' Dr, 01 1 D-'

t[ ötö'b,'ot ozl 
-D''Dtr 

030 D,'Dr,074 D, [ecbnlscbe Be-
dlnguagea. - 1983.

/5/



t3

/6/ EcL 39 894 Integrlerte Halbleitergchaltkrelse;
Lelstungs{AilD-Schaltkrelge DL 03? D ' DI, 038 D 'und

DL 040 D; teoblrlecbe Betll-ugungea.
- 1985.

/7/ IGI. 43 204 Integrlerte Helblelterschaltkreiee;
zäh1er-sohaltkrelse D\ 192 D' DL 193 D;
llechnlsche Bedlngurgen. - 1985.

/8/ tGL 43 205 Integrlerte EalblelterscheltkreLse;
Zähler-SchaLtkrelge DL 090 D' DL 093 D;
Techalgche Bedingungen. - 1986.

/9/ gGL 43 890 Inteerterte Halbleitergcheltkrelse;
AtrD-NOR-scbaltkreig DL O51 D; lechilsche 3e-
illngungen. - 1985.

l1o/ rcl 43 291 Integrierte HalbLeitersohaltkrelse,'
ExLluslv-Oder-schaltkrelg DL 085 D;
Technlgche Becllngungen. - 1985.

/'11/ TGI, 43 292 IntegrLerte Halbleltergchaltkrelse;
2-auf -4-Dekotler/Denu]-tlpJ.erer-Scheltkreie
DI' 155 D; llechnlscbe Bedingutlgen. - 1985.

/'12/ IGL 43 293 rntegrlerte Ee.lb].eiterecbeltkrelee;
Vlerfach-D-tr'11pf1op-Scbaltkrels DL 1 75 D ;
fechul.sche BettJ-ngungen. - 1985.

/ß/ [GL, 43 294 IntegrLerte Ealblelterech.altkre!.se;
4-Blt -Unlve!6alschlebereglster-Schaltkrels
Dl 194 D; llecbnlsche Bedlngungen. - 1985.

/14/ [cL 43 295 rntegrlerte Ealbleiterachaltkreiee;
üuJ.tlplerer-Schaltkrela DT' 251 D, DI',25-3 D,
DI' 25i D; Teobnlsche Bedlngungen. - 1985.

115/ rcL 41 296 Integrierte Halblel'terschaltkreLse;
4-Blt-Sahleberegleter-Scbaltkreie DI' 295 D i
lDechnlgobe Betllngungen. - 1985.

116/ ßGL 43 297 Integrlerte Ealbleiterscheltkrelse;
8-B1t-Konpereto:e-SchaltkreLs DL 8121 D ;
Iteobnlechä Bedlngungen. ' 1985.

/1'l/ rcL 43 505 lutegrlerte Halblettergoheltkrelge;
OR-SchaLtkteis DIJ A32 D; lleobJolgcbe Betllngungen.

- 1986.

/'18/ IoL 43 202 lategrj.erte HalbLelterscbaltkrelse;
Zwelfach-J-K-FUp-FLoP DL 112 D;
lleobnlsche Betllngungen.
- 1985.

/19{ rffi 43 203 Iategrterte Ealblel'tersohalthrelge;
Zteif sob-monolltblscher XuLtlvl'bretor-Schaltkrcis
Dl' 123 D; ltechnleche Be<llaguogen.
- 1986.

/2O/ TCL 43 206 lütegrterte Helbleiterechaltkrelse;
L or-Porer-S ohot tky-Ttl-S chaltkrel ge
DL O14 Dr DL 132 D; lleobalsaho BeallDgrrng€n.
- 1985.



/21/

/22/

/23/

/24/

/25/

t26/

/27/

/28/

l4

TGL 43 298 lutegrlerte EalbLelterechaltkleise;
Sygtengenerator-Scbaltkrels DL Al27 D i
Eöcbalscbe Be<llogrugea'
- 1985 (E).

IGIIJ 43 50? Iutegrlerte Ee]'b1eJ'terscbaltbrelse;
teLtunasaeniler-schaltkreis -DL 2631 D unil Lelturgs-
ärpiaü"i-schaltkreig Dr' 2532 D;
reöbrolsche Bedlngungeu'
- 1986 (E).

fcl 43 608 Integrlerte ltelblelterecbaltkreise;
4-Bl.t-Yollatltlierer-Schaltkrels DL O83 D ;
llechnieche Bedlngungea.
- 1986.

[cL 43 609 Integrterte He]-bleLterschaltkreige;
8-Blt-sohieberegister-Scbaltkreis DL 1 54 D;
Ite cbnleche Betlingungea.
- 1986 (E).

EcL 43 510 Iategrlerte Halblel'terscbaltkrelge;
Aclregelerba,rer 8-Bit-Latch-SohaltklelE
it' zi9 D; Technlecbe BedLagungen'
- 1986 (E).

TGL 43 61 1 lategrLerte HaLbleiterschaltkreise;
8-Bl.t -Unlve rsal schl.eb eregist er-schaltkreis
nf' 2gg D; llechnleche Betllngungen'
- 1985 (E).

lcl 43 512 Iategrlerte Hal"bLel'tergcbeltkrelge;
8xD-FHp-31op-Scbaltkreis DL 37 4 D i
ßechnleöhe Bedingungen.
- 1986.

SGIJ 43 51 3 Integllerte Ealbleltergohaltkrelge ;

LeltunsetreLber-ScbaltkreLse DL 540 D tmd
Of,-:+t -U ; f echnlscbe BetlLagurgea'
- 1986 (E).



Dr.-Ing. Berntl Kahl
Dlp1.-Ing. Klaus Chrlsten

VEB HalbLeitenrerk trtrankfirrt (Oder)
ln VIB Eorobinat Mllroelektronlk

8- und 10- Bit-Analog -Digital-Wandler

C 570 D lC 571 D - Funktion und Einsatzmöglichkeiten

'l , ALlgeneines

Mtt tler Entwloklung tler Analog-Dlgltal-Wantller C 570 D unal C 571 D rurde clem waohgeaal€n Beöa,rf
der Inclustrle naoh lfantllern, dLe fu! <11e Meßrerterfassung Lu nlkroreobnergesteuerten Sysieuen ela-
gesetzt wercler können, Rechnuag getrager. Bel tlen BaneLeneuten haJrtteLt es sloh un nonoltthlgobe
8- untl 10-Blt-Analog-Dlgltal-Wanctler (4,/D-Waudler) nlt eluer typlaohea Un6etzselt voa
20 ... 25/wst d.ie a1le fur ttle Meßwertunsetzung erfortlerllohen Baugrrrppen auf elnen Chip enthal-
ten. Dle llandfer arbelten nach den Verfahren cler sukzasslven Approrlnatlon uncl benötlgen ln el.n-
fachstea lall kelne externen Konponenten fllr thren Blnsatz. tr'i1r ttte tr[eßwerterfassung ln Verbln-
tlung nlt Mlkrorechnera weisen,rlle Datenausgänge trlstate-Ausga,ngssüufen auf. Dle Sohaltkrelse
verarbelten unipolare Elngangsspa.nnur€en von 0 ... +10 V u.nd blpolare von$ V.

Mlt dlesen nlttelsohnellen A,/D-llandlern wtrtl ttle Belhe der lntegrlerentlen llaledler C 520 D /'l/ tnd
der C 500er ReLhe /2/ tles VIB Halblelterverk }ranLfult (oder) slnrrvoll ergänzt u.ud der'Bcreloh
der schnelLeren Meßwerterfassuag nlt elafaohen Ulttel.n nöglloh.
Fttr dle A/D-{andlung werden Je naob Elnsatzgeblet ttle vergohledensten Unsetzverfahreu augereudet.
Tabel]e 1 glbt elnen Überbllok tler tLreL wtohtlgeten Verfahrea.

Tabelle 1: Verglelch von tlre! Verfahretl aer A/D-Wantltung

ganallulgsverfahretl Geschrlntllgkelt erfortlerLlche Sohrlttzehl Aufraaal

_ in Meseungen/s fitr n-Blt
Iategrlerencle ArlD-tancller langean:

0r1 ... 300 gerlng
2n

A/D-[and.lertr1t sukz€ssiver nlttelschn€ll!
Approxlnatlon 103 ... 2.106 nlttel

A/D-nanauer nlt
Paralle1-Yan<Ilung

sehr sohnell:
106 ... 108 sehr groß

Etnen Konpronlß srlsohen Aufwand uacl GeschrLnd.lgkelt stelleu d.le ArlD-fanaIlor, allg nlttels sulres-
slver ApprorinatLon (sohrlttwelser Annähet:urg) arbeltenl d8!o

?. Aufbau untl Lurktion

2.1. Yerfehreu _4er gulzesglven Approxlnatlon

31n A/D-.Uanrller, der naoh berelte genanuten Verfabr€n aabeltotr besteht aua folgendel Baugnrpgca
(Blrd 1a)

- Konparator
- lnterner DrlA-waüd1er

- sukzeaslves Approxlnatlonsreglster (SAI)

- Steueru.Dg

ar 8(198?) U. 2



+
SAR

Start
lakt

LSB

D/A- Wandler

serie/ler
natenousg.

U;

I
a)

b) 
dtg'Attsg': H

Bllil 1: Flnzlp der sukzesslven ApprorlnatLon nlt talcüdlagra'uo

a) l,/l-vanaterr b) lakbtllagra^nn

Xlt <len Startlnlnrls (811d 1b) wlrtl das SAII go gestellt, daß das MSB cles D'lA-I[an't1ers a'ngeeteuerb

rtrö unal tlas YerglelonSsfgB"f (Uo) dantt auf U-aJz steht' Der Konpalator vergleloht <las anllq-

getde ![€ßslgnal Ul nlt tten Yergle!.obssfgnal Ütlääs lnternen D'lA-tra'ndlers un'l schaltet den Ausgaüg

eutspreohenö auf E oder L. In s!3 rird n1t der nachfolgenden L/H-I'lanke tles llaltsignsle dleses

Brgebnts abgespelohelt. I6t U1 < üor rlrtt tlas MSB tles lntbrnen D/A-Wsnttters Fieder zr:r-llokgesetzt'

Iat II, > U" (rle rlargestellt;l UfeiUt das MSB gesetzt. Mlt der naohfolgentlen E/L-Flanlre öes Tafb-

elgnal.e rllat 6ln yz$lB tult MSB dazugesohaltet. Der Konparat,or vorglelcht rletter U" unel Ot: l" ^

or-, <*u + /2üsB) lstr'blelbt dtag 72tÄSB ebenfalls gesetzt. [lt der uäohsten q,/L-Frau]e rlril eln

74üSBgugesobaltet.!aul<(usa+72MSB+74![sB)18t'rlrtl699/AusBnltdertlarauffolgenilentr/E.
Flanke zurtiokgesetzt. Dläser Vorgang wletlerholt slohe bls das trSB abgearbettet lst'

Bluef,aadluagfllrelneal0-B1t-A/D-tranctlererfoTdeltloT8.kte'robellaJedentaktögEZusohalten
.le!süufeuJltlsegebeuenfallsauohöaaAbsohaltenentbaltenlgt.f)asstatusslpalzelgtttleel-
gentllohe u[setzphsse des A,/D-ra,!dlers nlt E 4n Ausgang at1. 88 rlra ln 5AB erzerrgt.
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Dleses llantllu:rgsprlnzlp kaan sowohl hartlwarenäßlg a1s auoh 1n verblndung rnlt elnen Mlkroreohner
und entspreohender Software reaLlslert rertlen. Dann entfäIlt ttas sukzegslve Approrlnatlonsreglater.
Der serlelle Datenausga,ng wlrct tturoh ttle Schaltfolge a,n fonparatorausgaug gebllrtet. Br elgnet sloh
bel entspreoheuaie! Synobronlsatloa zur leltungesparenclen ubertragung ilea dlgltalen M€ßrertes.
Duroh susätzLlche Verbatlpfuag tlLeses Ausgangs n1t ilen Talctsi.gnal beeteht dlc Uögtlohkelt, a1e
treltungskoale Aes seriellen Ausgaugs sowohl RZ- (tt3eü'r"n to zerot) als auob trAZ-SlgBaIe (nno retur.n
to zerot) zu reallsleren.
I)as Verfabren lst rähread der gesanten Urosetzzelt ernpflndlloh gegenuber Störapannu:egen
(bel Utt6> /2ISB). Daraus resultlert, ttaß bel. der Irfaasung von sloh ärttenalen Meßslgna].ea
fast ln Jetlen IaII elae Sanple-and-Eo1t1-Stufe vor tlen A/D-Wancller zu sohalteu ist, da sonst alle
Grenzfrequeuz des Meßslgnals ln Abhängigkelt von aler Srfassungsgenauigkelt ertren nledrlg aus-

als Belsplel eoll clle xrfassung elnes slnusförrnlgen Slgnals ult elner Genaulgk€lt von 1O.Blt
tlLeaen3

u(t) =i'sin c,ot
AA = 10 Vr tlmsetzzeLti 25 /us
1 ISB ='1 0 nV

ner. [ndsrung 5 ny Ln 2J 
1usnax. StelLhelt 1n Nulldurchgang

Danlt erglbt slch
f^u* ? Ez

2.2. Aufbau lllld &rnHlon des C 520 D,/C F?1 I)

Bitd 2 zeLgt tteu prlnzlplellen Aufbau des C 5?0 D/C j?1 D /3/. Dte 1ellsohaltungen EonDsrsto!,
Beferenzspannungserseugungl 10-Blt-D/.e,-feodler El't Strooausgängea u^ntl llle Trlstate_Ansgaagastu_

-Eingang

| (t4s8)

2

EitS

Bit4

EitS

&it7

Bits (t-sa csnD)

aif I
&iilo(ß8csnD)

Bllal 23 Blookaohel.tblld
<les C 570 D/C 5?'t D

(sß)
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fen slntt ln normaLer analoger Blpolartecbnlkr ttle Ta.kterzeugung untl das sukzesslve Approrlna-

tlonsreglster ln I2!-Teohnlk reallslert. Der D/A-t{ancller, cler Konparator uxtl ttle Referenzspan-

nungsquelle eathalteu laserabgegllohene ltlnnschlchtriderstijnde.

3lne Meßwertunsetzuag erfotgt ln ca. 20 ... 251us, d.h., es slncl Unsetzraten von 40 ... 5O kHz

errelobbar. In elnfaohsten Fall kann tler Wand.l'er ohne externe Bauelenente betrlebe! werttent da

alle erforclerllcben Baugnrppen tntegrlert slntl. DLe Beferenzspannungsquelle wlrcl tlurch etDe ver-
grabene Z-Dlode gebllclet. Dlese Beferenzspaunulg lst stabl11tätsbestlnnenti.

In D7A-Walrdler wer4en gewlchtete Ströne nlt elaen Wlderstantts-Netzwerk erzeugt untl ungesetzt.

D6r troDlarator vergleloht ttlesen Beferenzstron nlt den Xlngangsstron, der durch dle an Rt

(typ. 5 kghn) anltegende Meßapannung erzeugt wlrtl. Der Ausgang tles Konparators lst cllrekt nlt
<ten SAR verbunden. Zur Reallslenrng ales blpolaren Elnga,ngsspannungstrereiches von 15 V kann aus

ilen Stronhoten an posltLven Slngang des Konparators eln Blpolaroffsetstroro von 1 nA = 1 MSB ge-

zogen werdea. Dasu wlrd clle Betrlebsartenunschaltuas (BAU - anschluß 15) auf Masse gelegt. Der

ln Blockschaltblld ctarSestellte sohalter wlrd über rnehrere schaltstufen von Anschluß 15 aus an-

gesteuert. Bs besteht keln rllrekter Zugrlff auf den Offsetstroro von 1 MSB.

Ia /1/ slnct dle versohleclenen Mögllclrkelten des Abgleichs der Kennllnien in Blpolarbetrleb dar-

gestellt (synnetrlsch uatl uasynnetrlsoh un NuI1)'

Dle Dlgttalausgäüge verfllgen llber elne lnterne frlstate-steuerungr die von auSen nur Uber den

Startelngang beelnflußt werden kann. Das Ia^ktdlagramn aler Steuerslgnale uatl Ausgäi':rge ze!8t

Blld 3.

naftnausglingc
fi,istate-Zustand

8törnodcl

I

I

I

--l tv7-

Btlal 3: Ta,Lttttagrenn tler Uegsertut[set&u'ng
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Mit der I,/$-I'Ianke des StarttnpuLses am Eingang (LrlS; Anschluß 11) werden - * td. verzögert - clle

Datenau6gElnge boohohnlg geschaltet und glelohzeltlg clas Statusslpal (5i3) auf H gesetzt. I)as ver-
setzt 61e lnterne Schalturg ln <ten Ausgangszustantl zur Meßwerüunsetzung. Mlt {ler I,,/E-Flauke deg

Starttnpulses beginrt tlle Unsetzung tles Meßwertes. Ilaoh cler Unsetzzeit to wlrtl aas SS-SlgnoI auf

I geschaltet. Gletchzeltlg wertten d.le Dateu rtes SAB aa alle Ausgänge gelegt. Nsoh einer Benrhl-

gungszett tr, llegen,rtle aktuellen Daten stabll aJ1 den Ausgä,ngen an. Aus den Steuerverhaltea tleg

Startelngangs lassen slch zwel Elnsatzvarls,nten des C 570 D/C 5?1 D ablelte!.

- separate Steueruag elnes A/D-WaaclLers

- Multlplexbetrleb nehrerer c 570 D/C 571 D euf elnen Sateabug

Dle ln B1ld 3 clargestellten Zeiten slatl ln Tabelle 4 erfaßt.

Die Tristate-Steuerung. ernögllcht clen elnfachen Slasatz des C 5?0 D/C 5?1 ]) zur Meßwerterfasauag

in Mikrorechnersystenen, da alle Ausgäinge ulld aler Startelngang STl-konpatLbel glnct. Der Steuereln-

SaaS (1 j) 
^T 

ytahl tles llngangsspannungsberel.ohes lst sloht lTL-konpatlbel.

3. Kennsrößen untl Abhäirslskelteu

Fur tlen C 570 D, c 5?'t D und' C 5?1 D1 StLt rGL 43 269 /5/.
Dle Bauelernente besltzen eln 18-poliges DII,-Gehäuse nach lEl 26 ?13.

3.,f .Ilaupt-und$ebenkenngrößen (ftir nl^-25 oc - 5 f,; uccr = 5Y! 5*rucczo-15v t56)

Dle Tehlergreuzen slacl auf dle auflösung ttes Jereeillgen ltaudlers bezogen. 3s wertlen sta'nctertl-Ifl-

Pegel velreentleto

TabeLle 2: Hauptkenngrößen c 570 D/c 571 D und c 571 D1

trenngröße Becllngungen au /5/ typ. nar. lS/ nnnct+

Stronaufnahrn" ICcr

Stronaufnahm" ICC.

Ausgangsspannung UOr,

Ausga,agsspa'nnung UOg

Ausga,ugsleokstron IO*

llnearltätsfehler tFf,ff I

c570D
c 571 D, c 571 D1

lJ'13 = -1 V, Ul 4 = U15 = 0 Vt IOI z J;2 mA

tJ1, ='r1 Vr U14 o U,l 5 o O Vr IgH = -0r5 tnA 2r4

U11 = E, UOQ = 0 V undIIOq = 5 V

utt = ff

u1l = tr

ul 1 = I -15

2t4

4t9

-11

0'15

3r0

0r2

!A

nA

EA

v

v

/ü
LSB

LSB

5

10

or4

40

ot5
or33 I

Iabelle 3: Nebenken'8rößen unal Inforuatlonswerte
(fur l" = o ... 70 oci ucct . 5 v ! 5 *tvcczo.15v a5 *)

tLr. /5/ tyD. nor. /5/ Blnhelt
l[ebenkenngrößen
Kenngröße

Betllngungen

UEsetzzelt
c 570 Dt
c 571 D, C 571 D1

Steuecstron

tr'lnearltätsfebler

+
"c

lrrill o Surr 5o*t
lrlrrl

15

15
/o'
/o'
/oL
LSB

21 40
21 30

or5 40

or33 'l



f,ebe*eugroßen Bectlagungeu

trclagr6ßG

nLrr'. /5/ typ. ozr, /J/ Stuheit

Bnilrert IS
c 570 D'
c 5?1 D, C 571 D1

Offsetfehler lIggl
c570D
c 57't D

c 5?1 D'l

[ulJ.pru$fehLer lFZyl Anschluß 15 offen
c 5?0D
c571D
c 5?'t D,l

Info::natloasterte:
GlelohtakteLngangsspatrnurg UcM ,.r = al V

Slngangsrlileretand (Ansohluß 13) Bf = (f ! 2) kohn

3.2. Dvnanlsohe Eleensohaften

Ft1r, dle ln BlL<l 3 dargestelltes. zeLten gelten die werte naoh Tabelle 4.

tabelle 11: Dyna,nlsche Elgensohaften

trerlrlgrö8e nLr. typ. Eax. Slnhett

Ilusetzzelt to
c 5?0D
c 57't n

bel S, - 25 oc - 5 f,' u15 o o Y :':: 
10'03 v

' ') 9187 91954 1oro3 Y

1 15 r,SB

0 r'l 3 I,sB

4 LSB

I t5 rSB

0r4 3 rsB
4 ISB

Startfunpulsbrelte tp nln 2

VerE6geru^Dgszelt td

Yertögerrr:rgate1t to

15 21 40 /ru
15 21 30 /o"

- /ot
1 tl 1t5 /ot
210 500 ns

Bel e1oer g€nesse1rea llnsetzgelt roa 1? ... 24 /us ergeben sloh uater BefllokslohtlStlDg von

tp nlu a 2 
1u!a 

untl t" . 500 ne llrasetzraten vod 3e ... 51 kEz fllr 8- uad 1o-Blt4andler'

3.3. AbhänalEkeltea

3, 3. 1 . Betrlebsgpqnnungsunterdrllckun8 (svB t oh:re abglelohtonponenten)

DerBJJlflußvonllccl = jy auf atietrennllnle (ttuttpulxturldSldnert) rstnrtuccl =4... ?Yuad

SYB > 60 dB kaun aachrelsbar.

Ilßt na|l clle Sohaltgohrellenversohlebung clee Endwertes an tlbergaag (O2O/1021) tn AbhäuelSEelt

vou Ugg2r elglbt 61oh

ACCZ o 13 ... '18 V: SIB - 54 "' 60 dB oder

C 5?1 D. SVB r, Orl ... Or2 LSB/V

c 5?0 Ds SYBer 01025 ... 0105 !88/Y

D.h.1 oe lgt keln crhöhter aufrreutt fur dle BetrtebssparaungsstablllslenEg geSedlber anderen

gohaltlcrel getr erf orderf loh.
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3, 3.2. Tenperaturabbänglgkeit e\ / 6/

Bel efuler Bezugstenperatur von 25 oC versohlebt sloh der Entlrert (AS) aee C 5?1 D

be1 o oc: -2r5 ... +0r5 LSB

bel ?o oc: -or? ... +4 tsB

Daräus erglbt 6loh ela nß (lS) von:

-010'17 ... +0r1 LSB/E oder

-0;1? ... +1 nV/K

F{tr tlen Sullpun}rüfehler Fr" erglbt sloh folgenite lenperaturabhänglgtctt (bezogcn aut Z5 oC)

0'oC: +or2 ... -Or3 LsB

?o ocz +or5 ... -or3 LsB

Daraua erglbt sloh eln tK (Frr) von:

-0100? ... +0101 4 lSBr/K ocler

-0r0? ... +0114 nY,/K

(c 5?l lz 1 r,sB ^, 1c nY bei u, . 'lo Y)

Iltr tlen Offsetfehler FUO ist die Tenperaturabh?lnglgkelt nooh tlcutlloh gerLnger.

Bel aleu hler angegebenen AbhZirxgigkeltea hantlelt ee sloh un Algaben uail Bilokreohnungen auo alen fn-
fornatlonsblatt untl clanlt un typlsche llerte.

3.3.3. Schaltschwellenbrelte

D1e SchaltsohwelLe[breite 1st cler Elngaagsspaanungsbereioh, bel tlen tlEr traadler stoohastlsoh ver-
tellt zrel benaohbarte Dlgltalworte ausglbt. Iilr elne stablle üeßteltsrfasauag let alleser W6!t
sehr wlohtlg. Bel entspreobend nlederohnlger Ansteuerirag beträgt <tie Sohalteohrcllenbrelte etva
3 ... 5 nY.
Das entsprloht beln C 571 D2 0r3 ... 0r5 ISB

beln c 5?o D2 or't ... 0113 rsB

Dle Bestluuuag cter Sobaltscbre].lenbrette k^nn cluroh oszi.llograflereu (ales I,SB' 2 trSB, 4 LSB) oder
duroh ttle akustlsche Wlealergabe (ctes lSB, 2 lSB, 4 tSB) erfolgen. Ist alle SohaLteohrelleabrelte
< t12 LSB, erfolgt dle Messu.ng an l,SB. Ist tlie Schaltsohrellenbrelte > g/2 lSBr erfolgt clle 3r-
fassutg aü den 2-LSB- oder 4-lsB-Ausgang. Bei ater akustlsohen flodergabe lst lnnerhalb cter Sohalt-
schwellenbrelte eln Prassela ln Lautsprecher zu hören.

Das 1u B1ld 11 dargestellte ?rr.nzl! aler dynanlscben Prllfirng öes Ar/!-fancllere zur Brfaseuag von

UnsetzfehLern lst auch ftlr itte SchaltscbwellenbreltebestlEreu.ng anreadbar. Für tlle ArlD-faüiu,er lst
eLne naxlnale Glelchtalctspannung von IICM = ! V zuläEslg. Dle 8üclilltkung auf den trullpualrt lat
kauu nachwelsbar uncl beträgt an ßndrvert etra 015 LSB bel AUC' 2 V. Danlt elgtbt aloh fttr ilcl
c 5?'t Dz

CIIR : 52 dB oder
CMB : 0125 ISB/Y

4. Appllkatlve Elnweise zun Blasatz ttes C 570 D/C 571 D

- tU€ Betrtebgslaronungen dee C 570 D/c 5?l D stnd. nahe ara Schaltkrels n1t 47 7uF 
parallcl 47 D!

(Sohelben-Konttensator) gegen clte Dlgltalnaeae \ (t6) abzublookea

- bel öer ![aasefühlulg 1st tlarauf ar aohtea, claß kelne Strüne tlea Dlgltaltells Ube! tlle Analog-
masse MA fIleßen

- tler GlelchtaKbereloh zvlsohen Analog- uad DtgltalEaEse von UCU ,r, = 11 Y lat ulbeillagt zu

beaohteu; bel Uau 
= !1rl T Belzt ille Ful*tloa der Bauelenente aug

- wlrd ohne elelchtaktepaanun6 (UCu = o V) gearbeltet, lgt d1e Analog- n1t <ter Dlgltal4egec zu

verbln<len
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- alcr ausohluß 15 (Bettlebssrtenungohaltung) tst auf analognasse bztr. dtrekt auf aneohluß 14t terllr

trullpunktebglelohelenente enthalten slad, zu sohaltenl wlrd tler agsohluß Betrlebsartenunscbal-

tung (0 ... 10 V S V) auf ttle Dlgltalnasse gesohaltet, dan' lst der nögllohe GLelohtaktbereloh

etngeschrälnkt

- das Baueleneut weist nlt eLnen Blngangswlderstauat von 5 kohn ! 2 k0hn elne relatlv hohe Bela-

stung rler Slgnalquelle auf (I, m,rxvZ nA bel U1 o 10 V); rleshalb slntl Quetlen nlt nleclerohnlgen

Ausga,ng bzw. hrffef,-Opelattonivät"te"k"t (0Y) vor den Meßelnga,,g z'tt verrentlen

- Betrlebsartenwahl:
Ul=0...10v-KurzsohlußzwlschenclenAnschlllssen14undl5
ul = s v - anschluß 15 bIelbt unbeschaLtetl dleser x1l1Sa'u8 lst nioht Tll-konpatlbel

- SullPunktabgleloh:
er kann ln cler Regel entfallen' lnsbesondere befin c 5?o Dt tta clle Bauelenente elnen seh! kLelnen

Ifultpunktfehler aufnelsenl lst er erforderllch, kann er aus Üccl *d uacz erfoL8€nt wenn tler

Abglelohberelch kleln uncl tlle Betrlebsspannungen stabll slnd

- Earlwertabgleich:
der verstärkungsabglelch erfolgt nlt eJ.nen zun Lnternel wlcterstana (Bl = 5 kohn) ln Belhe 11e-

gentlen Wttlerstautl; der Abgleicbbereloh beträgt

c 5?o D (8 Blt) 3 20 ohn/LSB

c 571 D (10 Blt): 5 ohn/rsB'

so aLaß nlt elaen 1Oo-ohn-(50 ohn)Diokschicht-Begler (nögltchst n1t sptndelantrleb) sehr große

Belelohszlnderungen nögIloh stnd

- cler Abglelch auf 1o23 = 10,23 \ - un 10 nv/I,sB zu rea}lsleren - lst nög}loh

- naoh den zusohalten der Betrlebsspa&ulgeu welsen dle BaueleDeute eltl thernlsohcs Bhlaufsn anf'

BelnC5?lDiindertslohtlersndwertunetwa.|IsB.Dersullpurrktlststabll.DleserSffe}rtlst
belnC5?oDaufg]:tuttlselaerSerlngenAuflösungnlohtnachrelsbar.IlethernlscheBln]arrfzelt
3.1egt bel etwa 'lJ ... 30 s

_ bel der Meßwertubernahne ist clie notreadlge verzögerrugsrelt von 500 ug zrLsoben der E/!-Fla'te

aes ffis-stgnals bls dle Dateu an tlen AusSälngetl stabll steheu, zu beaohtea

-rlrttwährentl€lBerlaufendenunsetzunseiaweitererposltlvef,InpulsandenstartelnganSgelegtl
wlrcttlleunsetzungabgebroohenundelneneueUnsetzu:rggestartet"

5. AnweutlungsbelsPleLe

q.1. Analorbegohaltuls tles Wandlers

Iabelle 53 DlBen6lonlenrng cter Abglelohkonponenten

B5B4B3E4B1fa,nttler

C 5?O D 20 Ohn 2t4 kohn

C 571 D 10 Ohn 2'4 k0hn
1,8 kOhn

4r7 kOhn

10 k0h!o

10 kohE

20 Ohrr/LSB

5 Ohn/i,SB

BtId4zeLgbdLeBesohaltungdesC5?lDnltallenerforderlloheaAbgl€lob}onponentenfllrtlen
trullgrnlct- unal Saattertabglelcb. Die Dinenslonlenug cler Abgletobkouponenteu ftir ttte 8- unil 1o-Blt-

vsrleüte enth'lt raberre 5. 3n, clen Slagatz ohne erböhte aaforacrrulge! kann auf .r-e rt.erst*lare

Bl...84fttldensutllrulsabgtelohverzlohtetrertlen.Dle,f,ldcrgtanctskonblnatlonnlt85kg.nnauob
duroh elne! Fegtrlde!stalrd von etra ,t5 ohn €rsctzt F6!(len. Deöuroh tlld öls EndtertBlslllurlg u!

etra 30 EV a,ngehob€l.

rlrd ohne GLelohtattEPanm!8 Sesrbeltett lst 
'tLe 

Dlgltalnaeae nlt tler slgnaL- bgr' iler aaaloS-

Dgaae-fallskelnetrulJ.pun}rüabglelohkonponenteaveneatletr6rt[€!-Euv6tb1n.l8no
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3
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5
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70
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Ergnat-
ma68e

B1ld 4i Slnsatzsohaltung cles C 5?1 D nlt Abglelobkonponentea

5.2. operatlotlsverstElrk€rvoraatz

+C5770
Uo- 0"' 70V
bzw.tiY

Blld 5: hoohohnlger Vorsatz-OV nit lluganggsohutzsohaltürg

Blld 5 zelgt elnen nlohttnvertLerentlea 0V (n1t elner Vergtä,rhug VO . 10) 1tr Elektl.oEetereobal'-
tu.11gl un eluen nö611ohet hohen Elugaogeriilergte,nd uu lcallslerea uad ile'nlt alle üesslug en hooh-

shnrgea.SlSalquellen zu ernögllohen. Der Elugaugsstron tler Sohal.ürag rlril vorranglg iluroh ille
Bestströne tle! belaleu Dlotlen b€stlnnt, (lLe eveuülreII auftretentle SpaouuagaeBltzen auf lUtt (ela-
schLleßlloh der Dloateaflußspannung) begrenzen. Der f,lilerstaad Bt dleat cul Stronbegrenzuag iler
Dloatea. Mlt der elngestellten Verstärkung VU - 10 beträgt dle Sla6augseupflaclllobtelt 0 ... 1 V
bzw. l0r5 T lu Blpolacbetrleb, und dantt ctle auflöeung etra 1 nY/ISB beln c 5?1 D bzz. 4 nV/IltB

beLn C 570 D.
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Inlt den vorsatz-oV läßt slch sehr elafach ttet Abgleloh des gesanten Wandlers vornobmea' Der trulI-
punktabgleloh erfoLgt nlt clen offsetregler (100 lgrrn). Ersetzt na'n d€n 3-k0bn-WttlerstaJr'1 tler

VerstärlnragseinstelLung duroh elnen 2r?-k0hn-Sestrlctergtand ulal elnen 50O-OhrBegler, so könue!

darnlt rlle Verstairlfirng bzw. tler Enttwert des Gesantwaadlers abgegllohen wer'leD'

Der Elnsatz nlt elner Yerstilrku:rg VO r 100 - un 1007uV/LSB bzv' 4007uv/$n-zu.reallsleren - erIIF

flehlt sloh nlcht, ala ln dlesen Fall dle offsetdrlfi tles 0T tlle tr[eßgenaulgkelt beelnträcbtlSt und

dler (ynanische Ausgangswlderstand des OV anstelgt. Dleses ftlhrt zu elner schaltsohrellenverbrel-

terung beln c 571 D. Filr alen c 570 D kann dleser Sffekt Je nach anfortlerungen tolerlert wertlen'

5. 3. SanPle-and-Eold-Vorsatz

so'len schnelfe arlD-sand,Ier filr dle Meßwerterfassung elngesetzt weritenl so Lst elue präzlse l[eB-

suxgnuxnögllch'wennslchclleSlgna}spannulgl.anerha}btlerlganttlungszeltug<t2I,sBäJrdert.
Nlnrnt rrau eln slnusslgaa], clas erfaßt werdea solf untl 6etzt vorausl tlaß sioh tlessen Monentaurert

lnnerhaLb von 25 7us selbst 1n Berelch der größten stellhelt (un den Ifulldurohgaog) nur un

<.0,o5 % 
.äIldeTt, he1ßt das, daß Slpale nur nlt etner Bandbrelte von e1n18en llertz ungesetzt

werale! können. aus dlesen Grund nuß häuf1g vor deD A,/D-wandler elne Abtast- und Haltesohaltung

gesetzt weralen.

BlId 6: Slgnalabtastung uutl Dlgltallslenrng
{ a) schaltbllat, b) [a]tdtagraüE

In sobaltungsvoreohlag (BtId 6a) r1rö öer schaltkrels MAC 198 lMan 39g) aus 
'Ier 

össB ve::rendet'

ErverarbeltetSlgnalevou110vbelucc=!|5YuatlhatelaeErfassunggzel'tvoa"t""-4./o':11"
erforaerllche abtastzelt rlohtet sloh tlaoh der gerltnsohten GenaulgEelt uail tlen ver:renöeten Latle-

kondensator (2. B. 1 rI).

I
u;=o-..7ovl
Ew.!6v 

II

accz

Ucct

Hod

lrl1

c 570 D/
c 6710

(e)
I
7
6
5
4
3
2
I
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Das [alrüslgnal welst eln unsyrunetrisches tastverh:iltnls auf (811d 6b). Igährentt dex Abtastzel.t
(; +7us; wlrtl clas Slgnal von Sanple-anci-Holcl-SchaLtkrels abgetaste-t. Gleichzeltlg wlrd tler Waüaller

zuru'okgesetzt, clie Datenausg?tnge werd.en hochohnlg und das ffi-Stgnat hat H-?otentla1. Mlt der
H/I,-I,lanle cles fa.ktslgnals wlrcl der MAC 198 1n den llolil-Zustand gesohaltet und dle elgentllohe
Unsetzuag gestartet. Nach etwa 257us wlrd das Meßergebnls autonatisch an tlle latenausgänge ge-
legt u.nd eas ffi-Stgnal hat l-Pot'entlal. Läßt meln. z. B. 17us fllr rlle Datenübernahne ln das ver-
arbeltentte Systern, so beträgt dle gesarnte Erfassungszelt't4 7us 

+ [t5 ... 30 (+O) Tusl + 1 7ts]
nlnclestens 201us, typlsch 307us und na:ciroal 45pa. Danlt ergeben slcb Unsetzraten voa
2212 ... 50 ürz (typlsch 33'u,ttz).

Elne gerlugfilgtge Geschwindlgkeitsstelgerung Iäßt slch erzielenr wenn cler Sarople-aud-Holal-SchaLt-
kreLs wälhrencl der Datentibernahne bereits tten nächsten Meßwert abtastet und nach 47us ln tlen Hold-
Zustand gescbaltet untt glelchzeltlg alie Wandlung gestartet wlrcl. Dle Zelt filr clle Datentibernahne

fäIIt dann n1t der Abtastzelt zusaEnen.

5. 4. Meßstellenabfraee

In vlelen Bereiohen der MSR-Technlk lst elne gfößere ZabL von Meßstellen regelnäßL9 ztt tiberwachen

oaler zu erfassen.

tvalN20ps

I tn+tiEl
ts1s2x 275

i Ent 2
fokt

MF/

t'lF2

rir
nabn

b)

ZykLlsohe Abfrage voa aoht Meßstellen
a) sohaltbltd, b) Taktdtagrann

c t70Dl
c571D

v
8tr

70
I
n
7
6
F

4
,'
2
1

B11ö 73
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InB.lld?arlrctelneAlolttnulggezelgt'nltdexblszuaohtMeßstellen.tllealleelaengeneln-
ganeu Massebezugspunkü besltzen - nachelnanilet abgefragt wertten könnan' zur steueru!8 werden eln

Zähter (!! 092 D/DL Og3 D) und ela Doppelnonoflop (nL 123 l) tenUtiet. Das Taktslgnal steuert dtea

zäh1er, clessen ausgänge Qa ... Qg.dle aalreSeln'änge des analopultlplexers MAB 08 oder l[ac o8(öSSR)

blf.en. Je naoh angeregtei adresie wlrd elner von acht Meßelngaügen auf clen Ausgang durchgeschal-

tet. Dle sobaltzelt 1legt etwa bel 1/us und der Yllalerstall(l in durchgeschalteter Zustand beträgt

urrgefä^bt 25O ... 4O0 obn. Dle Bauele'nente verarbelten stgnale bls zu 110 Y' tjn das Meßslgla} ent-

spreohend nleclerohnlg für tten A/n-lTandler bereltzustellen, muß den Analogmtlltlplexer eln 0Y nach-

gesohaltet werden. In clargestellten FaII arbeltet er nlt iler verstärkung vt = '10' Der Abglelch

cles systens erfolgt an 0v. Mlt clem offsetregler (100 kohn) werden der Nullpunkt uncl nlt 
'ie!0

4?O-obrBegler der Entlwert bzw. dle Yerstärkung elngestellt' Dlese schaltung verarbeltet Elngangs-

slgaale von 0 ... 'l V bzr. 1015 V'

l[1t Jecter ltnsohaltunS auf eluen anderen Kanal nuß elne Elnsohwlng- ocler Berublgu-ngszelt filr den

Mu]'tlplererun.lbesondersfllrd'en0Yberilckslchtlgtwertlen.DleseZeltwurclenltelnenMonoflop
(!ß 1) auf 201us elngestellt (811d ?b). Nach dleser ZeLt etzewgt eLn zwelter Monoflop (MF 2)

e*e' Starttnprls ooi ; rro" ftir clen A,/D-WandIeI. Nach weiteren 15 "'40/o".(tvp' 257us) werden

dre Meßctatea an are"iu:"r!;; i"" n""ut""s gelegl'. Danlt ergeben sLoh dle igerte nach räbeue 6'

Werte ftlr zykllsohe Abfrage von acht Meßstellen

nln. typ. nax. ninhelt

4?
21

216 3r3

Mlttlervorllegentlenschaltungkönnenlnwesent].lcbennurslgnaleverarbeltetrerden'derenMo-
ngutaüwert 81cb nur langsan ?indert, wie es z. 3. 1n der Tenperaturneßtechalk der Fall 1st.

sotleu slgla]e erfaßt werdenr tlle slch schnelL ändernt dqnn i3! auch hler dle velTen'Iu-ng elner

sanpl€.4!.t-Holtl-sohaltungerfor.ler]toh.fllrdstattdesBoSl}eiDesanple-and-Holtt-Schaltuag
rle ln Bltd 6 elngesetzt, hat das dea welteren vortellt <Iaß cLle Benrhlgrrngszelt von-20/"".:.::

etna 5/u8 veTkllrzt werclen kann. Mlt MF 1 wlrtt dann dle abtastzeLt festgeleSt' allerdlngs Iäßt

gloh th dlesen Fa1l nlt aler abtastschaltung elne verst?iIkun8 von Yu = 10 nlcht realisleren' s1e

llegtfestnltYu=l.Danltwtirtled'erSlngangsspannuagsberelohbelUl=0...10Yb2r.1)Y
l-1egen.

5. 5. ![lkroreohneranPaesung

D1eA,/D-sandlerC57oD/c5?,lDkönnennltelnenMlnlnuroanzusätullohenBauelenentelYonelnen
standartt-Mlksoprouessor gesteuert bzw. an tlessen Datenbus angepaßt r6rden' Fur dle zusaDneuarbelt

cler wanctler nlt e1üer cpu des Mlkroprozessorsystens II 880 zetgea dle Blltler I uatl 9 sohartu'ngs-

vorsohläge' 
r-: -^^+6n+a+ wani I iöf,o una EF l-Potentlar untt der aug-

Der Un8€tsvorgang wircl gestartett wenn dle Steuerleltungen I

gang tles Adleßtlekoaters ADR 1 E-Poteutlal fllhrea (f'lE-Sonretten) '

lin nouostabll€r tr[ultlvlbrator sichert clle notwencllge Startlnpul:blelt: "o*U.ts 
2 7us'.Iia1h 

Ab-

lauf tles llneetzvorgauges rerden dle DatenausgäI8e öes Santllers aktlv; d'er STS-Ausgaug nlnnt

L-Poteatlal an. Duroh Frelgabe der Bustrelbelausg&i'u8e köunen dle latenausgäüge tles lanillers bel

Bedsrf an .en Datenbus gesohaltet weratea. wea11 d1€ steuerleltungen m u31d m auf low und der

ausgang ales aalreßdekotlers aDB 2 auf Hlgh ltegen, wetden Blt't "' 8 an tlea Dstenbus gesohaltet

(B/A-I,esen).Eonmtela,|0-Blt-Waüd1er(c571D)zurAnf,endung'werdenBltgu]ld10üb€relneu
relteren 31rsttelber bel ibEO uad EF o lor u;1tl AIIB 3 - Hlgh an den Datenbus gesohaltet' Zuslitz-

rlob kann uber aresei-;";;;" d.er S15-ausgang des üautllers abgefragt wertlea (rorrrug)'

Unsetzzelt Je Eanal 37

Unsetzrate 16

WLetlerholrate Je Kana1

(bel I f,anäIen) z

/o'
kEz

l<Ez

62

1I
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Blld B: Mikrorechneranpassung (8-B1t-Datenbus)

ADR / STAßT
A0ß 2 H|aH-BY|E (Eit 1...8 vom Adreßdekoder
ADR3 low-BYnE(ait9,

Bt1d. 9: Mlkrorecbneranpassung (B-Bit-Datenbus)

Blne weltere Varlarte zur Ansohaltung elnes A/D-tallallels a. den Datenbus elnes [l]croprozesaors
besteht ln der Yerwendr:lg spezleller Interfaoedohaltlcelse 1 Eo Bc cler PIO U 855 D.

Blld 10 zelgt elnen Schaltungsvorsohlag zur Anwenthrng vou naxLnal aoht fa,ntller:l C 5?0 D ln tr[ultl-
plexbetrleb.

nß0
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Datenbus

BlId ,lO3 ![tlororechneranpassung von aoht A/D-Sand1ern C 5?O D (nulttpler) nlttels PIo U 855 I)

Dle Ttlstate-Datenausgänge des c 5?o D erlauben es, tlie la,ntller ausgaagsseltlg pararLel zu scbal-

ten. Ela g-Blt-Dateawort eLues llaacllers kenn uber Eanal a tter PIo eingelesen neralen (Bvte-ElE-

gabe). gber Ea,na1 B der pIO und dle l,/5-xtng?rnge werclen clle flandler gesteuert (Byte-lusggbe).

Eaben alle f,/S-fhgeinge t-potentlal, so slntt dle Datenausgänge alIer tlancller boohohnl8. Der Un-

setzvorgang nuf, elnes tran61ers wLrcl cluroh !-Sotentlal an Jewelllgen l,r/S-Elngang gestartet. [aob

der Unsetzung welden dle Ausgä,nge tlleses lland1ers aktlvlert. Dle Daten können nach eLner sotren-

allgeü verzögerung (ta t 5oo ns) von ?rozessor gelesen reerden. Das Snde cles llnsetzvorganges wlril

aluroh L-potentlal ".osß-no"gang 
slgnallsiert. Der tlbergang auf L-Potetrtlal an elnen der SE3-

Ausgänge der versobledenen Sandler bervlrkt clas lrlggern elnes noaogtabllea Multlvlbratorat de!

ttle Dateauberaahme an Kaual a tter pro steuert uncl ln folgenclen elnen Iuterrupt auslöst. Mlt Ellfe
elues BealLenllogranmes ka,nn das Datenwort in tlle cru ubernonnen uncl der näohste walxaller gestartet

lerden.

6. Dyuenlgohe hlfirixc von ADU

Blrte de! n6g1lohen Anorclnungen zur schnellen tlberprllfuug {er dynanlsohen EiSenschafteu von

eohaellerea ÄrlD-wandler:n zelgt BlId 1 1. Mlt rltesen Aufbau könnea tlle Kennllnlenfehler bestlnnt

tgtöea.

Ilrt I'ttüILag setrt nlt elner vorgegebenen Ta,ktrate entwetler elae Glelohslanaurlg otler eln Ieet-

algnal - das aluroh d€a Fu.aktlonagenerator bereltgestellt wtrcl - ln entspreohende Dlgltalelgnale

uu] rrt aen $[$-stgaar, das geaaugenonnen nooh un 500 na Yerzögelt weraten nußte, rertle! illo Datetr

ln elnetr Zrlaobenspelober gelatle[. Br lst erfortterlioh, da sonet rähreud tler Unsetzcelt voa 257u4

alcr B€feteaz-D/A-Waudle! off€no 8lngärge erkeDnt uad tlag Ausga'ngsslgnal eatapreohantl auf tlcn

lullguntt bzr. auf den ncgatlveu Büdrert bel Blpolatbetrleb eetzt. Dle Aüsgängc iles Spclohers

atouc::! eürer Beferenz-D,/A-f,auiller, cler gegeallber den su prtlfenden A/D-Ianallel eine 
'l6utL1oh

höh3le Auflösuag ural trennllaleageuaulgkelt aufrelsen uoß. Ftlr ttle Pl'tlfirlrg elneb C 5?O D (8 Blt)



Prüfling
c5700
c571D

Bl1d 11: ?rluzlB cler d;rnanteohen Prilfunt elaes C 570 D bzs. C 571 D

kann fn Jetlen !'alf eln C 565 n (12 Bit) verwendet werd.en. Sol] ein C 5?'l D (10 Blt) gpprtlft rerden,
so nelst d,et C 565 D zvar nur elne un den Faktor 4 höhere Auflösung auf, besltzt aber elnen Llne-
aritätsfehler von nur 10r5 lSB, so daß er trotzd.en elngesetzt werd.ea ka'an.

An Oszll}ografen kann das nlnga,ugsslgnal U1 nlt clen Ausgaagsslgnal Uo tles D,/A-traaaU.ers vergllohen
werden u.nat grobe Kennllnlenfehler bzw. tr'ehlunsetzungea erkannt xeraletl. Da es relatlv sohrlerlg
lst, nrlt den Sichtvergleich stochastisch auftreteldle Elnzelfehler zu erkennenr kann bel der UrF

aetzung voo, z. B. elnen Sinusslgnal dle akustlsche f,letlergabe Uber elnen Lauteprccher erfolgen.
Dabel 1st fast Jecler Unsetzfehler als nKnaokgeräuscht erkennba,!. Dte SobaLtsohwelloubrelte kaun

rnlt eLner langsan anstelgenden Eiagangsslannung 1n lautsprecher hörba,r genacht rerilen. Ist tlle
Schaltsohwelleabrelte klelner !0r5 I,SB, so wechseln sloh bel tler llietlergabe absol.ut rausohfrele
unat yerrauscbte Berelche abl clle an tler Slngaugsspannuug genessen wertlen können.

Außeralen lst nlt clleser Anortinu-ng elnfach die narlnale Unsetzrate bestlunbar, tla tler DrlA-Sandter
reeentllch schneller als tier A,/D-Y{ancller lst.

Llteratur

/1/

/2/

/3/

/4/

/5/

/6/

/?/

/8/

/el

trahI, 8., C 520 D 3-Diglt-Äla1ogpig1tal-Itaadler
Frenkfutt,/0.3 VEB Halblelterserk Fränkfurt/o. - trDt vorsta,nd al. BVr o. .I.
(trtktoelektrontk Infornation Appllkation Eeft 1{)

Kah1, B.t A,/D-Wandlersysten C 590 Dr C 501 I)r C 5OZ D, C 504 D
Applikatlve Inf., Berlla 7(1986)2, S. )2 ,., 55

D atenblattsannlung ttEf ektronL s ohe EaueleEeat e n

Auogabe 1/85! rlleue und welterentwLokelte Baueleneatett
Berlh: YBB Appllkatlonszentnru Slskttoalk Bellla 1985

Illetrlcb, J.; Kehl, B.: 10- und 8-31t-AD-flanctlersohaltlcelse C 5?1 D u:ral C 570 I)
11. l[ilcäetektronlü-Bauelenente-Synposlun '1 985 la Frankfirrt/0.r Beferatel Bil. 21
s. 341 ... 348

tcl 43 269 Integrlerto galbleiteraohal-tkrelse; 10-Blt-Analog-Dlgltal-Wanetler-
Sohaltkrelse Q 571 n, C 571 Dl und 8-B1t-Analog-D1gttal-trantllereobaltlarels
C 5?0 D; lechnlsche Bedlngurgeü" - 1986.

Iieben, A.; Heynel, G.l Unger, 8.3 Scbnellgr Aralog-!1glta1{antller f,tlr Tegtzneoke
Baallo fernsehe! Elektronlkr Berlln 28(1979)10r S. 621 ... 623

Bobe, E.! Ein sohneller 8'Bit-Analog-Dlgltal-Unsetcer
Battlö Fernsehen Elektronltr Berlh 28(1979)1, 8. 22 ... 23

1 O-Blt-Analog-ligltal-Eancllersohaltbels C 5? 1 ! (Inf orretloasblatt) Ausg. t 0/85
YBB Ealbleltörweik lraatfurt/0.
Tef 38 393 (f) Iütegrlerte l{afbleltersohaltloelB6; Begrlff€r Kurgrelohen u.!al lle-
flnltlonen fllr trandler-Bauel€ne[te. - 1985.
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Dlpl.-wlrtBch. wolfgang tqattkg

vEB mlkroslektronlk'KarI Llebknecht" stahnodorf

1! VEB Ko.blnat Hlkroelektronlk

Leistungselektronik der Schriftenreiheln

,,M i kroelektron i k I nformation /Appl i kation"

In zuaaalonarbelt zrvlgchen dor Ka'rgr der Technlk' vorstand dea Bczlrkevcrbandee Frankfurt/od'r'

doo vEB Halblelterrerk Frankfu rt/odar, Bctrlob 1! vEB Korblnat ltlkroelektronlk und dce vE8

Mlkro6lektronlk'Karl Ll€bknocht" stahngdorf, Botrlab 1l vEB Ko[b1nat Mlkroolektronlk llrd celt

Jahren dl€ schrlftenrslhe - "llLkroelektronlk Inforlatlon/Appllkatlon' - hcrauagegebcn'

DloB€lträgoderAUtorendgeVEBMlkroeloktronik.KarlLlebknocht.stahnsdorf(HLs)bchsndolndaa
Gebl€t der L6letungeerektronlk. Dreee ttefte der schrlftenrolhe bctnhalten Jcrclle elnc ausführlrche

Beschr€lbungdesBauelct€nte3bzr.derBaueleocnteundgebenHl'nio1!odeaHergte}lerahtnalchtlloh
der Elnsatzg€blete und -rögllchkeiten der Bauelencnte' Dlose tochnlachon Hlnxc1e6 alnd für den

Schaltungeentwlcklor und Anncnder, sowl's für Arateure' auegelegt' Dls angegcbenen Datcn und Etn-

satzgeblet€ dlenen ledlgllch der tnforratlon und geben kelnc Auskunft ober Llcferrögltchk€lt3n'

Andorungen, d1e durch den technlachsn FortEohrltt b€dlngt 61nd' behält slch der Herstcllcr vor'

Spezlelle Anfragsn slnd an den Herstcller
vEB Mlkroolaktronlk "Karl Llebknecht' Stahnedorf

tF vEB Koablnat Mtkroelektronlk
Ruhledorfer rueg

Stahnsdorf
1533

Telefon:68o Telex: OL5 22O

zu rLchten.

Inderschrlft6n16lhe.ntkroolektronlklnforratlon,/APpltkatlon.rlndfürdaaGeblatdcrLcletunge-
elektronlk blsher naohstohende Hoftc veröffentllcht tordcn:

Eeftl3l,elstungselektro[lk1:Bauelenentecierlelstungselektronlk-orua<lla8en
Heft ,16 lelstungselektronlk 2: Sauelemente-sortlnent del DDR - IetL l: Dloden

Eeft 1? Lelstuagselektronlk 43.Dle sloheren arbeltsberetohe lelstungssohalttranslstoren

Eeft 18 Bauefenente 6er LelstungseleHronlk 3: LelstungstransJ'storeu DDB

Heft 34 Lelstuagselektronlk 5: Ealbletterventlle uad Lelstungsele$ronlk - Elafirhrtlag
und übersloht

Schrlftllche Bcetollungcn für Veraand nur an:

Karrer der Technlk
voratsnd dee Bezlrkeverbandes Frankfurt,/Oder

Eb€rtuastr. 2
Frankfurt/Odor
tzof)

Dlrektverkauf:
Ingenleurbetrl€b for dle Anrendung der

ülkrool6ktronlk (IfAlr) Frankfurt,/odar
Ernat-Thälrann-Str. 37

Frankfurt/oder
1200

Tclefon: 32 7t 7L

Ar 8(1987) H. 2
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Drr UDfang Je Heft beträgt co. 1oo 9€1t6n
Pr€ls: 4,OO M.

In tv€lt€ren wird auf den InhaIt der elnzelnon Hefto n6her elngegangan.

O Kunert, I[.: Baue].enente der lelstungselektrontk - Grundlagen
VEB Halblelterwerk Srankfurtr/0. - EDT Yorstancl al. BV Fanlcfvrt/O.
(Mlboelehronlk Infornatlon Appllkatlon I,elstu.n.gselektronlk'l Eeft 13)

Recla&*lonsschluß: 30. 6. 1982

Mlt d1€8en Heft rlrd daa Geblot der Loxetungoelektronlk oufgegrl'ff€n. EB let deahalb veratändllch,
daB der Autor zunächst dae tllecheelverhäItnl8 zwlgchen Mlkroelektronlk und Lelatungeeloktrbnlk cr-
Iäut€rt. nnechlle8end folgt elne uofaseende theoretlsche Oborelcht dar zur LslBtungoelektronlk ge-
hörenden Halbfelterbauelenente.
osr Hauptteil dsa Heftes behandelt dle alJ.genoln g0Itlgen KenngröBen fär Halblolterbaueleoente der
Lelstungselektronlk (Begrlffe, Dofl.nitlonen, Kurzz€lchen) wJ,e ale z. B. bel den rosentllchen Grenz-
und Kennwerten für Glelchrlchterdloden, Thyrlstorsn, blpolare Schalttranel.ator€n und unlpolare
Schalttranelator€n benutzt rerden. rn AnschluB daran rerden Kennllnlcn und DLagrarlc zu llalb-
lelterbauelsrenten der L.lstungselektronlk zur Verdcutllchung der Zugasoenhänge und Funktlonen
wledergegeben. E1n6 kLelno Llte16turübs161cht echlleßt dao Heft ab.

O Schwertlt, E.; Ehrharilt, L.i Bauelenente-Sortlnent der DIIB, - [e11 1: Dloden
YEB Ealblelterwerk Frankfurt/o.i TIB Glelobrlohterwerk Stahnsalorf - trDf Volstantl
tt. BV Fr"nlr+Urtr/0.
(Mlboelektronlk InJormatlon Appllkatlon Lelsturgs-Blelrtronlk II Eeft't6)
Eetlal:tlonssobluß:'16. 1'1. 1982

In dloeet Hoft ilrd dae Gleichrlchterdlodon- und Kühlkörpor-sortiDont der DOR lollt olne
L61stung8-Z-D1ode vorgestellt .

Elnlolt€nd rerden u. a. allgeoalne Anwendungahlnrelso, Elnbau- und Lötvorachrlftcn, IYartung und

€lnachläglge Standarda behandelt.
Osr Hauptt€1I enthä1t dlo t6chnlschen Elgonachaften der Glelchrlchtcrdloden und dcr KühIkörpcr.
Dazu gehör€n zu Jeden Bauelcoont dle Grenz- und Kgnnrcrte, dle Kennllnica, dlr Gchöueeforlcn und

-abroasungen.
Das sorttront urfaBt dle Glclshrlchtordlodcn SY 360, SY 32O, SY 351, sY L7O/L7L, sY 18O A'
Sy 1eO, dle achnellen Glolchrichtcrdloden SY 33O, SY 345,8Y 356, SY 185, dtc Lclstunge-Z-Dlode
sz 600, Kühlkörpor und K0hlkörperproflle.

I fr::rert, tr{.: D1e sioheren Ärbelteberelohe telstutrgssohaltEalrslstoleD
YEB EaLblelterwerk SranHurt/o.; VEts ülboelelcüronlk rEarl tlebheobtr Stahns6orl -
OT Yorstand tl. BV F3anlrPtu't /0o
(Ullroelektxonlk Inf ornatlon AppllLatlon lelstuagseleliironlt 4 Eef t 1 ?)

RetlaHlonsgohluß3 15. 1. '1985

06r Autor brlngt dte oeftnltion dee elcheren Arbeltoberolchos (soA) 6owie dle Arton der Berelcho 1l
Noroalbetrl.eb und in Störungsfall.

IE Nornalb€tr1€b g€ht ee uo den Arb€ltsbor€!,ch

- für dag Elnechalten und dae untyplsche Aueschaltcn dca Translstors b€1 l.l,tcnder Ba61s-Erltter-
Str€cko (FBSOA)

- für daa AueEchalten des TraneLetors bel geaperrter gasts-Etttt€r-Strcako (RBSOA)

- für den Glelchstroo- und Inpulsbetrleb ln aktl,von Bcrelch; cr Lat für Lalstungr-gahalttranalatorcn
zyrolt ranglg .
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B€1 elnlgon Tranalatortypon rcrdon sog' EsB-|Ierte angogoben' die slch auf daa Aueschalten dee Tran-

s16tor! ohno spannungeklerlung bet geeperiier BaalE-ertttor-strockc'bEzlehen.

Für dcn störungefaII. d. h. für da8 Abechalten dca Kurzschlußatroleo durch den Transiator' rerden

slchere Arbcltebarorche bsl l€ltender (FBAoA) und bel gespcrrtor (RBAOA) 8a818-Ertttor-strecke an-

gcgebcn.
Dl. slchorcn Arbcltsbcrelche.nerden 1r HsuPttoll ausführuch behandolt und durch vcrsohlodone Bcl-

eplclcr DlagraEla und Kennllnlcn veranechaullcht'

Erganzt rlrd das Heft durch olnc zuaa.ronst.Ilung der zutroffondcn Fortclz'alchcn und clno Erzoug-

nlellberElcht dee VEB l'llkroelektronlk'lbrl Ltebknocht" Stahnadorf

nLt 77 Llt€raturhlnrelecn eoll eln ttefercs El,ndrlngcn tn dso Geblct der Letatungarlcktronlk

untaratotzt lerdcn.

- Ebrbardt. L.: T,elstungstralrslstoren DDB

C vre n.rti"rterweFk lranldurt/orf 'YEB Glelsbrlobterrerk $tahnsalorf - f,Ilr vorstan'I
cl. BV lranldurt/0.
(Ulboelektronlk Infornatlons- unct Appllkatlonsheft l8 Baneleneat€ 

'ter 
I'elstuags-

dlettrontk 3)

Retlaltlonssobluß: 30. 3. 1983

In dleeer Heft rlrd da8 L€lotungctranolotoron-SortlNont der DDR vorgostellt'

Naah 6inor kurzen Elnlottung folgen technlechc Erläuterungon, |r1e Bogrtffo, allgclclnc Ani€ndunga-

hlnnelEe (betreffcnd Grsnz|lerto, höchstzul6a6Lgan Arbelteberelch, Kenngrö8en und lhre l'lcBbcdlngun-

gen), Etnbau-, ![t- und Waechvorechrlften, lYärleableltung und Wartung' Zrccke llncr rlchorcn und

ökonollgchonProJcktl€rungdesElngatzesd€rL€lstungstraaalstorenrerdenzu.|tzllohzudonge-
nahnten Erzaugnlc- uad Werkatandarde 'Ergänzgnde Standarde' errähnt '
Für dla Let.tungaschalttranalstoron 8U 160, SU 161, SU 165, SU L67/L6g' SV L78/L79', SU 18O und dir

Lel8tungetranalstoron sD 158, SD 600 ...602, SD 8O2 und so 812 lerdcn dlc Grcnz- und Konnrortc

beeohrleben. D1e Funktionon und Anrcndungeberö1che rcrden durch rohrcro olagra3E' anachaullah

dargeeteXlt.

Lelstungselektilonlk - Elnfiürung und llbergloht
vB ülh'oe1e}üonlk rEarl llebtoeohtr St^hnsdorf -

(Ilb|oelekttr|od.k Inf otnatlon Appllkatlon LelstuagseleItronlk 5 Eeft 34)

BetlaHlonssohlu8: 30. 6. '1985

Aue del Inhalt: Halbleltervontlle (nlcht gteuerbars. oteucrbaro, nlcht abechaltbarc, abechaltbaro)'

Halblcltsruodule, cl€tchrtchtor, tuochaolrlchtcr, stollar (wechael- und or€h6troletcllcr. Glclch-

atrorstollor), Urrlchter (Wechool.trorurrlchter. Glolchitrorurrlchter)'
oloses Haft rlrd rlt rehr alc 5O Llteraturhlnrelaen €rgänzt.

weltere Hofte zur Lelstungsoloktronlk lcrden th dloacr schrlftonrothe folgen'

itlt Rockslcht darauf, daB selt d.r zEltpunkt dor rcdaktionollen Bcarbeltung und voröffontllchung

der oben vorg€stcllten xnforuattons/AppLlketton.-ll€ftc neu€ und F9ltercntrtckrlt' Halblcttcrbau-

elerente d€r Lclstungcclektrenlk produZlert rcrden. Yerialaen ilr auf naah't€hcnd€ Inforratlona-

Ielstungen !

) Datenblatt.arrluag'Elcktroalrche Bauelclcnte'

}-AktlvoclektronlrchcBau€lorcntc.(Tascbcnbuch)und'.Aktlvcelcktront.achcBauclcrcnto.
Ncuboltcar/ iortcroorrüGklun gon ( KurzoDe r!1cht )

Bezuge!ögllchlctrt :

vEB APpllkatloa.zontrur EloLtronlh Borlln
Abt. oA

t{alnzcr stra8o 25

Bcrlln
1035

| &nert, ![.: Ealblelterventlle untl

YEB Eal.blelterwerk FraEtdEtfo. i
E)T Yorstenal d. BV nraEldurt,/o.
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In dor folgenden Llt€ratur rerden Bauelorento dor Lolgtungaoloktrontk und lhro Appltkatlcn bo-

handelt.

Llteratur

/t/

/2/

/s/

/4/

/5/

conrad. H.; Güldner. H.r Frlechtrann, lf.r t{lkroclcktronlk in dcr Leletunge-
elett ronik
El.ektrlc, BorlLn 38 (1984)5. S. 166 ... 169

Hlldobrandt, 8., Kunert, l{.: Bettrag zur Erllttluog dor raxlralen Schaltfrc-
quenz und Vorlustlelstung ln Lclstungstranslotorcn
Eloktrlo, B6rl.1n 39(1984)5, 8. 17o ,.. L72

Htldebrandt, B.i Ehrhardt, L.: sl-Lol6tungaochalttranslatoren
Eloktrte, Berlln 33(1979)9, S. 492

Hlldebrandtr B.: Die Hochspannungatranslctoren su 161, SU 155 und SO 168
ä.-iäiUiärtÄrbiueleeente Synpoelüo von 11. - 13. oktobs? 1977 lD Franlfurt/ode?
vorträge Tell 1. S. IVl1 ... lV/Ls

Schwerdt, E.: Dl.o clslchrlchterdlode SY 181 - cln noucatxlckeltec aöhncllechol-
tendes L6lBtungBbauelenent .
8. Halblelterbäuelenente Syopoolun voo 11. - 13. Oktober L977 ln Frankfurt,,l0da?
Ausgerählte Vorträge, E. L47 ... 154

tyelzEl, H.-J.i splndler, D.: Erg€bnl8ee des Elnsatzee dee Hochepannunga-.
tranetatorE SU 1b1 und SO 16S ln voll nl.t Halbleitern bestaicktcn Schrarz,/
WelB-Ferneehern dee VEB Ferneohgerätew6rk staBfurt.
ö.-iafUiiiiCibauoleoente-synpoeiu. vo6 11. - 13. oktober !977 tn Frankfurt,/O.
Vorträge Tell 1, S. v/t ... V/L6

SchuEtor, W.r Ergebnle der Appltkatlsn doe Hochapannungetran6l6tors SU 155
ln Schaltnetztollen.
e. ialblelterbauelenento-Synposlur vol 11. - 13, Oktobor L977 ln Frankfurt,/O.
To11 1, A. VI/7 .,. VI/1'6

Hlldebrandt, B.: Antrondung der Lelotungeochalttranaletoren SU 167 und SU 169.
1o. HalblctterbauolorentelsynPoelur 1963 Ln Frankfurt/Oder
Referate Band 3, S. 462 ... 477

Ehrhardt, L.: Energle eparen n1t LelatunoehalblEltern
iö.' ;;16i"iiäru"ü"i"ieiiä-sinöo"rün 1e83-ln Frankfurt,/oder
Referate Band 3, s. 455 .., 461

Kronborg, M.: Einfährung ln dls Eoschrelbung lelstungeclektronlcohcr
Schaltuägen und G6rätE itttela zuotandsgraPhon.
Elektrlo, Ber"Iln 3e(1984)5, S. 173 ... L74.

/6/

/7/

/8/

le/

/Lo/
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Pat.-Ing. Inge Janke

VEB Appltkationszentrum Elektronlk eerlln
lm VEB Komblnat Mikroelektronlk

2.Zentrale Erfinderkonferenz des VEB Kombinat Mikroelektronik 1986

Arn 10.4.1986 fand 1n der Betriebsgaststätte "Restaurant am Brühl" des VEB Mlkroelektronlk
"KarI Marx" Erfurt die 2. Zentrale Erflnderkonferenz des VEB Komblnat Mlkroel€ktronlk statt.

ZleI der Konferenz vvar es.ln Vorbarel,tung des XI. Parteitages der SED die Lelstungen der ErflndEr
ln den BEtrieben de6 VEB Kombinat Mikroelektronik der vergangenen fünf Jahre abzurechnen, hervor-
ragende LeLstungen der in den Betrieben des Komblnates tätigen Erfinder und Förderer der Erflnder-
bewegung zu würdlgen sowie die Aufgaben und Zlelstellungen des erfinderiechen Schaffens bei der
Löeung der wissenschaftllch-technischen Aufgaben des KomblnatEs bis 799Q zu beraten.

An der Konferenz nahmen verdlenstvolle Erfinder und Förderer der Erflnd€rtätigkelt, BEtriebs-
dlroktoren, DLroktorcn für Forachung und Technologl.o sowls Lcltcr au! d1o6rn Bcrelchcn tell.
AIs Gäste konnten Vertreter des Amtes für Erflndungs- und Patentryasen der DoR, Vertreter des
Minl.steriums für Elektrotechnlk und ELektronik, sowle lYissenschaftler aus Forschungsinstituten der
Akademie der Wissenschaften der DDR und aus Elnrichtungen des Ministeriums für Hoch- und Fachechul-
wesen der DDR begrüßt werden.

Das HauPtreferat der Konferenz hielt der Stellvertreter des GeneraldLrektors und Direktor für
Forschung und Technologie des VEB Kombinat Mikroelektronik. Genoss€ Dr. Pohl.

Er legte über dj.e im vergangenen Fünfjahrplanzeitraun Ln VEB Komblnat Mikroelektronik erreichten
Ergebnl.sse des erfinderischen Schaffens Rechenschaft ab und stellte fest, daB in den Betrieben des
Kombinates die Erflnderbewegung heute einen hohen Stellenwert bei der Lösung der Aufgaben der PIäne
lYieaenschaft und Tochnlk begitzt. Di€ Erfindungasrgieblgkeit d€r Arbait der Hoch- und Fachschulkader
auf den G€b1€t Forfhung und Entwlcklung hat alch selt 1981 oahr ale verdoppelt, und 1r Erflnd.rrctt-
bewerb der JugEnd hrben viele Junga Kader gute orfind6rlsche Lolstungen hervorgebracht.

Jetzt gllt es, den elngeschlagenen lveg zlelstrebig fortzusetzeni auch im Zeitraun 1986 bis 1990 Btt
schöpferJ.schen ldeen, Lösungen und Patenten zur vveLteren Ent$,icklung und Produktl.on neuer Bauele-
mente der Mlkroelektronlk, moderner Tecfnologien und Verfahren mit spitzenniveau beizutragen.

Das Nlveau der zum Patent angemeldeten Erfindungen Xst in den kommenden Jahren Lnsbesondere durch
folgende Maßnahmen zu erhöhen:

- Intensivlerung und welterentwicklung des Schöpfertums der Jugend lnsbesondere durch obertragung
von anspruchsvollen und erflnderisch zu löEenden Aufgaben an Jugendforscherkollektive

- konsequente Planung von erfinderlschen und außenwLrtschaftll.chen Zielstellungen in den Pfllchten-
he ften

- VerallgEmeinerung der vorllegend€n posLtiven Ergebnisse, insbegondere aug den Betrleben VEB lverk
für FerneehElektronlk Berlln (WFB) und VEB Halblelterwerk Frankfurt/Oder (HlllF) Eowle Quallfl-
ziErung des LeiEtungsverglElches zwj.schen den Betrieben.

Es 911t, bls 1990 den Nutzungsgrad der zum Patent angeneldeten Erflndungen auf mindsstens 55 % zu

erhöhen. Dl€ ErflndungserglebigkeLt ist Ln allen B€trleben dee Komblnatos nlt Jährlich mEhr als
zehn Erflndungen Je 6lnhundert Hoch- und Fachechulkader auf dem Geblet Forschung und Entwlcklung zu

elnem echten Qualltätskrlt6rlum der wlgeenschaftllch-technlschEn Arbel,t zu €ntwl.ckoln.

An der anschlleßenden Dlekusslon betelllgten slch zahlrEiche Dlekuselonsredner. Sle brachten Bel-
träge zur Aktlvlerung dee Schöpfertums, zur verbosserung der Planunga- und Leltungatöt1gk€lt sowlo

Ar 8(1987) H. 2
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der pfllchtenheftarbeit, zur Arbeit der Jugendforscherkollektive "Must€rbau' tn VEB Ml'kroelektro-
nik .,Karl Liebknecht" Stahnsdorf und "Wandlerschaltkrel.s" im VEB HalblElt€rwerk Frankfurt/Odo?.
zu Erfahrungen auf dem Geblet der Erflndertätlgkelt mlt Kooperationspartnern und zur UnerläBllch-
kglt der patBntlLteraturrecherche bet der BearbeLtung von wl.ssenechaftllch-tochnlechen Aufgaben-

st€llungen. Besonderee Intereaee fand der OLekuesLonsbeltrag von Kollegen Munte zu den Erflnder-
schulEn lm vEB WFB.

ebgeschlossen wurde die Diskueslon durch GenossEn Kuhn, der den Konferenztellnehn€rn dle Gr{lBe doa

präsidenten des Arrtes für Erflndungs- und Patentwes€n der DoR überbrachte. Er unterstrlch dan Rang

und das polltlsche Gewlcht des erflnderlschen Schaffens und erLnnerte daran, daB "Erfl'nden" Olenst-

aufgabe elneo jeden F/E-Kadero leti der Nutzen aus Erfl.ndungen muß bedeutend gsstelgert werden,

insbesondere durch grundlegenda neue Lösungen und durch Auaeinandersetzung der Jugendforechor-
kollektlve mit SchlüsseltechnologJ.en.

Irn Anschluß an die Dlskusslon verabschXedeten dLe Tel,lnehmer der Konferenz el'ne Entschll'eßung, ln
der u. a. allc wlceenechaftllch-technleohcn und Ratl.onallslorungsaufgabcn bcarbeltcnden Kadcr aufe€-

rufen werden, mlt Kreatlvltät und Schöpfertum die vom XI. Parteltag der SED gestellten hohen Auf-'
gabgn Lm Interesse der weLteren EntÜulcklung der sozl.a1l3t16chen GeEellschaft und der Sl'oherung dea

Friedens zu erfüllen.

ü1t dem EhrenpreXs des GeneraldLrektors für den besten Erfinder dea Konrblnates wurds
prof. Dr. Waldmanh, VEB IVFB, Inhaber bzw. Mlterfinder an 73 PatEntanmeldungen ln der DDR, auag'e:

zeichnet. Kollege Munte, VEB WFB, erhielt dle Ehrenurkundo deE Generaldlrektors für dsn b€9ten

Förderer der Erflnderbewegung lm Komblnat. Dle Ehrenurkunde dee GeneraldlrEktorE für dae.erfol'g-

relchste Jugendforscherkoflekttv nahm Jugendfreund Marlo Motz als Leltor dee Kollektlve
"Wandlor-Schaltkreis" des vEB Hv'rF entgegen.
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Patentinformation

Angtouerunq und Schutz von L€latunqa-M(I9FETs

Dlc vorgcochlegene Schaltungeanordnung zur Attsteuerung und zun Schutz von Lolstunge-HOs-Foldeffekt-

tran.lstoroa /L/ aLrö 1r r..ontllchon durch zrel Ct'loS-schaltkrclro rcalttlcrt. Bc.ondcra gcolgn't

cind der U 4OO9B D ale Trelberschaltkrela und dsr U 4O93 D als Schrltt-Trlg9or .lt Ml{D-Etngängcn

(811d 1).
ol€ Schcltung getährlclstot bel gorl,ngcr sch€ltungstechntcchen Aufrand ctn fOr dle allgorclno An-

teadung augreichend achnelles Schslton des L€16tung8-llOSFET. und glelchzoltlg rclncn schutz vor

etrorräBlger oberlaatung ln Fehrcrfalr. Mlt d6r schartung wlrd dle Botrlebsalchorhslt von Lelatung6-

ilOSFET. 1. Echrltorbctrlcb, lncbetondcrc bel hohän zu achaltenden Spannung.n vrrgröBrrt.

tslld 1: gchaltungsanordnung zur Anstouorr,rng und zur schutz von Lctitungr-mosFETs

1-Leletunga-iloSFET,2-lJ|.tllderotand'3-Spannungrquellc'1"'9-StufcndeaCltOS-Trrlbtr-
schartkrolccc, 1o unä i:. - NAND-Gatter, i2'- spännungätdrlorl'ri unä is---wrderetändc ' L4 ' Dlodc'

16 - Schrltt-Trlggcr, L7 - Kondonrstor' 18 - nägcrnüarotand, 19 - Schrltt-Trtrggor

DleAnotcu€ruagcfunktlonfOrdcnLctctung!.t'|GFETrtrddurchelncnct,|0s-Trclberrchaltkrclsrcoll-
olort.DorTr€lb.rcohalttrela.nthtltlnvorttor€ndcTrolborotufcnrltTrlrtate-Au.glngcn.otr.An-
etcuerachaltung ,,.rd durch clncn Schrltt.Trlggcr-schaltlrclo .t't NAilD-Elngäng.n .rr.lt.rt, d.r

olaoLoglkfunktlonzurschutzdo.Lcl.tu,lgc-l'l0EFEToobornJ'rlt's'ln'bercndcrcFunltlonllcgtln
dlrobcrlachuagdc.spannungrrbfallr0bcrdrr1llalagfbrrrlahfcltg.h.ndllnorrrnElnrchaltrldor-
rt.nd Ros(on; dee Leletungr-t'losFETs al! l'laB for den fllelcndcn Stl'olo

Ar 8(1987) H. 2
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Balr ErrcLchen otnee oxtera €lastcllbaron schrclh€rtca dor Dratß-gource-gp.nnuag rlrd dcr
Lclotunga-HOSFET abgeeahaltet .

Bol abgeochaltetcr Lelotuago-iloSFET tat dle Schutzloglk obcr clnc olodc entkoppclt. Naoh dor Eln-
cohalten rtrd.dle Schutzechaltung erat nach clncr verzögorungozclß ektlvlert, dtc duroh clno
Relhcnrohaitung elnos wldcretandee. dca Schrltt-Trlggoru, etnco Rogchlderatandoe rtt .lncr Kapc-
zttät (dtc aa llaeeo Uogt), oottc eLnen f€ltcren sahrl,tt-Trlggcr crzcugt rlrd. fr Foblorfall llrgt
an clnc. der belden Elngänge dee NAI{o-Gattere dea Sohrltt-Trlgger-gohaltkrclccc elne gpaRnung an.
dle größcr tet ale dle oberc Trlggereahnelle.

Elne rcitorc schaltung /2/ tg? dle Anstouorung und den Schutz von Lotctsngo-t{OsFETo elcht dcn Eln-
aatz oinea Tlncr-schaltkrels€o (2. B. dce B 555 D) vor, der alt EtngangggröBe for dlc Obtrmchung
1r ilcocntll'chea dle ar LolstungarlloSFET abfallendc spannung ausnutzt. Last- und 0borrachungckrolc
elnd durch elne Dlode entkoppolt. I. Anatouorkre!.e der Schaltung boftaden c1ch vt'cr N.gatoroa.
z. B. dsr Cf{Os-Sihaltkreta v 4011 D.

Lltcratur

/t/ wP _2349-71 DD Schaltungaanordnung zur Anstouerung und zur Schutz von L€totungg-llgg-
Feldef f ekt t ranslst or€n

annelcterr VEB Mlkroelektronlk',Karl Llebknecht, Stahnadorf

/2/ WP 234972 DD Anstsuerunge- und Eahutzochaltung

Anmelders VEB Mikroelsktronlk .Karl Liebknscht.. Stahnectorf

Wlaht
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Standards

.'nlr möcbtea unsere r,eser auf forgende standardg aufmerkssm nechen:

$lte]. VerbllclLl.ch-
kelt

Ergatz fttr TGl/Ausgabe

38 015
5.85

Halblelterbauelenente ; Dlskrete
fräürärieruauelemeate r'mcl inte-
iträriä ttoblelters chal tkrelse ;

t-:iixt*".:I'8ffi i:ir#g"ffi *-

-! Blpolare Tra:rslgtoren;- V9T-
tät"äi-ZG Mes8ung von schalt-
zeLt'et

-: -: Verfahren zur trlessr:ng von
w6iräwiderständen

- : SlLloluenPn-Darllngton-
lölatungstranglstor SÜ 111 ;
lleobnlsohe Beallngulg€tr

Interrlerte EaLblelterEobalt-
IrtiEer Ternlnll Deflnltlonen
u.uä-fuizzef oheD 

- elektrl scher
ferrti6!ö8en

- : operat lonsverstärker-schelt-
ti.eiää B 1?5 D rrnd B 1?? D;
lle cbnlgche Beillngungeu

-: Statische Schrelb-Lese-
Sielcher t, 21{ D452
i-ä1+ nlo un<l II 214 D2o;
llechnlsche Becllngungen

PLezoelektrische Sauelemente ;
trll-kro proz e gsor-Sohw5-ngquerze
n"ruä-llq 3ooo blg 1?ooo kIIz;
llechnlsche Becllngungen

ä'o?1"fltfi"iä-iät:" 
Q 01 brs

f ecbilscbe BeaI{ngurgen

-: Länesschwlager Q 12 ble
0'16. 40 bis 150 kltz;
Csshnr sstrs Becllngungen

-; Längegobrrhger Q 21 , 80 bls
15O kllzt
Teobnlsche Beallngungen

-: FLäcbenecherschwlnger Q 31r
2Öo bl8 600 !cHz;
Technlsabe Betllngrrngen

-: Flächengcberschw'Lnger Q 32r
3öo bis 6oo kIIz;
ie chnLscbe BeaI{ ngungen

1. 4.87

1. 4.87

1. 4.e7

1. 2.87

1. 3.87

38 015
4.80

200-8317/26
11.72

2OO-8)17/25
11.72

I?*'?t#lrrr-"nt
4.86

t3r'?3{'itu'-'or
4.85

42 779
3.85

?3rt$3n ß17-7s)
7.86

38 979
3.85

42 232
10.85

9 576
3.85

33 577/01
).86

33 578
3.85

33 579
3.85

33 591
3.86

??"2"'
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29 268
3.82

43 380
3.85

1.2.87

1. 4.87

1. 1.A7

1. ',1.87

1. 1.87

1. 1.87

1. 1.87

1. 1.87

1. 2.87

T 576
11.79

33 57'l/O1
12.79

T rTa
12.79

3) 579
12.79

33 59'l
12.79

3) 581
3.82;i.'äT;lä3ä";i:offi8"il*:, 

o''

Tecbnlsche Betllngungen'
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tr'ortsetzuog

IGI, Tltel Verblailllch-
kelt

Eraats f,tlr lolllus8abc

33 582
3.86

33 58)
3.86

14 281/03
3.85

16 008/02
2.86

-; Dickenscherschwlnger Q> 5500 bls 20000 ktz;
TeCbnlgcbe Be.r{ ngrrngeU

-; Dlckenscherschrlnger Q
bls Q 45, 20 bls 125 UIdz;
llecbnl.eche Bedlngungen

33 582
9.?9

43, 1. 2.87

1. 2.87

1. 1.8?

1. 1.87

1. 2.87

1. 3.87

33 583
9.79

't4 281/O3
11.76

16 OOafOz
10.69

43 847
(sT Rclv 1076-78)
4.86

Thelrnletoren; Helßlelter; HeLS-
Ielter filr Kompensetionszwecke
n1t DrahtaaschluS, TechnJ-sche
3ed1n€ungen

Xjaheitllcheo Systen der Koa-
gtrultlongdokumentatlon ;
Schaltzelcheu für Wldersttinde ;
DarsteJ.lung cler Nernverlust-
f,eletung

Sestwl.alerstä.ncte und Segtkonden-
satoren; Relhen tler WLdergtaods-
und Kapazltät gnennwerte

tr'egte untl mechanlacb. veränder-
bare Wldergt&inde: Feste Schlcht-
widerstänale nit deflnlerten
tr'requenzverhalten Beureihea 1 ?
uad 27;
Techni.sche Betlingungen

Scbl.chtrlcler-
585 tmal 595;

38 929
1. Änd.
4.42

9100
1 1.85

43 199
5.86

7198
3.85

1. 3.87

1. 3.87

Schj.chtwlalergtände 1. 3.87
To5i

1. 3. g7

9100
12.78

11 886
3.82

11 885
9.85

11 902
9.85

11 902
12.81

Festkondetsatoreul Xetalll-
slerte ?olyeeter-Kondengatorea lfiKll,
zyllnahlech, geschiltzt ;
fsshr{ gg[g Bedlnguagea

- ; AlurnJraLum-Elektrolyt-Xonalense-
toren, zyLladrLsc\ axlele Au-
echLu8cirähte, trIe<lervo1t,
Typ IIA; llechdsche Bedlngungeu

10 793/01
9.76
31 6sO/O1
12.77

7198
12.75

-; veräntlerbare SchLcbtw:ider-
gtäncte der Baurelhe 635, 675 r:nd
685t
lle cbnlsche Bedlleungen

-; Veräaderbare
stäncle Baureihe
Tecbnleche Be

1. 3"87



tr'ortsetzung

rGt Titel Verblnalll.ch-
kelt

Ereetz für TGl/Auegabe

200-851 9
2.86

200-851 1

3.86

10 010
12.85

10 01 1

12.45

10 01 2
12.85

10 013
12.85

10 014
12.45

10 015
12.85

10 016
12.85

10 017
12.85

10 018
12.85

4559
2.86

Zurückzlehungen von Standardg ohne Ersetz

Aussabe |Iite]-

-! lanta1-x'estkörper-Koeöeusa- 1. 3.87
toren zyllntlrisch, hemeti.sch
cticht ; TechnJ.sche Bedingu:cgen

Konta&tbeuelemente; Steckver- 1. 2.87
bürder 13/60i
Technlsche Be dingungen

-; Drehschalter 4 A bls 11 Kon- 1. 1'1.85
ta^kte; Tecb:rische Seclingungen

-i Drehschalter 6 A bfu ? f,oatalrtes 1. 11.85
Teohnlsohe Beöln$rngen

-; DrehschaLter 10 Ä bls ? f,oatahe; '1 . 11o86
Ieobnlsohe Betlingungen

-; Drehsohalter 4 A bts 36 Konta.k- 1. 11.85
te; Teohnlsohe Beallngurgen

-; Drehsohsl'ter 6 A blg 24 Kontak- 1. '1 1. 86
te; teobalaohe Bedllagulgcr

-; Drehschalter 10 A bls 24 Kontakte; 1. 11.85
Technlsche Sedlngrrngen

-; Drehschalter 4 A btg 57 f,ontatrte; 1. 11.86
llechn1.sche Bectlngungen

-; Drehacb.alter 6 A big 37 Kontatrte; 1. 11.86
Technl gobe Beallngungen

-; Drehschalter 10 A bls 37 Kontak- 1. 11.85
te ; Tecbniache Beclingungen

ElektroingtalLatloaserzeugnlsse; 1.2.87
Zweipollge Gerätesteckdosen; ldlt
Schutzkontakt 10 A 25O V-

200-8519
4.77

200-851 1

12.67

10 010
9.61

10 011
9.61

10 012
9.61

10 013
9.61

10 014
9.61

10 015
9.61

10 015
9.61

10 017
9.61

10 018
9.51

4559
12.75

dcht nehr a-zurenden ab

25 9't5

29 959

32 677

31 457

31 45e

)2 534

32 535

10 583

11 .72

12.76

7.77

9.77

9.77

10.78

10.78

1.62

1.5.85

1. 5.86

1. 5.86

'1 .5.86

1. 5.85

1. 3.86

1. 3.86

1. 5.86

H alblelterbauelemente ; SllJ.zlunrnpn-
EochfrequenztransLstor SF 1 50

-; llhyrlstor Sf 108

-; llbernoelektrlscbe KilhLbatterLen;
l[echnlsche Fortlerungen, ?rilfirng,
Ksnnzslsbnung, Yerpeckung, frensport,
I,age]:tlng

Integrlerte Ea.lbleitergchal.tkreiee ;l[onollthl gcher blpolarer RGB-,Metrü-
Schaltkrels Ä 230 D; fecbaleche Berll.n-
gungea

- ; MonoJ-ithlscher blpolarer Secam-Deko-
der-Schaltkrels A 295 Di
Technjische Bedlngungen

-; Schwellwert-Scbaltkrelg A 9O2 Di
T echnlsche Sedlngungeu

-; KamerarSchalt-Kre1e A 910 C untt
A 910 D; llecbnlscbe Bedlngungen

Elektronenröhren ; Subnlnlatunöhren ;
:lecbtrlsche Betlingungea

w 086/61/86
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