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"Ein 16-bit-Dreiprozessorsystem zur Stelgerung der Lo~
sungsgeschwindigkeit ~ am Beisplel des Einsatzes in der

Elektroenergieversorgung"

Dipl,.-Ing. Harz, Wolf -~ Dietrich
Ingenieurhochschule Dresden
Sektion Informationsverarbeitung/RZ

Eine Vielzahl von Anwendern der Rechentechnik verlan-
gen nach immer schnelleren und effektiveren rechentech-
nischen Ldsungen ihrer stiéindig komplizierter und kom=-
plexer werdenden Probleme, Andererseits ist bekannt,

daB den techmnischen und technologischen Verbesserungen
bei der Schaltkreisfertigung u. a., physikalische Gren-
zen gesetzt sind; ein bedeutender Zuwachs an Rechen-
geschwindigkeit kann nur noch von imnovativen Rechner-
architekturen erwartet werden,

Ein in den letzten Jahrem auch international vielfach
diskutierter Ldsungsansatz scheint in der Realisierung
parallelarbelitender Mehrmikroprozessorsysteme zu liegen.
Den erhofften Vorteilen (Verbesserung der Verarbeitungs-
leistung, der Zuverlissigkeit und der Programmierfreund-
lichkeit) stehen jedoch auch Probleme gegeniiber, die
heute weltwelt noch nicht oder nur unvollkommen geldst
sind (Strukturprobleme, Algorithmenparallelisierung
u.a.) Diese Griinde - verbunden mit der daraus resul-
tierenden mangelnden Nutzerakzeptanz (von Spezialrech-
nern abgesehen)- verhinderten bisher den endgiiltigen
Durchbruch der Farallelverarbeitung auf breiter Anwen-
derfront, obwohl das heutige Hardware-/Software-Kosten-
verhidltnis eine Hardware-Vergeudung rechtfertigen wiirde.
Ausgehend von Erfahrungen mit einem parallelarbeitenden
5-Prozessorsystem (PVS 82) auf der Basis des 8-bit-
Prozessors U 880 und unter Einbeziehung der Vorteile
der 16-bit-MP-Generation wurde ein 16-bit-Dreiprozes-

sorsystem (Prozessortyp: U 8002) konzipiert und reali-



siert (DPS 85),

Das Parallelrechnersystem erlaubt den Datentransfer sowochl
direkt iiber einen Koppelbus als auch iiber einen Kommunika-
tionsspelcher; eine Logikeinheit 1ést Zugriffskonflikte
nach vorgegebener oder variabler Prioritdt, Weitere Hard-
ware-~Komponenten dienen der effektiven Programmtestung
bzw.Kennwertermittlung.

Im Vortrag wird ein Uberblick iiber die Hardware-Lisung,
die vorhandene Software sowle iiber eimemn volkswirtschaft-
lioh bedeutsamen Einsatzfall in der Elektroenergiever=
sorgung (Schutztechnik) gegeben,



P8000 - universelles Programmier- und Entwicklungssystem
der 8- und 16-Bit-Mikrorechentechnik

Dipl.-Ing. W. Zuchhold

Dipl.-Ing. M. Heller

Zentrum fiir Forschung und Technologie des Kombinates EAW
Berlin

Das PBO0O ist ein universelles Programmier- und Entwicklungs-
system fiir die 8- und 16-Bit-Mikroprozessorfamilien UBS001/
UB8002, K1810 WM&6, UA880 und UBEB10/UBB820. Es bietet alle
Leistungscharakteristiken moderner Arbeitsplatzcomputer-
systeme mit Multi-User-/Multi-Task-Eigenschaften. Durch die
Bereitstellung einer Fiille von Softwarewerkzeugen der 16-
Bit-Mikrorechnerklasse in elnmer UNIX-kompatiblen Programm-
ierumgebung, ergénzt durch alle bewdhrten 8-Bit-Software-
systeme (RIO/UDO8-, CP/M- und ISIS II-kompatibel), wird

der Anwender des PB0O0O in die Lage versetzt, sufbauend auf
vorhandenen erprobten Losungen weit in die Zukunkt weisende
Projekte bei gesi@herten Hardware- und Softwareinvestitionen
Zu realisieren,

1. Hardware des Gerdtesystems P8000

Das Gerdtegystem PB0O00 besteht aus mehreren aufelnander ab-
gestimmten Hardwarekomponenten, die abhingig vom jeweiligen
Einsatzfall, in verschiedener Weise miteinander konfiguriert
werden konnen:

- PBO0O - Grundgerdt

. CPU : UBS5001 und UA880

. MMU : 3 x U8010-MMU

. EPROM : 4 bis 16 KByte je CPU

. RAM : 256 KByte bis 1 MByte (UB8001), 66 KByte

(UA580)
V24-Schnittstellen (4 auf IFSS umrlistbar)
PIO-Schnittstellen (EPROM-Programmer, Hard-Disk)
Floppy-Disk-ILaufwerke (5 1/4-Zoll, je 320 KByts,
K5600.20)

.
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Anschlufmdglichkeit fiir Floppy~Disk-Beistell-
gerdt (2 Laufwerke 5 1/4- oder 8=2Z0l1l)
Abmessungen 400 x 230 x 350 (Hx Bx T)

- P8000 - Terminal
. alphanumerischer Zeicheunvorrat (ASCII) / deutsche
Tastatur
« V24~ oder IFSS-Interface
. SW-Monitor K7229.21

-P8000 - EPROM-Programmer
« Programmieren, Listen, Vergleichen, Priifsumme,
Datei anlegen
. EPROM-Typen 2708, 2716,2732,2764
. Parallelinterface zum P8000-Grundgerdt

-P8000 - Hard-Disk-Beistellgerit
« 5 1/4-2011 Winchesterlaufwerk MW1000
« Speicherkapazitéit groBer 10MByte
. Parallelinterface zum Grundgerét

-P8000 - In~Circuit-Emulatorsystem
. Unterstiitzung der Mikroprozessorfamilien
. UB8810, UB8820
. UA880
. UBB001, UBS002
. K 1810 wM 86
. serielles Interface zum Grundgerat

2. Software des Geritesystems P8000

Die Leistungsfihigkeit jeses Mikrocomputers wird wesentlich
durch sein Betriebssoftwaresystem bestimmt. Auf dem PB00O
sind, um eine groBe Anzahl von Anwendungsgebieten zu er-
schlieBen, vier Betriebssysteme implementiert:

WEGA (kompatibel UNIX )
UDoS (kompatibel RIO )
0s/M (kompatibel CP/M )
18 /M (kompatibel ISIS II)

Auf dem 16-Bit-Mikrorechnerteil des P8000 ist das Betriebs-



system UNIX kompetible Meghrbenutzer-Betriebssystem WEGA im-
plementiert. Es stellt sowohl hinsichtlich seiner Leistungs-
fdhigkeit als auch hinsichtlich seiner Aufwendungsbreite eine
neue Qualitdt gegeniiber bisher bekannten Betriebssystemen
flir 8-Bit-Mikrorechner dar. Das Betriebssystem UNIX hat sich
als Internationaler Standard fiir 16-Bit- und 32-Bit-Mikro-
rechner breit durchgesetzt.

Auf dem 8-Bit-Mikrorechnerteil des P8000 sind, um die Auf-
wirtskompatibilitdt zu verfiligbaren Softwareaystemen abzu-
sichern, die Betriebssysteme UDOS, 0S/M und IS/M implemen=-
tiert. Dadurch ist die (bernahme vorhandener erprobter Soft-
warelosungen auf das P8000 problemlos m¥glich.

Das P8000 bietet durch seine Ausstattung dem Anwender eln
breites Spektrum an Softwaremtglichkeiten, das fiir viel-
fdltige ProblemlSsungen eingesetzt werden kann.

Schwerpunkt der vorliegenden Realisierungsversion des P8000
Softwaresystem ist die Unterstiitzung der Softwareentwick-
lung fiir die Mikroprozessorfamilien:

UBS510/UBS8B20 Einchipmikrorechner

UaAB80 8-Bit-Mikroprozessorsystem
UBS00Y /UB5002 16-Bit-Mikroprozessorsystem
K1810 wWMB6 16-Bit-Mikrorechnersystem

Die Einbindung weiterer Mikroprozessorsysteme in das P8000-
Entwicklungssystemkonzept ist problemlos msglich.

Fir Echtzeitaufgaben in Anwendersystemen mit den 16-Bit-
Mikroprozessoren UB8001/UBS002 wird zusdtzlich das hoch-
effektive Real-Time-Betriebssystem IRTS 8000 (Kerne,Moni-
tor,Debugger,Handler .....) und das zugehdrige - auf dem
P8000 lauffihige - sutomatische Generierungssystem ICL 8000
bereitgestellt.



Entwicklung eines 16 Bit-MsBrechners fiir rechnergestiitzte
MeBSstationen in Fertigungszellen des Maschineunbaues
Dipl,-Ing. Miller, Hane-Jlirgen

VEB Automatisierungsbetrieb Berlin, BT Leipzig

- Automatische Fertigung von Werkstiicken und die Montage zu
zu Baugruppen bedingt die automat. Ermittlung, Verarbei-
tung und Bereitstellung von prozefbezogenen fertigunga-
techn. MeSwerten unter Echtzeitbedingungen. Die Messungen
erfolgen automatisch. Damit solche Autometen zur Losung
verschiedener Mefi- und Priifaufgaben sowohl als autonome
Anlage als auch zur Integrierung in IR-bestiickte Ferti-
gungszellen geeignet sind, muB die Steusrung des Ablaufes,
die Programmierung der Geridte und die Verarbeitung der Me B~
und Priifergebnisse durch freiprogrammierbare Rechner iiber-
nommen werden.

- Solche Rechner miissen jedoch {iber bestimmte Zusitze verfii-
gen. Das sind u. a. ein geeigneter Standard- Interfacean-
schluB fiir den AnschluB von MeBgeriten, MeSBwertaufnehmern,
Hilfsger&iten der DV-Peripherie, serielle Schnittstellen
fiir die Datennahiibertragung sowie eine auf die Belange der
MeB- und Priliftechnik zugeschnittene hthere Fachsprache oder
eine zweckgebundene Sprachergiénzung einer htheren Programm-
iersprache sowie geeignete Baugruppen zur Ankopplung der
ProzeBperipherie.

- Unter Abwdgung von zur Zeit und nahe Zukunft zur Verfiigung
stehender Mikroprozessoren einschl. Peripherieachaltkreise
in der DDR, ihrer Verfiigbharkeit und als wichtigen, oft vom
Aowender unterachédtzten Aspekt der vorhandenen Scftware-
Unterstiitzung in Form von Assembler, Compiler, Monitor und
generierbarem Echtzeitbetriebssystemkern wurde eine ZRE
mit dem uP 8001 aufgebaut. Zur schonellen Arithmetikver-
arbeitung und zur Entlastung der ZRE dient ein Modul mit
dem uP U 8002 D, Die Realisierung der E/A-ProzeBperipherie
erfolgt mit Modulen und aktiven Schaltkreisen aus dem
U880-Sortiment, Die Realisierung eines Interruptcontrollers
und eines DMA-Moduls erfolgt mit Schaltkreisen aus dem KR
560-System aus der UdSSR.



Damit werden Forderungen zur Echtzeitverarbeitung der MefB-
werte einschl. der Verarbeitung von aktiven Mehrfachseunsor-
funktionen zur Werkzeugiiberwachung und zur echten Mehr-
rechnerkopplung realisiert.

Rechnerintern wird in der 1. Ausbaustufe eine modifiz. Form
des K 1520-Linieninterface realisiert. Der Aufbau erfolgt
in einem 11er Steckeinheitensatz, der Koppelbus des K 1520-
Bus wird aufgetrennt und modifiziert. Damit sind dann 1
MByte adressierbar. Die Kopplung zwischen lokalem 16 Bit-
Bus und Systembus des K 1520 erfolgt iiber eine serielle
Schnittstelle mit TTl-Pegel,

Als Standardinterface zur Kopplung von MeSBwertaufnehmern,
digitalen Anzeige- und Eingabegerdite an den MeSrechner

wird das byteserielle, bitparallele Interface IMS-2 nach
TGL 42039 realisiert. Die Controllerfunktion ilibernimmt

eine IMS-2-Steckeinheit, die am K 1520-Systembus arbeitet.
Zur on-line Kopplung an iibergeordnete Fertigungsrechner
oder zur direkten Kopplung an eine numerische Steuerung
einer WZM oder eines IR mind stapndardisierte Schnittstellen
wahlweise als IFSS oder V., 24/28 realisiert.

In der 2. Ausbaustufe wird rechuerintern das AMS-M-Bus-
System der Fa, Siemens realisiert; der Aufbau erfolgt in
standardisierten 19 -EGS-Gehdusen guf der Basis der TGL
RGW 834. Damit wird ein multimasterféhiger Betrieb und

eine Adressierung in einem AdreBraum von 16 MByte mig-
lich., Die Arbeitsweise ist asynchron und multiplexfrei

und besitzt eine eigene Interrupt-Schnittstelle.

Als BS dient in der 1. Ausbaustufe ein modifiziertes EPROM-
residentes UDOS-BS mit Kasettenmagnetbandlaufwerk K 5200
als Massenspeicher.



=-Als Programmiersprachen werden Assembler U8000, PLZ-SYS
erweitert mit Sprachelementen zur Steuerung der Erwei-
terungesmodule als Echtzeit=PLZ und Echtzeit-BASIC8000 er-
weitert mit Sprachelementen zur Steuerung des IMS-2-Inter-
face zur Anwendung kommen,
=In der 2, Ausbaustufe wird ein modifiziertes EPROM-resi-
dentes ZRTS-BS zur Anwendung gelangen.
=Als MeBwertaufnehmer kommen fir den Werkstatteinsatz ge=
eignete elektronische messende Taster mit inkrementaler
MeBverksrperung und einer Auflisung von 1um zum Einsatz,
=Die Anwenderprogramme enthalten u.a.
« Programme zum Bilden der MeBergebnisse,
. Prigramme zum Vergleichen der MeBergebnisse,
. Programme zur Trendzwischenspeicherung fiirz2
Messungen,
+« Programme zur Qalitidtsstatistik,
. Programme zum automatischem MeBablauf.
=Die elektronischen Baugruppen sind Industriefest (IPSM)
und fiir den Werkstatteinsatz geeignet untergebracht,
Gleiches gilt fiir den mechanischen und elektrischen Aufbau
der MeBstation,



"Anwendungserfahrungen mit dem Echtzeitbetriebssystem EIEX"
(Automatisierungsanlage zur Leistungsabstimmung von Grof=-
gerditen im Abraumbetrieb des GroBtagebaues Welzow-Siid)

Dieter Rudolf, Dipl.-Ing, VE BKK Senftemberg, FB F/E

1. Aufgabenstellung

Vermeidung von Uberschiittungzen und Uberlastungen des Sammel-
bandes und des Bandabsetzers bei gleichzeitigen maximalen
Frderleistungen,

=Schaffung von Entscheidungshilfen fiir den Leitstandsmaschi-
nisten durch quasianaloge Darstellung der Férdermassen auf
dem Prozefbildschirm,

~Automatische Sollwertberechnung fiir den sogenannten Regel-
bagger,

2. Einsatzkriterien

=Arbeitsaufgabenverwaltung durch Vorrang=- und Zeitorganisa-
tion (Echtzeitbetrieb)
~AnschluB folgender Datenverarbeitungsperipherie
2 Bildschirmanzeigegruppen MON 1
1 alphanumerische Tastatur K 7634
1 Seriendrucker SD 1156
~Bedienerkommunikation bestehend aus
Systemnachrichtenausgabe und Kommandoorganisation
~Interruptorganisation
=Ein- und Ausgabeorganisation fiir Geridite der ProzeBperi-
pherie
=Testmonitor
3. Vor- und Nachteile gegeniiber dem Betriebssystem SPS

Speicherplatzbedarf

= UP= und Rufverwaltung

= Interruptverzsdgerung

-~ Testmonitor

- Kassetten- und TEST-RAM-Arbeit
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- Gleltkommaarbeit
- Programmierung der ProzeBperipherie

4. Einsatzerfahrungen

Das Betriebssystem wurde schon dreimal gemeriert, so daB
sich die Kosten fiir die Quellen schon amortisiert haben,
Die Interrupt-,Vorrang- und Zeitbedingungen des Prozesses
werden erfiillt., Der Testmonitor ermsglicht eine umfang-
reiche Testung der Programme,

5. Probleme, Ergiédnzungen

Im EIEX waren poch kleine Fehler enthalten, die wir selb-
stéindig behoben haben,

Wir geben auf dem Systembildschirm Datum und Uhrgeit aus,
Wir haben eimne Druckpufferverwaltung organisiert und sochale-
ten den Drucker per Programm eim und aus,

"Echtzelitbetriebssysteme fiir die Steuerumng ROG 7"

Ulrioch Walter Dipl,-Ing.

VEB KOSORA Dresden
8045 Dresden, Reisstr, 40

1. Einleitung

Fiir die mikroelektronische Fertigsteuerung ROG 7, ein Mehr-
rechnersystem aus 3 separaten Steuerrechnern VE 1
(URSALOG 5010) wurde als Grundsoftware das Echt-
zeitbetriebssystem BAKAROS erarbeitet, Im Rahmen des Ein-
satzes der Steuwerung zeigten sich jedooch Grenzem und Unzu-
ldinglichkeiten dieses Betriebssystems,
2, Anwendungsfihige Echtzeitbetriebssysteme
2,1.SOMASOS

Um den Hauptmangel der ROG 7 (Programmverlust bei Betriebs-
spannungsausfall) zu behebemn, wurden aus BAKAROS die Pro-
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grammvarianten SOMASOS und SOMASOS - G geschaffen, Damit

ist die Steuerung nicht mehr "teach-in" - programmierbar,

da die Steuertabelle fest im EPROM abgelegt wird, In den
meisten Anwendungsfidllen ist jedoch eine Festprogrammvari-
ante glinstiger, Die Variante SOMASOS - G gestattet auBerdem
ein automatisches Anfahren der Grundstellung der angeschlos-
senen technologischen Einheit,

Die Betriebssysteme BAKAROS und SOMASOS realisieren reine
Schrittsteuerungen,Benstigte Zeit- und Zihlfunktionen miis-

sen hardwareméiéiBig nachgeriistet werden.

2,2, VEGOS
Mit dem Betriebssystem VEGOS, welches von IfR Berlin fir die
VE 1 geschaffen wurde, laufem auf der ROG 7 Programme, die
in der Sprache PROLOG 5010 geschriebemn wurdem, Somit lassen
sich einfach Logikmodule sowie Zihl- und Zeitfunktionen
realisleren,Schwieriger ist die Kommunikation zwischen den
3 Steuerrechnern der ROG 7, da dazu E/A-Leitungen genutzt
werden miissen und der ProzeBsteuerung verloren gehen,
Welterhin 14Bt sich die Schritt und Statusanzeige der
~ROG 7 nicht nutzen.

2.3. DRAGIS
Diesoes Betriebssystem ist ein Beilispiel fiir eine Mischpro=-
grammierung der Systeme einer ROG 7,
Das System 1 der Steuerung wurde in Assembler programmiert

und nutzt alle Funktionen des Einkartensteuerrechmers VE 1,
So wurde z,B, iiber einen CTC-Kanal eine freiprogrammierbare
NC~Achse realisiert, Das System 1 als Leiltsystem ruft iiber
eine parallele bzw, serielle Schrittstelle 2 und 3 auf,die
in PROLOG programuiert sind, so daB die Vorteile dieser
Sprache genutzt werden konnen,
Mit dleser Variante ist die ROG 7 fiir die vielfdltigsten
Steuerungsaufgaben nutzbar und man kann sich ihre Vorteile

als Fertigsteuerung nutzbar machen,
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"ESMO=-1520 ~ ein suboptimales Eohtzeitsteuerprogrammsystem
sowohl zum OEM-Einsatz als auch zur Labor- und Experi-

mentautomatisierung

Kubin Hellmuth, Dr, - Ing.
IH- Dresden

Echtzeitsteuerprogrammsysteme sind Dienstleistungszen-
tralen fiir Anwenderprogrammsysteme unter dem speziellen
Aspekt der prioritidtsorientierten Multiprogrammbearbei-
tung, dle notwendig wird durch sich iiberlagernde

. Ereignisse aus dem ProzeB

. Forderungen zeiltabhingiger Art und dem

. Informationsbediirfnis der Betreiber,
Um diese Aufgaben zu erfiillen, kénmen Echtzeitsteuerpro-
grammsysteme (ESPS) den untersohiedlichstenm Komfort auf-
weisen, Den Leistungsumfang des Mlkrorechmers K 1520
(bzw. des Prozessors U 880 D ) beachtend und unter
Eenntnls des notwendigen Inhalts eines ESPS wurde ESMO~
1520 als Exekutive eines ESPS geschaffen, das aufgrund
seiner Struktur sowohl fiir demn OEM=Einsatz,zur Labor-und
Experimentautomatisierung als auch fiir off-line Zwecke
als allgemeines Betriebssystem genutzt werdemn kann,
Das ESM0O-1520 ist in der Lage, 56 Anwendungsprogramme
zustandsmiBlg zu verwalten, wovon 8 Programme direkt
durch Signale aus dem ProzeB aktiviert werdemn kénnen,Zur
Abforderung von Dienstleistungen und der Vorrangorganis=
sation stehen dem Anwender 13 Steuerprogrammsystemrufe

zur Verfiigung, wie z.B.

STRT - Start von AP

Parameterliste
GR - Benutzung der DV-Peripherie
WTZE - zeitabhingiges Warten

Die Rufbedienzeliten sind abhingig vom Leistungsumfang
der Rufe und liegen zwischen 200Fm und s,
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Die Subotimalitdt des ESMO-1520 besteht in selner speziellen
Warteschlangenorgenisation, die unter anderem dazu begetragen
hat, mit minimalen Speicherplatz auszukommen. Das gesamte
System ist weitgehend genmerierbar bzgl. der ausgewdhlten E/A-
Kanaladressen, der zu bedienenden psripheren Geriéte und der
benutzten Rufe., Dariiber hinaus ist es " offen " fiir anwender-
eigene Interrupt-Routinen. In Abhdngigkeit von der Steuerung
benstigt ESMO-1520 1, 2 Kbyte-3 ROM bzw. RAM- und 0,5 Kbyte
RAM-Arbeitsspeicher, es ist damit vollstdndig auf einer ZVE~
Leiterkarte des K 1520 unterzubringen.

Die Exkutive wird durch Systemprogramme zur Fehlermittlung,
zum Restart und ein Kommandoprogramm zu einem Echtzeitsteu-
erprogrammsystem ergdnzt,

" Aufbau eines U 5000~Arbeitsplatzes "
Dipl.-Mathematiker Bidns, Roland

VE BKK Senftenberg

1. Problemstellung
Im VEB BKK Senftenberg kommen zunehmend Anlagen des Systems

U 5000 zur Automatisierung von Tagebauprozessen zum Einsatz.
Bei diesem System kdnnen sufgrund der unterschiedlichen
Strukturierung der Anlagen (ursadat, ursalog ) verschiedene
Betriebssysteme eingesetzt werden. Es ist daher eine Not-
wendigkeit, fiir deren Einsatz Vorlauf zu schaffen. Auch wire
eine Priifung von L&sungsvarianten fiir eine Aufgabenstellung
denkbar, ebenso die Testung von Baugruppen des Systems oder
von Eigenentwicklungen.

2. Losung

Um diese Probleme besser losen zu konnen, wurde in der Abt.
Mikrorechentechnik in Spreetal ein sogenannter U 5000-Ar-
beitsplatz (U 5000-Ap) aufgebaut. Der Arbeitsplatz besteht
Z. Z. aus einer ursadat 5000-Anlage mit folgendem Umfang

an eingesetzten Baugruppen:

- UEW, ZRE - ABS - ADA

- T-RAM (64 k) - AKB - PPS
-CMOS-RAM - ATS - AEG, AEAG, AEPG
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- DES - UIz

- DEAS - 2I-UE
- DED - 2I-SE
- DAR

Ala periphere Gerdte kommen zum Einsatz:
- MON1 (MON2)

~ Kassettengerdt K 5221

LBL, LBS

- Tastatur K 7634

- Drucker SD 1152/IfSS

Das entwickelte Programmsystem umfaBSt folgende Bedienungs-
mdglichkelten:

- Speicherdarstellung und -modifizierung

- E/A-Tore leasen und schreiben

- Regimteranzeige und modifizierung
-Speicherbereich mit Konstante fiillen

- Speicherbereiche umlagern

- Einzelschrittbetrieb

- Testpunkt setzen

- Programmstart

- Suchen-Zeichenke tte

- Lesen und Schreiben von Dateien auf MBK

- Lesen und Stanzen von LB

- Lesen und Programmieren von EPROMs (1 K Byte )
~ Hardkopie-Druck durch SD 1152

3. Vorteile der gewidhlten Losung

Der U 5000-Arbeitsplatz kann zur Testung von Tell- und Ge-
samtaufgaben auf dem Gebiet der Hard- und Softwareentwicklung
eingesetzt werden. Es stehen umfangreiche Testmdglichkeiten
zur Verfiigung.
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Eine Anlage zur lLeistungsabstimmung von Abraumfsrdergerdten
mittels der Mikrorechentechnik

Ing. Sieg, Jiirgen

VE BKK Senftenberg

Im Vorschnitt 1 des GroBtagebau Welzow-Siid sind jadhrlich ca.
38 Mio m3 Abraum zu fordern. Dazu wird folgende Fordertechnik
eingesetzt:

- ein Schaufelradbagger

- ein Eimerkettenbagger

- zweli Strossenbandanlagen

- eine Sammelbandanlage

- ein Absetzer

Zur Sicherung dieser Zielstellung miissen die Bagger eine
gleichbleibende hohe Firderleistung erbringen. Beide Bagger
sind sber bei gleichzeitigen hohen Leistungen in der Lage,
die Sammelbandanlage zu iiberschiitten und den Absetzer zu
iiberlasten. Auf dieser Grundlage leistete sich die Forderung
nach einer Leistungsabstimmung der Bagger ab., Zur Realisie-
rung dieser Aufgabenstellung wurde die erforderliche MefS-
technik zur Bestimmung der MeBwerte ( Forderleistung und
Standort ) und ein Datenfunkstern aufgebaut und in Bestrieb
genommen,

Diese auf den Fordergeridten ermittelten zum Leitstand des
Vorschnittes iibertragenen Daten werden dort mittels eines
MR K 1510 sufbereitet und in einer U 5000-Anlage ( MR K 1520)
ausgewertet. An dem zuletzt genannten MR iat ein Serien-
drucker zur Protokollerstellung, zwei Bildschirme ( einer
zur Kommunikation, einer zur ProzeBdarstellung ) sowie eine
Tastatur zur Eingabe ( Sollftérderleistungen und weitere An-
gaben ) angeschlossen. Durch diesen MR werden dem Leitatand-
maschinisten die aktuellen Forderleistungenm und dis Bela-
dung der Bandanlagen als Balkendiagramme angezeigt. Deswei-
teren erfolgt die Vorausberechnung und Anzeige der an der
Zusammenfiihrungastelle ( von zwel Stroassenbandanlagen wird
eine Sammelbandanlage beschickt ) zu erwartenden Forder-
massen. Aufgrund diesmser Information ist der Leitstandsma-
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schinist in der lage, Gefahrensituationen ( Uberschiittung,
Uberlastung ) rechtzeitig zu erkennen und zu vermeiden. Er
ist aber auch in der Lage, Leimtungsreserven zu erkennen
und durch verdnderte Sollvorgaben diese Reserven auszu-
schopfen., Diese Anlage ist seit dem 1. 8. 1985 in Betrieb.

Optoelektronische Zugerkennung
Dr.-Ing. Sauer, Manfred

VE BKK Senftenberg

Zur Erkennung von Schienenfahrzeugen sind Verfahrem guf der
Grundlage elektrischer, magnetischer, akustischer und op-
tischer Prinzipien bekannt. Ausgehend von den Forderungen an
ein Zugerkennungaverfahren in der Braunkohlenindustrie wird
eine fir diesen Zweck entworfene optoelektronische Zuger-
kennungsentwicklung in ihrem Aufbau und ihrer Funktion be-
schrieben., Mit einem Labormuster erreichten Entwicklungser-
gebnispe werden dargestellt.

MeBautomatisierung am Belspiel der inteligenten MeStechnik
des VEB MeBelektronik Berlin

Dr. Bomm, Hans

Dr. Hiifler, Joachim

VEB MeBelektronik Berlin

Der Einsatz der Mikroelektronik gewthrleistet die Erweiterung
der konventionellen MeBtechnik zur qualitativ neuartigen in-
telligenten MsBtechnik., Besondere Bedeutung nimmt dabei die
Automatisierung der MeBprozeasse selbst ein.

Mit dem MeBcomputersystem PSA (Programmierbares Steuer- und
Anzeigesystem ) mind die Voraussetzungen zu freiprogrammier-
baren ( in BASIC ) Steusrungen fiir MeBplatze mit IMS-2 Inter-
face ( IEC-Bus ) gegeben. Durch die Vielzahl der analogen

und digitalen Schnittstellen stellt das PSA weiterhin eine in-
telligente MeBeinrichtung dar. Der AnschluB von Rechnerperi-
pherie ( Kassettenmagnetband, Drucker ) und der Einsatz eines
CPIM kompatiblen Betriebssystems 1286t den Einsatz dieses Ge-
rites als Arbeitsplatzrechner zu.
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Das modulare Fourieranalysatorsystem MFA 100 enstand in enger
Zusammenarbeit zwischen dem Zentrum fiir wissenschaftlichen
Gerdtebau ( ZWG der AdW der DDR und dem VEB MeBSelektronik
Berlin ( MEB ). Entsprechend der Signalverarbeitungsfrequenz
kann das Fourieranalysatorsystem zur Frequenzanalyse von
Schall- und Schwingungessignalen bzw. als Sprachanalysator
eingesetzt werden. Die Verbindung des MFA zum untersuchenden
Prozef iibernimmt ein rechnergefiihrter Signalverstérker. Zur
Vermeidung von Riickfaltungen ( Aliasing ) bei der diskreten
Fouriertransformation ist der Signalverstérker mit eilnem

Satz von TiefpaBfiltern ausgeriistet. Die Verstdrkung ist
goftwaremédBig einstellbar. Nach der Verstidrkung des zu un-
tersuchenden Signals auf einen maximaleun Pegel von tsv
erfolgt die Analog-Digital-Wandlung mit der anschliefenden
digitalen Informationsverarbeitung. Im einfachsten Fall
stellt damit das Gerdt bereits einen digitalen Signalspei-
cher dar, Die Amplitudenauflosung der aufgezeichneten zeit-
abhédngigen MefBwerte betrigt flir Signale mit der oberen Grenz-
frequenz von 15kHz 10 Bit. Nach der digitalen Signalspeiche-
rung ist die Transfomation in den Frequenz- oder Korrelations-
bereich durch Funktionstastenaufruf mdglich. Die Berechnung
der schnellen Fouriertransformation ( FFT ) erfolgt nach ei-
nem Algorithmus im 16 Bit Festkommaformat fiir geradzahlige
Zweierpotenzen der MefSpunktanzahl. Aufbauend auf dem FFT-
Programm sind nach der Mefldatensrfassung die Berechnung des
Leistungsdichtespektrums, der Autokorrelationsfunktion, der
Kreuzkorrelationsfunktion, Faltungsoperationen und eine Ce-
pstrumanalyse mdglich. Die Parameter- und Kurvenanzeige er-
folgt auf dem Sichtteil des Geridtes. Sdmtliche MeBdaten
werden nach der Erfassung und nach jeder Verarbeitung auf

dem eingebauten Graphikdisplay ( AuflSeung 512 x 256 Punkte )
angezeigt., Es kounen bis zu 8 Kurven gleichmidBig darge-
stellt werden, zum Zweck des Vergleichs durch Anwahl einzeln
in X- und Y-Richtung verachoben und in X- und Y-Richtung ge-
spreizt und gestaucht werden. Bei der Kopplung des MFA mit
dem PSA iliber das Interface IMS-2 (IEC 625 ) entsteht ein
MeBautomat, wobei das PSA die Steuerung und die Terminal-
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funktion ( Schnittstellen zur Datenperipherie ) iibernimmt.
Alle handbedienbaren MFA-Funktionen kdnnen sowohl fiir Eigen-
tests als auch zur MeBaublaufateuerung im PSA gespeichert
und per Menii abgerufen werde. Die sich bel der Kopplung er-
gebenen Zeit- und Zugriffprobleme werden im Vortrag darge-
stellt, Bel der Gestaltung der MefB- und Verarbeitungsroutine
in MFA~-Anwenderprogrammen sind diese Zelitbedinungen zu be-
rlicksichtigen.
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Geridtesystem MC 80,30

VEB Elektronik Gera
Abt, Applikation

1. Grundkonzeption

- preiswertes mikrorechnergesteuertes Auftischgerit

- hohe interne Speicherkapazitit und graphische Informati-
onsverarbeitung

- universelle Modifizierbarkeit

2, Einsatzméglichkeiten

-~ sofort als Programmiergerit nutzbar,Durch anwenderspezi-
fische Modifizierung:

-~ Erfassung, Verarbeitung und Steuerung von Prozessen und
den dabei anfallenden Daten

- Test- u, Inbetriebnahme mikroprozessorgesteuerter flerite

- Labor- u, Priiffeldautomatisierung

3. Gerdtevarianten

- MC 80.30/1: . Monitor u, Tastatur
. KMBG 1200
« 5 frele Anwendersteckplédtze
« EPROM - Programmier- u, Ldosch-
einrichtung
- MC 80,31: . Monitor u. Tastatur
. KMBG 5200

4. Hauptleistungsparameter der Hardware

. Bildschirmarbeit ( Vollgraphik
25 x 80 Zei-
chen

« Echtzeitbetriebsfihigkeit

. Interfaceschnittstellen IFSS/
IFSP

. Speichererweiterbarkeit ilber 64K
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+ alphanumerische Funktionstastatur
. Programmierung mehrerer EPROM =

Typen

4,2. Implementierbare Software

Grundprogramme Zusatzprogramme

« Betriebssystem EGOS « Objektcodeeditor OCED
« Tastaturprogramm TASP « RAM -~ Modus RAMO
+ Videoprogramm VISP « BASIC 8o0.30

. EPROM - Handler EPHA « Graphik , BASIC GRAB

5. Erwelterungsmiglichkeiten

- AnschluB extermer Peripherie z.,B, LB ~Einheiten usw,
- geplante Zusatzbaugruppen des VEB Elektronik

6, Liefermbglichkeiten und Preise

"Optisches Erkennungssystem mit 8-Bit-Mikrorechmer und Fern-
sehkamera FK 2010"

Dipl.~-Ing. B, Weigel, Chemieanlagenbaukombinat Lepzig/Grimma
Stammbetrieb Grimma

Das im VEB CLG entwickelte Optische Erkennungssystem OES 880
arbeitet auf der Basis des Mikrorechners K 1520 und gestat-
tet den AnschluB von 2 Industriefernsehkameras FK 2010 zur
Bildaufnahme sowle eilnes S/W-Monitors zur Darstellung von
Objektszenen. Grundlage dafiir war das Bildverarbeitungs-
system MEGI 880 der TH Karl-Marx-Stadt, welches entspre-
chend den industriellen Erfordernissen modifiziert wurde,
Das OES 880 kann Bilder in den RastergriBen 256 x 256 Bild-
punkte (Pixel) mit einer Aufldsung von 1 Bit (Schwarz/WeiB)
verarbeiten.

Physisch besteht das Erkennungssystem neben der genannten
Fernsehtechnik aus einem Steckeinheiteneinsatz mit 5 Steck-
plitzen des K 1520-Systems, in dem die OEM-Baugruppen ZRE
K 2521 und OFS K 3620 und die selbst erstellten
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Kartenbaugruppen 16-KByte-Bildspeicher, DMA~Einheit und
Steuer~ und Videoeinheit untergebracht sind,

Uber eine parallele Schnittstelle ist das Erkennungsystem
mit dem Rechner (Master) einer freiprogrammierbaren Roboter-
steuerung gekoppelt, die durch Implementierung von Bewegungs-
befehlen mit Sensorfunktion die Bedienung des Erkennungssys-
tems (Slave) erlaubt.

Pingesetzt wurde das Optische Erkennungssystem an einem Ver-
packungsroboter, bel dem die aktuellen Zielpositionen des
Verpaqkungsgutes (Chemiefaserspulen) zu erfassen sind.
Translatorische und rotatoriache Positionsabweichungen von
der Sollposition werdem in Form von Roboterkoordinatenmn iiber
die genannte Schnittstelle der Robotersteuerung mitgeteilt,
so daB ein stsrungsfreier VerpackungprozeB garantiert wird.,
Durch die Wahl des Spulenhiilseninneren der Chemiefaserspulen
zur Objektpositionsbestimmung werdemn auch unter nichtidealen
Beleuchtungsbedingungen kontrastreiche Bilder auf den Fern-
sehabtaster abgebildet,

Die im System eingesetzte Erkennungssoftware beschrinkt sich
somit auf Algorithmen zur Ermittlung der Position eines
dunklen kreisfirmigen Objektes auf hellem Hintergrund,

Kurzfassung zum Vortrag:

Ubersicht zu Hardware und Betriebssystemen des Arbeitsplatz-
computers A 7100

Dipl.-Ing. Siegfried Kerst

Die Architektur des Arbeitsplatzcomputers (AC) A 7100 wird
maBgeblich durch das verwendete 16-Bit-Mikroprozessorschalt-
kreissystem K 1810 ,.. geprigt., Das SK-System ist im RGW ab-
gestimmt und wird in der UdSSR produziert., Kermstiick ist der
Prozessorschaltkreis K 1810WM86 mit einer Taktfrequenz von

5 MHz,der kompatibel zu I 8086 ist,Durch die Verwendung
eines universellen Bussystems gehdrt der A 7100 zur Gruppe

der offenen Systome, d.h,, daB
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- bedingt duroch dem technischen Fortschritt, leistungsfihi-
gere Baugruppen gegeniiber solchen mit "veralteten" Kenn-
werten einfach ersetzt werden kénnen (z.B, CPU mit hhe-
rer Taktfrequenz) sowte

- neue Forderungen beim Einsatz leicht durch neue Konfigu-
ration mit anderen Baugruppen zu bewerkstelligen sind,

Flexibel wird das System aber nicht nur durch die Méglich-

kelit der Hardware=-Erwelterungen, sondern durch die konzi-

pierten Hardwarebetriebssysteme und die verfiligbaren Wege an

Standardsof tware,

Der A 7100 gehtrt zur Familie M 16=1 des Systems der Klein-
rechner,

Der A 7100 ist wie die Mehrzahl der AC‘s modular aufgebaut,

besteht aus den Einzelgeriten Rechnergrundgerit mit 10 Bau-

gruppensteckplétzen, Bildschirmeinheit, Tastatur sowie Bei-
stellgeriten zur Extermnspeichererweiterung und besitzt fol-
gende Technische Daten:

Befehlsausfijhrungszeit min 0,4 ... 0,8 us
(KEurzoperation)
Operativspeioher 256,..768 KByte ( 1 MByte)
Externspeicher 1 MByte 1m Rechnergrundgerit,

bis 1,6 MByte zusidtzlich in

einem Beistellgerdt, Grundge-
rdt fiir 5,25" = Festplatten=
speicher mit 10 MByte vorbe-

reitet,
Tastatur lat./kyrill,, lat,/dtsch.mit
alphan, Funktionstastatur,
Zehnertastatur
Bildschirmeinheit Monochromatisch, 31 om Bild-

diagonale quasigrafisch 2000
Zelchen (80 x 25 ) grafisch
640 x 400 Bildpunkte

Interface V 24, IFSS, IFSP, Centronics
(zusdtzlich bei Grafik 2 x
IFsS)
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anschlieBbare Gerite Drucker K 6311/12, SD 1157/269
Meniitablett K 6405, Plotter
X 6418

Betriebssysteme

- Betriebssystem SCP 1700 (Einzelnutzer/Einzelterminalbe-
triebssystem, insbesondere fiir kommerzielle Aufgabenbe=-
reiche, kompatibel zu CP/M-86), bestehend aus den Kom=
plexen
Steuerprogrammlader
Steuerprogrammen
Dienstprogrammen
Paket zur modularem Programmierung und Compilern (BASIC-
Interpreter, FORTRAN 77-Compiler; imn Vorbereitung Compiler
fiir C, MODULA 2, PASCAL, COBOL)

- Betriebssystem MRT 1700 (thtzeit-Multitasking-Betriebs-
system speziell fiir Labor- und ProzeBautomation, MeBwert-
auswertung und Kommunikationsnetze; ist generierbar und
damit auf verschiedeme Geritevarianten anpaBbar), beste-
hend aus
Steuerprogramm
Dienstprogrammen und Compilern (PL/M, FORTRAN 77, in Vor-
bereitung Standard BASIC)

"Intelligenter Floppy Disk Controller fiir MR K 1520"

Dr,-Ing. P, Mohr, Ing,-biiro f, Amw.d.Mikroelektronik

Dresden"

Der intelligente Floppy Disk Controller ist ein E/A-Sub-
system,welches durch einen in sich abgeschlossenen Mikro-
reohner realisiert wird., Dieser ist in seiner Konfiguration
auf die Steuerung von Floppy Disk Laufwerken ausgerichtet
und fiihrt pach Aktivierung und Tarameteriibergabe durch

einen Systemrechner selbstindig die E/A-Operation aus.

Mit dieser Eonfiguration sollen folgende Systomelgenschaften

gegenwirtiger Rechnerstrukturen verbessert werden:
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= Erhshung des Befehlsdurchsatzes durch Parallelarbeit von
Systemrechner und E/A-Subsystem
= Verbesserung des Echtzeltverhaltens der System-CPU durch
Entlastung von zeltlich streng determinietem E/A-Opera=-
tionen
= Schaffung einer modularen Geriitetechnik, die im verschie-
denen Rechnergenerationen einsetzbar ist
~ einfache Programmierung von E/A-Operationen durch den
Anwender
Der Komplex von Systemrechner und E/A~Subsystem stellt ein
funktionsgeteiltes Multimikroreohnersystem dar, welches
hierarchisch sufgebaut ist,Die Kopplung beider Rechmer wird
durch einen speziellen Modul realisiert, der Bestandteil
des E/A-Systemes ist, Dieser Modul gewihrleistet die Uber-
zabe und Zwischenspeicherung von Kommandos und Statusinfore
mationen In Registern und die Kopplung der Bussysteme von
Systemrechner und E/A-Subsystem =zur Realisierung der Daten-
iibertragung nach dem DMA-Verfahren,
Die Kommunikation zwischen beiden Rechnern basiert auf Ka-
nalkommendos, Parameterblicken sowie Ergebmnis- und Status-
meldungen,Dazu wird eine Sof twareschnittstelle zwischen
Systemrechmner und E/A-Subsystem festgelegt, welche gleich-
zeitig das Aufgabenspektrum des E/A-Subsystemes beeinfluBt,
Die spezifischen Aufgaben des Flppy Disk Controllers werden
durch die im E/A-Subsystem implementierte Software reali-
siert, Schwerpunkte bilden die logische Schnittstelle zum
Systemrechmer, die Realisierung der Dateniibertragung, der
Aufruf und die Abarbeitung der physischen Treiberprogramme
sowie die Fehlererkenmnung und =behandlung,
Die an einem Versuchsaufbau gewonnenen praktischen Ergeb-
nisse bestidtigen die angestrebten Verbesserungen der System-
eigenschaften beli einem vertretbaren zusidtzlichem Aufwand
fiir die Realisierung des E/A-Subsystemes., Eine zunehmende
Bedeutung erlangen solche Subsysteme beim Einsatz in

modernen Rechnergenerationen,



25

"Anwendung des Mikrorechmnersystems K 1520 zur spektrosko-
pischen Bestimmung des stabilen Stickstoffisotops 15N'

Dr, Heinz Fischer Zentralinstitut fiir Isotopen~ und
Strahlenforschung der Akademie der Wissenschaftem der DDR,

Dr., Giinter Meier 7050 Leipzig, Permoserstr, 15

Dr, Naumenn VEB Robotron MeBelektronilik
"Otto Schon" Dresden

Die 15N-Traoertechnik wird seit 25 Jahren weltweit in stel-
gendem Mafe zur gefahrlosen Verfolgung des Schicksals vom
Stickstoffverbindungen in biologischen oder anderen Prozes=
sen, insbesondere in Forschungsgebieten der lLandwirtschaft,
Biologie und Medizin angewandt, Ein auf spektroskopischem
Prinzip beruhender Analysator NOI-6e 1st auf Grund seinmer

Daten

- Probenmenge: 10 pg N

- Probeform: gasfdrmiger Stickstoff oder fliissige
NH4 CL=Lésung

- MeBzelt: 10 s bis 100 s

- Standardabweichungen: o 1% relativ

gut geeignet zur Bestimmung der relativen 15N-Hﬁufigkeit in
Proben, die aus 15N-Tracerexperimenten der genmannten For=
schungsgeblete stammen, Fiir die digitale Datenerfassung und
=verarbeitung sowie Steuerung des gesemten MeBablaufs wurden
eine control unit mit dem Mikrorechnersystem E 1520 vom

VEB Kombinat Robotron auf der Systembasis des 8 bit Mikro-
prozessors U 880 vom VEB Kombinat Mikroelektronik entwickelt.
Das Grundgeriit, welches die Standardbaugruppen Netzteil,
ZRE, RAM, ROM, Bildschirmsteuerung und Tastaturabfrage ent-
hilt, wurde durch eimne digital steuerbare SEV-Spannungsver=
sorgung, einen I/U-Wandler, eine schmelle 10 bit ADU, eine
Druckersteuerung und weitere Steuer=Ein- und Ausginge er-~
cinzt, Die gesamte Geritebedienung erfolgt rechmergefiihrt.
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" Aufbau und Anwendung von mdc-Kartenbaugruppen "
Dipl.-Ing. Karas, Jlirgen
VE BKK Senftenberg

1. Problemstellung
Es war eine aus zwei Leiterkarten des Formates 170 mm x 135

mm bestehende speicherprogrammierbare Baugruppe zur MeBdaten-
korrektur und insbesondere zum Einsatz bei der radiometrischen
Aschegehaltsbestimmung von Rohbraunkohle zu entwickeln, Zwei
Analogsignale (0...10 V) werden durch diese Baugruppe in Ab-
héngigkeit von bis zu 10 bindren Stellungsmeldungen zu eilnem
Apnalog (0...10 V bzw, O,..5 mA) oder digital (bitseriell) dar-
stellbaren Ausgangssignal verarbeitet.

2, Losung

Die Baugruppe besteht aus den Leiterkartem " mdc-Controller "
und " mdc-Interface ", Wesentliche Bauelemente der Controller-
Karte sind ein Einchipmikrorechmner ( EMR) UB 8830 D, zwei
EPROM U 2716 und vier CMOS-RAM U 224, Zwei 8Bit-breite Tore
(z.B. zum AnschluB3 von AD-bzw. DA-Wandlern), eine SIO-Schnitt-
stelle, AnschluBmiglichkeiten fiir 10 binire Stellungsmel-
dungen sowle drei bindre Ausgabeleitungen sind weitere Schal-
tungstelle. Die Speicherbauelemente, die 8Bit-breiten E/A~
Tore sowie ein LED-Treiber sind iiber Adref~ und Datenbus mit
dem EMR verbunden., Desweiteren befinden sich auf dieser Lei-
terkarte Schaltungsteile fiir die Funktionen " Power-Down-
Regset " und " Watch-Dog ", Mit der Leiterkarte " Mdc-Interface
werden die Funktionen digital-Analog-Wandler, Analog-Digital-
Wandler und fiir 12 digitale Ein- bzw, Ausginge die Potential-
trennung und Signalanpassung realisiert.

Diese Karte ist u.a. mit den Bauelementen C 5658 (DAC) und

C 570 (ADC) bestlickt. Potentialtrennungen erfolgen mittels
Optokoppler MB 104 bzw. MB 111,

3, Vorteile der vorgestellten Lisung
Die mdc-Baugruppe soll zuerst in einem MeBsystem zur radiome-
trischen Aschegehaltsbestimmung von Rohbraunkohle eingesetzt
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werden. Dazu ktnnen dle mdc-Karten direkt im den Baugruppen-
einsatz 29057 des VEB MeBelektronik " Otto Schdn " gesteckt
werden, Die Stromversorgung erfolgt aus der 24 V-Gleich-
spannung des MeBsystems iiber einen Gleichspannungswandler

24 V/5 V. Damit tritt der Rechner zur MeBdatenkorrektur nach
aufenhin nicht mehr wie bei einer vorherigen Ldsung (K 1510)
als externe Baugruppe in Erscheinung.

Gegeniiber der K 1510-Variante ergeben sich Vorteile in folgen-
den Positionen:

Raumbedarf

Material/Masse

Elektroenergieverbrauch

- Wartungsaufwand

‘= Zuverldssigkeit.

4. Nachoutzung
Obwohl die mdc-Karten vordergriindig flir einen konkreten Ein-

satzfall im VE BKK Senftenberg entwickelt wordenm sind, kbnnen
sie auch zur Reallisierung intelligenier Vor-Ort-Schnitt-
stellen in anderen MeBsystemen verwendet werden. Dazu muf
evtl, dle Bestiickung der mdc-Interface -Karte um- oder ab-
geriistet werden oder die Controller-Karte ist durch eine an-
dere Interface-Karte zu ergidnzen.

" Einchipmikrorechner in der Vor-Ort-Elektronik eines Auto-
matisierungssystems zur Tagebauentwidggserung "

Dipl.-Ing. Niemz, Rainer
VE BKK Senftenberg

1. Problemstellung

Aufbauend auf den Ergebnissen der Modernisierung der Leit-
standskonzeption fiir Fernwirkanlage in der Entw#dsserung
durch den Einsatz von audatec-Komponenten wird die durchgén-
gige Anwendung der Mikroelektronik/Mikrorechentechnik in den
prozefBnahen Bereichen gefordert.

Fir die Dateniibertragung vom Leitstand zu den Brunnengruppen
{max. 60) ist das U 5000-Ferninterface in Verbindung mit 70
cu-Funktechnik bzw. Zwel- oder Vierdrahtleitung vorgesehen.
Eine sogenannte Vor-Ort-Elektronik als Informationsverarbei-
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tungeeinheit in jeder Verteilung fiir Pumpen (max. 30 pro
gruppe ) ist als spezielle angepaBte LGsung zu entwickeln.

2. Ldsung

Die Informationsverarbeitungseinheit hat folgende Anforderungen

zu erfiillen:

- Erfassung von 8 digitalen und 4 analogen Signalen

~ Realisierung eines Zthlkanals

- Bereitstellung eines Interface die bidirektionale asynchrone
Da teniibertragung in der Brunnengruppe

- Leistungsinterface (2 x ) fiir kontaktloses Schalten von
220 V Vs

- Kommunikation Vor- Ort mit Hilfe von zwei Tastenschaltern
und einer LCD-Anzeige

Kernstiick der Einhelt ist ein Einchipmikrorechner UB €820 M

mit einem EPROM U 2716C35.

Die gesamte Elektronik findet in einem Gehiuse mit den Ab-

messungen 180 x 240 x 260 (BxHxT) Platz und mit Hilfe von

Modulsteckverblindern an den Prozel gekoppelt.

Als Muster fiir die Brunnengruppe fungiert eine U 5000- Ein-

richtung, die durch eine Zusatzbaugruppe erginzt wurde.

3. Vorteile der gewdhlten Ldsung

Die vorgestellte angepafte Losung ist gegeniiber industriellen
Automatisierungssystemen kleiner und kostengiinstiger. Die
Montagekosten sinken im Vergleich zu herktmmlichen Systemen
mit vieladriger Dateniibertragung bis zu jedem Brunnen und Re-
laissteuerung in der Verteilung fiir Pumpen.
Die Informationsverarbeitungseinheiten sind so ausgelegt, daB
eine komplette Vormontage und alle Abgleicharbeiten im Priif-
feld des Herstellers erfolgen kdnnen. Die Arbeiten zur In-
betriebnahme und Wartung Vor-Ort werden weitestgehend durch
Werkstattarbeiten abgeltst.
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Der Einchipmikroreochner U 8047 im
Komf ortf ernsprechapparat apart 2510

Dr. Walter Ortmeyer, Sachgebietsverantwortliocher im
Institut fiir Nachriochtenteohnik, Berlin

Der Komf ortfernsprechapparat apart 2510 wird im Imstitut fir
Nachriohtentechnik im Auftrag des VEB Fermnmeldewerk Nord-
hausen entwiockelt. Die Komfortfunktionen des apart 2510 sind

- Speichern von 12 16stelligen Rufnummern und Abruf von
max., 2 Tastenbetidtigungen

- Anzeige dexr Rufnummern im Display

- Gespridchszeitmessung

- Gebiihrenanzeige

- Sperrmogliohkeiten fiir Speicher und Fernmwahl.

Als zentrales Bauelement zur Steuerung der Wahl, Tastatur-
abfrage und Displayansteuerung wird der Einchipmikrorechner
U 8047 verwendet. Durch die eingebaute Displayansteuerung
wird beim Komf ortfernsprechapparat eine 7-ziffrige Fliissig-
kristallanzeige aktiviert, Weitere 7 Zifferm von Rufnummern
kémnmen als Speicherkontrolle bei Bedarf zur Anzeige
gebraoht werden.

Die Wahl wird durch 16 Tasten (10 Zifferntasten, 6 Sonder-
tasten) gesteuert. Die Tastatur kann ohne Interface direkt
an den Reochner angeschaltet werden. Doppelauswertungen
werden durch entsprechende Sof tware verhindert.

Die Speicherung der Rufnummern erfolgt im angesohalteten
batteriegestiitzten statischen CMOS-RAM U 8246, das speziell
zur Zusammenarbeit mit dem U 8047 entwiockelt wurde. Auch
hier ist eine direkte Anschaltung méglich, zusédtzliche Bau-
elemente entfallen.

Die Ausgiénge des U 8047 steuern Kontakte, die den Kontakten
eines Drehnummernschalters entsprechen und Impulsfolgen
auslosen, wie sie in den entsprechenden Standards vorge-
sohrieben sind.
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Duroh Abfrage einer wahlweise zu bestiiockenden Diodenmatrix
kinnen unterschiedliche Pausenzeiten zwisohen den Ziffern,
verschiedene Impuls-/Pausenverhiltnisse und Impulsfolge-
frequenzen realisiert werden. Damit ist eine Exportanpassung
mit minimalem Aufwand méglich.

Der U 8047 wird nach jedem Gespriéch abgeschaltet. Der Strom-
verbrauch ist so groB, daB eimne stindige Stromentmahme aus
der Zentralbatterie oder einer Stiitzbatterie nioht méglich
ist. Dagegen wird das RAM U 8246 batteriegestiitzt. Bei Ab-
heben des Handapparates erfolgt eine Anzeige, wenn die
Stiitzbatterie erneuert werden mu8.

Das Programm des Komfortfermsprechapparates ist masken-
programmiert im Programmspeiocher des U 8047 eingegeben.
Eine Entwicklungsversion des U 8047 existiert nioht.

Das Programm weist eine zyklisohe Struktur auf. Der Timer
des U 8047 wurde auf eine Wiederholzeit von 3,9 ms
programuiert.

Die Teilprogramme sind:

= Imitialisierung

- Impulswahl

- Tastaturabfrage

- Tastaturauswertung

- Zeit- und Gebiihrenprogramm,

Insgesamt ist eine optimale Realisierung des fiir einen
Kontf ortf ernsprechapparat vorgegebenen Funktionsumfanges mit
der Kombination U 8047 + U 8246 méglioch.

Digitale Abstimmsysteme fiir Rundfunkempfénger mit
Einchipmikrorechner

Dr.-Ing. U. Bergt
VEB Zentrum Wissenschaft und Technik Dresden

Die bei Rundfunkempfingern erzielbaren Geridteeigensochaften
sollen dem Benutzer in vollem Umfang zugute kommen und diir-
fen nicht duroh eine zu komplizierte und ungenaue Bedienung
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eingesochrdnkt werden. Insbesondere miissen fiir alle Einstell-
vorginge hohe Wiederholgenauigkeiten sichergestellt sein und
Drif terscheinungen vermieden werden. Auf dem Abstimmsektor
lassen sich diese Forderungen mit einem mikrorechnerge-
steuerten PLL-Abstimmsystem erfiillen. Aufgrund der quarz-
konstanten Abstimmung im Raster erreichen wichtige Geridte-
parameter, wie Empfindlichkeit, Klirrfaktor, Ubersprech-
dimpfung u. a., immer ihre Bestwerte. Mit minimalem Hard-
wareaufwand lassen sich dariiber hinaus weitere Funktionen
realisieren, z, B, Stationstasten mit digitaler Speicherung,
automatisocher Sendersuchlauf, Frequenzfortschaltung im
Raster, numerische Irequenzeingabe und -anzeige, automa-
tisches Einstellen auf den empfangswiirdigsten Sender mit dem
gleichen Programm, alphanumerische Sendernamenanzeige, Vor-
programmierung von Ein- und Ausschaltzeitpunkten.

Im Vortrag werden digitale Abstimm-, Anzeige- und Bedien-
systeme fiir Rundfunkempfinger vorgestellt. Bereits bei ein-
faohen Systemen, die mit dem CMOS-~Einchipmikrorechner

U 8047 mit vier bit Verarbeitungsbreite ausgestattet sind,
treten trotz der geringen Softwarekapazitdt die Vorteile der
digitalen Abstimmung klar zutage. Diese Systeme eignen sich
besonders fiir den EFinsatz in Batteriegeridtemn und Heimgeridten
der Mittelklesse. Alle Vorteile der digitalen Abstimmung bei
gleichzeitig hohem Bedienkomfort bieten Systeme mit dem

8 bit-Einchipmikrorechner U 881. Die UART-Sohnittstelle
dieses Rechners gestattet zudem die Adaption des Infrarot-
Fernbedienempfingerschaltkreises U 806, so daB die Fermnbe-
dienbarkeit aller Geridtefunktionen gewidhrleistet ist.

Funkgesteuerter Zeitgeber mit FEinchip-Mikrorechner
Dr.-Ing. Wolfgang Bobe, Dresden

Der Empfeang von Zeitzeichemnsendern gestattet demn Aufbau
eines Zeitgebers, iiber dessen Genauigkeit sich der Anwender
keine Gedanken machen muB, Der Einsatz ist an vielen Stellen
interessant (Rechenzentren, Verkehrsbetriebe, Uhrmacher

u. a.).
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Das Problem der Zuverlissigkeit entscheidet aber iiber Einsatz
Jja oder nein.

Ziel war es also, durch den Einsatz eines Einchip-Mikro-
rechners (EMR) den schaltungstechnischen Aufwand deutlioh zu
senken bel gleichzeitiger Steigerung des Gebrauchswertes,
besonders der Zuverlidssigkeit.

Das Bild zeigt das Prinzip einer einfachem Schaltung. Zum
Bopfang eignen sich die Sender Y3S(4525kHz DDR/rfe 6,1975/),
DCF(77,5kHz BRD/Funktechnik 1,1974) oder

OMA(50kHz CSSR/Tesla electronios 4,1981/).

Die Informationsiibertragung erfolgt bitseriell duroh
Kodierung in Sekundenimpulsen. Der EMR empfingt diesen
Datenstrom.

Seine Aufgaben sind:

- Synohronisation auf Datenstrom,
- Einschreiben der Daten,
- Adnalyse der Impulse und Suche nach Fehlernm,
« Kontrolle von Priifbits,
- im Nichtfehlerfalle ﬁber@abe ins Uhrenregister
nach geeigneter Aufbereitung,
- im Fehlerfalle Berechmnen der neuen Zeit,
- multiplexe Ansteuerung der Anzeige,
- Serialisierung fiir Ubertragung zu abgesetzten Anzeigen,
- im Bedarfsfalle Verwaltung eimner Schnittstelle.

rh

”] EPROM

AN

BEmpf éinger EMR

Anzeige

serielle Ubertragung
[—» fiir z. B.
D abgesetzte Anzeigen
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Testmodul fiir Einchip-Mikrorechner U 882

Dr.-Ing. Siegfried Blum
Technische Universitdt Dresden
Sektion Elektronik-Techmnologie und Feingerdtetechnik

Die Anwendung von Einchip-Mikrorechnern (EMR) fiihrt in
vielen Fédllen zu Vorteilen gegeniiber Lisungen mit der her-
kémmlichen Mikrorechentechnik., Z. Z. erfordert ihr Einsatz
aber nooch einen hiheren Aufwand bei der Programmentwiocklung
und speziell beim Programmtest.

Das U882-Entwicklungssystem ist als Erginzungsmodul zum
Mikrorechnersystem K1520 konzipiert worden und umfaBt

4 Leiterplatten. Kernstiick ist die Emulatorplatine, die als
EMR den U882 enthilt. Von den 64 Anschliissen des EMR sind
40 direkt an einen Steokverbinder gefiihrt und bilden die
Emulatorschnittstelle fiir dem U881. AuBerdem besteht die
Mogliohkeit, die Emulatorplatine als Einkartenrechner
einzusetzen.

Zur Anzeige aller Zustinde der E/A-Leitungen, des AdreB-
und Daten-Busses dient die Anzeigeplatine. Sie ist iiber die
Riickverdrahtungsleiterplatte mit der Fmulatorplatine ver-
bunden.

Die Koppelplatine befindet sich direkt im MRS K1520 und ist
iiber ein Verbindungskabel mit dem Testmodul verbunden. Sie
realisiert den Zugriff des K1520 auf die Speicher des EMR
und erzeugt alle notwendigen Steuersignale (u. a. fiir die
schrittweise Programmabarbeitung).

Die gesamie Hardware wurde nur mit Schaltkreisen aus der
DDR-Produktion realisiert.

Das Programmsystem ist dialogorientiert und ermsglicht dem
Anwender u. a, folgende Arbeiten:

Einstellen des Programmspeichers (EPROM oder RAM),

Starten und Stoppen des Programmablaufes im Eohtzeit- oder
Schrittbetrieb,

Lesen, Schreiben und Léschen des Programmspeichers (RaM),
Lesen und Schreiben der Registerinhalte des U882,

Setzen und lLSschen von Break-Points.

Das Programm benstigt rund 4kByte Speicherplatz und eine



34

Toradresse und ist einfach an vorhandene Konfigurationen des
MRS K1520 anpaBbar.

MULTIMIKRORECHNERSYSTEM ZUR BIOSIGNALVERARBEITUNG
AM BEISPIEL DER ANALYSE DES ELEKTROENZEPHALOGRAMMS
Rolz, Lothar; Dr.-Ing.

Bereioch Medizin (Charité) der Humboldt-Universitdt, Berlin
Klinik fiir Anaesthesiologie und Intensivtherapie

Peitz, Jorg; Dipl.-Math.

VEB Leitzentrum fiir Anwendungsforsohung des VK Kombinates
Datenverarbeitung

Die objektive und laufende Kontrolle oerebraler Funktions-
zustidnde in der Anaesthesiologie erfordert die Losung
solcher Fragen, wie

= Aufrechterhaltung eines gleiohmiBigen Narkosestadiums
wihrend des Narkoseverlaufes

- frithzeitiges Erkennen inadiquater cerebraler Stoff-
wechselsituationen sowie

-~ Wortung des AusmaBes eines mégliochen cerebralen
Schadens nach anaesthesiologischen-~ bzw. operations-
bedingten Zwischenfidllen.

Der intermationale Stand zeigt, daB Verfahren der computer-
gostiitzten EEG-Analyse fiir die anaesthesiologische Uber-
wachung folgenden Anforderungen gerecht werden sollten:

- Darstellung der dynamischen Verhidltnisse der Hinter-
grundaktivitidt durch eine zeitliche Sequenz von
Leistungsspektren (BICKFORD-Spektren)

- Bereitstellung quantitativer Parameter zur Beurteilung
cerebraler Funktionszustidnde, fortlaufende grafische
Darstellung des aktuellen Zustandes als Funktion
dieser Parameter

- Bestimmung quantitativer Parameter zur Signalisation
und Klassifikation von Gefahrenzustidnden

- Erkenmnen und Klassifizieren intermittierender
Aktivitdten
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Die dazu erforderliche gerédtetechnische L&ésung sollte eine
cerebrale Funktionsiiberwachung in "quasi Echtzeit" und
"bedside" unter operativen Bedingungen gestatten.

Dazu sind wenigstens 4 EEG-Kanile zu analysieremn, wobei die
komplexe Berechnung der erforderliochen Parameter und die
grafische Ergebnisdarstellung in 30 s erfolgen mub.

Die Niohtverfiigbarkeit fiir den operativen Einsatz geeigneter
EEG-Monitorsysteme mit automatisierter Frequenzanalyse
zwingt zum Aufbau eines MeBplatzes mit folgenden geridte-
technischen Vorstellungen:

~ Aufbau eines Multimikroreochnersystems auf der Grundlage
des OEM-Systems K1520 mit dem Elektroenzephalografen
BST 2100 als Kernstiick

- Erweiterung der mit dem BST 2100 méglichen 2-Kanal
on-line Frequenzanalyse auf eine 4~Kanal on-line
Frequenzanalyse

- Boereitstellung von Algorithmen zur Bereochnung von
Parametern als Indikatorem der cerebralen Funktions-
zustédnde

- Erarbeitung eines prozessorientierten Echtzeitbe-
triebssystems zur Mehrreohmnersteuerung und
Dialogfiihrung

- Realisierung grafischer Anzeigen

Erste Ergebnisse und Erfahrungen bei der Lisung o. g.
Aufgabenstellung werden dargestellt.
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Ein Kommunikationscontroller fiir lokale Netze

K. Brummund, Dipl.-Ing.

Teohnische Universitit Dresden, Sektion 10

Lokale Netze sind Kommunikationssysteme, die der Kopplung
von Rechnern und anderen kommunikationsfidhigen Gerdten
dienen. Die angeschlossenen Geridte (Stationen) haben fest-
gelegte Protokollfunktionen auszufiihren, um einen ordnungs-
gomiBen Kommunikationsablauf sicherzustellen. In zunehmendem
MaBe ilibernehmen spezielle Prozessoren, die Kommunikations-
oontroller, groBe Teile der Protokollfunktionmen w.d ent-
lasten die Station wirksam von sehr programm- und zeit-
intensiven Routinearbeiten.

Fir ein Busnetz, in dem das Token-passing-Zugriffsverfahren
zum Einsatz kommt und das fiir die ProzeBautomatisierung
geeignet ist, wurde ein solcher Controller entwickelt.

Da der Controller frei programmierbar ist, bleibt sein
Einsatzgebiet jedoch niocht auf Token-Busnetze beschrinkt.
Durch Unmprogrammieren des Controllerbetriebssystems konnen
mit seiner Hilfe auoch villig andere Netztypen verwirklicht
werden.

Realisiert wurde der Controller auf der Grundlage des
U880-Prozessorsystems und mit sTIL-Standardschaltkreisen,
Die Hardware findet auf einer Platine im K1520-Format Platz.
Die Schnittstelle zum Host gestattet das problemlose Ein-
binden in K1520-Systemse.

Wesentliche Funktionskomplexe sind die Zentrale Steuereinheit
mit dem U880, die Sende-/Empfangseinheit, die Zeitiiber-
wachung, die Interruptlogik und die DMA~Steuerung.

Der Controller wird vom Host initialisiert und arbeitet
daraufhin vollig autonom. Die weitere Zusammenarbeit
zwischen dem Host und dem Controller lauft unter der Regie
des Controllers ab. Mittels DMA werden sowohl die im
Hostspeioher eingetragenen Sendeauftrige iibernommen als
auch empfangene Daten direkt in dafiir im Hostspeicher
vorgesehene Puffer eingeschrieben.
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Ein Mikrorechmersystem zur Analyse ebener Figuren

Dr.-Ing. Dieter Hemnig

Zentralinstitut fiir Festkirperphysik und Werkstofforsohung
der AdW der DDR, Dresden

Unter ebenen Figuren werden solche verstanden, die sioh
ergeben, wenn die x-Koordinate und die y-Koordinate mnach
periodischen Zeitfunktionen verschiedememn Verlaufes, aber
gleicher Frequenz verindert werden.

Beispiele solcher Figuren sind der Kreis, die Ellipse,

das Rhomboid, aber auch komplizierte Formen ohne analy-
tische Beschreibungsmoglichkeit, wie die Hystereseschleife.
Das Mikrorechnersystem wurde speziell fiir die Untersuchung
von Hystereseschleifen entwickelt, die magmnetische Werk-
stoffe charakterisieren, Dafiir werden die Umkehrpunkte, die
Schnittpunkte mit den Koordinatenmachsen und die Kurven-
flichen benstigt, um die maximale Feldstidrke, die maximale
Induktion, die Koerzitivfeldstidrke, die Remanenzinduktion
sowie die Ummagnetisierungsverluste daraus rechnerisch
ableiten zu kdnnen. Das Prinzip ist aber auch fiir beliebige
andere Aufgaben verwemdbar, die dhnliche Analysen erfordern.

Das MeB-~ und Auswertesystem bildet die Figur im Mikro-
rechnerspeioher ab und verarbeitet anschlieBend die digital
gespeicherten MeBpunkte. Die Hystereseschleife entsteht

aus zwel periodischen MeBspannungen, die den Verlauf der
Induktion B und der Feldstirke H beschreibem. Sie werden mit
zwel ADC's abgetastet. Um eine moglichst kurze MeBzeit zu
erreiochen, die nur durch die Umsetzungszeit der ADC's
begrenzt ist, wurde das Abtastregime so gestaltet, daB in
einem Umlauf der Kurve (1 Periode der MeBfrequenz) die bei
gegebener Umsetzungszeit maximal méglioche Kurvenpunktanzahl
abgetastet wird. Abtastungen iiber mehrere aufeinander-
folgende Umldufe (Perioden) werden verschachtelt, so daB
eine zeitlich &dquidistante MeBpunktfolge entsteht. Sowohl
fiir die Festlegung der Abtastintervalle als auch fir die
anschliefBende Auswertung der Kurvenpunkte in der richtigen
Reihenfolge werden Bereohnungen benstigt. Die abgetasteten
MeBpunkte werden bei ihrer Entstehung sequentiell
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gespeichert, so daB die wirkliohe Kurvenpunktfolge fiir die
Integration sowle fiir die Abbildung auf x-y-Sohreiber
mittels DAC wiederhergestellt werden muB.

Zwisohen der erzeugten MeBfrequenz und der Abtastfrequenz
muB eine feste Kopplung bestehen, wenn die Punkte zeitlich
dquidistant ermittelt werden sollen. Die MeBpunktanzahl mu8
groB sein, um genaue Resultate bei der Analyse zu erzielen.
Deshalb wurde eine spezielle programmierbare Zeitgebereinheit
entwiockelt, die im Prinzip dhnliches leistet wie zwei als
Zeitgeber betriebene CTC-Kaniile, aber kiirzere Taktzeiten
ermdglichen. Sie liefert am Ausgang zwei Zeittakte, wvon
denen einer den Frequenzgenerator synchronisiert und der
andere die Messung der beiden ADC's auslost.

Es sind MeBfrequenzen von 50 Hz bis 10 kHz (bzw. 20 kHz)
verwendbar. Die MeBzeit liegt in der GriBemnordnung von

100 ms.

Die Software realisiert die Kommunikation, die Bereohnung
der Zihlerwerte fiir die Zeitgebereinheit zur Bestimmung der
Frequenzen fiir Gemerator und Abtastung, die Wiederher-
stellung der Kurvenpumnktreihenfolge fiir die Ermittlung der
gewiinschten BestimmungsgroBen der Figur. Sie besteht aus
einem Tell in BASIC und Unterprogrammen in Assemblersprache
fir die zeitkritischen Teile,

Es wird ein 8~Bit-Mikroreochmersystem auf der Basis der
Komponenten des U880-Systems benutzt.

Laborautomatisierung mit einem Mikrorechnersystem im
Versuchsfeld Fertigungstechnik

Dipl.-Ing. Horst Walther; Dipl.-Ing., Wermer Krause
Technische Universitdt Dresden, Sektion Fertigungstechnik
und Werkzeugmaschinen

Im Versuchsfeld Fertigungstechnik wird zur Aufnahme,
Speicherung und Auswertung von MeBwerten ein Mikrorechner-
system MPS 49LL des ZfK Rossendorf eingesetzt.

Dieses Mikrorechnersystem auf der Basis des Prozessor-
schaltkreises U880 besitzt AnsochluBsteuerungen fiir den
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On-iine Betrieb mit MeBeinriohtungen. MeBgroBen, die sioch
in analoge elektrische Spammungen umwandeln lassen, werden
iiber zum MPS gehdrenden MeBstellenumsohalter und ADC einge-
goeben. Inkrementale GriBSen werden von einmem Zihlbaustein
erfaBt, fir digitale GriBen stehen SI 1.2 - AnschluB-
steuerungen zur Verfiligung. An das Mikrorechnersystem sind
folgende Versuchsstinde angesochlossen:

- Oszillogrammauswertegerdt fiir max. 200 mm breites
Lichtschreiberpapier

- Digitales Werkzeugmikroskop

- Versuchsstand zur Ermittlung von FlieBkurven metallischer
Werkstoffe

- Lehrversuochsstand Tiefziehen

- Lehrversuchsstand Gesemksohmieden

- Forschungsversuchsstand Querwalzen

- Forschungsversuchsstand Richwalzen

Durch unterschiedliche Versuchstechniken sind die Anforde-
rungen sehr weit gefidchert. Wihrend beim Versuohsstand
Gesenkschmieden 1000 MeBwertpaare pro Sekunde (Kraft und Weg)
eingegeben und abgespeichert werden miissen, sind beim Ver-
suchsstand Querwalzen 8 MeBgriBen periodisch aufzunehmen

und abzuspeichern. Die Auswertung ist mit umfangreiochen
Berechnungen verbunden.

Fir die Bestimmung der MaBstabskonstanten, fiir die MeBwert-
aufnahme und MeBwertspeicherung, fiir die MeBwertauswertung
und fiir das Zeichnen von Diagrammen mit Hilfe eines
X-Y-Schreibers iiber einen zum MPS gehdrenden DAC wurde eine
unfangreiche Unterprogrammbibliothek in der Assemblersprache
des K 1520 geschaffen,

In neuerer Zeit ist duroch den Einsatz eines BASIC-Inter-
preters die Mogliohkeit gegeben, die MeBwertauswertung
einfacher an den jeweiligen Einsatzfall anzupassen. Es kann
eingeschitzt W‘erdén, daB mit Hilfe des Mikrorechnersystems
90 % der Auswertezeit eingespart werden, Die Versuchsaus-

wertung ist frei von subjektiven Fehlern und erfolgt
wesentlich intemsiver,
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Einsatz von Mikroreohnern zur Untersuchung von Minerali-
sier sprozessen der or schen Bodensubstanz

Dr. Uwe Franko

Ing. Wieland Paatz

Forsochungszentrum fiir Bodenf ruchtbarkeit Mimmcheberg

- Bereich Bad Lauchstiddt - der Akademie der Landwirtschafts-
wissenschaften der DIR

DDR - 4204 Bad Lauchstddt, Hallesohe StraBe Lk

Die richtige Versergung unserer Ackerbdden mit organisoher
Substanz ist eine wiohtige Voraussetzung zur Erzielung
hoher und stabiler Ertrdge. Im Mittelpunkt des Forschungs-
prozesses steht dabei die Untersuochung von Umsatzprozessen
und insbesondere der Mineralisierung organisocher Substanzen
im Boden. Ziel der Untersuchungen ist es, den zeitlichen
Unsatzverlauf und den EinfluB extermer Faktoren wie
Temperatur, Feuchte usw. aufzukliren.

Dazu werden sowohl im Labor unter konstanten Bedingungen
als auch im Feldversuch Messungen zur Kohlenstoffminerali-
sierung durchgefiihrt, In beidemn Fillen wurden durch Einsatz
des Mikrorechners MC 80 gute Ergebnisse bei der Automati-
sierung der MeBprozesse erzielt.

Im einzelnen werden duroch den Mikroreohnereinsatz folgende
Aufgaben gelost:

. Automatisierung des Imkubationsversuchs im Labor:
~ Versuchsvorbereitung: . Unterstiitzung beim Erstellung
des Versuchsplanes
. Aufbau der Namensliste und
Parametererfassung
- Versuchsdurohfihrung: . zeitoptimale Steuerung des
MeBprozesses Bedienerfiihrung
. primire Datenauswertung
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- Versuchsauswertung: statistische Verarbeitung der
primiren Datei
Varianzanalyse, Mittelwerte
Schnittstellen zu weiteren
Auswer tprogrammen

Automatische MeBwerterfassung im Feldversuoh:

- Organisation eines zeitoptimalen MeBprozesses,
Erzeugung von Fehlermachrichten

- Berechnung von Mittelwerten der C-Mineralisierung
und der Bodentemperatur

- Durchf luBregelung

- Unterstiitzung von Kalibrier- und Testaufgaben

- Datenspeicherung auf Magnetbandkassette

Einsatz des MR-Systems K 1520 zur Automatisierung von
Briickenkranen fir Stiiokgutgsohlag

Dipl.~Ing. Th, Schmertosch

Dipl.-Ing. D. Brassel
VEB Schwermaschinenbaukombinat TAKRAF -~ Abteilung EFM -
7034 Leipzig, Anton-Zickmantel-StraBe 50

Das Kombinat TAKRAF entwickelte Echtzeitbetriebssysteme.
TABOS 1520 wurde erstmals bei der Systemlésung fiir die
Steuerung eines automatischen Briiokenkranes eingesetzt.

Am Beispiel dieser Systemlésumg wird die Konfiguration der
Hard- und Sof twareldsung dargestellt und der spezielle
Einsatz des Echtzeitbetriebssystems erliutert.

Es erfolgt eine kurze Darstellung der FErgebnisse bei Einsatz
in der operativen Ebene.
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56-Ebyte-Speicherplatine fiir das System K 1520

Dipl.-Ing. Thomas Zerme
Technische Universitdt Dresden
Sektion Elektronik-Teochnologie und Feingeritetechnik

Fir mikrorechnergesteuerte Mef- und Regeleinrichtungen

ist oft eine Hardware-Konfiguration mit groBem RAM-Bereich
vorteilhaft.

Dies gilt ebenfalls fiir Programmentwicklungssysteme.

Von dem durch den U 880 direkt adressierbaren Speicher-
bereich von 6k Kbyte werden bei Standardkonfigurationen

L Kbyte durch die ZRE und weitere 4 Kbyte durch die ABS
belegt. Anzustreben ist die Ausnutzung des verbleibenden
Speicherbereiches mit mégliohst geringer Hardware (eine
Platine), auch im Interesse eines Speicherbankbetriebes.
Ausgehend von dieser Uberlegung wird im Beitrag eine
Speicherplatine mit 48 Kbyte RAM und 8 Kbyte EPROM unter
Verwendung des 16-Kbit-dRAM U 256 (K 565 PY 3) und des
EPROM U 555 (2708) vorgestellt. Die Steckeinheit ist in
Format und Busbelegung voll in das System K 1520 einfiigbar.
Sie kann als Grundspeicher eines Mikrorechners in voller
oder teilweiser Bestiickung benutzt werden. Die Platine ist
ebenfalls fiir eine Aufriistung der Speicherkapazitit ent-
sprechender Systeme geeignet,

In die jeweilige Speicherauswahl kann ein Freigabesignal
eingebunden werden und zwar global (fiir die gesamte
Platine), nur fiir den RAM- oder nur fiir den EPROM-Bereich.
Damit sind vielfdltige Kombinationsméglichkeiten mehrerer
soloher Speicherplatinen moglich.
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