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veb halbl eiter/tverk frankfurt (oder) 

transistoren werk 

Information5blatt 
npn-S i-Plana.rtransist or 
Ausgabe: 1/67 

Vervvendu.Ilg: 3r::Ütband-· , .NIi'- lilld. HF-Verstärker 

mi ttel s c hneller Schalttransist oE 

SF 121 

SF 122 

SF 123 

Gehä use: Die Abmessun,~en entspr&chen der Ba lLform B 3/25 - 3 a 

TGL ~1 S11 ; Kollektor am Gehäuse 

Kollektor 

:dasis 

Emitter 

i~t ' nges 

I 6,6 , 2S 
"' ..... 

Toleranzen sind der T:';-L 11 811 zu ent
nehmen. 

250 grcl/'N 

Zuläs sige Höchstwerte: (für .Jla - 4-5° C, wenn nicht andeJ:'s ang egebo 

SF' 121 --- --

~c 
IC 
IB 
Pv (Jt a = 25° C) 

b j 

"'s il'a 

" c 

1) Maxi male I ntegrationszeit 20 ms 

20 V 

20 V 

-400 

_4-00 

SF 122 SB' 1.23 

33 V 66 V 

33 V 66 V 

5 V 
100 mA-1) 

300 mA 

50 ~1) 

600 mW 

175
0 

C 

C o ~ < + 125
0 

C 

C on •• + 1250 c 

Seite.t 1 



SIr 121, SB' 122, $~-' 12) 

ElektrisGhe Kennwerte : (fürJ' a = 250 c -5 grd. wenn nicht anders 
angegeben) 

. 2) 
mil o typo 

2) 
maxo 

Kollektor-Basi s - Heststrom 
l CBO bei UCBO = UCBOmax 

Emitter-Basis-Reststrom 
l EBO bei ~:8 = 5 V 

Kollektor Emitter-SpannunG 
Urt,nJ bei IC·c;, ·R = 1 mA; RB I " = 10 Ohm 
V~il ~L ~ 

SF 121 20 V 

SF 122 33 V 
SF 123 66 V 

Kollektor-Emitter-Vurchbruchspannung 
UCBR)CEO bei lCEO = 50 mA 

SF 121 20 V 

SF 122 

SF 123 

Gleichstromverstärkung 
B bei UCE ~ 2 V; 1C = 50 mA 

B-40oC/B+25° c 

B+1250C/B+250C 

Kollektor-Emitter
Sättigungsspannung 
UCEsat bei I C ::;: 50 ~ 

1B = 5 mA 

Basis-Emitter-Spannung 
UBE bei 1C ::;: 50 mA. 1B ::;: 5 mA 

Kollekt or-Emitter-Restspannung 
UCErest bei 10 ::;: 50; UCB ::;: 0 

Übergangsfrequenz 
f T bei UCE ::;: 10 V; 1C ::;: 10 mA 

f ::;: 18 MHz m 

Ausgangskapazität 
C22b bei UOB ::;: 10 V; ~ ::;: 0 

f m ::;: 500 kHz 

Kollektor-Rückwirkungszeit
konstante 

\h12bl bei UCB = 10 V; 1e = 
LI,) im = 30 IVIH.z 

Ausgabe: 1/67 

10 mA 

15 

60 MHz 

2,5 nA 

3 

. 30 V 

40V 

75 
0,45 

1,6 

nA 

0,4 V 

0,8 V 

0,7 V 

1J'OMH~ 

22 pF 

520 pS 

1 /uA 

1 V 

26 p:r2) 

Seite: 2 I 
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Elektrische Kennwerte ; (für,t a 

Leistungsverstärkung 
V P be i U CE = 6 V; f = 5 MHz 

I C = 2 mA 

Meßschaltung S. 5 I 
h-:-Parameter 
bei UCE = 6 V; I C = 2 mA 

f m = 1 kHz 

Rauschfaktor 

h11e 
h21e 
h22e 
h12e 

F bei UCE = 6 V; 1C = 0,5 mA 
f m = 10 kHz; Rg = 500 Ohm 

Schaltzeiten (Messung in 
angegebener Schalt~g) 
Anstiegazeit t r bei m = 1 

Speicherzeit t s bei m = 3 

UCE = 6 V, 
1c = 2 mA 

SF121 
SF 122. 
SF 123 

= 25° c -5 grd, wenn nicht 
anders angegeben) 

min.2 ) typ. 

700 Ohm 

95 

31 as 
3,5°10 

5,5 dB 

14,2 Ohm 

, max
o 

2) 

2) Minimalwerte und Maximalwerte. die nicht im Kenndatenblatt 
garantiert werden, haben nur informativen Charakter und 
gelten für etwa 95 % aller Bauelementeo 

Ausgabe: 1/67 Seite; 3 I 3 



SF 121 
SF 122 

SF 123 

Schaltung für die Schaltzeit messung 

\ 

Anstiegszeit t,. bei rn·1 

BuchseB 
lO'Ylr--

goro. __ -~ ____ ~~ __ 

t,., 

Speicher~eit ts bei rn,.3 

900/. Buchse A 

Buchse B 
101,,----

+ 

mit m :: Jß..:...!!... 
le 

mit rn. Is ' 8 
le 

9010-------------, -

fs 

Ausgabe : 1/67 

B 

Oszi! {oskop : 062-10 
Et'ngangsimpulse : t; ~ t,MS 

t ' '" -' :c 0,5/# 
T 

Sei te; Lj. 1: 



SF 121 
8F 122 
SF 123 

Schaltung für die Leisfungsy",.störkungs
m.ssung 

8 

EinstellbediDßungen 

UCE = 6 V 

I c • 2 mA 

Au.egabe: 1/67 

in dB 

E c 

f = 5 MHz 

Ue = 5 mV 

= 10 19 

300Sl. 
130 Wog. QS r) CuL 

18mrnrJ Va 

Seite: 5 I 
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600 

mperatur 

\ SF 121- SF 123 

1\ Verlustteistung in Ab 
- \ Von der U mgebungste 

freitragende Montag 
I \ 

p= f ({Ja) 1\ 

hängigkeit f SCO 
PlmW 

400 

300 

200 
\ 

700 \ 
- \ 

\ 

~ 
40 

I &1 720 160 20 4 o 

Pli2 .5'1--------,-----------1l\~---r-
2,0.f------+, __ --+-1\~-_t__--

\ 

VerlusUeistung in Abhängigkeit 

von der Umgebungstemperatur 

bei ideale Kühlung 

7,5-1--__ 1--_----I ___ --+~~-_+_--__I_--_I 

1,0 +-----+----+----I-\-->tt----+-----i \ 

0,5 +----t-------t------t---------+--\------>o,\.--t-----J 

1\ 
750 200 



75 

50 r 

~ 

rr 

~ 

25 

~ 

SF123 

Ausgangskennlinienfeld 

'c=f(UCE ) 

'8 Parameter 

" 

10 . 20 

- 350}lA 

- 300J1A 

- 250pA 

200jJA 

-
150fi A 

100p A 

50p A 

0 
30 
ISa> 

7 



SF121-123 

Ausgangskennlinienfeld 

'e = f( Uce.) 

'8 Parameter 

-45mA 
~OmA 

2,5mA 

~a~----------+-----~~~~----------~ 

------; 2,Orn 

~---+-------1: ~5mA 
I 

Jool------~"Q---+-=-------+-------; 

~----4---------~---------~ D,5mA 

o 
1 2 3 

8 



, lei 

SF121-123 

Ausgangskennlinien feld 

'c=f(UCE ) 

1

4oo+---------.--U BE. Porameter--.---____ ---. 

mA . 

~O~-----~~+------~~~-----~ 

20 H-----++------:::...-F---------+--------:; aB V----i 

100 +-----I~"'----------+--------_t__-----__I 
~~--------~a7V 

~ __ --__ ~ ____ ~~--~----__ ----~a6v 
QSV . 

0,5 ',0 ~5 

9 



SF 121-SF 123 

%'A

1 

Abhängigkeit des Kollektorstromes 

. 2DO-J---- vom Basisstrom le = F( I LI) --+-----=----===------1 

UCE =2V 

100 +-------""7"f--------+---------1 

2 3 

SF121-SF123 /O/MA 

Eingangskennlinie .. 
'2 

18= f(USE) 

UCE~2V 

.., 

. . 

'.' '1,0 

.. 
UOE I v 10 



10-1 5 100 5 10
' 

2 5 lO ~ 
101 .r---~"7""'"'T------r------r---------------,----r-------r---------, 10 .1 

5 

z 

100 

5 

2 

·1 
10 

SF121-123 
, 

h-P(J'rom~ter (normiert) in Abhängigkeit h 
tu 

!-----I-~~--~---+- vom Kollektors trom -+----r--r----+-------! 

h 

~2e 

h11e,h12e,hz1t ,hue = f(lc) 

CE =6V 

h21e 

h12e 

h11f: Icl mA 

. -1 
:::: 10 5 10 0 5 10' 5 'Ot 

I 
SF123 

5 
1 "~/nA Abhängigkeit des Kollektorreststromes von ~er 

Kollektorspannu ng 
5 

'CBO = f (UCBO ) 

5 

iOo 

z 

10 " 

/ 
/ 

10' 10' 

V 
V 

/ 
5 

-~ 
,~ 
UC80 /V 

10 zo 30 so 70 



s 5 

I SFI21-123 . I I 
Temperaturabhängigkett des Kollektorres ts tr. omes l J;}OC 

. 
/ 

leBo =f(~)1 ' ,/ 
75 

50 bei UCBO =20V V 
L 

,/ 
V 

/ 
V 100 

V 
V 75 

/ 
V 50 

25 

• 
Icso / nA 

<::)1 s 5 10~ z 103 

SF121-123 

Temperaturabhöngigkeit UCEsot = f(~a) 
. UBEsot = f (~a) 

q, 'c=50mA -i Ucu"at/V r----- bel 
Ust5Qi IV ~ ',=5mA --0.7 --~ ------q& ----- USEsat 

aS 

O,ff 

~ UCEsot 

~ .--o.J ~ 
~ 

~ 
4Z 

0.1 -
:;:: Z! 50 75 100 

,-

125 150 175 . 
-17'a !OC I 



5 5 10 ' 2 5 

SF121-12 
Bnorm. 

1,4 t+-_ --+-__ Gl eichs trom ver stärk u ng ---+-~~+----:::;;oo""""'::=F~:---+--~--+----+----1 

in Abhängigk~it vom " 
7,2 f---- --+---- - K 0 liek tor s tr om -h,L--~-~~_____: _ _+_....,..____+--"o.,..___+_LlI..ßL~__+-_______j 

B=f{!c ) 

~o ~oParometer-+ __ ~~_~~~~~~~_~~~~+----+------~-~ 

UCE =6V 

normiert auf Ic =SOmA bei ~ =2SoC 

Ic/mA 
• o ~_-L ____ L-_-L ___ L-__ -L __ L-_ -L ____ L-_ -L _ _ ~ __ -L_~ 

-< 
5 lrf iJ, 10 

1.0 

0.6 

0.2 

o 

B 
8 S0 mA 

5 

5 

. 

V 

-2 
'0 

5 5 

.,_, 
5 10' '0' 

I I 
SF121-T23 

Abhängigkeit der Gleichstromverstärkung 

vom Kollektorstrom 
B = f(lc) 

UCE= 2V 

~ ...... 

~ V 
V 

./ 

V 
V 

V 
V 

V 
./ 

V 

'clmA .. 
5 5 5 



lo t 5 t0 3 . 

I I 
I 25 50 \75 r \5~: 1 UCE / v 

./ 

\ \ \ ~ / 
fr/MHz 

\ \ \ / \ ~/ 'I 

\ 1\ 1\ ~~ 

5 5 

2 

5 \ \ " ~ ~ \ , 
" ~ ~ "'- --

---' 

5 

1 SF1?1-123 Über~angst~&quenz /n Ab~öngig~eit von ~Cl un1d Ic fm = 18 MHz 

5 z 5 1Q~ lc/mA 

SF 121-123 Abhängigkeit de r Lee laufausgangs -

1 " 
C22= f(Uca) kapazität von de 

IE=O 
r J<ollekt orspannung 

J5 I, 

~ 
30 

'" ~ 2S ... ~ 
~ ---20 r---- .. 

15 

-18 , 

0 2 lj. 6 B 10 12 11t 16 - Ucc IV 



10 -z 2 5 10- 1 2 5 10 0 2 5 10 1 

I 1 SF121-123 

FldB Abhängigkeit des Rauschfaktors vom Kollektorstrom 1 'kHZ 

F= f(Je} I 

I 
I 

f Parameter 

UcE=6V / /v 1/ 

16 

1'" 

12 

10 

/ 
V · /,OkH~ . 

8 

[7 V V 
/ /'OOkHz _ ~ 

~ 
V ~ V 

~ 

6 

~ 

t:---~ r----- --z 
, 

I le/ mA o - -.----
~ 1O- z 2 5 

-1 
2 5 

o 2 s 1 



veb halbleiferwerk frankfurt (oder) 

transistorenwerk SF 126 
SF 127 
SF 128 

Informationsblatt 
npn - Silizium - Epitaxie - Planar- Transistor 

Ausgabe 9/67 

Verwendung' Mittelschneller Schalttransistor 
Transistor füx Breitbandverstärker 

Gehäuse I Die Abmessungen entsprechen der Buuform 
B 3/25 - 3a 7aTGL 11811; Kollektor am Gehäuse 

,. ~ 6., 26 

-I 

-t-- -&8~ • ~ 
- -Kollektor $ ~ 

Emitter Toleranzangaben sind der 
TGL 11811 zu entnehmen. 

Masse I ca. 19 

Wärmewiderstanda Rth ~ 250 grd/W 

~hi ~ 60 grd/W 

Zulässige Höchstwerte: (gültig . bis 

SF 126 

UOBO 33V 
UCEO 20V 

~BO 
I O 
I B 
Ptot (bei Jta = 25°C) 

Ptot (bei ""c E 25°0) 

~. J . 

""8 
""a.min 

(~ 

tl'jmax) 

SF 127 SF 128 
66 V 100V 

30 v 60V 

7V 

5 o OmA 

25 OmA 

600mW 

2 ,5W 

+ 175°0 

- 55°C • • • + 17'OC 

_ 40°C 

20 



Elektrische Kennwerte: 
(füx ~a :: 25°C - 5grd) 

Kollektor~Basis-Reststrom 

1CBO bei UCB = UCBmax 

Emittei-Basis~Reststrom 

1EBO bei UEB = 5V 

bei UEB = 7V 

Kollektor-Emitter-Durchbruchsspannung 

U(Rft)CEO bei 1 C = 50 mA SF 126 
SF .127 
SF 128 

Gleichstromverstärkung 

B bei UCE = 2V, 1 C = 50 mA 

B bei UCE = 2V, .l q =150 mA 

B bei UCE = 1V t 1e =400 mA 

Kollektor-Emi Lter-Sättigungsspannung 

U . bei CEsat 
U bei CEsat 

1 C = 150 mA, I B = 15mA 

1C - 50 mA, I B = 5mA 

Sätti ~jungsspannung BasiS .... Emitter -
UBEsat bei 1e -

UBEsat bei 1C = 

Überganßsfrequenz 

150 mA, I B = 15m.A 

50 mA, I B = 5mA 

min 1) 

20 V 

30 V 

60 V 

18 

f T bei UCE = 10V, I e :: 10 ffi l"i., f m = 15 MHz 60 MHz 

SF 126 
SF 127 
SF 128 

typ maxi) 

1 nA 

1 nA 

2 nA 

60 V 
70 V 

80 V 

92 

82 

42 

0,2V 

O,1V 

0,95V 

0,8 V 

100 MHz 

100 nA 

O,yV 

21 



Kollektor-Rücbvirkungszeitkonstante 

I h2,
2bl bei UCB = 10V. 1C = 10mA 

f = 30 MHz 

Ausgangskapazität 

C22b bei UCB = 10V, I E ~ 0 

f = ,2 MHz 

Eingangskapazität 

bei UEB = 5V, 1e = 0 

f = 2 MHz 

Basis-Bahnwiderstand 

y-Parameter 

g11 
b11 

min1 ) 

150 ps 

10 pF 

28 pF 

g22 bei UCE = 6V, 1C = 2 mA, f = 5 MHz 

b22 , 

h - Parameter 
h11e 

h12e h
21e 

bei UCE = 6V. 1C = 2 mA, f = 1 KHz 

~2e 
Rauschfaktor 

r bei UCE : 6V, 1e = 0,2 mA, f = 1 KHz 

~ = 500 Ohm 

Schaltzeiten 

Af. 1 KHz 

(MessUD6en in angegebener Schaltung) 
Anstiegszeit t r bei m = l ' 

Speiche rzeit t s bei m = 3 

m max1) 

300 ps 550 ps 

12 pF 20 p., 

38 pF 50 pP 

16,1 a 

3,8 mS 

177 pP 

0,4 mS 

29 pP' 

1,25 k61. 
4.1 $10-4 

100 

.27 Jus 

0.55 Jus 

1,3 /us 

1) Minimal- und Maximalwerte, die nicht im Kenndatenblatt g :axantie:c ; 
vverden; haben nur informativen Cl1arakter und gelten für 95 % aller 
Bauelemente . 

22 



Schaltung für die Scha/tzeitmessung 

Anstiegszeit tr bei m= 1 

BuchseA 

10%--

~20ns 

Buchse 8 
1070---

Uc ~ 12 V 

:> B 

+ 

mit m = .!JL.L 
Ic 

~%'--~----~~--

tr 

Speicherzeit ts bei m =3 
BuchseA 

9Oio----

100G -----

!JJio ---

ts 

mit m= /8. 8 
Je 

CI) 

Oszilloskop 062-10 
Bngangsimpulse : ti • 1",us 

-.1i.. Q S°/'o T I 

23 



6ClJi--_-,--_""r--.---__ -,-----_ S F 12 6 - 128 

1 
\ Verlust/eistung in Abhängigkeit 

5oot--___ -+--__ +-I\-T-_---+-__ von der Un?gebungstemperafur 

P/mW \ freitragende Montage 

400~ __ ~ __ ~_-4_~ __ ~ __ 
\ 

p:f (,Ja) 

3(1)+-----+--------+-------+---1\-\.----+----+------1 
\ 

2V~-----+--_-~~----~----pl\~---+-----~ 

100 +-----+----+----+---t-\----T'-----t-----I 

\ 
1\ 

40 o 40 80 120 160 

Plwl 
2,5 of-------.---~.-------.----- Ver I u s t leist u n gin Ab hä ng ig ke i t 

\ 
1\ 2,0 +--__ +--__ +--~-+-_ bei ideale Kühlung 

\ 
von der Umgebungs temperatur 

p= f (,Ja) 

1,5 ~-+------+--~'\----t----+~ 

~O~--+----+---+--~\~--+--~ 

0,5 +-----+----------+-------+------+-I\----->.;\~--1 
1\ 

40 o 40 80 PO 150 

24 



SF 126- 128 
600y-__________ .-__________ ~----------~ 

JC =f (UCE) 
Je 
mA J B: Parame ter 

11,. mA 

500+-__________ ~-------=~~----------~ 

IOmA 

8mA 

1 ___ ---
6mA 

_------+--------4mA 

200~~~------;-----------~----------~ 

__ --~----~-----t--------2mA 

100 t-tt-t----------+------------+----------~ 

o 
1 2 3 

.. 
25 



.', 

, J" 
L, 

mA 

50 

~O 

30 

20 

10 

o 

( ----

-

2 

SF 126 -128 

JC'frUCE) 

UBE: Parameter 

--~ 

.;-

3 5 

UCE 
V 

6 

r 

- 62 OmV 

60 OmV 

58 OmV 

56 OmV 

54- OmV 

520 mV 

I 
500 mV 

7 

26 



S F 128 

20,...---- - -,--

Je: Parameter 
70flA 

60 J.1 A --- - ------, 

15~----~~~r_----------r_--~----~----------~ 

10~----------r_~--------~--------~~~------_4 

5+-----------~--~-=----~--------~----------~ 

~ __ ------~~--------_1~--------_t--------70J.1A 

'0 

10 20 30 40 

UCE 
V ... 

27 



. SF 126 -128 

100 
2V 6V 

JB 
mA 

50 

JB : {(UBE) 

UCE: ParClmt?tf?r 
~ 

./ 

I 1 

. ,. 

..,/' 

0,5 

200~~----------~--------------

Je 
mA 

'JC: {( Js) 

UCE = Param~ ter 

100'+----------------+-------~-----:::.o~ 

0,5 1 

-

" 

2V 

-

.-

UBE 
V -

1 

2Gl 



70 -I 

2 

--

10 1 

5 

2 
'-

10° 

5 

2 

I 

10 
IV 1 -z 
(0 0 

-----

2 5 10-1 2 5 10° 2 5 10 1 z 5 

! h 
~ lze SF126 -' 128 

, hlir normierl hl~ 
h - Parameter (normiert) = f fle) bei UCE = 6Vj fm = 1KHz 

" hi/( normiert = hlK (/e) hue 
hilf (Ic = ZmA) ~ 

V ~ , 

"" L 
~ 

L 
V 

~ . 
" hz1e 

"-

~ ~ 
V 

~ ---
~ ~ V

h1ze -hE:: l---r-

~ ----- I'-- ------r-

~ hzze 

~ 
I~ hl1e 

... 
- -- - -_.-

Je I m.A 

2 5 10- 1 2 5 10° 2 5 10 ' 
2 5 

lO Z 

2 

101 

5 

2 

I 10° 

i 
5 

2 

10 -1 

10 Z 



hik 
norm/ert . 

SF 126 - 128 

h - Parameter (normiert) = f (/,) bei /c;: 2 mA 
fm':: 1 KHz 

h,'" . t hil< ( UCE) 
20+-------------- " normle~ = ------~----~ 

I hiK (Uc€ = GV) 
h,2e hzze 

\ 1,5~_+~---------\--~---------------+----------------4 

h ,1e -
hzze 

~~ h,ze 
~~-------l------lh12e 

O'54----------------~----------------+---------------~ 

10 20 30 
J:!g 
V 

30 



r 
i 

SF 126' -128 
JCBO:: f ( rS-j ') 

UCB = 20 V 

j 

JCBO 

101 nA 

, 100 / 
/ 

N 

1 / 
/ 

-~ 

20 50 

V 
/ 

/ 

-

. 

,.]1' oe 
~ 

100 

L/ 

.... 
o .... 

o 
o ..... 

..... 
I 

Q 

150 31 



103 

5 

2 

10 

5 

2 

10 
W 
N 

2 

1 

• 

UCEsaf 

mV 

-50 

SF 126 ·-128 

Sättigungsspannung in Abhängigkeit der Temperatur 

-

-

UCEsat = f (,..JC) 

J -L.: 10 
J F 
• o r50 +700 

103 

500 mA 5 

300mA 

2 

l00mA 

102 

-30mA 

10mA 
5 

1mA 
3mA , 

2 

:Je 
oe -

10 1 

t 150 



5 10' z 5 'i 

\2PI----+----+-- S F 126 - 128 ----+-----I-----I-----H----f 

Sätt/gungsspannung (normiert) in Abhängigkeit vom Ko{fektorstrom 

\8~~--~----------+-------1--UBEsat ·f(JC)---+------~------~----~~~T_----__4 

B-10 
UBEsat SOmA 

~~+-----+_----------~------~------_4----------_+--------~------4,~~~~--+_------1 

1 141--L-----+----------~------~--------+_----------r_------~~~~~~7_~----_r------~ I ' 

1 ~~------+_----------~------~------_4----------_+~~~~~~~~~----------+_------_+ 

11,0 ~------+_----------~----_=-I-~----""""'-"""'!::.-__=,.....:::.........,,,....f':,....::~.:.....,~h_"------~----------+_------_f 
I 

C 
mA 

b4 ~1~OO~----~-----------5L-------~,0~1~----~z-----------L5--------1~O"2------~----------~5------~,03 

5 5 s 5 

I SF 126 - 128 
UCEf~ UCER .f(RBE ) 
UCBO JC~lmA 

normiert auf UCBO 
1,0 - r------

----------~ -

~ 

\ 
0,9 

\ 
\ 

0,8 

~ RBE 
~ 

~ 
~ 

---- r------

0,7 

s 5 



I 
I ,. 

B 
B (50mA ) 

5 

I I I SF 126 -128 
Gle ichstromverstärkung in Abhängigkeit 

8=((JC) 

UCE' 2 V 

-Ya =25°C 

5 5 

" I 1 
vom KoJl ek tor 5 Iro m 1 

2,0 t--L...--+----_+_--t--_t'----+------i~, 12S oe ~--t__-_t--_+---+_-_t 

i8~-_+--__ --+---~--+-~~~~~-~--+------_4~~~_+--_+_--~~--~ 
_~--- .JcdOOOe ~ 

1,6 ~---l-----h~::::::t=---_+_---!=__--=:::j:::====+===::::::::_L.--~-_!---_+_-_l 

',4 t-----:::+'~----------+L-----____:::P_-==----'___+--------t-_t__-_t___---t~-~\__\__t___-_t_____i 
I ____ .--' ___ '~ \ ~~ ~ ,.)-",SOOr 
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veb halbleiterwerk frankfurt (oder) 

transistorenwerk 

Informationsblatt 
npn-Si-Planartransietor 

Ausgabe: 1/67 

SF 1)1 

Si 132 

Verwendungs Bre1tband-, NF- und HF-Verstärker, schneller 
Bcbalttrans1stor 

Gehäuses Die Abmessungen entsprechen der Baurorm A 3/15-)&. 
'l'GL 11811, Kollektor am Gehäuse 

Massel 

Kollektor 
Bltsl. 
Einitter 

Wärmew1derstandz 

_.~ . . ~l_~.1-_1S' ___ 
I 

Taeranzangaben sind der taL 11~1 
zu entnehmen 

R ~ 500 gl."d th ges -r 

Zulässige Höehstwerte: (für t{ Je 45°0, wenn nicht anders =S--
SF 1;31 

20 V 

12 V 
4 V 

50 mA 
10 mA 

300 mW 

175°C 

SF13g 

40 V 

15 V 
5 V 

••• +150oC 
• • :) +1250 C 

Seite3 ., 



SP 131 
Elektrische Kennwerte:(für ~= 250C-5grd, wenn nicht 

anders 8Dge~eben) 

Kollektor-Basis-Reststrom 
l CBO bei UCB= 20 V 

Emftter-Basis-Reststrom 
l EBO bei UEB = 4 V 

Kollektor-Emitter-Spannung 
UCEO bei 1C = 10mA 

Glei~hstromverstärkung 

B bei UCE = 1 V, 1e = 10 mA 

Koll.-Emitter-Sättigungsspannung 
U bei l C = 10 mA, 1B = 1 mA CEsat 

bei l C = 50 mA, IB = 5 mA 

bei 1e = . 1 mA, 1B = 0,1 mA 

Basis-Emitter-Spannung 

1 min.) 

12 V 

20 

type 

1nA 

1nA 

22 V 

60 

0,25 V 
1,15 V 

0,15 V 

max. )1 

100 nA 

100 nA 

200 

6,5 V 
1,6 V 

UBE bei 1e = 10 mA, I B = 1mA 0,73 V 0,78 V 0,85 V 

Übergangsfrequenz 
f T bei"UeE = 10 V, 1C = 10 mA 200 MHz 330 MHz 

f m = 100 MHz 

Ausgangskapazität 
C22b bei UCB = 10 V, I E = ° 3,5 pF 

f m = 2 MHz 

bei UCB = 2 V, I E = ° 
Re O~1e) bei UCE = 6 V, 1e = 2mA 

f m = 240 MHz 

Y-Parameter 

3,7 pF 5 pF 

6 pF 

40 Ohm 

bei UCE = 9 V, 1C = 1 mA, f m = 10,7 MHz 

Ausgabe: 1/67 

( ° ,62 + j1, 5) mS 
- (12 + j 205) JuS 

(27,5 - j 7) mS 
(0,07 + j 0,53) mS 

Seite, 2 
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S1 132 

Elektrische Kennwerte: (für J- = 250C-5grd, wenn nicht anders 
a 

;,.. angegeben) 

Köllektor-Basis-Reststrom 
leBe bei UCB = 40 V 

Emitter-Basis-Reststrom 
IEBQ bei UEB :: 5 V 

XolIektor-&aitter-Spannung 
UCliX) bei l C = 10 mA 

Gle1chstromverstärkung 
B bei UCE ::: 1 V, 1e = 10 mA 

!IQn.} 1 

15 V 

20 

Kollektor-Emitter-Sättigungsspannung 
UCEaat bei · l e = 10 mA, I B ::: 1 mA 

bei 1e :: 50 mA, I B ::: 5 mA 

bei l e = 1 mA, I B = 0.1 mA 

Baeis-Emitter-Spannung 
UBE bei 1e = 10 !DA. 1B = 1 mA 0,73 V 

Ob ergangsf re quenz 

t:rp. 

1nA 

?nA 

24 V 

40 

0,25 V 
1,15 V 

0,15 V 

0,78 V 

100 nA 

100 DA 

80 

0,5 V 

1,6 V 

0,85 V 

1~ bei UeE :: 10 V~ l e = 10 mA 

im = 100 MHz 
200 MHz 270 MHz 

Ausgangskapazität 
C22b bei UCB = 10 V, l E = 0 3,4 pF 

f m = 2 MHz 

Kollektor-Rückwirkungszeitkonstante 
1 h-,2tJ bei UCB = 6 V. 1C z: 2 mA52 ps 

W f m = 30 Jmz 

Be (h-,1e) bei UCE = 6 V, l C = 2 mA 
f = 240 MHz m 

Ausgabe; 1/67 

3,6 pI' 5 pi' 

'Tl ps 130 ps 

35 Ohm 

Seite: :3 45 



SF 152 
Y-Parameter 

bei Uc~ = 6 V, I C = 2 mA, f m ::: 37 MHz 

Y11e 
Y12e 
Y21e 
Y22e 

(5,3 + j 5,2) mS 

(58 + j 750) JuS 
(27 - j 25) mS 
(O,4~ + j 1,58) mS 

2 mA, f ::: 50 MHz m 

Y11b 
Y12b 
Y21b 

Y2~ 

Optimale Leistungsverstärkung )2 

Vpe opt bei UCE = 6 V, 1C = 2 mA, 
f ::: 100 MHz 

Vpb opt bei UCB ::: 6 V, I C ::: 2 mA, 
f ::: 50 MHz 

Ausgabe: 1/67 

(30 - j 19) mS 

- (0,48 + j 0,62) mS 

(- 25 + j 22,5) mS 

(0,56 + j 2,05) mS 

11 , 9 dB 

12,3 dB 

Seite, 4 
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SF 131 
SF 132 

Schaltzeiten 
in der angegebenen Schaltung gems3sen mit m ~ 

t.d für m :: 1 

t r für m = 1 

t :für m :: .3 r 
t + t f für m = 3 s 
Rauschfaktor 

F bei ' UC'~ :: 6 

:f :: 1 

V, IC 
kHz 

f :: 10 kHz · 

:f =100 kllz 
f = 50 MHz 

= I C opt' 

Maximale Schwingfrequenz )3 
f max bei Ueß = 10 V, IO = 10 mA 

Ra' :: 
0 

Schaltung für die Schaltzeitmessungen: 

R g opt 

35 ns' 

160 nB 

30 ns 
500 ns 

7,0 dB 

3,5 dB 

2,5 dB 

6 9 0 dB 

4-10 MHz 

Impulsgenerator 

IS 1 - 8 

15~ 
Ra. c300.)?, Oszilloskop 

OG 2 - 15 

+10V 

) 1 Minimalwerte und Maximalwerte. die nicht im Kenndatenblatt 

garantiert werden, habell nur informativen Charakter und 

gelten für etwa 95 % aller Bauelemente. 

3 ) 

Vp opt :: 4 i 

Seite: 5 
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-
veb halble/~erwerk frankfurt (oder) 

transistoren werk 

Informationsblatt 

SF 1)6 
SP 137 

npn - Silizium - Epitaxie - Planar- Transistor 

Ausgabe 9/67 

A..1.lgemeine HF - Anwendung J!Jjwendung, 

itMuse, Die Abmessungen entsprechen der Bauform 
A 3/15 - 3a - TGL 11811 
Kollektor am Gehäuse 

$,]. 15 , 

, 
,-r- t-. :!~:kt_o_r ____ --===-. ~ __ ~ 

Emitter Toleranzangaben sind der TGL 11811 zu entnehmen. 

Me!se I ca.o,4 g 
Wärmewiderstands Rth ~ 500 gr d/W 

Rthi ir 150 grd!W 

Zu-lässige Höchstwerte: (gültig bis ~ jmax ) 

SF 136 UCBO 
UCEO 
UEBO 
1C 
I B 
Ptot (bei~a • 25°0) 
Ptot (bei -8- cl: 25°0) 

~j 

20V 
12V 

5 V 
200 mA 

20 mA 
300 mW 

1 W 

SF 137 
40V 
20 V 

o 0 - 55 c •• ~ + 150 C 
_ 40°C 

70 



SF 136 

p;;~nweI't~ ( &1 25°0 - 5gtd, wenn nicht anders angegeben) 

. · .. Dlldlo Sym- , Einheit x - 2<5 1l:Iedianwert x + 2~ Einstellbe-
dinP::UDRen 

Kol~kto1f-~1$ I 0.1 5 UCB • 20V Restatrgm. 000 

End tte.r-Bas1JJ-
~BO nA. 0.5 12 ~B= 5V Restst:r~'ID. 

Gleichst:ro~ B fach 150 3BO 600 '(TCE = 1V Verstärkung 
1C ::: 10mA 

Kollektor-Emit- mV 65 69 79 1C 1 OmA ter-Sättigungs- UCEsat :: 

spannung 1B ::: 1mA 

Emitter-Basis-
Sättigungsspan- UBEBat mV 737 745 753 1C :: 10m.! 
nung In • 1m.! 

Kollektor-
Emitter- UC~(Br' V 20 32 39 I B • 0 
Spannung 

10 • 10mA 

Kollektor-Kapa- °22 p:r 2,3 2,55 3,05 UOB • 10V 
zität 10 ° 11: 

r: m :: 2 MHz 

Grenzfrequenz f T 7.30 920 970 UCB 11: 10V 
I C = 10mA 
f m z:100MHz 

Kollektarrückwirk- Ih12b ' 
ps 120 210 Ucms 10T 

zeitkonstante ----m- IO = 10 :aJ. 
f. • ·30 11Hz 

RaUB chf akt ox dB 6.5 7.8 9.5 UCE K 6V 

I o 11: O,2m.A 
f • 1lOis 
Bg • 500 Olu 

dB 802 Ucm 111 5V 
IO • 101U 
t. 11: 10011Bz 
Bg • 60 OhA 
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h - Parameter 
SF 1)6 

. Emitt ,::: rschaltung 

f = 1 KHz U (JE = 6 V I E :: 2 mA 

h11e =. 6,9 KOhm h 12e = 4,1 T 10 -4 

h 21e = ·510 

Y - Parruneter 
' . 

Emitterschaltung 
f = 50 MHz UCE = 10V 

Y11e = (1,2 + j 2,3)mS 

Y21e = (2.9 - j 31) mS 

Y12e = -(0,013 

Y22e ::: (1,56 + 

LeistllngsvexstäxkuAg: 

. ' fY21 1
2 

Vpopt • %11 g22 · 

f = 50 ~ UCE = 10V . I c :: 5 mA 

Vpeopt :I: 23 dB 

Maximale Schwingfrequenz 

.f max =I~ . JBTf 
UCE = 10V 

f max = 550 MHz 

1C = 5mA 

+ j 0,54)mS 

j 1,25)mS 

/ 

.:. ",. 



SI" 137 

Kennwerte (bei 25°C - 5yd, wenn nicht anders ange gebe n) 

Symbol Einheit x - 26Medianwert x + 2C; Einstellbe-
dingung 

Kollektor-Be.- I CBO nA 0,13 0,9 DCB = 40V 
sis-Reststrom 
Emitter-Basis I EBO nA 3.2 18 UEB = 5V 
Reststrom 

GleichBtromver- B fach 110 260 430 UCE 1V stärk:uJlg = 
I C = 1 OmA 

Kollektor-Emit-
ter-Sättigungs- UCEsa t mV 62 67 80 I C = 1 OmA 
spannung I B = 1mA 

Emitter-Basis- UBEsat mV 735 750 760 I C = 1 OmA Sättigungs span-
~ung I B = 1mA 

Kollektor-Emit- UCEO(Br ) V 26 38 43 I B = 0 
ter-Spannung I C = 10mA . 

Kollektor-Ka- C22 pF 2,5 3,1 UCB = 10V pazität 
I C :Ir 0 
f m = 2MHz 

Grenzffeqtienz f T MHz 590 780 920 UCE :: 10V 

I C = 1 OmA 

f m =100MHz 

Kollektor-Rück- 4h12bJ ps 57 75 115 UCE :: 10V wirkzeitkonstante m 
I C = 1 OmA 

im :: 3CJmz 

Rauschfaktor dB 4.5 6.85 12 UCE = 6V 
I C .0,2 m.A 

f =1 KHz 
Bg =500 Ohm 

qB 6,,85 UCE = 5V 
I C 

;a 10mA 
f =100MHz 

dB 7.5 U
CE 

lit 10V 
I C ;a 10mA 

f = 185MHz 
Hg :z600hm 
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SF 137 

~Kennwerte (be i 25°0 - 5grd, we nn ni cht anders angegeben) 

h - Parameter Emitterschalt ung 

f = 1 KHz 

:: 3,2 KOhm 

h21e = 310 h22e = 31 /US 

Y-Parameter Emi ttüx fi chal tung 

f = :;:,0 .MHz UCE = 10V 

Y (2 2 . 1 C-)mS 11e = t + J ~ , 7 ' - Y1 2e = (0,017 + jO.58)mS 

(Y21 12 

4g11 g22 

U 10V CE ;: 50 MHz 

-
Vpeop t = 25. dB 

Maxima le Schwingfrequenz' i I T I 
max -"s 12" f --

f = 650 MHz max· 

UCE = 10V 
I c = 1 0 m.A 

/ 

.. , 
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SF 136/137 

Parameter 18 /"",4 

3,5 

100 

.so 

1 2. 
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SF 136 
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