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1. Technische Dat

en

1.1. Ausstattung

Schallplattenabspielgerat
Abspielvorgang

Stromart
Betriebsspannung
Deehzahlen
Bedienung

Bedienfeldanzeige
Endabschaltung

Auflagekrafteinstellung
Skatingkompensation
Abtastsystem

Chassis und Gehduse
Verkleidung (Biihne, Frontteil

und Abdeckhaube)
Plattentellerantrieb

Tragarmprinzip

Plattenerkennung

Haube

1.2. Elektrische Daten

nach TGL 27617

und TGL 28660/03
automatisch, manuell
méglich

Woechselstrom 50 Hz
220V 4+ 10,

33 U/min und 45 U/min
Frontbedienung, 8 Tip-
Tasten, Feindrehzahlisteller
3 Leuchtdioden

digital, steigungsabhén-
gig, riickwirkungsfret

mit Schraubendreher
nicht erforderlich

VM 2103 €SSR-Import
Stahlblech

Thermoplast
Direktantriebsmotor

DA 202
Tangential-Langtragarm
mit Linearmotor und ste~
tiger Nachfiihrung, Hori-
zontallager in Hohe der
Plaitenrille

Automatische Platien- und
Plattendurchmessererken-
nung durch optoelektr.
Reflexkoppler im TA-Kopf
transparent, selbsthem-
mend

Drehzahlfeineinstellbereich
Glelchlaufschwankungen
Rumpel-Fremdspannungsabstand
Rumpel-Gerduschspannungsab-
stand

Fremdspannungsabstand
Ubertragungsfaktor bei 1kHz
Unterschied der Ubertragungsfak
toren beider Kandle bei 1 kHz
Ubersprechdémpfung

f=1kHz

f=2315 ... 6300 Hz
Phasendifferenz zwischen den
Kandlen im Bereich
f==315...6300 Hz
Ubertragungsbereich

= &+ 5%p.v. Sollwert
megm= 0,12%,
S,= 42dB

s,= 62dB
B = 56dB
Tuvg 70 mVY S/Cm

AT, < 2dB

az=22dB
a=17dB

A(Pé 45 Grad
f1 =20Hz...
fo =20 kHz

Kanalbreite des Abtastsystems mit

Entzerrervorverstiirker
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Abtastfahigkeitskraft bei
f=315Hz F < 10mN
Dampfung des Stummschalters am= 56 dB
Scheinleistungsaufnahme PN=16VA
Belastungsimpedanz mit Entzerrer-
verstérker R = 220 kOhm
1.3. Mechanische Daten
Masse des Gerdtes m=75kg
Abmessungen Breite B = 393 mm
Tiefe T==380mm
Héhe H =90 mm
{ochne FiiBe}
Rundfauftoleranz des Plattenteller-
mittelstiftes 4. 01 mm
Stirnlauftoleranz der Schallplatten-
auflage A= 1,0 mm

2.
ufstellen und Inbetriebnahme

2.1. Aufste!lung des Gerdtes

Es ist zu beachten:

- Die Aufstelifliche soll waagerecht und fest sein.

— Es ist dafiir zu sorgen, daB das Gehduse und die Ab-
deckhaube nicht unmittetbar an anderen Gerditen oder
Méabeln anliegen und die ddmmende Wirkung der fe-
dernden FiiBe nicht durch Fremdkérper (Leitungen) be-
eintréichtigt wird.

2.2. Inbetriecbnahme

— Entfernen der zwei gekennzeichneten Transportsiche-
rungsschrauben (s, Abb. 7.2.).

— Tragarm vorsichtig bis zum rechten Anschlag fiihren
dabei Tragarmprofil nur hinten berithren.

— Durch nach hinten Kippen des Tragarmsicherungshebels
Tragarm arretieren.

— Plattenteller mit Plattentelierauflage aufsetzen.

o,

¢
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"= AnschluB an Alistromgerdite ist aus Griinden der Sicher-

heit niclit Zuléssig. ‘Bei Nichtbeachtung Lebensgefahr! -

- Tonarmkabel in Phonobuchse des Verstirkers bzw. Rund-
funkempfingers stecken.
Entzerrerverstéirker fiir Magnetsystem ist bereits einge-
baut, d. h. hochpegeligen linearen Phonoeingang be-
nutzen.

— Schutzkoppe des Abtastsystems abkippen.

— Duréh nach hinten Kippen des Tragarmsicherungshebels
Tragarm entriegeln .

— Gereinigte Schallplatte auflegen,

— Haube schlieBen.

2.3. Abspiel

Der Abspielvorgang wird durch Frontbedienung mittels
8-Tip-Tasten ermdglicht. Wéhrend des Abspiels der Schall-
platte ist das Gerdit vor St6Ben bzw. Erschitterungen zu
schiitzen. Deshalb ist es wichtig, die Tasten vorsichtig zu be-
tétigen und die Bedienung der Haube zu unterlassen.

2.4. Automatischer Betrieb

— Taste ,,Power" betdtigen.
@ Plattenteiler dreht sich
@ die Anzeigen ,33/Start* und ,45/Start" blinken.

— Entsprechend der gewdhiten Geschwindigkeit Starttaste
33 bzw. 45 driicken. Die zugehdrige Anzeige blinkt wei-
ter. Der Tragarm bewegt sich nach kurzer Verweilzeit
schnell nach innen und bleibt {iber der Einlaufrille der
Schallplatte stehen. Die entsprechende Anzeige leuchtet
jetzt stéindig. Die Anzeige >¥« leuchtet auf, der Tragarm
senkt gedampft ab.

— Nach Erreichen der Einlaufrille durch den Abtaster wird
das Signal weich aufgeblendet.

— Kurz vor der Auslaufrille erfolgt
® Freigabe der Endabschaltung.

~ Nach Ansprechen der Endabschaltung erfolgt
@ Stummschaltung des Signals.

@ Verldschen der Anzeige » v«
® Anheben des Trogarmes und Riickfiihrung zur Stiitze.
@ Automatische Abschaltung der Netzspannung.

— Wdhrend des Schallplatienabspiels sind jederzeit még-
lich:
® Drehzahlumschaltung,

@ Anheben und Absenken des Tragarmes sowie
® Auslésung der Funktion ,Stop".

— Wihrend des Tragarmtransportes ist ein Absenken nicht
méglich.

— Durch Betdtigen der Taste >4« wird der Tragarm in je-
dem Funktionszustand angehalten und angehoben,

— Bei blinkenden Anzeigen ,33/Start und ,45/Start™ ist
ein erneuter Start durch Betétigen der entsprechenden
Starttaste méglich.

— Bei nichtblinkender Anzeige ist ein manueller Betrieb
maglich,

— Liegt keine Schallplatte auf, bewegt sich der Tragarm
nach Erreichen des inneren Umschaltpunktes schneli nach
auBen bis Zur’ Stiitze, wonach Ausschaltung des Gerdtes
erfolgt,

' 2.5. Manueller Betrieb

— Taste ,Power” betétigen.

— Dricken der Taste > «1< bewirkt: )

@ longsame, quasilineare Bewegung {etwa 0,5 mm
Spriinge) des Tragarmes nach innen, :

@ Anzeige ,33/5tart” leuchtet standig,

@ Plottentelfer dreht sich mit 33 U/min,

& Automatischer Start ist gesperri,

® Drehzahlumschaltung ist méglich. .

— Driicken der Taste >+« bewirkt langsome, quasi-lineare
Bewegung des Tragarmes nach auBen.

— Gleichzeitiges Drlicken der Tasten ><< und >4¢ be-
wirkt schnelle Tragarmbewegungen nach innen, > < und
>4 ¢ entsprechend nach auflen.

— Durch Bettitigen der Tasten >¥< bzw. >4« ist Absenken
und Anheben des Tragarmes in beliebiger Stellung még-
lich (auBer Ruhelage).

— Die Vor- und Riickwértshewegung kann durch die o. g.
Bewegungstasten direkt aus dem Abtastzustand einge-
leitet werden (auch beim automatischen Betrieb) und es
erfolgt wie nach Beléitigen der >4« -Taste eine Stumm-
schaltung. '

— Bei Betdtigen der Tasté ,Stop" erfolgt Stummschaltung
des Signals, Anhebung des Tragarmes und Riickbewe-
gung bis zur Stlitze mit anschlieBender Abschaltung des
Gerites.

— Nach Riickfiihrung des Tragarmes bis zur Stiitze durch
Betdtigen der Taste >Ib< bzw. der Tasten >a&¢ und >ib«<
gleichzeitig, blinken die Anzeigen .33/Start” und 45/
Start” wieder. Jetzt kann z. B. ein automatischer Start
ausgeldst werden,

2.6. Drehzablfeineinstellung

— Mit Hilfe des Drehzahlfeineinstellers kann die jeweils
gewdhlte Drehzah! = + 5%, gegeniiber dem Sollwert ver-
stellt werden.

— Bei Solldrehzahlen muB die Markierung des Einstellers
mit der Mitten-Markierung der Blende libereinstimmen.

2.7. Vorrangfunktionen

Zur Erhhung der Gebrauchseigenschaften sowie zum
Schutz des Geriites bei Fehlbedienung wurde eine Rang-

" ‘ordnung der Funktionsablédufe fest programmiert:

— ¢ tber alles

— +Stop” Gber alles auBer > &<

— »«« {manueller Transport nach innen) vor automatischem
WStart"

— automatische Durchmesserwahl von Dréhzahlwahl unab-
héngig :

- »33" vor ,45" sowie Drehzahl des Plattentellers 33 Ufmin
nach Einschalten des Geréites

— Bei Betdtigung der vier rechten Tasten >«l<; >&<; »p<;
«Stop” beim Abtastbetrieb erfolgt grundsdtzlich zuerst
Tragarmanhebung und Stummschaltung des Signals.
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2.8. Hinweise Fronttet 18 Netzteil 2t/e2
. Chassis - Steuerlogik 44

— Bei gleichzeitiger Betditigung der Tasten ,Power’ und
«Start* (Sofortstart) bei automatischem Betrieb betréigt
die Verweilzeit des Trogarmes etwas 3 sec, Wird .Start”
nach obiger Zeitspanne durchgefiihrt, bewegt sich der
Tragarm sofort schnell nach innen. '

~ Bei gleichzeitiger Betdtigung von mehreren Tasten ent-
steht keine Beschédigung der elektrenischen Baugrup-
pen des Gertites und der Funktionsablauf erfolgt unter
Beachtung der Vorrangfunktionen.

- Tragarm nicht mit Hand flihren, sondern grundsétzlich
mittels Tasten bedienen.

—~ Starkes Fremdlicht kann den Aufsetzpunkt bei automati-
schem Abspiel negativ beeinflussen und ist zu vermeiden.
Es ist sinnvell, den automatischen Plattenbetrieb bei
geschlossener Haube (Fremdlichtabsorbtion} durchzufiih-
ren, womit ebenfalls die Schallplattenoberfliche vor
Schmutz geschiitzt wird. :

2.9. Sicherungswechsel
(siehe Abb. 7.4.)

— Metzstecker aus Netzsteckdose ziehen!

— Plattenteller abnehmen

~ Sicherungseinschub mit Schmelzeinsatz waagerecht “her-
ausziehen .

— Defekten Schmalzeinsatz T 0,125 A auswechseln

2.10. Wechsel des Abtastsystems

— Lisen der Rindelschraube quf Unterseite des TA-Rahres
kurz hinter dem TA-Kopf.

— TA-Kopf vorsichtig aus dem Rohr herausziehen.
Zugbelastung der Leitungen vermeiden,

— TA-Kopf so drehen, daB die M 2 Schrauben der /,-Zoll-
Systembefestigung geldst werden kdnnen und das Ab-
tastsystem demontiert werden kann, )

-~ Steckverbindungen am Abtastsystem sind ohne Zugbe-
lastung der Zuleitungen zu 18sen!

- Montage in umgekehrter Reihenfolge, wobei die Zulei-
tungen nicht eingekiemmt werden diirfen.

— Nadelstellung: siehe Abb. 7.5.

~ Zuordnungen der Leitungen:

L - weiB RG/LG - blau
R - rot

3. Mechanische Wirkungsweise

des Gerdites

3.1. Gerdteaufbau

Das Geriit besteht aus folgenden Hauptbougruppen:

Nr. in Abb. Nr. in Abb
Abdeckhaube 7 Direktantriebsmotor 50
Biihne 6 Plattentetler 10
Mantel 4 Netztransformator 20

Tragarmbaugruppe 23 Entzerrervorversttirker 43

Das Stahlblechchassis tréigt alle Funktionsbaugruppen. Das
Frontteil ist liber Winkel mit dem Chassis verschraubt und
ist Funktions- und Verkleidurnigsteil.

Mantel und Bihne bilden die duBere Abdeckung des Ge-
rates, Der Mante! wird mit 4 Schrauben seitlich gehalten.
Der Bswegungsraum des Tragarmschlittens wird von der
Bithne abgedeckt, Die Biihne aus Polystyrol ist mit zwei
Schrauben von hinten befestigt und beim. Mantel unterge-
hakt. Sie ist nur nach Entfernen des Sockels auf dem Man-
tel demontierbar. Vorher miissen die Winkel, die die Ab-
deckhaube mit dem Haubenscharnier verbinden, herausge-
zogen werden (Abdeckhaube abgenommen).

Die Abdeckhoube schiitzt den Plattenabspielbereich vor
Staub, eventuellen mechanischen StSrungen und starkem
Fremdlicht.

3.2. Der Netztrofo ist iber Gummipuffer auf Bolzen am
Chassis befestigt. Primdr- und Sekundérspannung werden
tiber Steckverbinder zu- bzw. abgefiihrt.

3.3. Die Stromversorgungsleiterplatte iréigt das Netzrelais,
die Primdrsicherung, den Stdrschutzkondensator und einen
Strombegrenzungswiderstand, Die gesamte Baugruppe ist
berGhrungssicher gekapselt. Die NetzanschluBleitung
ist an der Leiterplatte direkt angelstet, alle tibrigen An-
schliisse erfolgen liber Steckverbinder. Nach Ldsen der
zwei Befestigungsschrauben an der Abdeckung kann die
Leiterplatte aus dieser herausgezogen werden. Vorher mufl
die Primérsicherung mit VerschluB entfernt worden sein. Da-
bei werden Netztaste und Schaltstange frei.

3.4, Die Steuerlogikleiterplatte wird durch  Spreizelemente
auf dem Chassis befestigt. Zwei zusdtzliche Schrauben fi-
xieren die eingestellte Lage der Leiterplatte zum Frontteil.
Alle Anschiiisse zur Steuerlogik sind steckbar.

3.5. Die. Tragarmankopplung wird durch eine flexible Lei-
terplatte, die von der Steuerlogik zur Tragarmbaugruppe
gefiihrt ist, realisiert. Auf dieser Tragarmankopplung ist
ebenfalls die Verbindung vom Tragarm zum Entzerrervor-
verstdrker enthalten. Die Kontaktierung der fiexiblen Lei-
terplatte erfolgt an allen Stellen |Btfrei {iber Gabelkon-
takte. Siche 9.5.

3.6. Die Tragarmbaugruppe ist mit drei Schrauben am
Chassis befestigt. Sie beinhaltet den Linearmotor, den
Tragarmschlitten mit dem Trogarm, dem Hubmagnet und
der Sensorleiterplatte und die EA-Sperre. Der Tragarm ist
iiber Spitzenlagerung horizontal und vertikal — in kleinen
Winkelbereichen drehbar — am Schlitten befestigt. Der Schlit-
ten ist {iber 3 Rollen leichtgdngig auf den Filhrungsstangen
des Tragarmchassis beweglich. Tragarmrohr mit Tragarmkopf
und Abtastsystem ist iiber das Taumelblech auf vertikale Lage
der Abtastnadel zur Schallplatie justierbar. Das Abtast-
system ist mit zwei M 2 Schrauben im 3/;-Zoll-Abstand am
Tragarmkopf befestigt. AuBerdem beinhaltet der Tragarm-
kopf die Optoelektronik zur Plattenerkennung. Tragarmkopf
und Rohr sind mittels Réndelschraube und Mutter mitein-
ander verschraubt.

Die Optoelektronik zur Tragarmbewegungssteuerung und
zur Steuerung des linearmotors befindet sich auf der Sen-
sotleiterplatte. Dabei ist der untere Koppler in Verbindung
mit dem Rasterfilm fir die Steuerung der Transportvor-
géinge des Linearmotors zusténdig, der obere Koppler
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steuert in Verbindung mit dem Rauschkontakt die konti-

nuierliche Nochfihrung-des Schiittens beim Abspielvorgang. .

3.7. Der Entzerrervorverstéirker ist mittels 3 Speizelementen
auf dem Chassis befestigt.
3.8. Mit 4 Schauben ist der Direktantriebsmotor am Chas-
sis angeschraubt. Es ist mdglich, ihn in gewissen Grenzen
zu verschieben, damit der Plattenteller zentrisch zum Aus-
schnitt des Mantels steht,

4. Elektrische Wirkungsweise'
des Geriites

4.1. Stromlaufpléne
(siehe Einlegeblatt)

4.1.1. Ubersichtsstromliaufpian PA 1203
4,1,2, Stromlauf — Steuerelekironik
4.1.3. Stromlaufplan — Entzerrervorverstdrker

4.2, Elektrischer Aufbau und Funktion

Das Gerdt HiFi-Phonoautomat PA 1203 besteht aus foigen-

den elektrischen bzw. elektronischen Baugruppen:

— Netztransformator

~ Netzteil

— Steuerfogik mit Bedien- und Anzeigeteil

— Tragarmbaugruppe mit Sensoreinheit, Liftmagnet, Linear-
motor, Rauschkontakt, Reflexkoppler, Endlagenschaltern
und Endabschaltungssperre -

— Entzerrervorverstrker mit elektronischem Stummschalter

— Direktantriebsmotor mit Drehzahlfeineinsteller

4.2.1. Netztransformator und Netzteil

Der Netzirafo, Schnitt E/656/22 weist keine Besonderheiten

auf. Die Primér- und Sekundérwicklung sind durch einen

Kammerspulenkdrper voneinander iscliert angeordnet.

Der Netzirafe enthiilt folgende Wicklungen:

Anschliisse Spannung
1 {ge) — 2 (ge) 220 V/0,06 A*
3 — 2 (BY 17 V 4 5 Y,/Leerlauf

155V + 5/,/0,64 A*

* MeBwerte gelten fiir Abspielbetrieb

Das Netzteil beinhaltet die Leiterplaite Stromversorgung,
die das Netzrelais und die Netzsicherung (T 0,125 A) tréigt.
Beim Einschalten wird mittels eines mit der ,Netz“-Toste
gekoppelten StéBels der Anker des Netzrelais angedriickt.
Damit liegt der Netztrafo am Netz und wird durch die
Baugruppe Steuerlogik selbstéindig am Netz gehalten.

4.2,2. Steuerlogik mit Bedien- und Anzeigeteil:

Die Steuerlogik dient der Spannungsaufbereitung und ver-
kniipft Eingabebefehle der Tastatur und der Trogarmbau-
gruppe zu legischen Ausgangssignalen, die den Direktan-
trieb, den Stummschalter, den Linearmotor der Tragarm-
baugruppe, den Liftmagneten und das Netzrelais steuern.
Mittels dreier LEDs auf der Anzeige-Leiterplatte sind die
Haouptfunktionen des Gerdtes sowie die gewdhite Dreh-
zahl durch Variation der LED-Zustéinde {Blinken, stindiges
Leuchten, aus) erkennbar. :

Die Steuerlogik kann in 3 Komplexe aufgeteilt werden.
Ein kleiner Teil umfaBt die Aufbersitung der vom Netz.
transformator gelieferten Wechselspannung. Der gréBie

" Gleichspannungen

‘Komplex enthéilt die digitale Signalverkniipfung und der

dritte Komplex die Ansteuerung des Linearmotors.

4.2.2.1. Spannungsaufbereitung

Schaltungsbeschreibung: ]

Die an den Anschlissen 4070 und 4080 anliegende Wech-
selspannung wird durch die Groetzbriicke (VD 4570...
VD 4600) gleichgerichtet und mit C 4260 und C 4270 ge-
siebt. Die unstabilisferte Gleichspannung am AnschiuB 4140
wird zur Ansteuerung des Liftmagneten und des Direktan-
triebes genutzt. Auf der Leiterplatte des Direktantriebes be-
findet sich eine Stabilisierungsschaltung, die am AnschluB
4150 eine konstante Spannung von -4 13,5 V bereitstelit.
Uber VD 4620 und C 4290 werden Spannungseinbriiche, die
bei Unterspannung und gebremstem Direktantrieb entstehen
kénnen, gesiebt, so daBl Gber VT 4140 die Steuerlogik mit
einer stabilen Spannung betrieben wird. Fiir den Stumm-
schalter wird tber C 4280 und VD 4610 zusétzlich eine
negative Hilfsspannung erzeugt.

Technische Datert:

Eingangsspannung 16,8 V £ 0,84 V (50 Hz}
Stromaufnahme 600 mA

' {MeBwerte gelten Fiir Abspiel-
betrieb bei Uy = 220 V +4- 0 %)

=z 18,7V = (Tragarm abgesenkt)

{unstabilisiert) =3 20,1V = ({Tragarm angehoben)

4.2.2.2. Digitale Signalverkniipfung
Schaltungsbeschreibung:

Zur logischen Verkniipfung der Befehle sind CMOS-Schalt-
kreise und diskrete Diodennetzwerke eingesetzt,

Bei einer Betrisbsspannung von 12,3 V {Anschiul 4230)
werden Spannungen zwischen 4 8,7 V und - 12,3 V als
H-Pegel und zwischen 0 V und - 3,6 V als L-Pegel er-
kannt, Bei der Messung muB der belastende innenwider-
stand > 10 MOhm sein.

Die Beschreibung der Schaltung erfolgt anhand der ein-
zelnen Funktionen und Befehle.

Setzschaltung:

Beim Einschalten des Geréites ist C 4080 ungeladen. Mit
diesem L-Pege! werden lber VD 4070 das Drehzahl-FF,
VD 4130 das Stop-FF, VD 4380 das Lift-FF und VD 4240
das Start-FF sowie direkt an Pin 13 ven VI 4080 das Ver-
riegelungs-FF gesetzt. '

Beim Abschalten des Gerétes begrenzt R 4250 den Entla-
destrom von C 4080 liber die Gateschutzdioden von VI 4080,
Pin 13.

Drehzahlumschaltung:

Durch einen L-impuls der Setzschaltung am Pin 8 des Dreh-
zahl-FF geht der Ausgang 10 auf H-Potential,

Der gleiche Zustand entsteht bei Betdtigung der Taste 33"
Uber R 4220 wird daobei die Drehzahl des Direktantriebes
auf 33 Ufmin geschaltet. Zusétzlich flieBt ein Strom Uber
R 4200 in die Basis von VT 4020, so daB die LED-Anzeige
fiir ,33" leuchten kann.

Bei einer Betétigung der Taste 45" kippt das Drehzahl-FF
um und am Ausgang 10 entsteht L-Pegel. Damit wird die
Drehzahl {iber R 4220 auf 45 Ufmin umgeschaltet und VT
4020 gesperrt. Die LED fiir ,33" verlischt und Gber VD
4050 leuchtet die LED fiir ,45" auf.

Die Drehzahltasten besitzen eine Doppelfunktion, die durch
die LED's fiir ,,33" und ,45" mit angezeigt werden.

Die Beschreibung erfolgt im Abschnitt Startschaltung.
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Stop:

Der L-Impuls der Setzschaltung gelangt an Pin 5 des Stop-
FE und bewirkt H-Pegel am Ausgang 4. Uber R 4320 und
VD 4140 wird VT 4030 durchgesteuert und das Netzrelais
K 8010 eingeschaltet. Uber die Taste ,Stop” bzw. den End-
lagenschalter ,E* kann das Stop-FF am Eingang 12 und
durch einen Endabschaltungsimpuls am Eingang 11 {jeweils
ein L-Impuls) zuriickgesetzt werden. Befindet sich dabei der
Tragarm auBerhalb der Ruhestellung (Ruhekontakt ,0" ge-
&fnet), bleibt VT 4030 {iber R 4360 und VD 4160 weiterhin
durchgesteuert und das Netzrelais angezogen. Der L-Pe-
gel am Ausgang 4 des Stop-FF leitet {iber VD 4430 und
die Gatter ,Rii1” und ,Rii2" efnen schnellen Ricklauf des
Tragarmes ein. Dabei wird {ber VD 4480 die Bewegungs-
sperre aufgehoben, ber VD 4430 die schnelle Tragarm-
transportgeschwindigkeit und mit L-Pegel om Pin 3 des
Gatters ,Ri2* die Richtung riickwiirts gewdhit. Mit der
Taste >Ac< kann {iber VD 4410 der Stopvorgang unterbro-
chen werden. Ist dies nicht der Fall, wird der Tragarm bis
in die Ruhestellung (Endlagenschalter .07) transportiert.
Dort wird der Schalter ,0" geschlossen, der Tragarmirans-
port beendet und VT 4030 gesperrt, so dafi das Netzrelais

abfélit und die Netzspannung unterbricht. C 4120 verhindert

ein Flattern des Relais beim Prellen des Kontaktes ,0".
Liftschaltung:

Die Liftschaltung wird durch das Lift-FF, ein Zeitverzge-
rungsglied mit Gatter ,Ze" und die Leistungssteuerung fiir
den Liftmagneten gebildet.

Das Lift-FF wird mit einem L-Impuls am Pin 3 iiber VD
4380 beim Einschalten, iiber VD 4360 durch die Taste >«
iiber VD 4370 bei einem Transport riickwiirts oder iiber VD
4390 in der Ruhestellung durch den Kontakt .0" in die
Stellung wanheben” gekippt. Die Diode VD 4390 verhindert
damit ein Absenken des TA in der Ruhelage. Dieser Zustand
wird ouch beij Betéitigung der Taste » A < eingenommen,
Diese Taste beendet zusétzlich einen loufenden Start- bzw.
Stopvorgang (VD 4400, VD 4410) und bewirkt einen schnel-
len Tragarmtranspert in Verbindung mit den Tronsportta-
sten >4« brw. >ir< (VD 3420). In die Stellung ,obsenken”
kippt dos Lift-FF durch einen L-Impuls des Reflexkopplers
(AnschiuB 4560) — eine Schallplaite wurde wdhrend eines
Startvorganges erkannt — oder {iber die Taste >¥<¢ wenn
kein Startvorgang l&uft. Jedes Umschaiten des Lift-FF akti-
viert liber die Kondensatoren C 4210 und C 4220 und die
Dioden VD 4510, VD 4520 die Bewegungssperre B (Gatter-
ausgang 4 von ,Bs"). Wahrend des Absenkverganges be-
wirkt ein H-Impuls iiber C 4200, daB der Tragarmschlitten
kurzzeitig nicht bewegt wird,

Ein H-Potential am Ausgang 6 des Lift-FF — im Zustand
sangehoben® — gibt die Transportbewegungen fiir den
Tragarm frei, wéhrend L-Potential im Zustand ,Absenken”
und ,Abspielen” weitere Startvorgiinge verriegelt und die
Nachfiihrbewegung iiber VD 4500 und Gatter ,Bs® {H-Pe-
gel am Ausgang 4) fret gibt.

Uber R 4880 wird VT 4120 durchgesteuert und die LED fiir
»¥ ¢ leuchtet. Gleichzeitig wird durch VT 4130 der An-
schiuB-4520 des Liftmagneten an Massepotential gelegt.
Da in der Stellung ,Angehoben” Pin 8 und 9 des Gatters
,Ze" L-Potential fiihren, liegt der Ausgang 10 ouf H-Pegel
und steuert VT 4100 und VT 4110 durch.

Wahrend des Absenkvorganges sorgt das Zeitglied C 4230,
R 4830, R 4820 dafiir, daB beide Transistoren durchgesteuert

bleiben und der Liftmagnet zwischen Masse und unstabili-
sierter Betriebsspannung liegt. So lange erhdit auch der
Stummschalter {Anschlufi  4200) H-Potential (Signal ist
stummgeschaltet). ’

Mit R 4820 wird eine Zeitverzégerung von etwa 2,5 s ein-
gestellt. Wahrend dieser Zeit wurde der Tragarm abge-
senkt und in die Rille gefiihrt. AnschlieBend sperren die
Transistoren VT 4100 und VT 4110 und reduzieren die lei-
stungsaufnahme des Liftmagneten wihrend des Abspiel-
vorganges (R 4950 wird in Reihe geschaltet). Ab diesem
Zeitpunkt wird mit L-Potential an Anschluf 4200 das NF-Si-
gnal frei gegeben. Dieses L-Potential iiber R 4920 hebt
gleichzeitig eine Verriegelung der Endabschaitung Uber VD
4170 auf.

Vor- und Riicklaufschaltung:

Der Vor- bzw. Ricklauf des Tragarmschlittens wird tber die
Tasten >4 <, > < und » A < realisiert.

Bei Betétigung der Taste » 4« wird Giber VD 4470 die Bewe-
gungssperre aufgehoben, (ber VD 4360 das Lift-FF in die
Stellung .angehoben® gekippt und fiber VD 4300 das
Verriegelungs-FF geldscht, so daB ein automatischer Start-
vorgang unterbrochen wird bzw. nicht mehr ausgeldst wer-
den kann.

Mit der Betdtigung der Taste >i»< wird liber YD 4190 ein
Startvorgang unterbrochen und Uber die Gatter ,RU 17
und ,RU 2" die Richtungsumkehr eingeleitet (L-Pegel an
Pin 3 von ,RU 2"} sowie lber VD 4480 die Bewegungs-
sperre aufgehoben.

Wird zusdtzlich zu einer Transporitaste die Taste >4« be-
titigt, erfolgt tber VD 4420 die Geschwindigkeitsumschal-
tung in schnelle Transportbewegungen.

Startschaltung:

Die Startschaltung besteht aus dem Start-FF, dem Verrie-
gelungs-FF und dem Gatter JEr" - zur Startfreigabe. Das
Verriegelungs-FF sorgt dafir, daB ein outomatischer Start
nur nach dem Einschalten des Gerdtes erfolgen kann bzw.
wenn der Tragarm in die Ruhestellung — Endiagenschaiter
0% — zuriick transportiert wurde. Es verriegelt automatisch
Startvorgiinge, wenn der Trogorm mit der Taste >4 ¢ aus
der Ruhestellung heraus bewegt oder ein automatischer
Startvorgang durch Umschaltung des Lift-FF bei einer Plot-
tenerkennung (durch einen L-Impuls des Reflexkopplers
— AnschluB 4560) in die Stellung Absenken, beendet wur-
de. Bei mbglichem Startvorgang liegt am Ausgang 10 des
Verriegelungs-FF H-Potential, mit dem der astabile Multi-
vibrator, bestehend aus dem Gotter LBi® und VT 4050,
freigegeben wird, und die Drehzahlanzeigen blinken.

Nach dem Einschalten des Gerdtes bzw. nach dem Trag-
armtransport bis in die Ruhelage — Endlagenschalter ,0" ~
liegen Ausgang 10 des Verriegelungs-FF und Ausgang 9
des Start-FF auf H-Potential, so daB VT 4010 lber R 4040
durchgesteuert wird und damit beide Drehzahlanzeigen
gleichzeitig blinken. Der Startvorgang wird liber eine der
beiden Drehzahltasten ,33" bzw. 45" eingeleitet. Ein 1-
Pegel an den Eingéingen 3 oder 4 des Start-FF 16Bt diesen
umkippen, Dadurch wird iiber VD 4260 der Transistor VT
4010 gesperrt und wihrend des laufenden Startvorganges
blinkt nur noch die gewéhite Drehzahlanzeige, Yem Aus-
gang 6 des Start-FF wird mit H-Pegel ber VD 4310 die
Taste >¥+« unwirksam gemacht {Tragarm 1Bt sich nicht
durch diese Taste beim automatischen Startvorgang ab-
senken) und Uber R 4520 sowie iiber das Zeitglied R 4470,

©
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C 4130 (iber das Gatter ,Fr*) der Startvorgang (L-Poten-
tial am Eingang des Gatters ,Bs”) frei gegeben. Das Zeit-
glied ist nur-beim Einschalten fir etwa 3 s wirksam und

verzégert eine sofortige Startousldsung. Mit einem L-Pegel

am Ausgong 10 des Freigabegatters JEr" wird dber VD
4450 und VD 4460 ein schneller Vorlauf eingeleitet und die
Sperre der Reflexkopplerimpulse zur Plattenerkennung mit
VD 4330 aufgehoben.

Ein L-Impuls des Reflexkopplers bei einer Plattenerkennung
am AnschluB 4560 gelangt iiber R 4740 an Eingang 8 des
Lift-FF und beendet den Starivorgang, indem ein Absenk-
vorgang beginnt.

Uber R 4970 wird das Verriegelungs-FF durch einen L-Pegel
geldscht, das wiederum vom Ausgang 10 direkt iber den
Eingang 2 das Start-FF und ber VD 4200 das Gatter ,Fr"
verriegelt. (Ausgang 10 hat H-Potential).

Endabschaltung:

Die Endabschaltung. arbeitet digital, wobei keine Finstell-
vorgéinge” notwendig sind. Sie besteht aus den Teilen Vor-
teiler, Z&hler und Verriegelung.

Mit dem Vorteiler werden die am AnschiuB 4160 ankom-
menden Motorimpulse durch 2 geteilt, so daB iiber C 4010
der Zdhler durch H-lmpulse fiinfma! in 2 Umdrehungen
gesetzt wird (beide Q-Ausgiinge erhalten H-Potential). in
der Auslaufrille missen vom Zéhler ber R 4010 3 Tokt-impul-
se hintereinander gezéhit werden (beide Q-Ausgéinge haben
L-Potential), damit eine Endabschaltung ausgeldst wird. Die-
se H-lmpulse werden vom Optokoppler VT 2010 {iber den
Schmitt-Trigger und R 4010) geliefert, der wihrend der
Tragarmbewegung ein Strichraster mit einer Teilung von
10 Strichen auf 4 mm abtastet. Diese 3 Impulse werden bei
einer Tragarmbewegung von 1,2 mm erzeugt. Damit der
Zahler in der Zwischenzeit nicht emeut gesetzt wird, muB
dies in 0,4 Umdrehungen geschehen, Umgerechnet auf eine
Umdrehung bedeutet dies, daB bei Steigungen =3 mm/
Umdr, ein Endabschaltungsvorgang ausgeldst werden kann.
AuBer dieser einen Bedingung, Q1 = Q13 des Zdhlers
ist L, missen auch die VerriegelungsmoBnahmen aufge-
hoben sein, damit ein L-lmpuls am Eingang 11 des Stop-
EF wirksam wird (Endabschaltung ausgeldst).

Eine erste Verriegelung erfolgt von der Liftschaltung aus.
Nur wenn der Transistor VT 4100 gesperrt ist und an sei-
nem Emitter L-Potential liegt, sperrt die Diode VD 4170
und kann iiber R 4330 kein H-Potential erzwingen. Dieser
Fall tritt ein, wenn der Tragarm sich in Abspielsteilung be-
findet und das Signal durch Gatter ,Ze" freigegeben ist.
Eine zweite VerriegelungsmaBnahme besteht iiber den
Reflexkoppler der Endabschaltungssperre an der Tragarm-
baugruppe. Solonge sich der Tragarm bei Abtastro-
dien = 63 mm befindet, gelangt kein reflektiertes Licht
zum Fototransistor VT 3010, dieser sperrt und am Anschlufl
4450 wird H-Pegel erzwungen. Erst bei kleineren Abtastra-
dien wird wdhrend des Abspielvorganges auch diese Ver-
riegelung aufgehoben und ein geldschter Zéhler 18st die
Endabschaltung aus.

4.2.2.3. Ansteuerung des Linearmotors:

Der Linearmotor hat die Aufgabe, Tragarmtransportge-
schwindigkeiten zwischen etwa 40 umfs und 20 mm/s zu
realisieren, Die schnellen Transportbewegungen (etwa 12
bis 15 mm/s) und die Positionierbewegung als langsame
Transportbewegung missen in beiden Richtungen ausge-

fihre werden kénnen, wéhrend die Nachfilhrbewegung wéh-

.rend des Abspielverganges (etwa 25 ... 100 pmfs) nur vor-

wérts erfolgen muB. Zur Richtungsumkehr ist die Linearmo-
torspule in der Briickendingenale des Transistorarrays Vi
4110 angeordnet. Gesteuert wird die Bewegungsrichtung
iiber die Gatter ,Vo" und ,Ri" sowie liber die Transisto-
ren VT 4080 und VT 4090.

Bei gesperrter Bewegung liegen die Eingdnge 2 und 6
dieser Gatter auf L-Potential, so daB beide Ausgéinge (4
und 3) H-Pegel fiihren. Sie sperren damit die Transistoren
VT 4080 und VT 4090. Wird die Bewegungssperre B auf-
gehoben (Ausgang 4 vom Gatter ,BS" auf H} und am
Eingang 1 von Gatter ,Vo" liegt gleichfalls H-Pegel, gibt
VT 4090 die Vorwdirtsbewegung frei. Kehrt sich am Eingang 1
von Gatter ,Vo* das Signal um, wird iber Gatter ,RU" und
VT 4080 der Tragarm riickwiirts transportiert.

Die Tragarmgeschwindigkeit wird fiir alle drei Betriebsar-
ten tiber die Spulenspannung geregélt. Sie entspricht im
wesentlicher’ der Ausgangsspannung des OPVs (VI 4040)
am Pin 6 abziiglich der Spannungsabfiille zweier Basis-
Emitter-Strecken und zweler Kollektor-Emitter-Séttigungs-
spannungen.

{(Uge von VT 4070, Uggey von VT 4080 oder VT 4090,
Uge von Pin 13 zu Pin 12 oder von Fin 2 zu Pin 3 und
U cgsar von Pin 8 zu Pin 10 oder von Pin 7 zu Pin 5 der
VI 4110).

Das Bezugspotential am Eingang 5 des OPVs wird durch
einen Spannungsteiler (R 4260, R 4270 und R 4280) und
durch Rauschimpulse bestimmt. Bewegt sich der Tragarm-
schlitten nicht, entstehen auch keine Rauschimpulse und
die Bezugsspannung steigt auf etwa 7.4 V an. Wdhrend
der Bewegung werden Rauschimpulse erzeugt, deren An-
zahl und deren Amplitude der Tragarmgeschwindigkeit pro-
portional sind. Bei einer relativ schnellen Tragarmschlitten-
bewegung sinkt das Bezugspotential am Pin 3 des OPVs
(V1 4040} auf etwa 5,5 V ab.

Der Nachweis der Rauschimpulse erfolgt am Pin & des Ver-
stéirkers fiir die Rauschimpulse (V1 4040).

Als Ergebnis dieser Steuerung folgt, daB eine schnelle
Bewegung durch viele und hohe Rauschimpulse gebremst
wird und daB bei eciner absinkenden Trogarmschlittenge-
schwindigkeit die wenigen und niedrigen Rauschimpulse
ein Stehenbleiben des Tragarmschlittens verhindern, Ven
besonderer Bedeutung ist die Steuerung der langsamen
Machfilhrbewegung  wéhrend  des  Abspielvorganges.
Die Regelung der mittleren Nachfiihrgeschwindigkeit erfolgt
tiber die Tragarmblende, den Gabelkoppler (VD 2020, VT
2020) und die Impedanzstufe VT 4040. Die Dioden VD 4210,
VD 4230, VD 4270 und VD 4280 werden dabei in Sperrich-
tung betrieben und die Verstirkung durch die Widersténde
R 4430, R 4480 und R 4600 bestimmt.

Bei einer Transportbewegung wird die Nacdhfithrspannung
durch die Dicde VD 4270 unwirksam gemacht. {Katode wird
auf L-Potential gezogen). Die Regelung erfolgt dann iiber
die mit VD 2010 und VT 2010 abgetasteten Strichrasterim-
pulse. Die Strichrasterimpulse werden durch einen Schmitt-
Trigger geformt und stehen an dessen Ausgang fir die End-
abschaltung und die Geschwindigkeltsregelung zur Verfi-
gung.

Wahrend des Abspielvorganges gelangen sie nur zur End-
abschaltung. Bei den restlichen Transportbewegungen wird
mit R 4500 eine Impulsamplitude eingestellt, die iber
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C 4150 ausgekoppelt und mit VD 4230 und VD 4210 gleich.-
gerichtet die Spulenspannung und damit die Geschwindig-
keit bestimmt, Bei schnellen Transportbewegungen liegt der
FuBpunkt der Gleichrichterschaltung {Ancde VD 4230) auf
etwa 54 V, die vom Spannungsteiler R 4640, R 4650 er-
zeugt wird. Eine langsame Positionierbewegung wird da-
durch erreicht, daB die Strichrasterimpulse liber das Gatter
#La”, R 4590 und C 4180 den Transistoer VT 4060 mit ihrer
negativen Flanke &fnen.

Dadurch gelangt H-Potential (iber die Dioden VD 4230 und
VD 4210 auf den invertierenden Eingang (Pin 4) des OPVs
(VI 4040) und macht somit je Strichrasterimpuls die Spu-
lenspannung des Linearmotors einmal zu Nuil. Der Linear-
motor hélt deshalb bei jedem Strich an. Fiir die Tragarm-
bewegung sind 3 elektrische und 2 mechanische Einstell-
vorgdnge notwendig.

Mit R 2090 werden am AnschluB 4580 symmetrische Strich-
rasterimpulse bezogen auf | 6 V eingestellt und mit R 2120
ein Arbeitswiderstand so, daB bei offener Blende am An-
schluf} 4550 eine Spannung von 1,5 ... 1,9V liegt. Am Ein-
steller R 4500 wird die schnelle Tragarmtransportgeschwin-
digkeit eingestellt, Damit die Symmetrie der Strichrasterim-
pulse iiber die ganze Wegstrecke erhalten bleibt, ist die
Lage des Rasterfilms zum Gabelkopplerempfénger VT 2010
(Abstand etwa ©,2-0,8, mm) zu justieren und fiir eine senk-
rechte Anhebbewegung mull die Tragarmblende so justiert
werden, daB die Spannung am AnschluB 4550 kurz nach
dem Absenken auf eine stehende Schallplatte (Tellerantrieb
kann kurzzeitig von Hand angehalten werden} O bis 0,6 V
héher liegt, als der sich wiithrend des Abspielvorganges ein-
steliende Mittelwert.

Schallplattenerkennung:

Zur Erkennung des -Plattenanfangs befindet sich unmittel-
bar vor dem Abtastsystem ein weiterer Reflexkoppler mit
VD 7010 und VT 7010, Der Strahlengang kann durch eine
Blende zur lustage des Aufsetzpunktes korrigiert werden.
Empfindlichkeitsunterschiede der Reflexkoppletbauelemente
und Veréinderungen der Umgebungshelligkeit werden mit der
nachgeschalteten VI 2010 in weiten Grenzen ausgeglichen.
Entsprechend dieser beiden Eigenschaften stellt sich der
Arbeitspunkt des Fototransistors VT 7010 autorhatisch ein.
Durch die Zeitkonstante C 2020, R 2040 kann er nur sehr
langsamen Anderungen folgen und muf} sich nach dem
Einschalten erst einstellen (etwa 1,5 s).

Der -folgende TiefpaB R 2050, C 2030 soll vor allem die
héufigste Stérung am Fototransistor — Licht mit 100 Hz -
absenken. Empfindlichkeitsunterschiede und Verstérkungs-
unterschiede werden mit dem Regler R 2010 ausgeglichen.
Mit der letzten Inverterstufe werden systemgerechte Im-
pulse am AnschluB 4560 bereitgestelit.

Wird beim automatischen Startvorgang vom Reflexkoppler
der Rand einer Schallplatte erkannt, verschiebt sich der
Arbeitspunkt des Fototransistors in Richtung des L-Poten-
tials. Diese Potentialdnderung wird im nachfolgenden In-
vertier-Versttitker verarbeitet, so daB an dessen Ausgang
12 ein H-lmpuls fiir die Ansteuerung der letzten Inverter-
stufe entsteht. Am AnschluB 4560 liegt dann ein L-Pegel
vor, mit dem der Absenkvorgang dusgelést wird.

Die wichtigsten Steuersignale fir die Tragarmansteuerung
(A, B, C, D} sind in der Tabelle des Stromlaufplanes Steuer-
elektrenik angegeben.

4.3. Tragarmbaugruppe

Die Tragarmbaugruppe beinhaltet die elektrischen bzw.
elektronischen Baugruppen Sensoreinheit, Rasterfilm, Lift-
magnet, Linearmotor, Rauschkentakt, Reflexkoppler im Trag-
armkopf, beide Endlagenschalter und die Endabschaltungs-
sperre. Die elektrischen Zusammenhéinge wurden ausfihr-
lich im Punkt 4.2.2, erléiutert.

4.3.1. Sensoreinheit:

Die Leiterplatte Sensoreinheit erfillt drei interne Funktio-
nen. Sie dient als Verdrahtungsleiterplatte fiir Antriebs-
spule, Liftmagnet, Abtastsystem sowie den Reflexkoppler im
TA-Kopf und stellt Verbindungen 2u den ansteckbaren
Baugruppen Steuerfogik und Entzerrrervorverstlirker her.
AuBerdem trégt sie den Gabelkoppler fiir Strichrasterab-
tastung und den Gabelkoppler fir die Tragarmnachfiihr-
blende sowie die Auswerteelektronik fiir den Reflexkoppler
zur Plattenerkennung. Die elektrische Funktion wurde be-
reits in den Punkten 4.2.2.2, und 4.2.2.3. beschrieben.
Zur Verbesserung der Hell-Dunkel-Tastung des Gabel-
kopplers fiir Strichrastertastung bei der Tragarmbewegung
wurde unmittelbar vor dem Photoempfénger VT 2010 eine
am Gabelkoppler-Kérper befestigte Film-Rasterblende an-
gebracht, deren Teilung mit dem des Rasterfilms iliberein-
stimmt und parallel laufen muB. Der Abstand beider Filme
muB 0,2 ... 0,8 mm betragen.

4,3.2. Endabschaltungssperre:

Die Endabschaltungssperre verriegelt die Funktion der
Endabschaltung,- wenn sich der Tragarm im Abtastradius
von = 63mm von der Plattentellerachse befindet. Durch
gesperrten Phototransistor VT 3010 wird itber die Diode
VD 3020 ein L-Zustand am Eingong 11 des VI 4050 ver-
hindert. Bei kleinerem Abtastradius deckt eine am Trag-
armschlitten angebrachte Al-Blende den Reflexkoppler
MB 125 ab, der Phototransistor VT 3010 wird durchgesteuert
und somit die Endabschaltungssperre aufgehoben, so dal
eine durch die Auslaufrille eingeleitete Endabschaltung
durch einen L-lmpuls am Eingong 11 des V] 4050 ausge-
lést werden kann, Die Funktionsbeschreibung erfoigt im
Punkt 4.2.2.

4.3.3. Linearmotor des Tragarmes:

Der eigentliche . Tragarmantrieb wird durch die Antriebs-
spule eines Linearmotors realisiert, die fest mit dem seitlich
verschiebbaren Tragarmschlitten verbunden ist.

Der Linearmotor selbst besteht aus Antriebsspule, vier
Dauermagneten aus Hartferriten und aus RiickschiuBble-
chen. Das Bewegungsprinzip beruht auf einem im homoge-
nen Magnetfeld sich befindenden stromdurchflossenen elek-
trischen Leiter. Die Regelung der Tragarmgeschwindigkeit
durch die GréBe des Spulenstromes ist so ausgelegt, daB
sich der Tragarm bei Abspielbetrieb stéindig (auch beim
radialen Plattenschlag) langsam bewegt {sfehe Punkt
4.2.2.3) und seine Geschwindigkeit wird in seinem Bewe-
gungsablauf nur soweit entsprechend erhdht, daB der Trag-
arm die Abtastrille tangiert. Somit wird gewdhrleistet, daf
wihrend der Abtastung nur Gleitreibung wirksam ist {keine
Ubergdnge zwischen Haft- und Gleitreibung) = die als ein-
zige die bremsende Kraft des Tragarmschlittens bei der
Nachfiihrbewegung darstellt — womit eine saubere Wie-
dergabe ohne hérbare RegelstdBe sichergestellt ist.
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4.4. Entzerrervorverstdrker mit elektronischem

Stummschalter .

Verwendungszweck:

Beim Entzerrervorverstéirker erfolgt eine Entzerrung unter
Beriicksichtigung der Wiedergabekennlinia fiir Schallplat-
ten nach IEC 98. Gleichzeitig verstéirkt der Entzerrervorver-
stirker- die vom System abgegebene Spannung.

Nach Erreichen der Abspielstellung des Tragarmes werden
die quftretenden Aufsetzgerdusche des Abtasters auf die
Schaliplatte durch den Stummschalter zeitverzdgert maximal
unterdriickt und das Signal weich aufgeblendet. Nach dem
Auslgsen der Funktion ,Tragarm anheben” bzw. ,Geréit ma-
nuell oder durch elektronische Endabschaltung ausschalten®
erfolgt eine sofortige und gerduschfreie Stummschaltung des
Gerdites, um ein evtl. auftretendes Anhebegerdusch des Trag-
armes zw unterdriicken, Die Betriebsspannung des Entzerrer-
verstirkers wird gegeniber der flir den Stummschaiter (NF-
KurzschlieBer) verzégert angelegt bzw. vorzeitig abgeschaltet,
um evtl. auftretende Einschalt- bzw. Ausschaltknackgerdusche
wirkungsvoll zu unterdriicken.

Schaltungsbeschreibung {am Beispiel des linken Kanals):
Die Kurvenentzerrung sowie Pegelanpassung wird mittels
eines fréqﬁenzubhc’ingig gegengepolten Operationsverstdr-
kers 1/2.VE 1010 mit R 1590, R 1600, C 1570, C 1580 durch-
gefihrt. o

Die gewollie Tiefenabsenkung unterhalb von 20 Hz wird
durch entsprechende Bemessung von C 1530, C 1540,
C 1580 sowie R 1550 und R 1630 erreicht.

Der Eingangswiderstand wird maBgeblich durch den Wi-
derstand R 1510 gebildet, wihrend C 1510 die Eingangs-
kapazitat des Verstéirkers bestimmt, Beide GréBen richten
sich nach den Eigenschaften des Abtastsystems.

Mittels R 1580 im L-Kanal kann die Ausgangsspannung der
des R-Kanals bei 1 kHz angeglichen werden. VT 1820 wirkt
als Stummschalter. In Abspielsteliung liegt am Emitter des
Transistars VT 4100 ein L-Potential, Uber den AnschluB 1220
und liber VD 1820 wird an die Basis des Transistors VT 1820
eine konstante Sperrspannung gegeniiber Masse von etwa
- 3,2 V angelegt. Dabei wirkt die Kombination VT 1830,
R 1830, R 1840, VD 1810 als eine Z-Diode von 3,2 V. Durch
die angelegte Sperrspannung kénnen Nf-Signale bis zu
einer Amplitude von =2 2,5 V4 unverzerrtt an den nachfol-
genden Leistungsverstérker {ibertragen werden. Wird der
Tragarm angehoben, hat der Emitter von VYT 4100 -ein H-Po-
tential, der iiber VD 4630 und AnschluB 1200 den Transistor
VT 1820 sofort durchsteuert, so daB Nf-Signal an Masse
kurzgeschlossen wird.

Nach eingeleitetem Absenkvorgang wird durch das Ze-Gat-
ter des VI 4020 eine Zeitverzégerung von etwa 3 sec verwirk-
licht, in der der Tragarm absenkt und der Abtaster nach
etwa ¥, Umdrehung des Plattentellers die Plattenrille fin-
det. Danach éndert der Emitter von VT 4100 den H-Zustand
in L-Zustand. Die Dicden VD 4550 und VD 4630 werden
gesperrt und Gber VD 4560 sowle Gber die Eingangswider-
sttinde beider Transistoren VT 1820, VT 1810, wird die Ladung
des Kondensators C 4250 abgebaut, bis Sperrspannung von
— 3,2 V an den Basen der Traonsistoren anliegt; somit wird
eine weiche Signalaufblendung verwirklicht.

im Einschaltmoment des Gerdites werden die Transistoren
VT 1810, VT 1820 schneller durchgesteuert, bevor der Ope-

“rationsverstirker VI 1010 Gber VT 1840, R 1850 und C 1850

die Betriebsspannung erhdlt, womit Einschaltknackgeréusche
vermieden werden. Beim Ausschalien des Gerdtes werden die
Transistoren VT 1810, VT 1820 i&nger tber C 4250 im durch-
gesteuerten Zustand gehalten, als die Arbeitsspannung des
VI 1010 abgebaut wird.

Somit kénnen Ausschaltgerdiusche unterdriickt werden.

Technische Daten
Betriebsgleich-
spannung
gegeniiber Masse

Ugy =+ 11,5V 41,5V AnschtuB 1230

Stromaufnahme
chne Signal I p=28mA4 05mA
bei Nennbetriebs-
spannung
‘ +2%
Eingangs- Rein=068kOhm —109%, Anschlisse
widerstand parallel 390 pF 1600 L
1620 R

Verstlirkung
bei f=1Hz V,=401+ 14dB
Ubertragungs- 20 Hz — 20 kHz auf 1 kHz bezogene
bereich Toleranzbandbreite
Toleranz- 0Hz...25Hz T ;:g
bandbreite :_ 15dB

25 Hz...31,5Hz —6dB

4+ 2dB
315Hz.. . 40Hz T o o
4+ 1dB
#Hz...63Hz —1dB
63 Hz...20kHz 4+ 1dB

Kanalabweichung

bei f==1kHz AV, auf ¢ dB einstellen
Ausgangs-

spannung

bei K=05%  Ugs = 2,5V Anschliisse 14201

1410R

Fremdspannung U pus frema s 1,4 MV
bei Ri = 4,7 kOhm

Ra = 220 kOhm
Ubersprechdampfung
bei
f=1kHz az 55dB
f=20Hz...63Hz az=40dB
f=63Hz...20kHz a=45dB
Lastwiderstand Ry = 220 kOhm
Dampfung des
Stummschalters a p= 56 dB

Abmessungen: 110 mm x 80 mm x 20 mm
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5. Schaliteilliste PA 1203

5.1. Entzerrervorverstdrker

Kurzbezeichnung  Benennung

Elektr. Werte

R 1010/R 1510 Schichtwiderstand SWF 68 kOhm 29/, 25207 TGL 6728
R 1520/R 1530 Schichtwiderstand  SWF 270 kOhm 10 % 25.207 TGL 8728
R 1040/R 1540 Schichtwiderstand  SWF 47 kOhm 10 ¢, 25.207 TGL 8728
R 1450/R 1550 Schichtwiderstand SWF 100 kOhm 30 %, 25.207 TGL 8728
R 1060/R 1560 Schichtwiderstand  SWF 1,8 kOhan 10 %, 25,207 TGL 8728
R 1070 Schichtwiderstand SWF 330 Ohm 2 %, 25.207 TGL 8728
R 1890/R 1594 Schichtwiderstand  SWF 27 kOhm 5 9, 25.207 TGL 6728
R 1100{R 1600 Schichtwiderstand  SWE 350 kOhm 5 %, 25.207 TGL 8728
R 1116/R 161C Schichtwiderstand  SwF 5,6 kOhm 10 %, 25.207 TGL 8728
R 1120/R 1620 Schichtwiderstand  SWF 1,8 kOhm 10 9, 25.207 TGL 8728
R 1130/R 1630 Schichtwiderstand  SWF 68 kOhm 5 % 25.207 TGL 8728
R 1140/R 1640 Schichtwiderstand  SWF 6,8 kOhm 10 v, 25.207 TGL 5728
R 1570 Schichtwiderstand  SwF 270 Ohm 10 9, 25.207 TGL 8728
R 1580 Schichtwiderstand  SWV § 100 Ohm 1-0,5-554 TGL 11886
R 1800/R 1810 Schichtwiderstand  SWwF 2,7 kOhm 10 %/, 25.207 TGL 8728
R 1820/R 1840 Schichtwiderstand  SwF 22 kOhm 10 %, 25.207 TGL 8723
® 1830 Schichtwiderstand  SWF 6,8 kOhm 10 %, 25.207 TGL 8728
R 1850 Schichtwidarstand  SWF 8,2 kOhm 10 % 25.207 TGOL 8728
C 10%0/C 1510 KS-Kendensater 330/10/63 TGL 55164

C 1030/C 1530 KT-Kendensator 0,1/s/160 TGL 55163

C 1040/C 1540 MKT-Kondensator  0,22/10/100 TGL 43199

€ 1050/C 1550 Elyt-Kondensator  22/25 C TGL 38928

C 1060/C 1560 KS-Kondensator 2700/5/63 TGL 55164

C 1070/C 1570 KT-Kondensator 0,01/8/160 TGL 55163

C 1080/C 1580 KT-Kondensator 0,1/5/160 TGL 55143

€ 1090/C 1590 KT-Kondensator 1500/10/166 TGL 55163

C 1520 Elyt-Kondensator  47/16 C TGL 38928

C 1800/C 1830 Kondensator EDUIU-Z-22/50-63 TGL 35781

C 1810/C 1820 Elyt-Kondensator  22/25 C TGL 38928

C 1850 Elyt-Kendensater  47/16 C TGL 38928

VD 1810 Si-Schaltdiode SAY 17 B TGL 25184

vD 1820 Si-Gleichricherdiode5Y 360/05 TGL 35759

VT 1810/VT 7820 Si-Transistor
VT 1830/VT 1840 Si-Transistor
V11010 Integrierter Schaltkreis

b.2. Sensorei'nhei.t:

SC 236 e TGL 27147
5C 236 e TGL 27147
B 2761 D TGL 38925 rauschgeprilit

Kurzbezeichnung  Benennung

Elekttische Werte

R 2010 Schichtwiderstand SWV 1 kOhm 595.1210.2 TGL 11888
R 2020 Schichtwiderstand  SWF 4,7 kOhm 10 %e 25.207 TGL 8728
R 2030 Schichtwiderstand SWF 22 kOhm 10 %, 25.207 TGL 8728
R 2040 Schichtwiderstand SWF 10 MOhm 10 %, 25.311 TGL 8728
R 2050 Schichtwiderstand SWF 2,2 MOhm 10 % 25.311 TOL 8728
R 2060 Schichwiderstand  SWF 10 kOhm 10 9/, 25.207 TGL 8728
R 2070 Schichtwiderstand SWF 680 Chm 10 % 25.207 TGL 8728
R 2080 Schichtwiderstand SWF 560 Ohm 10 % 25,207 TGL 8728
R 2090 Schichtwiderstand SWYV 47 kOhm 595.1210.2 TGL 11886
R 2100 Schichtwiderstand  SWF 2,2 kOhm 10 9%, 25.207 TGL 8723
R 211 Schichtwiderstand SWF 1 kOhm 10 %, 25.207 TGL 8728
R 2120 Schichtwiderstand SWV 47 kOhm 805.1210.6 TGL 39014
R 2130 Schichtwiderstand SWF 2,2 kOhm 10 %, 25.207 TGL 8728
C 2010 Elyt-Kondensator  100/14 TGL 38528

C 2020 MKi-Kondensator  1/20/100 TGL 31680/01

C 2030 KT-Kondensator 4700/5/160 TGL 55163

VD 2010 Infrarot-Emitterdiode  v@Q 123 C TGL 55100

VD 2020 Infrarot-Emitterdiode vQ 123 C TGL 55100

VT 2010 Fatotransistor 5P 213 E TGL 43764

VT 2020 Fototransistor SP 213 £ TGL 43764

VI 2010 Schaltkreis V 4007 TGL 42628
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5.3. E/A-Sperre:

Kurtbezeichnung

R 5010
R 5020
VI 5020
VD 5010
VT 5010

Benennung
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Si-Schaltdiode

Miniaturreflex-
koppler

5.4. Steuerlogik:

Elektrische Werte

SWF 1 kOhm 10 %, 25.207 TGL 5728
SWF 33 kOhm 109, 25.207 TGL 8728
SAY 20 B TGL 25184

MB 125 WF-5 598/03

Kurzbezeicinung

R 4010
R 4020
R 4030
R 4040
R 4050
R 4060
R 4074
R 4080
R 4090
R 4100
R 4110
R a120
R 4130
R 2140
R 4150
R A150
R 4170
R 4180
R 4150
R 4200
R 4210
R 4220
R 4230
R 4240
R 4250
R 4260
R 4270
R 4280
R 4250
R 4300
R 4310
R 4320
R 4330
R 4340
R 4350
R 4360
R 4370
R 4380
R 4350
R 4400
R 4410
R 24420
R 4430
R 4440
R 4460
R 2470
R 448)
R 4400

R 4500

R 4510
R 4520
R 4530
R 4540
R 4550
R 4560
R 4570
R 4580
R 4590
R 4600
R 4610

Benennung

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

: Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstond
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichiwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstond
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstond

‘Schichtwiderstand

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstond
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Elektrische Werte

SWF 22 kOhm 10 %/ 25.207 TGL 8728
SWF 22 kOhm 10 %o 25.207 TGL 8728
SWF 1 kOhm 10 %o 25.207 TGOL 8728
SWF 22 kOhm 10 "2 25.207 TGL 8728
SWF 1 MOhm 10 %/ 25.207 TGL 8728
SWF 2,7 kOhm 10 %o 25.207 TGL 8728
SWF t MOhm 10 % 25.207 TGL 8728
SWF 1 MOhm 10 % 25.207 TGL 8728
SWF 47 kOhm 19 % 25.207 TGL 8728
SWF 47 kOhm 10 % 25.207 TGL 8728
SWF 1 MOhm 10-%, 25.207 TGL 8728
SWF 1 kOhm 10 %, 25.207 TGL 8728
SWF 10 kOhm 10 % 25,207 TGL 8728
SWF 2,2 MOhm 10 %y 25.207 TGL 8728
SWF 1 MOhm 10 % 25.207 TGl 8728
SWF 1 MOhm 16 %/ 25.207 TGL 8728
SWF 1 MOhm 10 %y 25,207 TGL 8728
SWF 230 kOhm 10 % 25.207 TGL 8728
SWF 4,7 kChm 10 % 25,207 TOL 872¢
SWF 22 kOhm 10 %, 25.207 TGL 8728
SWF 1kOhm 10 % 23.207 TGL 8728
SWF 10 kOhm 10 %o 25.207 TGL 8728
SWF 4,7 kOhm 10 %» 25.207 TGL 8728
SWF 2,2 MOhm 10 % 25.207 TGL 8728
SWF 22 kChm 10 %o 25.207 TGL 8728
SWEF 2,2 kOhm 10 %/ 25,207 TGL 8728
SWF 560 Ohm 10 Vs 25.207 TGL 8728
SWF 2,7 kOhm 10 % 25.207 TGL £728
SWF 47 kOhm 10 % 25.207 TGL 8728
SWF 100 kOhm 10 %, 25.207 TGL 8728
SWF 1 MOhm 10 % 25,207 TGL 8728
SWF 22 kQhm 10 % 25207 TGL 8728
SWF 1 MOhm 10 %, 25,207 TGL 8728
SWF 470 kOhm 10 % 25,207 TGL 8728
SWF 2,2 MOhm 10 % 25.207 TGL 8728
SWE 22 kOhm 10 % 25.207 TGL 8728
SWF 150 Ohm 10 % 25.207 TGL 8728
SWF 100 kOhm 10 %, 25.207 TGL 8728
SWF t MOhm 10 %, 25.207 TGL 8728
SWF 1 MOhm 10 %, 25,207 TGL 8728
SWF 1 MOhm 10 % 25.207 TGL 8728
SWF 10 kOhm 10 %o 25.207 TGL 8728
SWF 82 kOhm 10 %/, 25.207 TGL 8728
SWF 100 kOhm 10 %, 25.207 TGL 8728
SWF 39 kOhm 10 % 25.207 TGL 8728
SWF 680 kOhm 16 % 25.207 TOL 8728
SWE 270 kOhm 10 % 25,207 TGL 8728
SWF 33 kOhm 109 25,207 TGL 8728
SWV 22 kOhm 595.1210.2 TGL 11886
SWF 1 MOhm 10 %o 25.207 TGL 8728
SWF 160 kOhm 10 % 25207 TGL 8728
SWF 22 kOhm 10 %, 25.207 TGL 8728
SWF 22 kOhm 10 %/ 25.207 TGL 8728
SWF 47 kOhm 10 % 25.207 TGL 8728
SWF 100 kOhm 10 % 25.207 TGL 8728
SWF 570 kOhm 10 % 25.207 TGL 8728
SWE 1 MOhm 10 % 25.207 TGL 8728
SWF 100 kOhm 10 0 25,207 TGL 8728
SWE 470 kOhm 10 % 25.207 TGL 8728
SWF 1 MChm 10 % 25,207 TGL 6728

1"
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Kurzbezelchnung

R 4620
R 4630
R 4640
R 4650
R 4560
R 4670
R 4580
R 4690
R 4700
R 4710
R 4720
R 4730
R 4740
R 4750
R 4760
R 4770
R 4780
R 4790
R 4300
R 4310
R 4820
R 4830
R 4840
R 4850
R 4860
R 4870
R 4580
R 4890
R 4900
R 4910
R 4920
R 4930
R 4940
R 4930
R 4960
R 4970

C 4010
C 4020

C 4030

C 4040

C 4050

C 4060

C 4070

C 4080

C 4050

€ 4100

C 410

C 4120

C 4130

C 4140

C 4150

C 4160

C M

C 4180
o 11-1]

C 4200

C 4210
C 4220
C 5230
C 4240
C 4250
C 4260
C 4270
€ 4280
C 4290

C 4300
VD 4010 —
VD 4040
VD 4050
VD 2060 -
VD 4310
VD 4330 -
VD 4530
VD 4550/
VD 4560
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Benennung

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand

Schichtwiderstand
Schichtwidarstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichiwiderstand
Schichtwiderstand
Schichiwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Drabtwiderstand

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Kondensator
KT-Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kendensator
Kondensotor
Elyi-Kondensator
Elyt-Kendensator
Elyt-Kondensator
MKT-Kondensator
Kondensator
Elyt-Kondensator
Elyt-Kondensator
Elyt-Kondensator
MKT-Kondensator
MKT-Kondensator
KT-Kondensator
Kondensator
Elyt-Kondensator
Elyt-Kondensator
Elyt-Kondensator
Elyt-Kondensator
Eiyt-Kondensator
Elyt-Kondensator
Elyt-Kondensater
Elyt-Kondensator
Elyt-Kondensator
Elyt-Kondensator
Elyt-Kondensator
Kondensator

Si-Schaltdioda
S1-Mehrfachdiode

Si-Schaltdiode
Si-Schaltdicde

Si-Schaltdiode
Si-Schaltdiode

Elektrische Werte

SWF 100 kOhm 10 %/ 25,207 TGL 8728
SWF 1,5 kOhm 10 % 25.207 TGL 8728
SWF 15 kChm 10 % 25.207 TGL 8728
SWF 12 kOhm 10 %e 25.207 TGL 8728
SWF 100 kOhm 10 % 25.207 TGL 8728
SWF 1 MOhm 10 % 25.207 TGL 8728
SWF 100 kOhm 10 %, 25.207 TGL 8728
SWF 100 kOhm 10 %e 25.207 TG 8728
SWF 100 kOhm 10 % 25.207 TGL 8728
SWF 22 kOhm 10 % 25.207 TGL 8728
SWF 1 MOhm 10 % 25,207 TGL 8728
SWF 1 MOhm 10 % 25.207 TGL 8728
SWF 47 kOhm 10 % 25,207 TGL 8728
SWFE 22 kOhm 10 % 25.207 TGL 8723
SWF 1 kOhm 10 %6 25207 TGL 8728
SWE 47 kOhm 10 % 25.207 TGL 8728
SWE 1 kOhm 10 % 25,207 TGL 8728
SWF 1 MQhm 10 % 25.207 TGL 8728
SWF 2,2 MOhm 10 %0 25.207 TGL 8728
SWF 100 kOhm 10 % 25.207 TGL 8728
SWV 470 kOhm 595.1210.2 TGL 11886
SWF 220 kOhm 10 0, 25.207 TGL 8728
SWE 2,2 MOhm 10 %, 25.207 TGL 8728
SWF 47 kOhm 10 % 25.207 TGL 8728
SWF 680 kOQhm 10 % 25.207 TGL 8728
SWF 22 kOhm 10 % 25.207 TGL 8728
SWF 22 ¥Ohm 10 %, 25.207 TGL 8728
SWF 1 MOhm 10 % 25.207 TGL 8728
SWE 33 kOhm 10 % 25.207 TGL 8728
SWF 150 Ohm 10 % 25.207 TGL 8728
SWF 1,5 kOhm 10 % 25.207 TGL 8728
SWF 1,2 kOhm 10 % 25.207 TCL 8728
SWF 130 Ohm 10 % 25,207 TGL 8728

DWEF 82 Ohm 10 % 22.616 TGL 200-8041

SWF 150 kOhm 10 %4 25.207 TGL 8728
SWE-100 kOhm 10 % 25.207 TGL 8728

EDUU-Z-10/50-563 TGL 35781
0.01/20/160 TGL 38159
EDUL-Z-22/50-63 TGL 35781
EDUU-Z-22/50-63 TGL 35781
SDUM-N 750-4,7/0,5-200 TGL 24099
SDUM.Y-2,2/50-200 TGL 24099
47/16 C TGL 38928

0,47/80 C TGL 38928

47116 C TGL 38928
0,68/20/100 TGL 31680/01
EDUW-Z-10/50-63 TGL 35781
47116 C TGL 38928

4,7/63 C TGL 38928

10{40 C TGL 38928
0,1/20/250 TGL 31680/01
0,68/20/100 TGL 31680/01
0,033/10/160 TGL 38159
EDUU-Z-15/50-63 TGL 35781
0,47/80 C TGL 38928

100/16 C TOL 38928

2,2/80 C TGL 38928

1/80 C TGL 38928

4,7/63 C TGL 38928

47/16 C TGL 38928

220f16 C TGL 38928
100025 A TGL 38928
1000/25 A TGL 38928

22/40 C TGL 38928

100/16 C TGL 38928
EDVU.2-22/50-63 TGL 35781

SAY 20 B TGL 21184
SAL 41 TGL 27975

SAY 20 B TGL 25184
SAY 20 B TGL 25184

SAY 20 B TGL 25184
SAY 20 L 213 TGL 25184

ZIPHONA HK-PA 1203 HiFi

Kurzbezeichnung  Benennung

VD 4570 -

Elektrische Werte

VD 4600 Si-Gleichrichterdiode SY 360/05 TGL 35799

VD 4610 Si-Schaltdiode

VD 4620 Si-Schaltdiode
VD 4630 Si-Schaltdiode
VT 4010 Transistor
VT 4020 Transistor
VT 4030 Transistor
VT 4040 Transistor
VT 4050 Transister
VT 4060 Transistor
VT 4070 Transistor
VT 4080 Transistor
VT 4090 Fransistor
VT 4100 Transister
VT 4110 Transistor
VT 1120 Transistor
VT 4130 Transistor
VT 4140 Transistor
VI 4010 Schaltkreis
VI 4020 - - Schaltkreis
V1 4030 . Schaltkreis
V1 4040 Schaltkreis
V1 4050 Schaltkreis
V1 4060 Schaltkreis
VI 4070 Schaltkreis
VI 4080 Schaltkreis
VI 4050 Schaltkreis
Vi 4100 Schaltkreis
V1 a110 Schaltkreis

5.5. Einzelbauelemente

SAY 17 L 213 TGL 25184
SAY 17 B TGL 25184
SAY 20 L 2/13 TGl 25184
SC 236 ¢ TGL 27147
SC 236 ¢ TGL 27147
SC 236 d TGL 27147
SC 308 ¢ TGL 37871
$C 236 ¢ TGL 27147
5S¢ 308 d TGL 3787
SC 236 ¢ TGL 27147
SC 308 ¢ TGL 3787
SC 308 ¢ TGL 3787
SC 236 ¢ TGL 27147
SD 336 B TGL 39123
SC 308 ¢ TGL 3787
SD 335 B TGL 39123
SD 335 B TGL 39123
vV 4011 D TGE 38605
vV 4011 D TGL 38605
V 4013 D TGL 38605
B 2761 D TGL 38925
V 4023 D TGL 38605
V 4011 D TGL 38605
V 3011 D TGL 38605
V 4023 D TGL 38605
Vv 4011 D TGL 38605
v 4007 D TGL 42628
B 315/DD TGL 42070

Kurzbezeichnung  Benennung

R 7010 Schiditwiderstand SWV 2,2 kOhm-1-20 Ké-635.127.2
TGL 9100

R 7020 Schichtwiderstand SWF 1. kOhm 10 % 25.207 TGL 8728

R 7030 Schichtwidersiand SWF 1 kOhm 10 % 25.207 TGL 8728

VT 7010 Fototransistor SP 213 D TGL 43764

vD 7010 Infrarot-Emitterdiode VG 123 C TGL 55100

5.6. Stromversorgung

Elektrische Werte

Kurzbezeichnung  Benennung

R 8040 Schichtwiderstand
C 8010 MKT-Kondensator

K 8010 Relais

Elektrische Werte

SWF 27 Ohm 10 % 25.412 TGL 8728

0,119/1000 TGL 43199
GBR 15.1 -22.15

5.7. Anzeige-Leiterplatte

Kurzbezeichnung  Benennung

VD 9010 Lichtemitterdiode
VD 9020 Lichtemitterdiode

vD 9030 Lichtemitterdiode

Elektrische Werte

VGA 38 TGL 39353
VQA 38 TGL 39353
VQA 28 TGL 39353

13
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6. Ersatzteilliste

6.1. Typengebundene Teile

Pos.-Nr. Ersatzteil

14

36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

49
50

5

Riegel
Tellerauflage
Zentrierstiick
Mante! lack.
Aufsatz vollst.

m. Pinsel

Biihne lack.
Abdeckhaube siebgedr.
Pilz

Sockel lack.
Plattenteller vollst.
Spreizelement
Drehfeder

FuB

Taste groB

Taste klein
Tastenkamm
Réndelknopf
Frontteil dek.
EA-Sperre
Netztransformator
Stromversorgung
Abdeckung
Trogarmbaugruppe
Fithrungsstange
Kontaktklemme
Rasterfilm
Antriebsspule

Rolle

PTFE-Scheibe
Rollenlager
Déampfung
Sensoreinheit
Koppler

Magnet vorm.
Kontaktfeder f.
LeiterplattenanschluB
Tragarm
Tragarmkopf
Deckteil
Lagerkérper vollst.
Lagerbigel gen.
Kontakthalter vollst.
Tragarmankeppiung
Entzerrervorverstérker
Steuerlogik
Sicherungsschraube
Zapfen

VerschluB
Kabeltiilte

Kérnerschraube
Direktantriebsmotor

Anzeige-Lelterplatte

Zeichn.-Nr.

1546.00-00.07 (4)
1546.00-00.11 (3}
1546.00-00.12 (5)
1546.00-01.00 (1)

1546.00-02.00 (5)
1546.00-03.00 (2
1546.00-05.00 {1)
1546.00-05.02 (4)
1546.00-07.00 (4}
1546.60-09.00 {4)
1546.00-10.01 (4)
1546.00-10.04 (5}
1546.00-19.00 (4)
1546.00-20.03 {4)
1546.01-20.04 (4}
1546.01-20.05 (4)
1546.41-20,10 {4)
1546.41-21.00 (4)
1546.00-62,00 {4)
1%46.25-30.00 (4)
1546.00-36.00 (4)
1546.00-35.03 (2)
1546.40-40.00 (4)
1546.00-40.05 {5)
1546.00-40.06 (4)
1546.00-40.10 (5)
1546.00-41.00 (4)
1546.00-44.02 (4)
1546.00-44.03 (5)
1546.00-46.00 (5)
1546,00-47.00 (4)
1546.,40-48.00 (4)
1546.00-48.02 (5)
1546.00-49.00 (4)

5201-100.0%

1546.40-51.00 (4)
1546.00-51.01 (2)
1546.00-51.02 (3}

1546.00-53.00 (4).

1546.40-55.00 {5}
1546.00-58.00 (4)
1546.00-59.00 {3)
1546.00-60.00 {4}
1546,40-61.00 (3)
1546.00-00.90 (5}
1506.56-00.15 (4)
1541.02-00.02 {3}
Adx15

TGL 14999/01
1-67-30-584.0-00
DA 202
5902.02-00.00 (3)
1546.00-29.00 (5)

EDV-Nr.

6230815
6280816
6240817
6200818

6250819
6210828
6210824
6200829
6270830
6260820
6230831

6280832
6240833
6240809
6200810
6200834
6220821
6240835
6250851

6260812
6210803
6200826
6220805
6250835
6210836
6260837
6220813
6220838
6270839
6280840
6280841

6270806
6270822
6230823

6200842
6200801
6250802
6250807
6250843
6210844
6210811
6260845
6230807
6280808
6220846
6270847
6230848

6280849
6200850

6270814
6260804

6.2. Elektronische Bauelemente als Ersatzteile

Pos.-Nr. Ersatztel!

52
33

54

55
56
57
58
59

60

61

62

63

64
65

Relais

Infrarot-Emitterdiode

Fototransistor
Schattkreis
Schaltkreis
Schaltkreis
Schaltkreis

Schichtwiderstand .

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schaltkreis

Zeichn.-Nr.

GBR 15.1-22.15

VQ 123 C TGL 55100
SP 213 E TGL 43764

B 315/DD TGL 42070
B 462 G TGL 38658

V 4007 D TGL 42628
Vv 4023 D TGL 38605
SWYVY 2,2kOhm 1-20K 6
635.127.2 TGL 9100
SWF 68 kOhm 29
25.207 TGL 8728
SWF 330 Ohm 29,
25.207 TGL 8728
B 2761 D TGL 38925
rauschgepriift

Miniaturreflexkoppler MB 125 WF-$ 598/03

MKT-Kondensator
KS-Kendensator

0,22/10/100 TGL 43199
2700/5/63 TGL 55164

EDV-Nr.
8984337
8403303
8341313
8379174
8339175
8369172
8329173

8601261
8752275
8712276
8389176
8453304

8512244
8533312

S
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7. Abbildungen

7.1. GerdteauBenansicht

7.2. GeréiteauBenansicht von hinten

hier Transportsicherung einschrauben
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7.3. Gerdt im offenen Zustand
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7.4, Gerdt ohne Plattenteller
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8.2, Sensoreinheit

Leiterseite

8.3, EA-Sperre

Bestiickungsseite Leiterseite
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8.4, Steuerlogik
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8.5. Stromversorgung

Leiterseite

109c88h9802

8.6. Anzeigeleiterplatte

Leiterseite
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Aus organisatorischen Griinden sind im Stromlaufplan und
in den Schaltteillisten alle Schaltteile vierstellig numeriert.
Der beengte Platz auf den Leiterplatten [&Bt nur eine
dreistellige Angabe der Schaltteilkurzzeichen zu, die letzte
Stelle — in jedem Fall eine 0 ~ wurde weggelassen.

9. Einbau-und Ausbau-Hinweise

9.1. Allgemeine Hinweise

Vor dem Uffnen des Gerétes Netzstecker ziehen.

Werden am offenen Gerdt Messungen durchgefiihrt, so
sind mbglichst alle I[solierungen der netzspannungsfiih-
renden Baugruppen zu belossen. (Abdeckung fiir Strom-
versorgung ; Netztrafo)

Beim Aus- und Einbau von Baugruppen und Teilen ist
grundsdtzlich nur passendes und ordnungsgemdBes Werk-
zeug zu verwenden,

2.2, Uffnen des Gerdites

Abdeckhaube und Plattenteller abnehmen. Scharnierwin-
kel aus den Haubenschomieren herausziehen. Sockel mit
Riegel vom Mantel abschrauben. Bithne I8sen (zwei Be-
festigungsschrauben). Seitliche Befestigungsschrauben aus
Mantel herausschrauben, Riickwand abbauen. Mantel vor-
sichtig vom Geréit herunternehmen. Dabei Tragarm in eine
glinstige Stellung bringen und darauf achten, daB das Ab-
tastsystem unbeschéidigt bleibt. Jetzt sind alle Bauteile be-
quem zugdnglich und mit aufgelegtem Plattenteller ist das
Gerét funktionsfihig. '

9.3. Auswechseln der Netztaste
(Taste groB)

Gerét &ffnen (siehe 9.2.). Abdeckung der Stromversorgung
lésen. Schaltstange herausnehmen und Netztaste austau-
schen. Dabei muB dos Frontteil gelockert werden. Beim
Einbgu der Schaitstange ist darauf zu achten, daB sie rich-
tig in der Netztoste geflihrt wird und bis in das Gehéuse
des Netzrelais hineinragt. Anderenfalls verklemmt sich die
Schaltstange bei Erschiitterungen und dos Gerat 168t sich
nicht mehr einschaiten. Die Justage erfolgt durch Verschie-
ben der Stromiversorgung in den Langléchern. Bougruppe
wieder fest anschrauben und lacksichern!

9.4. Auswechseln der kleinen Tasten oder
des Tastenkammes

Hierbei muB grundsiitzlich das Frontteil demontiert wer-
den. Dazu ist dos Gerdt zu &ffnen. (Siehe 9.2.) Am Front-
teil sind die drei Schrauben der Anzeigeleiterplatte zu 1&-
sen und die entsprechenden defekten Teile auszuwechseln.

9.5. Aus- und Einbau der Tragarm-
ankopplung (flexible Leiterplatte)

Die Tragarmankopplung kann durch Herausziehen der
Steckstreifen leicht entfernt werden. Bei der Montage ist
darauf zu achten, daB die Tragarmankepplung entspre-
chend geknickt ist und zuerst in die Gabelkontakte einge-
legt wird. Danach wird der Steckstreifen eingedriickt, Dabei
Ist entsprechend an den starren Leiterplatten gegenzuhal-
ten. Um eine gleichméBige Schlittenbewegung zu ermég-
lichen, muB die Tragarmankopplung unmittelbor an der
Austrittsstelle der Sensorleiterplatte leicht nach finks ge-
knickt werden und darf nirgends schleifen.

9.6. Aus- und Einbau von Steuerlogik- und
Entzerrerleiterplatte

Die Leiterplatten sind aus den Spreizelementen herauszu-
driicken, die Steuerlogik ist auBerdem abzuschrouben. Beim
Einbau der Steuerlogik ist auf richtige Stellung der Stifte
zum Tastenkamm zu achten,

Im angeschlossenen Zustand kénnen beide Baugruppen
hochkant stehend betrieben werden, d. h. den Entzerrerver-
stiirker nach links hochstellen, die Steuerlogik nach hinten
hochstelien. Dabei muB jedoch das Fronttei! geldst sein.

9.7. Wechsel der Fiile

Die FiiBe kdnnen nach unten entnommen werden, wenn
die Schrinkloppen auf der Chassisinnenseite zurilickgebo-
gen sind. Beim Auswechseln der FiiBe muB eine neue
Héhenjustage des Geriites erfolgen. Die Federspannung
wird durch Verdrehen einer im FuBgeh&use vertikal ange-
ordneten Spindel veréindert. Die Federeinstellung, d. h.
Hgheneinstellung des Gerdites, kann von innen und aufien
mittels Schroubenzieher erfolgen. Es ist jedoch sinnvell, die
Einstellung von auBen vorzunehmen und die Herizontal-
stellung des Gerlites im geschlossenen Zustand mit Abdeck-
haube zu iiberprifen. Die Schwingfreiheit der federnden
FiiBe muB dabei gewdhrleistet sein.

9.8. Tragarmbaugruppe

Die gesamte Tragarmbaugruppe ist nach Lésen der drei

Befestigungsschrauben — eine Schraube hélt die EA-Sperre

mit — beim gedfineten Gerlit herausnehmbar.

Zum Abnehmen des Tragarmes braucht nur die Schrau-

be ,e' im Tragarmrohr geldst zu werden, dabei verbleibt

das Taumelblech am Tragarm.

Der Schlitten kann entnommen werden, wenn der Kontakt-

halter, die Spule und das Sicherungsblech demontiert sind.

Beim Auswechseln des Hubmagnets ist die Sensoreinheit

(Leiterplatte) zu 18sen.

Die weitere Demontage der Baugruppe ist ous der Abb. 7.6.

ersichtlich.

Beim Einbau der Tragarmbaugruppe ist besonders darauf

zu achten, daB :

- die Endlagenkontakte nicht beschddigt werden

— die Leitungsfilhrung zu den Endlagenkontakten eine un-
gehinderte Bewegung sowohl der Spule als auch des
gesamten Schiittens ermdglicht

— die Kontaktklemme fiir den Rauschkontakt auf der hinte-
ren Fiihrungsstange einen festen Sitz hat.
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10. Einstelivorgdnge

10.1. Mechanischer Teil

10.1.1. Gesomtgeriit:

Am Gesamigerit ist die Stellung des Plattentellers zum
Mantel zu justieren. Sie erfolgt durch Verschieben des Di-
rektantriebsmotors innerhalb der Anschraubldcher. Durch
die Justage der federnden FiiBe (s. Punkt 9.7.} ist eine
waagerachte Stellung des Geréites von = + 2 mm einzu-
stellen. '

10.1.2. Netzteil:

Das Netztell wird so auf dem Chassis justiert, do8 die
Schaltstange nicht herausfailen kann und in dos Geh&use
des Refais hineinragt. Der Hub der Netztaste von 1 mm
und die Leichtgéingigkeit muB gewdhrleistet sein,

10.1.3. Steuerlogik: .

Die Steuerlogik-Leiterplatte’ wird so auf dem Chassis auf-
geschraubt, daB der Abstand der Federzungen des Tasten-
kammes zu den Kontaktstiften etwa 1 mm betrdgt.

10.1.4. Endlagenkontakte:

Sie werden mittels Biegejustage so eingestellt, daB die Zunge
am Rauschkontakt jeweils in einer solchen Loge die Kontokte
beriihrt, in denen die lichte Weite zwischen SchlittenauBen-
kante und Tragarmchassis innen 6,5 4 0,5mm und auBen
7 4+ 0,5 mm betrégt.

10.1.5. Endabschaltungssperre:

Die EfA-Sperre ist so anzuschrauben, daB der Optokoppler-
Transistor vom Sicherungshlech am Schlitten im Endab-
schaltungsbereich etwa halb zugedeckt wird.

10.1.6. Tragarm:
10.1.6.1. Héhe:

Die Einsteliung der Tragarmhdhe iiber der Schaliplatte er-
foigt mittels des Gewindestiftes rechts hinten am Taumel-
blech. Dabei muf die vordere Befestigungsschraube am
Tragarmrohr gelockert und nach der Einstellung wieder
festgezogen werden. Justiert wird auf 8 ... 9,5 mm zwischen
Unterkante des Optokopplers am TA-Kopf und Tellerauf-
lage im eingebauten Zustand.

10.1.6.2. Horizontale Abtastwinket:

Die richtige Winkelstellung des Tragarmes wird durch Ver-
drehen der Dampfungsachse erreicht. Die Vierkantmutter
dient dobel als Kontermutter. Beim Justieren muB die
Ddmpfungskammer festgehalten werden, Justiert wird auf
augenscheinliche Tangentialstellung des Tragarmes zur
Schallplatte.

10.1.6.3. Parallelitét des Abtastsystems:

Nach Lockern der vorderen Befestigungsschraube des Trag-
armrohres kann. durch Verdrehen des links neben .dem
Tragarmrohs befindlichen Gewindestiftes die Parallefitét
der Bezugsfliche des Abtastsystems parallel zur Platten-
oberfliiche eingetaumelt werden,

Die parallele Stellung kann durch Anbringen einer Blei-
stiftmine, einer geraden Drahtstange o. &. am Tragarm-
kopf, mit Gummiring oder Kiebeband, sichtbar gemacht
werden, . -
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10.1.6.4. Auflagekraft des Abtasters:

Durch Verdrehen der Senkschraube am Gegengewicht kann
die Auflagekraft des Abtasters variiert werden. Die Auf-
lagekraft solf 1,1 ... 1.4 p bzw. 11 ... 14 mN bei dem Ab-
tastsystem VM 2103 betragen. Die Einstellschraube zur Auf-
lagekrafteinsteflung ist auch im geschlossenen Zustand des
Gerdtes durch das Loch fiir die Transportsicherungsschraube
hinten an der Blhne zugéinglich. Die Auflagekraft ist in
Héhe der Abtastnadel unmittelbar Gber einer Schallplatte
zu messen, Zur Messung ist eine Federwaage erforderlich.
Wahrend der Messung ist duBerste Vorsicht walten zu las-
sen, damit nicht durch versehentliches Schwenken des Trag-
armes nach innen unkontrollierte Schiittenbewegungen aus-
geldst werden.

10.1.7. Schlitten: :
Die Hohe des Schlittens Gber dem RiickschluBblech des Li-
nearmotors soll 2,7 4 0,3 betragen. Durch Einstellung der
Achslager der hinteren Laufrollen kann das MaB gewdhr-
leistet werden.

Der Rasterfilm mufi méglichst nahe am VT 2010 des Kopp-
lers, der sich auf der Unterseite der Sensoreinheit befindet,
liegen. Der Abstand zwischen der Rasterblende des Kopp-
lers und Rasterfilm soil 0,2 ... 0,8 mm befragen. Das Maf
ist durch Biegen der Zungen im Tragarmchassis zu gewéhr-
feisten. An keiner Stelle darf ein Schleifen des Schlittens er-
folgen.

Es ist bei der Montage des Sicherungsbleches und des Kon-
taktschalters darauf zu achten, daB nur der Kohlekontakt
an der hinteren Filhrungsstange mittig anliegt. Die An-
druckkraft des Rouschkontaktes betragt 6,08 N ... 0,2 N.

10.2. Einstellvorgéinge — Elektrischer Teil

10.2.1. Uberpriifung der Betriebsspannungen:

Die Netzspannung muB zur reproduzierbaren Messung bei
220 V £+ 5 V konstant gehalten werden.
Nach der Netzeinschaltung betrigt ohne Teller die Netz-

- 18 mA
— 10 mA

Es ist zu iiberpriifen, ob am Anschlub 4230 eine Gleich-
spannung von 12,3 £ 0,3 V anliegt. Die Voraussetzung

dafiir ist die am AnschluB 4150 anliegende Gleichspan-
01V
03V"*

schen 198 V und 242 V variiert wird. Bei geringfligiger
Uberschreitung der Gleichspannungstoierqnz von 13,5 V ist
die Spannung mit R 35 auf der Leiterplatte des Direktan-

stromaufnahme fir das Gesamtgerdt 30

nung von 13,5 —_i__ auch wenn die Netzspannung zwi-

_triebes zu korrigieren.

10.2.2. Einstellung der Strichrasterabtastung:

Am AnschluB 4580 bzw. 2580 wird ein Qszilloskop mit hoch-
ohmigem Tastkopf angeschlossen, Der Schlitten wird bei
eingeschaltetem Gerdt in Stellung ,Angehoben" von Hand
mit einer Geschwindigkeit von etwa 15 mm/s ... 60 mm/s
(Richtwert) bewegt. Dabei wird der Schlitten leicht nach hin-

ten gedriickt. Mittels R 2090 sind die anliegenden Impulse

auf Symmetrie gegenilber Mittellinie zwischen Masse und
Betriebsspannung 4+ 12,3 V abzugleichen. Der Abstand des
Rasterfilms und der Rasterfilmblende am unteren Gobel-
koppler der Leiterplatte Sensoreinheit muf 0,2 mm ...0,8
mm betragen. Der Schlitten darf im gesamten Funktions-
bereich nirgends schleifen.
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10.2.3. Einstellung der schnellen
Tragarmiransportgeschwindigkeit:
Bei eingeschaltetem Gerét wird eine schnelle Tragarm-
transportbewegung entweder durch Start-Taste ohne aui-
gelegte Schaliplatte oder mit gleichzeitig gedriickten Ta-
sten »>4< und >Ac¢ bzw. »ik< und > A< eingeleitet. Mit
R 4500 wird die TA-Geschwindigkeit so eingestellt, daB
Uber den gesamten Arbeitsbereich des Tragarmes von
etwa 120 mm eine Transportzeit von 6,5 ... 9,5 s erreicht
wird, . . o
10.2.4. Einstellung der Tragarmnachfilhrblende:
Voraussetzung zur Einstellung der- Tragarmnachfiihrblende
ist der einwandfreie Zustand der Tragarmmechanismen:
spielfreie Tragarmlager, spielfreie hintere Rollenlager, freie
Beweglichkeit des Tragarmschlittens im gesamten Arbeits-
bereich, richtig- eingestelite Tragarmhdhe Punkt 10.1.6.1.
Am AnschluB 4550 wird ein hochohmiges (= 10 MOhm/V)
SpannungsmefRgerdt angeschlossen.
Beim eingeschalteten Gerdt in Stellung ,Angehoben® wird
bei hercusgeschwenkter Tragarmblende {aus dem oberen
Optokoppler der Leiterplatte Sensoreinheit, dabei Koppel-
blech nach hinten driicken) mit R 2120 eine Spannung ge-
gen Masse von 1,3 ... 1,9V eingestellt. Bei véllig unter-
brochener Lichtschranke des Optokopplers ist zu priifen, ob
die Spannung auf 12,3 j?g‘\; ansteigt. In normaler Tragarm-
stellung im Zustand ,Angehoben” ist die Blende mittels ju-
stageschraube seitlich so zu verstelien, dafl 8V £ 1V anlie-
gen.
Bei Abspielen einer 30-cm-Schallplatte mit n = 33 U/min
wird die Spannung am AnschluB 4550 gemessen. Die
Spannungsermittiung erfolgt nach etwa 10 Plattenteller-
umdrehungen nach dem Aufsetzen des Abtasters auf die
Schallplatte {es muB bereits die Nachfithrbewegung des
TA erfolgen) — Durchschnittswert ermitteln, Der Tragarm wird
wieder angehoben, Plattenteller mit aufliegender Schali-
platte angehalten und Tragarm erneut abgesenkt. Kurz nach
dem Aufsetzen des Abtasters muB der am AnschluB 4550 ge-
messene Spannungswert um 0... 0,6 V héher liegen, als die
ermitielte Durchschnittssponnung beim Abspielen. Die Ein-
stellung erfolgt mit der Justageschraube an der Blende nur
bei angehobenem Tragarm. AnschiieBend Justageschraube
lacksichern. Es ist sinnvoll, eine Schallplatte zu verwenden,
die nur einen geringen radialen Schlag aufweist.

10.2,5. Einsteliung der Aufblendzeit des Stummschalters:
Voraussetzung ist die Einstellung der Tragarmhéhe iiber
der Schaliplatte nach Punkt 10.1.6.1.

Der Tragarm wird in die modulierten Riilen einer 300-mm-
Schallplatte abgesenkt. Mittels R 4820 wird die Autblend-
zeit so eingestellt, daB sie etwa 1,5 sec (3/; Umdrehung
bei n = 33 U/min) nach Erreichen der Rillen durch die
Abtastnadel betrégt.

10.2,6. Einstellung des Relexkopplers im TA-Kopi:

Voraussetzung zur FEinstellung des Reflexkopplers ist die
voreingestellte * schnelle Tragarmgeschwindigkeit nach
Punkt 10.2.3,, die richtige Héhe der Unterkante der Plast-
Sffnungen der Optobauelemente im TA-Kopf von den mo-
dulierten Rillen efner 300-mm-Schallpatte, die 7,5 mm
4 1,5 mm betragen muf, die auf etwa 1,5 mm voreinge-
stellte Justageschraube im Reflexkoppler des TA-Kopfes
sowie die nach Pkt. 10.2.5. eingestellte Aufblendzeit des

Stummschalters. Ein Oszilloskop mit hochohmigem Tastkopf
wird zwischen AnschiuB 4540 bzw. 2540 (Masse) und Pin 6
bzw. 12 des IS VI 2010 (HilfsmeBstift auf der Leiterplatte
Sensoreinheit) gelegt. Es liegt eine kleine Schallplatte mit
175 mm Durchmesser guf.

Mittels Tasten »<4< und >4< wird der Tragarm manuell
mit der schnellen TA-Geschwindigkeit (iber den Rand der
Schallplatte (von rechts nach links) bewegt. Dabei wird
mittels R 2010 eine Impulshéhe von 10,75 V -+ 0,25 V ein-
gestellt. Die Messung ist ggf. zu wiederholen. Danach ist
der Aufsetzpunkt zu iiberpriifen, wobei die Signalaufblen-
dung sicher vor dem Einsatz der modulierten Rillen bzw. bei
der Zdhlzahl = 68 bei LB 24 erfolgen muB. Eine Korrek-
tur ist mittels des TA-Kopf-Gewindestiftes moglich. Hin-
einschrauben bewirkt ein Aufsetzen weiter innen auf der
Platte und umgekehrt. Die Einstellgrenzen des Gewindestif-
tes sind 2,5mm ... 0,3 mm des herausstehenden Schaftes.
AnschlieBend ist die Impulshdhe, wie oben beschrieben, zu
tiberpriifen. Gegebenenfalls ist eine Empfindlichkeitskorrek-
tur mittels R 2010 durchzufithren. (Durch Drehung im Uhrzei-
gersinn wird die Empfindlichkeit erhéht.)

10.2.7. Uberpriifung der Funktion der Rauschimpulse:

Am AnschluB 4190 wird ein Oszilloskop mit hochohmigem
Tastkopf angeschiossen, Der Tragarmschlitten wird Uber
den gesamten Bewegungsbereich mit der schnellen Trans-
portgeschwindigkeit bewegt, wobei die Rauschimpulse zwi-
schen Masse und + 12,3 V in voller Hhe stéindig vorhanden
sein missen.

10.2.8. Einstellung der Endabschaltungssperre:

Die Endabschaltungssperre wird so eingeschraubt, daB der

Optokopplertransistor von dem am Schlitten — 44.00 waage-

recht befestigten Sicherungsblech — 44.06 im Endabschal-

tungsbereich etwa halb zugedeckt wird. Am Kollektor des

Phototransistors MB 125 betriéigt die Spannung gegeniiber

Masse {mit hochohmigen Spannungsmesser,

R =10M Ohm/V):

U =95V — Schlitten auBerhalt des Endabschaltungs-
bereiches

U=£25V — Schlitten innerhalb des Endabschaltungs-
bereiches.

10.2.9. Uberpriifung der Funktion der Endabschaltung:
Die Endabschaltung arbeitet digital und bené&tigt keine
Abgleichvorgdnge. ]

Nach mindestens 1!, Umdrehungen des Tellers nach Er-
reichen der Auslaufrille einer Schallplatte (Steigung
= 3,5 mm/Umdrehung} muB die Endabschaltung wirksam
werden und der Tragarm nach Anheben in die rechte
Auﬁenlage transportiert werden.

10.2,10. Uberpriifung der Motordrehzahl:

Die Motornenndrehzahl des Direktantriebes ist zu Gber-
prifen und ggf. mittels R 24 (fir n= 33} und R 25 (fiir
n = 45) auf der Leiterplatte des Direktantriebes zu korri-
gieren. Do bei der Drehzahlumschaltung ven 33 auf 45
der Einsteller R 25 parallel zu R 24 geschaltet wird, muB
zuerst die Drehzahl 33 eingestellt werden.

Der Feindrehzaohisteiler am Frontteil rechts steht dabei in
Mittelstellung, Die Ermittlung der entsprechenden Motor-
nenndrehzahf kann mittels LB 13 bzw. mit entsprechenden
Stroboskopringen erfolgen,
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11. Schmierangaben

Das Gerdt ist fiir eine mittlere fehlerfreie Betriebsdauer
von 3000 Stunden ausgelegt. Nach Ablauf dieser Zeit kann

im Bedarsfall das Haubenscharnier gefettet werden. Es ist

vor allem dort zu schmieren, wo der Scharnierwinkel den
Stiitzwinkel seitlich beriihrt.

Ebenfalls sollten nach dieser Zeit die Achslager der Lauf-
rolien an der Tragarmbaugruppe mit einem s&urefreien
guten Feinmechanikerl, z. B. Custanol S vom VEB Arznei-
mitteiwerk Dresden, gedit werden, wobei darauf zu achten
ist, daB insbesondere die hintere Filhrungsstange fett- und
Olfrei bleiben muB (Rauschkontakt!).

12, Technische Wartung

Werden Arbeiten an dem Gerdit .durchgefiihet, soliten die
Spitzenlager om Tragarm (berpriift werden und gegebe-
nenfalls wieder splelfrei eingestellt werden.

Weitere WartungsmaBnahmen sind:

— Uberpriifung der Leichtgdngigkeit der Rollenlager.

- Uberpriifung der Rauschimpulse entsprechend Pkt. 4.2.2.3.
bzw. Pkt. 10.27. Eine Verbesserung der Rauschimpulse ist
durch Drehung der hinteren Fihrungsstange eventuell
méglich.

13. Organisation der Reparatur

13.1. Sicherheitsvorkehrungen

Alle netzbetricbenen MeBgerdte sind iiber einen Trenn-

‘trafo zu betreiben, einschlieBlich Latkolben.

Beim Ldten ist das Ger&it guszuschalten. Alle Létarbeiten
sind mit einem potentialfreien Niederspannungsiétkolben
unter Beachtung der fir Feldeffekt-Bauelements iiblichen
SchutzmeBnahmen auszufiihren,

13.2. Reparaturarbeitsplatz

Fir die Instandsetzung des Gerites sind keine Spezialwerk-
zeuge erforderlich,

Der Arbeitsplatz muB hinreichend gegen elektrostatische
Aufladung geschiizt sein. :

Folgende MeBgerdte miissen zur Verfligung stehen:

~ Millivoltmeter mit einem Eingangswiderstand = 10 MOhm
~ Oszitloskop mit hochohmigem Tastkopf

— Strommesser .

— NF-Stereo-Verstéirker einschlieBlich Abhdrmaglichkeit

14. Methoden der Fehlersuche

14.1. Demontage und Montage

Das Gerdt ist so aufgebaut, daB alle Baugruppen auf dem
Chassis funktionstéihig befestigt sind und die Demontage
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zu Reparaturzwecken sich auf das Entfernen der Beplan-
kung beschrénkt.

Im Pkt. 9.2. ist unter Uffnen des Geriites die Demontage
beschrieben. Alle Baugruppen sind leicht zugéinglich und
weitgehend voneihander unabhdingig demontierbar. Alle
Leiterplatten sind (ber Steckverbinder kontaktiert,

14.2, Auswechseln des Abtastsystems

Der Wechsel des Abtastsystems ist bei Pkt. 2.10. beschrie-
ben. Es ist jedoch empfehlenswert, nach einem System-
wechsel die Lage der AnschluBleitungen am Lagerbiigel zu
kontrollieren und gegebenenfalls wieder in einer lockeren
Schlaufe anzuordnen.

14.3. -Sicherungiwedsel

Die Primdrsicherung Ist nach Abnahme des Plattentellers
zuglinglich. Mit Hilfe eines Schraubenziehers, notfalls cuch
von Hand, kann der VerschluB mit dem Schmelzeinsatz aus
dem Nelzteilgeh&use herausgezogen werden. Einlegen der
Sicherung in umgekehrter Reihenfolge.

14.4. Potentiometerwechsel

Dds Feindrehzahleinstelipotentiometer am Frontteil kann
beim gebffneten Gerdt mit einem Moulschliissel SW 10 ge-
lockert und aus dem Frontteil zusammen mit dem Réndel-
knopf herausgenommen werden. Bei der Montage ist auf
richtige Stellung der Markierung am Réndelknopf zu ach-
ten. :

14.5. Magliche charakteristische Fehler und
deren Ursachen:

Die Messung der Logikpegel muB mit einer Impedanz von
= 10 MCOhm erfolgen, um Fehlschaltungen durch den MeB-
vorgang auszuschlieBen. Empfohlen wird dafiir der Einsatz
eines Oszillographen mit Tastteiler 1:10 und einem Ein-
gangswiderstand von = 10 MOhm.

P
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Fehlerbild

mdgliche Ursachen/Reparatur-
hinweise

Gerdt 6Bt sich nicht
einschalten
(keinerlei Reaktion)

Gerdt 1aBt sich nicht
einschalten

{Gerit schaltet sich
wieder ab, wenn die
Netztaste losgelassen
wird)

TA startet nicht oder
die Startverzégerung
ist extrem grofB

TA senkt bei automa- "~

tischem Start gleich
nach dem Verlassen
der Ruhestellung ab

TA senkt bei automa-
tischem Start nicht ab

TA 188t sich nicht
absenken

TA bewegt sich beim
Abspielen ruckweise

Gerat schaltet nit_:ht ab

TA schnellt sofort nach
Start nach innen

Netzsicherung defekt
Netzteil locker und verrutscht
{Metzrelais wird nicht betétigt)

Netzrelais, VT 4030 defekt
VD 4140 defekt, (VD 4140 und
VT 4030 wechseln)

- Hinweis: TA von Hand qus -

Ruhelage bewegen und erneut
einschalten.

Wenn dann der TA automatisch
zuriicktransportiert wird, liegt
der Fehler bet VD 4140, R 4320
oder das Stop-FF wird nicht
richtig gesetzt: Setzschaltung

C 4080, R 4250, R 4240

Pegel am Pin 11, 12, 13 von

Vi 4050 mufl auf H liegen,
Dicden VD 4100, 411G und 4170
iiberpriifen

C 4130 Reststrom zu hoch

" Betriebssponnung verbrummt

oder Stérimpulse auf der
Spannung

{Oszillographische Kontrofle);
Startverzégerung zu kurz {C 4130
zu geringe Kapazitét) Empfind-
lichkeit des Reflexkopplers zu
hoch (R 2010 neu einstellen).

Reflexkoppler im TA defekt,
Empfindlichkeit des Reflexkopp-
ters zu klein, (R 2010 neu ein-
stellen).

LED fiir ,Ab" defekt oder Un-
terbrechung der AnschluBleitung
zur LED, Kontrolle der Pegel
am Lift-FF (VI 4050)

Rauschkontakt dejustiert oder
verschmutzt, Kontrolle der ver-
stérkten Rauschimpulse an Pin 8
von VI 4040

Masseverbindung an Kontakt ,,0"
VD 4180 und VT 4030 iber-
priifen.

Rasterfilmimpulse fehlen, Sym-
metrie nicht ordnungsgemdB
eingestellt (R 2090 auf
Sensor-LP))

Optokoppler defekt bzw. Raster-
blende hat sich geldst
{(Unterseite der Sensor-LP)

Fehlerbild

mégliche Ursachen/Reparatur-
hinweise

TA schnelit nach dem
Absenken nach innen

TA wird nicht nachge-
fithrt

keine Pluiten-
erkennung

TA senkt vor Plattenrand
bzw, auf leeren Platten-

teller ab

Blendennachfiihrung nicht in
Ordnung

Justage der Blende und Neu-
einstellung der Nachfiihrspan-
nung (Einstellung mit TA-Blende
und Messung am Gabelkontakt
4540 der Logik gegen Masse)

Nachfiihrspannung: nicht in
Ordnung.

Horizontales und vertikales
Spitzenlager auf Spielfreiheit
prifen, anschl. Nachfiihr-
spannung neu einstellen.

Opteokoppler im TA-Kopf defekt
Impuls oszillografisch tiber dia
Pins 4, 5, 10, 12 und 8 des

VI 2010 auf Sensor-LP kon-
trollieren,

Fremdiicht, insbesondere Gliih-
lampenlichteinwirkung ouf den
Koppler vermeiden

Plattenerkennung zu empfind-
tich, Einstellung R 2010 auf
Sensor-LP kontrollieren. Fremd-
lichteinwirkung vermeiden!

-
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15. Priifung nach der Reparatur

Pos-Nr., d. Ersatzteiles

Neueinstellung nétig

gewechselte
Baugruppe oder
Einzelteil

mechanisch

Blendeneinstellung am TA
Drehzahl d. Plattentellers
Aufblendzeit d. Stummschdltung

Tragarmwinkelstellung
Stromversorgung

Tragarmhéhe
Tragarm taumeln
TA-Auflagegewicht
Aufsetzpunkt
Tragarmtransport
Gerétehdhe
Rauschkontaktdruck
TA-Geschwindigkeit

Steuerlogik
EA-Sperre

Plattenteller, vollst.

X
X

FuB

Taste, groB

Taste, klein

Tastenkamm

Frontteil, dek.

X XXX

EA-Sperre

X

Netztransformator

Stromversorgung

Abdeckung

KX XXX

Tragarmbaugruppe

X
X
X
X
X
X

Fiihrungsstange

Rasterfilm

Antriebsspule

X
X

Relle

Rollenlager

Ddmpfung

Sensoreinheit

Koppler

Magnet, vorm.

XXX EXIX
XX EXEXX

Tragarm

Tragarmkopf

‘Lagerkdrper, vollst.

Lagerbiigel, gen,

XX I I <t x

XX XXX

XX XX XX
XXX I IxIx]x

XX P B I} I I ¢

XX

Kontakthalter, vollst.

Steuerlogik

1 XX

Kérnerschraube

X PP I b xd ]
X XXX I < xIxxT <

[X
X
X

Direktantriebsmotor

bad Dot I Bt D8 il b S P P A B B B B

XX
XX
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16. Hinweise zur Einhaltung
der Sicherheitsbestimmungen

Das Gerdt muBl den Sicherheitsbestimmungen nach TGL

200-7045, Ausgabe April 1982 entsprechen. Damit besteht

Ubereinstimmung mit der [EC-Empfehlung Nr. 65 einschlieB-

lich der ersten und zweiten Ergénzung

Folgende Grundséitze sind insbesondere zu beachten:

1. Nach der Instandsetzung darf bel normalem Gebrauch

des Geriites keine Beriihrungsgefahr fiir die Benutzer und

die Umgebung des Gerdtes bestehen. Konstrukiive Merk-
male diirfen nicht sicherheitsmindernd veréndert sein. Der

Sicherheit dienende Abdeckungen, wie Riickwénde, Boden-

platten usw. sind ordnungsgem&B anzubringen.

2. Es sind grundsétzlich nur die in der technischen Doku-

mentation angegebenen FErsatzteile zur Reparatur zu ver-

wenden. In Ausnahmeféllen ist es zuldissig, &quivalente

Bauelemente einzusetzen, wenn dadurch keine sicherheits-

technischen Nachteile entstehen. {(Man beachte Abmessun-

gen der Bauelemente, Spannungsfestigkeit von Kondensa-
toren, Belastbarkeit von Widerstdnden usw.l)

2.1. Belm Auswechseln von Schmelzeinséitzen (Sicherungen)

missen Nennstrom und Abschmelzcharakteristik mit den

vom Hersteller vorgeschriebenen Daten iibereinstimmen.

2.2, isolierteile, die den Schutz gegen geféihrliche Beriih-

rungsspannungen sicherstellen, miissen nach der Instand-

setzung voll wirksam sein.

2.3. Einzelteile missen fachgerecht und mechanisch stabit

eingebaut werden. Durch den Austausch von Teilen darf

die Sicherheit des Gerdtes nicht beeintréchtigt werden.

2.4, Netzspannungsfihrende Leitungen sowie Leitungen, die

bei losem Drahtende die Sicherheit beintrichtigen kénnen,

sind in den L&tdsen zu verankern.

Zusétzlich sind diese in geeigneter Weise mechanisch ab-

zufangen, z. B. durch Verdrillen oder Zusammenbinden von

zwei Netzleltungen.

2.5. Nach dem Auswechseln von NetzanschluBleitungen

milssen AnschluBstellen, Zugentlastung und Verdrehungs-

schutz wieder dem urspriinglichen Zustand entsprechen.

Anmerkung zu Pkt. 2.2. bis 2.5.

— Die Kriech- und Luftstrecken zwischen beriihrungsgefihr-
lichen Teilen und beriihrbaren Metallteilen miissen min-
destens 6 mm betragen. .

—~ Doppelte oder verstdrkte Isolierungen, insbesondere von
Leitungen, miissen erhalten bleiben.

- Absténde oder Hilfsmittel, die der Warmedammung die-
nen, diiffen in ihrer Wirkung nicht beeintréichtigt werden.

3. Vorhandene Aufschriften, Warntexte und Symbole miis-

sen gut lesbar erhalten bleiben. '

4, Empfehlung: : .

Nach durchgefithrter Instandsetzung ist das komplette Gerdt

einer Pritffung auf Spannungsfestigkeit mit einer Wechsel-

spannung {50 Hz) von 1500 V Effektivwert kurzzeitig < 1 s

zu unterziehen.

Die Prifspannung ist jeweils zwischen den einzelnen Netz-

pelen und Metallchassis anzulegen.

Es dirfen keine Durch- oder Uberschitige auftreten!
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