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1. Eigenschaften

1.1 Anwendung

Der Leistungsmefadapter SMDU-Z2 ermbglicht bei einfachster Bedienung genaue Mes-
_sungen, wie sie flir Sendeteilmessungen an Sprechfur}kgeréiten in Labors, im Service und
in der Fabrikation gewiinscht werden. I Gerit sind ein Léistungsmesser, verschiedene
Leistungsdimpfungsglieder und ein Leistungsverteiler integriert. Die Leistungsdimp-

fungs'glieder ermdglichen Messungen an Sendern mit Sendeleistungen bis zu 30 W, Meh-

rere Ausginge erméglichen das Anschlieflen zusidtzlicher Mefigerite.

Mit dem Leistungsmefiadapter SMDU-Z2 wird der Universal-Mefsender SMDU

249. 3011. 06 (Funkgerdteausfihrung) zum MeS8platz fiir Sprechfunkgerite vervollstindigt.*)
Der Leistungsmefadapier dient dabei als Verbindungsglied zwischen dem Mefiseader und
dem Sprechfunkger#t; er mift die Sendeleistung des Sprechfunkgerites und dimpft sie

aullerdern auf die erlaubte Eingangsspannung der nachgeschalteten Mefigerite.

1.2 Arbeitsweise und Aufbau

Hierzu Blockschalthild auf der nichsten Seite

Bei Empfingermessungen ist das Sprechfunkgerst Uiber die HF -Schalter des Leistungs-

mefadapters direkt mit dem Mefisenderausgang verbunden. Es kénnen similiche Empfin-
germessungen, wie z. B. Empfindlichkeits-, Bandbreite-, Signal/Rausch-Abstands- und

Squelch-Messungen durchgefithrt werden.

Auf Sendeteilmessungen wird durch einfachen Tastendruck umgeschaliet, In dieser Be-

triebsar{ sind der Endleistungsmesser, die beiden Frequenzmesser-Ausgénge, der HF-
Meflausgang und der Meflsender tiber verschiedene Entkopplungsglieder abgedidmpft an
'das Sprechfunkgerit angeschlossen. Fir spezielle Messungen am Funkgerit, wie z. B.

AuBerbandabstrahlung, kann der Leistungsmesser abgeschaltet werden.

Der Endleistungsmesser ist mit den Mefbereichen 0,3/1/3/10/30 W ausgestatiet. Die

Bereiche werden von Hand gewidhlt. Der Leistungsmesser arbeitet im Frequenzbereich

1 MHz bis 1, 05 GHz.

Bei der Weicheniibernahmedidmpfungsmessung von Gegensprechgeriten wird gleichzeitig

die Leistung des Sendeteils und die Empfindlichkeit des Empfangsteils des Sprechfunkge-

© rétes festgestellt.

#} Der SMDU-Z2 ist auch zu verwenden mit dem MeBsender SMDA oder SMDF mit
~ Frequenzkontroller zum SMDA/SMDF. '
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Die HF -Anschlisse des LeistungsmeBadapters sind {iber chmsche Mehrfachverteiler mit
dem L.eistungsdimpfungsglied des Gerites verbunden und kénnen deshalb als MeReingin-

ge oder Meflausgiinge verwendet werden.

Die Daémpfung am HF -Meflausgang betrdgt 30 dB von DC bis 2 GHz. Der Meflausgang ist
besonders zum Anschlieflen des Analysators EZF (Bereichserweiterung mit UHF-Tuner

EZFU) zur Bestimmung der Auﬁerbéndabstrahlung von Sprechfunkgeriten bis 2 GHz ge-

eignet. Auflerdem k&nnen beispielsweise Meflempfinger und Hub- oder Modulations-

gradmesser angeschlossen werden.

Einer der beiden MefBausginge fiir den Frequenzmesser ist iiber Démpfungsglieder mit
dem Leistungsdimpfungsglied verbunden und kann ebenfalls als MeBein- oder -ausgang
verwendet werden. Seine Ddmpfung gegeniiber dem Mefobjekteingang betrigt ebenfalls

26 dB von DC bis 2 GHz. AFﬁI‘ Mehrsendermessunggg, wie Nachbarkanais'elektions-,

Interkanalmodulations-, Kreuzmodulations- und Blocldngd:‘irhpfungs messungen kénnen
in diese Mefbuchsen die Signale des zweiten und gegebenenfalls dritten MeBsenders ein-

- gespeist werden., Bei der Relaismessung an Gegensprechgeriten mit dem Sprech'funkr- ‘

mefiplatz wird in die HF- oder Frequenzmesser-Buchse das Signal des zweiten MeBsen-
ders (SMDU) zum Ansteuern des Empfingers eingespeist. Der Generator des MeRplatzes

wird als Hubmesser-Oszillator verwendet.

Der zweite MeBausgang fir den Frequenzmesser wird von einem breitbandigen geregel-

ten Trennverstéirker gespeist. Sein Ausgangspegel betrigt etwa 300 mV.
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1.3 Technisene Daten

Leistungsmesser
Frequenzbereich . . ... . ... .. PR 1...1050 MHz
Leistungsmeflbereiche . ... ... ........... 0,05...0,3/1/3/10/30 W
Fehlergrenzen
f2 500 MHz. ... ...... e (6% v. M. +1,5 % v. E.)
FZ2500MHz. .. ... ... it (8% v. M. +1,5 % v. E.)

Durchgangspfad Meflobjekt/MeBsender

Frequenzbereich . . . ... ... e e e e e e e . 100 kH=z...1050 MHz
Betriebsart , Empfangsteilmessung" '

Welligkeitsfaktor. . . . ... .. ... ... ........ ~ 1,15

DEmpfang. . . .. . . e e e e 0 dB +0, 6 dB
Betriebsart ,,Sendermessung" _
Welligkeitsfaktor. .. . ... ... ,........... ~ 1,15
Dampfung. . . .. . . . ... e e 20 dB +0, 8 dB

_ P MeBausginge

Freq. -Meter 10,..530 MHz .............. an der Frontplatte
Frequenzbereich . . . ..., . .. ... ... ....... 10...530 MHz
Ausgangsspannung bei

Eingangsleistung > 100 mW . . .. . .. ......,. ca. 30 mV +6 dB; Rj ca, 50 Q2
Frequ. -Meter 0,1,..1050 MHz .. .......... an der Frontplatte
Frequenzbereich . ., ............. .. ....100 kHz...1050 MHz
Dimpfung gegen Eingang ,MeBobjekt" ... ... .. 26 dB *0,8 dB
Welligkeitsfaldor. .. .. ., ... ... .. vu.... <1,4

HF -Ausgang

Freguenzbereich ... ................... 100 kHz. .. 1050 MHz
Dampfung gegenr Eingang ,,Mefobjekt" 30 dB %0, 8 4B
Welligkeitsfaktor. . . . . e e e e e e e e e e e <1,3

P Allgemeine Daten

Nenntemperaturbereich . ... ... .......... +10..,+45 °¢
Liagertemperaturbereich. . . ..., .......... -40...+70 °C
Anschlufl ,MeRobjekt" . ... ... ........... N-Buchse auf Umriistebene Dezifix A

(Umriistung siehe Abschnitt 2. 2, 4)

AnschluB ,Mefilsender" . . ... ............. N-Stecker mit doppelt geschirmtem
. : ' Kabel; zum Anschlieflen an den MeRsen-
der aus dem Gerit herausziehbar.
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1AL 3

Anschiufl
Frequ, -Meter 10 - 530 MHz

Frequ. -Meter 500 - 1000 MHz , ........ BNC-Buchsen
HF '
Netzansehlu@ ., ... ..,.. ...... e 115/125/220/235 v

10 % ( 47...420 Hz)

Abmessungen iiber alles BxHxT ........ 485 mm x 118 mm x 384 mm
Gewicht | | .. e 8 kg
Bestellbezeichnung ., ..,........ v v«...LeistungsmeBadapter SMDU-Z2

242.4012, 52

1. 4 Mitgeliefertes Zubehtr

2 50-07-Abschlufwiderstinde (BN C-Stecker) 244, 7677
1 HF-Verbindungskabel (BNC-Stecker) 242, 3680

1.5 Empifohlene Erg‘énzunge.n

HF-Verbindungskabel (BNC-Stecker) 242, 3680 fiir den zweiten Frequenzmefausgang
Universal-Mefsender SMDU

Funkgeriteausfihrung 249, 3011, 06
Standardausfithrung i 249. 3011. 02
Universalausfithrung - 249.3011.04
Nav-igationsausﬁihrﬁng | 249, 3011, 08
Analyskop EZF ‘ 100.8831.52
UHF-Tuner EZFU (30... 1400 MHz) : 210. 0011, 03
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2. Betriebsvorbereitung und Bedienung

2.1 Legende zum Bedienbild

Hierzu Bild 2-2 (im Anhang)

Pos. - Beschriftung Funktion

Nr.

1 FUNKGERAT N-Buchse zum Anschliefen des Funkgerites.

B MAX. 30 W Maximal zuldssige Eingangsleistung 30 W.

A

2 W Anzeigeinstrument fiir die in Buchse 1 ein-
gespeiste Leistung. Hierflir mufl Taste 8
SENDER/LEISTUNGSMESSER EIN gedriickt
sein.

3 FREQ. METER BNC-Buchse zum AnschlieBen des Frequenz-
messereingangs 10-525 MHz des SMDU. Die

10 - 530 MHz Ausgangsspannung ist geregelt ~ 300 mV,

300 mV unabhingig von der in Buchse 1 eingespei-

50 Q : sten Leistung,

4 FREQ. METER BNC-Buchse zum Anschliefen des Frequenz-
_ messereingangs 0. 5-1 GHz des SMDU. Die-
0.1 - 1050 MHz ge Buchse ist mit der Buchse 1 iiber ein
= 26 dB 26-dB-Didmpfungsglied verbunden.

50 0 == Bei Mehrsendermessungen dient die Buchse

als Meflsendereingang.
Buchse ist nur in Betneb bei gedriickter Ta-
ste 8 oder 9.
5 MESSENDER Ausziehbarer N-Stecker zum Anschliefen des
CMAX. 1 W H¥-Ausgangs des Mefisenders SMDU. Bei ge-
) dritekter Taste 10 ist dieser Stecker intern

B direkt mit Buchse 1 wverbunden, bei gedriick-
ter Tasie 8 oder 9 ist ein 20-dB-Dimp-
fungsglied zwmchengeschaltet

6 HF BNC-Buchse; ist bei gedriickter Taste 8
- oder 8 iiber ein 30-dB- Dampfungsghed mit
= 30 dB
: Buchse 1 verbunden..

20 0 O Wird fir Analysatormessungen des an Buch-
se 1 angelegten Signals oder fiir Mehrsender-
messungen verwendet.

1 30W, 10W, 3W, 1W, 0.3W

Bereichswahl fiir die Lelstungsmessung des
Signals an 1. Leistungsanzeige an ‘2, wenn
9 gedriickt ist.
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Pos. ~ .

Beschriftung

Funktion

)

SENDER
LEISTUNGSMESSER AUS
A ->B 20 dB

Taste zum Wahlen der Beiriebsart Sendeteil-
messungen fiir Signale an Buchse 1 . Ce-
eignet fiir Analysatormessungen an Buchse 6,
da die Meflidiode ausgeschaltet ist und somit
keine Verzerrungen auftreten. Die Anschliis-
se 3, 4, 5, _f_i . sind in Befrieb.

Taste wird auch bei Mehrsendermessungen
gedrickt. Einginge sind die Anschliisse 4,
3 , 8 ; Ausgang ist die Buchse 1.

lwo

SENDER
LEISTUNGSMESSER EIN
A-=B 20 dB

Taste zum Wihlen der Betriebsart Sendeteil-
messungen flir Signale an Buchse 1.

Leistung: Instrument 2 zeigt che in Buchse 1
eingespeiste Le1stung an.

Frequenz: Buchse 1 ist dber ein 26-4dB-
Démpfungsglied mit Buchse 4 -und gleichzei-
tig itber einen geregelten HF -Verstirker mit
Buchse 3 verbunden. Mit einem Zahler, z. B.
Frequenzmesser im SMDU, kann die Frequenz
gleichzeitig mit der Leistung gemessen wer-
den.

Analysatormessung: Buchse 1 ist iber ein
30-dB-Dimpfungsglied mit Buchse 6 ver-

. bunden, an die ein Analysator angeschlossen

werden kann {siehe auch 8).

Auflerdem ist Buchse 1 mit Stecker 5 fber
ein 20-dB-Dimpfungsglied verbunden. Dies er-
moglicht gleichzeitigen Betrieb von Sende- und
Empfangsteil (Gegensprechbetrieb).

EMPFANGER
A<+-B0dB

Taste zum Wihlen der Betmebsart Empfangs-
teilmessungen fiir alle Messungen am Emp-
fangsteil eines Funkgerites. Buchse 1 ist
im Leistungsmefadapter direkt mit Stecker 5
verbunden, an den der Ausgang des Mefisen-
ders angeschlossen ist.

NETZ

Netz-Anschluflbuchse (geschaltet) fiir weitere
Geridte, z, B. VOR-ILS-Mefizusatz

NETZ

Netzspannungskabel, wird mit dem Anschluf
NETZ-ADAPTER des Mefsenders verbunden.

220 VM 0.063 C. 235V
115V M0.125 C 125V

Netzspannungswéhler mit Netzsicherung
und Sicherungsmagazin
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2.2 Betriebsvorbereitung

2. 2.1 Einstellen auf die vorhandene Netzspannung

SerienmiBig ist der Leistungsmefadapter fiir den Anschlufl an 220 V Wechselspannung
eingerichtet. Durch Umstecken des Netzspannungsumschalters 13 kann das Gerit aber
auch mit 115, 125 oder 235 V betrieben werden. Hierzu schraubt man den Schmelzein-
satz aus 13 heraus und Vzieht die Deckplatte des Spannungsumschalters ab, Anschliefend
steckt man die Deckplatie so auf, dafl deren Markierung auf den gewiinschten Netzspan-
nungswert zeigt und schraubt den Schmelzeinsatz ein, der flir die gew#hlte Netzspannung

vorgeschrieben ist:

M 0.125 C bei 115 oder 125 V
M 0.063 C bei 220 oder 235 V

Beim Abweichen der Netzspannung bis zu #0 % vom jeweiligen Nennwert werden die Ge-
réteeigenschaften nach Abschnitt 1. 3 Technische Daten nicht beeintrichtigt. GréBere
Schwankungen der Netzspannung sollten vermieden werden, eventuell kann ein Trans-

formator oder ein Konstanthalter vor das Gerit geschaltet werden.

2.2.2 Anséhlieﬁen des Leistungsmeﬁadapters an den Meflsender SMDU
Hierzu Bild 2-1 {im Anhang)

Der Leistungsmefadapter wird unter den Mefsender gestellt.

Das Netzspannungskabel 12 wird mit der Buchse NETZ-ADAPTER am SMDU verbun-

den.

Der Stecker MESSENDER _5_ wird tiber das herausziehbare Kabel mit dem HF -Aus-
gang des SMDU verbunden,

Die Buchse FREQ. METER 10 - 530 MHz 3 wird mit dem Eingang EXTERN., FREQ.
METER 10 - 525 MHz des SMDU verbunden.

Die Buchse FREQ. METER 0.1 - 1050 MHz 4 wird mit dem Eingang EXTERN. FREQ.
METER 0.5 - 1 GHz des SMDU verbunden,

Damit ist der Leistungsmefladapier betriebsbereit. Er wird beim Einschalten des SMDU

automatisch miteingeschaltet,

2.2.3 Anschliefen des Funkgeriies

Bei allen Messungen wird das Funkgerit ausnahmslos mit der Buchse FUNKGERAT 1
verbunden, Die'Eingangsdynamik des LeistungsmefRadapters erlaubt Messungen an Funk-
gerdten mit Sendeleistungen zwischen 100 mW und 30 W. Die Eingangsimpedanz der Buch-

se 1 ist bei allen Messungen 50 Q.
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2.2.4 Umriisten des Mefliobjeki-Anschlusses auf andere Steckersysteme

Miissen zum Anschlufl von Funkgeréiten Kabel mit anderen Steckersystemen verwendet -
werden, so kann die Buchse 1 auch nachtriglich in einfacher Weise auf das vorhandene
Steckersystern umgeriistet werden. Die Buchse 1 ist mit einer Dezifix-A-Umriistebene
ausgeriistet, es brauchen also nur das Endstiick des N-Stecker-AuBenleiters und das des
-Innenleiters abgeschraubt und beide Teile durch die des gewiinschten Systems ersetzt zu

werden. Fir Dezifix-A-Umriistebene sind folgende Umpriistsitze lieferbar:

Gewiinschter Anschlufl am Gerit (50 Q) Bestellnummer
DEZIFIX A 400.1517. 00
PRECIFIX A 400.1017. 00
General-Radio 900 017.9758. 00
BNC-Stecker 017.7910. 00
BNC-Buchse 017.5923. 00
C-Stecker G63. 3013. 00
C-Buchse 017.5617.00
N-Stecker 017, 7690. 00 ' -
N-Buchse 017, 5481.00
UHF -Stecker 017, 7449.00
UHF-Buchse 017.5323.00
4,1/9, 5-Stecker 017.9212.00
4,1/9, 5-Buchse 017, 8651, 00
1, 8/5, 8 Stecker (DIN 47228) 435.0017, 00
1/3-Stecker Schnapp 424. 8486, 00
1/3-Buchse Schnapp 424. 8557, 00
TNC-Stecker 420. 2525, 00
TNC-Buchse 420. 2454, 00
General-Radio 874 420. 2790, 00
1, 3/4-Stecker 1 420.2890.00°
1, 3/4-Buchse ’ 420. 2625. 00

Es muf darauf aufmerksam gemacht werden, dafl die Umriistung der N-Stecker-Ver-
bindungen auf ein anderes Steckersystem aufler Dezifix A und Precifix A den Reflexions-

faktor der Buchse und eventuell die Strahlungsdichtigkeit verschlechtern.

2.3 Bedienung

~2.3.1 Sendeteilmessungen

Die Eingangsdynamik des Lei- Funkgerdt SMDU
[ raarear]
stungsmefBadapters erlaubt den . 7 483.5013 | =
direkten Anschluf von Funkge- g == ° ©
= =] o o
riten mit Ausgangsleistungen - = .
gang g s © gxlﬁb
- zwischen 100 mW und 30 W. i ?
Der Klirrfaktor des Ausgangs- - _ :m l ©
Signals sollie 10 (70 nicht iiber- Leistungzmefadapter
schreiten, MeRaufbau
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Bei Sendeteilmessungen wird grundsitzlich die Taste SENDER/L.EISTUNGSMESSER
EIN 9 gedriickt. Bei Analysatormessungen (MeBausgang 6) laﬁt sich die Mefdiode des

Leistungsmessers mit der Taste 8 ausschalten.

2.3.1.1 Messen der Sendeleistung

Instrument 2 zeigt die an der Buchse MESSOBJEKT 1 eingespeiste Leistung an,
wenn Taste 9 gedruckt ist. Der Anzeigebereich des Instrumentes 2 wird mit den
Tasten 7 gewahlt., Die Anzeige ist trigheitslos, da die Leistungsmessung durch Di-
odengleichrichtung erfolgt. Hierbei ist jedoch zu beachten, daf diese Art der Messung
nur bei sinusférmigem Signal (bei Sprechfunkgeriten gewihrleistet) innerhalb der ga-

rantierten Fehlergrenzen bleibt.

Gleichzeitig mit der Leistungsmessung ist mit dem SMDU eine Messung der Frequenz
und (mit SMDU 249. 3011, 06) des Frequenzhubes mdglich (siehe nachfolgende Abschnit-
te). o ' -

Achtung: Bei voll aufgedrehtem Ausgangsteiler des SMDU Kkann ein Restausschlag

des Leistungsmessers vorkommen.

-

2.3.1.2 Messen der Sendefrequenz

Der zu messenden Freqﬁenz entsprechend wird eine der Tasten FREQ. METER EXT.
am SMDU gedriickt. Die Digitalanzeige des SMDU zeigt die Sendefrequenz des -Funk-
‘ gerites Tstellig an. Frequenzmessungen sind mdglich von 0,1 MHz bis 1050 MHz
(Frequenzen tiber 525 MHz mit der 1, 05-GHz-Frequenzerweiterung 249.9484. 02 zum
SMDU).

2.3.1.3 Messen des Hubes (nur mit SMDU 249. 3011. 06)

Am SMDU die Anzeige des Frequenz- oder Phasenhubes mit den Tasten ANZEIGE FM
oder ®M wihlen. Taste HUB EIN driicken und positive oder negative Spitzenhubanzeige
wghlen. Es kann aufierdem gewdhlt werden zwischen Simplex- und Duplexmessung, Die
E Hubanzeige am Anzeigeinstrument des SMDU ist giltig, wenn die BEREIT-Anzeige aui-
leuchtet. Weitere Einzelheiten sind der Beschreibung zur Funkgeriteausfithrung des
SMDU 249. 3011. 06 zu entnehmen.

2.3.1.4 Sonstige Untersuchungen des Sendesignals

Fir weitere Untersuchungen steht das um 30 dB geddmpfte Emgangsmgnal an der Buch-
se HF 6 zur Verfiigung, Belsplelswelse ist das Messen der Auflerbandabstrahlung und
des Klirrfaktors mit dem Analyskop EZF mdoglich (Bereichserweiterung mit dem UHF-
Tuner EZFU). Das Signal am HF -Ausgang 5 des Leistungsmeﬂadapters ist auf den
erlaubten Pegel der Mefgerite geddmpft. Wihrend der Messung sollte die Richtdiode

des Lelstungsmessers mit Taste 8 ausgeschaltet werden.
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2.3.2 Empfangsteilmessungen

Die Taste EMPFANGER 10 wird gedriickt, Der HF-Ausgang des Mefisenders ist nun
direkt mit der Buchse 1 verbunden, an die das Funkgerit angeschlossen ist. Es kén-
nen deshalb alle Messungen am Empfangsteil des Funkgerites ausgefithrt werden. Der
Mefiplatz kann durch versehentliches Driicken der Sendetaste nicht beschidigt werden,
wenn der SMDU mii dem Uberspannungsschutz 249. 7346, 02 ausgeriistet isf. (serienmai-

Big enthalten im SMDU 249. 3011. 06).

SMDU

Fir Mehrsendermessungen kénnen . + Lelstungsmetadapter
die Signale weiterer MeRsender in 483.5013 | ﬁ
die Buchsen 4 und 6 eingespeist E —— LI -
a . - . ° o MF=-Mesi- NF-

werden. Die eingespeisten Signale 1 o @ Oy (=™ | elogang | Ausg|

' 5o i =
erscheinen an Buchse 1 mit einer ° [Jl I
Dampfung von 26 dB (Buckse 4) ? Em 3008

bzw. 30 dB (Buchse 6). Mit neben-

stehendem MeRaufbau sind bei-
SMDU i

spielsweise Messungen der Kreuz-
1835018 ] (===
und Intermodulation, der Nachbar- I—————-—J s}
. . i“_:l 2 o
kanalselektion und der Blocking- o o o
. . A & o= ;
dampfung mogllch. g \\Q\ g '“—G@

Achtung: Der Stecker 5 und die
Buchsen' 4 und 8 miissen stets
mit 50 2 abgeschlossen sein. Ein
angeschlossenes MeRgeridt mufl deshalb einen Eingangswiderstand von 50 () haben; an-

dernfalls ergeben sich Fehlmessungen.

2.3.3 Messungen bei Gegensprechbetrieb

Durch das im LeistungsmeBadapter eingebaute Dampfungsglied ist es méglich, am
Funkgerit bei eingeschaltetem Sendeteil gleichzeitig Empfangsmessungen durchzufith-
ren, wie es bei Gegensprechbetrieb erforderlich ist. Hierzu wird die Taste SENDER/
LEISTUNGSMESSER EIN 9 gedriickt. Die Buchse FUNKGERAT 1 ist nun iiber ein
30 W/20-dB-Dimpfungsglied mit dem Ausgang des Mefsender verbunden. Einerseits
nimmt nun das Ddmpfungsglied den Hauptteil der Sendeenergie des Funkgerétes auf,
andererseits steht an der Buchse FUNKGERAT 1 die vom MeBsender erzeugte HF-
lSpannung zum Ansteuern des Empfangsteiles zur Verfiigung, Dabei ist zu beachten, daf
der am Ausgangsteiler des Meflsenders angezeigte Ausgangspegel um 20 dB abgesenkt
ist., weil das Didmpfungsglied zwischengeschaltet ist. Beim gleichzeitigen Betrieb von
Sende- und Empfangsteil mufi die Betriebsartentaste HF INT am Frequenzmesser des
SMDU gedriiékt sein. Es wird dann, wie bei allen anderen Empfangsmessungen auch,
die vom Meflsender erzeugte Frequenz, also die Empfangsfrequenz des Funkgerites,

angezeigt.
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3. Wartung

3.1 Erforderliche Méﬂgerﬁte und Hilfsmitiel

Pos. C Geriteart, erforderl. Daten Typ Bestell-Nr. Am{fendung
@ Empfohlenes R&S-Gerit ' Abschnitt
1 O Leistungsmefsender 3.2.2.
30...1000 MHz, 2 W 3.2.3.
® Leistungsmefsender SMLU | 200.1009... 2 g é
2 O Leistungsmefisender 3.2.4.
' ' 10...1000 MHz, 30 W, 50 Q 3.2.5.
3.2.86.
3 C Reflexionsfaktormesser 3.2.2.
30...1000 MHz, 50Q ] 3.2.3.
@ Reflexionsmesser ZRZ 201, 6010, 05
4 O Leistungsmesser : 3.2.4.
0...1000 MHz, 50 _ .3.2.5.
® Thermischer Leistungsmesser NRS 100.2433, 92
mit 50-0-MeSikopf 100. 2440, 50
5 ¢ HF-Voltmeter 3. 2. 8.
10...500 MHz, 0...1V
°® H_F-DC-Millivoltmetef URV 216. 3812. 02
] " O Widerstandsmesser . - _ 3.2.1,
0...= 1KQ
7 O Tiefpall . 3.2. 4.
30..,1000 MHz, umschaltbar 3.2.5,
® Umschaltbarer VHF/UHF-Tiefpall | PTU 100. 6268, 15
8§ O Diampfungsglied , - 3.2. 4.
] 0...1 GHe, 20 dB, 30 W 3.2.5.
® I.eistungs-Dimpfungsglied RBU 100, 8654. 25
0...1 GHz, 20 dB, 30 W
9 © Abschlufwiderstand 3.2.2.
500, 0...1 GHz 3.2.3.
® AbschluBwiderstand ' RMC | 100.2940. 50 g 2 g'
(Dezifix B, umriistbar) Len
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ING 3

3.2 Priifen der Sclleigenschaften

3.2.1 Funktionskonirolle des HF -Schalters

Bei richtiger Funktion des Schalters miissen sich zwischen den beiden Anschlufbuchsen

FUNKGERAT 1 und MESSENDER 5 folgende Widerstandswerte ergeben:

Taste EMPFANGER 10 gedriickt

Buchse 1l <= Masge. . ............... @ () (keine Verbindung)
Stecker 5 - Masse ... ... ........... = 1 (keine Verbindung)
Buchse ir < Stecker 5 ............. . 0 ¢ (Durchgang)

Taste SENDER 8 oder 9 gedriickt

Buchse 1 =— Masse................. 500 22 O
Stecker 5 «— Masse. .. ... ......,..... 50 0 2 Q
Buchse 1 <—— Stecker 5 .............. ~ 1200

3.2.2 Kontrolle der Reflexion der Ddmpfungsglieder

MeBaufbau

Leistungsmedsender Reflexionsmesser LeistungsmeBadapter

SMLU ZRZ ©

1

zu mesgende Buchsa

Die Verbindung zwischen dem Reflexionsmesser und dem Leistungsmefadapter soll di-
rekt erfolgen. Es kann eine Verlingerungsleitung (starre Leitung oder Kabel) benutzt

werden, wenn diese Leitung selbst einen Reflexionsfaktor < 0, 5 % hat.

3.2.2.1 Funkgerite-Eingang

Reflexionsmesser ZRZ an Buchse FUNKGERAT 1 anschlieflen.-

Die Buchsen HF 8 , FREQ. METER (0.1 - 1050 MHz) 4 und der Stecker MESSEN-

DER 5 milssen mit 50 {2 abgeschlossen sein.
Messung
Die Taste SENDER/LEISTUNGSMESSER EIN 9 dricken.

- Am Reflexionsmesser ZRZ einen Anzeigebereich von 10 % einstellen. Am Leistungs-
mefsender SMLU die Ausgangsspannung so einstellen, daf die rote Lampe des Refle-

xionsmessers ZRZ gerade nicht mehr aufleuchtet.

Verstellt man am SMLU die Frequenz von 30. .. 500 MHz, so darf der Reflexionsfaktor

einen Betrag von 5 % nicht iberschreiten, zwischen 500 bis 1000 MHz darf er einen Be-
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trag von 10 % nicht {iberschreiten.

Ergibt sich ein schlechterer Wert, so ist das 8-dB- Da.mpfungsghed Y41 gemaﬂ Ab-
schnitt 5.2, 1 abzuglelchen

3.2,2.2 Meflsender-Ausgang

ZRZ an Stecker MESSENDER E anschliefien.

Die Buchsen FUNKGERAT 1 , HF § und FREQ. METER (0.1 - 1050 MHz) 4 miis-

sen mit 50 Q abgeschlossen sein.
Messung
Die Taste SENDER/LEISTUNGSMESSER EIN 9 driicken.

Am Reflexionsmesser ZRZ einen Anzeigebereich von 10 % einstellen. Am Leistungs-
mefsender SMLU die Ausgangsspannung so einstellen, dafl die rote Lampe des Refle-

xionsmessers ZRZ gerade nicht mehr aufleuchtet.

Verstellt man am SMLU die Frequenz von 30, .. 500 MHz, so darf der Reflexionsfaktor
einen Betrag von 5 % nicht tiberschreiten, zwischen 500 bis 1000 MHz darf er einen

‘Betrag von 10 % nicht iiberschreiten.

Ergibt sich ein schlechierer Wert, so ist der D10denkopf Y42 gemaﬁ Abschnitt 5. 2. 1

abzugleichen.

3.2,2. 3 HF-Ausgang

ZRZ an Buchse HF 6 anschlieBen.

Die Buchsen FUNKGERAT 1l , FREQ. METER (0.1 - 1050 MHz) 4 und der Stecker
MESSENDER 5 miissen mit 50 () abgeschlossen sein.

Messung
Die Taste SENDER/LEISTUNGSMESSER EIN 9 driicken.

Am Reflexionsmesser ZRZ einen Anzeigebereich von 30 % einstellen. Am Leistungs-
mefsender SMLU die Ausgangsspannung so einstellen, daf die rote Lampe des Reflexi-

onsmessers ZRZ gerade nicht mehr aufleuchtet.

Verstellt man am SMLU die Frequenz von 30. ., 1000 MHz, so darf der Reflexionsfaktor

einen Betrag von 13 % nicht iberschreiten.

Ergibt sich ein schlechterer Wert, so ist der Diodenkopf Y42 gem&R Abschnitt 5. 2. 1

abzugleichen.
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3.2.2.4 Frequenzmesser-Ausgang

ZRZ an Buchse FREQ. METER (0.1 - 1050 MHz) 4 anschliefien. ' —

Die Buchsen FUNKGERAT 1 , HF 6 und der Stecker MESSENDER 5 miissen mit

30 12 abgeschlossen sein,
Messung
Die Taste SENDER/LEISTUNGSMESSER EIN 17 driicken.

Am Reflexionsmesser ZRZ einen Anzeigebereich von 30 % einstellen. Am Leistungs-
mefisender SMLU die Ausgangsspannung so einstellen, daff die rote Lampe des Reflexi-

onsmessers ZRZ gerade nicht mehr aufleuchtet,

Verstellt man am SMLU die Frequenz von 30.., 1000 MHz, so darf der Reflexionsfak-

tor einen Befrag von 17 % nicht {iberschreiten,

Ergibt sich.ein schlechterer Wert, so ist der Diodenkopf Y42 gemi8 Abschnitt 5. 2. 1

abzugleichen,

3.2.3 _Kontrolle der Reflexion des Durchgangspfades bei Empfangsteilmessungen

MeBauthau
Abschlufl-
widerstand 50 G
RMC
Leistungsmen~-
Leistungsmefsender . Reflexiensmesser adapter
. Amplituden«
SMLU .ZRZ O\ 0\ kontroller
y
Buchse Buchse
MESSENDER FUNKCERAT
Messung

Die Taste EMPFANGER 10 driicken.
Einsgtellen von ZRZ und SMLU siehe Abschnitt 3. 2, 2, 1,

Verstellt man am SMLU die Frequenz von 30... 1000 MHz, so darf der 'Reflexions-

faktor einen Betrag von 10% nicht iberschreiten.

Ergibt sich ein schlechterer Wert, so ist ein HF-Relais oder ein Kabel defekt.
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3. 2.4 Kontrolle des Frequenzgangs der Leistungsmessung

MeBaufbau
Leistungsmelsender . Leistungsmedadapter
Tiefpal Dimpfungsglied ~
SMLU - PTU RBY '~ —— —}—0
! /
/
N poL
vV | Buchse
entfallt bel | FUNKGERAT
Vergleichs-
} messung
Oberwellen- Anpassung 1
abstand > 30 dB (8<1,35) 1 Leistungsmesser
i
1
L NES

Die Buchsen HF 6, FREQ, METER (0.1 - 1050 MHz) E und der Stecker MESSENDER

5 miissen mit 50 (I abgeschlossen sein.
Messung
Die Taste SENDER/LEISTUNGSMESSER EIN 9 dricken.

Es werden zwei Messungen mit den Leistungen 0, 3 W und 3 W durchgefiihrt, und zwar
im Frequenzbereich 30,.. 1000 MHz, wqbei die MeBirequenz schritiweise urn 50 MHz
erhéht wird, Zum Messen der Einspeiseleistung c_iient der Lelstungsmesser NRS. Der
ermittelte Frequenzgang der Leistungsanzeige des Leistungsmefadapters darf bis

550 MHz maximal *4 %, zwischen 550... 1000 MHz maximal *12 % von den MeBwerten
des NRS abweichen. Ist die Abweichung grofler, dann muf das Gerit zur Reparatur in

das Stammwerk eingesandt werden.

3. 2. 5 Kontrolle der Skaleneichung der Leistungsanzeige

Zur Kontrolle der Skaleneichung ist grundsitzlich der gleiche MeRaufbau wie in Ab-
schnitt 3, 2. 4 zu verwenden. Es mufl jedoch ein Sender entsprechender Leistung und
ein hochbelastbares Dampfungsglied mit etwa 50 dB Ddmpfung benutzt werden. Das
D&mpfungsglied kann entfallen, wenn der Sender einen definierten Innenwiderstand von
90 Q hat. Es geniigt dann eine Senderleistung von 30 W. Zur Meflbereicherweiterung
mufl vor den Leistungsmesser NRS ein Ddmpfungsglied (z. B. 20 dB/30 W-Ddmpfungs-
glied RBU 100, 8654. 25) geschaltet werden, dessen Dimpfungsfehler in einer separa-
ten Messung zu ermitteln ist. Dieser Fehler mufl bei den MeBergebnissen beriicksich-

tigt werden,
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Die Leistungsanzeige des Leistungsmefadapters muf innerhalb folgender Fehlergren-

zen bleiben:

fE500MHz . ............ T (6 % v. M, +1,5%v.E.)
fZ500 MHz . . ... ........ (8% v.M +1,5 % v. E.)

Ergeben sich grofiere Abweichungen, mufB gemdf Abschnitt 5. 2. 4 abgeglichen werden.

3. 2. 6 Kontrolle der geregelien Ausgangsspannung fiir den Frequenzmesser

MeRBaufbau
Leigtungsmelsender Leisturgsmefadapter HF-Voltmater
SMLU ) 0 O— URV
i i
/ Buchae
Bachse FREQ, METER
FUNKGERAT. 10 - 530 MH2
Messung

Die Taste SENDER/LEISTUNGSMESSER EIN 9 driicken.

Es werden zwei Messungen mit den Leistungen 0,1 W und 3 W jeweils im Frequenzbe-

reich 10.., 500 MHz vorgenommen, wobei die MeGfrequenz schritiweise um 50 MHz er-
hsht wird. '

Die Ausgangsspannung darf bis zu 6 dB iiber 300 mV liegen. Ergibt sich eine grofiere

Abweichung, kann der PIN-Diodenregler (Funktionsbeschreibung siehe Abschnitt 4. 1. 1)

ausgefallen sein.
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4. Funktionsbeschreibung

4.1 Elekirische Funktion
Hierzu Stromlauf 242, 4012 S

Die Betriebsarten des Leistungsmefladapters werden durch drei Drucktasten (S2 1, II, III
im 242.4312 S} gewshlt. Bei Empfangsteilmessungen ist die Taste EMPFANGER (32 I)
gedriickt. Die HF-Relais RS1 und RS2 schalten um und stellen eine direkte Verbindung
zwischen Kabel K13 (Mefisender) und Buchse BU1 (Funkgerit) her, so daB der an K13

angeschlossene Mefisender direkt mit dem MeBobjekt verbunden ist.

Bei Sendeteilmessungen wird im allgemeinen die Taste SENDER/LEISTUNGSMESSER
EIN (S2 II) gedriickt. Das an BU1 (Funkgerit) angelegte HF -S8ignal gelangt iiber den Re-
laiskontakt rsl zum 8-dB-Glied Y41. Das abgeschw-:‘a‘.chte HF-Signal wird anschliefiend
dem Diodenkopf Y42 zugefiihrt. Hier wird das Signal durch einen ohmschen Widerstands-
teiler an die verschiedenen Ausginge verteilt, Die folgende Tabelle zeigt die Dampfun-

gen zwischen dem MefBobjekt-Eingang BU1 und den verschiedenen Ausgingen bei Sende-

teilmessungen,
Ausgang Diémpfung gegen Buchse Verwendung
: FUNKGERAT BU1
MESSENDER 20 dB Eingang des Mefisendersignals bei
K13 ) Relaismessung
FREQ. METER 26 4B zum Frequenz- und Hubmesser des
BUG . - SMDU
HF 30 dB ‘ fiir Analysatormessungen
BUS

Auflerdem gelangt das HF-Signal iiber eine Gesamtdimpfung von 26 dB an den Verstir-
ker Y2, der unabhingig von der Eingangsspannung eine konstante Ausgangss_pannung an

BU11 zum Frequenzmessen von 10. ., 530 MHz liefert.

Im Diodenkopf Y42 wird das HF -Signal aufierdem an die Mefidiode gefihrt, Das gleichge-
richtete Signal wird zusammen mit der Spannung der Kompensationsdiode dem Leistungs-
messer in der Baugruppe Y3 zugefithrt. Da beide Dioden sehr eng auf demselben Substrat

 sitzen, wird ausgezeichnete Temperaturkompensation erreicht.

Bei Sendeteilmessungen und gleichzeitig gedritckter Taste SENDER/LEISTUNGSMESSER
AUS (82 III) sind alle HF-Pfade so geschaltet wie bei gedrﬁékter Taste SENDER/LEI-
STUNGSMESSER EIN; jedoch ist die Mefdiode nun gesperrt. Dadurch kénnen an der Dio-

de keine Verzerrungen entstehen, die eine Analysatormessung stéren wiirden.
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4.1.1 Verstirker Y2
Hierzu Stromlauf 244. 6741 S

Drei breitbandige Verstirkerstufen mit T1.,. T3 verstirken das vom Diodenkopf Y42
kommende MefBsignal. Die Amplitude des Ausgangssignals wird vom Differenzverstirker
Bl mit einem Sollwert verglichen. Bl steuert den PIN-Dioden~Regler mit G1L 1... Gl 3,

der fiir eine konstante Auggangsspannung von ca, 300 mV am Ausgang BU11 sorgt,

4. 1.2 Netzteil und Verstarker Y3
Hierzu Stromlauf 242. 4312 §

Die Richtspannung von der Mef3diode und die Referenzspannung werden vom Differenzver-
stirker B20 verstirkt und iiber den MeRbereichschalter S1 und den Anzeigevernstirker B42

an das Anzeigeinstrument gegeben. T3 verhindert eine Uberlastung des MeBinstrumentes.

Uber den Schalter S2 III wird bei gedriickter Taste LEISTUNGSMESSER AUS eine negative
Gleichspannung an die MeBdiode und die Referenzdiode gelegt. Die Dioden sperren und der

Leistungsmesser ist damit abgeschaltet.

Mit den Potentiometern R3 und R7 werden die Beiriebsspannungen eingestellt. Die Dicden
Gl 11...Gl 14 liefern die ungeregelte 12-V-Spannung fiir die beiden Relais des HF -Schal-

ters, die Gber den Betriebsartschalﬁter 52 I geschaltet werden.
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3. Instandsetzung

5.1 Erforderliche Mefgerite

Es werden die im Abschnitt 3. 1 aufgefiihrten MefBgerite benstigt. AuBerdem:
Digitalvoltmeter, z.B. UGD 51 234, 0528. 02 (fiir Abschnitt 5. 2, 2)

5. 2.1 Déampfungsglied Y4

Das Dé&mpfungsglied Y4 besteht aus den beiden Dinnfilmschaltungen Y41 und Y42, die

auf einer Kithlschiene montiert sind (Bild 5-1 im Anhang),

MefBaufbau

LeistungsmefBsender Reflexionsmesser Abschluli-
widerstand S0 a
- ZRZ

SMLU 201.6010. 05 Y41/Y42 RMC

Die Verbindung zwischen dem Reflexionsmesser und dem Mefiobjekt soll direkt erfol-
gen. Als Verlingerung kann eine starre Leitung oder ein starres Kabel benutzt werden,

wenn der Reflexionsfaktor dieses Verlingerungsstiicks < 0, 5 % ist,

Beim Abgleich miissen die Ein- und Ausginge des betreffenden Dampfungsghedes mit
50 Q abgeschlossen sein. Zum Anschliefien des Absch.lufSWIderstandes und des ZRZ kann

jedes geeignete Ubergangsstiick mit r < 1 % verwendet werden.

Am Reflexionsmesser ZRZ ist der Anzeigebereich 10 % einzustellen. Am Leistungs-
melsender SMLU ist die Ausgangsspannung stets so einzustellen, daf die rote Lampe

des ZRZ gerade nicht mehr aufleuchtet,

Abgleich des 8-dB-Gliedes Y41

Buchse BU3 mit 50 Q abschliefien und den Reflexionsfaktor am Stecker ST4 messen. Hier-
zu am SMLU die Frequenz von 30...1000 MHz in 50-MHz-Schritten verstellen. Der Ab-
gleich erfolgt mit Schraube (2) . Sollwerte des Reflexionsfakiors:

30...500 MHz . . .. ................. Lrsa9

5'00...1000MHz....' ................ rs1% _
Anschlieflend Stecker ST4 mit 50 Q abschlieflen, an Buchse BU3 messen und mit Schrau-
be (D abgleichen. Sollwerte des Reflexionsfakiors: |
30.,..500 MHz . . . ... ... .. ... rs479%

500...1000 MHz .. ... ... P 1 X 1
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Abgleich des Diodenkopfes Y42

Stecker ST5, ST7, ST8 und ST9 mit 50 Q abschliefen. Am SMLU die Frequenz von 30 bis ~
1000 MHz in 50-MHz-Schritten verstellen. Den Reflexionsfaktor an ST6 messen und mit

Schraube (5) auf die Sollwerte abgleichen:

30,900 MHz . . . ..., ... ... ... r=4¢9

Stecker 8T5, ST6, ST8 und STY9 mit 50 O abschlieflen, an ST7 messen und mit Schrau-
be (6 auf die Sollwerte abgleichen:
30...500MHz ... ... ... . r =49

Stecker ST5, ST6, S5T7 und 8T9 mit 50 0 abschliefen, an ST8 mess_en und mit Schrau-
be auf die Sollwerie abgleichen: '
30...800 MHz .. ... ... .. . ..., r=49

Stecker ST5, 5T6, ST7 und 8T8 mit 50 abschlieflen, an ST9 messen und mit Schrau-
be (4 auf die Sollwerte abgleichen:
30, ..500 MHz . . .. ..., r=49%

Stecker ST6, ST7, ST8 und ST9 mit 50 ( abschliefen. Anschlufipunkt 20 iiber einen
150-k)-Widerstand mit BU4. 8 {-15 V) verbinden. Den Reflexionsfakior an ST5 messen
und mit Schraube (@) auf die Sollwerte abgleichen:

30,..500 MHz . . .. ....... ... ... .., r49

Die Reihenfolge des Abgleichs ist unbedingt einzuhalten. Eingestellte Abgleichschrauben

sind mit Lack zu sichern.

5.2.2 Abgleich der Betriebsspannungen

Fin Gleichspannungsvoltmeter, z, B. Digitalvoltmeter UGD 51, zwischen die Anschluf-
punkte ST4.7 und ST4. 1 (Masse) anschlieflen. Die angezelgte positive Betriebsspannung

wird mit R3 eingestellt anf . .. .. e e e e e e e e e e e e e e +15 V 30,1V,

Das Gleichspannungsvoltmeter zwischen die Anschlufipunkte ST4. 6 und $ST4. 1 (Masse)
anschliefen. Die angezeigte negative Betriebsspannung wird mit R7 eihgestellt

auf L e 15V 0,1 V.

5. 2.3 Offsetabgleich des Leistungsmessers

Bei ausgeschaltetern Geri#t den mechanischen Nullpunkt des Anzeigeinstrumentes tiber-

priifen, Nachstellméglichkeit mit der Einstellschraube unter dem Instrument.
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Die Taste SENDER/LEISTUNGSMESSER EIN driicken. Am Eingang FUNKGERAT darf
keine Leistung eingespeist werden. Die drei Ausginge MESSENDER, HF und FREQ. ME-
TER (0.1 - 1050 MHz) sind mit 50 Q abzuschliefen. '

Offsetspannung am Piné von B20 messen und mit R26 abgleichen

auf Lo e e e e e e e e e e e e 0V 25 mV,
Den Bereich gréfiter Empfindlichkeit (0, 3 W) einschalten.
Offsetspannung am Anschlufipunkt ST4. 3 messen und mit R57 abgleichen

auf . .. ..... T e e e 0V 5 mvV,

5. 2.4 Einstellen der Leistungsanzeige

Einstellungen an der Frontplatte wie im Abschnitt 5. 2, 3.

Die Offsetspannung am Pin6 von B20 muf auf +90 mV eingestellt werden. Am Instrument
steht der Zeiger am rechten Ende des schwarzen Balkens (Skalenkorrektur). Erst dann

darf Leistung eingespeist werden.

Die eingespeiste Leistung ist in einem Mefaufbau nach Abschnitt 3. 2. 4 zu messen.
Vollausschlag der Anzeige wird mit R30 bei 30 W oder 10 W eingestellt. Bei fehler-
hafter Skaleneichung kann die Offsetspannungmit R26 geringfiigig verstellt werden.
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1. Characteristics

1.1 Uses

The Power Test Adapter SMDU-Z2 is a very easily cperated add-on unit which enables
accurate measurements Lo be made on the transmitting sections of radiotelephone sets,

as required in the test department, in productien and in servicing., The Instrument in-
corporates a power meter, varicus power attenuators and a power divider. The atienuators
permit measurements on transmitters with a power of up te 30 W. Several outputs are pro-

vided for the comnnecilon of other measuring equipment.

The Power Test Adapter SMDU-Z2 converts the Unlversal Signal Generator SMDU 249,3011.06
{radiotelephone model) into a test assembly for radiotelephone sets.+} The Power Tesi
Adapter constitutes the link between the signal generator and the radiotelephone set;
it measures the transmitting power of the set and also attenuates i1 to the permitted
input voltage of the comnected measuring instruments.

1.2 Description

See block diagram on the next page.

For receiver measurements the radioctelephcone set is comnected directly to the siznal

generator output via the RF switch of the Power Test Adapter. All measurements on
receivers, such as sensitivity, bandwidth, 3/N ratic and squelch measurements can be

carried cut.

Tne Power Test Adapter is switched over for measurements on transmitters by simply
depressing a pushbutton. In this mode the outpui power meter, the two outputs for fre-
quency measurement, the RF test output and the signal generator are comnected to the
radiotelephone set via varicus attenuating decoupling sections. The output power meter
can be switched off for special measurements, such as of radiation outside the band-
‘width of the radiotelephone.

The output power meter has manually selected ranges of 0.3/1/3/10/30 W. It cperates

over the frequency range from 1 MHz to 1.05 Gz,

When the attenuation of the useful-signal-transfer in duplex equipment is measured,

thg ocutput of the transmitter section and the sensitivity of the receiving section is
determined at the same time. ' '

+) e SMDU-Z2 con also be used with the Signal Generator SMDA or SMDF in conjunction
with the Frequency Controller for SMDA/SMIF.
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Block diagram
Test Cutputs

The RF connectors of the Power Test Adapter are comnected to the power attenuator of

the Adapter via resistive multi-dividers and can therefore be used as test inputs or
test outputs.

The attenuation up to the RF test cutput is 30 4B from DC to 2 GHz. This test output
is particularly suitable for the connection of the Wave Analyzer EZF {range extension
with UHF Tuner EZFY) for determining radiation outside the bandwidth of radiotelephone

systems up to 2 GHz. Test receivers and deviation meters or modulation meters can alsc
be connected.

One of the two outputs for the frequency meter is connected via attenuator pads to the
power attenuator and can likewise be used as a test Input or output. Its attermation
with respect to the input of the test item is 26 dB from DC to 2 GHz. For multi-gene-
rator measurements, such as adjacent-channel selectivity, interchanne! modulation,

Cross modulation and desensitizaticn, the signals of the second and, if need be, third

signal generators are applied %o these test sockets. For testing the relays in duplex
systems, the signal from the secord signal generator (8MDU) is applied to the R¥ or

frequency meter comnector for driving the receiver. The generator of the test assembly
is used as an oscillator for the frequency-deviation meter.

The sipgnal from a broadband stabilized buffer amplifier i1s applied to the second test
output for the frequency meter, Its output level is about 300 mV,
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1.3 Specificaticns

Power Meter

FreqUency TEINZE +e:rsvnssaescensnsassasssssss L = 1050 Mz

POWEr MEASUrEMEnt T'ANEES +eeessesrssscvennses 0.05 = 0.3/1/3/10/30 ¥

Error limits
£.¢ 500 MHz ,...... severisienrinssnesensas H(6F of reading +1.5% f.s.d.)
f é 500 MHZ vvessvsevesssrenrsssasnsssssas +(8% of reading +1.5% £.5.d.)

Signal path: Test Ttem/Signal Generator

FreqQuency PaNZe c.seceessessssnsssacesessssnes 100 KHz - 1050 Mz
Receiver section measurements:

VSWR 4 eennsnsecsnnnnssnresssssnserravannsess = 1,15
Atteruation viviscesssnsesarssarsasannassarss O dB +0.6 4B
Transmitier seciion measurements:

VEWR svevscsessoncsvosrssasacnnsesssonsassases = 1,15
Attenvation ,....... veasesersscsaasasaansaass 20 B +0.8 éB

P Test ocutputs
Freg. Meter 10 = 530 MHZ cvessesssrssssareaasss On front panel

Frequency range ...sseeeeees sacsansasaressens 10 - 550 Mz

Output voltage at input power > 100 mW ...... = 300 mV +6 d4B; Zout = 50 Q

Freg. Meter 0.1 - 1050 MHZ iivevssvesssseases on front panel

Frequency Trange ...ocsesssssesssrescerscacssses 100 Kz - 1050 IMHz
Attenuation relative to Test Item input ..... 26 dB +0.8 dB

VSWR eevrenes T e
RF Output
Frequency range ..... cheans ertesasteanceas vses 1C0 kHz - 1030 MHz

Attenuation relative to Test Item input ..... 30 dB +0.8 dB
VEWR tevseesrnoansoasnoseranssosonsactnesaens < 123

» General Data

Neminal emperature TANEE +veeevssensassesess +10 to +45°C
Shelf LEMPETALUTE TANGC vseesroresreeresensas 40 to +70°C

Connector for Test ltem cesccirrannsareserere N socket on a Dezifix A commector base
{for adapters see section 2.2.4)

Connector for Signal Generator ....secsseeess N plug with double-shielded cable;
: + can be extracted from the set for
connection to the signal generator.

Connectors‘for
Frequency Meter 10 - 530 MHz
.Frequency Meter 50C - 1000 MHz vaseess BNC sockets
- :

AT BUPDLY civiiiiiiinirs it enaaaneennass 115/128/200/235 V
+10% (47...420 Hz)

Overall dimensions (W Xx HX D) vevenerneveens 435 mm x 118 mm x 384 mm
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Weldght svevenenencrvennrssassrnnes

Lol

reerreseiiaess. B kg

Order designation ..... sesssrarsusserrssssarenases POWer Test Adapter SMDU-Z2

1.4 Accessories Supplied

2 50-Q Terminating resistors (3NC)
1 FF Cormecting cable (BNC)

1.5 Recommended Extras

RF Comnecting cable (RBNC)
Signal Generator SMDU
Radioteliephone model
Standard model
Universal model
Navigaticn model
Analyskop EZF
UHF Tuner EZFU (30 - 1400 MHz)

242,4012.52

2uh, 7677
242,3680

242.3680 for the second frequency test output

249.3011.06
249.3011.02
249,3011,04
249.3011.08
100.8831.52
210.0011;03

R 32019 - 8



2. Preparation for Use and Operating Instructions
2.1 Legends for Fig.. 2-2 (in Appendix)
No. Engraving Function
1 RADIOTELEPHONE SYSTEM N sccket for commection of the radiotele-
- MAX. 30 W phone. Maximum permissible input power
A 30 W.
2 W Meter for the. power applied to socket 1.
- It is actuated by depressing pushbutton 9
RDITTER POWER METER ON.
3 FREQ. METER BNC socket for comnection to the 10 -
10 - 530 MHz 525 Mz frequency meter input of SMDU.
. 200 mv The output voltage is stabilized at
5O Q- = 300 mV, irrespective of the power applied
to socket 1.
4 FREQ. METER BNC socket for comnection o the 0.5 -
- 0.1 ~ 1050 MHz 1 GHz frequency meter input of SMDU. This
a =_26 dB socket is connected to socket 1 via a
50 Q@ 26-dB attenuator.
For multi-generator measurements this
socket 1s used as the input for the signal
generators.
The socket is only in operation when push-
button 8 or 2 is depressed.
5 SIG. GEM. Extractable N plug for connection to the
MA¥X, 1 W RF output of signal generator SMDU. With
B pushbutton 10 depressed, this plug is
internally connected direetly to socket 1,
with pushbutton 8 or 9 depressed, it is -
comected via a 20-dB attenuator.
6 RF BNC socket; with pushibutton 8 or 9 de—
a = 30 4B pressed, it is connected tec socket 1 via
00 O= a 30-dB attenuator.
Is used for wave analyzer measurements of
the signal applied to socket 1, or for
measurements concerning more than one
transmitter.
T 0, 10W, 3W, 1 W, C.5W Range selector for the power measurement
’ of the signal at 1. Power readout on 2
when 9 1s depressed.
8 XMITTER Pushibutton for selection of the transmitter

POWER METER OFF
A =«—= - B 20 dB

measurements mode for signals at socket 1.
Suitable fer wave analyzer measurements.at
connector € since the measuring diode is
switched off and thus no distortions can
occur. The comnectors 3, 3, 5, 6 are opera-
tive.
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Lo

Ho. Engraving Function

This pushbutton is also depressed for
multi-generator measurements. The inputs
are comectors 4, 5, 6; the output is
comnector 1.

{ss]

XMITTER Pushbutton for selecticn of the trans-
POWER METER ON mitter measurements mode for signals at
A =—= B 20 4B socket 1,

o

Power: The power applied to socket 1 is
shown by meter 2.

Frequency: Socket 1 is comnected via a
20-d3 attenuator with comnector 4 and at
the same time with connector 2 via a
controlled RF amplifier. By means of a
counter, e.g. the frequency meter in the

SMIVU, the frequency can be measured at
the same time as the power.

Wave analyzer measurements: Socket 1lis
connected via a 30-dB attenuator to conneed
tor 6, to which a wave analyzer can be
comnected {also see 8).

Socket 1 is also comnnected to plug 5 via a
20-dB attenuator. This enables the trans-
mitting and receiving sections to be
operated at the same time (duplex opera-
tion),

10 RECEIVER Pushhutton for the receiving section mode
A ~— B 0 4B for all measurements on the receiving
section of a radiotelephone. Sccket lin
the Power Test Adapter is in direct connecd
ton with plug 5, to which the output of

the signal generator is connected.

11 AC SUPPLY _ AC supply comnection (switch-selected) for
driving other equimment, e. g. the VOR-IIS3
unit,

12. AC BUPPLY AC supply cable; it is connected to the
‘ AC ADAPTER conneetor of the signal gene~
rator.

235V Voltage selector with power fuses and
5V fuse container.

2.2 Prevaration for Use

2.2.1 Adjustment to the AC Supply

The Power Test Adaptér is factory-adjusted for operation with 220 V AC.'Ihe set can
alsc be operated with 115, 125 or 235 V by changing the position of the cover of the
voltage selector 13, Screw the fuse-holder out of 12 and remove the cover. Then re-
place the cover in such a way that the mark points to the desired voltage and screw in
‘the fuse specified for the selected voltage:
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M 0.125 C for 115 or 125V
M 0.063 C for 220 or 235 V

A fluctuation of th% cf the AC supply from its nominal value will net affect the
characteristics of the set given in section 1.3, Specifications. Larger voltage
fluctuations should be avoided; it may be necessary to comnect a transfomer or voltage
stabiliger before the set.

2.2.2 Connectine the Power Test Adapter to the Signal Generator SIDU
See Fig. 2-1 (in Appendix)

Place the Power Test Adapter urder the signal generator.
Connect the power cable 12 to the POWER ADAPIER socket on SMDU.

Pull out plug 5 SIG. GEN.,'which is fixed to an extractable cable, and connect to the
RF output of SMDU.

Connect the socket 3 FREQ. METER 10 - 530 MHz to the input EXTERN. FREQ. METER
10 - 525 Mz of SMDU. '

Connect the socket & FREQ. METER 0.1 -~ 10850 MHz tc the input EXTERN. FRER. METER
0.5 - 1 GHz of SMIU.

The Power Test Adapter is now ready for use. It is switched on automatically when the
SMDU is swiltched on.

2.2.3 Connectinzg the Radictelephone

The radiotelephone is connected to the sccket 1 RADIOTELEFHOME SYSTEM for all measure-
ments, without exception. The input range of the Power Test Adapteﬁ permits measure-
ments to be made on radictelephone systems with an output power'between 100 mW and

3C W. The input impedance of socket 1 is 50 @ for all measurements. .

2.2.4 Adapting the Connector of the Test Item to Other Connsctor Systems

If cables employing other connector systems have to be used for comnecting radiotele-
,phoﬁes, socket 1 can be easily adapted for use with a different connector system.
Socket 1 is provided with a Dezifix-A adapter base and so it is only necessary to
unscrew the end plece Qf the N-plug outer and inner conductors and substitute the
corresponding pleces of the other comnector system. The followlng screw-in adapter
assemblies are supplied for the Dezifix-A adapter tase:
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Order No.

Desired comnector to the set {50 Q)

DEZIFIX A 400,1517.00
PRECIFIX A 400.1017.00
General Radio 3900 017.9758.00
BNC pluz 017.7910,00
BNC socket 017.5923.00
C plug 063.3013,00
C socket 017.5617.00
N piug 017.7690.C0
N socket 017.5481,00
UHF plug 017.7449.00
UHF socket 017.5323.00

4.1/9.5 plug

017.9212.0C

it

4.1/9.5 socket 017.8651.00
1.8/5.6 plug (DIN 47226) 435,0017.00
1/3 plug, Schnapp hol 8486.00

1/3 socket, Schnapp bold ,8557.00

THC plug 520, 2525.00
TNC sccket 420, 2454, 00
General Radio 874 k20, 2790.00
1.3/4 plug 120,26%0.C0
1.3/4 socket 420.2625,00

Tt should be noted that changing the N-plug commectors to a different comnector system,
other than Dezifix A& and Precifix A, will result in a deterioration of the reflection
coefficient of the socket, and possibly of the radiation characteristic.

2.3 Cperating Instructions

2.3.1 Transmitter Section Measurements

The input range of the Power Test Radiotelephone

Transmitter section sMDU

|.'.83.;5013 E

Adapter permits the direct con-

nection of radiotelephcne systems El

with an output power between 100 mW g 2
and 30 W. The distortion factor of © c‘—_z_—-_.— ©
the output signal should not exceed {8' ?

o = L

—~——
o~
——

[ala s cosnncri]

Power Test Adapier

Test Setup

With measurements on transmitting sections, pushbutton g KMITTER/PCWER METER ON is
always depressed.-The test diode of the power meter can be disconnected for the
purpose of waveform analysis (test output 6).

2.3.1.1 Measuring the Transmitter Power

When pushbutton 9 is dépressed, the power applied to socket 1 RADIOTELEPHONE SYSTEM
is shown by the meter 2. The indicatien range of meter 2 is selected with one of the:
pushbuttons.j_. The indication responds immediately since dicde detection is used for
the power measurement. It should be noted that with ;t.his mej:hod of measurement the
error remains within the guaranteed limits only in the case of a sine-shaped signal

(which is assured with radiotelephone systems).
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Using the SMDU, the frequency and {with SMDU 249.3011.06) the frequency deviation can

be measured at the same tlme as the power (see follow1ng section}.

Attention: When the output attenunator of the SMDU is fully advanced, some

deflection may occur on the power meter.

2,3.1.2  Heasuring the Transmitting Freguency

Depernding on the frequency to be measured, one of the pushbuttons FREQ. METER EXT. on
SMDU 1s depressed. The transmitting frequency of the radiotelephone is snown on the
SIDU as a T-digit readout, Frequeney measurements are poséible from 0.1 MHz to 1050 MHz
(the addition of the 1.05-GHz Frequency Range Extension 249.0484,02 is required for
frequencies above 525 MHz).

2.3.1.5 Measuring the Frequency Deviation (only with SMDU 249,3011.06)

Indication of frequency deviation or ﬁhase swing can be selected on the SMDU with the
pushtuttons INDICATION FM or M. Depress the button DEV. OH and select positive or
negative peak deviation indication. There is also the choice of simplex or duplex
measurement. The reading given by the meter on SHDYT is ccrroﬂ when the READY signal
lamp lights up. Further details are given in the Manuai for the Radlotelephone Medel,
SMDU 249 3011. 06 )

2.3.1.4 Other Measurements on the Transmission Signal

The inpu£ signal, attermuated by 30 dB, is available at the EF socket 6 for other
measurenents. Radiation outside the bandwidth and the distortion factor can, for
example, be measured with the Analyskop EZF {range extension with the UHF Tuner EZFU),
The signal at the RF cutmut § of the Power Test Adapter is attenuated to the permitted
input ievel of the measuring instruments. The diode detector of “the power meter should
be switched off for the duration of the measurement with pushbutton 8

2.}.2' ‘Measurements on the Receiving Section

Depress pushbutton 10 RECEIVER. The HF ocutput of the signal geherator 1s now directly
comnected to socket 1, to which the radiotelephone is comnecied. 431 measurements on
the receiving section of the radiotelephone can therefore be carried out. The test
assembly cannot be damaged by inadvertent depression of the XiHTﬂER pushbutton if . the
SMDU 1s equipped with the Overload Protection 249 7)46 02 (this is incorporated in
SHDU 249.3011.06).
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For multi-generator measurements

the signals from other signal gene- 5)DY
- + Fower Tegt Adapier

|L335013] Efﬁ

rators can be applied %o connectors

4 and 6. These signals appear at
) o o
socket 1 with an attemuation of 26 dB E o o i test AF T~
{comnector 4) and 30 d8 (connector 6), === i{input _°“tp“t ~ .
= = g ﬁ;\ 566 0 =~
Measurements of cross modulation,

intermodulation, adjacent channel EEEELL é T
selectivity and desensitization, for
example, can be made with the test

set-up shown on the right.

Important: Plug 5 and the connectors. |L8350?8|'EE§
L and & must always be terminated E o o
with 50 Q. Any comnected measuring e 2

. e ==20
instrument must therefore have an 3 o o=

input Iimpedance of 50 @ in order to

avold erroneous measurements.

2.3.3 Measurements with Duplex Operation

The attenuator incorporated in the Power Test Adapter enables receiver meésurements
to be made while the transmitter sectlion 1s switched on, as required in duplex
operation. For this purpose the pushbutton 9 TRANSMITIER POWER METER CN must bé de-
pressed. Socket A_RADIOTELEPHONE SYSTEM is thus connected to the output of the signal
generator via a 30-W/20-dB attenuator. This attenuator will now absorb the greater
part of the transmitting energy of the radiotelephone. On the other hand, the RF
voltage from the signal generator is avallable ai socket 1 RADIGTELZPHONE SYSTEM for
driving the receiver section. In this comnection it sheuld be noted that the output
level indicated at the ocutput attenuator of the signal generateor is reduced by 20 dB
because the attenuator of the Power Test Adapter is interconnected. wﬁen the trans-
mitting and receiving sections are operated at the same time, the mode pushbution

RT INT for the frequency meter of SMDU must be depressed. As with all cther receiver
measurements, the frequency meter will then show the frequency produced by the signai
generator, which is the receliving frequency of the radiotelephone.
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Maintenance Instructions

Required Measuring Equipment and Accessories

No.

Instrument, necessary data
Recommended R&S instrument

Type

Order No.

Used in section

Power Signal Generator
30 - 1000 MHz, 2 W

Power Signal Generator

SMLU

200.1009. ..

-

"

R
O

Power Signal Generator
10 - 1000 MHz, 30 W, 50 &

W R AW
n
AT

Reflection Coefficient Meter
30 ~ 1000 MHz, 5O &

Reflectometer

ZRZ

201.6010,C5

R o

Eﬂ\»ﬁ
ik

Power Meter
0 - 1000 MHz, 50 @

Microwave Power Meter
with 50-0 probe

100.2433.32
1CO.2440.50

10 - 500 Mz, @ - 1V

RE' Voltmeter

RF.-LC Millivoltmeter_

URV

216,3612.02

3.2.6

Ohmmeter
O - =1 k2

Low-Pass Filter
30 - 100C MHz, switchable

Swi tchable VHF,UHF Low-pass
Filter

PTU

100.6268.15

Attenuator
O -1 GHz, 20 4B, 30W

High-power Attenuator
¢ -1 &Fz, 20 8B, 30 W

100.8654.25

0

Termination
5C &, 0 -1 GHz

Termination
{Dezifix B, adaptable)

RMC

100.294C,50

PR
RN PR

T
Ul =0

A\l
N
n

3.2.1

Checking the Rated Specificaiions

Checking the Functioning of the RT Switch

If the switch is functioning correctly, the resistances between the connectors 1
RADIOTELEPHONE SYSTEM and 5 SIG. GEM. should be as follows:
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IS i I

With pushbutton 1C RECEIVER depressed

Socket 1 s Grownd ...... creerraeaens Q {no connection)
Plug 5 - GrOUND caevesarrassessons Q (no connectlon
Socket 1 PIUE 5 svuvvenrnananssass 0 R (through connection)

With pushbutton 8 or 9 XMITTER depressed

Socket 1 =————= Ground .cisevessenioecsse 50 R 42°Q
Plug 5 = Ground secsessescscsssees 50 Q42 8
Socket 1 =w———o PlUE 5 svucarseaserassass = 120 Q

3.2.2  Checking the Reflection of the Attenuators

Test Setup
Power signal generator’ Reflectometer Power Test Adepter
SMLU ZRZ —
[
Checkpoint

There should be a direct connection between the reflection meter and the Power Test

Adapter. An extension lead (rigid line or cable) can be used if the reflection co-
efficient of this lead is < 0.5%.

3.2.2.1 Radiotelechone Input

Cornect Reflectometer ZRZ to $ocket 1 RADIOTELEPHONE SYSTEM.

The comnectors € RF, 4 FREQ. METER (0.1 - 1050 MHz) and 5 SIG. GEN. must be terminated
with 50 Q.

Measurement
Depress pushbutton 9 XMITTER/PCWER METER ON,

Set an indication range of 10% on the Reflectometer ZRZ. AdJust the output voltage of
the power signal generator SMLU so that the red signal lamp of Reflectometer ZRZ is
Just extinguished.

When the frequency of the SMLU is varied between 30 and 500 MHz, the reflection
coefficlent must not exceed 5%; between 500 and 1000 MHz it must not exceed 10%.

If these results are net obtained, the 8-dB attenuator YH1 must be adjusted as
described in section H5.2.1.

5.2.2.2 Signal Generator Quiput

Comneet the ZRZ to plug 5 SIG. GEN.

The comnectors 1 RADIOTELEPHONE SYSTEM, § RF and E FREQ. METER (0.1 - 1050 MHz) must
be terminated with 50 Q.
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Measurement
Depress pushbutton 9 XMITIER/POWER METER ON.

Set an indication range of 10% on Reflectometer ZRZ. Adjust the output voltage of the
power signal generator SMLU so that the red signal lamp of Reflectometer ZRZ is Just
extinguished.

When the freguency of the SMLU is varied betwvieen 30 and 500 MHz, the reflection co-
efficient must not exceed 5%; between 500 and 1000 MHz it must not exceed 10%.

IT these results are not obtained, the dicde mount Y42 musi be adjusted as deseribed

in section 5.2.1.

3.2.2.3 BF Output

Connect ZRZ to socket 6 RF.

The connectors 1 RADIOTELEPHONE, 4 FREQ. METER (0.1 - 1080 MHZ) and 5 SIG. GEN. must
be terminated with S0 Q.

Measurement
Depress pushbutton 8 XMITTER/POWER METER ON.

Set an indication range of 30% on Reflectometer ZRZ. Adjust the output voitage of the
powér signal generator SMLU so that the red signal lamp of Reflectometer ZRZ is Just
extinguished.

Wahen the frequency of the SMLU is varied between 30 and 10GO MHz, the reflection co-

efficient must not exceed 134%.

If this result is not obtzined, the diode mount Y42 must be adjusted as described in

section 5.2.1.

3.2.2.4 Frequency Meter Cutput

Connect ZRZ to socket 4 FREQ. METER (0.1 - 1050 Miz).

The connector 1 RADIOTELEPHCNE SYSTEM, 6 RF and 5 SIG. GEN, must be terminated with
50 Q.

Measurement
Depress pushbutton 9 XMITTER/POWER METER GN,

Set an indication range of 30% on Refleciometer ZRZ. Adjust the output voltage of the
power signal generator SMLU so that the red signal lamp of Reflectometer ZRZ is just
extinguished.

‘When the frequenéy of the SMLU 1is varied between 30 and 1000 MHz, the reflectioh co-
efficient must not exceed 17%.

If this result is not obtained, the diode mount Y42 nust be adjusted as described in
section 5.2.1.
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3.2.3 Checking the Reflection of the Signal Path in Receiver Section Measurements

Test Setup

s0-2

termination
TRMC
Power signal generator Reflectometer Power Test Adapter
SMLU ZRZ PN ‘L Amplitude
\ '\ Controler
1 ..\

5IG. GEN,  RADIOTELEPHONE
socket SYSTEM socket

fleasurement
Depress pushbutton 10 RECEIVER.
Adjust the ZRZ and SMLU as deseribed in section 3.2.2.1.

When the frequency of the SMLU is varied beiween 30 and 1000 MHz, the reflecition co-

efficient must not exceed 10%.

If this result is not obtained, it means that an RF relay or a cable is defective..

3.2.4 Checking the Frequency Response of the Power Measurement

Test Setﬁ’o

Power signel gonerator  Low-pass Power Test Adapter
filter Attenuator -
SMLU PTU RBU —--‘-———-—....—.—.—/o
N : /s -
Vv RADIOTELEPECHE

are omitted with SYSTEM accket
: ~, Comparative

measurexzent

Suppression of ¥atehing

harmonics > 30 aBl (VSWR) ,
(s ¢ 1.35)1 Power meter

[
L'-—-—:— NRS

The connectors 6 RF, 4 FREQ. METER {0.1 - 1050 MHz) and 5 SIG. GEN. must be terminated
with 50 Q. ‘
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Measurement
Depress pushbutton 9 XMITTER/POWER.METER ON.

- Make two sets of measurements in the frequency range 30 - 10C0 MHz, one with a power

of 0.3 W and the other with 3 W, increasing the test freguency stepwise by 5C MHz. Use
the Microwave Power Meter NRS to measure the applied power. The maximum permitted
deviation, due to frequency response, of the indication given by the Power Tbst'ﬁdapter
from the readings of the MRS is +4% up to 550 MHz and +12% between 550 ard 1000 Miz.

If the deviations are greater than this, the instrument must be returned to the factory
for repair.

3.2.5 Checking the Calibration of the Power Meter Scale

The same test assembly as shown 1n section 3.2,4 is used for checking the scale
calibration. However, a signal generator of appropriate power and a high-load attenua-
tor with about 50-dB attenuation must be used., Te attenvator can be ocmitted if the
signal generator has a defined output impedance of 50 Q. A power output of730 Wowill
then be adequate. To extend the measurement range, an attenuator (e.g. the 20-d3/304w
High-Power Attenuator RBU 100.8654.25) must be connected before the Microwave Power
Meter NRS., Its attenuzation error must be determined by a separate measurement and
included in the final results.

The power indication of the Power Test Adapter must remain within the following error
limits: '

TL500 MHZ suvvvvniinenncsnrsnannnanass + (67 of reading +1.5% of f.s.d.)
£ 2500 MEZ vovvnnennandnennnrorarnanias + (8% of reading +1.5% of f.s.d.)

If these limits are exceeded, adjustments must be made as described in sestion 5.2.4,

3.2.6 Checking-the Stabilized Output Voltage for the Power Meter

Test Setup
Power aignal generator _fower Test Adapter RF voltzeter
SMLU 0o " o— —_—
! \
; '
/ FREQ., RETER socket
. RADIOTELEPHONE 10 - 530 M¥Ez

SYSTEM socket
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Measurement
Depress pushbutton 9 X4 TTER/PCWER METER ON.

Make two measurements in the frequency range 1C - 500 MHz, one with a power of 0.1 W
and the other with 3 W, increasing the test frequency stepwise by 50 MHz.

The cutput voltage may be up to & dB above 300 mV. If the deviation is greater than
this, it can mean that the PIN-diode stabilizer has failed (see Circuit Description,
section 4.1.1}. )

R 32019 - 20



4, . Circuit Description

L1 Circuit Operation
See circuit diagram 242.4012 §

e operating modes of the Power Test Adapter are selected by three pushbuttons (SE I,
II, ITI in 242, &312 S). The pushbutton RECEIVER (S2 I) is depressed for measurements on
the receiver section. Then the RF relays RS1 and RS2 switch over and establish a direct
connection between cable Ki} {signal generator) and socket BUL {radiotelephone); so
that the signal generator is directly comnected to the test item via cable K13.

The pushbutton XMITTER/POWER METER ON (S2 II) is, as a rule, depressed for measurements
cn the transmitter section. The RF signal applied to BUl {radiotelephone) is taken via
the relay contact rsl to_the 8-dB attenuator Y41, The attemated RF signal then goes

to the dlode mount Y42. Here the signal is distributed to the various ocutputs by a
resistive divider, The following table shows the attenuations between the test—object
‘input BUL and the cutputs In measurements on the transmitter section.

Output Attenuation referred to . Uses

: connector RADIOTELEPHONE

SYSTEM BU1

SIG. GEN. 20 dB ) Input for the signal gen. signal in
K13 _ relay measurements
FRER. METER 26 4B to the frequency and deviation
BU6 N meters of SVDU
RF 30 dB for waveform analysis
BUS :

In addition, the RPF signal is taken with a total attenuation of 26 dB to the amplifier
Y2 which, irrespective of the input Voltage, delivers 2 constant output voltage to
BU1l for measuring frequencieés in the range from 10 to 530 lHz.

In the diode mount Y42 the RF signal is also taken to the meter dicde, The rectified
signal, together with the voltage from the balancing diode, goes to the power meter in
subassembly Y3. Both diodes are situsted very close together on the same substrate ard
thus excellent temperature compensation is obtained.

In measurements on receiver sections with the pushbutton XMITTER/POWER METER OFF (S2 IIT)
depressed, all RF signal paths are comnected in the same way as when uu~hbutton

- XMITTER/POWER METER ON is depressed, except that the meter diode is now blocked This
prevents any distortion occurring at the diode which could interfere with waveform
analysis measurements.

4.1.1 AGC Amplifier ¥2
See cireult diagram 244,6741 S

Three broadband amplifiers Tl +o T3 amplify the test signal which comes from the diode
mount Y42, The amplitude of . the output signal is compared with a reference voltage by
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the differential amplifier Bl. Bl drives the PIN-diode'stabilizerAGl 1 -Gl 5, which
provides for a comstant output veltage of = 300 mV at output BULL.

4.1,2 Power Supply and Amplifier Y3
See circuit dilagram 242.4%12 3

The rectified voltage from the meter diode and the reference voltage are amplified by
the differential amplifier B20 ard taken to the meter via the measurement range
selector S1 and the meter amplifier B#E.'T3 prevents overlcoading of the meter.

When pushbutton POWER METER OFF is depressed, switch S2 III connects 2 negative DC
voltage to the meter diode and the reference diode. These diodes then no longer conduct
and thus the power meter is discomnected.

The supply veoltages are adjusted with potentiometers R3 and R7. The dicdes Gl 11 -
Gl 14 deliver an unstabllized 12-V voltage for the two relays of the BF switeh, which
are actuated by the function selector switch 32 I.
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5. Repalir Instructions

5.1 Reguired HMeasuring Equipment

The measuring equipment listed in section 3.1 will be required. In addition, a digital
voltmeter, e.g. UGD 51 234.0538.02 (for section 5.2.2).

5.2.1 Attenuator ¥4

The attermator Y4 is compeosed of the two thin-film circults Y41 and Y42, which are
mounted on a cooling panel (Fig. 5-1 in Appendix}.

Test Setup

Power signal generator Reflectomater . s0-0
— terminaticon
ZRZ . .

SMLU 201.6010, 03 Yal/Y42 RMC

There should be a direct commection between the reflection meter and the test &tem.
. A rigid line or rigid cable can be used as an extension, provided that the reflection
coefficient of the extension is less than 0.5%.

For adjustment of the atténuator its input and output must be terminated with 50 Q.
Any suitable adapter with a reflection coefficient less than 1% can be used for

connecting the termination.

Adjust an indication range of 10%F on Reflectometer ZRZ. AdJjust the output voltage of
signal generator SMLU so that the red signal lamp on 7ZRZ is Jjust extinguished,

Adjustment of the 8-dB Attenuator Y41

Terminate connector BU3 with 50 Q and measure the refléetion coefficlent at connector
STh4, For this purpcse, vary the frequency of SMLU from 30 to 1000 MHz in 50 MHz steps.
Carry out the adjusiment with screw (). Rated values of the reflection coefficient:

30 to 500 MHZ vevvsevnsescncsassassnsaonios I <UD

500 to 1000 MHZ 4uvivevrsrsveconranasasenases P < TH

Then terminate connector with 50 £, make the measurement at connector BUZ and adjust

with serew (:). Rated values of the reflection coefficient:

30 0 500 MHZ tevvuesnnronearnnernnnnsansss T < 48
500 t0 1000 MHZ wvevevsnsroncerssasevsncssnss I < 7%
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AdJjustment of the Diode Mount V42

Terminate the connectors ST5, ST7, ST8 and STO with 50 Q. Vary the frequency. on SHLU
from 30 to 1000 !MHz in 50-MHz steps. Measure the reflection coefficient at STE and .
adjust with screw (:) tc the rated values:

30 to 500 MHZ sueesiiviniiiirniinoenenesias T < UG

500 t0 1000 MHZ +uvvusennvnnnnriianosssecanes T S TH

Terminate comnectors ST5, ST, ST8 and ST9 with 50 R, measure at ST7 and adjust with
serew @ to the rated values:

30 to 500 MHZ sueanieriariiiiansaniaisiiss. v < AR

500 to 1000 MHZ +veeurirnsrnasrensernsenannss T TR

Terminate comnectors ST5, ST6, ST7 and SI9 with 50 Q, measure at 518 and adjust with
screw . to the rated values:

30 to 500 MHZ cvvevvunessisssenasnrsaseanes I < 42

500 to 1000 MHZ weuevesscsenvesansanssasavane T < 7%

Terminate connectors STS, 8T6, 817 ard ST8 with 50 R, measure at STO and adjust with
screw (:) to the rated values:

30 to 500 MHZ wevevenevneainassasinnsinnsnn T 4%

300 0 1000 MHZ wnurnvnnrsrrnninacsnssivesnns < T8

Terminate ST6, ST7, ST8 and STY with 50 Q. Connect the connection point 20 to BUL.6
(-i5 V) via a 150~k resistor. Measure the reflection coefficient at ST5 and adjust
with serew (3) to the rated values: -

30 to 500 MHZ +eevvviinniiiniiiniiniineeees. v < U%

500 to 2000 MHZ +veuveensvssscnasnsransocsnss I < TE

It is essential to make the adjustments in the above order. Once the adjustment is
made, the adjusting secrews should be secured with varnish.

5.2.2 Adjusiment of the Supply Voltages

Comnect a IC voltmeter, e.g. Digital Multimeter UGD 51, between the connectors ST4.T
and 8T4.1 (ground). Adjust the positive supply voltage reading with R3
to P N R A R T T T T +15 VtO.lV.

Connect the DC voltmeter between connectors ST4.6 and ST4.1 (ground).
Adjust the negative 'supply voltage reading with RT

to L N N N N N YRR N ] -lsvto-l V._'

5.2.5 AdJjustment of the 0ffset of the Power Meter

With the set switched off, check the mechanical 2ero of the meter. It can be adJusted
by means of the screw below the meter.

Depress the pushbutton JMITTER/POWIR METER ON. Do not apply any signal to the inbuﬁ"
RADIOTELEPHCHE SYSTEM. Terminzte the three outputs SIG.-GEN.,'RF and FREQ, METER
(0.1 - 1050 MHz) with 50 f.
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Measure the offset voltage of B20 at Pin 6 and adjust
WLEH R26 £0 tetueurratientereieataneeeineiaatereninassesens OV 45 ml,

Switeh to the range of greatest sensitivity (0.3 W),

Measure the offset voltage at connection ST4.3 and adjust

WLEH RST B0 weveernneennteranetninienannirineriasenssienee.. OV 45 0V,

5.2.% AdJjustment of the Power Indication

Make the same settings on the front panel as in section 5.2.3.

The offset voltage at Pin 6 of 220 must be adjusted to +30 mV. The pointer of the meter
will be at the right-hand end of the black sector (scale'correcticn). Not until then
‘may power be applied.

Measure the applied power with the test setup shown in section 3.2.4. Adjust for full-
scale deflection at 30 W or 10 W with R30. If the scale calibration is faulty, the
offset voliasge may be adjusted very slightly with R26.
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Synchronisation  Synchronization
249. 6340, 02 249.6340.02

(Option) (Optional) > ey ; ;

FBEQ METER :
el sl :
@ Hixaeasy 3 ' . Rissdnoin HEAE g
ik asanE Sisten e o s - 8

ko Ed g,

i

e

Universal-Mefisender
SMDU 249.3011. 06

(Funkgeriteausfiilhrung) 0 9 8 7
Signal Generator
SMDU 249.301.06 Frontseite

(Radio telephone Model] Front Panel

Leistungsmefadapter
SMDU-Z2 242.4012.52
Power Test Adapter
SMDU-Z2 242.4012.52

" 12 13

, . Riickseite
Bild 2-1 Sprechfunkgerite-Meliplatz Rear Panel
Figure 2-1 Test Assembly for Radio telephone Systems

Bild 2-2 Bedienbild
Figure 2-2 Operating Controls
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Verstidrker
Y2

Amplifier
Y2
8- dB-Clied Diodenkopf
Y 41 Y42
Diode mount
8 - dB - Attenuato Y42
Y 41
\‘Abgteichschrauben des Dampfungsgliedes Y4 %
Adjusting screws for attenuator Y4
Bild 5-1 Innenansicht von oben
Figure 5-1 View of interior from above
. R30
Abgleich -15 V. RT Vollausschlag F s.d.
der Betriebs- R26
Spannungen +15 V R3 N?llpunkt Zero
Adjustment of R57— :
the supply
voltages
Netzteil und Verstidrker Y3
Power supply and amplifier Y3
Bild 5-2 Innenansicht von vorn, Platte Y3 heruntergeklappt

Figure 5-2 View of interior from, the front with circuit board Y3
swung down
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R&S-SCHLUSSELLISTE

Die R& S-Schaltteillisten nennen in der Spalte,Benennung/ Beschrelbung” die technischen Daten der Bauelemente In Kurzform.Die Art des
Bauelements (z.B. Schicht-, Draht-Widerstand usw.) beschreiben die 2 Kennbuchstaben vor der,.Benennung” {evtl. auch vor der Sachnum-
mer”), die nachfolgend erklirt werden. In Ersatzteil-Besteliungen an R&S ist stets die Angabe der volisténdigen Sachnummer erforderlich.

R&S KEY LIST

The R&S Parts Lists give the lechnical data of the components in short form in the column "Benennung/Beschreibung”™ (designation).”
The type of component (e. g. depos.-carbon resistor, wire-wound resistor etc.) is indicated by 2 identification letters before the designation,
possibly also before the "Sachnummer” (order number), wich are explained below. When ordering spare parts from R4S, the complete

order number must always be specified,

Kenn- At des Bauetements ldentif- Type of component

buchst. letter

AD Diode, Gleichrichter AD Diode, rectifier

AE Spezialdiode, z. B. Tunnel-, Kapazitits-, AE Diode (special), &.g.tunnel diode,
Zener-Diode varactor, Zener diode

AF Fotoelément. 2.B.Foto-Diode, AF Light-sensitive component,e.g.
-widerstand, Leuchtdiode resistor, diode; LED

AG Gleichrichter, z.B. Thyristor, AG Rectifier, e.g.thyristor, triac,
Triac, Selengleichrichter selenium rectifier

AK Kleinsignal-Transistor AK Low-power. transistor

AL Leistungs-Transistor AL High-power transistor

AM Spezial-Transistor,z. B.FET, AM Transistor (special), e.g.FET,
MOSFET MOS-FET

AP Peltier-, Hall-Element AP Peltier element, Hall element

AR Rohre fir Empfanger, Verstarker, AR Valve for receiver,amplifier, rectifier
Gleichrichter

AS Spezialrdhre, z. B. Sendershre, AS Valve (special), e.g.for transmitter;
EW-Widerstand, Stabilisator barretter, ballast valve

AT Katodenstrahlrshre, 2. B.Bildrohre, AT Cathode-ray tube, e. g, picture tube,
Zittern-Anzeigershre digital indicator tube

AW Spannungs-oder temperaturabhiingiger AW Voltage- or temperature-dependent
Widerstand _ resistor

BC Integr. Schaltkreis {Microcomp.) BC Integrated circuit {microcomputer)

BD R&S - Dunnschichtschaltung BD R&S - thinfilm circuit

BG Geriitebaugruppe BG Subassembly

BJ Integr. Schaltkreis (Interface) BJ Integrated circuit (interface)

BK Kernspeicher BK Core memory, magnetic memory

BL Log.Schaltkreis z.B.Flop, BL Logic circuit,e.g.DTL, TTL,
Gatter, Counter ECL C-MOS

BM Baustein, z. B.Mischer, Tuner EM Hybrid module, e.g.mixer, tuner

BO Operationsverstirker BO Operational amplifier

BP Anzeigeeinheit, Optokoppler BP Display section, opto coupler

BS Ansteuerbaustein BS Decoder /driver

BvV Stromversorgung, Ubersp.-Schutz Bv Power pack, protective circuit

CB Bypass-, Durchf.-Kondensator CB Bypass capacitor, feed-through capacitor

CC Keramischer Kondensator CC Ceramic capacitor

Cb Drehkondensator CD Variable capacitor

CE Elektrolyt-Kondensator CE Electrolytic capacitor

. CG Glimmer-Kondensator CG Mica capacitor

CH Sperrschichtkondensator CH Semiconductor capacitor

CK Kunstfolien-Kondensator CK Synthetic-foil capacitor

cL Ker.Hochsp.-Kondensator CL HY capacitor {ceramic)

CM Metallpapier-Kondensator CM MP capacitor

CN Kondensatornetzwerk CN Capacitor network

CP Papier-Kondensator CcpP Paper capacitor

CS Strschutz-Kondensator Cs Interference-suppression capacitor

CT Trimmkondensator cT Trimmer capacitor

Ccv Vakuum-Kondensator Ccv Vacuum capacitor

I B DR 12
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Ejgﬁst Art des Bauelements :ggg:if" Type of component
DD Schalt- und Wickeldrahte DD Hook-up or winding wire
DF Flachleitung, Litze DF Flat multiple ling, stranded wire
DG Abgeschirmte Leitung - DG Shielded fine
PH Koaxialkabel DH Coanxial line
DL HF-Litze oL Litz wire
oM Schaltlitze DM Stranded wire
DN Antennenstab DN Antenna rod
DS Isol. Leitung mit Stecker DS Insulated cable with plug
EB Blei-/NC-Akku, Batterie EB Lead or alkaline accumulator, baitery
EF Gluhlampe, Leuchte EF Incandescent lamp, pitot lamp
EG Glimmlampe EG Glow lamp
EK Kontakt-Streifen, Feder FK Contact clip, contact spring
EL Lautspr., Kopfhérer, Mikrofon EL Loudspeaker, headphones, microphone
EM Motor, Hubmagnet, Drehfeldsystem EM Motor, lifting magnet, synchro system
EO Oszillator, 2. B. Quarzosziltator EO Osgillator, e. g.crystal oscillator
EP Tief-, Band-,HochpaB, Bandsperre, EP Lowpass, bandpass, highpass filter,
Diskriminator : band-stop filter, discriminator
EQ Schwing-/Filter-Quarz EQ Oscillator or filter crystal
ER Resonator ER Resonator
ES Passive SHF-Bauteile ES Passive SHF components
ET Thermostat ET Thermostat
EV Liifter EvV Ventilator
FA Dezifix/Prexifix A FA R&S coaxial connector
FB DezifixB FB R&S coaxial connector
FC DezifixC FC R&3 coaxial connector
FD PezifixD FD R&S coaxial connector
FE Dezifix E/F/J FE R &S coaxial connector
FG Koax-Umriistsatz FG Coaxia! screw-in assembly
FH Koax-Ubgrgang auf Fremdsystem FH Coaxial adaptor
FJ BNC-Systemteil FJ BNC screw-in asaembly
FK Koax-UHf-Systemteil FK Coaxial UHF screw-in assembly
FM Mehrfachstecker, Buchsenleiste FM Multipoint connector
FN Netz-Steckverbindung FN AC-supply connector
FO Runde Mehrfach-Steckverbindung FO Round muttipoint conneetor
FP Druckschalt.-Steckverbindung FP Multipoint connector for PC boards
FR Fassung fir Lampen, Sicherung, usw, FR Socket for lamp, fuse, etc. ‘
FT Schwachstrom-Steckverbindung FT LV plug and socket
FU Hochsp.-Steckverbindung - FU HV plug and socket
v Verbinder (z. B. AMP) Fv Push-on connector
. B Zeiger-Thermometer B ~ Pointer-type thermometer
JD Drehspul-Anzeigeinstrument D ~Moving-coil meter ,
JE Dreheisen-Anzeigeinstrument JE Moving-iron meter
JF Frequenz-Anzeigeinstrument JF Frequency meter
IG Spannungs—Anzeigeinstrurﬁent G Moving-coil meter with rectifier
H Betriebsstundenzihier JH Operating-hours counter
il Impulszihler il Pulse counter
JK Abstimmanzeiger K Tuning indicator
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Eﬁ:ﬁst Art des Bauelements :gggff" Type of component

JM Mechanisches Z#hlwerk M Mechanical counter

JP Projektions-Instrumente {Leuchtziffer) JP Panel meters

Ja Leuchiziffern-Anzeigeinstrument Ja Digital display

JS Registrierendes Anzeigeinstrument, 5 Recording meter, reflecting galvanometer
Spiegelgalvanometer

JU Uhrwerk JU Clockwork

W Elektrodyn. Anzeigeinstrument w Electrodynamic meter

LC Keramische Spule LC Ceramic coil

LD Netz-, HF-Drossel, Df-Filter LD Choke, lead-through filter

LE Einzelkreise, Bandfilter LE Single tuned circuit, bandpass filter

LP Permanentmagnet LP Permanent magnet

LT Netztransformator LT Power transformer

LU NF-Ubertrager LU AF transformer

LV Variometer LV Variometer

RD Drahtwiderstand RD Wire-wound resistor

RF Kohleschicht-Widerstand RF Carbon-film resistor

RG Metallglasur-Widerstand RG Metal-coated resistor

RJ Metalioxyd-Widerstand RJ Metal-oxide resistor

RL Metallfilm-Widerstand RL Metal-film resistor

RM Widerstandsdraht RM Resistance wire

RN Widerstandsnetzwerk RN Resistor network

RR Draht-Potentiometer RR Wire-wound potentiometer

RS Schicht-Potentiometer RS Carbon-film potentiometer

RT Dampfungsglied RT Attenuator

RV Drahtwiderstand mit Abgriff RV Wire-wound resistor, tapped

RW Wendelpotentiometer RwW Helical potentiometer

5B Drucktastenschalter 5B Pushbutton switch

SD Drehschalter SD Rotary switch

SF Kontaktfeder, Schaltbuchse SF Spring contact

SH HF-Koaxialschalter SH Coaxial RF switch

SK Kipp-, Wipp-und Schiebeschalter SK Toggle switch, slide switch

SL Leistungsschalter Netz/HF SL AC supply switch, high-power RF switch

SM Mikroschalter SM Microswitch '

SN Elektromagnet, Relais SN Electromagnetic relay'

SpP Leistungsrelais, Luftschiitz SP Power relay, air-type contactor

SR Reedrelais SR Reed relay

55 Sicherung, Schutzschalter 85 Fuse, automatic cut-out

ST Thermoschalter ST Thermal circuit breaker

suU Uberspannungs-Ableiter Su Arrester

SwW Wechselrichter Sw Inverter tDC—AC)

SZ Zeitschalter .87 Time switch

VK Klemme, Klemmleiste VK Clamp, terminal strip
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Anmerkung/Note:

Die Wertangabe der weitgehend miniaturisierten Bauelemente erfolgt {iberwiegend durch Farbkennzeichnungen, deren Bediutung
der nachfolgenden Tabelle entnommen werden kann. )

The electrical values of the largely miniaturized components are mainly identified by a colour code, the meaning of which ¢an be
taken from the table below.

Farbcode fiir Widerstdnde und Kondensatoren / Colour code for resistors and capacitors

Anordnungsbeispiele fiir i N
Farbe ABi C D Widerstinde (R)] Kondensat (C) Definitionen

Schwarz/Blacki-i0 Kennzeichen' A (Bauteilfarbe/1. Farbring) = 1. Zahl /

[ Marking A (body colour or first coloured ring) = 1st digit;
Braun/Brown [1{1]0 i+ 1% g
Rot/Red 212100 + 2% Kennzeichen B {Bauteilende/2. Farbring) =2.Zahl/
Orange 331000 ABCD ABCD Marking B (body end or second coloured ring) = 2nd digit;
Gelb/Yellow  |44/0000 <O &5  KennzeichenG (Punkt/ 3. Farbring) = 3. Zahl — Zahl der Nuien /
Griin/Green 515/00000 1+ 0,5% ABLO Marking C {dat or third coloured ring) = number of zeroes:
Blau/Blue s{5[0o000c Kennzeichen D {Punktf 4. Farbring) = Toleranz des Nenrwerts in %.
Violett 717l - ARLD IFehlendes Kennzeichen fur D bedeutet+ 20%.)

_ " Marking I [dot or fourth coloured ring) = tolerance on noming! value in %.
ar;‘;l{’%i?le g g - . ABLD {with no D marking: tolerance = + 20%)
Gold - + 5% N ' Das Fehlen aines Kennzeichens bedeutet, daB die Farbe des Bauteilkdrpers die
Silber/Sil - 0"0 0 . Wertangabe darsteilt / The absense of a marking signifies that the body calour
0|r|1 erF ug:; -+ = i;m;z m— _..[A‘ I Q_ gives the corrasponding information.
ne Far -] — R T

No colour * sieha auch DIN 41423 ung DIN 40825 / see also IEC publication 62-1952 and £2-1968.




Dissa Unterlage ist unser Eigentum, Vervielfaltigung,
und schadenorsatzpthchtig.

unbefugte Verwutiung, Miticihinig an andere ist strafbar

® Kz Datum Schaltteilliste fir Sachnummer Brﬂ?.ﬁ
RGHDE & SCHWARZ -

MiINCHEN 35103?9 SMDU-Z 2 LEISTUNGSMESSAD.Z| 242.4012 SA 1
Kennzeichen Benennung / Beschreibung Sachnummer enthaiten in
au1 FJ UMR . BUCHSE DEZ . AIN T 017 .54381 2424012
3Uu¢ FO EINBAUBUCHSEZIP.¥E NETZ Di1B.671T 242 4012

AMPHENOL 2,7T3111000
BUé4 SUCHSENLEISTE 7/1 POL. pd 2T4.8394 24 0454
gus - FJ EINBAUBUCHSE SYST.BNC D17 .56636 242.3251
SPINNER BNP42403 .
BuUS Fd EINBAUBUCHSE SYST .BNC 017 6636 242.64012
SPINNER BNG42403 ‘
ENTHALTEN IN X8
BUS FJ EINBAUBUCHSE SYST.BNC 0%7 5636 L2 4012
SPINNER BN9EL2603
a6 FJ EINBAUBUCHSE SYSTa.BNC D17 .6636 242.3376
SPINNER BNGL2403
ENTHALTEN IN K12
BUT BUCHSENLEISTE B8/1-POLIG Z eTha9384 - 262.0654
BUTY FJ EINBAUBUCHSE SYSTWLBNC 017 6635 242 44012
SPINNER BNP&2AD3
ENTHALYEN IN Y2 {(K11)
41 4D STROMMESSER 14A/300MV 24242684 242 .4012
K1 NETZKABEL z c62.4512 242.4012
ke HF~KABEL 1 242 ..3245 246246012
K4 HF~-KABEL z 242.3297 2642.640%2
X5 HF=-KABEL 4 242 23280 cad 4012
K? HF=KAZEL s 242.3222 242.4312
K3 HF—-KXABEL z 262.3251% 242.4012
12 HF~KABEL 4 242 .3316 242 .4212
X113 DH SOOHM KAB.M.SMA.UN.STZ 2423322 242.46012
K22 KAREL ‘ i 2562 4693 2420054
RS1 SH HF~REL.TZYV SMA-ANSCHL. 242.3016 &2 4012
TELE-MICRO RES.ZCHNG.2G4Z2.3016
RS2 SH HF-REL .12V SMA-ANSCHL. 242 .30186 242 ..4012
TELE=YICRO R&S.ICHMG.Z242.3014% ‘
$11 FR SPANNUNGSWAEHLER BRAU T D17.5069 242.4012
SIt SS SCHMEL MO, 0563CDINGTS?T 0207098 2425012
WICKMANN MO,063CDINGIS7ITRGP
FUER 220V
SCHMELZS..MD_125C bINL1571
SS 020.716%9 FUER 115 V¥
TR1 NETZTRAFO MD 55 z 264 ,6393 242.6312
Y2 VERSTAERKER 4 262 ,2932 26244012
: HIERIU STROML. 242.2932
Y3 NETZTEIL U. VERSTAERKER I 242.4312 242 4092
HIERZIU STROMEL .242.6312 S :
Y& DAEMPFUNGSGLIED i 24h2.2849 242 4012
STROMLLSIEHE 242.4012 §
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Diese Untertage ist unser Eigantum. Vervieiféltigung,
unbefugle Verwertung, Mittedlung an andere st stratbar
und schadenersatzpfiichtiq,

<§§> Blatt

AZ Datum | Schaftieilliste tiir Sachnummer Nr,

HUHD;?N?E:;WQRZ 0310778 NETITEIL Uo. VERSTAERKER 7| 242.4312 SA 1
Kennzeichen Benennung / Beschreibung Sachnummer enthalten in
B1 BO MA723C =-0+70 SPGSREGL BO 009.0190 242.43%2
BZ BO WA723C -0D¢70 SPBSREGL B0 009.0190 242.4312
B2D BO SN72741P OP-VERSTAERK BO 083.5563 262.463%2
B4 2 BD SN72741P OP=-VERSTAERK BO 0B3,.55963 c6d 46312
C1 CK 220NF+-20%100V QUADER CK 006.5056 262.463192
2 CE 15 UF+=-20%20V 7X 5x11 CE 022.8127 2626312
3 CE &7uUF -10+100%40V 1X13 CE D22.758¢9 262 .64312
Ch CK 220NF+-20%100V GOADER (k 0D6.5056 242.4312
€5 CE 15 UF+-20X%X20V 7X 5%X11 CE (022.8127 eb2 6312
cé CE &7UF ~-10+100%40V 11%13 €t D22.7589 262.43%2
€7 CE &¢70UF-10+50%40V 16X30 €E 092.6198 262.4312
C8 CE 470UF-10+450%40v 16X30 CE 092.6198 2424312
€11 CE 10D0UF-10+50%16V 16X30 CE 092.6152 262.4312
t41 CK §50NF+=-202100V QUADER CKk 006.5040 22,6312
£42 CE 47UF =-1D+100%40V 11X13 CE D22.758%9 2642 .43172
a3 CE &7UF -1D0+100%X40v 11x13 CE D22.7589 2462.46312
Chi €CC 2 PF+-Q0,5 PFESP10D ¢ 006.0048 262.6312
45 CC 1 NF+50-20X5HDK&00D CC DD6,04%90 262.431%2
CLé €CC T00PF+-20% HDK700 RDS CC 006,043 262 .431%2
€47 €C 100PF+-20% HDK700D RDS £C 006,04631% 2h2.46312
€48 CC 100PF+-20X HDKTOD RDS CC 006.0431 242.63%¢
49 CC 4,7NF+100X%X HDX&0DD CC 022.0661% cb2.4392
6L1 AG IN&LDODZ ST 1A 100V 013.0079 2462 .4312

BIS .
GL8 AG TN4DOD2 SI 1A 100V 0D13.0079 242.631%2
6L11 AG TN&4002 ST 1A 100V 013.0079 eh2.463%2
BIS

GL14 AG 144002 SI 18 100V 013.0079 2he 6342
G6L15 AD IN&44L4LB ST 7S5v 150M1A At 0i12.0700 22,6342
GL16 AD TN444B ST 75v 15DMIA -AD 012.0700 262 .4312
L1 LD ¥5,0UHIDX2,700HM0,210A LD 067 .3001 2462 4312
R1 RF D,5W 1 OHM+-~5% RF D07.1019 262.46312
R2 RF 0,25W3,3K0HM +-5% RF 069.3321 262.4312
R3 RS 0,5 1 KOHM+=20XKURVE1 RS 066.8645 2h2.43%2
R4 RF J,25W3 . 3K0HM +~5% RF 069,3321 24246312
RS RF 0,5¥ 1 DHM+-5% RF 0D7.1019 2h2.46312
R6 RF D,25W3,3K0HM +-5% RF 069.3321 242 .46312
R7 RS J,5W 1 KOHM+-20%KURVE1 RS 066.8645 242 4312
RB RF D,25W3,3K0HM +-5% RF 069.3321 242.6392
R9 RF D,25W 1KOHM +-~5% RF 069.1029 242.4312
R10 RF 0,259 1KOHM +-5% RF 069.1029 262.6372
- R2D RF J,25W150K0OHM +-5% RF 069.1541% 242 .4392
RZ21 RF 13 ,25W150K0OHM +-5% RF 069.1541 2h2.6312
R22 RL J,25W 10,0KOHM+=-1XTK50 RL D083.1297 2462 .6312
RZ3 RL 0,25W 143 KOHMA-1%TKS0 RL 083.211°2 262 .4312
R24 RL 0,25W 100KOHM+-1XTKS( RL 082.1764 242 .43192
R2S RL 0,25W 1D00KOHM+-12TKSO RL 0B2.1764 242.46312
R26 RS O,5E10K0OHM+-20%KURVE1 RS 0656.8674 242.46312
RZ7 RF D,25u220K0HM +~5% RF 069.2248 262,46312
“R28 RF 0,25W220K0HM +-5% RF D69.2248 242 ,6312
RZ29 RL 0,254 100KOHM+-1XTKSD RL DB2.1764 242 .4312
R30 RS J,SE10KOHM+-20%XKURVE FS 066.8674 242 4312
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Biatt
Az Datum | Schaltteiliiste fur Sachnummer Nt.

Diese Unterlage ist unser Eigentum, Vervielfait:qung.
unbetugte Verwertung, Miterlung an andere 151 strafbar
und schadenersatzpflichtig.

RﬁHDiﬁiﬁiWAHZOB 0778 | NET2TEIL Ue VERSTAERKER ZI| 242.4312 SA 2
Kennzeichen Benennung - Beschreibung Sachnummer enthalten in
R31 RS J,5W 22KOKM+-20X%XXURVE1 RS 066.8680 242,4312
R32 RL 3,25W 69,8KOHM+-1XTKSO RL 083.1880 242.4312
R43 RL 2,25W 953 OHM+-12TK50 RL 082.2390 242.4312
Rbb RL 0,25W 523 OHM+~-1XTKS50D RL 083.0432 242.4312
RGS RL D,25W 287 OHM+~1% TXS50 RL 083.0190 2462 .4312
R4 6 RL 0,25W 1546 OHM+-T1XTK50 RL 082.9959. 262.6312
R4T RL 0,25W 200 OHM+~1XTK50 RL 083.0049 242.4312
R4S RF 0,25W1,5M0HM +-5% RF 069.1558 262.4312
R53 RF 0,25w1D0KOHM +-5% RF 069.1041 262 .4312
RSS RL 0,25W 54,9KO0KM+=-1%TKSD RL 082,6595 242.4312
RS6 RL D,25 82,5K0HM+-1XTK50 RL 082.2302 242.4312
RS7 RS 0,5E10KOHM+~20XKURVE? RS 066.8674 2462.4312
R58 RL D,25W 698 OHM+=-1XTKS0 RL 083.0503 262 .4312
R59 RF 0,25W 1KOHM +=5% RF 069.1029 242.4312
R 60 RF 0,25W S56KOHM +-5% RF 069.5630 242.,4312
R&1 RF 3,25W 1KOHM +-5% RF 069.1029 242.6312
R62 RF 23,25W TKOHM +-5% RF 069.1029 242 .4312
51 SB AGGREGAT 5TA 2UM UNTER 242.4335 242 .4312
s2 SB AGGREGAT 3TASTEN UM 0K 242.3545 242 .4312
511 ENTHALTEN IN 999 .,9861 262.6312

242.64312
ST4 FP INDIREKY.STECKERL.36P, FP 242.3600 262.43%2
ST? FP INDIREXT.STECKERL.36P, FP 242.3600 262.4312
11 . Al- 2N5296 S1 NPN SOV 4A 010.1116 242.63%12
T2 ALe 2N5298 S1 NPN 50V 4A 010.1116 242 .4312
T3 AK BCYS591X NPN 45V 200MA AK 010.5163 242 .43%2

- ENDE
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Diese Unterlage ist unser Ei?enlum. Vervielfﬁlt‘lgu%
und schadenersatzpflichtig.

unbefugte Verwertung, Mittailung an andere ist straf

@ AZ Datum | Schaltteilliste fiir Sachnummer Bbll?.ﬂ
ROHDE & SCHWARZ
MONCHEN 01(0678| VERSTAERKER - 242 .,2932 SA
Kennzeichen Benennung / Beschreibung Sachnummer enthalten in
A LUGEHOERIGER STROMLAUF 999.9810 242.2932
242 ,2932 §
B1 BO SN72741P OP~-VERSTAERK BO 0OB3.5563 2462.2949
BU11 FJ EINBAUBUCHSE SYST.BNC FJ 017.6636 244 .,6970
t1 €C 1PF+-0,5PF5P100 €C 006 .0025. 242 .,2949
€2 CC &, TNF+80=-20XHDK6000 CC 022.0603 242 .2949
€3 €C 2,5NF+100-20XHBK4000TR CC 022.0249 242.2949
Cé4 €C 4, 7NF+80~-20XHDK6000 cC 022.0603 2422949
€S €CC 4,7NF+80-20%HDK6000 CC 022 ,0603 242.2949
Cé CC 2,5NF+100<-20X%XHDK4000TR €CC 022 .0249 242 .2949% -
c?7 CC 4,7NF+80-20XKDK6000 €C 022.0603 242.2949
c3 CC T1ONF+80=-20XHDKS000 €C 022.0510 242 2949
co €CC &47PF+~-10X 100V2ZNPO CHI LC D82.7356 242.2949
c10 CC 100NF+-10% 50Vv5K1200 ¢ CC 082.3473 242.2949
c11 CC 4,7NF+80-20%HDK6000 cC 032.0603 242 .2949
c12 CC TONF+80=20XHDKA00O CC 022.0610 242 .2949
.€C13 €C 10ONF+80-20XHDK6000 ¢c 022.0610 242,2949
C14 Ct 18PF S% N75{/1B RDS CC 006.0354 242.2949
c15 CC 18PF 5% N750/1B RDS €C 0D6.0354 242 2949
€16 €CC 4, TNF+80-20XHDXK6000 €C 022.0603 242 .2949
€17 CC 10NF+80-20ZHDK60QO cC 022.0610 262.2949
c18 CC 10ONF+80~202HDK&000 €C 022.0610 242.2949
¢19 €C 4, 7NF+80-20XHDX6000 CC 022.0603 242 ,2949
c20 €C 4, 7NF+80~20XHDK600O0 CC 022.0603 242 L2949
€21 €CC 18PF 5% N750/1B ROD5 CC 006.0354 242 .2949
€22 €C 18PF 5% K750/1B RDS €C 006.0354 242 .2949
€23 CC 1ONF+80-20%HDKS000 CC 022 .0610 242.2949
€24 CC 47PF 2% N750/1B 3IROHR €C 006.1550 242.2949
cas €CC 4TOPF+=20% HDK200C RDS CC 006.0477 24242949
€256 CC 15PF+=-10X N&4T70 TRAP €C 083.6701 CLEZ L2949
p10 LD 9508 (S500MHZ)2X3500PF Lb 006.8032 242.2932
P11 LD 9508 (500MHZ)2X3500PF Lb 006.8032 242 .2932
GL1 AE BA379 PIN=-DI1ODE AE 244.7031 242 2949
GL2 AE BA379 PIN-DIODE AE 244 .7031 242 .,2949
6Ll AE BA379 PIN-DIODE. AE 244,7031 262.2949
GLS AE BIX55/(02v7 0,5W zZ=-01 AE 086,8228 242.2949
6L5 AE 5082-2800 SCHOTTXY=DI. AE D12.9066 242.2949
K10 HF=KABEL 244 6958 2462 .2932
Lt SPULE 126 .2627 242 .2949
. SPULE 124.2627 242 .2949
L3 SPULE 124 .2627 242 .2949
Lé L9 100uH BEI O,1A - 026.4655 242.2932
k1 RF 0,25W 27 OHM +-5% RF 069.2702 242.2949
R2 RF 0,25W 39 OHM +-5% RF 069.3909 242.2949
R3 RF 0,25W 27 OHM +=5X RF 069.2702 242.2949
. Ré& RF 0,25W680 OHM +=5% RF 069.6814 2462 .2949
RS RF 0,25W1,2K0HM +=-5% RF 069.1229 242.2949
R6 RF 0,25W270 OHM +=-5% RF 069=?719 242.2949

PF (95.0026.0770
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Diese Unterlage ist unser Eigentum. Vervielféltigung,
unbefugte Verwertung, Mitteilung an andere ist strafbar
und schadenersatzpflichtig.

AZ Datum | Schaltteilliste fiir Sachnummer Blzlift
ROHDE & SCHWARZ
MONCHEN 01/0678 | VERSTAERKER - I 242.2932 SA 2

Kennzeichen Benennung / Beschreibung Sachnummer enthalten in
R7 RF 0,25W2 ,TKOHM +=5% RF 069.2725 242.2949
rR8 RF 0,25W4,.TKOHM +=52 RF 069 .4728 242.2949
R9 RF 0,25W680 OHM +-5% RF 0&9.6814 242.2949
R10 RF 0,05w 10,10 OHM+~1% 830.0509 242 .2949
R11 RF 0,25wW220 OHM +-5X RF 069.2219 242.2949
R12 RF 0,25W560 OHM +-5% RF 069.5618 242 42949
R13 - RF 0,25W1,5K0OHM +-5% RF 069.1529 242.2949%
R14 RF 0,25W2,2K0HM +=-5% RF 069.2225 242.2949
R15 RF 0,25W390 QHM +=5X% RF 069.3915 242.2949
R16 RF 0,25W 22 OHM +-~5X% RF 069.2202 2462.2949
R17 RF 0,25W 22 OHM +-5% RF 069,2202 242 .2949
R18 RF 0,25w100 OHM +-5X RF 069.1012 262.2949
R19 RF 0,254W390 OHM +-5% RF 069.3915 242.2949
R20 RF 0,25W 1KOHM +-5% RF 069.1029 242.2949
R21 RF 0,25W 1KOHM +-=5% RF 069.1029 242 .2949
R22 RF 0,25W 47 OHM +=5% RF 069 .4705 242.2949
R23 RF 0,25W220 OHM +-5% RF 069,.2219 242 .2949
RZ24 RF 0,25W 22 OHM +-5X RF 069 .2202 2462 .2949
R25 RF 0,25W 22 OHM +-5% RF 069.2202 262.2949
R26 ‘RF 0,25W 68 OHM +=5% RF 069.6808 24242949
R27 RF 0,25W 47 OHM +-5X RF 069.4705 242.2949
R28 RF 0,25W 56 OMM +-5% RF 069.5601 242.,2949
R29 Rf¥ 0,25W 33KOHM +=52% RF 069.3338 242 .2949
R30 RF 0,25W 10KOHM +=5% RF 069.1035 - 24242949
R31 RF 0,25W4,7K0OHM +=5% RF 069.4728 242.2949
R32 RF 0,254 1 MOHM +-5% RF 069.1058 242 2949
R33 RF 0,25W220KO0HM +-52% RF D69.2248 242 2949
R34 RF 0,25W 56 QHM +«5% RF 069.5601 2422949
R35 RF 0,25W 56 OHM +-5% RF 0469.5601 262.2949
R36 RF 0,25W220 OHM +=5% RF 069.2219 242 .2949
T1 AK BFR15A SI=NPN HF-TRANS AK 451.4320 242.2949
T2 AK BFR15A SI~NPN HF=TRANS AK 451.4320 242.2949
T3 AK BFW 30 SI NPNZ2OV 50MIA AK D10.6582 242.2949

= ENDE =~
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ROHDE & SCHWARZ
MUNCHEN

R 25500 B1. 4

Stromlaufe
Bestuckungsplane

Circuit diagrams
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