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Kurzreferat

Diese Dokumentation beschreibt den vom FORTRAN77-Compiler des
SCP/DCP realisierten Sprachumfang. Realisiert werden alle Elemente
der Sprache FORTRAN77 (gemdS dem Standard ANSI X3.9 = 1978) sowie
eine geringe Anzahl von Sprachelementen fritherer FORTRAN-Versio=
nen, die mit diesem Standard vertrdglich sind und besondere Bedeu-
tung fiir Kleinrechner haben, Implementierungsbedingte
Einschrinkungen betreffen nur GréBSen, die bei Ubersetzung oder
Ausf ihrung vom verfiigbaren Speicherplatz abhangen. Solche
Einschrdnkungen werden nicht hier, sondern in [1] behandelt. Dort
werden auch das Zusammenwirken des FORTRAN77-Compilers mit dem Be-
triebssystem und alle Fragen der Ubersetzung und Ausfiihrung von
FORTRAN77~Programmen behandelt.

Diese Dokumentation ist ein Handbuch und Nachschlagewerk, aber
kein Lehrbuch., Sie wendet sich an alle FORTRAN77-Nutzer, sowohl an
Anfédnger als auch an fortgeschrittene Programmierer. FORTRAN-
Kenntnisse werden nicht unbedingt vorausgesetzt, jedoch sollte der
Leser mit wenigstens einer hdheren Programmiersprache vertraut
sein.
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Einfiihrung

Der in der vorliegenden Dokumentation beschriebene Sprachumfang
basiert auf dem FORTRAN77-Standard ANSI X3.9-1978 und enth&lt ei-
nige zusdtzliche Sprachelemente. Die Beschreibung zusidtzlicher
Elemente, deren Realisierung vom verwendeten Betriebssystem
abhidngt, erfolgt in [1].

Diese Dokumentation beschreibt die Form von FORTRAN77-Programmen
und gibt an, wie ‘solche Programme und ihre Daten vom Rechner in-
terpretiert werden. Filir die Beschreibung der Form von
FORTRAN77~Sprachelementen gelten folgende Konventionen:

- Sonderzeichen des FORTRAN77-Zeichensatzes, GroBSbuchstaben und
Worte aus GrofSbuchstaben mufi der Programmierer wie angegeben no-
tieren,

- Kleinbuchstaben und kleingeschriebene Worte kennzeichnen allge-
mein Objekte, die in den einzelnen Anweisungen durch spezielle
Objekte ersetzt werden miissen.

- Eckige Klammern, [ ], werden benutzt, um wahlweise angebbare
Elemente zu kennzeichnen.,

- Abkiirzungspunkte, ..., zeigen an, daB das vorangehende wahlweise
Element mehrmals hintereinander angegeben werden kann.

- Leerzeichen dienen, wenn nicht extra angefuhrt nur der Verbes-
serung der Lesbarkeit.

Eine exakte, geschlossene Syntax von FORTRAN77 ist in Anlage 1
enthalten. Die verwendete, grafisch orientierte Syntaxnotation
wird am Anfang dieser Anlage erldutert. Verbale Aussagen ergdnzen
die formale Darstellung.

C 1016-0200-2 M 3030 7
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1. Programmstruktur und Codierungsvorschriften

Ein FORTRAN77-Programm besteht aus genau einem Hauptprogramm und
einer beliebigen Anzahl von Unterprogrammen und externen Prozedu-
ren, Das Hauptprogramm und jedes Unterprogramm bildet eine Pro-
grammeinheit. Der FORTRAN77-Compiler ilibersetzt jeweils eine Pro-
grammeinheit und iberpriift keine Beziehungen zwischen den einzel-
nen Programmeinheiten eines Programms. Externe Prozeduren sind
entweder spezielle Unterprogramme (FUNCTION- bzw. SUBROUTINE-Un-
terprogramme) oder Programmteile, die nicht mit FORTRAN77-Mitteln
erzeugt wurden. Details zum Aufbau eines Hauptprogramms und der
verschiedenenen Arten von Unterprogrammen sind den Abschnitten
1.4, und 5. zu entnehmen,

Jede Programmeinheit besteht aus einer Folge von Anweisungen, die
stets mit der END-Anweisung abgeschlossen wird. Zum Zwecke der Do-
kumentation koénnen vor der END-Anweisung an beliebigen Stellen der
Programmeinheit Kommentarzeilen eingefligt werden. Kommentarzeilen
haben keine Auswirkung auf die Arbeitsweise des Programms.

1.1, FORTRAN77~Zeichensatz

Grundlage filir die Codierung des Quellprogramms ist der aus 49 Zei-
chen bestehende FORTRAN77-Zeichensatz. Er kann, wie in Tabelle 1
angegeben, in drei Gruppen von Zeichen eingeteilt werden. In Kom-
mentarzeilen, Zeichenkettenkonstanten und in den bei der FORMAT-
Anweisung im Abschnitt 7. beschriebenen Hollerith-Konstanten
konnen alle Zeichen des Datenzeichensatzes des benutzten Rechners
auftreten.

Tabelle 1 FORTRAN77-Zeichensatz

Fm e ————— e e e e e o e e o e e +
! ! !
!Grup pe !Zeichen !
! ! !
o e i e e o e e e e et o e e e +
'Buchstaben !A BCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ!
[ - o e e e et e e e s ——
tZiffern 0123456789 !
e ——————— e e e e e e e e e +
!Sonder- Leerzeichen = + - * / (), . "' ; !
tzeichen ! ) !
o ——— o e e e e e e e e o e e e e +

8 C 1016-0200-2 M 3030
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FORTRAN77 verlangt, daB die Sortierfolge des verwendeten Datenzei-
- chensatzes auch bestimmte GréSer-Kleiner-~Beziehungen zwischen den
Elementen des FORTRAN77-Zeichensatzes gewdhrleistet, siehe hierzu
Abschnitt 2.7.3.

1.2, Syntaktische Elemente

Syntaktische Elemente sind die Grundbausteine aller Anweisungen.
Zur Bildung syntaktischer Elemente sind in der Regel nur die Zei-
chen des FORTRAN77-Zeichensatzes zugelassen. Die grundlegenden
syntaktischen Elemente von FORTRAN77 sind:

- Konstanten (siehe Abschnitt 2.4.)

- symbolische Namen (siehe Abschnitt 2.2.)
- Marken (siehe Abschnitt 1.3.2.)

- Schliisselwdrter

~ Operatoren .

- Sonderzeichen (siehe Abschnitt 1,1.)

Operatoren sind teils durch Sonderzeichen oder Folgen davon, teils
durch je von einem Punkt begrenzte Buchstabenfolgen realisiert
(siehe Abschnitt 2.7,).

Schliisselwdrter sind spezielle Zeichenfolgen, die der Benennung
von Anweisungen oder von in Anweisungen zu codierenden Detailanga-
ben dienen., Fiir viele Schliisselwérter oder Teile davon sind die
gleichen Bildungsregeln wie fiir symbolische Namen zutreffend. Die
Entscheidung dariiber, ob eine Zeichenfolge als Schliisselwort oder
als symbolischer Name gedeutet wird, beruht immer auf ihrer Stel-
lung im Kontext. Schliisselwérter sind deshalb in FORTRAN77 keine
reservierten Zeichenfolgen. Je nach dem Kontext kann eine Zeichen-
folge als symbolischer Name und auch als Schliisselwort benutzt
werden,

FORTRAN77 verlangt keine Trennung syntaktischer Elemente durch
Leerzeichen. Das Ende eines syntaktischen Elements wird stets aus
dem Kontext abgeleitet. Um die Lesbarkeit eines Programms zu
erhdhen, dirfen aber zwischen zwei syntaktischen Elementen belie-
big viele Leerzeichen eingefiigt werden. Leerzeichen diirfen (auBler
in Zeichenkettenkonstanten) sogar beliebig in syntaktische Ein-
heiten eingefiigt werden, ohne deren Bedeutung zu ver&dndern.

1.3. Codierungsvorschriften, Anweisungen und Kommentare

FORTRAN77 verlangt den Programmtext in einem festen Format. Jede
Anweisung beginnt auf einer neuen Zeile (eine Ausnahme hierzu bil-
det die logische IF~Anweisung, siehe Abschnitt 4,.3.2,). Fir Marken
und die Kennzeichnung von Kommentar- und Fortsetzungszeilen sind
bestimmte Spalten vorgeschrieben. '

C 1016-0200-2 M 3030 9
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1.3.1, Codierungsvorschriften

Programmzeilen

Tabelle 2 Aufbad einer Programmzeile

o ——— - - —— + -t
! ! !
! Feldname ! Position !
! ! !
o e - + +
! . ) ! r
! Feld fiir Kommentarkennzeichnung oder [ !
! ' e ————— !
! Markenfeld ! 1-5 !
1 t 1
o ——— - + +

! !
! Feld flr Fortsetzungskennzelchnung ! 6 !
] ! 1
e e e o o o e e +
1 ! . !
! Anwelsungsfeld ' 7-72 !
! ! !
e - ——— —— o +
! ! !
! Numerierungsfeld t 73-80 !
H ! !
e o e e + +

Fiir den Programmtext miissen die Spalten 1 bis 72 verwendet werden.
Im Numerierungsfeld konnen eine Folgenummer oder andere Informa-

tionen angegeben werden, die im Compllerprotokoll erscheinen, aber
vom Compiler ignoriert werden.

Kommentarzeilen

Kommentarzeilen enthalten in Spalte 1 das Zeichen C oder *, 1In
solch einer Zeile kdnnen alle Zeichen des verwendeten Datenzei-
chensatzes angegeben werden. ' ’

Eine Kommentarzeile hat keinen EinfluB auf die Programmausfiihrung
und kann an beliebiger Stelle eines Programms stehen. Eine Zeile,
die in den Spalten 1 bis 72 nur Leerzeichen enth&lt, gilt auch als
Kommentarzeile.

10 C 1016~-0200-2 M 3030
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Anfangszeilen

Eine Anfangszeile ist eine Zeile, die keine Kommentarzeile ist und
im Feld fiir Fortsetzungskennzeichen das Leerzeichen oder die Zif-

fer 0 enthdlt. Das Markenfeld kann eine Marke oder nur Leerzeichen
enthalten,

Eine Anfangszeile, die in den Spalten 7-72 nur Leerzeichen und END
enthdlt, wird stets als END~Anweisung gedeutet.

Fortsetzungszeilen

In einer Fortsetzungszeile: ,

- darf das Markenfeld nur aus Leerzeichen bestehen,

- muB im Feld fir Fortsetzungskennzeichen ein Zeichen angegeben
werden, das verschieden vom Leerzeichen und der Ziffer 0 ist.

Eine Anweisung darf nicht mehr als 19 Fortsetzungszeilen besitzen.

1.3.2, Anweisungen und Marken

Anweisungen

Anweisungen werden.benutzt, um Programmeinheiten aufzubauen. Dabei
werden, ausfithrbare und nicht-ausfithrbare Anweisungen unterschie- '
den. W&hrend ausfiihrbare Anweisungen Aktionen darstellen, umfas-
sen die nicht-ausfiihrbaren Anweisungen Typvereinbarungen, Anfangs-
wertzuweisungen, Datenanordnungen, Formatbeschreibungen und Defi-
nitionen von Anweisungsfunktionen, Jede Anweisung wird im Anwei-
sungsfeld einer Anfangszeile und in maximal 19 Fortsetzungszeilen
geschrieben, d.h. die maximale Ldnge betrdgt 1320 Zeichen.

Eine END-Anweisung darf keine Fortsetzungszeilen haben. AuBer als
Teil einer logischen IF-Anweisung, darf keine Anweisung auf einer
Zeile beginnen, die einen Teil der voranstehenden Anweisung
enthdlt.

Leerzeichen, die einer Anweisung vorangehen, innerhalb einer An-
weisung auftreten oder ihr folgen, veridndern die Bedeutung der An-
weisung nicht, gehen aber in ihre Gesamtlénge ein.

C 1016-0200~-2 M 3030 11
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Marken

Marken dienen der Kennzeichnung von Anweisungen und kdnnen im Mar-
kenfeld angegeben werden.

Obwohl jede Anweisung mit einer Marke versehen werden kann, ist
eine Bezugnahme nur auf FORMAT-Anweisungen und markierte
ausfithrbare Anweisungen zuldssig. Eine Marke ist eine Folge von
ein bis finf Ziffern, von denen mindestens eine verschieden von
Null sein mufi. Sie kann irgendwo im Markenfeld einer Anfangszeile
angeordnet werden. Fiihrende Nullen und Leerzeichen werden igno~
riert,

Jede Marke ist nur innerhalb einer Programmeinheit giiltig und darf
in einer Programmeinheit nur einmal im Markenfeld auftreten.

1.4. Programmeinheiten

FORTRAN77-Programmeinheiten miissen so aufgebaut sein, da8 der Com-
piler zur Ubersetzung einer beliebigen Anweisung keire Information
aus nachfolgenden Anweisungen bendtigt., Deshalb bestehen Regeln
fiir die Aufeinanderfolge von Anweisungen innerhalb einer Programm-
einheit Die im Bild 1 untereinander stehenden Programmelemente
miissen stets nacheinander programmiert werden, widhrend nebeneinan-
der stehende keiner solchen Forderung bei der Programmlerung un-
terliegen.

12 C 1016-0200~-2 M 3030
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o —————— B et Fomm e +~ - +
! ! !
! ! PROGRAM~-, FUNCTION-, SUBROUTINE- oder !
! ! BLOCK DATA-Anweisung !
! ! !
! e e e e e e e e e e e e e e !
! ! ! ! !
! Kom- ! FORMAT- ! PARAMETER- ! IMPLICIT-Anweisungen !
! ! ! ! !
! ! ! o e e e
! ! ! ! !
! men~ ! und ! Anwei- ! restliche !
! ! ! sungen ! Vereinbarungsanwei- !
! ! ! ! sungen 2) !
! ! ! ! !
! tar- ! ENTRY- e e e e e e ————_—_——— !
! ! ! ! !
R ! ! ! Anweisungsfunktions- f
! =zeilen ! Anwei- ! DATA~ ! Definitionen !
! ' ! ] 1
! ! ! R - - ———
! ! ! ! !
! ! sungen ! Anwei- ! ausfiihrbare !
! ! ! sungen ! Anweisungen 3) !
! 4 ! !
to e ————— B et L = e e e +
! !
! END-Anweisung 1) !
! !
Fo e m e — e e ———————— —— - +
Bild 1 Aufbau einer Programmeinheit
1) Eine END-Anweisung mufl stets angegeben werden.
2) Die Vereinbarungsanweisungen umfassen:

DIMENSION-Anweisung

COMMON=Anweisung

EQUIVALENCE-Anweisung

EXTERNAL-Anweisung

INTRINSIC~Anweisung

SAVE-Anweisung -

Typvereinbarungs—-Anweisung
C 1016-0200-2 M 3030 13
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3) 2Zu den ausfiihrbaren Anweisungen gehdren:

Ergibtanweisung
ASSIGN~Anweisung R
unbedingte, berechnete, gesetzte GOTO-~Anweisung
arithmetische, logische, Block-IF-Anweisung
ELSE-Anweisung
ENDIF-=-Anweisung
CONTINUE~-Anweisung
STOP-Anweisung
PAUSE=Anweisung
,DO~Anweisung
READ-Anweisung
WRITE-Anweisung
PRINT~-Anweisung
BACKSPACE-Anweisung
ENDFILE-Anweisung
REWIND-Anweisung
OPEN-Anweisung
CLOSE=Anweisung
INQUIRE-Anweisung
CALL~-Anweisung
RETURN-Anweisung

Zusdtz lich zu der durch Bild 1 vorgegebenen Reihenfolge der Anwei-
sungen miissen folgende Regeln eingehalten werden:

-~ Eine PROGRAM-Anweisung darf nur als erste Anweisung eines Haupt-
programms auftreten., Die erste Anweisung eines Unterprogrammes
muf eine FUNCTION-, SUBROUTINE- oder BLOCK DATA-Anweisung sein.
Entsprechend der ersten Anweisung werden Funktions-~,

. SUBROUTINE~ und BLOCK DATA-Unterprogramme unterschieden.

- Ein Hauptprogramm muB nicht mit einer PROGRAM-Anweisung begin-
nen. Jede Programmeinheit, die nicht mit eirer FUNCTION-,
SUBROUTINE- oder BLOCK DATA-Anweisung beginnt, ist ein Hauptpro-
gramm,

- ENTRY-Anweisungen durfen nicht innerhalb von IF-, ELSEIF- oder
ELSE~Bl8cken und nicht in DO-Schleifen auftreten, siehe Ab-
schnitte 4.3.3. und 4.4,

- Bei der Verwendung von symbolischen Namen fiir Konstanten mufB
eine Vereinbarungsanweisung, die den Typ des symbolischen Namens
der Konstanten festlegt, vor der PARAMETER-Anweisung stehen,.
welche den symbolschen Namen der Konstanten definiert. Die
PARAMETER-Anweisung wiederum muB vor allen anderen Anweisungen
stehen, die den symbolischen Namen dieser Konstanten enthalten.

14 C 1016~0200~2 M 3030
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2, Grunde lemente der Sprache

Buchstaben, Ziffern und Sonderzeichen des FORTRAN77-Zeichensatzes
(siehe Abschnitt 1.1.) werden benutzt, um die Grundelemente der
Sprache FORTRAN77 darzustellen. Die Grundelemente werden in Kon-
stanten, Objekte und Ausdriicke unterteilt. Zu den Objekten gehdren
Variablen und Felder.

2.1, ‘Datentypen

Jedes Grundelement der Sprache reprisentiert einen Datentyp,. der
durch explizite Vereinbarung, textabhdngige Verwendung oder inter-
ne Regeln. festgelegt wird. Dabei werden 6 Grundtypen unterschie-
den, die mit folgenden Schliisselworten verbunden sind:

INTEGER - Festkommadaten
REAL ) - Gleitkommadaten
DOUBLE PRECISION - Gleitkommadaten

) doppe lter Genauigkeit

COMPLEX - Komplexe Daten
" LOGICAL - Logische Daten
CHARACTER - Zeichenkettendaten

INTEGER, REAL, DOUBLE PRECISION und COMPLEX werden unter dem Be-
griff numerische Datentypen zusammengefaBt, Dabei gilt in arith-
metischen Ausdriicken (siehe Abschnitt 2.7.1,) die oben angegebene
Reihenfolge, d.h, INTEGER ist der niedrigste numerische Datentyp
und COMPLEX der h&chste. ’

Ein wichtiges Merkmal jedes Datentyps ist der Speicherplatz, der
erforderlich ist, um einen Wert dieses Datentyps darzustellen.
Tabelle 3 enthdlt alle mbglichen Datentypen, die bendtigten Spei-
cherplitze und die Wertebereiche. )

2.2, Symbolische Namen

Symbolische Namen (im weiteren auch als Name bezeichnet) dienen
der Identifizierung verschiedener Elemente einer Programmeinheit,
z.B. Variable, Felder, Programmeinheiten.

Ein symbolischer Name ist eine Folge von maximal 6 alphanume-
rischen Zeichen, wobei das erste Zeichen ein Buchstabe sein mufB,
Aus Tabelle 4 ist zu entnehmen, welche Elemente einer Programmein-
heit iliber symbolische Namen identifiziert werden, ob sie einen Da-
tentyp besitzen und ihr symbolischer Name im gesamten
FORTRAN77-Programm, also in allen dazugehérigen Programmeinheiten,
oder nur innerhalb einer Programmeinheit eindeutig sein mufl.
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Tabelle 3 Datentypangaben

B et DT e S B e ————————— e +
! ! . ! !
! Datentyp ! Speicherplatz ! Wertebereich !
! ! (in Bytes) ! !
! ! ! !
e Rt ——— S - ———
! ! ! !
! INTEGER ! 2 oder 4 2) ! !
! INTEGER*2 1) b2 { -32768 bis 32767 !
! INTEGER*4 1) ! 4 1 2147483648 bis 214748367 !
! ! t !
o e e B e e L +
! ! ! !
! LOGICAL ! 1,2 oder 4 2) ! :

! LOGICAL*1 1) L !{, TRUE. oder .,FALSE. !
! LOGICAL*2 1) 12 ! !
! LOGICAL*4 1) ! 4 ! !
! ! ! !
o e e o e e +
! ! ' !
! REAL ! 4 oder 8 2) ! betragsm&Big: !
! REAL*4 1) !4 ! 0.29E~38 bis 1.7E38 !
! REAL*8 1) 18 ! !
! DOUBLE PRECISION ! 8 !}0.56D=308 bis 0.9D308 !
! ! 1 !
R B e e T o e e +
! ! ! !
t COMPLEX 18 ! fiir REAL- und Imaginidr- !
! ! ! teil wie bei REAL*4 oder !
! ! ! INTEGER*4 !
! ! ! !
e B SRR L E L o ———— -+
! ! ! !
! CHARACTER | ! !
! CHARACTER*lsinge ! Linge 3) !lalle auf dem Rechner !
! CHARACTER*(*) ' 4) ! |darstellbaren Zeichen !
! - ! L !
o e o ——— e T e L L R +
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1) Alle Datentypen mit einer Typldngenangabe der Form *n wurden
zusdtz lich zum FORTRAN77-Standard in die Sprache aufgenommen

2) In Abhédngigkeit von Auswahlbedingungen (siehe [1]) werden ein,
zwei oder vier Bytes zugeordnet. Die Standardzuordnung betrégt
vier Bytes. :

Beachte: Werten der Standardfunktionen vom Datentyp INTEGER,
REAL oder LOGICAL werden immer vier Bytes zugeordnet.

3) Linge ist entweder eine vorzeichenlose ganzzahlige Konstante
oder ein in Klammern eingeschlossener ganzzahliger konstanter
Ausdruck mit einem Wert 0. Der Wert von Ldnge ist die Anzahl
von Zeichen und kann im Bereich von 1 bis 32767 liegen. Die
Linge von Zeichenkettenkonstanten ist durch die maximale Anwei-
sungslidnge von 1320 Zeichen beschrédnkt. '

4) Diese Form der Ldngenangabe ist fiir formale Parameter und
FUNCTIONUnterprogramm moglich, und bedeutet, daf die Lédnge des
aktuellen Parameters oder der Funktionsbezugnahme (siehe Ab-
schnitt 5,2.2,) verwendet wird.

Tabelle 4 Datentyp und Eindeutigkeit von symbolischen Namen

I
!
1
I
I
i
t
1
]
1
i
+
I
1
1
1
1
I
]
1
}
]
i
1
[}
+

besitzt
Datentyp

eindeutig innerhalb
Programm ‘Progr amm-—
einheit

Elemente, die iliber '
symbolische Namen
identifiziert werden

———————————— r—————e ——m ———t
!
]
L}

]
I
1
i
1
]
1
]
1
+ -
1
[}
I
i
]
]

1
Variablen !
Felder !
Anweisungsfunktionen !
Standardfunktionen !
FUNCTION-Unt erprogramme !
SUBROUTINE-Unt erprogramm !
COMMON-B1l6cke !
Ha uptprogramm !
BLOCKDATA-Unterprogr amme !
FUNCTION-Eingangspunkte !
SUBROUTINE-Eingangspunkte !
PARAMETER=-Konstanten !
Externe Prozeduren !

]

+

L I

td
i i v e v e s v b st ot s b o e o
»

>
o e v e et rm t e n i e bt am

<+
l
'
i
i
i
1
1
1
t
|
i
1
1
+
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Der Datentyp eines symbolischen Namens kann (auBler bei Standard-~
funktionen)

explizit durch eine Typvereinbarungsanweisung oder

eine FUNCTION—Anweisung

implizit durch eine IMPLICIT-Anweisung oder
i : durch die Standardtypvereinbarung
festgelegt werden. : ,
Die- Standardtypvereinbarung besagt, daB die symbolischen Namen,
die mit den Buchstaben I, J, K, L, M oder N vom Datentyp INTEGER
mit Standardtypldnge (siehe [1]) und alle iibrigen vom Datentyp
REAL sind., Sie ist wirkungslos fiir alle symbolischen Namen, welche
durch IMPLICIT-Anweisungen oder explizite Typvereinbarungen einen
anderen Datentyp erhalten.

Die IMPLICIT-Anweisung (siehe Abschnitt 3.2.) erlaubt es, den Da-
tentyp einschlieBlich der Typldnge von symbolischen Namen analog
der Standardtypvereinbarung global fiir alle symbolischen Namen mit
gleichem Anfangsbuchstaben festzulegen. Alle Datentypen auSer
CHARACTER*(*) kénnen so vereinbart werden. Die IMPLICIT-Anweisung
iiberschreibt filir die angegebenen Buchstaben den Standardtyp und,
falls angegeben, die Standardtyplinge. .
Fir alle symbolischen Namen, die einen anderen als den durch die
Standardtypvereinbarung oder eine IMPLICIT-Anweisung festgelegten
Datentyp erhalten sollen, muB der Datentyp explizit vereinbart
werden, Dazu dienen die Typvereinbarungsanweisungen-und fiir Namen
von Funktionsunterprogrammen auch die FUNCTION~Anweisung. Fiir je-
den symbolischen Namen darf der Datentyp in einer Programmeinheit
nur einmal explizit vereinbart werden.

2.3. Variablen

Als Variablen werden symbolische Namen bezeichnet, die mit einem
Speicherplatz verbunden sind, dessen Inhalt sich widhrend der Pro-
grammausfithrung &ndern kann. Den aktuellen Inhalt dieses Speicher-
platzes, der dem vereinbarten Typ entsprechen muB8, nennt man den
Wert der Variablen.

Eine Variable gilt als definiert, wenn der mit ihr verbundene
Speicherplatz mit einem Wert des zugehdrigen Datentyps belegt wur-
de. Zur Definition von Variablen gibt es folgende Mdglichkeiten:

- vor der Programmausfiihrung mittels der DATA~Anweisung (siehe Ab-
schnitt 3.10.)

- mittels einer Definitionsanweisung (siehe Abschnitt 4.)

- durch eine Eingabe-Anweisung (siehe Abschnitt 6.)

Wird einer Variablen mit numerischem Datentyp ein Wert zugewiesen,
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der einen anderen numerischen Datentyp hat, so wird er in _den Da-
tentyp der Variablen konvertiert.

Mehrere Variablen heiBen vollstdndig assoziiert, wenn sie mit ein
und demselben Speicherplatz verbunden sind. Teilweise assoziiert
heiBen sie, wenn ein Teil des Speicherplatzes, .der mit einer Va-
riablen verbunden ist, mit einem Teil oder der Gesamtheit des
Speicherplatzes, der mit einer anderen Variablen verbunden ist,
identisch ist,

Vol ls'téindige oder teilweise Assdéziation von Variablen k&nnen mlt
.~ der COMMON-Anweisung oder .

- der EQUIVALENCE-Anweisung

vereinbart oder durch Zuordnung von aktuellen zu formalen Parame-
tern erreicht werden.

Die Anweisungsfolge

REAL A(4),B

COMPLEX C(2)

DOUBLE PRECISION D

EQUIVALENCE (C(2),A(2), B) (A,D)

bewirkt nach Ausfiihrung der EQUIVALENCE-Anweisung (siehe Abschnitt
.3.6.) folgende Speicherplatzbelegung

- e

[]
Speichereinheit - 't
(je 4 Bytes) !

1¢==C(1 ) wmm>l ¢muC(2)~~=7!
1A (1 JAeA (2)1«A (3 )51=R (4)!
1<=B=->! -
< memmDm === 7}

Daraus ist ersichtlich, daB A(2) und B volistdndig assoziiert
sind. Als teilweise assoziiert ergeben sich: '

A(1) und C(1)

A(2) und C(2)

A(3) und C(2)

B und C(2)

A(1) und D
A(2) und D
B und D
C(1) und D
C(2) und D
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Sind mehrere Variablen verschiedenen Datentyps assoziiert, so
fiihrt die Definition, d.h. die Wertzuweisung zu einer Variablen
dazu, daB die anderen dieser Variablen als undefiniert gelten.

2.4. __Konstanten

Als Konstanten werden Elemente bezeichnet, die ihren Wert w&dhrend
der Ausfiihrung des Programms nicht &dndern. In FORTRAN77 sind
arithmetische, logische und Zeichenkettenkonstanten zugelassen.
Ihr Wertebereich kann Tabelle 3 entnommem werden.

2.4.1. Ganzzahlige Konstanten

Eine ganzzahlige Konstante: ist vom Typ INTEGER und hat folgende
Form:

[vlzzz
Dabei gilt:
v - Vorzeichen :
zzz ~ nichtleere Folge von Ziffern, die als Dezimalzahl
interpretiert wird.
Fiihrende Nullen werden ignoriert. Wdhrend negative ganzzahlige
Konstanten mit einem Minuszeichen versehen sein miissen, ist das

Pluszeichen filir positive Konstanten wahlweise. Eine vorzeichenlose
ganzzahlige Konstante wird als positiv angenommen.,

2.4.2, Reelle Konstanten

Eine reelle Konstante ist vom Typ REAL oder DOUBLE PRECISION und
muB eine der folgenden Formen haben:

[{vlzzz.zzzlexp]
{vizzz.[exp]
[vl.zzz{exp]
[v]zzzexp

Dabei gilt: "
v - Vorzeichen
zzz ~ nichtleere Folge von Ziffern

exp - Exponent zur Basis 10 in der Form
_E[vlzzz oder Dlv]zzz :
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Die Mantisse der reellen Konstanten kann mehr Ziffern enthalten
als im Rechner darstellbar sind.

Die Genauigkeit einer reellen Konstanten wird durch die Form des
Exponenten festgelegt. Das Exponentensymbol E oder ein nicht an-
gegebener Exponent legt einfache Genauigkeit fest, widhrend D dop-
pelte Genauigkeit erzwingt,

2.4.3. Komplexe Konstanten

Komplexe Konstanten sind vom Typ COMPLEX und haben folgende Form:

{(x,y)
Dabei qgilt:
X - Realteil, reelle Konstante einfacher Genauigkeit
oder ganzzahlige Konstante
Mg - Imagindrteil, reelle Konstante einfacher Genauigkeit

oder ganzzahlige Konstante

2.4.4. Logische Konstanten

Die logischen Konstanten "wahr"” und "falsch" werden durch die
Zeichenfolgen .TRUE. und .FALSE. dargestellt.

2.4.5. Zeichenkettenkonstanten

Eine Zeichenkettenkonstante hat den Typ CHARACTER und ist eine
nicht leere auf dem Rechner darstellbare Kette von Zeichen, die in
Hochkommas eingeschlossern ist. Die begrenzenden Hochkommas sind
nicht Bestandteil des Wertes, den die Konstante verkdrpert.

Ein Hochkomma innerhalb der Zeichenkettenkonstanten wird durch
zwel aufeinanderfolgende Hochkommas dargestellt.

Die Ldnge einer Zeichenkettenkonstanten ist die Anzahl der Zeichen
zwischen den begrenzenden Hochkommas, wobei ein Paar von aufeinan-
derfolgenden Hochkommas als ein Zeichen gezdhlt wird. '

2.5, Felder

Ein Feld ist eine geordnete Menge von Daten, die in aufeinan-
derfolgenden Speicherpl&dtzen untergebracht sind und auf die iber
einen symbolischen Namen, den Feldnamen, zugegriffen werden kann.
Die Elemente dieser Datenmenge sind die Feldelemente. Die Be-—
zugnahme auf die Feldelemente erfolgt iiber den Feldnamen, der mit
einem Index versehen wird.
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Ein Feld kannrhaxima1’7 Dimensionen haben,
FORTRAN77 bietet folgende drei Anweisungstypen, die Feldvereinba-
rungen enthalten kdnnen: ’

- Typvereinbarungsanweisungen

- DIMENSION=-Anweisung

- COMMON-Anweisung

Eine Feldvereinbarung legt den Feldnamen, die Anzahl der Dimensio-
nen des Feldes und die Anzahl der Elemente in jeder Dimension
fest,

Ein Feldelement gilt als definiert, wenn der dazugehdrige Spei~-
cherplatz Daten enth&dlt, die dem Datentyp des Feldnamens entspre-
chen, Bereits vor der Programmausfiihrung kann ein Feldelement oder
ein vollstdndiges Feld mittels einer DATA-Anweisung definiert wer-
den. Durch. eine Ergibtanweisung oder eine Anweisung fiir die Da-
teneingabe kann einem Feldelement wihrend der Programmausfiihrung
ein Wert zugewiesen werden, Eingabeanweisungen bieten dariiber
hinaus die Mdglichkeit, ein vollstédndiges Feld zu definieren.

2.5.1, Feldvereinbarungen

Eine Feldvereinbarung vereinbart den symbolischen Namen, der in-
nerhalb einer Programmeinheit ein Feld bezeichnen soll, und be-

schreibt die Eigenschaften dieses Feldes. \

Eine Feldvereinbarung hat die Form:

fn(dvl,dv]...)
Dabei  ist

fn .~ der symbolische Name des Feldes, d.h. der Feldname
dv -~ eine Dimensionsvereinbarung der Form [ug:Jog mit
ug - untere Grenze der Dimension und
og - obere Grenze der Dimension

Die Anzahl von Dimensionsvereinbarungen in der Liste bestimmt die
Anzahl der Dimensionen des Feldes., Bis zu sieben Dimensionen sind
erlaubt,

Jede Dlmen51onsgrenze ist ein ganzzahliger arithmetischer Ausdruck
(siehe Abschnitt 2.7.1.), dessen Operanden Konstanten, formale Pa-
rameter oder Variable, die in einem COMMON~Block. vereinbart wur-
den, sein konnen, Bezugnahmen auf Feldelemente oder Funktionen
sind als Operanden verboten. Variable miissen vom Typ INTEGER sein.
Sie diirfen in keiner nachfolgenden Typvereinbarung auftreten.

In einem Hauptprogramm sind nur Konstantenausdrucke als Di-
mensionsgrenzen gestattet.

Dimensionsgrenzen, die keine Konstantenausdriicke sind, kdnnen in
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einem Unterprogramm benutzt werden, um dynamische Felder zu ver-
einbaren, Damit kann ein Unterprogramm Felder mit unterschiedli-
chen Dimensionsgrenzen verarbeiten. Dazu wird der Feldname dem Un-
terprogramm als Argument -ibergeben. Die Dimensionsgrenzen werden
entweder als Argumente an das Unterprogramm iibergeben oder sie be-
finden sich als Variable in einem COMMON-Block {siehe Abschnitt
5.1.1.). Der Wert des Ausdrycks fiir die untere Grenze kann nega-
tiv, Null oder positiv sein. Der Wert der unteren Grenze in der
Dimensionsvereinbarung mu kleiner oder gleich dem Wert der ent-
sprechenden oberen Grenze sein. Die Anzahl der Elemente in einer
Dimension errechnet sich aus

og - ug + b’

Fehlt der Wert fiir die untere Grenze, so wird standardmédBig ! an-
genommen und die Anzahl der Elemente in dieser Dimension ist iden-
tisch mit dem angegebenen Wert fiir die obere Grenze.

Die Anzahl der Elemente in einem Feld ist gleich dem Produkt der
Anzahl der Elemente in jeder Dimension. Als obere Grenze der letz-
ten Dimensionsvereinbarung kann ein Stern (*) angegegebn werden.
Dann handelt es sich um die Vereinbarung eines Feldes angenommener
GréBe (siehe Abschnitt 5.1.2.).

2.5.2. Indizes

Die Bezugnahme auf ein einzelnes Feldelement erfolgt iiber den
Feldelementnamen, Der Feldelementname ist der Feldname gefolgt von
einen Index.

Ein Index hat die Form:

(ia [,ial ...)
Dabei ist
ia -= Indexausdruck
Ein Indexausdruck ist ein ganzzahliger arithmetischer Ausdruck.
Eine indizierte Feldbezugnahme muf filir jede Dimensionsvereinbarung

einen Indexausdruck enthalten, wobei die Werte im Bereich von ug
und og (siehe Abschnitt 2.5.1.) liegen miissen,

2.5.3. Speicherung von Feldern

In FORTRAN77 wird ein Feld als lineare Folge von Werten abgespei-
chert., Ein eindimensionales Feld wird beginnend mit dem ersten
Element bis 2zu seinem letzten Element in fortlaufenden
Speicherpldtzen gespeichert, Die Elemente eines mehrdimensionalen
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Feldes werden in aufeinanderfolgenden Speicherplétzen in solcher
Reihenfolge gespeichert, daB sich die vorderen Indizes schneller
dndern als hintere.
1. Vereinbarung des Feldes FE(2,3)
FE(1,1) FE(2,1) FE(1,2) FE(2,2) FE(1,3) FE(2, 3)
2. Vereinbarung des Feldes FE(2,3,3)
FE(1,1,1) {FE(2,1,1) FE(1,2,1) FE{(2,2,1) FE(1,3,1) FE(2,3,1)
FE(1,1,2) FE(2,1,2) FE(1,2,2) FE(2,2,2) FE(1,3,2) FE(2,3,2)

FE(1,1,3) FE(2,1,3) FEQ,2,3) FE(2,2,3) FE(1,3,3) FE(2,3,3)

2.5.4. Der Datentyp eines Feldes

Der Datentyp eines Feldes wird auf die gleiche Weise festgelegt
wie der Datentyp einer Variablen, d.h. der Datentyp eines Feldes
wird entweder implizit durch den Anfangsbuchstaben des Feldnamens
oder explizit durch eine Typvereinbarungsanweisung festgelegt.

2.5.5. Feldbezugnahmen ohne Index

Um anzuzeigen, daB das vollstdndige Feld benutzt oder vereinbart
werden soll, koénnen in folgenden Anweisungen Feldnamen ohne Index
angegeben werden:

- COMMON-Anweisung

- DATA~-Anweisung

- EQUIVALENCE-Anweisung

- SAVE-Anweisung

- E/A~-Anweisungen

- Typvereinbarungsanweisungen

Nichtindizierte Feldnamen kénnen ebenfalls als formale Parameter
in FUNCTION-, SUBROUTINE- und ENTRY-Anweisungen oder als aktuelle
Parameter in Bezugnahmen auf externe Prozeduren benutzt werden.

In allen anderen Anweisungstypen ist die Angabe von nichtindizier-
ten Feldnamen nicht gestattet.
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2.6, Teilketten

Eine Teilkette ist ein zusammenhingender Teil einer Zeichenkette
und hat den Datentyp
CHARACTER. Eine Teilkettenbezugnahme hat die Form:

vn([el]:[e2]) oder
fn(ial,ial...)([el1]:[e2])

Dabei ist

vih - der Name einer Zeichenkettenvariablen

fn - der Name eines Feldes vom Typ CHARACTER . |
ia -~ ein Indexausdruck -
el -~ ein ganzzahliger arithmetischer Ausdruck, der die
linke Grenze der Teilkette angibt
e2 - ein ganzzahliger arithmetischer Ausdruck, der die

rechte Grenze der Teilkette angibt

el und e2 werden als Teilkettenausdriicke bezeichnet.

Die Positionen der Zeichen in der Speicherplatzfolge einer Zei-
chenkettenvariablen oder eines Feldelementes vom Typ CHARACTER
werden, beginnend mit 1, von links nach rechts durchnumeriert.

Die Grenzen, d.h. die Werte von'el und e2, sind dann die Positio-
nen des ersten bzw. letzten Zeichens der Teilkette innerhalb der
Speicherplatzfolge der Zeichenkettenvariablen,

Sie miissen folgenden Bedingungen geniigen:

l<=el<=e2<=1ldnge
wobei ‘
ldnge ~ die Lidnge der Zeichenkettenvariablen oder des
Feldelementes vom Typ CHARACTER
ist. i
el und e2 kénnen beide weggelassen werden. Fehlt el, so wird 1 an-~
genommen, Wird e2 weggelassen, so bekommt e2 den Wert von lidnge.
1

Beispiel:

CHARACTER*8 FELDCH(3,4)

CHARACTER*5 KETTE

.

FELDCH(2,4) = 'BEISPIEL’
KETTE = FELDCH(2,4)(4:)

Nach Ausfiihrung dieser Anweisungen hat KETTE den Wert °'SPIEL’.
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2.7. Ausdriicke

Ein Ausdruck reprédsentiert einen Wert., Ausdriicke bestehen aus Ope-
randen, Operatoren und Klammern. Die einfachste Form des Ausdrucks
ist ein Operand. Die Operatoren geben an, welche Operationen mit
den Werten der Operanden auszufiihren sind, um den Wert des Aus-
drucks zu erhalten. Durch Klammern wird festgelegt, in welcher
Reihenfolge diese Operationen erfolgen sollen.

2.7.1. Arithmetische Ausdriicke

Arithmetische Ausdriicke diirfen nur arithmetische Operanden und

Operatoren enthalten., Die Berechnung solch eines Ausdrucks liefert

einen numerischen Wert, “Numerisch® soll hier einen der Typen

INTEGER, REAL, DOUBLE PRECISION oder COMPLEX bedeuten.

Als arithmetische Operanden sind erlaubt:

- vorzeichenfreie numerische Konstanten

- symbolische Namen numerischer Konstanten

- Bezugnahmen auf numerische Variablen

- Bezugnahmen auf numerische Feldelemente

- Bezugnahmen auf numerische Funktionen

~ arithmetische Ausdriicke, bei Bedarf in Klammern
eingeschlossen

Die arithmetischen Operatoren und ihre Operatibnen sind:

Operator ! Operation

*% ! Potenzierung

* ! Multiplikation

/ ! Division

+ ! Addition oder Vorzeichen +

~ !  Subtraktion oder Vorzeichen -

Ein arithmetischer Ausdruck ist eine Folge arithmetischer Operan-
den und Operatoren, der mit einem Operanden endet. Zwei Operatoren
oder zwei Operanden diirfen nicht unmittelbar aufeinander folgen.
Der arithmetische Ausdruck beginnt mit +, - oder einem Operanden.

Beispiele:
_A **Z
SQRT(B) + 25

Die Operatoren + und - sind unire Operatoren (Vorzeichen), wenn
unmittelbar vor ihnen kein arithmetischer Operand steht. Das gilt
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- - -t s o e

fir den Operator - im ersten und vierten Beispiel. In allen ande-
~ren F&llen sind die arithmetischen Operatoren bindre Operatoren
und verlangen zwei Operanden.

Bei mehreren Operatoren im Ausdryck bestimmt der Rang der Operato-
ren die Reihenfolge der Overationen, sofern nicht durch Klammern
-eine andere Reihenfolge verlangt wird.

Operator ! Rang

héchster Rang
mittlerer Rang
niedrigster Rang

*
£
=]
Q&
~

So hat im ersten Beispiel ** einen hdheren Rang als - und wird
zuerst ausgefiihrt. Das heift, der Ausdruck wird als ~-(A**Z) inter-
pretiert. . .

Mehrere Operatoren gleichen Ranges diirfen in beliebiger Reihenfol~-
ge ausgefiihrt werden, solange das Ergebnis algebraisch gleichwer~
tig mit dem Ergebnis ist, das sich bei einer Links-Rechts-Folge
der Operatoren ergibt, So darf das dritte Beispiel vom Rechner als
(A+B)-C oder als A+(B~C) berechnet werden. Beide Ergebnisse sind
zwar algebraisch gleichwertig, miissen aber bei Gleitkommazahlen
nicht unbedingt numerisch identisch sein. Deshalb ist es sinn-
voll, bei numerischen Berechnungen hoher Genauigkeit die Reihen-.
folge der Operationen durch Klammern festzulegen. Eine Ausnahme
bildet die Potenzierung., Sie wird stets von rechts nach links aus-
gefithrt, d.h. A**B**C ywird immer als A**(B**C) berechnet.

Bei der Division von INTEGER-Operanden ist zu beachten, daB8 das
Ergebnis nicht gerundet, sondern abgeschnitten wird, Zum Beispiel
liefert -8/3 als Ergebnis den Wert -2. Das ist auch bei der Poten-
zierung von INTEGER~-Operanden zu beachten. Beispielsweise hat
2*%(-3) den Wert von 1/(2**3), also Null.

Die Potenzierung 21**Z2 mit COMPLEX-Operanden liefert den Haupt-
wert von EXP(Z22*LOG(Z1)), wobei EXP und LOG Standardfunktionen
sind (siehe Abschnitt 5,3.).

Détentyp eines arithmetischen Ausdrucks

In einem arithmetischen Ausdruck dirfen Operanden verschiedener
numerischer Datentypen von INTEGER (niedrigster Typ) bis COMPLEX
(héchster Typ) auftreten. Der Wert des Ergebnisses einer Operation
erhdlt den héchsten Typ ihrer Operanden., Die letzte bei der Aus-
drucksberechnung ausgefiihrte Operation bestimmt den Datentyp des
Ausdrucks, der folglich dem hdchsten Typ aller arithmetischen Ope-
randen entspricht., Dabei ist zu beachten, daB8 der Datentyp von ge-
nerischen Funktionsbezugnahmen von den Datentypen der Argumente
abhdngt (siehe Abschnitt 5.3.).

Treten in einer Operation Operanden verschiedener Typen auf, so
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wird der Operand mit niedrigerem Typ vor Ausfiihrung der Operation
in den hdheéren Typ konvertiert. Solche impliziten Konvertierungen
liefern dieselben Resultate wie die Standardfunktionen REAL, DBLE
bzw. CMPLX. Diese Konvertierung entfillt bei der Potenzierung fir
Exponenten vom Typ INTEGER. Die Typen DOUBLE PRECISION und COMPLEX
diirfen nicht in einer Operation auftreten.

Arithmetische Operationen, deren Ergebnis mathematisch nicht de-
finiert ist, sind verboten. Beispiele dafir sind die Division
durch Null, das Potenzieren mit Null als Basis und einem Wert = 0
als Exponent, sowie das Potenzieren einer Basis mit einem negati- '
ven Wert und einem Exponenten vom Typ REAL oder DOUBLE.

2.7.2. Zeichenkettenausdriicke

Ein Zeichenkettenausdruck hat die Form:
zeichenkettenoperand [ // zeichenkettenoperand ] ...

Dabei ist // der Verkettungsoperator., Der Wert des Zeichenketten-

ausdrucks ist die Zeichenkette, die durch schrittweise Verkettung

ihrer Operanden entsteht. Die Lidnge des Zeichenkettenausdrucks ist
die Summe der Lingen seiner. Operanden, Der Zeichenkettenausdruck
*ABC® . // 'D' // 'EF' hat folglich den Wert 'ABCDEF' und die L&nge

6. )

Zeichenkettenoperanden sind:

- Zeichenkettenkonstanten

- symbolische Namen von Zeichenkettenkonstanten

- Bezugnahmen auf Zeichenkettenvariablen

- Bezugnahmen auf Zeichenkettenfeldelemente

- Bezugnahmen auf Teilketten

- Bezugnahmen auf Zeichenkettenfunktionen

~ Zeichenkettenausdricke, bei Bedarf in Klammern
eingeschlossen

Wenn nicht durch Klammern eine andere Reihenfolge erzwungen wird,
werden die Verkettungen von links nach rechts ausgefiihrt. D.h.
‘aB' // 'CD' // 'EF' wird als ('AB' // 'CD') // 'EF' interpre-
tierty”

Auiler in Ergibtanweisungen darf ein Zeichenkettenausdruck keine
Verkettungen mit Operanden enthalten, deren Lidnge mit (*) verein-
-bart wurde., Diese Einschridnkung gilt nicht fiir symbolische Namen
von Zeichenkettenkonstanten als Operanden. Der Rechner muf3 nur
soviel von einem Zeichenkettenausdruck berechnen, wie es der Kon-
text verlangt. Zum Beispiel verlangen die Anweisungen

CHARACTER*2 (C1,C2,C3,CF
Cl = C2 // CF(C3)
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nicht, daB die Funktion CF aufgerufen wird, weil der Wert von C2
fir die Zuweisung zu Cl schon ausreicht.

2.7.3. Vergleichsausdriicke

Ein Vergléichsausdruck besteht aus zwei arithmetischen Ausdriicken
oder zwei Zeichenkettenausdriicken, die durch einen Vergleichsope-
rator getrennt sind. Die Berechnung des Vergleichsausdruckes lie-
fert den logischen Wert ,TRUE. oder .FALSE.,, je nach dem, ob die
vom Vergleichsoperator angegebene Beziehung zwischen den Werten
der arithmetischen bzw. Zeichenkettenausdriicke besteht oder
nicht.

Pie Vergleichsoperatoren und ihre Beziehungen sind:

Operator ! Beziehung

LT. . ! kleiner

LE. ! kleiner oder gleich
.EQ. ! gleich

.NE. ! ungleich

.GT. ! gréBer

.GE, ! grdBer oder gleich

Flir den Vergleich zweier Ausdriicke vom Typ COMPLEX sind nur die
Operatoren .EQ, und .NE. erlaubt. Enthidlt der Vergleichsausdruck
arithmetische Ausdriicke unterschiedlicher Datentypen, so wird vor
dem Vergleich der Ausdruck mit dem niedrigeren Typ in den hoheren
Typ konvertiert., Vergleiche eines Ausdrucks vom Typ DOUBLE
PRECISION mit einem Ausdruck vom Typ COMPLEX sind verboten.

Beispiel:
1/3 .GT. 0.25

Dieser Vergleichsausdruck liefert den Wert ,FALSE,, weil das Er-
gebnis der ganzzahligen Division 0 ist. 0 wird vor dem Vergleich
in den Typ REAL konvertiert.

Beim Vergleich von Zeichenketten wird vor dem Vergleich die
kiirzere der beiden Zeichenketten rechts mit Leerzeichen
aufgefiillt, bis beide Ketten die gleiche Linge haben. Beim Ver~
gleich entscheidet von links ausgehend das erste in beiden Ketten
unterschiedliche Zeichen, welche Beziehung zwischen den Ketten be-
steht,

Beispiel:
'AB' .GE. ‘AC' // '3

Dieser Vergleichsausdruck hat den Wert .FALSE., da B kleiner als C
ist und somit gilt:
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'ABI < VIAC3I
Ein Zeichen ist kleiner, wenn es in der Sortierfolge des verwende-
ten Codes ' eher auftritt. Das bedeutet, daB die Ergebnisse von
Zeichenkettenvergle1chen von der Implementlerung abhidngen (siehe

1.
FORTRAN77 verlangt eine der beiden Codeeigenschaften:

"'2.7.4. _ logische Ausdriicke

Logische Ausdriicke werden aus logischen Operanden und Operatoren
gebildet. Thre Berechnung liefert ein Ergebnis vom Typ LOGICAL mit
dem Wert .TRUE, oder ,FALSE.. . ) ,

Loqische Operanden sind:
die Konstanten ,TRUE, und ,FALSE.,
- symbolische Namen von logischen Konstanten,
< Bezugnahmen auf logische Variablen,
~ Bezugnahmen auf logische Feldelemente,
- Bezugnahmen auf logische Funktionen, '
-~ Vergleichsausdriicke und
~  logische Ausdriicke, bei Bedarf in Klammern eingeschlossen
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Die logischen Operatqren und ihre Bedeutung sind:

1
!
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!
!
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1
1
!
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1
i
1
i
i
i
1
&
{
i
!
+

EN -
!
!Operator

Beispiel Bedeutung

Logische Negation, einziger undrer
Operator; Das Ergebnis ist .TRUE., wenn
A den Wert ,FALSE. hat, sonst .FALSE.

T P K. §

B - o s e 0 ot Bt

Logische Konjunktion, Das Ergeb;lis~
ist .TRUE., wenn A und B den Wert
. TRUE, haben, sonst .FALSE,.

F e i e et F em ven o s o F o e o

Logische Disjunktion (inklusives
Oder). Das Ergebnis ist ,FALSE., wenn A
und B deh Wert .FALSE. haben, sonst -
.TRUE, .

4 e vt v o tm e e o v s o
Q
=

Logische Aquivalenz. Das Ergebnis
ist .TRUE., wenn A und B denselben Wert
haben, sonst .FALSE.,.

A JEQV. B

T LT NP V. RV

! Exclusives Oder., Das Ergebnis ist
.TRUE,, wenn A und B verschiedene Werte

- haben, sonst. ,FALSE..

A .NEQV. B
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<
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Ein logischer Ausdruck ist eine Folge logischer Operanden und Ope-
ratoren, die mit einem Opesranden endet. Der logische Ausdruck be-
ginnt mit .NOT. oder einem Operanden. Zwei Operanden diirfen nicht
unmittelbar aufeinander folgen. Zwei logische Operatoren diirfen
nur aufeinander folgen, wenn der zweite .NOT, und der erste von
.NOT, verschieden ist.
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Beispiele: i
(A .OR. B(D)) .AND. .NOT. C .EQV., .TRUE..
I*J+K*L  .EQ. J+L*I ,AND, .NOT, K*L .LE. M

Da als lbgische Operanden auch Vergleichsausdriicke erlaubt sind,
kdnnen logische Ausdriicke alle Ausdrucksoperatoren enthalten. Ihr
Rang gibt die Reihenfolge an, in welcher die Operatoren ausgefiihrt
werden,

L
to2
t 3
. Vergleichsoperatoren o4
- LNOT, t 5
JAND, ' 6
.OR. v7
LEQV., ., .NEQV. ! 8 (niedrigster Rang)
Operatoren von gleichem Rang werden mit Ausnahme der Potenzierung
in Links~Rechts~Folge ausgefithrt. Wie bei arithmetischen
Ausdriicken kann diese normale Reihenfolge der Operationen durch
Klammern unterdriickt werden., Fiir + und - sowie * und / kann der
Rechner eine algebraisch gleichwertige Reihenfolge benutzen (siehe
Abschnitt 2.7.1.). Analog dazu darf der Rechner auch logische Ope-
ratoren gleichen Ranges in einer logisch gleichwertigen Reihen-
folge verarbeiten, d.h. A ,AND, B .AND. C darf als A .AND. (B
.AND, C) berechnet werden.

Die obigen Beispiele werden wie folgt berechnet:

((A .OR, B(D)) .AND. (.NOT. C)) .EQV. .TRUE,
(((I*J)+(K*L)) .EQ. (J+(L*I))) .AND, (.NOT., ((K*L) .LE. M))

Der Rechner mufi nur die Operanden eines logischen Ausdrucks be-
rechnen, die Einfluf auf das Ergebnis haben. Im ersten Beispiel
kann auf den Aufruf der Funktion B(D) verzichtet werden, wenn A
den Wert .TRUE, hat. Das mufl der Programmierer beriicksichtigen,
wenn der Funktionsaufruf Seiteneffekte wie beispielsweise die
Verdnderung von Variablen im COMMON-Block hat.

2.7.5. Aufldsung von Ausdriicken

Alle Variablen, Feldelemente, Funktionen oder Teilketten, auf die
in einem Ausdruck Bezug genommen wird, miissen zum Zeitpunkt der
Bezugnahme definiert sein, -Ein Operand vom Typ INTEGER darf keine
Anweisungsmarke als Wert haben. In Zeichenketten oder Teilketten
miissen alle Zeichen definiert sein, auf die der Ausdruck Bezug
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nimmt.

Enthidlt eine Anweisung mehrere Funktionsbézugnahmen, so darf der
Rechner die Funktionsaufrufe in beliebiger Reihenfolge ausfiihren.
Deshalb miissen die Funktionswerte unabhdngig von der Reihenfolge
sein, die der Rechner fiir die Funktionsaufrufe w&hlt. Eine Ausnah-
me hiervon bilden die logische IF-Anweisung und Argumentlisten,
die wiederum Funktionsbezugnahmen enthalten., Wenn in der Anweisung

Y = F(G(X)) .

F und G Funktionen sind, so muff G vor dem Aufruf von F berechnet
werden. )

Ein Funktionsaufruf in einer Anweisung darf den Wert irgendeiner
anderen GréBe, die in derselben Aweisung auftritt, nicht
verdndern. Ein Funktionsaufruf darf auch den Wert einer Gréfie im
COMMON~Block nicht verdndern, wénn diese GréBe EinfluB auf einen
anderen Funktionswert in derselben Anweisung hat., Jedoch darf ein
Funktionsaufruf im Testausdruck der logischen IF-Anweisung solche
Gréfilen veridndern, die in der Anweisung auftreten, welche
ausgefithrt wird, wenn der Testausdruck den Wert .TRUE. hat.

Wenn eine Funktionsbezugnahme bewirkt, daB8 ein aktuelles Argument
dieser Funktion definiert wird, darf dieses Argument oder eine
damit assoziierte GréBe nicht noch einmal in derselben Anweisung
auftreten, Zum Beispiel sind die Anweisungen

A(I) = F(I) und
Y = G(X) + X

verboten, wenn die Bezugnahme auf F das Argument I und die Be-
zugnahme auf G das Argument X definiert.

2.7.6. Konstant enausdriicke

Konstantenausdriicke sind Ausdriicke, in denen nur Konstanten oder
symbolische Namen von Konstanten als Operanden auftreten. Expo-
nenten miissen in Konstantenausdriicken vom Typ INTEGER sein., Teil-
ketten von Zeichenkettenkonstanten sind in Konstantenausdriicken
nicht erlaubt. ’
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3. Vereinbarungsanwveisungen

Mit Hilfe der Vereinbarungsanweisungen besteht die Moglichkeit,
bendtigte Eigenschaften von Variablen und Feldern festzulegen. ~
Solche Eigenschaften sind Datentyp, Speicherplatzbedarf, Geltungs-
bereich, Anfangswerte usw.

Verelnbarungsanwelsungen missen am Anfang einer Programmelnhelt
stehen, Ihre Reihenfolge untereinander ist in Abschnitt 1.4, be-
schrieben. ‘

3.1, PROGRAM~Anweisung

Diese Anweisung kann wahlweise benutzt werden. Mit ihr ‘kann das-
Hauptprogramm mit einem Namen versehen werden,
Die PROGRAM-Anweisung hat die Form:

PROGRAM name

wobei 'name' der symbolische Name des Hauptprogrammes ist, in dem
die PROGRAM-Anweisung auftritt.

Der symbolische Name des Hauptprogramms ist global zum
ausfiihrbaren Programm und damit zu allen dazugehdrigen Programm-
einheiten., Er darf nicht der Name einer externen Prozedur, eines
BLOCKDATA-Unterprogrammes oder eines COMMON-Bereiches sein,

3.2, IMPLICIT-Anweisung

Eine IMPLICIT-Anwéisung wird benutzt, um'dié’Standardtypvereinba——
rung innerhalb einer Programmeinheit zu verdndern.
Die IMPLICIT-Anweisung hat die Form:

IMPLICIT +typ(b(,bl...)[,typ(bl[,bl...)] ...
Dabei ist

typ - einer der in Tabelle 3 angegebenen Datentypen (aufBer
CHARACTER *(*)) und
b - entweder ein einzelner Buchstabe oder ein Intervall von
einzelnen Buchstaben in alphabetischer Reihenfolge. Ein
Intervall wird wie folgt dargestellt
bl -« bn
bl - erster Buchstabe des Intervalls
bn - letzter Buchstabe des Intervalls
Die Codierung bl - bn ist identisch mit
bl, b2, b3,... bn,
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Die Liste (b[,bJ...) gibt eine Menge von: Buchstaben an, Alle sym-
bolischen Namen, die mit einem Buchstaben aus dieser Menge begin-
nen, erhalten den davor- angegebenen Datentyp.

Beispiel: )
: IMPLICIT INTEGER (I,J,K,L,M,N), REAL (A~H, 0-Z)

Dlese Anweisung stellt die in Abschnitt 2,1, beschriebene Stan-
dardtypvereinbarung dar.

‘Eine IMPLICIT-Anweisung hat ke;nerlel Einflufi auf die Datentypen
" von Standardfunktionen, .

[

3.3. Typvereinbarungen

Die Typvereinbarungsanwelsdngen legen explizit den Datentyp (siehe
Abschnitt 2.1.) von angegebenen symbolischen Namen fest. Es glbt
zwei Arten von Typvereinbarungen:

- numerische und logische Typvereinbarungen
~ Zeichenketten-Typvereinbarungen

Die Stellung der Typvereinbarungsanweisungen innerhalb einer "Pro~-
grammeinheit ist in Abschnitt 1.4, beschrieben. Fir beide Arten
der Typvereinbarungen gilt: -

- Die Typverelnbarungen sind nur innerhalb einer Programmelnhelt
gliltig.

- Der Datentyp eines symbolischen Namens kann nur einmal innerhalb
einer Programmeinheit explizit vereinbart werden .

' - Eine Typvereinbarung kann nicht den Datentyp einer Standardfunk-

tion &dndern. Stimmt der Datentyp der Standardfunktion mit dem zu
vereinbarenden Datentyp iliberein; so darf der symbolische Name
einer Standardfunktion angegeben werden,

- Wird anstelle eines symbolischen Namens eine Feldvereinbarung
(siehe Abschnitt 2.5.) angegeben, so wird nicht nur der Da-
tentyp, sondern auch die Dimensions-~ und die. Elementezahl des
Feldes festgelegt.
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3.3.1. Numerische und logische Typvereinbarungen

Numerische und logische Typvereinbarungen haben die Form:
typ snl,sn] ...
Dabei ist

typ - ein beliebiger, von CHARACTER verschiedener Datentyp
(siehe Abschnitt 2.1,, Tabelle 3) :

sn =~ der symbolische Name einer Variablen, einer Konstanten,
eines Feldes, einer Anweisungsfunktion, eines FUNCTION=-
Unterprogramms, eines FUNCTION~Eingangspunktes, einer
externen Prozedur oder eine Feldvereinbarung.

Beispiele:

INTEGER*2 A, B, FELD(10)
REAL R, O, MATRIX(10,20)

3.3.2. Zeichenketten-Typvereinbarungen

Die Anweisung fiir die Zeichenketten-Typvereinbarungen hat die
Form:

CHARACTER [*lingel,]] sn{*langl[,snl[*langl] ...
Dabei ist

sn ~ wie sn in der numerischen oder logischen Typvereinba-
rung -

lénge, -

lang - eine vorzeichenlose, von Null verschiedene ganzzahlige
Konstante, ein in Klammern eingeschlossener ganzzahli-
ger Konstantenausdruck oder ein in Klammern einge-
schlossener Stern (*),

Wird CHARACTER*lénge benutzt, so ist 'lé&nge' die
Standardldngenangabe. fiir die folgende Liste von symbolischen Na-
men, Besitzt ein Element dieser Liste keine Lingenangabe, so ist
'linge' die Elementldnge, Die Form 'sn*lang' bewirkt, daB fiir die-
ses Listenelement der Standardwert aus CHARACTER*1l&nge i{iberschrie-
ben und 'lang’ als Linge zugeordnet wird. .
Eine Lingenangabe mit Stern (z.B., CHARACTER*(*)) legt fest, daf
einem FUNCTION-Namen oder einem formalen Parameter die aktuelle
Linge der entsprechenden Funktionsbezugnahme bzw. des aktuellen
Parameters zugeordnet wird.

Eine (*)-Spezifikation fiir den symbolischen Namen einer Konstanten
(siehe Abschnitt 3.11.,) bedeutet, daB die symbolische Konstante
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die aktuelle Ldnge der Konstanten annimmt, die sie darstellt.
Ist keine Léngenspezifikation angegeben, so wird standardmdBig 1
angenommen, ‘

Beispiel:
SUBROUTINE CHAR(PARM)
PARAMETER (LAENGE = 8)
~ CHARACTER TEIL(15), PARMx(*)
CHARACTER*4 ANFANG, ENDE*{4+LAENGE)
CHARACTER*32 FELD1(100), FELD2(100)*2

.
.

3.4, DIMENSION-Anweisung

Die DIMENSION-Anweisung definiert die Anzahl der Dimensionen von
Feldern und die Anzahl der Elemente in jeder Dimension.
Die DIMENSION-Anweisung hat die Form:

DIMENSION sn(dim)(,sn{(dim)] ...

Dabei ist
sn{dim) - eine Feldvereinbarung (siehe Abschnitt 2.5.),
sn - der symbolische Name eines Feldes,
dim - eine Dimensionsvereinbarung,

Die DIMENSION-Anweisung veranlaBt, daB fiir jedes Feldelement in
jeder Dimension Speicherplatz reserviert wird, Wieviel Speicher-
platz durch das Feld belegt wird, hdngt vom Datentyp ab.

Weitere Informationen iiber Felder und iiber die Anordnung und den
Speicherplatz von Feldelementen kénnen dem Abschnitt 2.5. entnom-
men werden,

Aufier in der DIMENSION-Anweisung konnen Feldvereinbarungen auch in
Typvereinbarungen und in COMMON-Anweisungen benutzt werden. Dabei
ist jedoch darauf zu achten, daB in jeder Programmeinheit ein
Feldname in nur einer Feldvereinbarung benutzt werden darf.

3.5, COMMON-Anweisung ) B

Die COMMON-~Anweisung ermdglicht es, daB Objekte in unterschiedli-
chen Programmeinheiten gemeinsamen Speicherplatz benutzen, Somit
kénnen auch ohne Parameter (siehe Abschnitt 5.) Daten zwischen
verschiedenen Programmeinheiten ausgetauscht werden. Durch
COMMON~Anweisungen werden gemeinsame Speicherbereiche (COMMON-Be~
reiche) vereinbart und die Objekte, die darin gespeichert werden
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sollen, festgelegt., Diese COMMON-Bereiche diirfen in allen Pro-
grammeinheiten eines ausfilhrbaren Programms benutzt werden, in de-
nen sie durch COMMON-Anweisungen vereinbart wurden. Ein und der-
selbe COMMON-Bereich kann in den einzelnen Programmeinheiten fiir
unterschiedliche Objekte benutzt werden. Dadurch kénnen Daten der
einzelnen Programmeinheiten spelcherplatzsparend iberlagert wer-
den.

Die COMMON-Anweisung hat die Form:

COMMON [ / [cbnl / 3 nlist [[,] / [cbn] / nlist] ...
Dabei ist

cbn ~ der Name eines COMMON-Bereiches. Wenn cbn angegeben
.ist, wird der entsprechende COMMON-Bereich als be-
nannter COMMON-Bereich bezeichnet. Wenn cbn weggelas-
sen wird, wird der unbenannte COMMON-Bereich verein-
bart. Wenn der unbenannte COMMON-Bereich am Anfang
einer COMMON-Anweisung vereinbart wird, kdnnen dle
Zeichen "/ /" weggelassen werden.

nlist - eine Liste von Variablennamen, Feldnamen und Feldver-
einbarungen, Jeder Variablen~ und Feldname oder jede
Feldvereinbarung darf nur einmal in einer solchen Li-
ste innerhalb einer Programmeinheit auftreten. Die
Namen von formalen Parametern sowie Variablennamen in
FUNCTION-~-Unterprogrammen, die gleichzeitig auch |
FUNCTION- oder Eintrittspunktnamen sind, sind in der
Liste nicht erlaubt.

Ein benannter oder unbenannter COMMON-~Bereich kann beliebig oft in
einer oder mehreren COMMON-Anweisungen einer Programmeinheit auf-
treten, Jedes weitere Auftreten eines COMMON~Bereichs bewirkt des-
sen Fortsetzung., Alle Objekte, die zu einem COMMON-Bereich
gehdren, werden in der Reihenfolge ihres Auftretens in diesem
COMMON-Bereich angeordnet. Dabei ist darauf zu achten, daB Objekte
des Datentyps CHARACTER nicht gemischt mit Objekten einés von
CHARACTER verschiedenen Datentyps in einem COMMON~Bereich auftre~'
ten diirfen. ’

Die Linge eines COMMON-Bereiches in einer Programmeinheit ist
gleich der Summe des Speicherbedarfs fiir alle Objekte, die durch
COMMON- oder EQUIVALENCE-Anweisungen (siehe Abschnitt 3.6.) fiir
diesen COMMON-Bereich vereinbart wurden.

In einer Programmeinheit k&énnen ein unbenannter und mehrere be-
nannte COMMON-Bereiche, die alle ihren eigenen Namen haben, ver-
wendet werden. Benannte COMMON-Bereiche mit dem gleichen Namen be-
legen in allen Programmeinheiten, in denen sie verwendet werden,
denselben Speicherbereich und missen mit der gleichen Lidnge ver-
einbart werden. Unbenannte COMMON-Bereiche innerhalb eines

ausf iihrbaren Programms brauchen nicht die gleiphe L&nge 2zu haben.

38 C 1016-0200-2 M 3030




FORTRAN77 Sprachbeschreibung 1/87

Objekten, die zum unbenannten COMMON-Bereich gehéren, kdnnen keine
Anfangswerte zugewiesen werden., Objekten eines benannten COMMON-
Bereichs diirfen nur in einem BLOCK DATA-Unterprogramm Anfangswerte
zugewiesen werden. Die Ausfﬁhrung einer RETURN- oder END-Anwei-
sung kann bewirken, daB Objekte in benannten COMMON-Bereichen als
undefiniert zu betrachten sind (siehe Abschnitt 5.2.6.), Auf Ob~-
jekte im unbenannten COMMON-Bereich haben dlese beiden Anwelsungen
keinen Einfluf.

3.6, EQUIVAILENCE~-Anweisung

Die EQUIVALENCE—Anwelsung wird zur Zuordnung gemeinsamen Speicher-
platzes fiir zwei oder mehrere Objekte einer Programmeinheit be-
nutzt,

Sie hat die Form:

EQUIVALENCE (nlist)[,{(nlist)] ...
Dabei ist

nlist - eine Liste von Variablen-~, Feld-, Feldelement- und
Teilkettennamen, AuBer beim Datentyp CHARACTER kdnnen
in dieser Liste unterschiedliche Datentypen auftre-
ten., Jede Liste muB aus mindestens zwei Namen be-
stehen. Jeder Index- oder Teilkettenausdruck in einer
Liste nlist muB ein ganzzahliger Konstantenausdruck
sein.,  Die Namen von formalen Parametern sowie Va-
riablennamen in FUNCTION-Unterprogrammen, die gleich-
zeitig auch FUNCTION- oder Eintrittspunktnamen sind,
~sind nicht -erlaubt.

Die EQUIVALENCE-Anweisung bewirkt, daB die Speicherplatzfolgen al-.
ler in einer Liste nlist angegebenen Objekte an einer gemeinsamen
Speicherstelle beginnen. Durch diese gemeinsame Speicherplatz-
benutzung gelten die Objekte als assoziiert innerhalb der Pro-
grammeinheit,

Eine EQUIVALENCE-Anweisung darf sich nicht selbst, keiner beliebi-
gen vorher festgelegten Aquivalenz und keiner anderen Festlequng
der Sprache widersprechen,

Beispiel:

DIMENSION X(10)

REAL A(2)

DOUBLE PRECISION D(2)

EQUIVALENCE (X(1),Y), (Y,2), (Z,X(3))
EQUIVALENCE (A(1),D(1)), (A(2),D(2))
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Bei der ersten EQUIVALENCE-Anweisung wird der Speicherplatz fiir
die zwei ersten Listen so zugewiesen, daB die Variablen Y und Z
sowie das Feldelement X(1) denselben Speicherplatz erhalten. Die
dritte EQUIVALENCE-Liste allerdings enthdlt die indirekte Aqulva-
lenz des dritten Feldelementes mit dem ersten. Eine solche Aqu1va-
lenz ist nicht mbglich, da dem ersten und dritten Element eines
Feldes nicht der gleiche Speicherplatz zugewiesen werden kann.

Die zweite EQUIVALENCE-ANWEISUNG ist ebenfalls nicht erlaubt, denn
sie verstdBt gegén das Prinzip, daB8 Feldelemente liickenlos aufein-
ander folgen miissen.

EQUIVALENCE~-Anweisung flir Zeichenkettenvariable

Ein Objekt vom Datentyp CHARACTER kann nur mit Objekten vom Da-
tentyp CHARACTER assoziiert sein., Die Lingen der Objekte miissen
dabei nicht notwendigerweise gleich sein.

Die Anweisungsfolge

CHARACTER A*4, B*4, C(2)*3
EQUIVALENCE (A, C(1)), (B, C(2))

fliihrt zu folgender Assoziation von A, B und C

B e aa b L e i S e R s e e T
! ! ! ! ! ! ! !
Speichereinheit ! 1Tt 2 1 3 ' 4 ' 5 t 6.4 7 1
(je 1 Byte) ! ! ! ! ! ! ! !
B ittt bttt S A e i ittt &
I e Amm——————— >!
lim e —— Borma e ———— >4
Tommmmm C(1)—===- Plimmmmnm C(2)==--- »!

EQUIVALENCE-Anweisung fiir Felder

In einer EQUIVALENCE~Anweisung braucht fiir das erste Element eines

Feldes statt des Feldelementnamens nur der Feldname angegeben zu

werden. Die obige EQUIVALENCE~Anweisung kann also auch als
EQUIVALENCE (A,C), (B,C(2))

geschrieben werden.

Das ist der einzige Fall, in welchem in einer EQUIVALENCE-Anwei-

sung ein Feldname benutzt werden darf.
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EQUIVALENCE-Anweisung und COMMON-Bereiche

In der Liste nlist einer EQUIVALENCE—Anweisung darf ein Name der
Name eines Objektes aus einem COMMON-Bereich sein. Alle .weiteren
Elemente aus nlist werden in diesem Falle im selben COMMON-Bereich
angeordnet,

Eine direkte oder indirekte Assoziierung von zwei Elementen aus
verschiedenen COMMON-Bereichen ist nicht gestattet., Es ist
mdglich, elnen COMMON=-Bereich nach rechts zu erweitern, Eine Er-
weiterung "nach links ist nicht mdglich,

Beispiele:
DIMENSION G(4)
COMMON Q, B, F
EQUIVALENCE (B,G)

Die COMMON-Anweisung vereinbart einen COMMON-Bereich, der die
Variablen Q, B und F enthdilt. Danach wird die Aquivalenz der
Variablen B mit dem ersten Feldelement von G, also G(1) festge-
legt. Das fiihrt zur Assoziation von F und G(2) und zur Erweiterung
des COMMON-Bereiches um die Feldelemente G(3) und G(4),.
Dagegen ist die Anweisungsfolge
' COMMON /X/A

REAL B(2)

EQUIVALENCE (A, B(2))
nicht gestattet, denn sie wiirde den COMMON-Bereich X nach links um
das Element B(1) erweitern,

3.7, SAVE-Anweisung

Die SAVE~Anweisung wird benutzt, um 2zu sichern, daB ein Objekt
nach der Ausfiihrung einer RETURN- oder END-Anweisung in einem Un-
terprogramm definiert bleibt., Ist ein solches Objekt in einem
COMMON-Bereich enthalten, so kann es jedoch durch eine andere Pro-
grammeinheit neu definiert oder erstmals definiert werden.

Die SAVE~-Anweisung hat folgende Form:

SAVEi[a [,al ...]

Dabei ist ,
a - der Name eines benannten COMMON-Bereiches (eingeschlossen
in Schr&gstriche), ein Variablenname oder ein Feldname.
Die Namen von formalén Parametern, von Prozeduren und von
Objekten in einem COMMON-Bereich diirfen nicht angegeben
werden.. i

Eine SAVE-Anweisung ohne eine Liste ist identisch mit einer SAVE-
Anweisung, in der alle erlaubten Objekte innerhalb der Programm-
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einheit angegeben sind. In einem Hauptprogramm ist die SAVE-Anwei-~
sung wirkungslos.

Wird in einem Unterprogramm eines ausfiihrbaren Programmes der Name
eines COMMON~Bereiches in einer SAVE-Anweisung angegeben, so mufl
fiir ihn in jedem anderen Unterprogramm, in-dem dieser COMMON-Be-
reich benutzt wird, eine SAVE-Anweisung angegeben werden, Ist da-
gegen ein benannter COMMON-Bereich im Hauptprogramm vereinbart, so
sind die gegenwirtigen Werte der Objekte des COMMON-Bereiches in
jedem. Unterprogramm verfiigbar, in welchem dieser benannte Bereich
angegeben ist. In diesem Falle ist die SAVE-Anweisung im Unterpro-
gramm wirkungslos.

3.8, EXTERNAL-Anweisung

Die EXTERNAL~Anweisung wird verwendet, um symbolische Namen als
Namen externer Prozeduren oder BLOCK DATA-Unterprogramme zu ver-

einbaren,
Die EXTERNAL-Anweisung hat die Form:

EXTERNAL snl,sn] ...
‘Dabei ist

sn ~ der Name einer externen Prozedur, eines BLOCK DATA-Un-
terprogrammes oder eines formalen Parameters, der mit
dem Namen eines Unterprogrammes verbunden ist.

Der Name einer externen Prozedur, eines BLOCK DATA-Unterprogrammes
oder eines formalen Parameters, der mit dem Namen eines Unterpro-
grammes verbunden ist, darf nur dann als aktueller Parameter ver-
wendet werden, wenn er zuvor in derselben Programmeinheit in einer
EXTERNAL-Anweisung aufgetreten ist.

Der Name einer Anweisungsfunktion darf nicht in einer EXTERNAL-
Anwveisung auftreten. Wird der Name einer Standardfunktion angege-
ben, so werden alle Bezugnahmen auf diese Standardfunktion in Be-
zugnahmen auf ein externes Unterprogramm mit diesem Namen umgewan-
delt, und die Standardfunktion ist in dieser Programmeinheit nicht
verfiigbar. Der Programmierer ist somit dafiir verantwortlich, daB
das entsprechende Unterprogramm mit diesem Namen existiert. Jeder
symbolische Name darf nur einmal in einer EXTERNAL-Anweisung der
betreffenden Programmeinheit auftreten.

3.9, INTRINSIC~Anweisung

Die INTRINSIC—Anweisung/wird'benutzt, un einen symbolischen Namen
als Namen einer Standardfunktion zu vereinbaren. Eine INTRINSIC-
Anweisung ist nur dann notwendig, wenn spezielle Namen von Stan-
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dardfunktlonen als aktuelle Parameter benutzt werden sollen,
Die INTRINSIC—Anwelsung hat die Form:

INTRINSIC sn [,sn] ...
Dabei ist
sn - der Name einer Standardfunktion.

Wird ein spezieller Name einer Standardfunktion (siehe Anlage 2)
in einer Programmeinheit als:aktueller Parameter benutzt, so muf8
er in dieser Programmeinheit in einer INTRINSIC-Anweisung angege-
ben sein. Alle generischen Namen und die speziellen Namen der
Standardfunktionen fiir die Datentypumwandlung, die Bestimmung des
Maximums und Minimums von numerischen Werten sowie fiir den lexika-
lischen Vergleich diirfen nicht als aktuelle Parameter benutzt wer-
den.

Das Auftreten eines generischen Namens einer Standardfunktion in
einer INTRINSIC~Anweisung beriihrt in keiner Weise die generischen
Eigenschaften dieses Namens.

Jeder symbolische Name darf nur einmal in den INTRINSIC-Anweisun-
gen einer Programmeinheit auftreten, Die Angabe eines symbolischen
Namens in einer EXTERNAL- und in einer INTRINSIC-Anweisung ist
nicht gestattet,

Beispiel fﬁr EXTERNAL-/INTRINSIC-Anweisungen

Hauptprogranmm:

EXTERNAL COTAN
INTRINSIC SIN, COS

.

CALL TRIGON (ARGU, SIN, SINUS) : :

.

CALL TRIGON (ARGU, COS, CSINUS)

.

CALL TRIGON (ARGU, COTAN, COTANG)

END
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Unterprogramme:

SUBROUTINE TRIGON (ARG, FUNC, ERG)
ERG = FUNC(ARG)

RETURN

END

FUNCTION COTAN (ARG)
COTAN = COS({ARG)/SIN(ARG)
RETURN ‘
END

Wird TRIGON mit SIN oder COS als zweitem aktuellen Parameter auf-
gerufen, so bezieht sich FUNC(ARG) auf die Standardfunktion SIN
bzw., COS., Der Aufruf mit COTAN als zweitem aktuellen Parameter be-
wirkt, daB ERG = FUNC(ARG) sich auf das FUNCTION-Unterprogramm
COTAN bezieht.

3.10. DATA-~Anweisung

Die DATA~Anweisung wird benutzt, um Variable, Felder, Feldelemente
oder Teilketten durch Zuweisung von Anfangswerten zu definieren.
Die DATA-Anweisung z&hlt zu den nichtausfiihrbaren Anweisungen,
kann aber nach den Vereinbarungsanweisungen an beliebiger Stelle
in einer Programmeinheit auftreten, W&hrend alle in DATA-Anweisun-~
gen auftretenden Objekte zu Beginn der Ausfiihrung eines FORTRAN-
Programms als definiert gelten, sind alle Objekte, die keinen An-
fangswert haben oder nicht mit einem Anfangswert assoziiert sind,
zu diesem Zeitpunkt undefiniert.

Die DATA-Anweisung hat die Form:

DATA snlist/kliste/[[,]snlist/kliste/] ...
Dabei ist »

snlist ~ eine Liste von Variablen-, Feld-, Feldelement- und
Teilkettennamen und impliziten DO~Listen. Die Namen
werden durch Komma getrennt. Jeder Indexausdruck
mufl, aufler flir implizite DO-Variablen, ebenso wie
jeder Teilkettenausdruck, ein ganzzahliger Kon-
stantenausdruck sein,
Formale Parameter, Objekte im unbenannten COMMON-
Bereich oder Objekte, die mit Objekten im unbenann-
ten COMMON~Bereich assoziijiert sind, und Variablen in
einem FUNCTION-Unterprogramm, , die den glejchen Na-
men wie das FUNCTION-Unterprogramm oder eines seiner
Eintrittspunkte haben, sind verboten. Namen von Ob-
jekten in benannten COMMON-Bereichen diirfen nur in-
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nerhalb eines BLOCK DATA-Unterprogramms auftreten.

kliste ~ eine Liste von Konstanten, wobei jeder Konstanten j¥
vorangestellt werden kann, was bedeutet, daB diese
Konstante j-mal wiederholt werden soll, Der Wieder-
holungsfaktor j muB eine von Null verschiedene, vor-
zeichenlose ganzzahlige Konstante oder der symboli-
sche Name einer solchen Konstanten sein (siehe Ab-
schnitt 3.11.). '

Die Abarbeitung einer DATA-Anweisung erfolgt elementweise von
links nach rechts, Dabei ist darauf zu achten, daf zwischen der
Gesamtzahl der Elemente in snlist, und der Gesamtzahl der in der
entsprechenden Konstantenliste kliste angegebenen Konstanten (un-
ter Beriicksichtigung der Wiederholungsfaktoren j) eine eindeutige
Beziehung besteht, Befindet sich in snlist ein Feldname ohne In-
dex, so mufl in kliste fiir jedes Feldelement eine Konstante angege-
ben-werden. Die Reihenfolge der Feldelemente ist in Abschnitt
2.5.3., Dbeschrieben, -

Die Anfangswertzuweisung erfolgt nach den Regeln der Ergibtanwei-
sungen. Dabei ist zu beachten, daB beim Datentyp CHARACTER und
LOGICAL die entsprechenden Konstanten vom gleichen Datentyp sein
miissen. Sind die Objekte in snlist vom Typ INTEGER, REAL, DOUBLE
PRECISION oder COMPLEX, so missen die 2zugehérigen Konstanten eben-
falls einen arithmetischen Datentyp besitzen. Wenn es erforderlich
ist, wird die Konstante in dén entsprechenden Zieltyp umgewandelt.
Einer Variablen, einem Feldelement oder einer Teilkette darf nur
einmal in einem ausfiihrbaren Programm ein Anfangswert zugewiesen
werden.

Sind zwei oder mehrere Objekte miteinander assoziiert, so darf nur
einem davon mittels der DATA-Anweisung ein Anfangswert zugewiesen
werden.

Implizite DO-Listen in DATA-Anweisungen

Die implizite DO-Liste einer DATA-Anweisung hat die Form:

(fdlist, iv = ikausl, ikaus2[,ikaus3])
Dabei ist .

fdlist - eine Liste von Feldelementnamen und impliziten DO-
Listen

iv - der symbolische Name einer ganzzahligen Variablen,
die als implizite DO-Variable bezeichnet wird.

ikausj = ein ganzzahliger Konstantenausdruck, der auch impli-
zite DO=-Variablen von solchen impliziten DO-Listen
enthalten kann, die die betreffende DO-Liste umfas-
sen,
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Der Giiltigkeitsbereich einer impliziten DO-Liste ist die Liste
fdlist. Wie bei einer DO-Schleife (siehe Abschnitt 4.4.) werden
ein Schleifenzdhler und die Werte der impliziten DO-Variablen aus
den Ausdriicken ikausj abgeleitet, wobei, abweichend von der DO-
Anweisung, der Schleifenzihler stets positiv sein muB. Die impli-
zite DO-Liste bewirkt eine Iteration &hnlich der DO~Anweisung. Ein
Iterationsschritt bedeutet hier die Wiederholung aller Elemente
von fdlist, wobei die implizite DO=Variable iv jedesmal durch ih-
ren aktuellen Wert ersetzt wurde.

Beispielsweise ist damit

(A(i), i=3, -2, =2) © 'eine
andere Schreibweise fir

A(3), a(1), A(-1)

Der Ghlt19ke1tsbere1¢h einer impliziten DO-Variablen ist die DATA-
Anveisung, in der sich die implizite DO-Liste befindet, d.h. ihr
Auftreten hat keinerlei EinfluB auf eine Variable mit dem gleichen
Namen in der Programmeinheit,

Beispiel: . )
DATA ((X(J,1), I=1,J), J=1,5) /15*0/

3.11. _PARAMETER-Anweisung

Die PARAMETER-Anweisung wird benutzt, um innérhalb‘einer’Programm-r
einheit einer Konstanten einen symbolischen Namen zu geben.
Sie hat die Form:

PARAMETER (sn = kal,sn = kal ...)

v

Dabei ist

sn - ein symbolischer Name
ka - ein Konstantenausdruck (siehe Abschnitt 2.7.6.,) "

Jeder symbolische Name sn wird nach den Regeln der Ergibtanweisung
mit dem Wert des Konstantenausdrucks ka definiert. Dabei wird der
Datentyp entweder standardmiBig oder durch Typvereinbarungsanwei-
sungen festgelegt. Hat der symbolische Name einen der Datentypen
INTEGER, REAL, DOUBLE PRECISION oder COMPLEX, so mufl der ent-
sprechende Ausdruck ka ein arithmetischer Konstantenausdruck sein,
der eventuell in den Zieltyp umgewandelt wird. Fiir den Fall
CHARACTER oder LOGICAL miissen Quelle und Ziel datentypnédfig liber-
einstimmen. Soll sn der symbolische Namé einer Konstanten vom Da- -
tentyp CHARACTER 'sein, so mufl, wenn nicht standardmidBig die Lidnge
1 verwendet werden soll, vorher die L&nge mittels einer IMPLICIT
oder Typverelnbarungsanwelsung (siehe Abschnltt 3.3.2.) festgelegt
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werden. Eine (*)-Spezifikation fir den symbolischen Namen einer
Konstanten bedeutet dabei, daB die symbolische Konstante die ak-
tuelle Linge der Konstanten annimmt, die sie darstellt.

Treten im Konstantenausdruck ka symbollsche Namen von Konstanten
auf, so missen sie entweder vorher in der gleichen oder in einer
vorangehenden PARAMETER-Anweisung definiert worden sein.

Der symbolische Name einer Konstanten darf weder als Teil einer
Formatangabe noch als Teil einer anderen Konstanten (z.B. vom Da-
tentyp COMPLEX) benutzt werden.

Beispiel: -
. - REAL PI, PIHALB
DOUBLE PRECISION DPI, DPIHAL
IOGICAL KENNZ
CHARACTER*(*) LNAME
CHARACTER*(10) NAME10Q )
PARAMETER (PI = 3,1415927,
DPI = 3,141592653589793238D0)
PARAMETER (PIHALB = PI/2, DPIHAL ='DPI/2,

NAMEIO = ' ')
PARAMETER (KENNZ = ,FALSE.,
LNAME = *15 ZEICHEN LANG')

. Dabei verkérpett NAME1O eine Konstante, die aus 10 Leerzeichen be-
steht. : ’ ¢
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4. Ausfilhrbare Anweisungen

4.1, Definitionsanweisungen

Definitionsanweisungen definieren den Wert einer Variablen, eines
Feldelementes oder einer Teilkette.

Es gibt folgende Definitionsanweisungen:
- arithmetische Ergibtanweisung

- logische Ergibtanweisung .

- Zeichenketten-Ergibtanweisung

- ASSIGN-Anweisung

4.1.1., Arithmetische Ergibtanweisung

Die arithmetische Ergibtanweisung hat die Form:
v = e

Dabei ist

v - der Name einer numerischen Variablen oder elnes nume-

rischen Feldelementes

e - ein arithmetischer Ausdruck
Vor der eigentlichen Definition der Variablen oder des Feldelemen-
tes v, d.h. der Wertzuweisung, wird nach den in Abschnitt 2.7.1.

beschriebenen Regeln der Wert des Ausdrucks e bestimmt und in den
Datentyp von v umgewandelt.
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Tabelle 5 Typumwandlung und Zuweisung

o ———— - e +
! ! !
! Datentyp von v ! zugewiesener Wert !
! ! '
e ——— e ———— +- ———t
! ! !
! INTEGER ! INT(e) !
! ! !
e e e L P et +- i~
! ! !
! REAL ! REAL(e) !
' ' !
- -+ -——t
! ! !
! DOUBLE PRECISION - ! DBLE(e) !
' 1 !
- + -+
§ ! !
! COMPLEX ! CMPLX(e) !
3 ' !
e e e e e +

Die Funktionen in der Spalte “"zugewiesener Wert" sind generische
Funktionen. Thre Wirkungsweise wird in Anlage 2 beschrieben.
Dabei ist zu beachten, daB die Anwendung von INT auf einen Gleit-
kommawert keine Rundung sondern ein Streichen des gebrochenen
Anteils dieses Wertes bewirkt., So ist z.B, INT(-1.95)=-1.

4.1.2. Logische Ergibtanweisung

Die logische Ergibtanweisung hat die Form:
v =e
Dabei ist
v - der Name einer logischen Variablen oder eines logischen
Feldelementes
e - ein logischer Ausdruck (siehe Abschnitt 2.7.4.)
Die Ausfiihrung einer Ergibtanweisung beginnt mit der Aufldsung des

logischen Ausdrucks e, der nur den Wert ,TRUE. oder ,FALSE. haben
kann. AnschlieBend wird dieser Wert der Variablen v zugewiesen.
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4.1.3. Zeichenketten-Ergibtanweisung

Die Zeichenketten-Ergibtanweisung hat die Form:
v = e
Dabei ist

v - der Name einer Variablen oder eines Feldelementes vom Typ
CHARACTER oder einer Teilkette.
e - ein Zeichenkettenausdruck (siehe Abschnitt 2.7.2. ).

Nach Aufl&sung des Zeichenkettenausdrucks e erfolgt, von links
nach rechts, die Definition von v mit dem Wert von e. Dabei ist zu
beachten, daB es nicht gestattet ist, .in e eine Bezugnahme auf v
anzugeben,

Der Wert des Ausdrucks e und v kdnnen unterschiedliche Linge ha-
ben. In diesem Falle wird vor der Zuweisung der Wert von e auf die
Linge von v gebracht, Ist v linger, so wird e rechtsbindig mit
Leerzeichen aufgefiillt. Ist der Wert von e linger, so wird er von
rechts auf die Ldnge von v gekiirzt,

Ist v eine Teilkette, so definiert e nur diese Teilkette. Der
Rest der Zeichenkettenvariablen bleibt unveridndert. ;

Zum Zeitpunkt der Wertzuweisung an v muB8 vom Wert von e nur soviel
definiert sein, wie zur Definition von v notwendig ist,

Beispiel:
CHARACTER, X*10, Y*4
X(2:3) = Y

Die Ergibtanweisung verlangt, daB die Teilkette Y(1:2) definiert

sein muB. Die Teilketten X(1:1) und X(4:10) sind nach der
Ausfiihrung dieser Anweisung unverédndert.

4.1.4. ASSIGN-Anweisung

Nur die ASSIGN-Anweisung erlaubt es, eine ganzzahlige Variable mit
dem Wert einer Marke 2zu definieren. Diese Variable kann in einer
folgenden gesetzten GOTO-~Anweisung oder als FORMAT-Kennzeichnung
in einer folgenden E/A-Anweisung benutzt werden. N
Die Anweisung hat die Form:

ASSIGN m TO i '
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Dabei ist

m - eine Marke an einer ausfithrbaren oder einer FORMAT-Anwei-
sung in der gleichen Programmeinheit, in welcher sich die
ASSIGN-Anweisung befindet,

i - der Name einer ganzzahligen Variablen.

In ihrer Wirkungsweise entspricht sie einer arithmetischen Ergibt-
anweisung mit der Ausnahme, daB die Variable als Markenbezugnahme
definiert wird und somit nicht in arithmetischen Ausdriicken be-
nutzt werden darf.

Die ganzzahlige Variable, die mit dem Wert einer Marke definiert
ist, kann mit dem gleichen oder einem anderen Markenwert oder
einem ganzzahligen Wert neu definiert werden., Wird sie mit einem
ganzzahligen Wert neu definiert, so kann sie in arithmetischen
Ausdriicken verwendet werden. i ) -

So stellt zum Beispiel die Anweisung

ASSIGN 20 TO MARKE

eine Verbindung zwischen Marke und der Anweisungsmarke 20 her.
Eine nachfolgende Anweisung

MARKE = MARKE + 1
ist verboten, da Marke nicht als ganzzahlige Variable definiert
ist, Die Ausfiihrung der Anweisung

MARKE = 100
trennt Marke wieder von der Anweisungsmarke 20, versieht MARKE mit"
dem Status einer ganzzahligen Variablen und definiert diese mit
dem Wert 100. Eine nachfolgende Anweisung

GOTO MARKE
ist somit nicht mehr erlaubt,

4.2, GOTO-Anweisungen

Die Anweisungen in einer Programmeinheit werden normalerweise in
der Reihenfolge abgearbeitet, in der sie geschrieben sind. Die
GOTO-Anweisungen ermdglichen es, die Steuerung an eine. fest vor-
gegebene oder an eine vom Wert eines Ausdrucks abhadngige
ausfithrbare Anweisung in der gleichen Programmeinheit zu tiiberge-
ben. Es gibt drei Arten der GOTO-Anweisung:

- die unbedingte GdTO—Anweisung

~ die berechnete GOTO~Anweisung
- die gesetzte GOTO-Anweisung
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4,2.1, Unbedingte GOTO~Anweisung

Um die Abarbeitung einer Programmeinheit mit einer bestimmten An-
weisung fortzusetzen, muB8 eine unbedingte GOTO-Anweisung verwendet
werden. )

Sie hat die Form:

GOTO m
Dabei ist
m ~ die Marke einer ausfiihrbaren Anweisung in der gleichen

Programmeinheit, in welcher sich die GOTO-~Anweisung be-
findet,

4,2.2, Berechnete GOTO-Anweisung

Bei diesem Typ der GOTO-Anweisung wird erst zur Ausfilhrungszeit
ermittelt, welcher Anweisung die Steuerung iibergeben werden soll,
Die berechnete GOTO-Anweisung hat die Form:

GOTO (m[,m]} ...) [,b]i
Dabei ist
i - ein ganzzahliger Ausdruck
m ~ die Marke an einer ausfiihrbaren Anweisung in der gleichen
Programmeinheit wie die berechnete GOTO-Anweisung
Die Ausfithrung der berechneten GOTO-Anweisung beginnt mit der

AuflSsung des Ausdrucks i, Der Wert von i gibt an, daB der Anwei-
sung die Steuerung iibergeben wird, die mit der i-ten Marke in der

Liste (m[,m]...) verbunden ist. Wenn n die Anzahl der Marken m in
der Liste ist, so wird nur bei
1<=i<=n

die Steuerung an die entsprechende Anweisung libergeben, Gilt fiir
den Wert von i o

i<1 oder i n,
so wird die berechnete GOTO-Anweisung wie eine CONTINUE-~Anweisung
ausgefiihrt,

Beispiel:
GoTO (10,20,10,30), IAUSDR-6
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4.2.3. Gesetzte GOTO-Anweisung

Die gesetzte GOTO-Anweisung hat die Form:
&@To il[,] (m[,m] ...)]

Dabei ist

i- der Name einer ganzzahligen Variablen, die mit-
tels einer ASSIGN-Anweisung mit dem Wert einer
Marke definiert wurde (siehe Abschnitt 4.1.4.).

m - die Marke an einer ausfiihrbaren Anweisung in der
gleichen Programmeinheit wie die gesetzte GOTO-
Anweisung.

(m{,m)...) - eine Liste von Marken, die anzeigt, mit welchen
Markenwerten die ganzzahlige Variable i zur
Ausfihrungszeit definiert sein darf.

Die Ausfiihrung der gesetzten GOTO-Anweisung bewirkt, daf die An-
weisung die Steuerung erhdlt, die den augenblicklichen Wert der
Variablen i als Marke besitzt.

Beispiel:
GOTO MARKE, (10,20, 30)

4.3. IF~Anweisungen

IF-Anweisungen erlauben bedingte Verzweigungen oder die bedingte
Ausfiihrung einer Anweisung bzw. eines Anweisungsblocks in
Abhdngigkeit vom Wert eines Ausdrucks,

4.3.1. Arithmetische IF-Anweisung

Die arithmetische IF-Anweisung hat die Form:
IF (e) s1,s2,s3

Hierbei ist

e - ein arithmetischer Ausdruck vom Typ INTEGER, REAL
oder DOUBLE PRECISION.
sl ,s2,s3 - die Marken von ausfithrbaren Anweisungen in dersel-

ben Programmeinheit.

Die Marken sl,s2 und s3 miissen sich nicht unbedingt auf verschie-
dene Anweisungen beziehen, Der Wert des Ausdrucks e wird berech-
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net, Danach wird zu sl, s2 oder s3 verzweigt, jenachdem, ob der
Wert von e kleiner, gleich oder grdfSier als Null ist.

Beispiel:
. IF (ZAHL/2*2-ZAHL) 1,2,1

Diese Anweisung verzweigt zu Anweisung 2, wenn die ganzzahlige Va-
riable ZAHL gerade ist, zu Anweisung 1, wenn sie ungerade ist.

4,3.2. ‘Logische IF~Anweisung

Die logische IF-Anweisung hat die Form:
IF (e) st
Hierbei ist

e = ein logischer Ausdruck.

st - eine ausfiihrbare Anweisung. Nicht erlaubt sind an dieser
Stelle DO-, Block-IF-, ELSEIF-, ELSE-, ENDIF- oder END-
Anweisungen, sowlie eine weitere logische IF-Anweisung.

Der Wert des Ausdrucks e wird berechnet. Ist der Wert .TRUE., wird
die Anweisung st ausgefiihrt. Ist der Wert .FALSE., wird die Arbeit
mit der ersten ausfiihrbaren Anweisung hinter der logischen IF-An-
weisung fortgesetzt., Enthdlt der Ausdruck e Funktionsbezugnahmen,
so ist Abschnitt 2.7.5. zu beachten.

Beispiel: :
) IF (A ,LT. 0) A = =A

Diese Anweisung berechnet den Absolutbetrag der Variablen A.

4.3.3. - Block-1F-Anweisung

Die Block-~IF-Anweisung wird zusammen mit der ELSEIF-, ELSE~ und
ENDIF-Anweisung benutzt, um die bedingte Ausfiihrung von Anwei-
sungsblbdcken zu steuern,

Diese Anweisungen haben folgende Form.

IF. (e) THEN

ELSE IF (e) THEN
ELSE

ENDIF

wobei e ein logischer Ausdruck ist.
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Diese Anweisungen werden in Block-IF-Konstruktionen verwendet.
Eine Block~IF-Konstruktion hat die Form:

IF (e) THEN

. IF-Block

ELSE IF (el) THEN
ELSEIF~Block1l

.

[ELSE IF (en) THEN‘;J
L ELSEIF-Block

ELSE

L ELSE~Block
ENDIF :

Die IF~-, ELSEIF- und ELSE-Blécke sind Folgen von Anweisungen, die
durch die erste nachfolgende ELSEIF~, ELSE- oder ENDIF-Anweisung
abgeschlossen werden., Diese Anweisung z&hlt nicht mehr zum voran-
gehenden Block. Ein ELSE-~Block mufBi durch ENDIF abgeschlossen wer-
den. Wenn ein Block eine Block-IF-Anweisung enth&dlt, muB er die
gesamte zugehdrige Block-IF~Konstruktion enthalten. Enthédlt ein
Block eine DO~Anweisung, so muB8 er auch die zugehérige
AbschluBanweisung der DO-Schleife enthalten. Verzweigungen aus
einem Block sind erlaubt, verboten sind aber alle Verzweigungen in
einen Block oder von Block zu Block. Blécke diirfen leer sein.
Die Verarbeitung einer Block-IF-~Konstruktion beginnt mit der Be-
rechnurg des Ausdrucks e, Hat e den Wert .TRUE., werden die
ausfihrbaren Anweisungen des IF-Blocks ausgefiihrt. Hat e den Wert
.FALSE., wird der nichste logische Ausdruck (el) berechnet. Sein
Wert entscheidet, ob der zugehérige Block ausgefiihrt wird
(.TRUE, ), oder ob der nichste logische Ausdruck berechnet werden
mu 8 (.FALSE ). Wenn alle Ausdriicke den Wert .FALSE. haben, wird
dieser ProzefB bis zur Berechnung des letzten Ausdrucks fortge-
setzt, Bei .TRUE. wird dann der zugehdrige Block ausgefiihrt. Bei
. FALSE. wird der ELSE-Block ausgefiihrt, sofern die Bloc¢k-IF-Kon-
struktion eine ELSE-Anweisung enthdlt, Das bedeutet, daB in einer
Block=~IF-Konstruktion héchstens ein Block ausgefithrt wird, Genau
ein Block wird ausgefiihrt, wenn ein ELSE~Block auftritt.
Nach Ausfiihrung eines IF-~, ELSEIF- oder ELSE-Blocks wird zur er-
sten ausfilhrbaren Anweisung hinter der ENDIF-Anweisung verzweigt,
sofern der Block nicht selbst als letzte Anweisung eine Verzwei-
gung enthdlt. Der Sprung hinter die ENDIF-Anweisung erfolgt auch,
wenn der Block leer ist oder keine ausfiihrbare Anweisung enthdlt.
Die ELSEIF- und ELSE-Anweisungen k&énnen Marken haben. Bezugnahmen
auf diese Marken sind jedoch verboten. Auch die ENDIF-Anweisung
darf eine Marke haben. Spriinge zu dieser Marke sind jedoch nur aus
Bldcken derselben Block-IF-Konstruktion erlaubt,

C 1016-0200~-2 M 3030 55




FORTRAN77 Sprachbeschreibung 1/87

Beispiel: .
IF (X .EQ, OEO0) THEN
Y = OEO
IF (I .LE. 0) CALL FEHLER
ELSE
IF (I .LT. 0) THEN
N = ~I
ELSE
N=1I
ENDIF
Y = 1E0
Z =X
1 M=N
N = N/2

IF (2*N .NE. M) Y = Y*Z

IF (N .NE, 0) THEN
Z = Z*Z
GOTO 1

ELSE IF (I .LT. 0) THEN
Y = 1/Y

ENDIF

ENDIF

Dieses Beispiel berechnet Y = X**I fiir ganzzahlige Werte von I.

Wenn X Null ist und der Exponent I nicht. positiv ist, wird eine
Fehlerroutine aufgerufen.

4.4. DO-Anweisung

Die DO-Anweisung steuert die wiederholte Abarbeitung einer Folge

von Anweisungen, der sogenannten DO-Schleife. Sie legt Beginn und
Ende der DO-Schleife fest und gibt an, wie oft diese Schleife zu

durchlaufen ist. .

Die DO-Anweisung hat die Form:

DO s[,] v = el,e2(,el]
Dabei ist
s - die Marke einer ausfiihrbaren Anweisung. Diese Anweisung
ist die AbschluBanweisung der DO-Schleife und muB8 phy-
sisch in derselben Programmeinheit folgen.

v - der Name der DO-Variablen, Diese Variable mu8 vom Typ
INTEGER, REAL oder DOUBLE PRECISION sein.
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el,e2,e3 - arithmetische Ausdriicke vom Typ INTEGER, REAL oder
DOUBLE PRECISION. Diese Ausdriicke geben den Anfangs-
wert, den Endwert und die Schrittweite der DO-Variablen
an; Fehlt e3, wird die DO-Variable zwischen zwei
Schleifendurchldufen um 1 erhéht,

Die AbschluBanweisung der DO-Schleife darf keine der folgenden An-
weisungen sein:

- unbedingte oder gesetzte GOTO-Anweisung

- arithmetische IF-Anweisung

- Block~I1F-~, ELSEIF-, ELSE- oder ENDIF-Anweisung
- RETURN-~, STOP-, END- oder DO-Anweisung

Zur DO-Schleife gehdren alle Anweisungen, die auf die DO-Anweisung

folgen, bis einschlieBlich ihrer Abschlufianweisung., Eine Anwei-
sung darf mehrere DO-Schleifen abschliefien.

DO-Schleifensteuerung

Zuerst werden die Ausdriicke el, e2 und e3 berechmet und wenn nétig
in den Datentyp der DO-Variablen konvertiert. Die DO-Variable
erhdlt den Wert von el als Anfangswert zugewiesen. Der Wert von
e3 darf nicht Null sein. Die gréS8te ganze Zahl, die kleiner oder
gleich dem Wert von (e2-el+e3)/e3 ist, gibt die Anzahl der Schlei-
fendurchldufe an und wird dem Schleifenzidhler zugewiesen. Der
Schleifenz&dhler wird getestet. Ist er Null oder negativ, so wixd
die DO-Schleife beendet. Andernfalls werden die Anweisungen der
DO~Schleife ausgefihrt. Nach jedem Schleifendurchlauf wird die DO-
Schleifensteuerung abgearbeitet. Diese Steuerung umfafit folgende
Schritte:

- Der Wert von e3 wird zur DO-Variablen addiert.

- Der Schleifenz&dhler wird um 1 erniedrigt.

- Wenn der Schleifenzdhler gréBer als Null ist, wird, wieder zur
ersten ausfiihrbaren Anweisung der DO~Schleife verzweigt.

~ Wenn der Schleifenzdhler Null ist, wird die DO-Schleife beendet.

Endet eine DO-Schleife, weil ihr Schleifenzédhler Null oder negativ
ist, wird mit der ersten ausfithrbaren Anweisung hinter der Ab-
schluBanweisung fortgesetzt, sofern diese AbschluBanweisung nicht
mehrere DO~Schleifen abschlieBt., In diesem Falle wird die
Ausfiihrung mit der Schleifensteuerung der ndchsten umfassenderen
DO-Schleife fortgesetzt., Die DO-Variable beh&dlt nach Beendigung
der DO-Schleife ihren 'aktuellen Wert. AuBer auf Grund ihres
Schleifenz&dhlerwertes kann die DO-Schleife noch wie fclgt beendet
werden: : ’
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-~ In der DO-Schleife wird eine RETURN-Anweisung ausgefiihrt.

- Eine Anweisung in derselben Programmeinheit, aber auBerhalb der
DO-Schleife, erhdlt die Steuerung.

- Eine STOP-Anweisung wird ausgefiihrt, oder das Programm wird aus
irgendeinem Grunde abgebrochen.

Innerhalb der DO-Schleife darf der Wert der DO-Variablen nicht
verdndert werden, Die Werte der in el, e2 und e3 auftretenden Va-
riablen k&nnen in der DO-~Schleife modifiziert werden. Das hat kei~-
nen EinfluB auf die Werte von Schleifenzdhler und Schrittweite.

Beispiel:
Y = A(N)
DO 10 I = N-1, 0, =1
10 Y = Y*X+A(I)

Diese DO-Schleife berechnet das Polynom N~ten Grades in X mit den
Koeffizienten A(0), A(1) ... A(N):

Y = A(0) + A(1) * X+ ... + A(N) * X ** N

Die DO-Schleife wird N-mal durchlaufen. I hat beim letzten Durch-
lauf den Wert O, nach Beendigung der DO-Schleife den Wert -1,

Fiir den Schleifenzdhler ist zu beachten, daB8 er beim Auftreten von
REAL- oder DQOUBLE PRECISION-Gr&éB8en in der DO-Anweisung durch Run-
dungsfehler eventuell nicht den erwarteten Wert hat.

Geschachtelte DO-Schleifen

Eine DO-Schleife kann weitere DO-Schleifen enthalten. Eine innere
DO-Schleife muB dabei v8llig innerhalb der nichsten &uSeren
Schleife enthalten sein. Mehrere geschachtelte DO-Schleifen diirfen
eine gemeinsame AbschluBanweisung haben.

Wenn eine DO~Schleife in einem IF~, ELSEIF~ oder ELSE-Bleck auf-
tritt, muB sie vollstidndig in diesem Block enthalten sein. Tritt
in einer DO-Schleife eine Block-IF-Anweisung auf, so muB auch die
zugehdrige ENDIF-Anweisung noch innerhalb dieser DO~Schleife sein.
Jede DO-Schleife darf von auBen nur iiber ihre DO-Anweisung betre-
ten werden. In geschachtelten DO-Schleifen sind Spriinge von inne-
ren Schleifen in &uBlere erlaubt, jedoch nicht von &duBeren Schlei-
fen in innere. Besitzen mehrere DO-Schleifen dieselbe
AbschluBanweisung, darf nur von der innersten DO-Schleife dorthin
gesprungen werden. Jeder andere Sprung dorthin gilt als Sprung in
eine innere Schleife und ist verboten.

58 C 1016-0200-2 M 3030




FORTRAN77 Sprachbeschre:bung 1/87

Beispiel:
DIMENSION A(N,N)
X=0
K=0
L=20
DO 100 I =1, N
DO 100 J =1, I -1
IF (ABS(A(I,J)) .LE. ABS(X)) GOTO 100
X = A(I1,J)
K=1
L=J

100 CONTINUE
Dieses Beispiel sucht in einem zweidimensionalen quadratischen

Feld das betragsmdBig grdBte Feldelement oberhalb der Diagonalen
und gibt dessen Wert und Indizes in X, K und L zuriick.

4.5, CONTINUE~Anweisung

Die CONTINUE~Anweisung entspricht efﬁer Leeranweisung, d.h., die
Steuerung wird an die nidchste ausfilhrbare Anweisung ilibergeben. Am
hdufigsten wird sie als letzte Anweisung einer DO~Gruppe benutzt.
Die CONTINUE-Anweisung hat die Form:

CONTINUE

4.6, PAUSE-Anweisung

Diese Anweisung ermdglicht implementierungsabhéngié (siehe [11])
eine Unterbrechung der Programmabarbeitung.
~ Die PAUSE-Anweisung hat die Form:
PAUSE [meld]
Dabei ist

meld - eine Zeichenkettenkonstante oder eine aus maxlmal fiinf
Ziffern bestehende Zeichenfolge.

4.7. STOP~Anweisung

Diese Anweisung beendet implementierungsabhingig (siehe [1]) die
Ausfithrung eines Programms und gibt die Steuerung an das Betriebs-
system zuriick.
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Die STOP-Anweisung hat die Form:
STOP [meld]
Dabei ist
meld - eine Zeichenkettenkonstante oder eine aus maximal finf

Ziffern bestehende Zeichenfolge.

4.8, END-Anweisung

Die letzte Zeile jeder Programmeinheit muB8 eine END-Anweisung
sein, Sie zeigt das Ende der Folge von Anweisungen und Kommentar-
zeilen einer Programmeinheit an.

Die END-Ahweisung hat die Form:

END

Wird eine END-Anweisung in einem FUNCTION- oder SUBROUTINE-Unter-
programm ausgefiilhrt, so hat sie die Wirkung einer RETURN-Anwei-
sung. Ihr Auftreten in einem Hauptprogramm bewirkt die Beendigung
der Ausfihrung des Programms.

Eine END-Anweisung darf keine Fortsetzungszeilen haben.

4.9, CALL-Anweisung

Die CALL-Anweisung veranlaft die Abarbeitung eines SUBROUTINE-Un-
-terprogramms. Detaillierte Informationen sind Abschnitt 5.2.5. zu
entnehmen. o

4.10, RETURN-~Anweisung

Die RETURN-Anweisung bewirkt, daB die Steuerung von einem Unter-
programm an die aufrufende Programmeinheit zuriickgegeben wird.

Sie darf nur in FUNCTION-~ und SUBROUTINE-Unterprogrammen angegeben
werden. Detaillierte Informationen sind in Abschnitt 5.2.6, ent-
halten.
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5. Unt erprogr amme

Unterprogramme sind Programmeinheiten, die von anderen Programm-
einheiten aufgerufen werden kénnen., Sie dienen im allgemeinen
dazu, gemeinsam in verschiedenen Programmen oder Programmteilen
bendtigte Algorithmen nur einmal zu formulieren. In FORTRAN77 gibt
es folgende Arten von Unterprogrammen:

-~ Anweisungsfunktionen

- FUNCTION-Unterprogramme

= SUBROUTINE-Unterprogramme
- Standardfunktionen

- BLOCK DATA-~-Unterprogramme

Wihrend die ersten drei Unterprogrammarten vom Anwender selbst ge-
schrieben werden kénnen, sind die Standardfunktionen Bestandteil
von FORTRAN77,

BLOCK DATA-Unterprogramme dienen dazu, den Objekten von benannten
COMMON~Bereichen Anfangswerte zuzuweisen., Sie enthalten keine
ausfilhrbaren Anweisungen und kénnen auch nicht aufgerufen werden.
AuBer den Anweisungsfunktionen sind alle anderen Unterprogramme
externe Unterprogramme, das heiBt, sie werden als selbstdndige
Programmeinheiten formuliert und ilibersetzt.

Parameter von Unterprogrammen dienen der Kommunikation zwischen
der aufrufenden Programmeinheit und dem aufgerufenen Unterpro-~
gramm., Dabei wird zwischen aktuellen und formalen Parametern un-
terschieden. Die aktuellen Parameter werden beim Aufruf eines Un-
terprogrammes, die formalen Parameter bei der Vereinbarung des Un-
terprogrammes angegeben, Die Verbindung zwischen aktuellen Para-
metern und formalen Parametern erfolgt, wenn die Steuerung an das
Unterprogramm iibergeben wird.

5.1, Verbindung aktueller und formaler Parameter

Beim Aufruf eines Unterprogrammes wird eine Verbindung zwischen
den korrespondierenden aktuellen und formalen Parametern herge-
stellt., Der erste aktuelle Parameter wird mit dem ersten formalen
Parameter verbunden, der zweite aktuelle mit dem zweiten formalen
Parameter und so weiter, Die Zahl der aktuellen und der formalen
Parameter muf iilbereinstimmen, Auf diese Art wird jede Bezugnahme
auf einen formalen Parameter im Unterprogramm zur Zeit der
Ausfilhrung des Unterprogrammes zu einer Bezugnahme auf einen ak-
tuellen Parameter.
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Aktueller Parameter kﬁnn sein:

- Name-eines Feldes

- Name eines Unterprogrammes, auBler Name einer Anweisungsfunktion
= Ausdruck :

~ alternativer Rilcksprung (siehe Abschnitt 5.1.4,)

Der formale Parameter wird im Unterprogramm benutzt, um zu be-
schreiben, welcher Art der zu erwartende aktuelle Parameter ist,
ob er ein einzelner Wert, ein Feld von Werten, ein Unterprogramm
oder eine Anweisungsmarke ist, Mit dieser Information kann der
Compiler den entsprechenden Code fiir den Zugriff auf den aktuel-
len Parameter herstellen.

Als formaler Parameter darf auftreten:

-~ Name einer Variablen

- Name eines Feldes

- Name eines Unterprogrammes
- ein Stern (*).

Jeder formale Parameter, auBer dem Zeichen Stern, .kann wieder als
aktueller Parameter beim Aufruf weiterer Unterprogramme benutzt
werden,

Eine Verbindung zwischen aktuellen und formalen Parametern ist nur
dann gililtig, wenn sie in ihrem Datentyp ilibereinstimmen. Das.gilt
nicht, wenn der aktuelle Parameter der Name eines SUBROUTINE~Un-
terprogrammes ist, In diesem Fall muB der formale Parameter eben—
falls ein SUBROUTINE-Unterprogramm sein, oder, wenn der aktuelle
Parameter ein alternativer Riicksprung, ist, muf8 der formale Para-
meter ein Stern (*) sein (siehe Abschnitt 5.1.4.).

Ist der aktuelle Parameter ein Ausdruck, erfolgt die Berechnung
des Ausdrucks bevor die Verbindung zwischen aktuellem und formalem
Parameter hergestellt wird. Die Verbindung zwischen aktuellem und
formalem Parameter bleibt solange bestehen, bis im Unterprogramm
‘eine RETURN- oder END-Anweisung ausgefithrt wird..

Ist der aktuelle Parameter eine Konstante, der symbolische Name
einer Konstanten, ein Ausdruck mit Operatoren, eine Funktionsbe-
zugnahme oder ein Ausdruck in Klammern, dann darf dem formalen Pa~
rameter im Unterprogramm kein Wert zugewiesen werden.

Ein formaler Parameter, der als Feld vereinbart wurde, kann nur
mit einem aktuellen Parameter verbunden werden, der ein Feld, ein
Feldelelement oder eine Teilkette eines Feldelementes vom gleichen
Datentyp ist.

Die Lidnge eines formalen Parameters darf nicht gréBer sein als die
Lénge des zugehdrigen aktuellen Parametrs. Ist die Linge des for-
malen Parameters kleiner als die des aktuellen Parameters, so wird
der aktuelle Parameter nur in der Linge des formalen Parameters
verbunden. Hat der formale Parameter den Datentyp CHARACTER und
die Lingenangabe *(*), dann wird im Unterprogramm exakt mit der-
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Linge des aktuellen Parameters gearbeitet. Ist der formale Para-
meter ein Unterprogrammname, dann muB er mit einem aktuellen Para-
meter verbunden sein, der Name einer Standardfunktion, eines
FUNCTION= oder SUBROUTINE-Unterprogrammes ist. Ist der aktuelle
Parameter der Name einer Standardfunktion, dann hat der formale
Parameter nicht automatisch die Datentypeigenschaften wie sie sich
nach Anlage 2 ergeben, auch dann nicht, wenn der formale Parameter
der Name einer Standardfunktion ist. Tritt der Name eines formalen
Parameters in einer Typvereinbarungs- und einer EXTERNAL-Anweisung
auf, so darf der zugehdrige aktuelle Parameter nur der Name einer
Standardfunktion oder einres FUNCTION-Unterprogrammes sein,

Tritt der Name eines formalen Parameters in einer CALL-Anweisung
als Bezugnahme auf ein SUBROUTINE-Unterprogramm auf, muB der ak-
tuelle Parameter der Name eines SUBROUTINE-~Unterprogrammes sein,
und der Name darf nicht in einer Typvereinbarungsanweisung oder
als Funktionsbezugnahme verwendet werden,

5.1.1., Dynarische Felder

Wird ein formaler Parameter als Feld vereinbart, dessen Di-
mensionsvereinbarungen Variablen enthalten (siehe Abschnitt
2.5.1.), handelt es sich um ein dynamisches Feld. Alle in einem
Dimensionsgrenzenausdruck vorkommenden Variablen miissen vom Da-
tentyp INTEGER sein. AuSSlerdem milssen sie formaler Parameter oder
Objekt eines COMMON-Bereichs sein. Weil die Dimensionsgren-
zenausdriicke von dynamischen Feldern erst berechnet werden, wenn
das Unterprogramm zur Ausfiihrungszeit die Steuerung erhdlt, miissen
die Variablen in den Dimensionsgrenzenausdriicken zu diesem Zeit-
punkt definiert sein. Ist eine solche Variable ein formaler Para-
meter, so heiffit das, er muf mit einem aktuellen Parameter verbun-
den sein, der definiert ist,

Ein dynamisches Feld darf, nachdem die Dimensionsgrenzen berechnet
sind, nicht gréBSer sein als das Feld, das der zugehdrige aktuelle
Parameter ist. Dabei ist zu beachten, daBl der aktuelle Parameter
auch ein Feldelement oder die Teilkette eines Feldelementes sein
kann, In diesem Fall gilt als Li&nge des zugehdrigen aktuellen Pa-
rameters die Restldnge des Feldes ab der Position des Feldelemen-
tes oder des Teilkettenbeginns des Feldelementes (siehe Abschnitt
5.1,2.).

Im folgenden Beispiel wird die Summe der Elemente eines zweidi-
mensionalen Feldes berechnet.
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FUNCTION SUMME(A,M,N)
DIMENSION A(M,N)
SUMME = 0.0
DO 10J = 1,N
DO 10 I =1,M
10 SUMME = SUMME + A(I,J)
RETURN
END

Als Beispiele fiir den Aufruf von SUMME sollen folgénde Anweisungen
dienen: )

DIMENSION A1(10,35),A2(3,56) 0

SUM1 = SUMME(A2, 3,56)
SUM2 = SUMME(A2,3,10)
SUM3 = SUMME(A1,10,35)

Die Werte der-Unter~ und Obergrenzen einer Dimension werden einmal
beim Aufruf des Unterprogrammes berechnet. Andern sich bei der Ab-
arbeitung des Unterprogrammes die Werte von Variablen, die in ei-~-
ner Feldvereinbarung verwendet wurden, so hat das keinen Einflu8
auf die GréBe des dynamischen Feldes.

Beispiel:

DIMENSION FELD(9,5)
L=29

M=5

CALL SUB(FELD,L, M)
END

SUBROUTINE SUB(X,I,J)
DIMENSION X(-1/2:1/2,3)
X(1/2,3) = 999

J =1

I=2

END

In diesem Fall wird das dynamische Feld X mit der Dimension
(-4:4,5) beim Betreten des Unterprogrammes SUB vereinbart. Die Zu-
weisung von Werten an I und J beriihren diese Vereinbarung nicht
mehr,
Eine Variable, die in einem Dimensionsgrenzenausdruck eines dyna-
mischen Feldes verwendet wird, muB immer vorher durch eine Typver-
einbarung den Datentyp INTEGER erhalten., Eine nachtrdgliche Ver-
einbarung ist nicht gestattet. Der folgende Programmabschnitt ist
deshalb fehlerhaft:

SUBROUTINE SUB1(A,X)

DIMENSIOM A(X)

INTEGER X
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5.1.2, Felder mit angenommener Gréfe

Ist ein formaler Parameter ein Feld, dessen Obergrenze der letzten
Dimension mit Stern (*) vereinbart wurde, so hat dieses Feld in
der letzten Dimension eine variable Obergrenze. Ein solches Feld
kann aber nur die GroBe seines zugehdrigen aktuellen Parameters:
annehmen. Deshalb ist ein solches Feld ein Feld mit angenommener
Grose. :
Im folgenden Beispiel ist A ein Feld mit angenommener GréBe:
SUBROUTINE ROUT(A,N)
DIMENSION A(S5:N,1:%)

.
o

Wie in diesem Beispiel zu sehen ist, kénnen Felder mit angenomme-
ner Li&nge auch dynamische Felder sein., Die Anzahl der Feldéelemen-
te, auf die man in einem Feld mit angenommener Linge zugreifen
kann, ergibt sich nach folgenden Regeln: .

- Jedes Feldelement erhdlt einen Wert (den Indexwert) zugeordnét,
we lcher angibt, die wievielte Stelle dieses Element bei der
Speicherung des Feldes einnimmt. .

So haben z.B. filir das mit

DIMENSION B(-1:3, =2:2, 0:4)
vereinbarte Feld die Elemente B(~1,-2,0), B(0,0,0) und B(3,2,1)
die Indexwerte 1, 12 bzw, 50,

- Der Indexwert ist wesentlich zum Verstdndnis der Verbindung zwi-
schen aktuellem und formalem Parameter bei Feldern. Aktuelle
und formale Parameter miissen nicht in ihren Feldgrenzen, ja
nicht einmal in der Anzahl ihrer Dimensionen ilibereinstimmen.
Wichtig ist nur, daB8 der hdchste Ffiir den formalen Parameter be-
nutzte Indexwert nicht grdSer ist als der durch den aktuellen
Parameter erlaubte maximale Indexwert.

-~ Ist der aktuelle Parameter ein Feld mit a Elementen, so kann der
formale Parameter auf a Feldelemente zugreifen, Ist der
zugehdrige aktuelle Parameter ein Feldelement desselben Feldes
mit dem Indexwert s, so darf der formale Parameter nur auf die
restlichen a+]l-s Feldelemente zugreifen.

- Fiir Felder vom Datentyp CHARACTER miissen die Lingen der Feldele-
mente bei aktuellem und formalem Parameter nicht lbereinstimmen.
Analog zu oben legt das aktuelle Argument, das jetzt ein Feld,
ein Feldelement oder die Teilkette eines Feldelements sein kann,
das erste Zeichen des Feldes fest, das mit dem formalen Para-
meter verbunden wird. .Hat der formale Parameter die Feldele-
mentlénge y und ist der aktuelle Parameter ein Feld von ins-
gesamt n Zeichen, so darf der formale Parameter auf INT(n/y)
Feldelemente zugreifen, Beginnt der formale Parameter als Feld-
element oder Teilkette eines Feldelements am b-ten Zeichen die-
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ses Feldes, so darf der formale Parameter nur auf INT((n+l~b)/y)
Feldelemente zugreifen.

Weil die aktuelle GroBe eines Feldes mit angenommener GréB8e unbe-
kannt ist, darf sein Name nicht verwendet werden als e

- Feldname in der Datenliste einer E/A-Anweisung,

- Einheitennummer fiir eine interne Datei in einer E/A-Anweisung,
- FMI'-Angabe in einer E/A-Anweisung (siehe Abschnitt 6.).

5.1.3. Zeichenketten mit {ibernommener Lénge

Ist ein formaler Parameter eine Variable mit dem Datentyp
CHARACTER und der Lingenangabe (*), so iibernimmt dieser formale
Parameter exakt die Linge des zugehdrigen aktuellen Parameters.
Solche Variablen sind Zeichenketten mit iUbernommener L&nge.
Dynamische Felder und Felder mit angenommener GrdfBSe kdnnen Feld-
elemente haben, die Zeichenketten mit ilibernommener Linge .sind.

In folgenden Beispiel verwendet ein FUNCTION-Unterprogramm eine
Zeichenkette mit ilibernommener Linge. Die Funktion findet die Posi-
tion des Zeichens mit der héchsten Code~Wertigkeit, Dabei wird die
ibernommene Linge zur Steuerung der Iteration verwendet. Die be-
nutzte Standardfunktion LEN ist im Abschnitt 5.3.3. .beschrieben.

INTEGER FUNCTION ICMAX(CHARV)
CHARACTER*(*) CHARV
ICMAX = 1
DO 10 I = 2,LEN(CHARV)
10 IF (CHARV(I:I) .GT. CHARV(ICMAX:ICMAX)) ICMAX. = I
RETURN
END

Die Ldnge des formalen Parameters CHARV wird jedesmal bei Betreten
der Funktion bestimmt. Die Linge des aktuellen Argumentes kann die
Lidnge einer Zeichenkettenvariablen, eines Zeichenkettenfeldelele-
mentes, einer Teilkette oder eines Zeichenkettenausdruckes sein. )
Jeder der folgenden Funktionsaufrufe fiihrt zu einer anderen L&nge
des formalen Parameters:

CHARACTER*10 VAR, CFELD(3,5)*20

.
.

.

ICMAX(VAR)

Il =

I2 = ICMAX(CFELD(2,2))

I3 = ICMAX(VAR(3:8))

I4 = ICMAX(CFELD(1,3)(5:15))

I5 = ICMAX(VAR(3:4)//CFELD(3,5))
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5.1.4. _Alternativer Riicksprung

Zur Kennzeichnung alternativer Riickspriinge in einer formalen Para-
meterliste wird das Zeichen Stern (*) verwendet. N
Zum Beispiel:

SUBROUTINE BSP1(A,*,*,B,C)

ENTRY BSP2(A,D,E, *)
Alternative Riickspriinge sind nur in SUBROUTINE—Unterprogfammen er—~
laubt, und die aktuelle Parameterliste muB an der entsprechenden
Position einen alternativen Riicksprungparameter enthalten. Fir
obiges Beispiel sind die nachfolgenden CALL-Anweisungen korrekt:

CALL BSP2(F,G,H,*10)
CALL BSP1(E, *10,*20, *MAX', 'MIN')

10 und 20 miissen dabei die Marken ausfiihrbarer Anweisungen in der
aufrufenden Programmeinheit sein.

5.2. Nutzergeschriebene Unterprogramme

In FORTRAN77 hat der Nutzer folqende dre1 Mogllchkelten, eigene
Unterprcgramme zu vereinbaren:

- die Anweisungsfunktion
-~ das FUNCTION-Unterprogramm
- das SUBROUTINE~Unterprogramm

Die Anweisungsfunktion und das FUNCTION-Unterprogramm werden durch
eine Funktionsbezugnahme aufgerufen. Das SUBROUTINE-Unterprogramm
kann nur durch eine CALL-Anweisung aufgerufen werden.

FUNCTION- und SUBROUTINE-Unterprogramme k&énnen die Werte der ihnen
tibergebenen Parameter verdndern, und in der aufrufenden Programm-
einheit sind die gednderten Werte verwendbar, Dabei ist aber zu
beachten, daB es aktuelle Parameter gibt, deren Werte nicht
verindert werden diirfen (siehe Abschnitt 5.1.).

Ein Unterprogramm kann ein anderes Unterprogramm aufrufen. Es ist
aber nicht gestattet, daB sich ein Unterprogramm selbst aufruft,
weder direkt noch indirekt.
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5.2.1. Anweisungsfunktionen

Eine Anweisungsfunktion ist ein Unterprogramm, das nur einen Wert,
den Funktionswert, ermitteln kann, Sie wird in Form einer einzel-
nen Anweisung vereinbart, die in ihrem Aufbau einer Ergibtanwei-~
sung entspricht. Der berechnete Funktionswert einer Anweisungs-
funktion wird an der Stelle der Funktionsbezugnahme in einem Aus-
druck bereitgestellt,

Eine Anweisungsfunktion wird folgendermaflen vereinbart:

fn(lpl,pl...]) = e

wobei
fn - Name der Anweisungsfunktion,
p =~ Name eines formalen Parameters,
e - ein Ausdruck ist.

Der Datentyp einer Anweisungsfunktion wird entweder durch eine
Typvereinbarung filir den Anweisungsfunktionsnamen fn, oder anhand
des Anfangsbuchstabens des Anweisungsfunktionsnamens fn implizit
oder durch Standardtypvereinbarung festgelegt. Dabei sind alle Da-
tentypen von FORTRAN77 m8glich (siehe Abschnitt 2.1,), mit der
Einschrénkung, daB8 die L&dngenangabe beim Datentyp CHARACTER ein
Konstantenausdruck vom Typ INTEGER sein mu8,

Der Ausdruck e kann ein arithmetischer, logischer oder ein Zei-
chenkettenausdruck sein (siehe Abschnitt 2.7.), mit der
Einschridnkung, daB eine Bezugnahme auf eine andere Anweisungsfunk-
tion nur erlaubt ist, wenn sie vor der Anweisungsfunktion fn ver-
einbart wurde. Die Beziehungen zwischen e und £n miissen den Regeln
fiir eine Ergibtanweisung entsprechen (siehe Abschnitt 4.1.). Es
ist zu beachten, daB sich entsprechend diesen Regeln die Datenty-
pen von e und fn unterscheiden konnen.

Formaler Parameter einer Anweisungsfunktion kann nur ein nichtin-
dizierter Name einer Variablen sein,

Die formalen Parameter p werden dazu verwendet, die Anzahl, Rei-
henfolge und den Datentyp der aktuellen Parameter anzuzeigen. Der
Name eines formalen Parameter darf in der Liste der formalen Para-
meter einer Anweisungsfunktion nur. einmal auftreten. Der
Gliltigkeitsbereich eines solchen Namens beschridnkt sich nur auf
die Anweisungsfunktion. Deshalb kann der Name eines formalen Para-
meters einer Anweisungsfunktion an anderer Stelle Zer Programmein-
heit zur Bezeichnung einer anderen Variablen oder in einer anderen
Anweisungsfunktion wieder als formaler Parameter verwendet werden.
Hat der formale Parameter einer Anweisungsfunktion den Datentyp
CHARACTER, dann ist eine L&ngenvereinbarung der Form (*) verboten.
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Die Funktionsbezugnahme einer Anweisungsfunktion hat folgendes
Aussehen: '

fn(lpl,pl... 1)
Dabei ist:

fn ~ Name der Anweisungsfunktion,
p =~ aktueller Parameter.

Die aktuellen Parameter miissen Ausdriicke sein. Ein Zeichenketten-
ausdruck darf keine Verkettungsoperation mit einer Zeichenkette
mit {ibernommener Linge enthalten (siehe Abschnitt 5.1.3.).

Tritt in einem Ausdruck die Funktionsbezugnahme einer Anweisungs-
funktion auf, werden zuerst die Werte der aktuellen Parameter be-
rechnet und diese mit den formalen Parametern der Anweisungsfunk-
tion verbunden. Dann wird der Wert des Ausdrucks e, so wie in der
Vereinbarung angegeben, ermittelt und eventuell in den Datentyp
von fn konvertiert. Der berechnete Wert steht dann in dem Ausdruck
zur Verfiigung, der die Funktionsbezugnahme enthielt.

Gililtige Vereinbarungen von Anweisungsfunktionen sind:

INHALT (RADIUS) = 4, 189+*RADIUS**3
SINH(X) = (EXP(X)-EXP(-X))*0.5
CHARACTER*10 CHARAF,A,B
CHARAF(A,B) = A(6:10)//B(1:5)

Die folgenden Beispiele sollen einige ungiiltige Vereinbarungen
zeigen:

AVG(A,B,3.) = (A+B)*3.

BSP(A,B) = A+BSP(B,3)

EXTERNAL FAF

FAF(A,B) = A**(B+1)

Abschliefiend einige Beispiele von Bezugnahmen auf eine Anweisungs-
funktion mit folgender Vereinbarung:

\
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IMPLICIT REAL(A-C,T-Z),INTEGER(I)

.

AVG(A,B,C) = (A+B+C)/3.

GRAD = AVG(TEST1,TEST2,XLAB)
IF(AVG(A,B,C) LT AVG(X,Y Z)) &0 TO 30
ENDE = AVG(TESTB TEST4, ILAB) ,

Die letzte der drei Bezugnahmen ist dabei fehlerhaft, well die Da-

tentypen zwischen aktuellem und formalem Parameter nicht iberein-
stimmen,

5.2.2; FUNCTION~Unt erprogramme

Ein FUNCTION-Unterprogramm ist eine Programmeinheit, die mit einer
FUNCTION-Anweisung beginnt und einen Wert, den Funktionswert, be-
rechnet. Zu diesem Zwecke mufl der - Name des Funktionsunterprogramms
(oder ein assoziierter ENTRY~Name vom gleichen Datentyp) auch als
Variablenname im Funktionsunterprogramm auftreten, Diese Variable
muB8 definiert sein, wenn das Funktionsunterprogramm durch eine
RETURN oder END~Anweisung verlassen wird, Thr Wert wird als Funk-
tionswert in die aufrufende Programmeinheit zuruckgegeben und er-
setzt dort die Funktionsbezugnahme.

Die FUNCTION-~Anweisung hat folgenden Aufbau:

[tp] FUNCTION nam ([p[,pl...1)
Dabei ist:

tp - Angabe des Datentyps (siehe Abschnitt 2.1.),
nam - Name des FUNCTION-Unterprogramms,
he) - formaler Parameter (siehe Abschnitt 5.1.).

Ist tp von der Form CHARACTER*1l, dann mufi 1 ein ganzzahliger Kon-
stantenausdruck sein, der aber keine Namen von Konstanten enthal-
ten darf. Alle anderen Datentypen gemdB Abschnitt 2,1, sind angeb-
bar. Wird CHARACTER*(*) als tp benutzt, so iibernimmt das Funk-
tionsunterprogramm die Lidnge des Funktionswerts aus der aufrufen-
den Programmeinheit. Das ist fiir den Programmierer der beste Weg,
die geforderte (bereinstimmung der Lingen von Funkt1onsbezugnahme
in der aufrufenden Programmeinheit und Funktionswert im Funktions-
unterprogramm zu sichern., Wird tp nicht benutzt, so kann der Da-
tentyp des Funktionswerts auch in einer nachfolgenden Typvereinba-
rungsanweisung festgelegt werden, oder die Standardtypvereinbarung
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wird wirksam, .

Alternative Riickspriinge sind als formale Parameter eines FUNCTION-
Unterprogrammes verboten,

Der Aufruf eines FUNCTION—Unterprogrammes erfolgt durch eine Funk-
tionsbezugnahme als Operand in einem Ausdruck.

Sie hat folgendes Aussehen:

nam([p(,pl... 1)
Dabei ist

nam - Name eines FUNCTION~-Unterprogrammes oder eines formalen
Parameters, der mit einem FUNCTION-Unterprogramm ver-
bunden ist.
N P -~ aktueller Parameter (siehe Abschnitt 5.1.)

Der Name "nam" des FUNCTION-Unterprogrammes wird auch in der auf-
rufenden Programmeinheit zur Bestimmung des Datentypes des Wertes
verwendet, den die Funktionsbezugnahme zur Ausfithrungszeit
reprisentiert. Dazu kann "nam" in einer Typvereinbarungsanweisung
auftreten. Ist das nicht der Fall, kommt es anhand des Anfangs-
buchstabens von nam zu einer Standardtypvereinbarung.

Auf jeden Fall muB aber der Datentyp des FUNCTION-Unterprogrammes

bei der Funktionsbezugnahme der gleiche sein wie in der Vereinba-

rung des FUNCTION-Unterprogrammes, Hat das FUNCTION-Unterprogramm
den Datentyp CHARACTER, muB auch die Linge bei der Funktionsbe-
zugnahme und bei der Vereinbarung des FUNCTION-Unterprogrammes
dbereinstimmen. Aktueller Parameter darf kein Zeichenkettenaus-
druck sein, in dem Verkettungsoperationen mit Zeichenketten mit

‘iibernommener Linge auftreten (siehe Abschnitt 5.1.3.).

Die Ausfihrung einer Funktionsbezugnahme auf ein FUNCTION-Unter-

programm fithrt zu folgenden Aktionen:

~ Berechnung der Ausdriicke, die aktuelle Parameter sind.

-~ Verbindung der aktuellen mit den formalen Parametern.

- .Ausfithrung des FUNCTION-Unterprogramms und abschlieBend Bereit-
stellung des Funktionswerts anstelle der Funktionsbezugnahme.
Die Ausfiihrung beginnt mit der ersten ausfilihrbaren Anweisung
hinter der FUNCTION- oder einer ENTRY-Anweisung (siehe Abschnitt
5.2.4.).

Eine FUNCTION~-Anweisung mufl die erste Anweisung eines FUNCTION-
Unterprogrammes sein., Ein solches Unterprogramm darf keine
SUBROUTINE-, BLOCK DATA- und PROGRAM-Anweisung enthalten. ENTRY-
Anweisungen dagegen sind gestattet, um mehrere Eingangspunkte in
ein FU?CTION-Unterprogramm zu ermdglichen (siehe Abschnitt
5.2.4,).

AnschlieBend zwei Beispiele fiir FUNCTION-Unterprogramme.

C 1016-0200-2 M 3030 71




FORTRAN77 Sprachbeschreibung 1/87

FUNCTION NULL(A)
X= 1.0
2 EX = EXP(X)
EMINX = 1./EX
NULL = ((EX+EMINX)*.5+C0OS(X)=-a)/((EX-EMINX)*,5-SIN(X))
IF ((ABS(X)-NULL) .LT. 1E-6) RETURN

X = NULL
G 10 2
END

Dieses Beispiel verwendet die Itératiohsmethode nach NEWTON-RAPH-
SON zur Berechnung der Nullstelle der Funktion:

F(x) = cosh(x)+cos(x)-A = 0

Der Wert von A wird als Parameter iibergeben. Die Iterationsformel
fiir die Nullstelle lautet:

cosh(x(i))+cos(x(i))-a

x(i+1) = x(di) = (
sinh(x(i))=-sin(x(i))

Diese Berechnung wird solange wiederholt, bis die Differenz zwi-
schen x(i) und x(i+1) kleiner als 1,0E-6 ist. Dabei werden die
Standardfunktionen EXP, SIN, COS und ABS (siehe Anlage 2) verwen-
det.

Das zweite Beispiel soll eine CHARACTER*(*) FUNCTION mit Vereinba-
rung und Anwendung zeigen, _

CHARACTER*(*) FUNCTION REPEAT(ARG)
CHARACTER ARG
DO 10 I = 1,LEN(REPEAT)
10 REPEAT(I:I) = ARG
RETURN
END

Innerhalb einer Programmeinheit miissen alle Bezugnahmen auf eine
CHARACTER*(*) FUNCTION mit der gleichen Linge erfolgen. Im fol-
genden Aufruf wird REPEAT mit der Li&nge 1000 aufgerufen:

CHARACTER*1000 REPEAT, AKETTE, ZKETTE
AKETTE = REPEAT('A"‘)
ZKETTE = REPEAT('Z")

nu

Innerhalb des gleichen ausfiihrbaren Programmes, aber in einer an-
deren Programmeinheit, kann REPEAT mit einer anderen Lidnge aufge-
rufen werden, beim folgenden Aufruf zum Beispiel mit der Lédnge 2.
CHARACTER*6. ZIEL,REPEAT*2
ZIEL = REPEAT('A')//REPEAT('B')//REPEAT('C')
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5,2.3. SUBROUTINE-Unt erprogramme

Ein SUBROUTINE-Unterprogramm ist eine Programmeinheit, die mit
einer SUBROUTINE-Anweisung beginnt. o
Es hat folgende Struktur:

SUBROUTINE-Anweisung

{RETURN-Anweisung]

.

END
Der Aufruf eines SUBROUTINE-Unterprogramms erfolgt mit einer CALL-
Anweisung (siehe Abschnitt 4.9.). Die Riickgabe der Steuerung an
die aufrufende Programmeinheit erfolgt durch eine RETURN- (siehe

Abschnitt 4.10.) oder END-Anweisung.
Die SUBROUTINE~Anweisung hat folgenden Aufbau:

SUBROUTINE nam [([p[,pl...])]

Dabei ist: ’
nam - Name des SUBROUTINE-Unterprogrammes
p - formaler Parameter (siehe Abschnitt 5.1.)

Ist der formale Parameter eines SUBROUTINE-Unterprogrammes eine
Zeichenkette mit iibernommener Linge (siehe Abschnitt 5,1.3.), dann
darf diese Variable auBer in Zeichenkettenergibtanweisungen nicht
in Verkettungsoperationen verwendet werden.

Das folgende Beispiel enthdlt ein SUBROUTINE-Unterprogramm zur Be-
rechnung des Volumens regulédrer Polyeder bei vorgegebener Anzahl
der Flichen und der Kantenldnge. Es verwendet die berechnende

GO0 TO-Anweisung um festzustellen, ob das Polyeder ein Tetraeder,
ein Wiirfel, ein Oktaeder, ein Dodecaeder, oder ein Icosaeder ist.
Gleichzeitig realisiert diese GO TO-Anweisung den Sprung an die
Stelle, wo das zugehérige Volumen berechnet wird., Ist die Anzahl
der gegebenen Flidchen nicht 4, 6, 8, 12 oder 20, dann gibt das
SUBROUTINE~Unterprogramm eine Fehlermeldung aus.
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Hauptprogramm '

PROGRAMM TEST
COMMON ANZ,KANTE, VOLUM
READ *,ANZ,KANTE

CALL POLY

PRINT *,'VOLUMEN =', VOLUM
STOP

END

Unterprogramm

SUBROUTINE POLY

COMMON ANZ ,KANTE, VOLUm

CUBUS = KANTE**3

@ 1™ ( 6,6,6,1,6,2,6,3,6,6,6,4,6,6,6,6,6,6,6,5 ), ANZ

. @ T 6 _
1 VOLUM = CUBUS*0,11785
RETURN
2 VOLUM = CUBUS
RETURN ‘
3 VOLUM = CUBUS*0.47140
RETURN ‘
4 VOLUM = CUBUS*7.66312
RETURN
5 VOLUM = CUBUS*2.18170
RETURN
6 PRINT 100,ANZ
100 FORMAT ('KEIN REGULAERES POLYEDER HAT',I3,'FLAECHEN'/)
VOLUM = 0,0
RETURN
END

Das folgende Beispiel zeigt die Verwendung von alternativen
Riicksprungparametern. Mit ihnen wird bestimmt, wohin die Steuerung
in die aufrufende Programmeinheit zuriickgegeben wird, Die Parame-
terliste der SUBROUTINE-Anweisung enthilt zwei alternative
Riicksprungparameter, .die mit den aktuellen Parametern *10 und *20
in der aktuellen Parameterliste der CALL-Anweisung verbunden sind.
Die Auswahl der RETURN-Anweisung erfolgt in Abh&éngigkeit von den
fiir Z im Unterprogramm berechneten Wert. Hat Z einen Wert kleiner
als Null, wird der normale Riicksprung benutzt. Ist der Wert gleich
Null, dann wird zur Anweisung mit der Marke 10, im Falle grdSer
als Null zur Anweisung mit der Marke 20 im Hauptprogramm
zurilickgekehrt.
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Hauptprogramm

10

20
30

CALL CHECK(A,B,*10,*20,C)
PRINT *,'WERT KLEINER NULL'
GOTO 30

PRINT *,'WERT GLEICH NULL'
GOTO 30

PRINT *,’WERT GROESSER NULL'
CONTINUE

SUBROUTINE-Unt erprogramm

60
70
80

5.2.4,

SUBROUTINE CHECK (X,Y,*,*,Q)

.

IF(z) 60,70,80
RETURN
RETURN 1
RETURN 2

END

ENTRY-Anweisung

Die ENTRY-Anweisung ermdglicht sekundédre Eingangspunkte in ein Un-
terprogramm, Sie ist nicht ausfiihrbar und kann -innerhalb eines
FUNCTION- oder SUBROUTINE-Unterprogramms nach der FUNCTION- oder
SUBROUTINE-Anweisung stehen, Wird ein Unterprogramm iliber einen
ENTRY-Namen aufgerufen, beginnt die Abarbeitung des Unterprogram-
mes mit der ersten ausfiihrbaren Anweisung nach der ENTRY-Anwei-

sung.

Die ENTRY-Anweisung hat die Form:

Dabei ist:

Wird
det,
mes,
auf,

grammes.

ENTRY nam [([p[,pl...1)]

nam - ENTRY-Name

P

-~ formaler Parameter (siehe Abschnitt 5.1.)

die ENTRY-Anweisung in einem SUBROUTINE-Unterprogramm verwen-
ist der ENTRY-Name auch ein Name des SUBROUTINE-Unterprogram-

Tritt eine ENTRY-Anweisung in einem FUNCTION-Unterprogramm

dann ist der ENTRY-Name auch ein Name des FUNCTION-Unterpxo-

In einem FUNCTION-Unterprogramm ist es nicht gestattet, in der Li-
ste der formalen Parameter einer ENTRY-Anweisung einen alternati-
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ven Riicksprung anzugeben.

Die Liste der formalen Parameter einer ENTRY-Anweisung kann sich
in Reihenfolge, Anzahl, Typ und Namen der formalen Parameter von
denen der FUNCTION-, SUBROUTINE-~ oder anderer ENTRY-Anweisungen
der gleichen Programmeinheit unterscheiden, Ein formaler Parame-
ter kann in ausfiihrbaren Anweisungen nur hinter der ENTRY-Anwei-
sung verwendet werden, die den formalen Parameter enthilt.

Eine ENTRY-Anweisung darf nicht innerhalb einer Block~-IF-Konstruk-
tion oder einer DO-Schleife auftreten.

ENTRY im FUNCTION-Unterprogramm

In einem FUNCTION~Unterprogramm ist die Variable, die den Namen
des FUNCTION~Unterprogrammes hat, mit allen Variablen assoziiert,
die einen ENTRY-Namen haben., Das bedeutet zum Beispiel, wenn einer
Variablen, die einen ENTRY-Namen hat, ein Wert zugewiesen wird,
dann sind alle assoziierten Variablen vom gleichen Datentyp als
definiert zu betrachten, Alle assoziierten Variablen mit anderem
Datentyp sind in dem Falle undefiniert. Eine Ausnahme macht der
Datentyp CHARACTER. Er erfordert die Ubereinstimmung des Datentyps
und der Langenangabe fiir alle assoziierten Variablen.

. Der Aufruf eines FUNCTION~Unterprogrammes iiber einem ENTRY-Namen
erfolgt durch eine Funktionsbezugnahme (siehe Abschnitt 5.2.2,).
Bei der Ausfilhrung einer RETURN-Anweisung oder am Ende eines
FUNCTION-Unterprogrammes mufl der Name, unter dem das Unterprogramm
aufgerufen wurde, definiert sein, d.h, ihm muB wenigstens einmal
ein Wert zugewiesen worden sein. :

Der ENTRY-Name eines FUNCTION-Unterprogrammes darf in keiner An~
weisung vor der ENTRY~Anweisung auftreten, auBler in einer Typver-
einbarung.
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Das folgende Beispiel zeigt ein FUNCTION—Unterprogramm mit mehre-
ren Eingangspunkten:

REAL FUNCTION TANH(A)
C ANWEISUNGSFUNKTION FUER SINH
ASINH(B) = EXP(B)-EXP(-B) .
C ANWEISUNGSFUNKTION FUER COSH
ACOSH(B) = EXP(B)+EXP(-B)
C BERECHNUNG TANH
TANH = ASINH(A)/ACOSH(A)
RETURN
C BERECHNUNG SINH
ENTRY SINH(A)
SINH = ASINH(A)/2.0
RETURN
C BERECHNUNG COSH
ENTRY COSH(A)
COSH = ACOSH(A)/2.0
RETURN
END

Je nach Aufruf mit SINH(X), COSH(X) oder TANH(X) berechnet diese
Funktion den hyperbolischen Sinus, Cosinus oder Tangens von X.

ENTRY im SUBROUTINE-Unterprogramm

Der Aufruf eines SUBROUTINE-Unterprogrammes iiber einen ENTRY-Namen
erfolgt durch die CALL-Anweisung,

Hauptprogramm SUBROUTINE-Unterprogramm

SUBROUTINE UPRO(U,V,W)
CALL UPROI1(A,B,C) .

. ENTRY UPRO1(X,Y,Z)

.

In diesem Beispiel wird durch die CALL-Anweisung das Unterprogramm
UPRO i{iber den ENTRY-Namen UPRO]1 aufgerufen. Die Abarbeitung des
Unterprogrammes beginnt in der ersten ausfiihrbaren Anweisung nach
ENTRY UPRO1(X,Y, Z) unter Verwendung der aktuellen Parameter
(A,B,C) aus der CALL-Anweisung.

'Ein alternatlver Riicksprungparameter kann auch in der ENTRY-Anwei-
sung angegeben werden.
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Zum Beispiel:
SUBROUTINE UPRO(X,Y)

ENTRY UPRO1(K,J, *.X, *)

RETURN 1
RETURN 2
END

Der Aufruf iiber den ENTRY-Namen UPRO1 k&énnte hier also lauten:
CALL UPRO1(I,M,*10,A,*20)

In diesem Beispiel wiirde die Anwelsung RETURN 1 die Steuerung an

die Anweisung 10 und RETURN 2 die Steuerung an die Anweisung 20 in

der aufrufenden Programmeinheit zuriickgeben,

5.2.5. Aufruf von SUBROUTINE-Unterprogrammen

Die CALL-Anweisung veranlaBt die Abarbeitung eines SUBROUTINE-Un-
terprogrammes (siehe Abschnitt 5.2.3.).
Die CALL-Anweisung hat die Form:

CALL nam [([pl[,pll...)]
Dabei ist

nam - der Name eines SUBROUTINE-Unterprogrammes oder eines
formalen Parameters, der mit einem SUBROUTINE-Unterpro-
gramm verbunden ist,
P ~ ein aktueller Parameter,
Aktueller Parameter kann in der CALL-~Anweisung alles sein, was in
Abschnitt 5.1. als aktueller Parameter aufgefiihrt wird, mit der
Einschrinkung, daB ein Zeichenkettenausdruck keine Verkettungs-—
operationen mit Zeichenketten mit libernommener Linge (siehe Ab~-
schnitt 5.1.3.) enthalten darf. Es sei hier noch einmal
ausdriicklich darauf hingewiesen, dafl alternative Riickspriinge nur
als aktuelle Parameter in einer CALL-Anweisung verwendet werden
diirfen (siehe Abschnitt 5.1.3.).
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Die Ausfithrung einer CALL-Anweisung fiihrt zu folgenden Aktionen:

~ Berechnung der Ausdriicke, die aktuelle Parameter sind,

~ Verbindung der aktuellen mit den formalen Parametern,

- Ausfiihrung des SUBROUTIWE-Unterprogrammes, beginnend mit der er-
sten ausfilhrbaren Anweisung hinter der SUBROUTINE~ oder ENTRY-
Anweisung (siehe Abschnitt 5.2.4.).

Die CALL~Anweisung gilt als beendet, wenn die Steueruhg aus dem
aufgerufenen Unterprogramm zuriickgegeben wird.

7

5.2.6. ﬁﬁcksprung aus Unterprogrammen

t

Die Riickgabe der Steuerung aus einem Unterprogramm an die aufru-
fende Programmeinheit erfolgt durch die Ausfilhrung einer RETURN-
oder END~Anweisung. ‘Die RETURN-Anweisung kann in FUNCTION- oder
SUBROUTINE-Unterprogrammen verwendet werden und darf in einem Un-
terprogramm mehrfach auftreten.

Die RETURN-Anweisung in einem FUNCTION-Unterprogramm hat die Form:

RETURN -
In einem SUBROUTINE-Unterprogramm ist
RETURN [i]

méglich.
Dabei ist

i - ein ganzzahliger Ausdruck, dessen Wert anzeigt, daB8 der i-te
alternative Riicksprung aus der Liste der aktuellen Parameter
einer CALL-Anweisung benutzt werden soll. Fir den Wert von i
mufl gelten

l1<= 4i<=n,
wobei n die Anzahl von Sternen (*) in der Liste der formalen
Parameter der SUBROUTINE~ oder ENTRY~Anweisung ist,

Die Ausfiihrung einer RETURN-Anweisung ohne alternativen Riicksprung
bewirkt, daB in der aufrufenden Programmeinheit die Anweisung die
Steuerung erhdlt, welche die Funktionsbezugnahme enthdlt oder der
CALL~Anweisung folgt.

Wird eine RETURN-Anweisung mit alternativem Riicksprung ausgefiihrt,
so erhdlt in der aufrufenden Programmeinheit die Anweisung die
Steuerung, welche mit dem i-ten alternativen Riicksprung-Parameter
der CALL-Anweisung verbunden ist.

Ist i<1 oder i n, dann wird i ighoriert und wie bei einer RETURN-
Anweisung ohne alternativen Riicksprung verfahren, das heift die
erste ausfilhrbare Anweisung nach der CALL-Anweisung erhdlt die

C 1016-0200-2 M 3030 79




FORTRAN77 Sprachbeschreibung 1/87

Steuerung.

Die Ausfiihrung einer RETURN- oder END-Anweisung in einem Unterpro-

gramm bewirkt, daB die Verbindung zwischen den aktuellen und for-

malen Parametern geldst wird., Sie bewirkt aber auch, daB alle Ob-

jekte des Unterprogrammes als undefiniert zu betrachten sind, so-

fern sie nicht im Unterprogramm
in einer SAVE~Anweisung verwendet werden oder

- als Objekte eines unbenannten COMMON-Bereiches vereinbart werden
oder

~ mit einer DATA-Anweisung initialisiert und im Verlauf des Unter-
programmes nicht neu definiert (z.B. durch Ergibtanweisung) oder
undefiniert (z. B. durch EQUIVALENCE-Anweisung) werden oder

- als Objekte eines benannten COMMON-Bereiches vereinbart werden
und dieser COMMON-Bereich auch in wenigstens einer Programmein-
heit, die das Unterprogramm direkt oder indirekt aufruft, er—
scheint. )

Die Objekte eines benannten COMMON-Bereiches, der im Hauptprogramm
vereinbart wurde, konnen durch die Ausfiihrung beliebiger RETURN-
oder END=Anweisungen im ausfiihrbaren Programm nicht undefiniert
werden.

5.3. Standardfunktionen

FORTRAN77 bietet zur Ld&sung mathematischer und Textverarbeitungs-
probleme Standardfunktionen. Die Anlage 2 enthidlt eine Ubersicht
aller verfigbaren Standardfunktionen. Der Aufruf einer FORTRAN
77-Standardfunktion erfolgt auf die gleiche Weise wie der Aufruf
eines FUNCTION-Unterprogrammes (siehe Abschnitt 5.2.3.).

Die Anlage 2 enth&dlt fir jede Standardfunktion den Datentyp der
Standardfunktion selbst und den der zugehérigen aktuellen Parame-
ter. Der Abschnitt 5.3.3. beschreibt die Standardfunktionen zur
Textverarbeitung. '
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Bezugnahmen auf Standardfunktionen

Gewdhnlich wird iiber die Namen aus Anlage 2 eine FORTRAN77-Stan-
dardfunktion aufgerufen., Diese Namen sind jedoch nicht fiir Stan-
dardfunktionen reserviert und man kann sich auf ein nutzer-
geschriebenes Unterprogramm mit dem Namen einer Standardfunktion
beziehen, wenn dieser Name in einer EXTERNAL-Anweisung auftritt.
AuBer in diesem Fall, wo ein Standardfurktionsname in einer
EXTERNAL-Anweisung steht, sind die Standardfunktionsnamen lokal zu
der Programmeinheit, in der die Bezugnahme auf die Standardfunk-
tion erfolgt. In anderen Programmeinheiten kdnnen solche Namen
wieder zu anderen Zwecken benutzt werden. Es ist aber nicht
mdglich, innerhalb einer Programmeinheit auf eine Standardfunktion
und ein nutzergeschriebenes Unterprogramm gleichen Namens Bezug 2zu
nehmen,

Generische Funktionsbezugnahmen

Eine generische Standardfunktion ist eine Gruppe von Standardfunk-
tionen mit gleichen Aufgaben, aber unterschiedlichen Datentypen
der Parameter. Der Programmierer darf fiir jede Funktion der Gruppe
denselben generischen Funktionsnamen benutzen und kann es dem Com-
piler iiberlassen, auf Grund des Datentyps der aktuellen Parameter
den korrekten speziellen Funktionsnamen auszuw&hlen. Ein Beispiel
fiir eine generische Funktion ist die Standardfunktion SIN. Hat
zum Beispiel A den Datentyp REAL, dann bezieht sich die Funktions-
bezugnahme SIN(A) auf die Sinus~Funktion mit dem Datentyp REAL.
Ist D aber vom Datentyp DOUBLE PRECISION, dann bezieht sich SIN(D)
auf die Sinus~Funktion mit dem Datentyp DOUBLE PRECISION. Es ist
nicht notwendig, hierfiir den gleichwertigen speziellen Funktions-
aufruf DSIN(D) zu verwenden.

Die Auswahl einer speziellen Standardfunktion erfolgt fiir jede Be-
zugnahme auf einen generischen Standardfunktionsnamen unabhidngig.
Es ist also mdglich, in einundderselben Programmeinheit SIN(A) und
SIN(D) zu schreiben,

Die generischen Standardfunktionsnamen sind der Anlage 2 zu ent-
nehmen, Dabei ist zu beachten, daB sie nur flir die angegebenen Pa-
rameterdatentypen verwendbar sind.

Die Namen der generischen Standardfunktionen sind nicht zur Aus~
wahl spezieller Standardfunktionen verwendbar, wenn sie schon als
Name einer Anweisungsfunktion, eines formalen Parameters, als
COMMON~Block-Name, als Variablen- oder als Feldname verwendet wer-
den.

Das Auftreten eines generischen Standardfunktionsnamens in einer
INTRINSIC~Anweisung beriihrt in keiner Weise die generischen Eigen-
schaften dieses Namens. Dagegen ist es verboten, einen generischen
Standardfunktionsnamen als aktuellen Parameter anzugeben.
Generische Standardfunktionsnamen sind lokal zu der Programmein-
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heit, in der auf sie Bezug genommen wird. In anderen Programmein-
heiten kdénnen sie zu anderen Zwecken benutzt werden,

Standardfunktionen zur Textverarbeitung

Zur Textverarbeitung existieren Standardfunktionen fiir dié Arbeit
mit Zeichenketten und fiir lexikalische Vergleiche,

FORTRAN77 bietet vier Zeichenketten-Standardfunkticnen:

LEN - Die LEN-=-Standardfunktion gibt d&ie Linge eines Zeichenket-

tenausdruckes zuriick.
Ihr Aufruf hat die Form:

LEN (c¢)
wobei ¢ ein Zeichenkettenausdruck ist.
Der zurilickgegebene Wert gibt die Zahl der aufeinan-
derfolgenden Zeichen an, die der Zeichenkettenausdruck be-—
legt.

INDEX - Die INDEX~Standardfunktion sucht in einer Zeichenkette cl
nach der Teilkette ¢2, und gibt, wenn sie die Teilkette
gefunden hat, die Startposition der Teilkette ¢2 in der
Zeichenkette ¢l zuriick. Tritt ¢2 in ¢l mehrfach auf, wird
die Position des ersten Auftretens von links
zuriickgegeben. Ist c¢2 nicht in ¢l enthalten, wird der Wert
Null zuriickgegeben. :

Der Aufruf hat die Form:
INDEX(cl,c2)
Dabei ist: )
¢l - ein Zeichenkettenausdruck, in dem nach der
Teilkette c2 gesucht wird.
¢2 - ein Zeichenkettenausdruck, der die Teilkette
darstellt, deren Startposition
~in ¢l zu bestimmen ist.

ICHAR - Die ICHAR-Standardfunktion wandelt ein Zeichen in eine
Zahl um. Dabei entspricht der wWert der ganzen Zahl der Po-'
sition des Zeichens in der Sortierfolge des Codes (siehe
[1]). Die Zahl 0 entspricht also dem 1. Zeichen, die Zahl
n-1 dem letzten Zeichen dieser Sortierfolge, wobei n die
Anzahl aller Zeichen in der Sortierfolge ist.

Der Aufruf von ICHAR hat folgende Form:
ICHAR(c) : ‘
Dabei ist ¢ ein Zeichenkettenausdruck der Linge 1.

CHAR - Die CHAR-Standardfunktion wandelt einen ganzzahligen Wert
in eine Zeichenkette der Ladnge 1 um, Das zuriickgegebene
Zeichen ist das i-te Zeichen in der Sortierfolge des Codes
(siehe [1]).

Der Aufruf von CHAR hat folgendes Aussehen:
CHAR(1i)
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Dabei ist i ein ganzzahliger Ausdruck.

Fiir den lexikalischen Vergleich von Zeichenkettenausdriicken exi~
stieren vier Standardfunktionen, Grundlage des Vergleichs ist die
ASCII-Codierung dieser Ausdriicke.

Der Aufruf der Standardfunktionen fiir den lexikalischen Vergleich
hat folgendes Aussehen:

fkt(el,c2)
Dabei ist:

fkt - einer der Némen LLT, LLE, LGT oder LGE
cl, ¢2 - Zeichenkettenausdriiucke

Die Standardfunktion gibt den logischen Wert .TRUE. zuriick, wenn
die Vergleichsbedingung LT, LE, GT oder GL (siehe Abschnitt
2.7.3.) zwischen dem ersten und zweiten Parameter des.Funktions-
aufrufes erflillt ist. Andernfalls gibt sie den Wert ,FALSE.
zuriick.

5.4, BLOCK DATA-Unterprogramme

BLOCK DATA-Unterprogramme sind Programmeinheiten, die mit einer
BLOCK DATA-Anweisung beginnen. Sie dlirfen nur IMPLICIT~-,
PARAMETER-, DIMENSION=-, COMMON-, EQUIVALENCE-, SAVE-, DATA- und
Typvereinbarungsanweisungen enthalten. Abgeschlossen wird ein
BLOCK DATA~Unterprogramm durch eine END-Anweisung,

Die BLOCK DATA-Anweisung hat folgenden Aufbau:

BLOCK DATA[nam]
Dabei ist:
nam - der Name des BLOCK DATA-Unterprogrammes

BLOCK DATA-Unterprogramme sind nicht aufrufbar. Sie dienen ledig-
lich der Initialisierung von Objekten in benannten COMMON-Berei-
chen.

Ein ausfihrbares Programm darf nur ein unbenanntes BLOCK DATA~
Unt erprogramm enthalten,

Einundderselbe COMMON~Block darf nlcht in mehreren BLOCK DATA-Un-
terprogrammen auftreten,

Soll irgendeinem Objekt eines benannten COMMON-Bereiches mit der
DATA~Anweisung ein Anfangswert zugewiesen werden, so ist unbedingt
zu beachten, daB alle Objekte des COMMON-Bereiches vollstédndig
vereinbart sein miissen, auch wenn nicht alle Objekte in einer
DATA-Anweisung auftreten, Es fiihrt also zu einem Fehler, wenn bei-
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spielsweise das Objekt A eines COMMON-Bereiches ein Feld mit der
Dimension (1:10) und dem Datentyp DOUBLE PRECISION sein soll und
folgendes BLOCK DATA-Unterprogramm existiert:

BLOCK DATA
INTEGER B,C
COMMON /CBER/ A,B,C
DATA B/10/
END
Die Anweisung:
DOUBLE PRECISION A(1:10)

ist in das BLOCK DATA-Unterprogramm auf zunehmen.
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6. E/A-Anweisungen

E/A-Anwveisungen erlauben den Datentransport zwischen dem internen
Speicher und externen oder internen Dateien. Dabei k&nnen die Da-~
ten wihrend der Ein- oder Ausgabe aufbereitet werden. AuBerdem
kdénnen durch E/A-Anweisungen die Eigenschaften von Dateien fest-
gelegt werden, diese Eigenschaften abgefragt werden, Dateien po-
sitioniert werden und Verbindungen zwischen Dateien und externen
Gerdten hergestellt werden.

Die Ein- und Ausgabe und somit auch die in den E/A-Anweisungen
bensdtigten E/A-Parameter sind zum Teil vom Betriebssystem
abhdngig. Auskunft dariiber gibt [1].

6.1. Dateien und ihre Verarbeitung durch ein
FORTRAN 7 7- Programm

6.1.1. Sdtze, Dateien, Einheiten

Ein Satz ist eine Folge von Zeichen oder eine Folge von Werten.
Unformatisierte Sdtze enthalten die Werte in der Form, wie sie vom
Rechner in numerischen, logischen oder anderen Operationen benutzt
wird. Formatisierte Sidtze enthalten die Werte in einer Form, die
sich durch Aufbereitung mit Hilfe von E/A-Anweisungen in die rech-
nerinterne Form iiberfiihren 148t oder die durch Aufbereitung aus
der rechnerinternen Form entstanden ist. Zum Beispiel wird man in
Drucklisten fiir numerische Werte keine rechnerinterne Form
wdhlen, sondern eine aufbereitete, besser lesbare Darstellung.
Eine Datei ist eine Folge von Sdtzen. Sie wird durch folgende
Eigenschaften charakterisiert:

- Zugriffsart (sequentieller Zugriff oder Direktzugriff auf die
Sdtze)

~ Satzlidnge (feste Linge oder variable Linge)

- Art der Sitze (formatisiert oder unformatisiert)

~ Positionierung (Festlegung eines aktuellen Satzes)

- Dateiname )

Die Zugriffsart bestimmt die Reihenfolge, in der die Sdtze einer
Datei verarbeitet werden. Es gibt Dateien, die nur sequentiellen
Zugriff erlauben (z.B. Dateien auf Magnetbindern) und Dateien, die
sequentiellen Zugriff und Direktzugriff erlauben (z.B.Dateien auf
Magnetplatten). Welche Zugriffsart fir eine Datei benutzt wird,
wird bei der Verbindung einer Datei mit einer Einheit festgelegt.
Beim sequentiellen Zugriff ist die Reihenfolge der Verarbeitung
die Reihenfolge, in der die S&tze geschrieben worden sind. Beim
Direktzugriff erhdlt jeder Satz der Datei eine eindeutige ganzzah-
lige positive Zahl, die Satznummer, zugeordnet. Beim direkten Le-
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sen oder Schreiben werden die einzelnen Sdtze iiber ihre Satznummer
identifiziert. Dadurch ist es mSglich, die S&itze in beliebiger
Reihenfolge zu verarbeiten, z.B. den Satz 4 zu schreiben, obwohl
die Sdtze 1-3 noch nicht geschrieben wurden. Sequentieller Zugriff
auf eine Datei, die auch Direktzugriff gestattet, bedeutet, daf
die Sitze in aufsteigender Folge der Satznummern verarbeitet wer-
den.
Die Satzlinge wird bei der Erzeugung der Sdtze festgelegt und gibt
die Anzahl der Zeichen bzw. die Anzahl der Bytes an, aus denen
Sdtze bestehen, FORTRAN77 unterstilitzt Dateien mit fester
Satz ldnge (alle Sdtze der Datei haben eine einheitliche Satzlédnge)
und mit variabler Satzl&nge. Direktzugriff ist nur zu Dateien mit
fester Satzlidnge midglich. Die S&dtze einer Datei sind entweder alle
formatisiert oder alle unformatisiert.
Eine Einheit ist ein Mittel der Sprache FORTRAN77 fiir den Zugriff
auf eine Datei. Erst wenn eine Datei mit einer Einheit verbunden
ist, kann diese Datei verarbeitet werden., Die Verbindung einer
Datei mit einer Einheit wird durch eine OPEN-Anweisung hergestellt
und durch eine CLOSE-~Anweisung wieder aufgehoben oder endet auto-
matisch bei Beendigung der Programmausfiihrung., Eine OPEN-Anweisung
kann auch benutzt werden, um eine neue Datei anzulegen.
FORTRAN77 unterstiitzt zwei Standarddateien und die zugehdrigen
Einheiten. Diese Standarddateien fiir die formatisierte sequentiel~
~le Eingabe bzw, Ausgabe sind bei Beginn eines ausfiihrbaren Pro-
gramms mit ihren Einheiten verbunden und erfordern keine OPEN-An-
weisung. Auf diese Standarddateien wird zugegriffen, wenn im
UNIT-Parameter fiir die Einheitennummer ein Stern angegeben wird.
AuBer den Standarddateien kdnnen noch weitere Dateien bei Pro-
grammbeginn mit ihren Einhheiten verbunden sein,

6.1.2. Einheitennummer und ihre Verbindung mit einer Datei

Damit FORTRAN77-Programme weltgehend unabhingig vom speziellen
Rechner und Betriebssystem sind, beziehen sich alle E/A-Anweisun-
gen iliber Einheitennummern auf Einheiten., Welche Dateien mit diesen
Einheiten verarbeitet werden sollen und auf welchen Gerdten sich
diese Dateien befinden bzw. wo sie angelegt werden sollen, wird
entweder vor Ausfiihrung des Programmes festgelegt (siehe [1]),
oder die Verbindung zur Datei wird erst bei Ausfiihrung einer OPEN-
Anweisung hergestelt.

Eine Einheit darf zur gleichen Zeit hochstens mit einer Datei ver-
bunden sein- und umgekehrt. Bestehende Verbindungen k&énnen durch
CLOSE-Anweisungen aufgehoben werden. Dabei mufBl -die CLOSE~Anwei-~
sung nicht in derselben Programmeinheit sein wie eine evtl. vor-
angegangene OPEN-Anweisung fiir dieselbe Datei. Nach einer CLOSE-
Anweisung sind Einheit und Datei wieder frei und kénnen an anderer
Stelle des ausfiihrbaren Programms durch OPEN-Anweisungen erneut
miteinander oder mit einer anderen Einheit bzw. Datei verbunden
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werden., Dabei verlangt die Wiederherstellung einer Verbindung, die
schon vor der Ausfilhrung des Programms festgelegt wurde, keine
OPEN-Anweisung ,wehn sich die Dateieigenschaften nicht &ndern sol-
len. - Eine Einheit, die nicht verbunden ist, darf nur in OPEN-,
CLOSE~ und INQUIRE-Anweisungen benutzt werden. Auf eine Datei, die
nicht verbunden ist, kann nur in einer OPEN- oder INQUIRE-Anwei-
sung mit Hilfe ihres Dateinamens Bezug genommen werden. INQUIRE-
Anweisungen liefern dem Programm Informationen iiber Dateien, Ein-
heiten und Verbindungen zwischen ihnen, .

Bei Programmende noch bestehende Verbindungen zwischen Einheiten
und Dateien werden implizit ‘aufgeldst, als wire fiir sie eine
CLOSE~Anweisung ohne Angabe des STATUS-Parameters ausgefilhrt wor-
den.

6.1.3. Interne Dateien

Interne Dateien sind ein Mittel, um Daten im internen Speicher zu
transportieren und dabei aufzubereiten. Eine interne Datei ist
eine Variable, ein Feldelement oder ein Feld vom Datentyp
CHARACTER oder eine Teilkette, Ist eine interne Datei ein Feld, so
ist jedes Feldelement ein Satz. Die Reihenfoldge der Sitze ent-
spricht der Reihenfolge der Elemente im Feld. In allen anderen
F&llen hat die interne Datei nur einen Satz.

Interne Dateien konnen nur in READ~ oder WRITE-Anweisungen benutzt
werden, Die Ein- oder Ausgabe mufl sequentiell und format-gesteuert
sein. LIST-gesteuerte Ein- oder Ausgabe ist nicht méglich., Die in-
terne Datei darf keine im FMI'-Parameter angegebene Variable ent-
halten und auch nicht durch eine EQUIVALENCE-Anweisung mit solch
einer Variablen verbunden sein. Eine interne Datei wird vor jedem
Datentransport auf den Anfang des ersten Satzes positioniert. Das
bedeutet, daB8 auch ein Zugriff auf mehrere Sdtze der Datei durch
eine einzige READ oder WRITE-Anweisung. erfolgen muB3.

Eine Variable, ein Feldelement oder eine Teilkette als Satz einer
internen Datei wird definiert, wenn dieser Satz geschrieben wird.
Ist die Anzahl der Zeichen, die in den Satz geschrieben werden,
kleiner als die Satzlinge, wird der Rest des Satzes mit Leerzei-
chen aufgefiillt, Die Variable, das Feldelement oder die Teilkette
muB definiert sein, wenn der entsprechende Satz gelesen werden
soll, Dabei kénnen die S&tze einer internen Datei nicht nur durch
WRITE-Anweisungen definiert werden, sondern z.B. auch durch ’
Ergibtanweisungen.

6.1.4. Fehl erbehandlung

Wihrend der Ausfiihrung von E/A-Anweisungen k&nnen Bedingungen ein-
treten, die eine ordnungsgemdBe Beendigung der Anweisung unmdglch
machen,
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Das kann beispielsweise in folgenden F&llen eintreten:

- Bei der Berechnung von Ausdriicken in der Datenliste werden Funk~
tionen verwendet, deren Berechnung die Ausfithrung von E/A-Anwei-
sungen fordert.

~ Ein Datenlistenelement paBt nicht zu einem Formatlistenelement.

- Die Datei ist nicht filir direkten Zugriff verbunden. Die E/A-An-
weisung fordert aber einen direkten Zugriff,

- Die Dateiende-Bedingung tritt ein.

Die Behandlung solcher Zustdnde kann durch das FORTRAN77-Programm
selbst erfolgen, wenn in der Liste der Steuerinformationen der
E/A-Anweisung der IOSTAT-Parammeter angegeben ist. Weiterhin ste-
hen dazu der END- und der ERR-Parameter zur Verfiigung.

Ist der IOSTAT~Parameter angegeben, erhilt unabhdngig vom Vorhan-
densein des END- oder ERR-Parameters, die im ' IOSTAT-Parameter an-
gegebene ganzzahlige Variable oder das angegebene ganzzahlige
Feldelement einen den elngetretenen Zustand dokumentierenden Wert.
Eine Liste dieser Werte ist in [1] enthalten.

Tritt ein Fehlerzustand auf, so wird die Arbeit der E/A~ Anwelsung
abgebrochen, und die Position der Datei wird unbestimmt. Ist der
ERR-Parameter angegeben, so wird die Ausfihrung des Programmes mit
der Anweisung fortgesetzt, deren Marke im ERR-Parameter angegeben
ist. Ist weder der ERR- noch der IOSTAT-Parameter angegeben, wird
die Ausfiihrung des Programms beendet, sonst wird die Arbeit mit
._der ndchsten ausfiihrbaren Anweisung fortgesetzt. Analog gilt:

Wird wdhrend einer READ-Anweisung Dateiende festgestellt, ohne daB
gleichzeitig ein Fehlerzustand aufgetreten ist, so wird die READ-
Anweisung abgebrochen. Ist der END-Parameter angegeben, so wird
das Programm mit der dort angezeigten Anweisung fortgesetzt. Ist
weder der END~ noch der IOSTAT-Parameter angegeben, wird die
Ausfithrung des Programmes beendet.

6.2. Uberblick iiber die E/A-Parameter

Die in E/A-Anweisungen auftretenden E/A-Parameter dienen folgenden
Zwecken:

- = Steuerung der Aufﬁhruhg der E/A~Anweisung
~ Erhalt von Informationen iliber die erfolgrelche oder nicht er-

folgreiche Ausfiihrung der E/A—Anwelsung
- Erhalt von Informationen iliber eine Datei und iiber eine eventuell
vorhandene Verbindung der Datei zu einer Einheit

Ein E/A-Parameter ist ein Element der Liste der Steuerinformatio-
nen und besteht aus einem Schliisselwort, dem Gleichheitszeichen
und entweder einem Ausdruck, dessen Wert fiir die Ausfihrung der
E/A-Anweisung von Bedeutung ist oder einem Objekt der Programmein-
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heit, die die E/A-Anweisung enthdlt. Dieses Objekt erhdlt durch
die Ausfithrung der E/A~-Anweisung einen Wert. Die E/A-Parameter
stehen in beliebiger Reihenfolge, werden durch Kommas getrennt und
die gesamte Liste der Steuerinformationen wird von einem Klammern-
paar eingeschlossen. Jeder E/A-Parameter darf hichstens einmal an-
gegeben werden. ’

Enthdlt die Liste der Steuerinformationen einen UNIT-Parameter
oder einen UNIT- und einen FMI'-Parameter, k&énnen die
Schliisselworte UNIT und FMI mit dem Gleichheitszeichen weggelassen
werden, wenn der UNIT-Parameter das erste und der FMI'-Parameter
das zweite Element der Liste der Steuerinformationen ist.

Die PRINT-Anweisung enth&lt nur den FMI'-Parameter. Die READ-Anwei-
sung kann sowohl mit einer Liste der Steuerinformationen als auch
nur mit einem FMI'-Parameter geschrieben werden.

In der BACKSPACE-, REWIND- und ENDFILE~Anweisung kann der UNIT-
Parameter ohne die Zeichenfolge UNIT= und ohne das die Liste der
Steuerinformationen umschlieBende Klammernpaar angegeben werden,
wenn er das einzigste Element der Liste der Steuverinformationen
ist.
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§

Erlduterung zur Tabelle 6-1,

cilist - Liste der Steuerinformationen
A - Parameter mufl angegeben werden.
Wird die Zeichenfolge UNIT= weggelassen, muB der Parame-
ter am Anfang der Liste der Steuerinformationen stehen
B - Parameter muB angegeben werden.
Wird die Zeichenfolge UNIT= weggelassen, mufl der Parame-
ter am Anfang der Liste der Steuerinformationen stehen.
Wird die Zeichenfolge UNIT= weggelassen und handelt es
sich um den einzigsten Parameter der Liste der Steuerin-
formationen, konnen die diese Liste umschliefienden Klam~
. mern weggelassen werden.
C - Parameter ist wahlweise angebbar.
Wird die Zeichenfolge FMI'= weggelassen, muB der Parameter
der zweite in der Liste der Steuerinformationen angegebe-
ne Parameter sein und der UNIT-Parameter muBi ohne die
~ Zeichenfolge UNIT= angegeben worden sein.
- Parameter muB ohne Zeichenfolge FMI'= angegeben werden und
wird nicht. in Klammern eingeschlossen.
~ Parameter muf angegeben werden, wenn zu den Sdtzen der
Datei direkt zugegriffen werden soll.
Parameter ist wahlweise angebbar.
- Parameter miissen alternativ zueinander angegeben werden
(entweder UNIT- oder FILE-Parameter)

a=m m o
1

6.3. Anweisungen zur Eingabe und Ausgabe von Daten

Durch eine READ-Anweisung werden Werte aus einer Datei gelesen und
den in der Eingabedatenliste aufgefiihrten Elementen zugewiesen.
WRITE- oder PRINT-Anweisungen bewirken, daB Werte entsprechend der
Ausgabedatenliste und des FMT-Parameters in eine Datei gebracht
werden., Eine WRITE- oder PRINT-Anweisung fiir eine Datei, die noch
nicht existiert, bewirkt, daB diese Datei angelegt wird. Eine
PRINT-Anweisung bezieht sich immer auf die Standardausgabeeinheit.
Dieselbe Einheit kann in einer WRITE~-Anweisung iiber UNIT = * er-
reicht werden. Die Ausgabe mittels der PRINT~Anweisung ist stets
sequentiell und liefert formatisierte Sitze.

Eine spezielle Form der Ausgabe ist der Druck von Daten, Der Druck
ist die sequentielle Ausgabe formatisierter Sitze auf speziellen
Gerdten, welche das erste Zeichen eines Satzes nicht ausgeben,
sondern zur Steuerung des Zeilenvorschubs vor dem Druck der rest-
lichen Zeichen des Satzes benutzen. Tabelle 6-2 gibt Auskunft iber
die mdglichen Steuerzeizhen fiir einen Drucker,

Im allgemeinen wird zum Drucken die PRINT-Anweisung benutzt., Je-
doch ist auch Drucken mit Hilfe von WRITE-Anweisungen mdglich,
ebenso. wie eine PRINT-Anweisung nicht unbedingt ein Drucken be-
wirkt. Entscheidend fiir das Drucken ist einzig und allein, ob die
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Einheit, auf die sich die PRINT- oder WRITE-Anweisung beiieht, mit
einem Drucker verbunden ist.

Tabelle 6-2 Druckersteuerzeichen

Hpom o o e e e e e i e o e e +
! ! !
! Steuerzeichen ! Aktion vor dem Drucken des Satzes !
1 ' 1
A e - o e e i e ot e e ————
! ! !
! Leerzeichen ! Vorschub um eine Zeile !
!0 ! Vorschub um zwei Zeilen !
L ! Vorschub zur ersten Zeile !
! ! auf der nichsten Seite !
!+ ! kein Vorschub !
1 ! !
A o e e e e += - — - -

Eine E/A~Anweisung kann nur einen unformatisierten Satz, aber ei-
nen oder mehrere formatisierte Sitze iibertragen., Formatisierte
Sédtze werden bei der Ausgabe in interne Dateien oder Direkt- .
zugriffsdateien bis zum Satzende mit Leerzeichen aufgefiillt, wenn
die Ausgabedatenliste einen Satz nicht zu Ende fiillen kann. In al=-
len anderen F&llen ist entweder der Rest des Satzes undefiniert,
oder es wird ein verkiirzter Satz geschrieben, .

Die E/A-Anweisungen zur Ein- und Ausgabe von Daten haben folgende
Formen:

READ (cilist) [idlist]

READ £ ) [,idlist]
WRITE (cilist) [odlist]
PRINT £ [,odlist]

Die einzelnen Teile dieser Anweisung sind:

- Liste der Steuerinformationen 'cilist' (siehe Abschnitt 6.3.1.)

~ FMI'-Parameter 'f', der auch in der Liste der Steuerinformationen
enthalten sein kann, zur Bestimmung der Art der Datenaufberei- _
tung

- Eingabedatenliste 'idlist' mit den einzulesenden oder Ausga-
bedatenliste 'odlist' mit den auszugebenden Daten (siehe Ab-
schnitt 6.3.2.)
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Weiterhin gelten folgende Bedingungen:

- Enthdlt die READ-Anweisung keine Liste der Steuerinformationen.
erfolgt die Eingabe von der gleichen Datei, als wenn UNIT=% in
der Liste der Steuerinformationen angegeben wére.

~ Existiert keine Eingabedatenliste 'idlist', werden keine Daten
eingelesen., Es werden lediglich die Ausdriicke der Liste der
Steuerinformationen ausgewertet und Dateipositionierungsopera-
tionen ausgefiihrt,

- BExistiert keine Ausgabedatenliste 'odlist', werden die Ausdriicke
der Liste der Steuerinformationen ausgewertet, Dateipositionie-
rungsoperationen ausgefithrt, sowie Zeichenkettenkonstanten aus~
gegeben, wenn diese im FMP-Parameter angegeben worden sind.

6.3.1. Steuerinformationen der READ-, WRITE- und PRINT-Anweisung

UNIT = u ‘u' gibt an, an welche Einheit oder an welche interne
Datei sich die E/A~Anweisung richtet, 'u' ist

- ein ganzzahliger Ausdruck mit einem Wert grdSer oder
gleich Null, Der Wert des Ausdrucks liefert die Ein-
heitennummer,

- ein Stern '*', Dann ist eine Standardeinheit fiir for-
matisierten sequentiellen Zugriff gewiinscht. Die bei
Angabe von '*' verwendeten Einheiten kénnen [1] ent-
nommen werden.

~ der Name einer Variablen, eines Feldes oder eines
Feldelementes vom Datentyp CHARACTER -oder der Name
einer Teilkette. Diese Elemente werden von der E/A-
Anweisung als interne Datei benutzt.

'f' gibt an, ob die format~ oder list-gesteuerte Da-

tenaufbereitung verwendet werden soll., Fehlt der FMI-

Parameter, erfolgt keine Datenaufbereltung, d.h, es

wird durch die E/A-Anwveisung ein unformatlslerter Satz

erzeugt oder gelesen.

Fiir die format-~gesteuerte Datenaufbereitung kénnen fol-

gende Angaben gemacht werden (siehe Abschnitt 7.):

~ Marke einer FORMAT-Anweisung, die in der gleichen
Programmeinheit wie die FE/A-Anweisung enthalten ist

- Name einer ganzzahligen Variablen, der mittels einer
ASSIGN-~-Anweisung die Marke einer FORMAT-Anweisung
zugewiesen wurde

~ Name eines Feldes vom Typ CHARACTER, wobei die Ver-
kettung aller Feldelemente der Wert des FMT~Parame-~
ters ist

- Ausdruck vom Typ CHARACTER, wobei in einer Verkettung
kein Operand enthalten sein darf, dessen Lidngenangabe
'(*)' ist, sofern er nicht der Name einer sym-
bolischen Konstanten ist

FMT

i
rh
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REC = rn
END = me
ERR = mr
IOSTAT=ios

94

Die list~gesteuerte Datenaufbereitung, die nicht fiir

die Verarbeitung von internen Dateien oder fiir die Ver-

arbeitung von Dateien durch direkten Zugriff verwendet

werden kann, wird durch Angabe eines Sterns '*' gefor-

dert.

'rn' gibt die Satznummer des mittels direktem Zugrlff

zu verarbeltenden Satzes an.

'rn' muB ein ganzzahliger Ausdruck mit positivem Wert

sein,

'me' muB8 die Marke einer ausfiihrbaren Anweisung sein,

Mit dieser Anweisung wird die Ausfiihrung des Programmes

fortgesetzt, wenn bei Ausfiihrung der READ-Anweisung die

Dateiende~Bedingung auftritt. Die Dateiende-Bedingung

tritt auf, wenn versucht wird, einen Satz zu lesen, der

hinter dem letzten Satz einer internen Datei liegt,

oder wenn beim Verarbeiten des letzten Satzes einer fir

sequentiellen Zugriff verbundenen Datei das Dateiende

erreicht wird.

'mr' muB die Marke einer ausfithrbaren Anweisung sein,

Mit dieser Anweisung wird die Ausfilhrung des Programmes

fortgesetzt, wenn bei der Eingabe oder bei der Ausgabe

ein Fehler auftritt.

Nach Auftreten eines Fehlers ist die aktuelle Dateipo-~

sition unbestimmt, Ebenfalls sind unbestimmte Werte in

den Eingabedatenlistenelementen enthalten. Ist in der

E/A-Anweisung weder der ERR-Parameter noch der IOSTAT-

Parameter vorhanden und es tritt ein Fehler auf, wird

die Ausfﬁhrung des Programmes abgebrochen.

'ios' muB der Name einer ganzzahligen Variablen oder

der Name eines ganzzahligen Feldelementes sein° Bei

der Ausfiihrung der E/A-Anweisung erhdlt 'ios®' einen

Wert, der die Ausfiihrung der E/A~Anweisung dokumen-

tiert. )

Dieser Wert ist:

~ 0, wenn kein Fehler erkannt wurde und die Datelende—
Bedlngung nicht aufgetreten ist,

- negativ, wenn die Dateiende—Bedlngung aufgetreten ist
und kein Fehler erkannt wurde,

- positiv, wenn ein Fehler erkannt wurde.

Die Liste der mbglichen Werte ist in [1] enthalten.
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6.3.2. Datenlisten der READ-, WRITE-~ und PRINT-Anweisungen

Eine Eingabedatenliste kann

- Namen von Variablen,
~ Feldelemente,

- Teilketten,

-~ Namen von Feldern und
- implizite DO~Listen
enthalten.

Eine Ausgabedatenliste kann

- . Ausdriicke,

- Namen von Variablen,

~ Feldelemente,

- Teilketten, N
~ Namen von Feldern und

- implizite DO-Listen

enthalten.

Die Angabe des Namens eines Feldes ist dquivalent zu der Angabe
aller Feldelemente in der Reihenfolge, die durch die Anordnung der
Feldelemente im Speicher gegeben ist. Der Name eines Feldes darf
kein Feld bezeichnen, das ein formaler Parameter von angenommener
GrofBe ist, )

In einem Ausdruck darf keine Verkettung vorhanden sein, bei der
ein Operand die Lingenangabe '(*)' hat und nicht der Name einer
symbolischen Konstanten ist,

In einer READ-Anweisung darf ein Element der Eingabedatenliste
nicht Teil der Angabe im FMI'-Parameter sein und darf auch durch
eine EQUIVALENCE-Anweisung nicht mit dieser Angabe verbunden sein.
Das gleiche gilt fiir ein Element einer Eingabe- oder Ausga-
bedatenliste und fiir eine im UNIT- Parameter angegebene interne
Datei.

Eine implizite DO-Liste hat das Format:

(dlist, do_var = anf_wert, end_wert[,sw])

Es gilt:

dlist ist eine Eingabedatenliste, wenn die implizite DO-
Liste in einer READ-Anweisung enthalten ist, sonst
eine Ausgabedatenliste.

do_var

anf_wert

end wert

sw ent sprechen den Elementen einer DO-Anweisung.

'
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Die Datenliste einer impliziten DO-Liste darf wiederum implizite
DO-Listen enthalten.

Der Schleifenzdhler und die Werte fiir die DO-Variable do_var wer-
den nach den gleichen Regeln berechnet, .die fiir die DO-Anweisung
gelten.

Die DO-Variable oder eine durch eine EQUIVALENCE-Anweisung mlt der
DO~Variablen verbundene Variable, darf nicht in der Datenliste der
impliziten DO-Liste enthalten sein. Enth&dlt eine E/A~Anweisung
eine implizite DO-Liste, wird die in ihr enthaltene Datenliste so
oft abgearbeitet, wie durch den Schleifenzdhler gefordert wird.
Dabei wird bei jedem Auftreten der DO~Variablen ihr aktueller
Wert verwendet,

6.3.3. Beispiele fiir READ~, WRITE- und PRINT-Anweisungen

1. .
100 FORMAT(15,F8.2)
READ 100, IVAR,REAL
READ(5,100) IVAR,REAL

2.
READ(3,'(1I5,A9)',END=20, I0STAT=I0S) IVAR, ZK
3.
READ 200,1V,(IFELD(I),I=1,1IV)
4,
PRINT
100,4, ((((FELD(I J,K,L),1=1,20),7=1,5,1),K=7,1,~-1),L=1,9)
5.
WRITE (ERR=90,I0STAT=10S,UNIT=IUNIT) 'ABCDE'//ZK
WRITE(FMr=100,UNIT=7) VAR,B,C,D, (LIST(K),K=19,5,-3),F,G,H
6.4. OPEN-Anweisung

Mittels der OPEN-Anweisung kann eine Verbindung zwischen einer
Einheit und einer Datei hergestsllt und eine bestehende Verbindung
modifiziert werden (siehe auch 6.4.2).

Die OPEN~Anweisung hat die Form:

OPEN (olist)
Die Liste der Steuerinformationen 'olist’ muB einen UNIT~Parameter

und kann je einen ERR~, IOSTAT-, FILE-, STATUS-, ACCESS-, FORM~-,
RECL- und BLANK-Parameter enthalten (siehe Abschnitt 6.4.1.).
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6.4.1. ' E/A-Parameter der OPEN-Anweisung

UNIT = u 'u' ist ein ganzzahliger Ausdruck, dessen Wert (0 oder
positiv) eine zul&dssige Einheitennummer sein mufl.

Nach erfolgreicher Beendigung der Ausfiihrung der OPEN-
Anweisung ist in allen Programmeinheiten des

ausf iihrbaren Programmes die Einheit mit einer Datei
verbunden, solange keine CLOSE-Anweisung fiur diese Ein-
‘heit ausgefiihrt wird.

Ist die Einheit bereits mit einer Datei verbunden, wird
die Verbindung gem&B Abschnitt 6.4.2, modifiziert.

ERR = mr ‘mr' muB die Marke eine ausfiihrbaren Anweisung sein.
Mit dieser Anweisung wird die Ausfilhrung des Programms
fortgesetzt, wenn bei der Ausfiihrung der OPEN-Anweisung
ein Fehler auftritt.

Ist weder der ERR-Parameter noch der IOSTAT-Parameter
angegeben und es tritt ein Fehler auf, wird die
Ausfiihrung des Programmes abgebrochen.

IOSTAT=ios ‘ios' muBl der Name einer ganzzahligen Variablen oder
der Name eines ganzzahligen Feldelementes sein. Bei der
Ausfithrung der OPEN-Anweisung erhdlt 'ios' einen Wert,
der die Ausfilhrung dokumentiert:

Dieser Wert ist:

- 0, wenn kein Fehler erkannt wurde,

- positiv, wenn ein Fehler erkannt wurde.

Die Liste der mdglichen Werte ist in [1] enthalten.

FILE = fn  'fn' muB ein Ausdruck vom Typ CHARACTER sein, dessen
Wert (ohne abschlieBende Leerzeichén) ein gliltiger Da-
teiname ist und die mit einer Einheit zu verbindende
Datei benennt.

Fehlt der FILE-~-Parameter und es besteht noch keine Ver-
bindung der Einheit 2zu einer Datei, wird eine temporire
Datei gemdB [1] verwendet, die nur fiir die Zeit dieser
Verbindung existiert, Fehlt der FILE-Parameter und es
besteht bereits eine Verbindung zu einer Datei, wird
die OPEN-Anweisung gemdB Abschnitt 6.4.2, ausgefiihrt.
Die giiltigen Dateinamen sind in [1] beschrieben.
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STATUS=st

ACCESS=ac

FORM

98

fm

'st' muB ein Ausdruck vom Typ CHARACTER sein, der ohne
abschlieflende Leerzeichen die Werte .

OLD, NEW, SCRATCH, UNKNOWN
haben darf, und Aussagen ilber den Status der zu verbin-
denden Datei macht.

OLD - Der FILE-Parameter mufB8 angegeben werden und
die in ihm angegebene Datei muB bereits exi-
stieren.

NEW = Der FILE-Parameter muB angegeben werden und
die in ihm angegebene Datei darf noch nicht
existieren,

SCRATCH - Der FILE-Parameter darf nicht angegeben wer-~
den und die zu verbindende Einheit darf
nicht mit einer Datei verbunden sein. Die
Einheit wird dann mit einer tempordren Datei
gemdB [1] verbunden, wobei diese Datei nur
fir die Zeit ihrer Verbindung mit einer Ein-
heit existiert.

UNKNOWN - Ist der Dateiname-der Datel, zu der eine Ver-
bindung hergestellt werden soll (entweder
durch eine bereits bestehende Verbindung oder
durch die Angabe im FILE-Parameter) bereits
bekannt und diese Datei existiert noch nicht,
wird der Status NEW angenommen, Existiert
“diese Datei bereits, gilt der Status OLD.

Ist kein Dateiname bekannt, wird der Status
SCRATCH angenommen,

Fehlt der STATUS-~Parameter oder hat er einen ungiiltigen

Wert, wird UNKNOWN angenommen,

‘ac' muB ein Ausdruck vom Typ CHARACTER sein, der ohne

abschliefSiende Leerzeichen-die Werte SEQUENTIAL und

DIRECT haben darf, und die. Methode des Zugriffes zu

den Sitzen der zu verbindenden Datei festlegt. ’

Fehlt der ACCESS~Parameter, wird angenommen, daB se~

quentiell zugegriffen werden soll.

'fm' muB ein Ausdruck vom Typ CHARACTER sein, der ohne

abschlieBende Leerzeichen die Werte FORMATTED oder

UNFORMATTED haben darf, und die Art der Sdtze festlegt,

die die zu verbindende Datei hat oder erhalten soll.

Damit wird auch festgelegt, ob entweder format- oder

list-gesteuerte Datenaufbereitung oder keine Datenauf-

bereitung bei der Ein- und Ausgabe erlaubt ist.

Fehlt der FORM-Parameter wird UNFORMATTED angenommmen,

wenn die Datei fiir direkten Zugriff verbunden wird, und

es wird FORMATTED angenommen, wenn die Datei filir se-
quentiellen Zugriff verbunden wird.
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RECL = rl 'rl' muB ein ganzzahliger Ausdruck sein, dessen Wert
die Lidnge der Sdtze der Datei in Bytes festlegt.

Der RECL-Parameter muB angegeben werden und 'rl' mufl
positiv sein, wenn die Datei fir direkten Zugriff ver-
bunden wird.

Fir sequentiellen Zugriff darf der RECL-Parameter nicht
benutzt werden.

BLANK = bl 'bl' muf8 ein Ausdruck vom Typ CHARACTER sein, der ohne
abschlieBende Leerzeichen die Werte NULL und ZERO haben
darf und die Interpretation von Leerzeichen in nume-
rischen Eingabefeldern beim Lesen von formatisierten
Sitzen festlegt, wenn diese Leerzeichen keine fiihrenden
Leerzeichen sind. Der Wert von 'bl' wird bei allen
Zugriffen auf diese Datei benutzt, sofern 'er nicht in
einer READ-Anweisung durch die Formatelemente BN oder
BZ ilberschrieben wird (siehe Abschnitt 7.).

NULL ~ Leerzeichen werden ignoriert.
Enth&dlt ein numerisches Eingabefeld nur Leerzei-
chen, wird der Wert O.eingelesen.

ZERO - Leerzeichen in einem numerischen Eingabefeld
werden als Zeichen 0 interpretiert.

Fehlt der BLANK-Parameter wird BLANK = NULL angenommen.

6.4.2. OPEN-Anweisung mit schon verbundener Einheitennummer

Das Resultat einer OPEN-Anweisung fir eine Einheit, die schon mit
einer Datei verbunden ist, ist abh&éngig von der Angabe des FILE-
Parameters und von der Existenz der Datei.

Wurde in der OPEN-Anweisung kein FILE-Parameter angegeben und die
Einheit ist bereits mit einer Datei verbunden, bleibt diese Ver-
bindung bestehen.

Soll die Einheit mit der gleichen Datei vervunden werden, mit der
sie schon verbunden ist, und diese Datei existiert bereits, wird
nur ein eventuell anderer Wert des, BLANK-Parameters fir diese Ver~
bindung wirksam,

Existiert die Datei jedoch noch nicht und die Verbindung wurde vor
Beginn der Ausfilhrung des Programmes hergéstellt, erh&dlt die Datei
alle durch die OPEN-~Anweisung geforderten Eigenschaften,

Ist jedoch im FILE-Parameter der Name einer anderen Datei angege—
ben, als der Datei, mit der die Einheit entweder schon bei Beginn
der Ausfithrung des Programmes oder nach Ausfiihrung einer OPEN-
Anweisung verbunden ist, so wird die bestehende Verbindung geldst
und dann die neue Verbindung hergestellt. Die Losung der Verbin-
dung erfolgt wie durch eine CLOSE—Anwelsung ohne Angabe eines
STATUS~Parameters.
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6.5, CLOSE-Anweisung

Mittels der CLOSE—Aﬁweisung wird eine bestehende Verbindung zwi-
schen einer Einheit und einer Datei aufgehoben.
Die CLOSE-Anweisung hat die Form:

CLOSE (clist)

wobei die Liste der Steuerinformationen 'clist' die im folgenden
béschriebenen E/A-Paraneter enthidlt, Dabei muB ein UNIT~parameter
und kann jeweils ein IOSTAT-, ERR- oder STATUS-Parameter angegeben

werden.

UNIT = u ‘u' muB ein ganzzahliger Ausdruck sein, dessen Wert (0
oder positiv) die Einheitennummer der zu l&senden Ver-
bindung ist,

Existiert keine derartige Verbindung, hat die
Ausfithrung der CLOSE-Anweisung keine Auswirkung auf
irgendeine Datei.

ERR = mr, IOSTAT = ios . -

Fiir den ERR- und fiir den IOSTAT-Parameter gilt das fir
diese Parameter bei der OPEN-Anweisung (Abschnitt
6.4.1.) beschriebene.

STATUS = st 'st' muB ein Ausdruck von Typ CHARACTER sein, der ohne
abschlieBende Leerzeichen die Werte KEEP und DELETE
annehmen darf und Aussagen iiber die Existenz der Datei
nach der Aufldsung ihrer Verbindung mit einer Ein-~
heit macht.

KEEP - Eine vor Ausfiihrung der CLOSE-Anweisung exi~
. stierende Datei existiert auch weiterhin. Fir
eine temporire Datei (mit dem Status SCRATCH)
darf KEEP jedoch nicht angegeben werden.
DELETE -~ Nach Ausfithrung der CLOSE-Anweisung existiert
die mit der Einheit verbundene Datei nicht
mehr. .
Wird der STATUS-Parameter weggelassen, so wird DELETE
angenommen, wenn die Verbindung zu einer Datei mit dem
Status SCRATCH gelést wird, anderenfalls wird KEEP an-
genommen, !
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6,6, BACKSPACE-, ENDFILE- und REWIND-Anweisung

Nach Ausfiilhrung der Dateipositionierungsanweisungen BACKSPACE und
REWIND kénnen schon verarbeitete Sdtze von Dateien mit sequentiel-
lem Zugriff nochmals verarbeitet werden. Mittels der ENDFILE-An-
weisung kann das Ende einer Datei fiir sequentiellen Zugriff mar-
kiert werden, so daB bei nachfolgenden Eingabevorgidngen das Ende
der Datei erkannt werden kann. Die Positionierungsanweisungen -
sind nur fiir Dateien mdglich, auf die sequentiell zugegriffen
wird., Explizite Positionierung interner Dateien ist nicht mbglich.
Die Form dieser Anweisungen ist:

BACKSPACE u
BACKSPACE (fplist)
REWIND u
REWIND (fplist)
ENDFILE u
ENDFILE (fplist)

wobei die Liste der Steuwerinformationen 'fplist' einen UNIT-Para-
meter enthalten muB und jeweils einen IOSTAT- und ERR—P@rameter
enthalten kann, Die Liste der Steuerinformationen reduziert sich
zu ‘dem im UNIT~Parameter anzugebenden Ausdruck wenn nur der UNIT-
Parameter angegeben werden soll.

Die Steuerinformationen sind folgende:

UNIT = u 'u' muB ein ganzzahliger Ausdruck sein, dessen Wert (O
oder positiv) die Nummer einer Einheit ist, die mit einer
Datei fiir sequentiellen Zugriff verbunden ist,

ERR = mr, IOSTAT = ios
Fir den ERR- und fir den IOSTAT-Parameter gilt das fir
diese Parameter bei der OPEN-Anweisung (siehe Abschnitt
6.4.1.) Dbeschriebene.

BACKSPACE-Anweisung

Nach Ausfiihrung einer BACKSPACE-Anweisung kann der zuletzt verar-
beitete Satz einer Datei nochmals verarbeitet werden, d.h. ér kann
iiberschrieben und er kann nochmals gelesen werden,

Wurde noch kein Satz der Datei verarbeitet, hat die Ausfiihrung
einer BACKSPACE-Anweisung keine Auswirkungen darauf, welcher Satz
als ndchster zu verarbeiten ist.

Nach Ausfiihrung einer ENDFILE-Anweisung miissen fiir diese Datei
zwei BACKSPACE~Anweisungen ausgefiihrt werden, damit der letzte
Satz der Datei erneut verarbeitet werden kann.

Wurde der zuletzt geschriebene Satz durch list-gesteuerte Da-
tenaufbereitung erzeugt, darf keine BACKSPACE-Anweisung ausgefiihrt
werden, ;
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REWIND-Anweisung

Nach Ausfihrung einer REWIND~Anweisung kann der erste Satz der
Datei. liberschrieben oder erneut gelesen werden oder, wenn er noch
nicht existiert, erzeugt werden.

ENDFILE-Anweisung

Die ENDFILE-Anweisung schreibt einen Endekennsatz als ndchsten
Satz auf die Datei. Nach der Ausfiihfung einer ENDFILE-Anweisung
muf3 eine BACKSPACE- oder REWIND-Anweisung ausgefilhrt werden, bevor
wieder Sitze der Datei gelesen oder iliberschrieben werden kénnen
oder die Datei erweitert werden kann. Erlaubt diese Datei auch di-
rekten Zugriff, so koénnen bei Direktzug.iff nur die Sitze gelesen
werden, die vor dem Endekennsatz geschrieben wurden. Eine ENDFILE-
Anweisung fiir eine Datei, die mit einer Einheit verbunden ist,
aber noch nicht existiert, legt diese Datei an. -

6.7. . INQUIRE-Anweisung

Mittels einer INQUIRE-Anweisung werden Informationen iliber be-
stehende Verbindungen zwischen einer Einheit und einer Datei, aber
auch Informationen iiber eine nicht mit einer Einheit verbundene
Datei dem Programm zur Verfiigung gestellt.

Die INQUIRE-Anweisung hat die Form:

INQUIRE (iqlist)

wobei die Liste der Steuerinformationen entweder einen UNIT-Para-
meter oder einen FILE~Parameter enthalten muB und jeweils einen
I6STAT~, ERR-, EXIST-, OPENED-, NUMBER-, NAMED-, NAME-, ACCESS-,
SEQUENTIAL-~, DIRECT-, FORM-, FORMATTED~, UNFORMATTED-, RECL-,
NEXTREC~ und BLANK-Parameter enthalten kann.

Wird der UNIT-Parameter arigegeben, informieren die Werte der an-
gegebenen E/A-Parameter (auBer FILE~, IOSTAT- und ERR-Parameter)
iiber die im UNIT-Parameter angegebene Einheit und sofern diese
mit einer Datei verbunden ist, iiber diese Verbindung und iiber die
Datei. .

Wird der FILE-Parameter angegeben, geben die Werte der angegebenen
E/A-Parameter (auBer UNIT-, IOSTAT~ und ERR~Parameter) Auskunft
iiber die im FILE-Parameter angegebene Datei und iiber deren Verbin-
dung zu einer Einheit, falls diese Verbindung existiert.

In den folgenden Erliuterungen der E/A-Parameter wird eine
INQUIRE-Anweisung mit UNIT-Parameter als INQUIRE/U-Anweisung und
eine INQUIRE~Anweisung mit FILE-Parameter als INQUIRE/F-Anweisung
bezeichnet, .

Die Zuweisung der Werte erfolgt gemdB den Regeln der Ergibtanwei-
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sung.
Folgende Parameter sind angebbar:

UNIT u 'u' muB ein ganzzahliger Ausdruck sein, dessen Wert (0O
oder positiv) die Nummer der Einheit ist, iiber die In-.
formationen gegeben werden sollen.

FILE = fn 'f£fn' muB ein Ausdruck vom Typ CHARACTER sein, dessen
Wert (ohne abschlieBende Leerzeichen) der Name der
Datei ist, iiber die Informationen gegeben werden sol-
len, -

ERR = mr, IOSTAT = ios
Fir den ERR- und fur "den IOSTAT-Parameter gilt das fiir

. diese Parameter bei der OPEN-Anweisung (Abschnitt
6.4.1.) beschriebene.

EXIST = ex
OPENED = op
NAMED = nmd

'ex', 'op' und 'nmd' miissen logische Variable oder lo-
gische Feldelemente sein., Sie erhalten bei Ausfiihrung
einer INQUIRE~Anweisung Werte gemdf folgender Uber-
sicht:
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Fo—— R b e ————————— - += +
! ! ! !
{Parameter !Wert ! Bedeutung bei Verwendung in !
' ! ! !
! ! s -— - !
! ! ! ! !
! ! {INQUIRE/U~Anweisung !INQUIRE/F-Anweisung !
! ! ! ! !
o R et e T e o —— -+
! ! ! [ !
tEXIST !TRUE !'Einheit existiert 'Datei existiert !
! !FALSE !Einheit existiert nicht!Datei existiert nicht !
! ! ! ! : !
o ———— e et —_— m e ———— e ——— +
! ! ! ! !
{OPENED ITRUE !Verbindung zu Datei !Verbindung zu Einheit !
! ! lexistiert. lexistiert. !
! {FALSE !keine Verbindung tkeine Verbindung !
! ! ! ! !
+-= ———t—- b ———————— + +
' ! ! ! !
INAMED !TRUE !verbundene Datei hat !Dateiname ist giiltig !
! ! teinen Namen ! !
! !FALSE !verbundene Datei hat !Dateiname ist nicht !
! ! !keinen Namen lgiiltig !
! ! {(STATUS = SCRATCH) ! !
! ! 1 ! !
tmm—m————— e Fm e e e ———— e +
NUMBER = num

RECL = re

NEXTREC = nr

'‘num’', 're' und 'nr' miissen ganzzahlige Variable oder

104

ganzzahlige Feldelemente sein.

Sie erhalten bei Ausfiihrung einer INQUIRE-Anweisung

Werte gemiB folgender Ubersicht
Bedingungen nicht erfiillt,
bestimmt.

sind diese

. Sind die angegebenen
Werte un-
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o ————— o ——— o e e e e ——— +
! ! ! !
!Parameter !Wert {Bedingungen !
! ! ! !
e o e T e ettt +
! ! ! !
!NUMBER {Einheiten- !Die im FILE-~Parameter benannte Datei ist !
! !nummer !mit dieser Einheit verbunden. !
! 1 ! 1
e ——————— te—- o e +
! ! ! !
'RECL !Satzldnge !Verbindung zwischen Einheit und !
' !(siehe !Datei existiert fir direkten H
! !{Abschnitt !Zugriff (siehe RECL-Parameter der !
! 16.1.1.) !OPEN-Anweisung in Abschnitt 6.4.1.) !
! ! !
P - e e —————— +
| ! N . ! N . 1
INEXTREC n+1 'Verbindung zwischen Einheitennummer und

! ! 'Datei existiert fir direkten Zugriff !
! ! ! !
! ! !bisherige fehlerfreie Arbeit mit dieser !
! ! {Verbindung !
! ! ' !
! ! !n ist Wert des REC-Parameters der zuletzt!
! ! lausgefiihrten READ- oder WRITE-Anweisung !
! ! !

! e D e T Tt
! ! ! !
! Ly !bisher keine READ- oder WRITE-Anweisung !
! ! lausgefiihrt, aber Verbindung zwischen !
! ! !Einheit und Datei existiert. !
1 ! ! !
B it o o e e e e e e e e +

NAME = dsn 'dsn' muBl eine Variable oder ein Feldelement vom Typ
CHARACTER sein und erhdlt pei Ausfithrung der INQUIRE/U-
Anweisung den Namen einer Datei, wenn zu dieser Datei
eine Verbindung mit der im UNIT-Parameter angegebenen
Einheit existiert- und wenn diese Datei einen Namen
hat., Existiert keine Verbindung oder hat die Datei
keinen Namen, ist der Wert unbestimnt,

Wird der NAME-Parameter in einer INQUIRE/F-Anweisung
verwendet, erhdlt 'dsn' einen Wert, der ein evtl. ver~
vollsténdigter Dateiname ist (siehe [1]).

Erhdlt 'dsn' einen Wert, kann dieser Wert im FILE-Para-
meter einer OPEN-Anwelsung verwendet werden.
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ACCESS =
FORM = fm
BLANK = bl

SEQUENTIAL = seq
DIRECT = dir
FORMATTED = fmt
UNFORMATTED = unf
‘ac', ‘fm', °'b1l°',

1/87

- e e e o e o e i s - -

'seq', 'dir', ‘'fmt' und 'unf’' miissen

Variable oder Feldelemente vom Typ CHARACTER sein und
erhalten die in der folgenden Ubersicht angegebenen
Werte, wenn die ebenfalls angegebenen Bedingungen
erfiillt sind, also eine erwdhnte Verbindung zwischen
Einheit -und Datei éxistiert und auch die Datei. exi-
stiert, iliber die Aussagen gemacht werden sollen.

Sind die Bedingungen nicht erfiillt, sind die Werte un-

bestimmt.
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o et e e L L L PP R R ————
! ! ! !
! Parameter !Wert !Bedingungen !
1 ] ! '
tm e —————— B DL S +- e ——— e — —————— +
! ! ! !
! ACCESS ISEQUENTIAL ' !Verbindung fir sequentiellen- Zugriff !
1 1 e e o ]
! !DIRECT 1Verbindung fiir direkten. Zugriff !
! ! ' : !
tmmm—m e m————— o mmmm frm e ———————————— -t
! ! ! !
! FORM !FORMATTED !Verbindung fiir format- oder list- !
! ! !gesteuerte Datenaufbereitung !
! o e e e e = - -1
! !UNFORMATTED§!Verbindung erlaubt nur Ein~ und !
! t !Ausgabe ohne Datenaufbereitung. !
! ! ! . !
T o ———— o ——————————— ———— - +
! ! ! !
! BLANK INULL 'Verbindung wurde mit BLANK=NULL in !
! ! !der OPEN-Anweisung, ohne BLANK- !
! ! . !Parameter oder vor Beginn der !
! ! 'Ausfiihrung des Programms, erzeugt. !
t 1 e e e et e e e e e e s e e o !
! 'ZERO {Verbindung wurde mit BLANK=ZERO in der!
! ! {OPEN-Anweisung erzeugt. !
! ! ! !
e T e ettt e ————————— +
! ! ! - !
! SEQUENTIAL !YES !Sequentieller Zugriff zur Datei !
! ! list erlaubt. i
! 1 o e e e o B o e e o e 1
! !NO !Sequentieller Zugriff zur Datei ist !
! ! ~ !nicht erlaubt. !
! § e e e e e e e e B e e e !
! VUNKNOWN !Es ist nicht feststellbar, ob !
! ) ! !sequentieller Zugriff erlaubt ist, !
! ! ! !
to—— ———tm e e o e +
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o —————— o e o e e e e +
! ! ! ' !
! Parameter “!Wert !Bedingungen !
! ! ! i
o ——————— o — - fomemmm———— B e +
! ! ! !
! DIRECT 'YES 'Direkter Zugriff zur Datei ist !
! ! lerlaubt, !
! e e -1
! INO !Direkter Zugriff zur Datei ist

! ! inicht erlaubt, !
! § i e e 2 e o e '
! { UNKNOWN !{Es ist nicht feststellbar, ob !
! ! !direkter Zugriff erlaubt ist. !
1 ! 1 !
o ——— o e e o e e e e e e e +
! ! ! !
! FORMATTED - !YES !Bereits existierende Sitze der Datei- !
! v !sind formatisiert. !
! O !
! INO !Bereits existierende Sitze der Datei !
! ! !sind unformatisiert. !
! e e e e e e e e e e e o e !
! UNKNOWN !Typ der S&tze der Datei. ist nicht §
! ! !feststellbar. !
! ! ! : ’ !
o —— e e o e e e e e e e e +
! ! ! !
! UNFORMATTED!YES !Bereits existierende Sidtze der !
! ! !Datei sind unformatisiert. . !
1 et i e o e e e 0 o e 1
! INO !Bereits existierende Sdtze der Datei !
! ! !sind formatisiert. !
! e e e e e e e e e e e e e e e o !
! UNKNOWN !Typ der Sdtze der Datei ist nicht !
! ! !feststellbar, !
! ! 1 : g
o R o e e o o em e o e e +
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7. FORMAT~Anveisung, format- und list~gesteuerte Datenauf-
bereitung

Weil formatisierte Sitze die Daten in einer Form enthalten, die
nicht der rechner-internen Darstellung dieser Daten entspricht
(siehe Abschnitt 6.) muB bei der Ein- oder Ausgabe von for-
matisierten Sidtzen eine Datenaufbereitung erfolgen.

Die Art der Datenaufbereitung wird durch die FMI'~Parameter in
READ-, PRINT- und WRITE-Anweisungen festgelegt (siehe Abschnitt

6., )., Besteht der FMIP-Parameter aus dem Stern (*) wird die list-
gesteuerte Datenaufbereitung gefordert. Andere Angaben im FMT-Pa-
rameter verbinden die E/A-Anweisung mit einer Liste von Formatele~
menten und fordern damit die format-gesteuerte Datenaufbereitung.
Durch diese Formatelemente wird die Struktur der Daten in den for-
matisierten S&tzen beschrieben.

Bei der Eingabe mittels list-gesteuerter Datenaufbereitung muB das
Format der Daten in den formatisierten Sdtzen gewissen Regeln
genligen. Bei der Ausgabe mittels list-gesteuerter Datenaufberei-~
tung werden die Daten in ein zum Datentyp passendes Format um-
gewandelt.

Bei der Programmierung zu berlicksichtigende Unterschiede zwischen
Ein- und Ausgabeformat bei der list-gesteuerten Datenaufbereitung
bestehen lediglich fiir Daten vom Typ CHARACTER.

7.1, FORMAT-Anweisung

Eine Format-Anweisung definiert eine Liste von Formatelementen zur
Beschreibung des Formates von formatisierten Sdtzen.
Die FORMAT~Anweisung hat die Form:

marke FORMAT(formatliste)

Mittels der Marke der FORMAT-Anweisung kann die Liste von Format-

elementen 'formatliste' fir die format-gesteuerte Datenaufberei-

tung in beliebig vielen E/A-Anweisungen verwendet werden. Dazu

wird im FMI'-Parameter der E/A-Anveisung die Marke oder eine ganz=-

zahlige Variable angegeben., Dieser ganzzahligen Variablen muB mit-

tels einer ASSIGN-Anweisung die Marke zugewiesen waorden sein.

Fir die Liste der Formatelemente 'formatliste' gelten folgende Re-

geln: '

- Die Liste kann Formatelemente und interne Formatlisten enthal-
ten,

- Es gibt wiederholbare und nicht wiederholbare. Formatelemente
(siehe Abschnitt 7.3.).

- Wiederholbare.Formatelemente und interne Formatlisten kdnnen
durch einen davorstehenden Wiederholungsfaktor, eine ganzzahlige
Konstante ohne Vorzeichen, ergédnzt werden.
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- Die Angabe eines Wiederholungsfaktors vor einem Formatelement
oder einer internen Formatliste ist identisch mit der mehrfachen
Angabe des Formatelementes oder der internen Formatliste.

- Nichtwiederholbare Formatelemente kdnnen wiederholt werden, wenn
sie in internen Formatlisten auftreten, vor denen ein Wiederho-
lungsfaktor steht.

- Eine interne Formatliste ist eine von einem Klammernpaar einge-
schlossene Liste von Formatelementen und internen Formatlisten.

~ Formatelemente und interne Formatlisten werden gewdhnlich durch
Kommata voneinander getrennt.

Nach einem P-Formatelement braucht jedoch kein Komma zu stehen,
wenn unmittelbar ein F~, E-, D- oder G-Formatelement folgt. Ein
'/'-Formatelement ‘oder ein ':'—Formatelement braucht ebenfalls

nicht durch Kommata von vorhergehenden oder nachfolgenden For-

matelementen oder internen Formatlisten getrennt =zu werden.

- AuBer in den Formatelementen, die Zeichenkettenkonstanten defi-
nieren (siehe Abschnitt 7.3.3.1.), diirfen Leerzeichen vor und
nach und auch in den Formatelementen in beliebiger Zahl auftre-
ten,

Die Liste der Formatelemente 'formatliste' kann weggelassen werden
oder kann nur nichtwiederholbare Formatelemente enthalten. Eine -
E/A-Anweisung, die eine derartige FORMAT-Anweisung verwendet, darf
dann keine Datenlistenelemente enthalten.

7.2, Zeichenketten im FPMI'-Parameter

Die format-gesteuerte Datenaufbereltung kann durch eine Angabe vom

Typ CHARACTER im FMT~-Parameter einer E/A-Anweisung gemaB Abschnitt

6.3.1. gefordert werden.

Der Wert des FMI-Parameters wird dabei durch den Wert des Ausdruk-

kes vom Typ CHARACTER oder durch die Verkettung aller Feldelemente

des. angegebenen Feldes vom Typ CHARACTER bestimmt., Der Ausdruck

besteht im einfachsten Fall nur aus einer Variablen oder einem

Feldelement vom Typ CHARACTER oder aus einer Zeichenkettenkonstan-

ten.

Der Wert des FMI'~Parameters muB aus einer gedachten Verkettung

folgender Teile bestehen:

- einer &6ffnenden Klammer, der beliebig viele Leerzeichen vor-
angehen diirfen,

- einer Liste von Formatelementen, fiir die die im Abschnitt 7.1.
angegebenen Regeln_gelten,

- einer schliefenden Klammer, der,beliebige Zeichen folgen diirfen.
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7.3, Format-gesteuerte Datenaufbereitung

7.3.1. Uberblick ilber die Formatelemente und ihre Interpretation

Ein wiederholbares Formatelement beschreibt eine Zeichenfolge, die
bei der Ausgabe eines logischen coder ganzzahligen Wertes oder bei
der Ausgabe eines Gleitkomma=- oder Zeichenkettenwertes zu erzeugen
ist, oder es beschreibt die Zeichenfolge, deren Inhalt, nach einer
eventuell notwendigen Datenumwandlung, einem Objekt des Programmes
zuzuweisen ist., Ein solches Objekt ist entweder eine Variable oder
ein Feldelement, :

Eine durch ein wiederholbares Formatelement beschriebens Zeichen-
folge definiert einen Eingabe- oder einen Ausgabebereich des for=-
matisierten Satzes., Die durch ein I-, F-, D=, E- oder G-~Formatele-
ment beschriebenen Eingabe~ oder Ausgabebereiche werden numerische
Eingabebereiche bzw. numerische Ausgabebereiche genannt,

Ein Ein- oder Ausgabebereich beginnt dabei an der aktuellen Posi-
tion im Satz, Die aktuelle Position ist bei Beginn der Verarbei-
tung eines Satzes das Byte 1. Sie wird durch wiederholbare Format-
elemente und durch Zeichenkettenkonstanten in der Formatliste
verandert und kann durch T~, TL-, TR- und X-Formatelemete beein-
fluft werden. '

Auf die Verarbeitung von numerischen Eingabefeldern und auf die
Erzeugung von numerischen Ausgabefeldern haben zusdtzlich andere
nicht wiederholbare Formatelemente Einfluf3, Ein BN- oder BZ-For-
matelement hat Bedeutung bei der Eingabe, ein 5~, SP- oder SS~For-
matelement hat Bedeutung bei der Ausgabe und das kP-Formatelement
hat Bedeutung bei Ein- und Ausgabe,

Fiir die Ausfiilhrung einer format-gesteuerten E/A-Anweisung miissen
den Elementen der Datenliste wiederholbare Formatelemente zugeord-
net werden. Dabei ist jedem Element der Datenliste oder bei Angabe
eines Feldnamens jedem Feldelement ein Formatelement zuzuordnen.
Hat das Datenlistenelement den Typ COMPLEX, erfordert das Daten-
listenelement oder ein Feldelement zwei wiederholbare Formatele-
mente, Die Art des Formatelementes ist abhdngig vom Typ des Da-
tenlistenelementes.

In der folgenden {bersicht sind alle wiederholbaren Formatelemente
sowie die zu ihnen passenden Datentypen angegeben.
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Fomm e —— - e e ———————— +

! !
! LOGICAL Lw !
! !
o —————— B e L += — i ————— +
H ! !
! INTEGER ! Iw, Iw.m |
! ! !
e e e e e +
! ! !
! REAL, ! Fw.d, Dw.d, !
! DOUBLE PRECISION und ! Ew.d, Ew.dEe, ‘ !
! COMPLEX (2 Formatelemente ! Gw.d, Gw.dEe

! notwendig) ! !
! ' 1
e T o e e e e +
! ! !
! CHARACTER 1 A, Aw !
! ! !
o e e e o e +

Durch die Kennbuchstaben L, I, F, D, E, G und A wird die Art der
Datenaufbereitung festgelegt, widhrend die ganzzahligen Konstanten
w, m, d und e Ldngen oder Teilldngen der zu verarbeitenden Zei-
chenfolgen festlegen. i ’

Die Zuordnung der wiederholbaren Formatelemente zu den Datenli-
stenelementen erfolgt von links nach rechts. Diese Zuordnung er-
folgt unter Beriicksichtigung von angegebenen Wiederholungsfakto-
ren. Zwischen zwei wiederholbaren Formatelementen k&énnen beliebig
viele nichtwiederholbare Formatelemente stehen, auch wenn die wie-
derholbaren Formatelemente zu einem Datenlistenelement (Typ
COMPLEX oder ein Feld) gehdren. Wird vor der Zuordnung eines wie-
derholbaren Formatelementes ein nicht wiederholbares Formatelement
erkannt, wird die zu diesem Formatelement gehdrende Operation aus-
gefiihrt. )

Die nicht wiederholbaren Formatelemente ermdglichen:

- die Ausgabe von Zeichenkettenkonstanten ('x...', nHx...)

- die Anderung der aktuellen Position im Satz (Tc, TLn, TRn, nX)

-~ die Angabe eines Skalierungsfaktors, wirksam bei der Verarbei-
tung von numerischen Ein~ und Ausgabebereichen (kP)

- den Beginn der Verarbeitung des nidchsten Satzes, auch wenn der
vorhergehende nicht komplett verarbeitet wurde (/)

- die Beendigung der Abarbeitung der Formatliste, wenn kein Daten-
listenelement mehr vorhanden ist (:)
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- die Definition der Interpretation von Leerzeichen in nume-
rischen Eingabebereichen (BN, BZ)

- das Einfiigen eines Pluszeichen in einen numerischen Ausgabebe-
reich bei positivem Wert (S, SP, SS)

Die Buchstaben H, T, TL, TR, X, P, BN, BZ, S, 5P, und SS, sowie
die Zeichen ' (Apostroph), / und : kennzeichnen die Art des For-
matelementes, x reprdsentiert ein im Quelltext und auf der Ausga-
bedatei darstellbares Zeichen, wdhrend n, ¢ und k Konstanten sind
(n, ¢ = ganzzahlig, ohne Vorzeichen, verschieden von 0; k - ganz~-
zahlig). '

Die Funktionen von nicht wiederholbaren Formatelementen werden
auch dann noch ausgefiihrt, wenn keine Zuordnung eines wiederholba-
ren Formatelementes zu einem Datenlistenelement mehr bendtigt
wird, d.h.  wenn die Datenliste abgearbeitet ist. In diesem Fall
wird bei Erkennen eines :-Formatelementes die Ausfilhrung der E/A-
Anweisung beendet. ’ .

Wird ein :-Formatelement erkannt, und die Datenliste enth&lt noch
unverarbeitete Elemente, wird das :-Formatelement ignoriert.
Enthdlt die Datenliste noch unverarbeitete oder nicht vollstédndig
verarbeitete Elemente und die Abarbeitung der Formatliste ist an
deren rechtem Ende angekommen, wird die Datei so positioniert, als
ob ein /-Formatelement abgearbeitet wird, und von der Formatliste
wird der Teil nochmals abgearbeitet, der mit der letzten internen
Formatliste, einschliefilich deren Wiederholungsfaktor, beginnt.
Die letzte interne Formatliste ist dabei die. interne Formatliste,
die als letzte beeendet wird, deren schlieBende Klammer also am
weitesten rechts in der Formatliste steht. Enthdlt die Formatli-
ste keine interne Formatliste, beginnt die erneute Abarbeitung der
Formatliste an ihrem ersten Formatelement. Die nochmalige Abar-
beitung der ganzen Formatliste oder von Teilen derselben, hat kei-
nen EinfluB auf den gliltigen Skalierungsfaktor, auf die Darstel-
lung des Pluszeichens in numerischen Ausgabebereichen, sowie auf
die Interpretation von Leerzeichen in numerischen Eingabeberei-
chen, solange keine P-, S-, 'SP-, SS-, BN- oder BZ-Formatelemente
eine Anderung bewirken.

7.3.2. Wiederholbare Formatelemente

7.3.2,1, I-Formatelement

Das I~Formatelement kann Elementen der Datenliste des Typs INTEGER
zugeordnet werden und hat die Form
Iw [.m],

wobei w und m ganzzahlige Konstanten (w 0) sein miissen.
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Fiir den durch ein I-Formatelement beschriebenen numerischen Ein-
oder Ausgabebereich gelten folgende Regeln:

Elngabe.

- w ist die Linge des Eingabeberelches, der eine ganzzahlige Kon~
stante enthalten muB,

- Die ganzzahlige Konstante besteht aus ‘einer Zlffernfolge, der
ein Vorzeichen vorangehen kann.

- Die Interpretation von Leerzeichen im Eingabebereich ist vom
Wert des BLANK~-Parameters einer eventuell fiir die Datei
ausgefihrten OPEN-Anweisung und von bereits abgearbeiteten BN-
und BZ-Formatelementen abhingig (siehe Abschnitt 7.3.)

- Enthdlt der Elngabeberelch nur Leerzeichen, wird der Wert O ein-
gelesen.

- Die Angabe .m ist bedeutungslos.

Ausgabe: )

= w ist die Ldnge des Ausgabebereiches, in dem der Wert in Form
einer ganzzahligen Konstanten rechtsbiindig mit fiihrenden Leer—
zeichen eingetragen wird.

-~ m gibt die Zahl der mindestens auszugebenden Ziffern an, die
notfalls durch Ausgabe filhrender Nullen erreicht wird.

- Die Ausgabe eines Pluszeichens, wenn der auszugebende Wert posi-
tiv ist oder den Wert O hat, erfolgt nur nach vorheriger Abar-
beitung eines SP-Formatelementes (siehe Abschnitt 7.3.3.7.).

- Ist die Ldnge des Ausgabebereiches fiir die Aufnahme aller not-
wendigen Zeichen zu klein, wird er mit dem Zeichen '*' gefiillt,

- Ist m nicht angegegeben, besteht das Ausgabefeld mindestens
aus einer Ziffer (Ziffer O bei Ausgabe des Wertes 0).

~ Ist m=0 und der auszugebende Wert ist ebenfalls 0, besteht das
Ausgabefeld nur aus Leerzeichen.
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7.3.2.2. F-, E-, D= und G-Formatelement

Mit den F-, E-, D- und G-Formatelementen kdnnen reelle Daten ein-
facher und doppelter Genauigkeit, sowie komplexe .Daten aufbereitet
werden. Komplexe Daten verlangen jedoch zwei Formatelemente der
hier beschriebenen Art.

Die Formatelemente
Fw.d
Ew.d[Ee]
Dw.d
Gw.d[Ee]

beschreiben numerische Ein- und Ausgabebereiche, wobei w, 4 und e
ganzzahlige Konstanten ohne Vorzeichen (w, e verschieden von 0)
sein miissen.

Die Zeichenfolge im Eingabebereich muB folgenden Regeln geniigen:

- w ist die Linge des Eingabebereiches, der eine reelle Konstante
enthalten mus,

- Die Interpretation von Leerzeichen im Eingabebereich ist vom
Wert des BLANK-Parameters einer eventuell fiir die Datei
ausgefiihrten OPEN-Anweisung und von bereits abgearbeiteten BN-
und BZ~Formatelementen abh&dngig (siehe Abschnitt . 7.3.).

- Besteht das Eingabefeld nur aus Leerzeichen, wird der Wert O
eingelesen.

~ Eine reelle Konstante besteht aus einer Ziffernfolge, der ein
Vorzeichen vorangehen und die einen Dezimalpunkt enthalten

. kann, -

- Enthdlt die Ziffernfolge keinen Dezimalpunkt, werden die rechts
stehenden d Ziffern als gebrochener Teil der Dezimalzahl be-
trachtet, wobei, falls notwendig, -filhrende Nullen ergdnzt wer-
den.

- Enthdlt die Ziffernfolge einen Dezimalpunkt, wird die Angabe von
d ignoriert,

- Die Angabe Ee hat keine Bedeutung.

- Der beschriebenen reellen Konstanten kann im Eingabebereich ein
dezimaler Exponent folgen, Dieser Exponent muB8 entweder eine
ganzzahlige Konstante mit einem Vorzeichen sein oder muB einer
der Buchstaben E und D gefolgt von einer ganzzahligen Konstanten
sein,

- Enthdlt der Eingabebereich keinen Exponenten, wird bei der Be-
stimmung der internen Darstellung des einzulesenden Wertes der
gliltige Skalierungsfaktor berlicksichtigt, Ist dieser ungleich 0
(d.h. zuletzt wurde ein P-Formatelement kP (mit k verschieden
von 0) abgearbeitet, siehe auch Abschnitt 7,3.3.3.), wird der
Variablen oder dem Feldelement der Quotient aus dem im Eingabe-

- bereich dargestellten Wert und 10**k zugewiesen,
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- Ein gliltiger Skalierungsfaktor ist ohne Bedeutung, wenn der Ein-

gabebereich einen Exponenten enthilt. R
Ein Ausgabebereich fiir eines der Formatelemente F, D und E hat das
in der folgenden Ubersicht angegebene Format, wenn der giiltige
Skallerungsfaktor 0 ist, das heiBt noch kein P-Formatelement oder
zuletzt ein Formatelement OP (siehe Abschnitt 7.3.3.3.) abgear-
beitet wurde.

Dt e T +

! ! !
! ! + !
! Fw.d ! {pl...L-]s... DP z,,. !
! ! 4
! ! 4 Ziffern !
1 ! — !
! ! w Zeichen !
! ' !
to e —— e T e D S L S +
! ! !
! ! + + !
! Ew.d ! (bl...1-)[0}DP z... { —} z22 !
! Dw.d ! — !
! ! d Ziffern !
! Yoo — T R !
! ! w Zeichen !
! ! !
o ——————— R e E e P PR S N —————— +
! ! : !
! 1 + + 1
! Ew.dEe ! [bl... —J (0] pP =z... E{— Z... !
! ! - —_— — !
! ! d Ziffern e Ziffern !
! Py _—_— !
15 ! w Zeichen !
! ! !
Fomm e et +
' !
! mit: !
! b - Leerzeichen, DP - Dezimalpunkt, s, z - Dezimalziffer. !
! Ziffernfolgen 's,..' haben keine fiihrenden Nullen, !
! wdhrend die !
! Ziffernfolgen "z...' fihrende Nullen haben diirfen. !
! - 1
Fm e ——— e e e e —————————— +
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Die Datenaufbereitung durch das G-Formatelement erfolgt abhédngig
vom absoluten Betrag N des auszugebenden Wertes wie bel der Da-
tenaufbereitung durch ein E- oder F-Formatelement.

Die Folge von Formatelementen, die anstelle eines G-Formatelemen-
tes verwendet wird, ist in der folgenden Ubersicht dargestellt.

+ + ——
! ! ! !
! ! Gw.d 1 Gw.dEe !
! ! MR !
e + + -+
! ! ! ’ !
! N < 0,1 ! Bw.d ! Ew.dEe !
! ‘ 1 ! !
! 10%*(n-1)<=N<10**n ! Fs.t,4('b*') ! Fu.t,m('b"') !
! ! ! !
! N<=10%*d ! Ew.d ! Ew.dEe !
' ' ] '
- == + +
! !
! mit: !
! n, s, u, £, m - ganzzahlig !
! n=0,1,2,...,d L
! s=w-4 !
! u=w-e—-2 !
! t=d~n !
! m=e+2 LS
! ! ' !

—— + q———

Fiir die erzeugten Zeichenfolgen gelten folgende Bedingungen:

- Ein Pluszeichen wird nur dann ausgegeben, wenn es zur Trennung
von Mantisse und Exponent notwendig ist oder wenn zuletzt ein
SP-Formatelement abgearbeitet wurde (siehe Abschnitt 7.3.3.7.).

- Die erste Ziffer einer Mantisse ist nur dann die Ziffer 0, wenn
der Betrag der Mantisse kleiner als 1 ist und diese 0 steht nur
dann vor dem Dezimalpunkt, wenn es die Gré&Se des Ausgabeberei~
ches zuliBt. i '

- Die Mantisse wird gemds den allgemeznen Rundungsregeln aus dem
internen Wert gebildet. )
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— —— — o e i e 2 e e e i e

Ein gﬁltiger Skalierungsfaktor k mit k verschieden von 0 (d.h. es
wurde ein P-Formatelement kP abgearbeitet, siehe Abschnitt
7.3.3.3.) hat folgende Auswirkungen:

- Bei Verwendung des F-Formatelementes représentiert die ausgege—
bene Zeichenfolge einen Wert, der das Produkt aus dem aus-
zugebenden Wert und 10**k 1st.

- Bei der Vetwendung des E~ oder des D—Formatelementes wird die
Normalisierung des auszugebenden Wertes beeinfluBt, indem die
ausgegebene Mantisse mit 10**k multipliziert und vom ausgegebe~ -
nen Exponenten k subtrahiert wird.

Gilt . -d<k =0 !
-~ enthdlt der Ausgabebereich hinter dem Dezimalpunkt !k! fiihrende

Nullen und d&-!k! giiltige Ziffern.

Gilt aber 0 < k < d+2,

enthdlt der Ausgabebereich k gliltige Ziffern vor und d—k+1

giiltige Ziffern nach dem Dezimalpunkt.

Andere Werte fiir den Skalierungsfaktor sind nicht erlaubt, -

- = Resultiert die Verwendung des G-Formatelementes in einer Da-

tenaufbereitung mittels eines F~Formatelementes, hat ein

giiltiger Skalierungsfaktor keine Bedeutung. Wird dagegen die

Datenaufbereitung mittels E-Formatelement verwendet, hat ein

gliltiger Skalierungsfaktor den gleichen Effekt, als ob das E-

Formatelemént direkt angegeben worden wire. ' :

Werden zur Darstellung des auszugebenden Wertes mehr Zeichen
bendtigt als der Ausgabebereich oder der Teilbereich fiir den Ex=
ponenten aufnehmen kann, wird der gesamte Ausgabebereich mit dem
Zeichen '*' gefiillt (siehe auch Abschnitt 7,3.3.7.).
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Beispiele:
o e o ——— D e P PP e +
! ! ! !
! Angegebene ! Formatelement ! Eingelesener Wert !
! Zeichenfolge ! ! !
! ! ! !
e E TP E R o R o L S +
! ! ! !
! 00523 ! F5.4 t 0,0523 !
! 00523 ! F5.0 ! 523 !
! 0052.3 ! F6.4 ! 52,3 !
! 00523 ! E5,2 ! 5,23 !
! 523+1 ! E5.2E2 ! 52,3 ) !
! 523E2 ! D5.0 ! 52300 !
! 00523 ! -3PDS5.0 ! 523000 !
' ! ! !
Fr o ——————— e ———— B ittt +
! ! ! !
! Auszugebender ! Formatelement ! Erzeugte !
! Wert ' ! ! Zeichenfolge !
! ! ! !
Fommm———— - e e L D +
! ! ! !
' 12345 ! F6.0 ! b12345 '
! 12,345 ! F8.4 ! b12.3450 !
! 12,345 1 E8,3 ! .123+002 !
t 12,345 ! E9,4 !t ,1234+002 !
112,345 ! E9.4E} ! b0.1234E2 !
! 0,012345 ! E9.4E1 ! 0.1234E-1 !
' 12,345 ! SP,E9.4El ! 0.1234E+2 !
! -12,345 ! G9.2 ! -12.3bbbb !
! -12,345 ! G9.1 ! b-0.1+002 !
! ! ! 1
e ——— e e e T e +
7.3.2.3., L-Formatelement
Das Formatelement

Lw (w -~ ganzzahlig und gr&Ber 0)

dient zur Datenaufbereitung von logischen Werten,
Eingabe:
- w gibt die Linge des Eingabebereiches an, das eine Zeichenfolge

enthdlt, die als logische Konstante interpretiert werden kann.
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-~ Eine Zeichenfolge kann als logische Konstante gedeutet werden,
wenn sie nach Leerzeichen und einem Dezimalpunkt einen der Buch-
staben T oder F enthilt.

- Fiihrende Leerzeichen und der Dezimalpunkt. kénnen entfallen.

- Die den Zeichen T oder F folgenden Zeichen sind ohne Bedeutung.
- Durch den Buchstaben T erhdlt die einzulesende logische Variable
oder das einzulesende logische Feldelement den Wert 'TRUE', an-

derenfalls den Wert 'FALSE',

Ausgabe:

- Das Ausgabefeld der Ldnge w enthdlt rechtsbiindig den Buchstaben
T, falls der auszugebende Wert 'TRUE' ist, anderenfalls den
Buchstaben F. '

- Die restlichen Zeichen des Ausgabefeldes enthalten Leerzeichen.

7.3.2.,4. A~Formatelement

Das Formatelement
Alw] (w - ganzzahlig und gréBSer 0)

dient zur formatisierten Ein- oder Ausgabe .von Daten des Typs
CHARACTER.
Die Linge des Ein- oder Ausgabebereiches ist w oder entspricht der
Ldnge des Datenlistenelementes, wenn w nicht angegeben worden ist.
Die Datenaufbereitung zwischen Ein- oder Ausgabebereich und Daten-
listenelement erfolgt so, als ob die folgenden Ergibtanweisungen
ausgefiihrt werden,
Hierbei seien: .

VAR ~ das Datenlistenelement der Liange n,

EAB - der Ein- oder Ausgabebereich der Linge w und

LEER-~ eine CHARACTER-Variable ausreichender Ldnge mit

Leerzeichen als Inhalt.

Eingabe: .

n > w: VAR = EAB // LEER (1 : n-w)

n=-w . VAR = EAB

n<w: VAR = EAB (w-n+1:w) t
Ausgabe:

W > n EAB = LEER (l:w-n) // VAR

W =n : EAB = VAR ‘

w o< n EAB = VAR (1 : w)
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7.3.3. Nicht wiederholbare Formatelemente

7.3.3.1, Zeichenkettenkonstante

Eine Zeichenkettenkonstante in der Formatliste wird unverdndert an
der aktuellen Position in den formatisierten Satz ilibertragen, wenn
die Formatliste von einer PRINT- oder WRITE-Anweisung verwendet
wird. Von einer READ-Anweisung darf ein derartiges Formatelement
nicht verwendet werden. ’

Die Zeichenkettenkonstante kann eine in ein Apostroph-Paar einge-
schlossene Zeichenfolge oder eine Hollerith-Konstante sein.

In einer durch ein Apostroph-Paar eingeschlosseénen Zeichenketten-
konstanten sind alle auf dem Rechner darstellbaren Zeichen giiltig,
also auch das Leerzeichen, Ein auszugebendes Apostroph ist jedoch
doppe 1t anzugeben,

Eine Hollerith-Konstante hat folgenden Aufbau:

nH x1, x2, ..., xn

Die ganzzahlige Konstante n gibt die Anzahl der dem Buchstaben H
unmittelbar folgenden und auf dem Rechner darstellbaren Zeichen
x1, x2, ..., xn an. In dieser Zeichenfolge vorkommende Leerzeichen
gehdren dabei zur Hollerith-Konstanten. Diese Zeichenfolge bildet
den Wert der Hollerith-Konstanten. :

7.3.3.2. Anderung der aktuellen Position im Satz

Die aktuelle Position im Satz, 4.h. der mbgliche Beginn eines Ein-
oder Ausgabebereiches, kann durch die Positionierungsformatelemen-
te ’

Tc
TLn
TRn
nX

geéndert~werdén (n, ¢ - ganzzahlige Konstanten, 0).

Durch ein Formatelement Tc wird fiir den Beginn des nichsten Ein-
oder Ausgabebereiches das Byte c.des gerade verarbeiteten Satzes
festgelegt. Durch ein Formatelement TLn erfolgt eine Verschiebung
der aktuellen -Position um n Bytes nach links und durch eines der
Formatelemente TRn oder nX eine Verschiebung um n Bytes nach
rechts, .

Die Positionierungsformatelemente haben nur dann EinflufB auf die.
Linge des zu erzeugenden Satzes, wenn danach eine Datenaufberei-
tung durch wiederholbare Formatelemente erfolgt oder wenn danach
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in der Formatliste eine Zeichenkettenkonstante auftritt. Ebenso-
wenig hat die Linge eines eingelesenen Satzes Einfluff auf die
mSglichen Werte in den Positionierungsformatelementen, .

Das bedeutet, daB nach Positionierungsformatelementen die aktuelle
Position auBerhalb des Satzes liegen darf. An dieser Position darf
dann allerdings kein Ein~ oder Ausgabebereich beginnen. Bei der
Ausgabe wird die Linge des Satzes, wenn sie nicht konstant ist,
durch den Ausgabebereich festgelegt, dessen Ende die h&chste Posi-
tion im Satz hat. Positionierungsformatelemente haben keinen Ein- -
fluB auf den Inhalt eines Ausgabesatzes. Werden Satzpositionen je-
doch durch keinen Ausgabebereich erfafit, besteht ihr Inhalt-aus
Leerzeichen.

7.3.3.3. Skalierungsfaktor

Ein Skalierungsfaktor wird durch das Formatelement
kP
(k - ganzzahlige Konstante) definiert.

Ein giiltiger Skalierungsfaktor hat bei der Datenaufbereitung durch
F~, E=, D~ und G-Formatelemente EinfluB auf den Wert einer einzu-
lesenden Ziffernfolge, wenn der Eingabebereich keinen Exponenten
enth&lt, In auszugebenden Werten kann durch einen Skalierungsfak-
tor in der Darstellung der Mantisse die Anzahl der giiltigen Zif-
fern vor dem Dezimalpunkt oder die Anzahl der fihrenden Nullen
nach dem Dezimalpunkt beeinfluBit werden. -

Die Wirkungsweise eines giiltigen Skalierungsfaktors fiir die ge-
nannten Formatelemente ist bei der Erlduterung dieser Formatele~
mente im Abschnitt 7,3.2.2. beschrieben. ' .

7.3.3.4. Verafbeitung eines neuen Satzes

Bei Erreichen eines Formatelementes / wird die Datenaufbereitung

fiir den aktuellen Satz beendet.

Fiir die Eingabe bedeutet das:

- Der noch nicht verarbeitete :Teil des Satzes wird itbergangen.

- Dabei kann auch ein ganzer Satz ibergangen werden.

- Es wird auf den Anfang des ndchsten Satzes pos1t10n1ert. Dieser
Satz wird der aktuelle Satz.

- Wenn die Datei fiir direkten Zugriff verbunden ist, wird die ak-
tuelle Satznummer um 1 erhd&ht.
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Fiir die Ausgabe gilt: .

- Der durch die evtl. vorangehenden Datenaufbereitungen gebildete
Satz wird ausgegeben, d.h, er wird erzeugt.

- Dieser Satz wird der letzte und aktuelle Satz der Datei. Fir
eine interne Datei oder eine Datei mit Direktzugriff wird dieser
Satz bei Bedarf mit Leerzeichen aufgefiillt.

- Bei sequentieller Ausgabe kann auch ein leerer Satz (ein Satz
der keine Zeichen enthilt) ausgegeben werden.

~ Wenn die Datei fiir direkten Zugriff verbunden ist, wird die ak-
tuelle Satznummer um 1 erhdht. :

7.3.3.5. Beendigung der Abarbeitung einer Formatliste

Bei Erreichen des Formatelementes : wird die Abarbeitung der
Formatliste beendet, wenn sd&mtliche Elemente der Datenliste be-
reits Formatlistenelementen zugeordnet wurden, Ein Formatelement
":" ist bedeutungslos, wenn weitere Datenlistenelemente existie-
ren.

7.3.3.6. Leerzeichen in numerischen Eingabebereichen

Die Interpretation von Leerzeichen in numerischen Eingabebereichen
wird durch den BLANK-Parameter der OPEN-Anweisung und durch die
Formatelemente BN und BZ beeinfluft,

Nach einem Formatelement BN haben Leerzeichen keinen EinfluB auf
den dargestellten Wert. Nach einem Formatelement BZ wird ein Leer-
zeichen im Eingabebereich als Ziffer 0 interpretiert.

Wurde in der OPEN-Anweisung fiir die Datei der BLANK~Parameter an-
gegeben, so wirkt dieser so, als ob als erstes Formatelement jeder
READ-Anweisung fiir diese Datei das BN-Formatelement bei BLANK=NULL
und das BZ-Formatelement bei BLANK=ZERO angegeben worden wire.
Wurde in dieser OPEN-Anweisung der BLANK-Parameter nicht angegeben
oder wurde keine OPEN-Anweisung ausgefiihrt, werden Leerzeichen in
numerischen Eingabefeldern ignoriert, .

Der eingelesene Wert ist jedoch immer 0, wenn der Eingabebereich
nur aus Leerzeichen besteht..

7.3.3.7. Pluszeichen in numerischen Ausgabebereichen

Die Angabe eines Pluszeichens bei positivem Wert kann durch eines
der Formatelemente 5, SP oder S5S beeinflufit werden. .

Bei Beginn der Ausfilihrung einer WRITE- oder PRINT-Anweisung und
nach Auftreten eines S- oder SS-Formatelementes werden keine Plus-
zeichen bei der Datenaufbereitung durch I-, F-, D-, E-~ und G-For-
matelemente erzeugt, falls das Pluszeichen nicht zur Trennung von
Mantisse und Exponent dient,
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Nach Auftreten eines SP~Formatelementes gehdrt das Pluszeichen zu
den unbedlngt zur Darstellung des auszugebenden Wertes notwendigen
Zeichen.

Bei der Ausfiihrung einer READ-Anweisung haben die Formatelemente
S, SP und SS keine Bedeutung,

7.4, List-gesteuerte Datenaufbereitung

Durch Angabe des Zeichens '**' im FMT-Parameter von READ-, WRITE
und PRINT-Anweisungen kann die list-gesteuerte Datenaufbereitung
gefordert werden, Jede Anweisung beginnt dabeil mit der Verarbei-
tung eines neuen Satzes,

Durch die list~-gesteuerte Datenaufbereltung werden formatisierte
Sdtze erzeugt, die die auszugebenden Werte in einer Form enthal-
ten, wie sie durch die list-gesteuerte Datenaufbereitung auch wie-
der eingelesen werden kénnen. Eine Ausnahme bildet dabe1 die Aus-
und Eingabe von Zeichenkettenwerten,

Durch Eingabe mit list-gesteuerter Datenaufbereitung k&nnen jedoch
Daten eingelesen werden, deren Form mannigfaltiger ist als sie
durch Ausgabe mit der list-gesteuerten Datenaufbereitung erzeugt
werden kdnnen,

Das Format, das eine Zeichenfolge in einem formatisierten Satz ha-
ben muB, damit aus dieser Zeichenfolge ein Wert fiir das zu defi-
nierende Objekt der Datenliste der READ-Anweisung abgeleitet wer-
den kann, ist bei der 1list-gesteuerten Datenaufbereitung von dem
Datentyp des Objektes abhdngig. Auch die bei der Ausgabe erzeugte
Zeichenfolge ist nur vom Datentyp abhéngig. ]

7.4.1. Formate fiir die list-gesteuerte Eingabe

Formatisierte S&tze, die mittels list~gesteuerter Datenaufberei-~
tung eingelesen werden sollen, miissen Folgen von Werten enthalten,
die durch Trennzeichen voneinander getrennt sind,

Trennzeichen sind die Zeichen ',' und '/' sowie das Leerzeichen.

Als Trennzeichen zwischen zwei Werten gilt auch:

~ ein Komma, dem sowohl beliebig viele Leerzeichen vorausgehen als
auch folgen kdnnen,

- ein Schrédgstrich, dem sowohl beliebig viele Leerzeichen voraus-
gehen als auch folgen kéonnen, Hierbei wird nach Eingabe des vor-
angegangenen Wertes die Ausfiihrung der READ-Anweisung mit list-
gesteuerter Datenaufbereitung beendet. Alle weiteren Elemente
der Datenliste bleiben also unverindert.

- eine beliebig lange Folge von Leerzeichen.

~ ein Satzende, wenn es nicht nach einem anderen Trennzeichen und
nicht in einer Zeichenkettenkonstanten auftritt. Das Satzende
wird ndmlich nur als einfaches Leerzeichen betrachtet. Endet der
Satz also mit einer einem Trennzeichen &quivalenten Zeichenfol-
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. ge, wirkt das Satzende nicht als zusdtzliches Trennzeichen.

Alle dem letzten eingelesenen Wert folgenden Leerzeichen gelten
ebenfalls als Trennzeichen,

Gehen dem ersten Wert im ersten eingelesenen Satz nur Leerzeichen
voran, haben diese Leerzeichen keine Bedeutung, bilden also kein
Trennzeichen,

Ein einzulesender Wert ist entweder in Form einer Konstanten oder
als Nullwert anzugeben. Der Wert der Konstanten wird dabei dem Da-
tenlistenelement zugewiesen, Wird aber ein Nullwert eingelésen,
bleibt der Wert des Datenlistenelementes unverdndert oder er
bleibt undefiniert. Wenn das Datenlistenelement ein Feld ist,
miissen Konstanten oder Nullwerte fiir jedes Feldelement bereitge-
stellt werden. So0ll der gleiche -Wert mehreren Datenlistenelementen
oder Feldelementen zugewiesen werden, oder sollen mehrere Nullwer-
té bereitgestellt werden, kann die Konstante oder der Nullwert mit
einem Wiederholungsfaktor im Eingabesatz angegeben werden.

Die Zeichenfolge zwischen zwei Trennzeichen kann also folgende
Form lLaben: ‘

c -
r*c

n

*

Hierbei ist ¢ die einzulesende und datentypabhingige Konstante und
r der Wiederholungsfaktor. in Form einer ganzzahligen Konstanten
(ohne Vorzeichen). n repridsentiert einen Nullwert. Die Form r* ist
dquivalent zur Angabe von r Nullwerten, Ein einzelner Nullwert ist
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen zwei Trennzei¢hen oder vor
dem ersten Trennzeichen des ersten Satzes kein Zeichen auftritt.
Als Trennzeichen kommen deshalb nur Komma und Schrégstrich in Fra-
ge. .

Die Form der einzulesenden Konstanten ist ‘datentypabhédngig und
wird in der folgenden Ubersicht beschrieben. Dazu werden nach
Moglichkeit die Formatelemente (siehe Abschnitt 7.3.2.) benutzt,
die verwendet werden miiBten, wenn die Datenaufbereitung format-
gesteuert erfolgen wiirde. ‘
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Rquivalerite Formatelemente

Der Wert im Eingabesatz mufl die Form einer
von einem Apostrophpaar eingeschlossenen
Zeichenkettenkonstantén haben.

Diese Zeighenkettenkonstante kann

in einem Folgesatz fortgesetzt

werden, Das Satzende darf jedoch

nicht zwischen zwei aufeinanderfolgenden
Apostrophen auftreten, Zwei aufeinander
folgende Apostrophe sind zur Darstellung
eines Apostrophes notwendig. Die Zuwelsung
zum Datenlistenelement erfolgt wie 1n
elner Ergibtanweisung,

! INTEGER*w
-
! LOGICAL*w

R - ———

! REAL

L R T T VR VLU SRR &
|
it e o e vt R + e v e

! DOUBLE PRECISION
+om
! COMPLEX

Fw.0

Der Wert im Eingabesatz muB8 die Form einer
Konstanten vom Typ COMPLEX haben, also ein
von einem runden Klammernpaar eingeschlos-
senes und von einem Komma getrenntes Paar
von Konstanten, die durch ein F-~Formatele-
ment verarbeitbar sind., Diese Konstanten
konnen von beliebig vielen Leerzeichen um-
geben sein. Ein Satzende kann zwischen

diesen beiden Konstanten auftreten.
______________ - [ —

YU g g S R

S PO U G S K R

w - Linge der Zeichenfolge zwischen den Trennzeichen.

7.4.2. Formate fiir die list-gesteuerte Ausgabe

Bei der Ausgabe von formatisierten Sitzen mittels der list-ge-
steuerten Datenaufbereitung werden Folgen von Konstanten ausgege-
ben., Dabei beginnt jeder Satz mit einem Leerzeichen als Steuerzei-
chen. Nur Konstanten vom Typ COMPLEX oder CHARACTER werden in Fol-
gesdtzen fortgesetzt, aber nur dann, wenn die realisierbare

Satz l&nge der Datei zu klein ist, um die Konstante in einem Satz
auszugeben, .
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Die Form der auszugebenden Konstanten ist datentypabhdngig und
wird in der folgenden Ubersicht beschrieben. Dazu werden die For-~
matelemente (siehe Abschnitt 7.3.2,) benutzt, bei deren Verwendung
das gleiche Format erzeugt wiirde, '

e ————————— o ot e e e e o 4
! ! !
! Datentyp ! Aquivalente Formatelemente

! i !
e L e e B e e e L T +
! ! !
! CHARACTER*n 1A !
! ! !
o o e e e e e e +
! ! !
! LOGICAL*n 114 !
1 1 !
B et BT e S e e e e e e e e v e e +
! ! !
! 'INTEGER*n ! I15 !
! § !
o -—— b e e e e e +
! ! !
! REAL ! 1P,SP, E20.8E4 ; !
§ ! B o
e et e +
! ! !
! DOUBLE PRECISION ! 1P, SP, E20.8E4 P
! ! !
R R e e e T T +
! i ! !
! COMPLEX ! 1P, SP, 'b(', E18.8E4, ',', EI8.8E4,')! !
! . ! !
Rt et et L P L P +

Es ist zu beachten, daB8 mittels list-gesteuerter Datenaufbereitung
ausgegebene Werte des Typs CHARACTER nicht unmittelbar mittels
list-gesteuerter Datenaufbereitung wieder eingelesen werden
kdnnen, da kein begrenzendes Apostrophpaar ausgegeben wird und
auch ein Apostroph im Wert bei der Ausgabe nicht verdoppelt wird.

Beispiel:
CHARACTER ZK*5
DIMENSION ZK(1:5)

LOGICAL LOG
PRINT *, LOG, .INTV, ZK, XR
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Statt der PRINT-Anweisung ist folgendes Anweisungspaar mdglich:

PRINT 100, LOG, INTV, ZK, XR
100. FORMAT (L4, 115, SA, 1P, SP, E20,.8E4)
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Anlage 1: Syntaxregeln

In dieser Anlage wird die Syntax von FORTRAN77 in einer graphisch
orientierten Notation dargestellt,

Diese Notation dient in erster Linie einer guten Lesbarkelt bil-
det aber keine Basis fiir eine syntaktische Analyse von FORTRAN77.

Diese Notation gibt keine Auskunft -iiber

- Benutzung von Leerzeichen,
- die Notation von Anweisungen in Anfangs— und Fortsetzungs-
zeilen,
- Kommentarzeilen und
D - kontextabhanglge Sprachelgenschaften.

In jedem Falle ist die in den Abschnitten 1. bis 7. enthaltene
Sprachbeschreibung bindend.

In der graphisch orientierten Notatlon sind folgende Konventionen
zu berilicksichtigen:

- Folgen von Kleinbuchstaben mit eventuell eingefiigten Unterstrei-
chungszeichen stellen syntaktische Einheiten dar.

- Folgen von GroBbuchstaben und Sonderzeichen sind als Terminale
der Sprache zu deuten.

- Die Syntaxdiagramme sind in Analogie zu Gleispldnen zu deuten
und sind somit selbsterklidrend, Eine Zahl n in einem Halbkreis
gibt an, daB der entsprechende Zweig maximal h-mal durchlaufen
werden kann, Eine Zahl n in einem Vollkreis gibt an, daB8 der
entsprechende Zweig exakt n-mal durchlaufen werden muB.

- Fiir die syntaktischen Einheiten "Vorzeichen", "Ziffer", "Buch-
stabe" und "Hochkomma® gelten die in Tabelle 1 dgetroffenen Fest-
.legungen.
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1 Ausfiihrbares _Programm:

Hauptprogramm
function_Unterprogramm
subroutine_Unterprogramm
~—— block _data_Unterprograma '—-\jk

(1) Ein ausfiihrbares Programm muB genau ein Hauptprogramm enthalten.
Ein ausfithrbares Programm kann externe Prozeduren enthalten, die

nicht in FORTRAN geschrieben sind.

2 Hauptprogramm: ——————T— program_Anweisung ——————————,

. y
3 function_Unterprogramm: function_Anweisung ————————
4 subroutine_Unterprogramm: ~—— subroutine_Anweisung —————

5 block_data_Unterprogramm: —— block _data_Anweisung ——_:j

3

Marke —c——————— format_Anweisung -————————————|

L - entry_Anweisung ——————————
t parameter_Anweisung ——————

implicit_Anweisung —————-——

N, D
{— |
Marke ———————— format_Anweisung —mMm8MF ]

L\ AN entry_Anweisung ———————
- t parameter _Anweisung —————]

restl _Vereinbarungsanweisung —j

1
Marke ——-v\—-————— format_Anweisung ———————————

entry_Anweisung ———————————]
\t data_Anweisung ~

Anweisungsfunktionsdefinition ——

- 3
Harke ——T———— format Anweisung ———————

entry_Anweisung ————————— |

t data_Anweisun‘g -
ausfiihrbare_Anweisung ————————,

»,

- Harke —\\

END

(2) Ein Hauptprogramm dari keine ENTRY- oder RETURN-Anweisung enthalten.

{3) Ein BLOCK DATA-Unterprogramm darf nur BLOCK DATA-, IMPLIEIT-,

PARAMETER-, DIMENSION-, COMMON-, SAVE-, EQUIVALENCE-, DATA—,
END- und Typvereinbarungsanweisungen enthalten.

€ 1016-0200-2 H 3030




FORTRAN77 Sprachbeschreibung ) 1/87

& restliche_Vereinbarungsanweisungen:

~—— dimension_Anweisung

t equivalence_Anweisung —
common_Afnweisung
Typvereinbarungsanweisung —————
external Anweisung
intrinsic_Anweisung
save_Anweisung-

7 Ausfihrbare_fAnweisung:

X |
— Definitionsanweisung ————————
- goto_Anweisung -

— arithmetische if_Anweisung ——
— logische_if_Anweisung ———
P black_if_Anweisung ———————

— elseif Anweisung ————————————

- else_Anweisung ~

~— endif_Anweisung -
do_Anweisung N

_— continue_Anweisung —

— stop_Anweisung ~ .

~—— pause_Anweisung —_—

— read_Anweisung N

_— write_Anweisung X

N

print_Anweisung ——————
e rewind_Anweisung —————————————
_— backspace_Anweisung ————————

endfile_Anweisung ———————r]
— uﬁen_Anweisung ~
close_Anweisung ————————"——————y]
— inquire_Anweisung ——————————}

~— call _Anweisung

return_Anweisung

{7) Die END-Anweisung ist auch eine ausfilhrbare-Anweisung und
muBl die letzte Anweisung einer Frogrammeinheit sein.

8 program_Anweisung: —————— PROGRAM program_Name

? entry_Anweisung:

L function_Eingangspunkt ————— P
- gubroutine_Eingangspunkt N
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10 function_Anweisung:

“—— INTEGER

REAL
— DOUBLE PRECISION
N COMPLEX
N— LogIcaL
M— CHARACTER -

\
“——— % Lingenangabe

iﬁ‘i ADI.5,

|~

N FUNCTION —,

X,
11 function_Eingangspunkt:. — ENTRY —————— function_Name
{ :|

gx— Variablennanme -
l t Feldname -
Prozedurnane
\ A )
b

(11} In einer FUNCTION-Anweisung missen Klammern auftreten.

12 subroutine_Anweisung: ——— SUBROUTINE —
13 suhroutine-Eingangspunkt: — ENTRY subroutine_Name
(

Varxablenname
‘-— Feldname

L — Prozedurname —j

A

-

14 bluck_dalaﬁnweisung:

{

\
~~— BLOCK DATA —-\—:block_data-Unterprogrammname ——«\

1S dimension_Anweisung:

L DIMENSION ———— Feldvereinbarung —

*
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16 Feldvereinbarung:

Feldname -

-

{ ( G\Yl)imensionsgrenzenausdr :Jrl * ) —_

Dimensionsgrenzenausdr

1

{1&) Der Stern kann nur in einer Feldverexnbarung fiir einen formalen
Parameter enthalten sein.

17 equivalence_fnweisung: EQUIVALENCE -

% ( — Kguivalenzgrife T— ; — &guivalenzgrifie T— ) T !
i
. I

1

18 KquivatenzgriBe: 3

Variablenname : .

Feldelementnanme :

Feldname :
Teilkettennanme ’ :

(18) Der Index- oder Teilkettenausdruck in einer ERBUIVALENCE-Anweisung
muB ein ganzzahliger Konstantenausdruck sein.

19 common_Anweisung: COMHON )

/ «:{\— common_Bereich_Name — / Variablennane
o t‘-— Feldname —Q

k “— Feldvereinbarung —:l
/"—— k] _\ ¥ _,
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20 Typvereinbarungs_Anweisung: .

3

g
N— INTEBER ————————
— REAL

— DOUBLE PRECISION —
" COMPLEX —————]
' LOGICAL ——————]
' . >*<r——— Konstantenname e —
R ) [ Variablenname —

~—— Feldname ~\
function_Name ————f—____—“%
Feldvereinbarung —————

-

: \
3
“— CHARACTER T * LiEngenangabe —)— , —)
e -
Konstantenname

- {ariablenname —
Feldname
function_Name
Feldvereinbarung

\\‘—— # Liangenangabe ——;3
it Y

21 implicit_Anweisung: —————— IMPLICIT ——-——-}
. N i

{

INTEGER
REAL
DOUBLE PRECISION
COWPLEX
LOGICAL -
CHARACTER
N .
. ~— % Lingenangabe

—

—_— Buchstabe -
z \\N—— - Buchstabe ——:J

N

) Ay —

3
22 Léngenangabe:
' t\—— (% ) -,
t::: vorz.lose_ganzzahl _Konst_versch_von_Null :::::ﬂ
{ ganzzahliger _Konstantenausdruck )

N

’
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23 parameter_Anweisung:

L PARAMETER — (

T Konstantenname = Konstantenausdruck T }

24 external Anweisung:
|

L—- EXTERNAL Prozedurname
z : block_data_Unterprogrammname 4
. A

?

25 intrinsic_Anweisung:

L INTRINSIC —— function_Name ———

26 save_Anweisung:

|
t\—— SAVE - -
lv—.- Variablenname
N— Feldname
\‘—/ common_Bereich_Name /

e AN

27 data_Anuweisung:

Y
N DATA

Variablenname
[ t Feldelementnam:
!
t
|
|
!
{

feldname
t Teilkettenname
implizites_do_in_data

“-— Konstantenname

‘-—— vorz.lose_ganzzahl _Konst_versch_von_Null —-\ J
e ¥

-

t‘—- Konstante —

“— Konstantenname

) N

’
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28 implizites_do_in_data:

L ( Feldelementname
z S implizites_do_in_data ;l
C e
Variablenname =

D]

)

(' .
“——ganzzahl _Konst.ausdr, , ganzzahl _Konst.ausdr. -T—) —_
C 0N

29. Definitionsanweisung:

arithmetische _Ergibtanweisung —\\
logische_Ergibtanweisung
assign_Anweisung —{
leichenketten _Ergibtanweisung

29.1 arithmetische Ergibtanweisung:

(17

Variablenname —, -
Feldelementname S N arithmetischer Ausdruck

(1

29.2 logische_Ergibtanweisung:

Variablenname — )
Feldelementnanme —_ . logischer _Ausdruck

-

2%.3 aSsibn_Anweisung:

~

ASSIBN Marke TD Variablenname ———— - )

29.4 Zei:henketten_Ergibténweisung:

~— Variablenname
“— Feldelementnanme Ez ‘ : ’
Teilkettenname = leichenkettenausdruck —

aas
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30 goto_Anweisung:

unbedingtes _goto
berechnetes goto E'
gesetztes_goto

unbedingtes_goto: G0 TO Marke

3

—

32 berechnetes_goto:

Leo 70 ( — Marke

Ay )'v*‘ih_ 7 ganzzahl_Ausdrudk ——
1—_'J )'J i

33 gesetztes_goto:

{\—— G0 TO Variablenname

N RN

y { : Marke :: )

34 arithmetische_if_Anweisung:

{~—— IF ( gemischter_arithmetischer_Ausdruck ) Marke , Marke , Harke

35 logische_if_Anweisung:

¥

pN- IF ( logischer_Ausdruck ) ausfiihrbare_Anweisung

(35) Die in einer logischen IF-Anweisung enthaltene ausfilhrbare Anweisung
darf keine DO-, Block-1F-, ELSEIF~-, ELSE-, ENDIF-, END- oder andere
logische IF-Anweisung sein.

36 block_if_Anweisung:

{

N— IF ( logischer_Ausdruck ) THEN ——— .

37 elseif_Anweisung:

N

{“—— ELSE IF ( logischer Ausdruck )} THEN ———

38 else_Anweisung: ELSE

39 endif_Anweisung: N END IF
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40 do_Anweisung:

Ll)n Harke —j—, —)

I .
“~—— Variableénname = gem_arithm_Ausdr. T y gem_arithm_Ausdruck —<—

0

41 continue Anweisung: ——— CONTINUE
42 stop Anweisung: 5TOP
43 pause_Anweisung: PAUSE

Tiffer /5\ )

Ieithenkettenkonstante
44 write Anweisung: WRITE oo
43 read_Anweisung: — READ -

46 print_Anweisung: PRINT

v

M ( Liste_der_Steuerinformationen ) ~
Formatbezeichnung — , ~— E/A_Liste ——q

. .

47 Liste_der _Steuerinformationen:

‘ i
M Einheitenbezeichnung ———J/;\T\
- ' *
FHT = —-L-— Formatbezeichnung ——/;\—‘\
: L . m )
~— UNIT = Einheitenbezeichnung 1
REC = ganzzahliger _Ausdruck /T\ ~
TN
END = Marke i —
ERR = Marke —
~—— I08TAT = ~—w—— Variablenname ~———m -
pN— Feldelementname -——\—‘-—-fl\—\
N A

3

(47) Die Liste der Steuerinformatinnen muf genau eine Einheitenbezeichnung
enthalten. Die Angabe END= darf nicht in einer WRITE-Anweisung
auftreten, - ‘
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48 E/A_Liste:

{ Qusdruck
Feldname
implizites_do_in_E/A_Liste
A

{48) In einer READ-Anweisung muf der E/A-Listenausdruck ein Variablenname,
Feldelementname oder Teilkettenname sein.

49 implizites_do_in_E/A_Liste:

L ( E/A_Liste , Variablenname = -

-’

I
“—— gem_arithm_Ausdruck , gem_arithm_Ausdruck —T) ——
i T
50 open_Anuweisung:

\ ﬁ )

~ OPEN (

UNIT =

Einheitenbezeichnung —@——-\
N ERR = Marke
I FILE = Ipichenkettenausdruck —-———f\——\

h— STATUS = Zeichenkettenausdruck
— ACCESS = Zeichenkettenausdruck
— FORM = Zeichenkettenausdruck

M~ RECL = ganzzahliger Ausdruck ——-—f\—\
M BLANK = Ieichenkettenausdruck ——f\—\

N— I0STAT = ~—— VYariahlenname "

A
“~— Feldelementnane M\—ﬂ,
\ : A,

3

i

—

[N T DU, YN

—

51 close_Anweisung:

{

- CLOSE
E UNIT = Einheitenbezeichnung {1)
ERR = Marke

{ STATUS = Zeichenkettenausdruck ———/F\’—-
~— IBBTAT = —t Variablenname —:—
Feldelementname i -

N
A

3
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52 inquire_Anweisung:

L INQUIRE ( :
i-\— UNIT = -L Einheitenbezeichnung
[ N FILE = Zeichenkettenausdruck %\

- ERR = Marke ORI
N— 10STAT = ———J}'\-—»\ -

h EXIST = —— 10 -—-\
— DPENED = ———

~— NUHBER = ———

)

\— NAMED = —~1 ]
— NAME = ————e e

\— ACCESS = ——— T

“~ SEQUENTIAL = ——"T“—»\
M— DIRECT =
M FORM = ————’_\—\

e FORMATTED = ——1 V]

N UNFORMATTED = —/1 ]

N RECL = 1 ]

“— NEXTREC = ———1 ]

N~ BLANK = . Variablenname —————

~~— Feldelementname ————|
. , Ay

53 backspace_Anweisung: —— BACKSPACE —
54 endfile_Anweisung: ENDFILE
55 rewind_Anweisung: REWIND

L——— Einheitenbezeichnung

L‘\ ™ W

\>-<—-— UNIT = — Einheitenbezeichnung 1 I
‘ ~—~ ERR = Marke 1
IO8TAT = —c——— Variabhlennane __:l_f\J
- Feldelementname 1
" Ay

3

(53,54,55) BACKSPACE-, ENDFILE- und REWIND-Anweisungen miissen eine
Einheitenbezeichnung enthalten.
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34 Einheitenbezeichnung:

*“—— ganzzahliger _Rusdruck )

v

Variablennanme
: Feldname

Feldelementname
Teilkettenname
*

(S6) Die Einheitenbezeichnung muB vom Datentyp INTEGER oder
CHARACTER oder ein Stern sein. \

57 Formatbezeichnung:

Marke ”
Variablennanme
— Feldnanme
. Zeichenkettenausdruck
*

(57) Ist die Formatbezeichnung ein Variablenname oder Feldname, so mufi
- sie vom Datentyp INTEBER oder CHARACTER sein.

S8 format_Anweisung: FORMAT format_Kennzeichnung

59 format_Kennzeichnung: —— { —1<?— fat_Kennieichnung —jjr— ) —
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60 fmt_Kennzeichnung:

61
62
53
64
65

46
&7

48
69

C 1016-0200-2

Wiederholungsfaktor

{ fmt_Kennzeichnung ) ™

3
Iw - =]
'\ <
\.____m__.,\
A N
.
Lw ™
Fu.d ———————
I —
¥ Eg ]
B E—
GH.d g |
\———Ee-—\{
Wiederholungsfaktor —~
h— P £ N
M 'ht ... hp ———— ]
L‘*———————_thl...hn———-———w
s Te ~J
Ao
The
~,
- TRe ~
N nX ~
N S —, "\\
—r—
S =
M -
B N
'\
)
k"
M /
N , )
. P —
_ s A
- — 3
Niederhulungsfaktnf:
we ‘E{
I-H - '
e —
[+ - vorz.lose_ganzzahl _Konstante_versch_veon _Null
SO N ‘
me vorzeichenlose_ganzzahlige_Konstante
ks ganzzahlige_Konstante
hs giiltiges _Zeichen_des_Betriebssystems
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T

70 Anweisungsfunktionsdefinition:

{kw— function_Name ( ——<Ij——z:j—»Variablennane ——:
¥
)
71 call_Anweisung:
{*—— CALL subroutine_ Name

Ausdruck
Feldname
Prozedurnanme
% Marke

{

72 return_Anweisung:

{

e RETURN

A\ N
~— ganzzahliger_Rusdruck

(72} In einem FUNCTION-Unterprogramm ist ein alternativer Riicksprung
N verboten.

73 Funktionsbezugnahme:

{“—— function_Name (

Ausdruck :
Feldname
Prozedurnanme

A

) — }

74 Ausdruck:
arithmetischer Ausdruck
> leichenkettenausdruck ————-%
logischer _Ausdruck
75 Konstantenausdruck:

~— arithmetischer Konstantenausdruck

r~—— Zgichenkettenkonstantenausdruck :::::j
~—— lngischer _Konstantenausdruck

= Ausdruck
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76 arithmetischer_Ausdrucks
77 ganzzahliger_fusdruck: -
78 gemischter arithmetischer_Ausdruck:

H

.

+
TN

1))

— vorzeichenlose_arithmetische_Konstante 4——*\
Konstantennane
Variablenname
— Feldelementname
Funktionsbezugnahme
S~ ( arithmetischer_ Ausdruck ) —————————]
A

(76)

(78)

Ein Konstantenname, Variablenname, Feldelementname oder eine
Funktionsbezugnahme in einem arithmetischen Ausdruck muB vom
Datentyp INTEGER, REAL, DOUBLE PRECISION oder COMPLEX sein.

Ein ganzzahliger Ausdruck ist ein arithmetischer Ausdruck
vam Datentyp INTEGER.

Ein gemischter arithmetischer Ausdruck ist éin Ausdruck vom
Datentyp INTEGER, REAL oder DOUBLE PRECISION.

79 arithmetischer Konstantenausdruck:

~— vorzeichenlose _arithmetische _Konstante
Konstantenname ;l

{ arithmetischer Konstantenausdruck )
) . A

(79}

Ein Konstantenname in einem arithmetischen Konstantenausdruck mufy
vom Datentyp INTEGER, REAL, DOUBLE PRECISION oder COMPLEX sein.
Ein Exponent in einem arithmetischen Konstanténausdruck muB vom
Datentyp INVEBER sein.
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80 ganzzahliger Konstantenausdruck:

~— - —

2 -

¥

— % —
—/ —
p— *E
- ~— vorzeichenlose_ganzzahlige_Konstante
Konstantenname E{
( ganzzahliger Konstantenausdruck )
. . AN

{80) Ein Konstantenname in einem ganzzahligen Konstantenausdruck muB
vom Datentyp INTEGER sein.

81 Dimensionsgrenzenausdruck:

}

~— vorzeichenlose_ganzzahlige_Konstante
~—— Konstantennane :l

— Variablenname :!
~—— { Dimensionsgrenzenausdruck ) i
. A

(81) Jeder Variablenname in einem Dimensionsgrenzenausdruck mufi vom
Datentyp INTEGER sein und mufl ein formaler Parameter oder Element

eines COMMON-Bereiches sein.

.

82 Zeichenkettenausdruck:

Lt Ieichenkettenkonstante
( Konstantennanme ——————:

Variablenname —M8M8M
~—— Feldelementname ——

~— Teilkettenname

_'\“‘-—- Funktionsbezugnahme ' R
l ~—— { Zeichenkettenausdruck ) ————\l ’
/1 A

(82) Ein Konstantenname, Variahlenname, Feldelementname oder eine
Funktionsbezugnahme in einem Zeichenkettenausdruck mufi vom

Datentyp CHARACTER sein.
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83 Zeichenkettenkonstantenausdruck:

|
Ieichenkettenkonstante ‘
~—— Konstantennane
( Ieichenkettenkonstantenausdruck ) —
N

1/

(83) Ein Konstantenname in einem Zeichenkettenkonstantenausdruck muB vonm
Datentyp CHARACTER sein.

84 logischer Ausdruck:

logische_Konstante
Kenstantenname ————u
Variablennane

“—e Feldelementnane ———————

N— . AND. Funktionshezugnahme - ————.
.OR. ‘Vergleichsausdruck

M L EQV. ( logischer_Ausdruck )

S L NEQU. : A

(84) Ein Konstantenname, Variablenname, Feldelementname oder eine
Funktionsbezugnahme in einem logischen Ausdruck muB vom
Datentyp LOGICAL sein.

25 logischer Konstantenausdruck:

{

LNOT.

~—— logische_Konstante
~—— Konetantenname
Vergleichsausdruck -
( logischer Konstantenausdruck )

b‘— «AND.

~— .OR.
LEaQv.

~— .NEGY.

(85) Ein Konstantenname in einem logischen Konstantenausdruck
mufl vom Datentyp LOGICAL sein.

86 Vergleichsausdruck:

arithm_Ausdruck Vergleichsoperator arithm_Ausdruck
~—— leichenkettenausdr Vergleichsoperator Ileichenkettenausdr ———— B

(86) Ein arithmetischer Ausdruck vom Datentyp COMPLEX ist nur
erlaubt, wenn der Vergleichsoperator .EQ. oder .NE. ist.

C 1016-0200-2 M 3030 147




FOGRTRAN77 Sprachbeschreibung 1/87

87 Vergleichsaperator:

LT,

pein
— .EQ.

NE.

.6T.

.GE.

(e

88 Feldelementnanme:

Feldname ( T ganzzahliger Ausdruck —/'?‘T )

¥

~

89 .Teilkettenname:

Variablenname
Feldelementname_%

{ —=— ganzzahliger Ausdruck —— ganzzahliger_fusdruck —— ) —
i A C 4 -

ali

90 Konstantenname: R ———

91 Variablenname: ™~ /
92 Feldname: - &
93 common_Bereich_Name: ————y
94 program_Name: -\"

95 block_data_Unterprogrammnane: —
946 prozedurname:
. | ' B}
97 subroutine_Name: ——m——| )

98 ~—— function_Nanme: ——————-————l*-—-— symholischer_Name ——— /

99 symbolischer _Name:

{

Ff Buchstabe —W

% Liffer —— et p

A
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100 Konstante:

Ileichenkettenkonstante
logische _Konstante

Vorzeichen vorzeichenlose _arithmetische_Konstante —1

tot vorzeichenlose_arithmetische_Konst\ante:

_

vorzeichenlose_ganzzahlige_Konstante ———————-\

vorzeichenlose_reelle_Konstante
vorzeichenlose_Konstante_doppelter_Genauigkeit ——1
komplexe_Konstante -

102 vorzeichenlose_ganzzahlige_Konstante: ~
103 vorzeichenlose_ganzzahlige_Konstante_versch_von_Null: ——j
104 ganzzahlige_Konstante:

S Vorzeichen Liffer 1

(103) Eine vorzeichenlose ganzzahlige Konstante verschieden von Null
- muB eine Ziffer verschieden von Null enthalten.

105 vorzeichenlose_reelle_Konstante:

>

vorz.lose_ganzz_Konst . X vorz.lose_ganzz_Konst -~

..o

E ganzz_Kenstante ————————

104 vorzeichenlyose_Konstante_doppelter_Genauigkeit:

{

= L
vorz.lose_ganzz _Konst e, LN vorz.lose_ganzz _Konst —
\ |
)

— D ganzz _Konstante
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107 komplexe_Konstante:

t ( - iy vorz.1n5é~reelle_Kunstante ) —
R ( — Vorzeichen N vorz.lose_ganzz_Konstante

1

108 logische _Konstante:

. TRUE. - .
.FALSE. -~

109 Zeichenkettenkonstante:

Haochkomma -
>3

ieichen_vers:hiéden-vum_anhknmma
Hochkomma Hochkomma —————Q

A Hochkoama ~———

(109} Ein Hochkomma innerhalb einer leichenkette wird durch zwei
aufeinanderfolgende Hochkommas ohne dazwischenliegendes
Leerzeichen dargestellt, ’

110 Marke:
o

litfer —'S T—

(110) Eine Marke muB eine Ziffer verschieden vaon Null enthalten.
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Metasprachliche Bezeichnung In der Beschreibung Definierende
verwendeter Begriff Syntaxregel
arithm_Ausdruck arithmetischer Ausdruck 86
ganzzahl_Ausdruck ganzzahliger Ausdruck 32
ganzz_Konstante . ganzzahlige Konstante 105, 106
ganz zahl_ Konst. ausdr, danzzahliger Konstanten-
c ausdruck 28
ganzzahl_Konstantenausdruck ganzzahliger Konstanten-
ausdruck 22, 80
gem_arithm_Ausdr. gemischt arithmetischer
= - Ausdruck ‘.34, 80
gem_arithm _Ausdruck gemischt arithmetischer
Ausdruck 40, 49

restl_Vereinbarungsanweisung restliche Vereinba- .
) rungs—-Anweisung 5

vorz.lose ganzz_Konstante vorzeichenlose ganzzahli-

- ge Konstante 107
vorz.lose ganzz_Konst vorzeichenlose ganzzahli-
X ge Konstante 105, 106
vorz.lose_ganzzahl_Konst vorzeichenlose ganzzahli- :
versch_von_Null ge Konstante verschie-
den von Null . 22, 27
vorz.lose_ganzz_Konstante vorzeichenlose ganzzahli- '
versch_von_Null ge Konstante verschie-
- : den von Null’ 65
vorz.lose reelle Konstante vorzeichenlose reelle
- Konstante - - 107
Zeichenkettenausdr . Zeichenkettenausdruck 86
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PO IR0 R TS §

Anlage 2: Standardfunktionen

o L ———t et ———— +- - +

! ! ! 'Ap- ! ! !
!Standard-!Beschrei- !Be- !zahl !Gene-!Spézi-! - Datentyp
tFunktién !bung Imer-!d,Pa-!ri~- l!eller !===-

! ! tkung!ra- !scher!Name !Parameter!Funktion

! ! ! meter!Name ! r !

Fm o ————— R - } e Fmm——— -t +-

! ! ! ! ! ! o !
tDatentyp-!Umwandlung! 1 ! 1 !INT ! - {INTEGER*2 ! INTEGER
!Umwand- tin INTEGER! ! ! 1= {INTEGER . ! INTEGER
flung tint(a) ! ! - 'INT {REAL {INTEGER

! ) ! ! ! ! 'IFIX !REAL {INTEGER

! ! ! ! ! 'IDINT !DOUBLE {INTEGER

! ! ! ! ! !~ {COMPLEX !INTEGER

! ! ! ! ! ! ! !

] [T -

! ! ! ! ! ! ! ! !
! !Umwandlung! 2 !t 1 !REAL ! - {INTEGER*2 !REAL !
! !in REAL ! ! ! !REAL !INTEGER !REAL !
! ! ! ! ! {FLOAT !'INTEGER !REAL Y
! ! ! ! ! ! - 'REAL {REAL !
! ! ! ! ! !SNGL !DOUBLE 'REAL 1
! ! ! ! ! !t - {COMPLEX !REAL !
! ! ! ! ! ! ! ! k !
! R it e e B - ——— - !
! ! ! ! ! ! ! ! !
! !Umwandlung' 3¢t 1 !DBLE ! - {INTEGER*2 ! DOUBLE !
! tin ! ! ! !t - 'INTEGER !DOUBLE !
! !DOUBLE ! i ! ! - !{REAL {DOUBLE !
! {PRECISION ! ! ! !t - {DOUBLE {DOUBLE !
! ! ! ! ! f= !COMPLEX !DOUBLE !
! ! ! ! ! ! ! ! !
! fee - - - !
! ! ! ! ! ! ! ! !
! !Umwandlung! 4 ! 1 !CMPLX! - tINTEGER*2 { COMPLEX !
! fin COMPLEX! foder ! f - {INTEGER !COMPLEX !
! ! ! ro2 1 t - 'REAL {COMPLEX !
! ! ! ! ! - {DOUBLE 1COMPLEX !
! ! ! ! ! ! - 1COMPLEX !COMPLEX !
! ! ! ! ! ! ! ! !

o ————— o Fo e ——— B - fmm————— fmmm————— +
/
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Anlage 2: Standardfunktionen (Teil 2)

o + + } + + + + +
! L ! 'Ap- ! ! ! !
{Standard-!Beschrei- !Be- !zahl !Gene-!Spezi-! Datentyp !
!Funktion !bung !mer-!d.Pa-!ri~- leller ! !
! ! tkung!ra- !scher!Name !Parameter!Funktion !
H ! ! 'meter!Name ! ! ! !
= o + e il £t Fe—n +
! ! ! ! ! ! ! ! !
!Datentyp-!Unwandlung! 5 ! 1 ! !ICHAR !CHARACTER!INTEGER !
tumwand- !in INTEGER! ! 1 t 1 ! !
!lung ! ! ! ! ! - ! !
! y—- ——— - !
! 'Umwandlung! 5 ! 1 ICHAR ! - VINTEGER*2 ! CH\RACTER!
! lin ! ! ! ! - 'INTEGER !CHARACTER!
! 1CHARACTER ! 1 ! 1 ! ! !
! ! ! ! ! ! 1) ! !
= it + R + + e ——t
! ! ! ! ! ! ! ! !
!Abschnei-!int (a) ! 1t 1 JAINT !AINT !REAL 'REAL !
tden des ! ! ! ! !DINT !DOUBLE  !DOUBLE !
tgebroch, ! ! ! ! ! ! ! !
ITeiles ! ! ! ! ! ! ! !
! ! o ! ! ! ! ! !
o ———— o mmm——— e fo o m——— += ~+ + + +
! ! ! ! ! ' ! ! !
!Ndichste !int(a+.5),! ! 1 IANINT!ANINT !REAL 'REAL !
'ganze ! ‘wenn a>0' ! ! ! ! ! '
!Zahl Yint(a-.5), i ! IDNINT !DOUBLE IDOUBLE !
! ! wenn a<0 ' ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! !
e o e e et o mm——— b m e +
! ! ! ! ! ! ' ! !
!Ndchste !int(a+,5),! ! 1 ININT !NINT !REAL 'INTEGER !
!Zahl ! wenn a>0! ! ! ! ! ! !
tvom Typ !int(a-.5),! ! ! 'IDNINT!DOUBLE 'INTEGER !
'INTEGER ! wenn a<0! ! ! ! ' ! !
! ! ! ! ! ! ! ! !
o e —— o o ot o o o o e Fm————— o ————— A e e +
! ! ! ! ! ! ! ! !
!Absoluter! la! ! 61! 1 11ABS ! - {INTEGER*2 ! INTEGER*2 !
'Wert ! v ! 'IABS !INTEGER. !INTEGER !
! ! ! ! ! 1ABS  !REAL 'REAL !
! ! ! ! ! IDABS !DOUBLE  !DOUBLE !
! T(AR**2+ ! ! ! ICABS !COMPLEX !REAL !
! 1 AI**2)*%1/2 1 ] ! g !

! ! ! ! A ! ! ! !
R e L e mm e e et o m——— et o ————— e ———— +
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o o i e e s s oo e v o

~
Anlage 2: Standardfunktionen (Teil’3)
4o + + " + + T, RS- +
! ! ! 'Ap- ! ! ! !
!Standard- !Beschrei- !Be- !zahl !Gene-!Spezi-! Datentyp !
!Funktion !bung Imer=1!d,Pa~!ri~ l!eller != !
! - ! !kuhg!ra~ !scher!Name !Parameter!Funktion !
L ! ! imeter!Name ! ! ! !
el e + + + e o o e e Fm e ——— +
! ! ! ! ! ! ! !
!Divisions!al-int(al/! 1! 2 IMOD ! - {INTEGER*2 ! INTEGER*2 !
trest ! a2) *a2! ! ! fMOD 'INTEGER !INTEGER
! ! 12 ! ! 'AMOD !REAL 'REAL
| N ! ! ! ! !DMOD ! DOUBLE !DOUBLE
! ! ! ! ! ! ! !
o e o e e it e e e e + ———
! . ! ! ! ! ! ! !
t{Vorzei~ !lall, ! t 2 ISIGN ! - {INTEGER*2 ! INTEGER*2
!chen~ fwenn a2>=0! o ! !ISIGN !INTEGER !INTEGER
tUbertra- !=lall, ! ! ! {SIGN !REAL 'REAL
fgung wenn a2<0 ! ! ! !DSIGN !DOUBLE {DOUBLE
T ! LN ! ! -t ! :
- fommem + o + + +-
! ! ! ! ! ! ! ! !
!Schwache l!al-a2,wenn! t 2 IDIM ! - {INTEGER*2 ! INTEGER*2 !
!Differenz! al»>a2 ! ! ! 'IDIM !INTEGER [!INTEGER !
! '0, wenn ! ! H IDIM 'REAL {REAL !
! ! al<=a2 ! ! ! !DDIM !DOUBLE !{DOUBLE !
! ! ! ! ! ! ! ! o
b o o + - + + -—+
! ! ! ! ! ! ! ! !
!Produkt mlal*a?2 ! vo2 {DPROD !REAL {DOUBLE !
Datentyp ! i ! ! (I ! ! !
!DOUBLE ! ! ! ! ! ! ! !
'PRECISION! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! 1 !
+== == Fom et e e +
! ! ! ! ! ] ! T !
!Maximum !MAX ' 91 =2 IMAX ! - {INTEGER*2 | INTEGER*2 !
v ! (al...an)! ! ! IMAXO |INTEGER !INTEGER !
! 1 ! ! ! 1AMAX1 !REAL 'REAL !
! ! ! ! 1 IDMAx1 !DOUBLE  !DOUBLE !
' 1 ' ! r ! 3 !
! ! ! ! ' JAMAXO !INTEGER !REAL !
! ! ! ! ! IMAX1 !REAL 'INTEGER !
1 ! ! ! ! ! ! : 1
- A —— E tta F o+ k ————
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Anlage 2: Standardfunktionen (Teil 4)
- + B et T T +
! ! ! An- ! ! ! ) !
!Standard- {Beschrei- !Be- !zahl !Gene~!Spezi~! Datentyp H
!Funktion !bung 'mer~!d.Pa=-!ri- l!eller !-=—-womscaneanamn——— !
! ! i{kung!ra- !scher!Name !Parameter!Funktion !
! ! !meter!{Name ! ! ! !
B it e et o +
! 4 ! ! ! ! ! ! !
Minimum 'MIN ! 91 =2 IMIN ! =~ !INTEGER*2 ! INTEGER*2
! ! (al...an)! ! ! IMINO !INTEGER !INTEGER !
! ! ! ! ! !AMIN]1 !REAL !REAL !
! ! ! ! ! IDMIN1 !{DOUBLE  !DOUBLE !
! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! |mmeme - -——t
! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !AMINO !INTEGER !REAL !
! ! root ! IMINT !REAL 'INTEGER !
! ! ! ! ! ! ! L !
fommm———— o — e ———— R e += —— —t——— +
! ! . ! ! ! ! ! ! !
!Linge !Ldnge vt o1t 'LEN. - !CHARACTER!INTEGER !
! leiner Zei-! ! ! ! ' ! !
! !chenkette ! ! ! ! ! ! !
! ! H ! ! ! ! ! !
N ——m e et S + b= +
! LN ! ! ! ! ! ! §
'Position !Position ! 10 ! 2 ! 1INDEX . !CHARACTER! INTEGER !
teiner tvon Teil- ! ! ! ! ! ! !
!Teilkettelkette a2 ! ! ! ! ! ! 1
! 1in ! ! ! ! ! ! !
t 'Kette al ! ! ! [ ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! !
o S + o e + o —t————————— +
! ! ! ! ! ! ! ! !
!Imagindr-tai t 61! 1 ! IAIMAG !COMPLEX !REAL !
lteil ei- ! ! ! ! ! ! 4 : !
'ner kom- ! \ ! ! ! H ! L !
Iplexen ! ' ! ! ! ! ! ! !
!Zahl ! ! ! N ! ! ! !
H H ! ! ! ! ! ! !
e o Fo e R e el Fmmm— e +
#
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Anlage 2: Standardfunktionen (Teil 5)

o ———— o B + + + +
! ! ! 'An- ! ! ! !
IStandard-!Beschrei~ !Be- !zahl !Gene-!Spezi-! Datentyp !
IFunktion !bung Imer—-!d,Pa-!ri- leller !--—=wecccemecamcioo !
! ! 'kung!ra~ !scher!Name !Parameter!Funktion !
! ! ! Imeter!Name ! ! ! !
e + b b m e m et + + + +
! ! ! ! ! ! ! ! !
'konjug. !(ar,=-ai) !t 6 !t . 1 ! !{CONJG !COMPLEX !COMPLEX !
tkomplexe ! ! ' ! ! ! ! !
!Zahl ! ! ! ! ! ! ! !
L ! ! ! ! ! ! ! !
oo f——— + L + -t +
! ! ! ! ! ! ! ! !
!Quadrat~ !(a)**1/2 ! 13 ! 1 [ISQRT !SQRT !REAL 'REAL !
lwurzel ! ! ! ! IDSQRT !DOUBLE  !DOUBLE !
! ! ! ! ! !CSQRT !COMPLEX !COMPLEX !
! ! ! ! ! ! ! ! !
e —— + ————— + = + + +
! ! ! ! ! ! ! ! !
!Exponen— l!e¥*¥*} g !' 1 EXP IEXP 'REAL !{REAL !
tial-~ ! ! ! ! {DEXP !DOUBLE !DOUBLE !
!Funktion ! ! ! ! {CEXP !COMPLEX !COMPLEX !
! ! ! ! ! ! ! ! !
o N 4 + o e = + +
! ! ! ! ! ! ! ' !
!Natiirli~ !log(a) 13! 1 I!LOG 'ALOG !REAL !REAL !
icher Lo- ! ! ! ! !DLOG !DOUBLE {DOUBLE !
!garithmus! ! LI ! fCLOG !COMPLEX !COMPLEX !
! ! ! ! ! ! ! ! !
R + e e + + + +
L ! ! ! ! ! ! ! !
!Logarith-!log10(a) ! 13 !. 1 !LOGI0!ALOG10!REAL 'REAL 4
'mus ‘zur ! ! ! ! !DLOG10!DOUBLE !DOUBLE !
!Basis 10 ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! !
o e e + e + +

A\
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Foamim e b e i e

Anlage 2: Standardfunktionen (Teil 6)

o +=-= + + += + e +- +

! ! ! ‘An- ! ! ! !

!Standard-!Beschrei~ !Be- !zahl !Gene-!Spezi~-! Datentyp !

!Funktion !bung !mer-!d.,Pa~!ri- leller !=-- -—— -1

! H tkung!ra- !scher!Name !Parameter!Funktion !

! ! ! Imeter!Name ! ! ! !

Sl o ———— + t + + —tm e ———— o ——— -+

! ! ' ! ! ! ! ! " !

!Sinus !sin(a) !t 14! 1 [ISIN !SIN {REAL !REAL !

! ! ! ! ! !DSIN !DOUBLE {DOUBLE !

! ! ! ! ! ‘ICSIN !COMPLEX !COMPLEX !

! ! ! ! ! ! ! ! !

o ———— + bt + e e +

! ! ! ! ! ! ! ! !

!Cosinus !cos(a) 114t 1 !cos !cos !REAL 'REAL 1

! ! ! ! ! !'DCOS !DOUBLE !DOUBLE !

! ! ! ! ! !1CCOS {COMPLEX !COMPLEX !

! ! ! ! ! ! ! ! !

+ o + + + + += + ———

! ! ! ! 1 ! ! !

tTangens !tan{a) t' 14t 1 I!TAN !TAN {REAL IREAL

! ! ' ' ! ! !DTAN !DOUBLE !{DOUBLE

! ! ! ! ! ! ! !

= ————t + T + + +

! 1 1 ' 1 ' ! !

!Arcus tarcsin(a) ! 15,! 1 !ASIN 'ASIN !REAL {REAL

!sinus ! ! 18 ! ! !DASIN !DOUBLE !DOUBLE

! ! ! ! ! ! ! !

e ——t——— ———te e + teem - -

! ! ! ! $ ! ! !

!Arcus tarccos(a) ! 15,! 1 !ACOS !ACOS !REAL 'REAL .

fcosinus ! f 19 ! ! {DACOS !DOUBLE !DOUBLE

! ! ! ! ! ! ! !

o mm—————e Fommmemm e e T ot o e —————
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Anlage 2: Standardfunktionen (Teil 7)‘/

e - T ettt L L o + —-+
! ! ! 'An- ! ! ! : !
t{Standard-!Beschrei- !Be- !zahl !Gene-!Spezi-! Datentyp !
!Funktion !bung !mer-!d, Pa-!ri~ leller !-—erecrcccereaea———-
! ! 'kung!ra~ !scher!Name !Parameter!Funktion !
! ! ! !meter!Name ! o ! !
o — e ———— ot o o e e fm e ———— +
! ! ! ! ! ! ! ! !
'Arcus 'Arctan(a) ! 16,! 1 [IATAN !ATAN !REAL IREAL !
'tangens ! ! 18 ! ! {DATAN !DOUBLE  !DOUBLE .!
! ! ! ! ! ' ! ! !
! Y e e e e e e e e e ——————— !
! ! ! ! ! ! ! ! !
! larctan ' 17,! 2 IATAN2!ATAN2 !REAL {REAL !
! ! (al/a2) ! 20! ! !DATAN2!DOUBLE {DOUBLE !
! ! ! ! ! ! ! ! !
Fo o m—— o mmm—— + oo o mm—— o —— o ————— +
! {I ! ! ! ! ! ! !
tSinus !sinh(a) ! ! 1 ISINH !SINH. !REAL - !REAL !
thyper- - 1 - ! ! ! " {DSINH !DOUBLE !DOUBLE !
!bolicus ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! !
fo———— o e b m e e o tom—m——— Fo e Fo e ——— +
' ! ! ! ! ! R ! !
!Cosinus !cosh(a) ! ! 1 !COSH !COSH !REAL 'REAL ‘1
thyper- ! ! ! ! !{DCOSH !DOUBLE !DOUBLE !
tbolicus ! ! ! ! 1 ! - !
! - ! ! ! ! ! ! !
te . —— e ————— Fom et —— Fom——— to—— Fm e ————— e +
! ! ! L ! ! ! ! !
!Tangens !tanh(a) ! ! 1 YTANH !TANH !REAL {REAL !
thyper- ! ! ! ! !DTANH !DOUBLE {DOUBLE !
!'bolicus ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! !
o —————— e +- + - o= o ——— Fm +
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- - - -~

Anlage 2: Standardfunktionen (Teil 8)

o e O + o e + +- ———t— +
! ! ! !An- ! ! ! !
!Standard- !Beschrei- !Be~ !zahl !Gene-!Spezi~! Datentyp !
!Funktion !bung 'mer-!d, Pa=!ri~ !eller ! ——— =
! ! tkung!ra- !scher!Name !Parameter!Funktion !
! ! ¢! 'meter!Name ! ! ! !
e s it e e s e e e e
! ! ! ! ! ! ! ! !
!lexikali l!al>=a2 t12t 2 ! !LGE !CHARACTER!LOGICAL !
!scher ! ! ! !t ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! ! !
!'Vergleich! - e - -!
! ! ! ! ! ! ! ! !
! talya2 t12 1t 2 ! 'LGT  !CHARACTER!LOGICAL !
! ! ! ! ! ! ! ! !
v |- ———— e e e e e e e o e c———1
! N ! ! Tt 1t ! !
! tal4=a2 12y 200t !LLE !CHARACTER!LOGICAL !
! ! ! ! ! ! ! ! !
! o e e e e e e e e e e e e e e !
! ! ! ! ! ! ! ! !
! talca2 1121 2 1 'LLT  !CHARACTER!LOGICAL !
! ! ! ! ! ! ! ! !
o ——— +- ——e fo e e o mmm o e +
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Bemerkungen:

1

160

.

/e

Hat a den Datentyp INTEGER, gilt int(a) = a, Ist a vom Da-
tentyp REAL oder DOUBLE PRECISION, gibt es zwei F&lle. Wenn
tal <1, dann ist int(a) = 0; fir lal >= 1 ist int(a) die
ganze Zahl, deren Wert nicht gréBer ist, als der Wert von a,
unter Belbehaltung des Vorzeichens, Zum Beispiel gilt

int (=3.7) = =3
Ist a vom Datentyp COMPLEX, gilt“int(a) fiir den Realteil von
a unter Einhaltung obengenannter Regel.

Hat a den. Datentyp REAL, dann ist REAL(a) = a. Wenn a vom Da-
tentyp INTEGER, INTEGER*2 oder DOUBLE PRECISION ist, dann ist
REAL(a) so genau, wie ein REAL~Element signifikante Ziffern
von A aufnehmen kann. Ist a vom Datentyp COMPLEX, dann ist
REAL(a) der Realteil von a.

Ist a vom Datentyp DOUBLE PRECISION, dann ist DBLE(a) = a.
Wenn a vom Datentyp INTEGER, INTEGER*2 oder REAL ist, hat
DBLE(a) eine solche Genauigkeit, wie a signifikante Ziffern
hat. Hat a den Datentyp COMPLEX, dann ist DBLE(a) der Real-
teil von a in einer Genauigkeit, wie der Realteil von a si-
gnifikante Ziffern hat, )

CMPLX kann einen oder zwei Parameter haben. Wird nur ein Pa-
rameter angegeben, kann dieser vom Datentyp INTEGER*2,
INTEGER, REAL, DOUBLE PRECISION oder COMPLEX sein, Sind zwei
Parameter angegeben, miissen beide vom gleichen Datentyp sein.
Der Datentyp COMPLEX ist dann nicht gestattet,.

Ist a vom Datentyp COMPLEX, so gilt CMPLX(a) = a. Hat a den
Datentyp INTEGER, INTEGER*2, REAL oder DOUBLE PRECISION, ist
MPLX(a) ein komplexer Wert mit dem Realteil REAL(a) und dem
Imaginirteil Null,

CMPLX(al,a2) ist ein komplexer Wert mit dem Realteil REAL(al)
und dem Imaglnartell REAL(a2).

ICHAR realisiert die Umwandlung eines Zeichens in eine ganze
Zahl, basierend auf der Position des Zeichens in der Sor-
tierfolge des ASCII-Codes. Das erste Zeichen in der Sor-
tierfolge hat die Position 0, das letzte die Position n=1,
wobei n die Anzahl aller Zeichen in der Sortierfolge ist.
Der Wert von ICHAR(a) ist eine ganze Zahl im Bereich
0<=ICHAR(a)<=n=-1. Dabei ist a ein Parameter vom Datentyp
CHARACTER und der Ldnge 1, Das Zeichen a mufl eine Codierung
im ASCII besitzen. Die Position von a im ASCII-Code ent-
spricht dem Wert von ICHAR(a).

CHAR(i) gibt das Zeichen mit der i.ten Position in der
ASCII-Codefolge zuriick., Der Wert ist vom Datentyp CHARACTER
und der Linge 1, Der Parameter i muB3 ein ganzzahliger Aus-
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druck mit einem Wert im Bereich 0O<=i<=n-1 sein.

6. Ein komplexer Wert wird als geordnetes Paar von reellen Zah-
len in der Form (ar,ai) angegeben. Dabei ist ar der Realteil
und ai der Imaginderteil,

7. Alle Winkel werden in Radian angegeben.

8. Das Resultat einer Standardfunktion mit dem Datentyp COMPLEX
ist der Hauptwert.

9. Alle aktuellen Parameter in einer Standardfunktionsbezugnahme
miissen vom gleichen Datentyp sein.

10. INDEX(al,a2) gibt einen ganzzahligen Wert zuriick, der die
Startposition der Teilkette a2 in der Zeichenkette al dar-
stellt, Tritt a2 mehrfach in al auf, wird die Position des
ersten Auftretens zurlickgegeben, Ist dagegen a2 in al gar
nicht enthalten oder LEN(al) < LEN(a2), dann wird der Wert
Null zuriickgegeben,

11, Der aktuelle Parameter von LEN muﬁ zur Zeit der Ausfiihrung
der’ Standardfunktion keinen definierten Wert haben.

12. LGE(a] ,a2) gibt den Wert ,TRUE, zuriick, wenn al= a2 oder al in
der Sortierfolge nach ASCII-Code hinter a2 folgt, Anderen-
falls wird der Wert .FALSE, zuriickgegeben.

IGT(al,a2) gibt den Wert .TRUE, zurlick, wenn al in der Sor-
tierfolge nach ASCII-Code hinter a2 steht. Ansonsten wird
.FALSE, zuriickgegeben.

LLE(al,a2) gibt den Wert .TRUE. zuriick, wenn al = a2 oder al
in der Sortierfolge nach ASCII-Code vor a2 steht. Anderen-
falls wird .FALSE, zuriickgegeben,

LLT(al,a2) gibt den Wert ,TRUE., zuriick, wenn al in der Sor-
tierfolge nach ASCII-Code vor a2 steht. Anderenfalls wird
.FALSE. zurlickgegeben,

Sind die aktuellen Parameter fiir eine der Standardfunktlonen
LGT, LLE, LGE oder LLT ungleich lang, - wird der kiirzere so he-
handelt, als wdre er rechtsseitig mit Leerzeichen aufgefiillt,

13. Der Parameter a muB ein Wert gréB8er gleich Null sein.

14, Der Absolutwert des Parameters a mufl nicht kleiner als 2*PI
sein,

15. Der Absolutwert des Parameters a muB- klelner oder gleich 1
sein,

4
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16,

17,

18,
19,
20,

162

Ist- der Wert des
tionswert positiv

Abhédngig vom Wert
tion ATAN2/DATAN2
al
al
al
Der Funktionswert
Der Funktionswert

Der Funktionswert

Parameters a positiv, ist auch der Funk-

des Parameters al fiihrt die Standardfunk—
folgende Operationen durch:

> 0 : ATAN(al/a2)

< 0 : SIGN(PI-ATAN(ABS(a2/al), az))

= 0 : SIGN(P1/2,a2)

FW liegt im Bereich -PI/2 <= FW <= PI1/2.
FW liegt im Beréich 0 <= FW <= PI .,

FW liegt im Bereich -PI <= FW<= PI .
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Anlage 3:

. Englisch-=deutsche Fachwarterliste

adjustable array
apostrophe
arithmetic_const_expr
arithmetic_expression
arlthmetlc if _statement
array_: declarator
array_element_name

. array_name
assigned_goto
assignment_statement

assumed size_array

backspace_statement
block_data_stamenet

block data ._subprogram_name
block ¢ data subprogram
block_if_;tatement

call statement
character_const_expr
character_constant
character_expression
character _substring
close statemenet
common_block_name
common_statement
complex_constant
computed_goto
constant expr
constant_name
constant _
continue_statement
control_info list

data implied do_list
data_statement

digit

dim_bound_expr
dimension_statement
do_statement

else if statement
else statement

end if statement
endfile statement

C 1016-0200-2 M 3030

dynamisches Feld.

Hochk omma

arithmetischer Konstantenausdruck
arithmetischer Ausdruck
arithmetische IF-Anweisung
Feldvereinbarung
Feldelementname

Feldname

gesetztes GOTO
Definitionsanweisung
(Ergibtanweisung)

Feld von angenommener Grdéfie

BACK SPACE-~Anweisung

BLOCK DATA-Anweisung

BLOCK DATA-Unterprogrammname
BLOCK DATA-Unterprogramm
BLOCK IF-Anweisung

CALL-Anweisung
Zeichenkettenkonstantenausdruck
Zeichenkettenkonstante
Zeichenkettenausdruck
Teilkette

CLOSE~Anweisung
COMMON-~Bereich-Name
COMMON-Anweisung

komplexe Konstante

berechnetes GOTO
Konstantenausdruck

Konstant enname .
Konstante -
CONTINUE-Anweisung

Liste der Steuerinformationen

implizites DO der DATA-Anweisung
DATA-Anweisung

Ziffer )
Dimensionsgrenzenausdruck
DIMENSIOn~Anweisung

DO~Anweisung

ELSEIF-Anweisung

ELSE-Anweisung
-ENDIF-Anweisung

ENDFILE~Anweisung
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entry statement
equiv_entity
equivalence statement
executable_statement
expression
external_statement

fmt_specification
format_identifier
format specification
format_statement
function_entry
function_ name
function_reference
function statement
function_subprogram

generic
goto_statement

implicit_statement
inquire statement
int_constant_expr
int_real_dp_expr
integer constant
integer expr
intrinsic_statement
io_implied do_list
io_list

label

len specification
letter o
logical const_expr
logical_constant
logical_expression
logical_if statement
main program

nonapostrophe character

nonzero_unsigned_int_constant

open_statement

other_specification_statement

parameter_statement

164

ENTRY-Anweisung
Aquivalenzgréfe
EQUIVALENCE-Anweisung
ausf iihrbare Anweisung
Ausdruck
EXTERNAL-Anweisung

FMI'-Kennzeichnung
Formatbezeichnung
FORMAT~Kennzeichnung (Angabe)
FORMAT~Anweisung
FUNCTION~Eingangspunkt
FUNCTION~-Name- N
Funktionsbezugnahme
FUNCTION-Anweisung
FUNCTION=-Unterprogramm

-generisch

GOTO=-Anweisung

IMPLICIT-Anweisung
INQUIRE~Anweisung
ganzzahliger Konstantenausdruck

- gemischter arithmetischer Ausdruck

ganzzahlige Konstante
ganzzahliger Ausdruck
INTRINSIC~Anweisung

implizites DO in E/A-Anweisungen
E/A-Liste

Marke

Léngenangabe

Buchstabe

logischer Konstantenausdruck
logische Konstante

logischer Ausdruck

logische IF-Anweisung ,

Hauptprogramm

Zeichen verschieden vom Hochkomma
vorzeichenlose ganzzahlige
Konstante verschieden von Null
OPEN-Anweisung

restliche Vereinbarungs-
anweisungen

PARAMETER-Anweisung
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pause statement
print_statement
procedure name
processor_character

program_name
program_statement

read_statement
real_op .
relational_expression
repeat spec
return_statement
rewind_statement

save_statement

sign
statement_function_statement
stop_statement

subroutine entry

subroutine name
subroutine_statement
subroutine_subprogram
substring_name
'symbolic_name

type_statement
unconditional goto
unit_identifier
unsigned_arithmetic_constant
unsigned dp_constant
unsigned int_constant
unsigned real_constant

variable name

write statement

C 1016-0200-2 M 3030

PAUSE-Anweisung
PRINT-Anweisung

Prozedurname

gliltiges Zeichen des Betriebs-
systems ’
PROGRAM~Name

PROGRAM=-Anweisung

READ~Anweisung
Vergleichoperator
Vérgleichsausdruck
Wiederholungsfaktor

RETURN-Anweisung

REWIND-Anweisung

SAVE-Anweisung

Vorzeichen
Anweisungsfunktionsdefinition
STOP-Anweisung
SUBROUTINE~Eingangspunkt
SUBROUTINE-Name
SUBROUTINE~Anweisung
SUBROUTINE-Unt erprogramm
Teilkettenname

symbolischer Name

Typanweisung

Vunbedingtes GOTO

logische Gerdtenummer
vorzeichenlose arithmetische
Konstante
vorzeichenlose
Genauigkeit
vorzeichenlose ganzzahlige
Konstante
vorzeichenlose

Konstante doppelter
}eelle Konstante

Variablenname

WRITE~Anweisung
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Sachwortverzeichnis

AbschluBanweisung der DO~Schleife -

A-Formatelement 121
aktueller Parameter 6]

alternativer Riicksprung 62, 67,

Anweisung 11
ASSIGN~ 50
ausfihrbare - 11, 48
BACK SPACE=- 101
BLOCK=1IF~ 54
CALL- 60, 79
CLOSE- 86, 100
COMMON- 37
CONTINUE- 59

_DATA- 44
DIMENSION- 37
DO- 56

END- 60, 79
ENDFILE- 101, 102
ENTRY-- 75
EQUIVALENCE- * 39._
EXTERNAL- = 42
FORMAT- 109

GOTO~ 51

IF- 53

IMPLICIT- 34
INQUIRE- 102, 104 .
INTRINSIC- 42

nicht ausfiihrbare Anweisung 11

OPEN- ° 86, 96, 99

PARAMETER~ 46

PAUSE- 59

PRINT- 93, 95

PROGRAM- 34

READ- - 93, 95

RETURN~ 60, 79

REWIND- 101, 102

SAVE- 41 .

STOP~ 59

. Typvereinbarungs=- 35 .

'Vereinbarungs- 34

WRITE- 93, 95
Anweisungsfunktion 61, 68
arithmetische Ergibtanweisung
arithmetische IF-Anweisung 53
arithmetischer Ausdruck 26 -
ASSIGN~-Anweisung 50 -
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Assoziation 19, 39, 76

Auflésung von Ausdriicken 32

Ausdruck 26 -
arithmetischer - 26 )
logischer - 30
Vergleichs- 29
Zeichenketten- 28

ausf iihrbare Anweisung 11, 48

BACKSPACE-Anweisung 101

berechnete GOTO-Anweisung 52

BLOCK DATA-Unterprogramm 39, 61, 83
BLOCK~IF-Anweisung 54 ]

CALL~Anweisung 60, 79
CLOSE-Anweisung 86, 100
COMMON~Anweisung 37
COMMON~Bereich 38, 41, 44
CONTINUE-Anweisung 59

DATA~Anweisung 44
Datei 85, 86
interne - 87, 95
~pame 105
-positionierungsanweisung 101
Dateiname 105 R
Dateipositionierungsanweisung - 101
Datenaufbereitung
format-gesteuerte -~ 93, 98, 109
list~gesteuerte- 94, 98, 109, 125
Datenliste 85"
Datentyp 15, 24, 27
D-Formatelement 116
Dimension 22 ’
DIMENSION~-Anweisung 37
Dimensionsvereinbarung 22, 35, 36
DO-Anweisung 56
Druck 21
Druckersteuerzeichen 92
dynamisches Feld 63

E/A-Parameter 88, 90
E-Formatelement 116

Einheit 85, 96, 98

Einheitennummer 85

END-Anweisung 60, 79 ‘
ENDFILE-Anweisung 101, 102
END-Parameter 90

ENTRY=-Anweisung 75

168 ' C 1016-0200-2 M 3030



FORTRAN77 Sprachbeschreibung - 1/87

EQUIVALENENCE-Anweisung 39
Ergibtanweisung
arithmetische = 48
logische - 49
Zeichenketten= 50
ERR~Parameter 90
EXTERNAL-Anweisung 42
externe PROZEDUR £ 8

Feld

-angenommener Grofle 65

-e lementbezugnahme 21, 23

~-e lementname 23

dynamisches - 63

-vereinbarung 22
Feldelementbezugnahme 21, 23
Feldelementname 23
Feldvereinbarung 23, 35, 36 .
F-Formatelement 116
FMI-Parameter 20, 110
formaler Parameter 61
FORMAT~Anweisung 109
Formatelement 109

A- 121

D= 116

E- 116

F- 116

G- 116

I~ 113

L 120

nichtwiederholbares -~ 111, 112, 122
Positionierungs- 123
wiederholbares - 111, 112, 113

format-gesteuerte Datenaufbereitung 23, 98, 109
formatisierter Satz 85, 109
FORTRAN77~Zeichensatz 8

Funktionsbezugnahme ‘' 68, 70, 71
FUNCTION-Unterprogramm 61, 63, 67, 70

generische Standardfunktion 81
gesetzte GOTO~Anweisung ' 53 ' .
G=Formatelement 116 ‘
GOTO-Anweisung 51

berechnete - 52

gesetzte -~ 53

unbedingte ~ 52

- Hauptprogramm 8
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’IOSTAT-Parameter

IF-Anweisung 53
arithmetische =
BLOCK- 54
logische =

I-Formatelement

IMPLICIT-Anweisung

implizite DO-Liste

INQUIRE-Anweisung

interne Datei 87,

INTRINSIC-Anweisung

53

54
113
34
44,
102,
95
42
20

Kommentarzeile 10
Konstante 8, 20
Konstantenausdruck 33
Leerzeichen 9, 124
L-Formatelement 120
list-gesteuerte Datenaufb
logische Ergibtanweisung

logische IF~-Anweisung 5

logischer Ausdruck 30
Marken 9, 12
. Namen 12

nicht ausfiihrbare Anweisu

nichtwiederholbares Forma
OPEN-Anweisung 86, 96,
Operator 9
PARAMETER-Anweisung 46
Parameter

‘aktueller - 61

E/A- 88

END- 90

ERR- 90

FMT- 20

formaler - 61

JOSTATAT- 90
PAUSE~Anweisung 59
Positionierungsformatelement
PRINT-Anweisung 93
PROGRAM-Anweisung 34
Programmeinheit 15, 93
READ-Anweisung 93
.RETURN~Anweisung

60, 79

45, 96

104

ereitung 94, 98, 109, 125
49 .
4 X "
ng 11
telement 111, 112, 122
% |

123
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4 - N
REWIND-Anweisung 101, 102

Satz 85 . N ;
formatisierter - 109
~l&dnge 86

=nummer 85, 94
Satz lidnge 86
Satznummer 85, 94
SAVE-Anweisung 41
Schliisselwort 9
" Skalierungsfaktor 123
Sonderzeichen 9 .
Sortierfolge 9, 19
Standarddatei 86
Standardfunktion 17, 61, 80
‘generische - -81
Standardtypvereinbarung 18
Steuerinformation 91
STOP=Anweisung 59
SUBROUTINE-Unterprogramm 61, 62, 73
symbolischer Name 5 - ’
syntaktische Elemente 9

Teilkette 25
Typvereinbarung 35
Typvereinbarungsanweisung 35

unbedingte GOTO-Anweisung 52
‘Unterprogramm 8, 61, 67

BLOCK-DATA~ 39, 61, 83

FUNCTION- 61, 67, 70

SUBROUTINE- 61, 62, 73 -

Variable 18 ,
Vereinbarung

Feld- 36

Typ- - 35
Vereinbarungsanweisung 34
Vergleichsausdruck 29

Wert 13 ; : )
wiederholbares Formatelement 111, .112
WRITE~-Anweisung 93 ’

Zeichenkette 25
Zeichenkettenausdruck 28

Zeichenketten-Ergibtanweisung 50
‘Zeichenkette mit iibernommener Ldnge ' 66
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