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Das Ihnen vorliegende Service-Handbuch 1st im Zusammenhang
m1t dem Manual fir den Drucker K 6313 zu verwenden.Deshalb
wurde hier auf die allgemeingultigen technischen Parameter,
Technisches Technisches Datenblatt, Anforderungen an das zu
verarbeitende Papier sowie auf die Inter facebeschreibungen
verzichtet.

iv.Teshnisghe Beschreibung

1.1.1. Geridteaufbau

Der Drucker setzt sich zusammen aus den Komplexen funktio-—
nelle Mechanik, Steuer—- und Leistungselektronik mit Inter-—
facekassette und Speichermocul (M1 kroprogramm) Stromver-—
sorgung und Verkleidung.

Das funktionelle Zusammenwirken dieser Komplexe verdeutlicht
folgende Abbildung:
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Abb1ildung 1

Der mechanische Teil des Druckers besteht im wesentlichen
aus:

- Gestell

- Druckwagen mit Hauptfihrung

- Druckwagenantrieb mit Schrittmotor, Getriebe, Taktierung
- und Zugseil

- Druckkopf

- Farbbandeinrichtung

= Formularvorschub fidr Rellen- oder Leporellopapier

= Verkleidung
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Das Gestell bildet die Tragerbaugruppe fiur alle Baugruppen
der funktionellen Mechanik.

Die gesamte Druckermechanik ist gerausch- und schwingungsge-
dampft mittels Gummibuchsen i1m Verkleidungsunterteil be-
festigt und durch das Losen von lediglich zwei Schrauben
leicht aus diesem zu entnehmen.

Die Steuer- und Leistungselektronik (CCB) ist im wvorderen
Teil des Verkleidungsunterteils eingelegt und wird mit dem
Einsetzen der Druckermechanik arretiert. Der Speilchermodul
(Abb. 2,76) 1ist ohne Demontage des Gerates von oben steck-
bar. Das Stromversorgungsteil befindet sich als funktionell
abgeschlossene Baugruppe im hinteren Teil des Gerates unter-—
halb der Papierleitbleche.

Alle Verbindungsleitungen zur Steuer- und Leistungs-—
elektronik sind steckbar. Das auswechselbare Interfaceteil
ist 1n einer speziellen Kassette untergebracht und wird in
die Aussparung unterhalb des Netzschalters eingeschoben.
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Abbildung 2 Drucker K 6313 mit Friktionswalze und
Stachelsystem
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Abbildung 3 Drucker K 6313 mit Traktorsystem
(dargest. ohne Farbbandkassette)
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1.1.2. Druckeinrichtung

Druckkopf:

Der Drucker arbeitet mit einem elektromechanischen Nadel-
druckkopf nach dem Prinzip des Spaltendruckes.

Die Drucknadeln (2) sind in 2 Spalten angeordnet und werden
durch ein Klappankermagnetsystem bewegt.

Jeder Nadel ist ein Magnet (3) zugeordnet, dessen Anker (4)
nach Ansteuerung auf das hintere Ende der Nadel aufschlagt
und diese in Richtung Papier i1m freien Flug beschleunigt.
Die seitliche Fihrung ilbernehmen in Abstanden angeordnete
Plastesegmente (5) und das Plastemundstick (6).
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Technische Daten des Druckkopfes:

Aufbau

Anzahl der Drucknadeln
Anordnung der Drucknadeln
Spal tenabstand -
Nadelteilung
Nadeldurchmesser

max . Nadelweg

Abstand von Mitte Auf-
nahmezapfen bis zur
Papieroberfliache

Masse

Lebensdauer
Wicklungswiderstand
Induktivitat
Betriebsspannung

max. Strom

Impul sdauer
Stromanstiegszeit
Abfallzeit

max. Drucknadel frequenz
max. Belastung bei Dauer-
betrieb

Klappankermagnetsystem

C?

in 2 Spalten zu 4 bzw. 5 Nadeln
2,847 mm (1/3@ Zoll)

0,350 mm (1/72 Zoll)

2,350 mm

2,500 mm

28,80 mm - @,02 mm
200 g

> 480 x 18° Punkte/Nadel
2,1 Ohm + S%

ca. 2,4 mH

36 vV + 5%

3,5A + 0,1 A

2,4 ms + 0,01 ms

> 2,20 ms

< 8,25 ms

900 Hz

200 Punkte/s und Nadel

Abbildung S Druckkopfaufnahme
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Der Abstand zwischen der Drucknadelebene und der Druckgegen-—
lage 1aBt sich dber einen Verstellexzenter (13) von der
Grundeinstellung @,35 bis 8,40 mm um weitere 0,30 mm vear-—
groBern. Damit wird die Verarbeitung von unterschiedlichen
Belegdicken nach vorheriger Einstellung modglich. Eine Ver-
ringerung des Druckkopfabstandes zur Kontrasterhdéhung ist
um @,20 mm moglich.

Die Baugruppe Druckkopfverstellung ist auf der Druckkopfauf-
nahme montiert. Der obere Bigel (14) kann gegeniber der
festen unteren Platte (15) mittels eines Exzenters (13) so
geschwenkt werden, daB der darauf befestigte Druckkopf (1)
seinen Abstand zur Druckgegenlage heraus definiert &ndert.
Dabei entspricht der Abstand zwischen zwei Skalenstrichen
einem Verstellweg von 8,1@ mm. Durch Festziehen der linken
Verstellschraube (16) muB die Einstellung gesichert werden.

Grundstellung

Abbildung & Druckkopfverstel lung
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1.1.3. Druckwagenantrieb (Abb. 2)

Der Druckwagenantrieb realisiert die fur den Druckvergang
notwendige Heorizontalbewegung des Druckkopfes. Er umfaBt den
Schrittmotor -(21).mit Getriebe (22), das Zugseil (23) mit
Spanneinrichtung (24), Druckwagen (25) mit zugehorigen
Fihrungen und die Taktierung (26).

Motor und_Getriebe (Abb. 2)

Der Druckwagen (25) wird von einem 4-Phasen-Permanentmagnet-
schrittmotor mit einem Schrittwinkel von & Grad angetrieben.
Uber eine Getriebestufe mit einem Ubersetzungsverhaltnis von
i+ = 3,76 und dem nachfolgenden Seiltrieb wird unter dem 1m
Abschnitt 1.2.2. -Druckwagensteuerung- beschriebenen Ansteu-
erbedingungen die Rotationsbewegung des Motors 1n eine zur
Zeichenbildung notwendige Horizontalbewegung des Druckwagens
umgewandel t.

Motor mit Taktierung, Seiltrommel und Zahnrader bilden mit
einem Lagergehause die Baugruppe Antrieb,die an der linken
Gestel lseitenwand befestigt i1st.

Die Druckwagenbewegung wird gleichzeitig idber einen zwei-
ten Seilzug (27) und einen speziellen mechanischen
Richtungswandl er zum Antrieb der Farbbandeinrichtung
(Kassette, Farbbandrolle) genutzt.

Taktierung (Abb. 2)

Die Taktierung (26) befindet sich unterhalb einer Abdeckung
hinter dem Schrittmotor zum Druckwagenantrieb (21). Sie
arbeitet nach einem fotoelektrischen Prinzip. Zur Signal-
gewinnung durchlauft eine am Umfang gezahnte Taktscheibe
synchron zur Schrittmotorbewegung einen durch eine Schlitz-
maske auf eine Fotodiode .gerichteten Lichtstrahl einer
Leuchtdiode.

1.1.4. Farbbandeinrichtung

Zur Erzielung eines optimalen Schriftbildes bel hohem
Bedienkomfort 1st der Drucker mit einer Farbbandkassette
(36) ausgestattet. Wahlweise kann auch mit einem 13 mm brei-
ten Farbband mit Umschal tosen gearbe:itet werden.

Beide Systeme. werden von dem im folgenden Abschnitt be-
schriebenen Farbbandantrieb unter Nutzung der Druckwagenbe-
wegung angetrieben. {
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Farbbandantrieb

Unterhalb des Druckwagens befindet sich ein beweglich gela-
gerter Schieber (38) mit zwel Seilrollen (39), die von einem
am Druckergestell links und rechts eingehangten Flastese1l
(27) umschlungen werden. Diese Umschlingung bewlirkt bei Be-—
wegung des Druckwagens eine Drehung der Seilreollen mit den
daran angebrachten Zahnradern.Bei1 Richtungsumkehr des Druck-
wagens wird eine Lageveranderung des Schiebers in die der
Bewegungsrichtung entgegengesetzten Endstellung bewirkt.
Beim Aufsetzen eines Adapters fur Kassette oder Farbband-
rolle gelangt dessen Antriebsrad (4@) zwischen die Zahnrader
der Seilrollen und bildet mit diesen ein Wechselgetriebe.
Unabhangig von der Bewegungsrichtung des Druckwagens wird
durch die gewdhlte Seilauflage und den wechselnden Eingriff
ein fur den Farbbandtransport notwendiger gleichbleibender
Drehsinn erzeugt.

————— > Bewegungsrichtung des Druckwagens

Abbildung 7 Aufbau und Wirkungsweise des Farbbandantriebes
{Darstellung mit Kassettenadapter)
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Der Adapter {(41) wird auf den Druckwagen auf die
Arretierungsstifte (45) gesetzt und mit der Randelschrau-
be (42) befestigt.

Er besteht aus einer Blechplatte, auf der mehrere Zahnrader
zur Bewegungsubertragung und ein in axialer Richtung beweg-
licher Mitnehmer (43) zur Kopplung mit der Kassettenan-
triebswelle angeordnet sind. Die Kassette wird auf diesem
Adapter ebenfalls 1n Fuhrungsstiften arretiert und zwischen
zwel Plastefedern (44) eingerastet. Diese Plastefedern sind
verstellbar, um verschiedene Typen von Farbbandkassetten
aufnehmen zu konnen. Der bewegliche Mitnehmer rastet bei
Bewegung des Druckwagens selbsttatig in die Mitnehmernut
der Kassettenantriebswelle ein.

Farbband
( 36
¢ ¥ ! - \ ,f ‘5
5 2 -________....---"" e
: I - 41
i - 43
P -y o= %
44 ‘ 7 3 ' ~—— 42
56,””’{f | T
42 ‘ » i

Abbildung 8 Adapter fur Farbbandkassette
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Dieser Adapter (46) wird i1in der gleichen Weise wie der zuvor
beschriebene auf den Druckwagen aufgesetzt und befestigt.
Das Farbband (13 mm) mul mit Umschaltodsen versehen sein und
nach Abb. 9 aufgelegt werden.

: 48

,’J_H'“ f
4 ) 5 49
: 47

Abbildung < Adapter fir Farbbandrollen

Durch die Bewegung des Druckwagens wird uUber den Farbbandan-
trieb und die Getriebekette des auf dem Adapter gelagerten
mechanischen Sprungwerkes jewells die aufwickelnde Farbband-
spule (47) angetrieben. Bei Farbbandende bewirkt der Bandzug
uber die Mitnahme der Schaltwippe (48) durch die Farbband-
ose (49) ein Umschalten des Sprungwerkes und damit den An-
triebswechsel auf die bisher abgewickelte Farbbandspule.

1.1.5. Formularvorschub

Die Drucker K 6313 werden 1n folgenden Ausstattungsvar:-
anten ausgeliefert:

- Formularveorschub fur Journalreolle und Einzelbelege plus
Stachelsystem fur randgelochtes Leporellopapier

- Formularvorschub fiur randgelochtes Leporellopapier
{Traktorsystem)

7/86 11



Die Ausstattungsvarianten fiur die Drucker K 6314 sind wie
folgt:

- Formularvorschub fur Journalreolle und Einzelbelege

- Formularvorschub fur randgelochtes Leporellopapier
(Traktorsystem)

Gerate mit Formularvorschub fur Journalrollenpapier besitzen
eine hartgummibezogene Schreibwalze als Druckgegenlage. Mit
Hilfe der Gummirollen des Andrucksystems (Abb. 2,35) wird
das Papier transportiert. Der Antrieb erfolgt iber einen
Permanentmagnet-Schrittmotor mit einem Schrittwinkel von 3,6
Grad und einem nachfolgenden Getriebe mit einem Uber-
setzungsverhaltnis von 1 = 9,9.

Mit einem Motorschritt 143t sich damit der an der Druckwalze
{Durchmesser 44,5 mm) geforderte kleinste Papiervorschub von
1/216 Zoll (0,117 mm) erzeugen.

(Formularantriebsteuerung siehe Punkt 1.2.4.)

Die Journalrolle wird in der Papierrollenaufnahme (57) ge-
lagert, die als Zubehorbaugruppe mit dem Drucker entsprech-
end Abb. 1@ gekoppelt wird. Zur seitlichen Begrenzung und
zur Zentrierung der Rolle dienen die auf der Rollenachse(58)
verschiebbar angebrachten Hilsen (59). Die Fihrung der Pa-
pierbahn im Drucker lbernehmen das Papierleitblech (&60) und
ein hinter der Druckwalze einrastbarer Plastekorper (61), in
dem gleichzeitig der Schalter mit dem Abfihlhebel fir die
Papierendemeldung angebracht ist. Je nach Verwendungszweck
kann das Papier durch den Schlitz der oberen Verkleidungs-—
haube herausgefihrt und an der als Abreiflschiene ausgebil-
deten Schlitzkante abgerissen oder durch die hintere Papier—
austrittsoffnung herausgeleitet werden.

57 5839 " 60 61 \ /Abreiukante

Abbildung 1@ Formularvorschub fir Rollenpapier
- Papierlauf -
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- Rollengardte mit Stachelsystem - (Abb. 2)

Die Rollengerate des Druckers K 6313 besitzen links. und
rechts neben der Druckwalze ein Stachelsystem. Dieses. laBt
die VYerarbeitung von randgelochtem Leporellopapier mit einer
bedruckbaren Breite von max. 210 mm zu. Die Stachelsysteme
arbeirten mit kurvengesteuerten, versenkbaren Transportstif-
ten (Abb.2,64) sind mechanisch mit der Druckwalze gekoppelt
und werden uber diese vom Journalrollenantrieb bewegt. . Um
landesspezifische Unterschiede i1n den Abstanden der Rand-
lochungen zueinander auszugleichen, laBt sich das linke
Stachelsystem 1n drei verschiedenen Stellungen einrasten und
das rechte Stachelsystem stufenlos dazu verstellen.

Semit 1st das Verarbeiten von Leporellopapier mit einem Ab-
stand der Randlochungen von 218 mm bis max. 240 mm moglich.
Beim Arbeiten mit dem Stachelsystem mussen die Rollen des
Andrucksystems durch Vorziehen des Losehebels ({(Abb.2,65)
abgeschwenkt werden.

- Geridte mit Traktorsystem -

Abbildung 11 Traktorsystem

Anwendern, die nur randgelochte Endlosformulare verarbeiten
wollen, steht die Drucker K &313 und K 6314 mit der For-
mulartechnik "Traktorsystem” zur Verflgung.

Dieses besteht im wesentlichen aus dem Druckbalken (8) als
Druckgegenl age, den seitlich verstellbaren Papirertrak-—
toren (&66) und der iber zwei1 Exzenter (67) gesteuerten Pa-
plerspanneinrichtung.

Die Papiertraktoren werden ebenfalls von einem Permanent-
magnet-Schrittmotor (56) mit einem Schrittwinkel von 3,6 Grad
iber ein nachfolgendes Zahnradgetriebe von 1 = 4,45 ange-
trieben.

Durch die Auslegung der Traktoren wird mit einem Motor-
schritt ein kleinster Papiervorschub von 0,117 mm bzw.
1/216 Zoll erreicht.
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Die Papierfihrung 1in den oberen und unteren Klappen der
Papiertraktoren ermoglicht den Vor- und Ricktransport des
Formulars.

Um das Formular in die unteren Klappen einlegen zu konnen,
ist das ganze System um das hintere Antriebszahnrad nach
oben schwenkbar gelagert.

In Druckstellung liegt es links und rechts am Druckbalken
auf den Anschlagflichen der Gestellseitenwdnde auf. OUber
Zugfedern wird der Druckbalken (8) gegen die Plasterocllen
des Exzenters (68) zur Parallelitatseinstellung in eine
Raststellung gezogen. In dieser Lage kann der Abstand der
Papiertraktoren 2zum Druckbalken mit Hilfe der links- und
rechtsseitig an der Fihrungsachse (6%) angebrachten Exzen-—
ter (67) verindert werden.

Damit ist es miglich, Toleranzen der Randlochungen an den
Formul aren auszugleichen und das Papier in optimaler
Spannung um den Druckbalken herumzufihren.

Abbildung 12 Formul arvorschub fir Leporellopapier
- Papierlauf -
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- Einzelbelegversrbeitung -~ (Abb. 13)

Gerate mit Formularvorschub fir Rollenpapier ermoglichen die
Verarbeitung von Einzelbelegen und Formularsatzen bis zu 3
Nutzen.

Der auf die obere Verkleidungshaube aufgesetzte Formular-
schacht (71) bildet zusammen mit dem hinter der Druckwalze
liegenden Plastekdrper (é1) und der Papierleitkurve (72)
einen durchgangigen Schacht. Durch die federnd gelagerte
Andruckrolle (70) und das Andrucksystem (53) wird der Beleg
gefuhrt.

Abbildung 13 Einzelbelegverarbeitung
- Papier]auf -
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Das automatische Einziehen des Beleges ist uber die Taste
LINE FEED (vorwarts) moglich. Ihre Dauerbetiatigung 1dst
zunachst ei1ne Druckkopfbewequng zur Walzenmitte mit einem
einzelnen Iei1lenschritt vorwarts und nach kurzer Fause den
Dauer vorschub fur den Zeitraum des Drickens der Taste aus.
Die Mttelstellung des Druckkopfes erleichtert die Durch-
fuhrung des Beleges durch den Spalt zwischen Drucknadelebene
und Druckgegenlage.

kurzzeitiges Betatigen der Tasten LINE FEED {vorwarts) und
LINE FEED {(ruckwarts) lost jeweils nur einen Iellenvor-—
schub 1n die angegebene Richtung aus.

Die Drucker K &313 und K 6314 sind mit einer Papierende-
meldung ausgerustet.

Bei1 Geraten mit Friktionswalze und Stachelsystem befindet
s1ch der Papierendeschalter i1innerhalb des hinter der Walze
liegenden Plastekorpers. Mit Einschieben des Formulars in
den Schlitz zwischen Plastekorper und Papierleitblech wird
der Mikrotaster auf die Stellung -Papier eingelegt- ge-
schaltet. Nach Durchlauf des Formulars schaltet der Mikro-—
taster auf Stellung -Papierende- und versetzt den Drucker in
den Zustand"OFF LINE", um Datenverluste zu vermeiden.
Optisch wird "Papierende" durch Aufleuchten der gelben
Leuchtdiode "PE" angezeigt.

Nach  Einlegen eines neuen Formulares kann der Drucker nach
Hercstellen des "ON LINE"“ - Zustandes ernesut gestartet
werden.

Ben Geraten mit Traktorsystemen befindet sich der Papier—
enageschal ter auf dem Abdeckblech unterhalb der Baugruppe
Traktorsystem. Mt Einlegen des Endlosformulars i1n die Vor-
schubkorper wird nach dem Herunterklappen des Druckbalkens
N die Druckstellung der Zustand =Papier eingelegt-
automatisch hergestellt. Alle weiteren Funktionen verlaufen
analog denen des Gerates mit Schreibwalze.

Die Papierendekontakte konnen durch Betiatigen des DIL-
Schalters 6-1 (ON) abgeschaltet werden. Das ist zum Beispiel
erforderlich, wenn ein Geradt zur Einzelbelegverarbeitung
genutzt wird.
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Die zentrale Steuerung besteht aus der Grundelektronik und
den AnschluBbaugruppen
- Druckwagenmotor mit Taktierung
- Druckkopf
- Formul ar vorschubmotor
- Papierendemeldung
- Stromversorgungseinheit
Die Grundelektronik enthalt das Mikroprozessorsystem mit
zentralem Taktgeber, die Bedientasten sowie die Funktions-
gruppen - Druckwagensteuerung
- Druckkopfansteuerung
— Formularvorschubansteuerung.

AN die Grundelektronik werden jeweils modul ar ausgefiuhrte
Speicher- und Schnittstellenmodule iber einen Steckverbin-
der angeschlossen.
Der Speichermodul beinhaltet das erforderliche Mikroprogramm
mit dem entsprechenden kundenspezifischen Zeichengenerator.
Der Schnittstellenmodul sichert mit seiner Erganzungselek-—
tronik zum Mikroprozessorsystem eine
- bitparallele Zeichenubertragung mit den Schnittstellen

CENTRONICS, IFSP,
- bitserielle Zeichenubertragung mit den Schnittstellen

vV 24 (RS 232 C), IFSS.
Spezifische Bedingungen fur die Ubertragungsprozedur werden
mittels Bestickungsvariante und DIL-Schalter kundenspezi-
fisch eingestellt.

1.2.1. Zentrale Verarbeitungseinheit CCE (Control Circuit
Board)

Die Leirterplatte CCB beinhaltet das Mikroprozessorsystem,
welches den gesamten Funktionsablauf des Druckers steuert.
Uber ein Interface (IF) werden die zu druckenden Zeichen
und die Steuerzeichen empfangen und infclge interner Pro-
grammabl aufe so verarbeitet, daB Steuersignale in bestimmter
zeitlicher Reihenfolge und Dauer an die jeweiligen Funkti-
onseinheiten so gegeben werden, daB sie in i1hrer Gesamtheit
den funktionellen Betrieb des Gerates bestimmen.

Die Koordinierung aller Aktivitdten, wie Datenibernahme und
—aufbereitung, Druckwagensteuerung, Drucknadelsteuerung und
Formul arvorschubsteuerung erfolgen durch das Mikroprozessor-
system, dessen Struktur auf dem folgenden Blockschaltbild
dargestellt ist.

Folgende Funktionskomplexe werden programmtechnisch reali-
siert:

- Interfacesteuerung

- Zeilenspeicherung

= Druckwegoptimierung

- Zeichengenerierung

- Formatsteuerung

- Befehlsverarbeitung (Schriftarten, Grafik, usw.)
Das +fiur die Steuerung der gesamten Funktionsablaufe erfor-
derliche Mikroprogramm ist im Festwertspeicher des Druckers
auf Basis EPROM eingeschrieben.
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BF - Bedienfunktionen

M - Schrittmotor

DK - Druckkopfansteuerung

Blockschaltbild Mikroprozessorsystem
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Grundlage der Zeichengenerierung bildet der im Festwert-
speicher enthaltene IZeichengenerator. In diesem 1st die
Punktmatrix Jedes leichens abgespeichert.

Die Zeichen entstehen in einem Raster von 9 x 9 Punkten.
Davon stehen 7 % 9 Punkte fiur den Druck der Grof3— und Klein-
buchstaben sowie 2 x 9 Punkte bei1 Unterlingen der Kleinbuch-
staben und dem Unterstreichstrich zur Verfugung. i

Zur Gewahrleistung des positionsgerechten Vor- und Ruck-
wartsdruckes werden 1n Abhangigkeit von Druckrichtung und
Stellung der Drucknadel i1m Druckkopf die Ansteuerimpulse
fur die Drucknadeln zu unterschiedlichen Zeitpunkten ausge-
lost.

Der allgemeine Ablauf der Geratesteuerung wird auf dem nach-
felgenden Programmablaufplan dargestellt.

Steuerzeichen, die wvom Mikroprogramm nicht erkannt werden,
bleiben unberucksichtigt.

1.2.2. Tastatur

Die Tasten, Schalter und Anzeigeelemente befinden sich auf
einer separaten Leiterplatte (Keyboard), die uber Lotbricken
mit der Leiterplatte CCB verbunden ist. Auf dieser Leiter-—

platte befinden =ich die Tasten fir die Funktionen

ON/OFF LINE, LINE FEED & , LINE FEED ¥ und FORM FEED,
4 Leuchtanzeigen ON LINE, POW, ERR und PE sowie 14 DIL-
Schalterpaare fur die unterschiedlichsten Funktionen (siehe
Manual , Punkt 4.6.).

Die Tasten und DIL-Schalter sind Uber eine Matrix mit einem
PIO-Port verbunden. Die CPU wiahlt die einzelnen Tasten und
Schalter (Uber eine Abfrage an. Mit diesem Prinzip ist es
moglich, mit nur einem PIO-Port eine relativ grofle Anzahl
Tasten- und Schalterfunktionen zu realisieren.

Weiterhin befindet sich noch ein Summer auf der Leiter-—
platte, welcher bea einem entsprechenden Befehl (PE oder
Steuerbefehl) vom Mikroprozessorsystem mit einer festen Fre-—
quenz von 3,3 kHz angesteuert wird.
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Steuerprogramm
K 6313 / K 6314

Synchronisation
Druckwagen

oI LINE:

- Interfaceaktivierung

- Tastensperre: LINEFEED
LIME FEED ; TEST

Yer

OFF LINL:
- Interfacesperre
- Tastenfreigabe:
LIME FEED 4 ; TINE PEEDW

TES
NW‘& B
Programmablaufplan



1.2.3. Druckwagensteuerung

Zusammenhang_zwischen _Motortakt und Drucktakt

Der Antrieb des Druckwagens erfolgt durch einen Schrittmotor
mit konstanter Geschwindigkeit.

Je nach Zollteilung (is/10", 1/12", 1/17") werden 1nnerhalb
von 4 Motorschritten &, 9 oder 12 Drucktakte gebildet. Jede
Zollteilung bedingt eine andere Motorschrittfrequenz be)
konstanter Zeichenleistung. Das bedeutet fur den Schritt-
motor 3 verschiedene Motorschrittfrequenzen. Der Zusammen-
hang zwischen Motortakt und Drucktakt wird 1m folgenden Dia-
gramm dargestellt:

Zusammenhang zwischen Motortakt und Drucktakt

Vorschub des Druckwagens
EEE_Motorschritt
Vollsohritt 6°
(1} 1 2 3 / &
Motor- | | ! | 0318mm |
sohritt™ 180"

1/10 "
Eotorschrittfrequenz
=775Hz ' [

1

L

Zeichen-
leistungp__LZEHE_
96,9CPS Drucksyalipnabrt&n¢

Druok- j 1| T T T fozrz T

takt : bla
1710 N 'h2o
1/12

H
91,4CPs (hé4ms 4 609 hz {

Druock- 1 L 5 6 7 8 9
oake jﬂ.ﬁﬂl | | J | lgger |
1/12n 7o
hmz°
101,6CPS p_;lhﬂ! % % 461 Hg L i
0 Apeiee ik $ T @LE g R
A e (U s
takt e
/47"
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Nachfolgend wird die Schnittstelle zwischen CPU und
Leistungselektronik dargestellt, die bipolar gechopperte
Leistungsendstufe angedeutet und der AnschluB des 4-Phasen-
Permanentmotors an die Endstufe mit der Taktierung gezeigt.
Alle Signale /CMA 1 bis /CMA 4 sowie /CMHC und TDS sind
Null-aktive TTL-Signale.

Taktierung
30 Zdhne
Fhase A ; " Phase B
o R ::K e
o | e . - - -
o ;
% p— - . B .
o {/CHM—...._ D ipolar
g 1 eschoppertd
B 3 l z Endstufe
o 1 3 2 4
A
a
0 !
©
tiliﬂﬂl——--—— 1 {%— 2 fL_ |
: &
gfcms .- f
: |
o |/CMAZ —o=
'
- [cnmo i
TDS —m—
/CMHC = L - Haltebetrieb: 1 Phase mit 350 mA gechoppert

(/CMA 1 oder /CMA 2 oder /CMA 3 oder /CMA 4).
Chopperfrequenz: fs = 18 kHz.
/JCMHC = H - Laufbetrieb: 2 Phasen mit 600 mA gechoppert.
TDS - Gebersignal von der Taktscheibe am Druckwa-
genmotor, 30 H-Impulse pro Motorumdrehung. Der
Motor fihrt pro Umdrehung 6@ Vollschritte aus.

Das nachstehende Diagramm zeigt die Ansteuerimpulsfolge des

Motors im Vollschrittbetraeb. s
———— yorwarts

/chal < '-”I: : Ji i
/CHMA2 . " !
rcmns — A2
¥ :
7 ;
ICMAL ] i |I : | 1 16°~Vollsohritt
T ¥
A V73 _PA J”u
e o e e g
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Die feclgende Tabelle zeigt den gesamten Synchronisations-—
ablauf nach Zuschalten der Netzspannung.

! g 'schr. 'zer t
' i I l

Step ! /CMA1 /CMA2 /CMAZ /CMA4 | /CMHC! t/ms ! Erlauterung
1 | 1 i
_____ JET TRV R E R o R T st

! ! A !Selbstrast-
! ; ! 'stellung
1 1 I I

@ L E H L LookeE o8l lelektronis
} d ! 'Raststel lung
! ! : 'des Motors
i i I i

1. L L L H L L. I 8@ Moll-ldefin.
' ! d ischr. !Grund-
! ! ! ! 'stell.
1 et 1 i 1 1

2ot H L L H L 5 !Halb-'Ruck-
! ! ! lschr-'warts—
i ] ' i beweg

L J H H (5 = ! H 1 4,5 !Vpll-'bis
! ! 1 lschr. 'zum

4 ! L H H L ! H { 248 L g 'linken
! ! ! ) 'Rand-

=) { L £ H H ; H 1 28 | - lanschl
| I i 1 1

i : h ! . ! 'Meldg.
! : ! ! luber
I ! ! - ! 'Tak—
! ! ! ! 'tierg.
| | i i i Bt b
) I | | I

ol Y 7 Y ’z el Ui o e el S s
! ! ; ! -

n 4 Y z Y T 1 H ! 80 ' * 'Beruh-
! ! ] : 'ze1t
I ' | I I

1 I I H I & I I3,5
i | 1 | 1Schr

2808 H: & b L Bvoras
! ) } ! 'warts

B LH L6 IR
' ' ! ! '

4 ! ' H ! 8@ 'Halb-!Beruh.
]
]

; ¥ ! 'ti1onsende

Ausgangspunkt fur jede Schrittmotorbewegung 15t eine defi-
nierte Grundstellung des Rotors, d.h. Rotorstellung und Sta-
torstellung =si1nd synchron. Das 1st am Ende von Schritt @
noch nicht garantiert, da die Selbstraststellung wvor dem
Einschalten der Netzspannung nicht bekannt 1st. Schraitt 1
schafft die Voraussetzungen dafur. Erst jetzt kann die e1-—
gentliche Synchronisation zum linken Rand beginnen. Der
Druckwagen wird nach 2,5 Hochlaufschritten mit der Synchro-
nisationsgeschwindigkeit wvon 36 I/s gegen den linken Rand
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gefahren (zeitliche Auswertung von TDS). Nach 80 ms Beruhi-
gungszeilt wird der wagen wieder 3,5 Schritte vom linken Rand
weg 1m Einzelschrittbetrieb (&6 ms) vorwarts bewegt und 1st
dann nach welteren 80 ms betriebsbereit fur den ersten
Startvorgang einer Druckbewesgung.

! Zolit21lung ! Hochlaufen ! Eremsen !
i 1 [l |
BT ! 9,5 Motorschritte ' 5,5 Motorschritte !
R e ! 5,5 Motorschritte ! 4,5 Motorschritte !
! b B BT 3,5 Mctorschritte ! 3,5 Motorschritte !
i 1 I 1
1. Schritt = Halbschritt Bl

2. bis (n-1). Schritt = Veollschritt !

n. Schraitt = Halbschritt ¥ WEMHE = H
Beruhigungszeit nach = 8@ ms noch mit !

n. Schritt Phasenstrom &60@ mA |

Die minimale Anzanl der Hochlaufschritte bis Druckbeginn be—
tragt 28 Motorschritte fur alle Zollteilungen.

Die folgende Tabelle zeigt die Hochlauf- und Bremskurve fur
180 /s

| Apr@t % LR 1 ATt ) F

I 1 1 |
Schritt 1 /t, 15,156 15,156 | 5,156 !
ts 14,57@ ! 4,570 ! 4,57@ |
tx t2.812 12,812 | 2,812 |

o 12,109 ' 2,189 ! 2,189 ! 461 Hz
ts a7 s aeal '

t: 11,640 ! 1,648 I 609 Hz
t 1,528 ! !
tg 11,406 ! ! '
t 1,347 | '

ScHELEE 1@ rriglt ttgoes ! | 775 Hz
] I |
Sehritt n-6 £ 7 11,523 ! !
e 12,189 U 2109 !
v aa ey n I e geel u ‘paad e
toox (¥3,745 U 3 748 Lixigas |
t,_5 !4,3%4 ! 4,394 | 4,394 |
Scheit At t.., 16,152 L6053 | 8,152 )

Verhalten _bei Havarie

Eine Havarie wird durch die Taktierung (TDS) bei Auflauf des
Druckwagens auf den linken oder rechten Rand oder beil
Blockierung erkannt.

Reaktionszeit: 20 ms
Reaktion: /CMA 1 bis /CMA 4 = L, CMHC = L.

7786 24



1.2.4. Drucknadel ansteusrung

AnschluBverhaltnisse _der Druckendstufen

Der Anschlul der neun Drucknadelspulen i1m Druckkopf an die
Leistungsverstarker erfolgt uber ein flexibles Flachbandka-—
bel. Jeder Drucknadel 1st ein Druckverstarker zugeordnet.

Dabea werden die Druckverstarker an eine mit einer Schmelz-

sicherung abgesicherten +36 V - Spannung fur den Leistungs-—
stromkreis wund an eine +35 V - und +12 V - Spannung fur die
Ansteuerlogik angeschlossen. Die Kondensatoren C 201 bis

C 203 dienen als Energiespeicher der stark impulsmalig be-—
lasteten 3& V - Spannung.

Arbeitsweise_der Druckendstufen

Die Druckendstufen (Pin Drivers) werden mit den Signalen
/PP1 bis /PP? (Printing Pulse) angesteuert und mit dem Sig-—
nal /PC (Printing Cycle) einheitlich fur Jede Halbspalte
(infolge des Nadelversatzes im Druckkopf) getaktet.

Die Signale fir die Drucknadelansteuerung und der Druckfrei-
gabetakt sind dabei low - aktiv. Die Ansteuerung der Druck-
endstufen wird Uber den Timerschaltkreis B 555 D (ND 281 bis
N 209) realisiert. Ein H - Signal an /PC setzt die i1nternen
Flip-Flops der Timer 1in Grundstellung. Die Spulen sind
stromlos. Zur Steuerung des Stromes in einer Drucknadelspule
ist an den Referenzspannungseingang des Timers eine entspre-—
chende Sollspannung U _,¢  angelegt, die mit dem Wert der
Spannung am MeBwiderstand im Drucknadelstromkreis verglichen
wird (Timer als Komparator geschaltet).

+36Y
/PC D’ I
' 05
Druckspule ZEAD AD
[ > s
™
|
oS - oberer Schalttransistor
uS - unterer Schalttransistor
oAl - obere Ausraumdiode
uAD - untere Ausraumdiode

Blockschaltbild Druckendstufe (Beispiel Nadel 1)
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Wird nun der Timer uber den Triggereingang gesetzt, so steu-—
ert das H - Potential am Ausgang den unteren Schalttransis-
tor durch. Gleichzeitig werden mit /PC = H die oberen
Schalttransistoren (V 211, V 231, VvV 251, V 271, V 291) ange-
steuert, so dafl3 der Strom in der angewahlten Drucknadelspule
ansteigen kann. Ubersteigt die MeBspannung Uy die vorge-
gebene Referenzspannung U wird der untere Schalttran-
sistor wieder gesperrt.

ref?

Da die oberen Schalttransistoren noch geoffnet bleiben,
fliet uUber oberen Schalttransistor (V 214, V 224 ...V 294),
Drucknadelspule und obere Ausraumdiode ei1n Ausraumhaltestrom
bis mit /PC = L auch der obere Schalttransistor sperrt und
ein schnelles Ausraumen der Drucknadelspule an der +36 WV
erfelgt.

Durch das Signal PON = L konnen die Endstufen gesperrt
werden (Spannungsausfall).

Mit dem Schalter S 18/2 kann die Vergleichsspannung U ¢,
am Komparator zur Bestimmung des Spitzenwertes in der Druck-
spule eingestellt werden.

T 2 | i l3 Ansteuerbeginn
1 i 1 -
e 18 = :
" i Gl
pep LT lr = AN
t
1PC 2 ! G Nadel ansteuverung
1 | |
N [ G
|
: Rl
(A : : t
Ausgang
36— —— = Flip-Flop
|

; I
| I
| I
t }
tm | qQuo (%ﬁ] Stromverlauf im

der Drucknadel-
27 spule
A Ansteuerzeilt des Timers
to - Drucktaktfreigabezeit
ty — Stromanstiegszeit
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1.2.5. Formularmotoranstauerung

Arbeitsweise_der Motorendstufe

Der Formularantrieb erfolgt durch einen 4-Phasen-Permanent-
magnet-Schrittmotor,der pro Umdrehung 1@@ Schritte (3,6 Grad
pro Schritt) ausfuhrt. Der Schrittmotor wird mit einer uni-
polaren, gechopperten Motorendstufe betrieben. Der kleinste
Formularvorschub 1st ein Motorschritt von 3,6 Grad, das
entspricht einem Yorschub von 1/216 Zoll (0,12 mm).

3

20kHz 20KHz,

Ry B

Prinzipschaltung der unipelaren Motorendstufe

Bei Ansteuerung ei1ner Wicklung (PFA 1 ... PFA 4) steigt der
Spulenstrom an und erzeugt uber RM einen Spannungsabfall.
Die als Komparator geschalteten Timer - Schaltkreise B 555
schalten be: Erreichen der Schaltschwelle uber Ry die
unteren Transistoren ab und nach einer festen Verzogerungs-—
zei1t wieder ein (Chopperfrequenz 20 kHz).

Dadurch wird der Strom auf etwa 230 mA begrenzt. Uber das
Si1gnal PON {(Spannungsausfall) konnen die Endstufen gesperrt
werden.
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Die Ansteuerung der End-

H [ e stufe wird durch die IVE
PFA 1 ! (CPU) realisiert, wobel
Lo e 1 die Ansteuersignale
(PFA 1 bis PFA 4) uber
ok St ! einen PIO-Port zur End-
PFA 2 : stufe gelangen.
LS i e e e Um den Motor nach dem
Netzelnschalten 1n  ei1ne
H defimerte Stellung zu
PFA 3 bringen, wird er ent-
S e e e sprechend des nebenste-
henden Diagramms ange-
H steuert.
PFA 4
L ___________________
' 8@ ms ! 80 ms !
Fur eil1nen Fapiervorschub werden Signale entsprechend

folgender Abbildung benotigt. Der Anfangspunkt hangt wvon dem
vorhergegangenen Vorschub ab und der Endpunkt von der Lange
des Vorschubes.

Im Haltebetrieb ist 1mmer eine Wicklung angesteuert. Dadurch
wird zu Beginn und bei Beendigung eines jeden Vorschubes je—
wells ein Halbschritt (1,8 Grad) ausgefuhrt. Die eingezeich-
nete Richtung bedeutet einen Papiervorschub vorwarts. Fur
ruckwarts gilt die entgegengesetzte Pfeilrichtung.

________ 1 Nl ST
bOLLHH e e e e >! HLLH !
| o o e e ! et T 1
AR 1 O o E 5 e DRI < < IO b
| I b — | [ 1
! ! I 1
! Lo e bl
2 L 1] | Haltzustande VIHELE “ =g mma=aaa A
I ———— S ! R e 3= i
[ | 1 1
1 r ] i
1 I T W S e o e D S 1 0 L
1 1 ! R 1 1 ! v
L e e e e e e e e e e e EHHLL
e | 1 e ——— 1

PFA4 PFA3 PFA2 PFA1
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den

nachfolgende Diagramm zeigt mogliche Beispiele fur

Das

FPapirervorschub.

912K
AR RIEA

(sw)

GL§620
F———

I

| QI2/L WLC[17, MR

_a,_r_r_:______a._ AR TSRS Y
(Sw) (suw)

lsus o sszo ¢l of &5Ezo

P ey

-
-

-
|
|
|
|
|
|

29

7/86



1.3.1. Allgemsinas

Das Netzteil bildet eine in sich geschlossene Baugruppe. Der
Betrieb des Netzteils erfolgt mit Einphasenwechselspannung
220 V (+ 1@%, - 15%) und 47 bis 63 Hz.

Die Leistungsaufnahme betragt ca. 7@ W. Feolgende Spannungen
und Strome werden zur VYerfugung gestellt:

36 P = +36 V + 3% I max. 1,5 A 1mpulsmalBig belastbar
172 P = *12 VM + 5% I max. @,4 A
S B omve S ST I max. 1,1 A
L2 N = —ha M O I max. @,2 A.

Die Spannungen werden untertei1lt 1n Logik- (12P, 5P, 12N)
und Leilstungsspannungen {(36P). Hierbei1 erfolgt eine getrenn-—
te Nullfuhrung {(GND fur Logik und Leistung), die auBerhalb
des Netzteiles gebruckt werden. Die Spannungen 36P, 12P, 5P
und 12N sind Schutzkleinspannungen. Die galvanische Trennung
zwischen Primar—- und Sekundarseite wird durch den Wandler
und die optoelektronischen Koppler gewahrleistet.

Zusatzlich wird nech das Signal PON gebildet. Es zeigt an,
ob alle Spannungen anliegen.

1.3.2, Wirkungsweise

Das Schaltnetzterl arbeitet mnach dem Prinzip eines Sperr-
wanders. Die Netzspannung wird gleichgerichtet, uber ei1nen
Wandler (T1) gefuhrt und durch einen Schalttransistor (V200)
mi1t einer Freguenz wvon 20 kHz zerhackt.

Die durch den Wandler heruntertransformierte Spannung wird
auf der Sekundarseite erneut gleichgerichtet und steht als
Ausgangsspannung zur VYer fugung. Beim Sperrwandler wird die
elektrische Energie 1n der Einschaltphase von V200 im Wand-—
ler 1n Form von magnetischer Energie eingespeichert. Diese
wird dann in der Sperrphase von V 200 an die Sekundarseite
abgegeben. Die Regelung der Ausgangsspannung (abhangig von
der Eingangsspannung und der Ausgangslast) erreicht man
durch die anderung der Einschaltzeit von V 208. Der Regel-
kreis besteht dabe1 aus der Spannungskontreolle am Ausgang
(N 1), der ubertragung des Auswertesignals uber Optokoppler
(U 101) an den Regelschaltkreis(N 10@) und der Erzeugung der
Ansteuerimpulse fur demn Schalttransistor.

Im Netztei1l werden vier galvanisch voneinander getrennte
Spannungen erzeugt (Wicklung S 1 bis S 4). Von diesen Spann-—
ungen wird nur eine geregelt (34 P). Aus den anderen 3 unge-
regelten Spannungen werden uber Festspannungsreqgler (A 200
A 201, A 202) die Logikspannungen gebildet. Die Hohe der un-—
geregelten Spannungen 1st dabei abhangig von der Belastung
der 36P. Um eine sichere Funktion zu gewdhrleisten, muB des-—
halb diese 36P eine Grundlast von (I . =~ > @,1 A) haben.
Als Schutzfunktion gibt es die Uberspannungskentreolle fur
die 36 P. Ist die Spannung groBer als 4@ V, dann wird uber
den Optokoppler VY10@ der Regelschaltkreis blockiert und die
Ausgangsspannung sinkt ab. In diesem Fehlerfall "pumpt" die
Ausgangsspannung, d.h. sie springt zwischen 4@V und ca. 20V
standig hin und her.
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Eine weltere Schutzfunktion 1st die Stromkontrelle auf der
Primarseite. Be:1 KurzschluB der 36P wird der KurzschluBstrom
uber den Wandler an die Primarseite weltergegeben. Uber-—
steigt der Primarstrom den Spitzenwert von Iy = 2 A, wird
durch den Regelschaltkreis das Tastverhaltnis reduziert,
d.h. die Spannung sinkt ab.

Steigt der Primarstrom weiter an und erreicht einen Spitzen—
wert von I,= 4 A, werden die AnSteuerimpulse vollkommen
blockiert und die Ausgangsspannung geht auf ca. @ V zuruck.
Erst wenn der KurzschluB beseitigt 1st, beginnt der Regel-
schaltkreis mit kleinen Ansteuerimpulsen erneut zu arbeiten.
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2, .8ervige - _Erpfeblungen

Eine Instandsetzung wvon defekten Geraten erfolgt entweder
durch den Austausch der betreffenden Baugruppe beim Anwender
oder durch den Tausch des Komplettgerates.

Daraufhin erfeolgt eine werkstattmaBige Instandsetzung des
Druckers.

2.1. MeB-_und Prufmittel

An typengebundenen Mefl—- und Prufmitteln wird Fir den

Techniker fur den Baugruppentausch folgendes empfohlen:

Bezaeichnung Bestel l nummer

Adapter X @1 10-91@0-3740-2
Adapter X @3 10-910-3650-6
Adapter X 10-210-3750-7
Adapter X @5 10-910-3660-2
Adapter X @& 10-910-3670-7
Adapter X @7 10-910-3680-3

10-210-3780-4
10-260-6115-4

Spannungskontrolle

|
Ll
i
1
i
4 !
1
I
]
Testmi kroprogramm Nr.3.99-92-%/00 !

Fir die Reparatur der einzelnen Baugruppen 1n den Service-—
stutzpunkten sind folgende handelsublichen und typenge-—
bundenen Mefl- und Prufmittel notwendig:
QQQQEL!QELLEQL Zweistrahl - Oszillograf

Viel fachmesser (Spannungs-, Strom—,

Widerstandsmessung)
Spannungsquelle 24 Volt

typenaspuogen!

L;dd

Nr. ! Bezeichnung ! Bestellnummer

i ]

_____ ‘ﬁ______-_______________________~_,,,,,},,,,,,,,,v,____
1 ! Adapter X 81 . 12-910-3740-2
2 ! Adapter X 03 ; 10-910-34650-6
3 ! Adapter X @4 ! 10-918-3750-7
4 ! Adapter X @5 x 10-210-34660-2
5 ! Adapter X @& ! 1@0-910-3670-7
6 ! Adapter X @7 ! 10-210-3680-3
7 | CCB - Prufprogramm ! 10-9218-7040-3
8 ! Baugruppenaufnahme 1 20-924-8450-3
% | Bedienteil fur Baugruppenaufnahme ! 22-924-8411-0
1@ ! Lasteinheit fur Baugruppenaufnahme ' 20-924-8221-2
11 ! Dupliziergerat mit Aufnahme ! 30-924-0990-4
12 ! Kupplungsadapter Typ 262-027 ! 22-910-4070-3
13 ! Testmikroprogramm Nr. 3.99-9-9/00 ! 10-260-6115-4
14 ! Kurzschluflstecker CENTRONICS ! 260-260
15 ! Kurzschluflstecker V 24 ! 260-360
16 | Kurzschluflstecker IFSS ! 260-760
17 ! KurzschluBBstecker IFSP ! 260-660
18 ! Spannungskontrolle ! 10-910-3780-4
19 | Kopfschleifeinrichtung ! 13-038-8048-7
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Yerwendungemeglichkeit der Med: ung Prafmitte]

Zur Fehlersuche auf der Leiterplatte CCB 1st es vorteilhaft,
diese auBerhalb des Druckers zu plazieren. Zur Verbindung
mit dem Drucker werden dazu die unter Positien 1. bis & auf-
gefuhrten Verlangerungsadapter benotigt.

Verbindung CCB - Speichermodul

Verbindung CCB - Formulartransportmotor

Verbindung CCB - Druckwagenmotor

Verbindung CCB - Taktierung

Pos. 7: CCB_-_Prifprogramm
Das CCB - Prufprogramm ist ein spezielles Servicemittel zur
legischen Fehlersuche auf der CCB der Drucker K 6313 und

K 6314 . (Siehe Punkt 2.7.)

Die Baugruppenaufnahme 1st ein mechanisches Hilfsmittel,
welches 1n der Reparaturwerkstatt die Reparatur der Steck-
einheit CCB und des Netzteils wesentlich erleichtert. Sie
ist ein Gestell, in das die zwei Baugruppen ei1ngespannt
werden. Die Steckeinheit CCB 1st dann schwenkbar gelagert
und kann von beiden Seiten bearbeitet werden.

Das Bedienteil fir die Baugruppenaufnahme ist nur im Zu-
sammenhang mit der Baugruppenaufnahme zu verwenden. Es
stellt die Tastatur dar, auf der die verschiedenen Pruf-
schritte eingegeben werden.

Die Lasteinheit fir die Baugruppenaufnahme i1st nur im Zu-
sammenhang mit der Baugruppenaufnahme zu verwenden. Mit ihr
werden die vorhandenen Lasten (Druckkopf, Formulartransport-—
motor, Druckwagenmotor) simuliert.

Mit dem Dupliziergerat wird der komplette Speichermodul be-
sprochen. Von einem vorhandenen, bereits besprochenen Modul
konnen gleichzeitig bis zu vier Speicher besprochen werden.

Pos._12: Kupplungsadapter

Zum Uberprifen bzw. 2ur Fehlersuche auf der Interface-
kassette wird der Kupplungsadapter verwendet. Uber diesen
kann die Interfacesteckeinheit mit der Leiterplatte CCB ver-—

bunden werden.
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Pos._13: _Testmikroprogramm
Das Testmikroprogramm besteht aus einem speziell program-
mierten Speichermodul. Mit diesem 1st die Moglichkeit der
Ansteuerung des Druckers unabhangiqg vem i1nternen Testpro-
gramm gegeben. Die Schrittmotore, die Taktierung und das
Keybocard werden auf Fehler hin uberpruft. Im Zusammenwirken
mit den InterfacekurzschluBlsteckern wird auch das Jewellige
Interface auf Funktiecnstichtigkeit getestet.

{siehe Punkt 2.6.)

Pos._14:_KurzschluBstecker CENTRONICS

Dieser Kurzschluflstecker wird bendtigt im Zusammenhang mit
dem Testmikroprogramm fur das Interface CENTRONICS.

Pos. 15: Kurzschlullistecker V 24

Analog Position 14 fur das Interface V 24,

Pos. 16: Kurzschluflstecker IFSS

Analog Position 14 fur das Interface IFSS.

Pos. 17: KurzschluBstecker IFSP

Analog Position 14 fur das Interface IFSP.

Die Spannungskontrolle 1st ein Anzeigeelement, welches zwi-
schen die Leiterplatte CCE und das Netzteil geschal tet
werden kann. Die vorhandenen Leuchtdicden zeigen die einzel-
nen Spannungen einschlief3lich Spannungsausfall (SPAUS, PON)
an. Zusatzlich 1t jeder Spannung eine Telefonbuchse
zugeordnet, an der die exakte Spannung abgegriffen werden
kann. Die SPAUS-Anzeige erfolgt uber ein Fang-Flip-Flop und
kann mittels eines Mikroschalters zuriuckgesetzt werden.

Nach der Reparatur des Druckkopfes mussen die Drucknadeln
parallel geschliffen werden. Dazu dient die Kopfschleifein-
richtung (siehe Punkt 2.8.).

2:2. _Hinweise_zur_Fehlersuche

Mechanischae Fehler

Bedingt durch das Minimum an Mechanik ist eine Fehlersuche
und die Beseitigung dieses Fehlers volliq problemlos. Die
entsprechende fehlerhafte Baugruppe wird ausgebaut und unter
Beachtung der Einstell- und JustagemaBe (siehe Punkt 2.3.)
durch eine funktionsfahige ersetzt.

Elektrische Fehlaer

Bei einer elektrischen Fehlfunktion ist als erstes zu uber-
prufen, ob die Versorgungsspannung in den vorgegebenen Tole-
ranzen anlieqt.

AnschlieBend kann mit der Spannungskontrelle {(siehe Punkt
2.1.) Uberprift werden, ob alle i1nternen Spannungen exakt
vorhanden sind. Die Spannungskontrolle wird mit Hilfe des
Adapters X @3 zwischen den Stecker und die Buchse des An-
schlusses X5 @3 gesteckt.

In Verbindung mit den Stromlaufplanen kann dann das defekte
Bauelement bzw. der Fehler auf den drei Leiterplatten des
Netzteils geortet werden.
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Elektronische Fehler

Falls eine Grobfehlerortung mit dem i1nternen Testprogramm
nicht moglich 15t , kann mit dem Testmikroprogramm {siehe
Punkt 2.6.) gearbeitet werden.

Ist auch auf diesem Weg eine Fehlerortung nicht méglich,
kann ei1n Fehler 1m Mikroprozessorsystem vorliegen. In diesem
Fall wird gleich die Arbeit mit dem CCB-Prufprogramm (s1ehe
Punkt 2.7.) empfohlen.

Normalerweise wird der Fehler entweder mit dem internen
Testprogramm oder mit dem Testmikroprogramm geortet und die
defekte Baugruppe ausgewechselt. Auf der defekten Leiter-
platte wird dann 1n der Werkstatt mittes des CCB-Prifpro-—
gramms der Fehler festgestellt und 1n Verbindung mit den lo-
girschen Planen und der handelsublichen Mel?- und Pruftechnik
das defekte Bauelement festgestellt.

2,3, _Baugruppentausgh

Zum Austausch der ei1nzelnen Baugruppen wird ale erstes die
ocbere Haube abgenommen. Dazu wird diese hochgeklappt und an
den Drehpunkten leicht zusammengedruckt. Dadurch kann =sie
nach oben entnommen werden.

2.3.1. Drucker komplatt
Um den komplette Drucker aus der Verkleidung herauszunehmen,

werden zuerst alle Steckverbindungen zur Leiterplatte CCB
gezogen:

- Stecker PH/XS 04 - Flachbandkabel zum Druckkopf

- Stecker PF/XS @5 = Stecker Formulartragermotor

- Stecker CM/XS @6 - Stecker Druckwagenmotor

- Stecker TD/XS5 @7 - Stecker Taktierung

- Memory/XE @1 - Speichermodul

Die zwel Anschlagschrauben (Abb. 2, Pos. 2) werden gelost
und der Drucker kann jetzt 1n der unteren Verkleidung leicht
nach hinten gedruckt werden. Dabei rastet er aus der Ver-—
ankerung aus und kann nach oben entnommen werden. Vor dem

Herausnehmen des Druckers mul3 das Erdungskabel an der
rechten Seiltenwand abgezogen werden.

Der Einbau des Druckers geschieht 1n umgekehrter Reihenfol-
ge. Einstellmafe brauchen nicht berucksichtigt werden.

2.3.2. Druckkopf

VYor dem Entfernen des Druckkopfes wird das Farbband aus der
Maschine entnommen.

Der unter der Farbbandaufnahme liegende Stecker XS @8, der
am Druckkopf befestigt 1st wird abgezogen. Danach entfernen
Sie die zwel Randelschrauben rechts und links an der Druck-
kepfmundung (Abb. 3, Pos. 11). Jetzt kann der Druckkopf nach
oben entnommen werden.

Der Einbau des Druckkopfes erfolgt 1n umgekehrter Reihenfol-
ge. Einstellmafie sind nicht zu beachten.

7786 35



2.3.3. Traktorsystem

Das Traktersystem wird um den hinteren Auflagepunkt hochge-
schwenkt. Durch nach vorn ziehen der beilden Arretierungs-—
winkel an der rechten und linken Seitenwand wird das Trak-
torsystem freiqgegeben und kann abgenommen werden.

Der Einbau erfolgt 1n entgegengesetzter Reihenfolge. Einbau-
maf3e brauchen nicht berucksichtigt werden.

2,.3.4, Antriebsseil Farbband

Das Druckwerk wird entsprechend Funkt 2.3.1. aus der unteren
Verkleidung entnommen und hochkant abgestellt. Das Abdeck-
blech wird entfernt. Dazu werden ven der Unterseite des
Druckers her die drei Blechnasen zur Arretierung des Abdeck-
bleches aufgebeogen, das Blech etwas zusammengedruckt und
entnommen.

Jetzt 1st das Antriebsseirl zugangig und kann durch Aushangen
der Ose an der rechten und der Ose mi1t Feder an der linken
Sei1tenwand des Druckers entnommen werden.

Der Einbau des Antriebssells fur das Farbband geschieht 1n
umgekehrter Reihenfolge. Dabei i1st das Seil entsprechend der
folgenden Abbildung auf die Seilscheiben aufzulegen.

OO |

Sei1lauflage Antriebssei1l Farbband
(Ansi1cht auf Unterselte des Druckwagens)

2.3.5. Schrittmotor Druckwagen mit Taktisrung

Der Drucker wird entsprechend Punkt 2.ZF.1. aus der unteren
Verkleidung ausgebaut. Das ausgebaute Druckwerk wird hoch-
kant abgestellt und das Abdeckblech entfernt (Punkt 2.3.4.).
Jetzt entfernen Si1e das Ruschrohr, welches zur Sicherung der
Seilaufhangung am Druckwagen iber die zwei Osen geschoben
ist.
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Stift bei K 6313
Stift bei K 6314

e 1

0
: P
U s

Seillauf Antriebsseil Wagen
{Ansicht auf Unterseite des Wagens)

Die untere Ose des Antriebsseirls (Punkt 4 der Abb.) wird aus
der unteren Nase ausgehangt. Jetzt konnen Sie das Seil durch
die Umlenkrolle an der rechten Seitenwand des Druckers

durchfadeln {(Posi1tion 2). Die cbere Ose des Antriebesells
(Position 3) wird ebenfalls ausgehangt ung das komplette
Seil kann wvon der Seiltrommel (Position 1) abgewickelt

werden. Jetzt brauchen Sie nur noch den Stift des Antriebs-
zeils aus der Trommel herauszuziehen und das Seil kann abge-
legt werden.
Die zwei Isolierschlauche aus der wvorderen Auflageschiene
(Abb. 2, Pos. 3) werden entfernt. Nun konnen die zwei Form-—
vapbel aus der vorderen Auflageschiene ausgefadelt werden:
Kabel Druckwagenmotor CM/X5 @6
kabel Taktierung TD/xX5 @7.
Um den Druckwagenmotor mit der Taktierung zu entnehmen,
werden jetzt die zwei Befestigungsschrauben des Druckwagen-—
motors an der linken Seltenwand entfernt.

Der Einbau des Druckwagenmotors erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge. Hierbe: 1st vor dem Anziehen der zwe1 Befesti-
gungsschrauben auf gleichmaBigen Rundlauf und Leilchtgangig-
keit des Motorritzels und des Zahnrades der 5Seiltrommel zu

achten (Zahnflankenspiel: 8,1 mm).

Der Einbau des Antriebssei1l geschieht folgendermafien:

1. Einstecken des 5Stiftes des Antriebsseiles in die ent-
sprechende Bohrung der Sei1ltrommel (siehe Abbildung).

2. Auflegen ven 1,3 Windungen des kurzen Seillendes auf die
Sei1ltrommel beim K &6313 und 2,5 Windungen beim Typ
K 6314

3. Einhangen der Ose in die cbere Nase des Druckwagens (3)
entsprechend der Abbildung.

4. Auflegen ven 3 Windungen decs langen Seillendes auf die
Trommel beim K &313 und 4 Windungen beim K 6314 auf

die Seiltrommel.
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De Das lange Seilende wird jetzt um die Umlenkrolle an der
rechten Seitenwand (2) gefuhrt.

(=13 Einhangen der ose 1n die untere Nase des Druckwagens (4)
entsprechend der Abbildung.
Tt uberziehen von einem Stick Risch- oder Isclationsrohr

iber die Druckwagenaufhangung zur Sicherung gegen das
Abspringen der oOsen.

2.3.6. Schrittmotor Papiervorschub

Der Drucker wird entsprechend dem Punkt 2.3.1. aus der
unteren Verkleidung ausgebaut. Das Formkabel fur den
Schrittmotor (PF/XS5 @5) wird aus der vorderen Auflageschiene
ausgefadelt (Abb. 2, Pos. 3).

Jetzt losen Sie bitte die drei Muttern an der linken Seiten-
wand. Der Papiervorschubmotor kann entnommen werden.

Der Einbau des Motors erfolgt 1n umgekehrter Reihenfolge.
Beim Anziehen der dreil Muttern 1st auf die Einstellung des
kleinstmoglichen Zahnflankenspiels unter Gewahrleistung der
Leichtgangigkeit des Getriebes zu achten.

2.3.7. Leiterplatte CCB

Der komplette Drucker wird entsprechend Punkt 2.3.1. aus der
unteren Verkleidung entnommen.

Die Leiterplatte CCB liegt 1n der unteren Verkleidung und
kann jetzt problemles entnommen werden.Beachten Sie hierbei ,
dal die Inter facekassette und das Erdungskabel entfernt
sind.

2.3.8. Natzteil

Der Ausbau des Druckers erfolgt entsprechend Punkt 2.3.1. An
der Rickseite der unteren Verkleidung befindet sich der
Kuhl korper flur das Netzteil. Die zwei Schrauben 1n diesem
Kuhl korper missen gelost werden. Danach kann dieser Kihl-
korper aus der Verkleidung herausgezogen werden.

Jetzt =ziehen Sie bitte die drei Verbindungsleitungen vom
Netzteil zum Netzschalter ab (2x Spannungszufuhrung, In Er-
dungskabel }. Es erfolgt das Abziehen der Verbindungsleitung
vom Netzte1l zur Leiterplatte CCB. Nachdem dann die
Schraube an der linken Seite des Netztei1les gelost worden
ist, kann durch ein leichtes nach links s=chieben des Netz-—
teiles dieses aus der Arretierung gelost und nach oben ent-
nommen werden.

Der Einbau des= Netzteilles erfolgt 1n entgegengesetzter Rei-
henfolge. EinbaumafBe sind hierber nicht zu berlcksichtigen.

7/86 38



2:.3.9. Interfacekassette

Die Interfacekassette ist steckbar angeordnet. Die Arretie-—
rungsfeder an der Oberseite der Kassette wird nach unten
gedrickt und die Kassette herausgezogen.

Durch Auswechseln der Interfacekassette ist der Drucker um-
ristbar auf ein anderes Interface. Hierbei 1st die Stellung
der DiL-S8chalter wund das zugehdérige Speichermodul Zu
beachten!

2.3.18. Speichearmodul

Der Speichermodul ist aufgesteckt und deshalb leicht aus-
tauschbar. In ihm befindet sich das Mikroprogramm ein-
schlieBlich Zeichengenerator.

Mittels eines Arretierungsbilgels wird der Modul festgehal-
ten. Durch Lésen der Schraube links des Moduls kann der Ar-—
retierungsbiigel entnommen werden.

Der Einbau des Druckkopfes erfolgt in umgekehrter Reihen-—
folge.

Der an der Unterseite des Speichermoduls angebrachte Aufkle-
ber beinhaltet die Schlisselnummer und die Bezeichnung des
Moduls. Die Schlisselnummer ist bei1 einer Bestellung unbe-
dingt anzugeben.
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£.4, Wertungeversehrifs Drucker

Die wichtigsten Wartungsarbeiten konnen vom Anwender selbst
ausgefuhrt werden. Ausfuhrliche Hinwelse dazu finden Sie im
Manual K 6313 /K 6314 .

Nach einer Druckzeit von ca. 5@0@ Stunden sollte eine Wartung
des Druckkopfes erfolgen.

Mit Tetrachlorathen oder einem artverwandten Reinigungsmit-
tel konnen die veon auBen zuganglichen Nadelfuhrungen mit
einem Pinsel gesaubert werden.

Bei einer Druckkopfreparatur 1st folgendes zu beachten:

- Die Folien zwischen den Kernen und den Ankern scsowie das

Mundstick sind auszuwechseln. Das Plastmundstuck ist auf
den Druckkopf aufgesteckt und eingerastet.
Nach dem Austausch macht sich ein Einlaufen des Druck-—
kopfes erforderlich, wobei jeweils 3@ Minuten lang das in-
terne Testprogramm cder ein ahnliches Programm auszudruk-
ken ist.

- Die Kontreolle des Ankerhubes wird zwischen der Ruhe- und
Arbeltsstel lung gemessen. Dieser mufl,gemessen 1n einem Ab-
stand von 4,50 mm 2ur Druckkopfmitte, @,30 bis 0,35 mm be-
tragen. Die Einstellung erfolgt uUber die jeweilige Zylin-—
derschraube auf der Grundplatte. Diese Schraube ist nach
der Einstellung lackzusichern.

- Nach jeder Druckkopfreparatur, vor allem nach einem Nadel-
wechsel, sind die Drucknadeln mit der Kopfschleifeinrich-
tung (Punkt 2.8.) zu uberschleifen.

= Nach beendeter Reparatur wird die Drucknadelfuhrung des

Mundstucks mi1t Reinigungsol leicht geolt.

Die wichtigsten Austauschteile des Druckkopfes sind:

Folie B5-260-2634-1
Mundstiuck B5-260-2660-6
Drucknadel @7-260-2646-3
Druckfeder B5-260-2648-7
Magnetspule @7-26B-2620-5.
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2,8, . Internes _Testpregramn

Die Moglichkeiten fur die i1nterne Testung des Druckers, also
der Ausdruck des Zeichensatzes und die Tabulation sowie die
Moglichkeit des Hex-Dump-Ausdruckes sind 1m Manual ausfuhr-
lich beschrieben.

2.6, Bedienungegnieitung Testmikroprogran

Das Testmikroprogramm besteht aus einem speziell program-
mierten Speichermodul. Das original zum Drucker gehorende
rMikroprogramm wird abgezogen und dafur das Ansteuermodul auf
diesen Platz gesteckt.

Jetzt 1st unabhangig vom internen Testprogramm die Moglich-
keit der Ansteuerung des Druckers gegeben. Die Schrittmoto-
re, die Taktierung und das Keyboard werden auf Fehler hin
uberpruft. Im Zusammenwirken mit den Interface—-KurzschluB-
steckern wird auch das jeweilige Interface auf Funktions-
tuchtigkei1t getestet.

Nach dem Einschalten des Druckers erfolgt die Synchronisati-
on und sofort anschlieRend die Abarbeitung eines Testpro-
gramms. Es werden alle 9 Nadeln gleichmaBig belastet. Die
Zeichendichte entspricht mit 1.800 Anschliagen pro Sekunde
der maximalen Dauerbelastbarkeit der Endstufen und des Netz-
teils.

Das Interface wird 2zvklisch nach jeder Zeichenausgabe uber-
pruft. Dazu muB die Interfacekassette mit dem zugehorigen
Kurzschluflstecker am Ausgang bestiuckt sein.

Folgende KurzschluBstecker werden angeboten:

Interface Stecker Bestel lnummer
i !
V 24 (RS 232 C) ' TGL 26-polig | 268-360
! Cannon 25-polig ! 260-160
] L}
CENTRONICS LEEET T 39-polig ! 260-260
! Amphenol 3&6-polig ! 260-060
| ]
tess . ERTEES 39-polig | 260-660
I 1
7 1 T6L S-polig ! )
! passi1v/passiv | 260-560
! aktiv/aktiv I 260-460
! aktiv/passiv o. !
! passiv/aktiv I 260-760
[] ]
COMMODORE A R S LA 1 260-063
] ]
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Wird ewin Interfacefehler festgestellt erfolgt der Ausdruck
"INTERFACE-FEHLER". Danach wird das Testprogramm weiter ab-
gearbeitet, Jedoch ohne das Interface weiter zu uberprufen.

Fallt wahrend des Betriebes die Taktierung aus oder wird der
Druckwagen kurzzeitig blockiert wird die Fehlermeldung
"TAKTIERUNG DEFEKT" ausgedruckt und das Programm unterbro-
chen (LED "ERROR" blinkt). Das Gerat ist auszuschalten.

Tastenfunktionen wahrend des Zuschaltens

Taste LFV

Jede Zeile wird funffach bedruckt, d.h. eine Zeilenschaltung
erfolgt nur alle funf Zeilen. Diese Funktion kann genutzt
werden, um bel langeren Tests papiersparend zu drucken.
Eventuelle Fehlermeldungen werden jedoch generell 1n einer
gesonderten Zei1le ausgedruckt.

Taste FF
Vor der Abarbeitung des Testprogramms wird eine Uberprufung
des Keybcards durchgefuhrt. Die Grundstellung aller Tasten

und DIL-Schalter 1st "OFF".

Nach Beendigung der Synchronisation ertont ein kurzes Sum-—
mersignal (ca. @,3 s). Ab diesem Signal hat der Bediener 30
Sekunden Zeit alle Tasten und DIL-Schalter einmal ein— und
wieder auszuschalten. Die Reihenfolge ist dabei beliebig.
Nach Beendigung der Uberpriufung mussen alle Bedienelemente
wieder in der Stellung "OFF" sein.

Sind alle Tasten und DIL-Schalter funktionsfahig, so wird
das Testprogramm nach Betatigen dec letzten Schalters ge-
startet. Im Fehlerfall ertont 3@ Sekunden nach Beginn der
Keyboard-Uberprufung ein Summersignal. Es wird eine Fehler-
meldung ausgedruckt.

Beispiel fir minan Fahlerausdruck

Reihenfolge der Schalter i1m Fehlerausdruck:

6/2 6/1 T2 TI4 B/2 B/1 9/2 971 18/2 1B/1 14/2 1474 1272 12/1 1372 1374
14/2 14/1 15/2 15/1 16/2 16/1 17/2 1771 18/2 1B/1 5/1 ONJOFF LFR LFV FF

Bedeutung:

Schalter, bei denen i1n beiden Zeilen eine "1" steht sind 1n
Ordnung. Woe eine "@" steht, wurde der entsprechende Zustand
(OFF oder ON) nicht erreicht.

Danach wird das Testprogramm wie oben beschrieben gestartet.
Taste ON/OFF

Die Maschine arbeitet ohne zu drucken. Es werden alle Funk-
tionen ausgefihrt, lediglich der Drucktakt i1st gesperrt.
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Nach der Synchronisation des Druckers beginnt die Abarbei-
tung des gewahlten Programms erst wenn die Tasten 1 - 4
nicht mehr betatigt sind. Mit dem Beginn des Druckes haben
die Tasten Sonderfunktionen.

Taste ON/OFF
Umschaltung von bidirektionalem Druck auf wunidirektionalen
Druck und umgekehrt (Umschalter).

Taste FF
Ein- und Ausschalten des Unterstreichstrichs (nur wenn o
gedruckt wird).

Taste LFV

Einmalige Abarbeitung eines Grafikprogrammes. Danach wird
das vorher gewahlte Programm im bidirektionalen Druck fort-
gesetzt.

LFR
Umsehaltung von Sonderzeichen (Belastung) auf "E" (Schrift-
bi1ldbewertung) und umgekehrt.

DIL-Schalter 18-2

DIL-Schalter 1n Stellung ON: Es werden die Buchstaben "NLQ"
fortlaufend 1n der Schriftart NLQ (Near Letter Quality) aus-
gedruckt. Die Tasten 2 bis 4 haben keine Funktion, solange
der Schalter 1n dieser Stellung ist.

DIL-Schalter 1n Stellung OFF: Es gelten die oben beschrie-
benen Tastenfunktionen.

Beim Ausfall einer i1nternen Spannung wird die Programmabar-
bei1tung abgebrochen und der Fehler durch die LED "ERR" (rot}
angezeigt.

Nach ei1nem kurzzeiltigen primarseltigen Spannungsausfall und
anschlieBender Wiederkehr aller Spannungen fuhrt der Drucker
ein "RESET" aus (wie beim Netzeinschalten) und synchroni-
si1ert durch Suchen des linken Randes.Wird dieser nach 12.000
Motorschritten nicht erreicht, so ertont einmalig ein 7 Se-
kunden langes Summersignal und die LED "ERR" (rot) wird ein-
geschaltet. Danach beginnt die Abarbeitung des Programms wie
beschrieben.
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Kurzbeschreibung der Tastenfunktionen

Funktionen _der Tasten beim Netzeinschalten

Beim Einschalten

nicht gedruckt

Das abzuarbeiltende Pro-
gramm wird ausgedruckt.

' Es erfolgt kein
! Keyboard-Test
I
i

Der Druck erfoigt
einzeiliqg.

Der Drucker synchro-
nisiert durch Suchen
! des linken Randes.

! Die Druckbreite be-
! tragt 80 Zeichen je
I Zeile (K 6313

Beim Einschalten

gedruckt

Drucker arbeitet ohne
Druck.

Vor Beginn der Programm-—
abarbeiltung erfolgt ei1ne
uberprufung aller Bedien-
elemente des Keyboards.
Der Druck erfolgt 5-zei-—
lig, d.h. jJjede Zei1le wird
funffach bedruckt (Papier-
sparend bei Dauertests).
Der Drucker synchroni-—
si1ert auf der Stelle.
(nur bei Baugruppen-—
prifung!)

Die Druckbreite betragt
136 Zeichen je Zeile

(K 6314 ).,

Tastenf

ON/OFF:

DIL
18-2:

Alle

unktionen wahrend

-

Umschalten zwischen Sonderzeichen und

des Druckes

nE

Auslosen ei1nes Grafikdruckes

Ein- bzw.
nur beil eingeschaltetem
zeichen ohne Funktion.

Ausschalten des Unterstreichstriches,
HE "

wirksam, bei1 Sonder-—

Umschal tung zwischen uni- und bidirektionalem Druck

Ein- bzw.
Ieichen "NLQ").
Bei

LFV ohne Funktion.

beschriebenen

Ausschal ten der Schriftart NLQ

eingeschalteter NLQ sind die Tasten FF,

Tastenfunktionen

{Druck der

LFR und

sind unabhangig

vonelnander und konnen beliebig kombiniert werden.

7/86

44



2.7, . Bedienungsaniei sung CCB-Brufpregraon

Das Prufprogramm 1st ei1n spezielles Servicemittel zur logi-
schen Fehlersuche auf der CCB 20-260-6322-4 der Drucker
kK 6313 und K &314

Die Hardware besteht aus

- ei1nem Speichermodul (Spezialprufprogramm)

- einem Steuermodul (modifizierte Interfacekassette V 24)
- einem Adapter mit ohmschen Lastnachbildungen.

- einem Kabeladapter CCB - Netzteil

- einem Kabeladapter CCB - Druckkop+

- einem Kabeladapter CCB - Formulartransportmotor

- ei1nem Kabeladapter CCB - Druckwagenmotor.

Desweiteren wird die Verwendung der Baugruppenaufnahme des
Bedientei1ls wund der Lastnachbildung fur die Baugruppenauf-
nahme empfohlen.

An  handelsiblicher MeB- und Priftechnik benbtigen Sie noch
ein Zweistrahl-0Oszilloskop.

Der Steuermodul, der Speichermodul und der Adapter werden
wie folgt auf die zu priifende Leiterplatte gesteckt:
(Steckersicherung beachten!)

]

1

]

i X5 @02 !
L ) !
I 11 x5 @3 !
Lk !
o !
!
! ! 4 !
__! XB 04 XB @1 ! I |
] I (]

T I 1 1

'

]

I

)

[)

Abb. Steckerbelegung GSE/CCB

~ Steuermodul in XS 02 stecken

- Speichermodul 1n XB @1 stecken(mdglichst iUber Adapter X01)

- Adapter fur Lastnachbildungen in XB @4, XB @5, XB @& und
XS @3 stecken.

- Stromversorgung vom Druckernetzteil uber Adapter X @3 an
Stecker X5 @3 der CCB anschlieBen.
Zur Kontrolle der Spannungen ist als Zwischenschaltung die
Spannungskontrolle 10-9210-3780-4 zu empfehlen.
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- Auswahl der Testschritte uber DIL - Schalter des Steuermo—
duls vornehmen.

= ON bei K 6313 /K 6314
S§3/1-2 = OFF bei K 6311/K 6312

w

]

~

=
!

¥
I

Abb. Schalterbeleqgung des Steuermoduls

Die Grundstellung der Schalter ist "0OFF"; alle Schalter
werden so eingestellt.

Die Schalter 83/1 und S3/2 wirken zusammen und dienen der
Vorauswahl des Pruflings:

S3/1-2 = ON: Prufprogramm fir CCB des K 46313 /K 6314

S3/1-2 = OFF:Prufprogramm fir GSE des K 6311 / K 6312.

Diese Auswahl ist bereits vor dem Einschalten der Netzspan-
nung vorzunehmen.
Die Schalter S 3/3 und S 3/4 wirken zusammen und dienen als

Startschalter. Bea Programmanderung sind beide Schalter 1n
die Stellung "OFF" zu schalten. Mit Stellung "ON" wird das
neugewadhlte Programm gestartet. Bei falscher Programmwahl

blinken die Anzeigen "ON/OFF LINE" (gelb) und "ERR" {(rot}.

Es werden wvier Prifkomplexe unterschieden, die 4ber die
Schalter S 1/1 bis § 1/4 ausgewdhlt werden:

- W7 [ Druckwagensteuerung

5 1/72: Formulartragersteuerung

5 1/3: Druckkopfprifung mit Lastnachbildung
S 1/3 und S 1/4: Druckkopfprifung mit echter Last

S 1/4: Steuerung des Digitalteils.

Bei vorliegendem Fehlerbild (z.B. defekte Drucknadelsteue-
rung) wird eine sofortige Auswahl des entsprechenden Praf-
komplexes (z.B. Druckkopfprifung) empfohlen. Anderenfalls
sind folgende Priifschritte einzuhalten:
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2.7.2.1. Spannungskontrolle

Stromversorgung einschalten.
Sichtkontrelle am Spannungsadapter bzw. Messen der Span-—
nungen am Stecker XS @3 in den vorgegebenen Toleranzen:

Spannung ! Stecker X8 03/PIN
________________________ :______-____H______
36 P =+ 36V + 3% LEAZy B 3
1
OVLE LSl B4
S P==x 5V 5% : B 5
evLo : AS
12 P = & 12V « 5 % : B 2
12 N==12V + 5 % : B 4

Die grune Leuchtanzeige PWR zeigt an, daB alle Spannungen in
den geforderten Toleranzen anliegen ("kein Spannungsausfall"
SPAUS-H) .

2.7.2.2. Steuerung des Digitalteils

Kentrolle des Digitelteils _ger CCD K 6313 _und_K_e314¢

-Tastenkontrolle
Die Funktionsauswertung erfolgt uber die PIO-gesteuerten An-
zeigen LON/OFF und LERR.

Schalterstellung: S 1/4 ON
5 2/1 = ON.

i I I 1
) Schalterstellung Keyboard ' LON/OFF ! LERR

| 1 ] I
TR QAR BoA 18 Ac. 1M SARERwLL L 5 T I e IR R L !
! kein Schalter keine Taste "ON" ! AUS 1 AUS !
l ! ! '
R R L T L e T T T T PR T I
| beliebiger Schalter o. Taste “ON' ¢ EIN !  AUS !
] I 1 [}
ST T R R S e R T e ! _________ s I
! mehr als ein Schalter o. Taste "ON" ! AUS ! EIN,Hupe !
! ! ! !

-Kontrolle der Leuchtanzeigen und der Hupe

ON

Schalterstellung: 5 1/4
;i ON.

S 272

1]

Die Anzeigen LON/OFF und LERR blinken abwechselnd und die
Hupe wird 1n Intervallen aktiviert.
Die Anzeige LPOWER {(grun) brennt i1mmer.
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-CTC-Kontrolle ohne Interrupt

Schalterstellung: S 174 = ON
5 2/3 = ON.
Nach dem Programmstart werden an den IC D 101 (U 857 = CTC1)
D 182 (U 857 = CTC2)

Impulse unterschiedlicher Frequenz angezeigt:

PIN 7 = 8,1 ms
PIN & = 08,8 ms
PIN 9 = 1,6 ms

-Kontrolle CTC {1 mit Interrupt

0]

onN
OMN.

Schalterstellung: § 1/4
S: 249

Be1 folgerichtiger Interruptmeldung ertonen Hupsignale
{ 1 x pro Kanal ).

~Kontrolle CTC 2 mit Interrupt

ON
ON-

Schalterstellung: 5 1/4
S 2/6

Be1 folgerichtiger Interruptmeldung ertonen Hupsignale
t 1 x pro Kanal ).

2.7.2.3. Druckwagensteusrung

Die Ansteuerung der Wicklungen des Druckwagenmotors kann so-
wohl einzeln als auch in sinnvoller Reihenschaltung erfol-
gen, sodafl bei1 Anschlufll des Motors auf Stecker XS 06 die
Drehbewegung erreicht wird.

Im fehlerfall ist es gunstig, zunachst uber Ohmsche Wider-—
=stande die Schaltung am Stecker X5 0& abzuschlieflen.

Die Ansteuerung der Wicklungspaare geht von einem digitalen

Signal aus und kann anhand des Stromlaufplanes bis zur End-
stufe verfolgt werden.

! Ansteuersignal fiur I K &£313 s K 6314 !
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Digitale=s Signal EEma 'I
5V
ms

18V

Verstarkerausgang

Darstellung W | / W 3(Schalterstellung:S51/1 = ON, S2/1 = ON)

Die Ansteuerung der Wicklungspaare

W X / W 1 erfolgt lber Schalterstellung S 1/1 = ON
S 2/2 = ON
W 2/ W 4 erfolgt uber Schalterstellung § 1/1 = ON
S 2/3 = ON
W4 / W 2 erfolgt lber Schalterstellung S 1/1 = ON
S 2/74 = ON.

Die Oszilleographenbilder &ahneln dabe: der Darstellung von
W1/ W 3.

Ansteuerung aller 4 Phasen /CMA 1, /CMA 2, /CMA 3, /CMA 4:

ON
ON

Schalterstellung: S 1/1
S 2/5

Digqitales Signal

36V

Ausgang Verstéarker
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Ansteuerung aller 4 Phasen /CMA 13 /CMA 25 /CMA 33 /CMA 4
mit AbschluB Motor an der Buchse XB @6.

Es wird empfohlen dabei das Zugseil auszuhangen (siehe Punkt
2.3.4.).

Schalterstellung: S 1/1 = ON
S 2/6 = ON.

Digitales Signal

Die Signale der ] I 2 l r_IBV

anderen Verstarker
sind dazu um jeweils
36V

2@ Grad wverschoben.

Darstellung des
Spannungsverlaufs
unmittelbar an der %V
Wicklung z.B. am
Stecker XS5 @6

Strommessung:

Mittelse Zwischenadapter filr den Stecker XS @& kann uber den
MeRBwiderstand (1 Ohm) der Spannungsabfall gemessen werden.

Laufstrom:

Schalterstellung: 5 1/1
5 .2/7

ON
ON.

Der Laufstrom 1n den Wicklungen bet: agt 470 bis 680 mA.

Haltestrom:

ON
ON.

Schalterstellung: § 1/1
5 2/8

Der Haltestrom i1n den Wicklungen betragt 280 bis 410 mA.
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2.7.2.4, Formulartrigersteuarung

Die folgenden Prifschritte ermiéglichen sowohl eine separate
Kontrolle der einzelnen Wicklungspaare W 1/3 bzw. W 2/4 als
auch eine kontinuierliche Steuerung des Motorlaufs.

Bildung der Signale PFA 1, PFA 2, PFA 3, PFA 4 und AbschluB
der Schaltung mi1t Ohmschen Widerstanden am Stecker XB @5

({Sonderausfihrung).

Kontrolle der Ansteuersignale, ausgehend vom P10 1/D 104.

i Schalterstellung ! Signal ! PIO 1/ D 104 !

1 ] ] ]

T A e A A TR TR T FITRE R R |

| § 1/2 und S 271 ! PFA 1 ! 28 !

1 ] | ]

T i 15 ity NEy U2 g e U !

| § 1/2 und S 2/2 | PFA 2 30 !

1 ] ] ]

R e T TEraTEE TR R |

| 8 1/2 und S 2/3 1 PFA 3 | 32 !

] ] ] 1

IR T O iy e e T O T i

I 8 1/2 und S 2/4 ! PFA 4 ! 34 [

] ] ] 1

[}

2=t B e I e 1Y et M e I e B i N :
Signal 36V
am
Stecker
Xs @s e

Mit diesem Test werden nur die 36 V auf die Widerstande des
Steckers XB @5 geschaltet.

Die Steuerung der @ V wurde nicht berucksichtigt.

Ansteuerung der Motorwicklung mit AbschluB des Papiervor-
schub-Motors am Stecker XB 05.

Es kgnnen sowohl die jeweiligen PFAI-Signale als auch die
Verstarkersignale kontrolliert werden.

Schalterstellung: § 1/2 = ON
8 2/6 = ON.

FFA

R g 1 e 0 i :
- - - —-1 +36Y
Verstarker-
ausgang ov
= \ l —40V
_ 1ms

b

\\ Schopper-
™~ frequeng

oa. 20kHg
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Strommessung:

Mittels Zwischenadapter fur den Stecker X5 @5 kann uber den
MeBwiderstanden ( 1 Ohm ) der Spannungsabfall fur den Lauf-
strom gemessen werden.

ON
ON.

Schalterstellung: S 1/2
g 2/7

o

Der Laufstrom in den Wicklungen betragt 200 bis 260 mA.

2.7.2.5. Drucknadel steuesrung

Durch die Bildung der digitalen Signale /DNi bzw. /PP1
(i =1 - %) und die Drucktaktfreigabe /DTFG bzw. PC erfolgt
die Ansteuerung der auszuwahlenden Drucknadeln.

Zunachst ist die Schaltung mit Ohmschen Widerstinden abzu-
schliel3en. |

Folgende Tabelle gilt fir die Zuordnung der Drucknadeln zur
Schalterstel lung des S5 2:

! Drucknadel ! Schalterstellungen !
I 1 1
! 1 ! 8§ 2/4 und § 1/3 !
! 2 ! 8 2/2 und § 1/3 !
d 3 ! 8 2/3 und 5 1/3 :
! 4 ! 8 2/4 und § 1/3 !
| 5 ! 8 2/5 und § 1/3

: & I iSi2reiund 5113 !
! 7 L 8B 2/7 und 8 1/3 !
f 8 s 27 8und Sy 143 !
! g G 8 1200 8 1278585811 /3 ¢!
1 i I

5V

F
|

PC _JT_
/PPi || || " ca, II
{1 = 1...9) 2'25 —5"

obere
DrﬁzkvarstarkEr ‘” J.‘ 36V

untere
Druckverstarker

36V
A S8 il
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kontrolle der Nadel ansteuerung mit Belastung durch Druckkopf

an Buchse XB ©@4:

Folgende Tabelle gilt fur die Auswahl der jeweirligen Druck-
nadelsteuerung: h

! Drucknadel ! Schalterstellungen !

] | i

e T g e e iR 8 174

! 2 LS 2dzn 18 A4 /3 8 444

: 3 LS X3 .0E 1S, 8 14

! < e 2l L I 1 T

! 3 S 245565 143+ S 174,04

! 6 b8 2r6y oS 4/35;0 8 1/4 )

! 7 VS RS 13,y S 1/4.

J a b8 2/85 =8 1/3, 8§ 1/4: 1

. 9 ! 82/8,52/1,51/3,581/4 . !

] I 1

RORpIEET el s Bl T AAHDN :

! Nadel ! !

t 2, 4, €, 8 | 52/8,82/2,51/3,81/4 !

I I 1

PR EMBLES A L (G falatal b BLan '

! Nadel 1, 3,! !

! Sy 7y 9 L S2/8,82/3 81/ 3 :51/&,

I ' 1

- L

e e ] | SRR |
/PP
1 i=liise T 4

IO R LR | RO A
B 555/6

Schwel 1 wert-
eingange

AL A A

—

B 9555/3
Ausgang T
ca 10V
untere — '—L‘
Verstarker
cbhere 36V
Verstarker J_-.:J
L} . N B J A | 4
[36v
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fvssonenfagssung der Schalterstellung

i
[}
'Kontrolle Druckwa- !
Igenmotor (Ausgange !
I
]

Imit Widerstanden 51 H 852 H S3
labschlieflen) TERNY 2 Vi I GO L Y CON O S I I O I
A e R Y T s D i i
! /CMA 1 ! lololo!! lpololololalelo!l! ! Isigl
TR T e s e R T A T
! /CMA 2 ! lplolo!llp! lplolo!
WO TR T i S A O s T e

lolo! !'ololoclolo!!

| /CMA1,/CMA2 1o! 1 11 1 RIS [T o ST
! KCHAS /CMA4 !

TAGSgange mit R T T T e
L labschlieiyen TEEE T L PR LS e R e :
! /CMA1, /CMAZ ! Y - Y- Y
! /CMAS, {gm@gﬁl_lo'olgl'o'o'o'o'o' lalotl!l 1 'slis!
TﬁaéﬁEéF—;ur R T A TR T S T e
Imessung zwilschen |
'Motor und Stecker '
1LoRB-@brelnseatzentoch o S0 RS OIS T
I Ansteuerung Lol md SR EL L L Tl g g
Lokaufsteom oo b lolelot lololalalolel et ] t Lsisit
! Ansteuerung bt ot SRR RO L S A R R A B e S R P
! Haltestrom ! l!o!olo!l!olololololele! ! ! !s!s!
| Kontrolle Papier— | Ry
' wvorschub (Ausgange! !
! mit Widerstanden ! |
! abschlieB3en) ! !

! Ausgénge mit Motor ! |
trabschlaeBan,, . Gt ol o doneae T D tl L JE R
! Ansteuerung PFA1 T O . L R L ) S o D
i _PFA2,PFA3,PFA4___ !o! !olo!!o!olololo! 'olo!! ! !sis!
'Qdapter fir Strom- ! I
'messung zZwischen ! k
'Motor u. Stecker 1 !
ILXB0) evnsetzen’ly 1y A T e AT !

! Ansteuerung ! ' !
! Laufstrom 'o! 'olo!lolololololo! 'o*' ' lslgl!

7/86 54

OFF
ON
OFF
ON
OFF
ON
OFF
ON
OFF

ON
OFF

ON
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' ansteuern IR gt dlolind TR TRVA RS L] g o 1R
1 PP 4 lolol lpl) lglolelalololo!l!l | higlhgl
1 ansteuern 1 1 ¥pl 11 1ot 1 1171 1 11plot 11
! PP 2 lolo!l lotlo! lololalololo!l! | Igig!
iTanstedern P 1del v UTHel TN RMITIT idgle i
PR3 lotgitlglila ol loilolalphgll ) Il

PP 6 ‘folo! !o!!oio;o!o!o! olo!! | lglig!
' ansteuern eIt o el e Vg e e R
WSBERSRERIEE oS s nele s lelito to e o tiotol ol s e
! ansteuern 1 1ot
LpR el e L o cDleltoliettoletpliololeial il iiete]
! ansteuern 11 gt
! PP 9 lolo! 1o!! lolplolglolo! 1 1 Iglg!
' alle Ausgange mit ! : !
! Druckkopef ! e
Habschlenent S50 N0 T ST dIQCee. 2 TR POl Y SELLILIR )
! ansteuern Ll LR U= i B o S o i L e R R I A Fr- oSS
I PP 1 lolo!l | 1! lololololelolol!l | lsig!
"“ansteuern 1 1 dolo!! lol 1 1 1 1 1 1lgigl t 1
i1.PP 2 Lotoll il lilaiiio ol ol olol ol U haicl
1 anstewern 1 1 1olet!l 1 le! 11 1 1 1lelol 171
1 PP 3 lolo! ! llolo! lololololo!l! | Islig!
T anstevern 1 1T Telel T 1717161 17T 1 T1glel 171
I PP 4 toltiod U dilolelol lololeleoll ! lteisl
1 ansteuern T 1T 0gTelT 1T i T I l0let 1T
L PPS lolo! | llolololo! tololo!l! | Igisgl
I Tansteunarn. | 0 4 igtel VT el F i ilglel 0T
[}
! Tasten [t SR L SIS R I I R T/ LR I
ioprufen. .ou. .. . loletel Wl lolelolololeltollolels!sl
| Lampen T R T R . o I R I R R R R R R
!_prufen  _________lololo! !lo! lolo'ololole!l!oclols!s!
! CTC ohne Lol gt 1 N L TS s LS R S
! Interrupt ________lolole! !lolo! l!oloclololellololstis!
{ CTC 40mit BT S TR i) = R R TR
t_Interrupt _____l!ololo! !l!olo!oc!oc! l!oclolo!lelols!s!
1 CTC 2 mit TR0 T TR TR =7 RO N TR
! Interrupt ______l!ololo! !lololololo! l!olollolois!s!

~
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Nach der Reparatur des Druckkopfes sellte ein Parallel-
Schleifen der Nadeln erfolgen. Dies geschieht mit Hilfe der

Kopfschleifeinrichtung. Fiur den Betrieb dieser Schleifein-
richtung mufl eine 24V~ Gleichspannung zur Verfugung gestellt
werden. Diese Spannung wird uber die 2 Steckerbuchsen zuge-

fiuhrt {(Polaritat beachten!).

Vor dem Planschleifen der Nadeln 1st das Leitblech am Kopf-
mundstuck zu entfernen.

Der Druckkopf wird mit den zwei Randelmuttern in der Auf-
nahme arretiert und der Stecker des Druckkopfes mit der
Buchse an der Schleifeinrichtung verbunden. Bei Betitigung
des Schiebeschalters werden die Druckmagnete erreqt und die
Nadeln ziehen an. Gleichzeitig dreht sich der Motor mit dem
Schleifkdrper. Durch die Feineinstellung am Support werden
die Nadeln dem Schleifkorper zugefuhrt. Ein Teilstrich an
der Feinzustellung entspricht 9,81 mm. i

Der Motor ist mittels eines Klemmbolzens aufgebhangt und kann
1n seiner Hdohe verstellt werden. Dadurch wird erreicht, daB
die gesamte Hohe des Schleifkdrpers ausgenutzt werden kann.

Hinweis: Wihrend des Schleifens 15t eine Arbeitsschutzbrille
zu tragen!

Schleifkorper: Elbor E15-17x14x6-63/50-100-K-CT1
oder E15-17x11x6-63/50-100~-K~-C2

Motor: Kleinstmotor Typ 1020.8, 24V Gleichspannung,
4 W, 8000 U/min.
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------

X @1 (39 polig)
Buchse: CCB
Stecker: Memory
A(Bu) | A (St) B (Bu)| B (5t) C (Bu)| € (St)
1 GID * GND +5V *
2| +5V +5V(Vpp3) +5V +5V(Vpp5)| +3V | +5V(Vpp4)
3] +5V +5V(Vpp1) +5V +5V(Vpp2)| A7 *
4] /WR * A8 ® A6 *
5 CP BUSRQ A5 *
6 A9 * /RD * Ad *
7 /RES #* A0 * AD *
8] /MREQ % /RFSH A2 *
9 A4 i CPUMA A1 x
10 A3 # D7 * Ag %
B R = D6 * DF %
12 A12 F D5 = D1 *
13 D3 #s D4 Es D2 %
A(St) | A(Bu) [B(St) | B(Bu)
X @3 (1@ polig) 1] GND 3 GND ]
2! PON % +12Y F
Stecker: CCB 3| +367 % +36V %
Buchse: T?titilé o 4] oND % —12V %
el 5] GND % + 57 | =
X @2 (30 polig?
Stecker: CCB
Buchse: Interfacekassette
a(st) [a(Bu) [acBu) [[BCst)![B(BU) | B(BU) | c(stc(ru) | c(Bu)
15V * % JEJ GND * *®
2{/JNT * /JINT DS ¥ * JEO | = %
31 D7 3 * gl . = yi's| * *
4} D3 % = /RES || = CPI|i% =
5] PEA % = AP % % RTC | =
6] TDS /JORQ| = % A7 *
7§/BUSAK D4 E * D6 | = =
8{CHASSIS| % * D2 * % D | = S
GND
9 /WAIT A1 ™ ¥ A6 1
10§+127 ] =127 | = /RD | % &
c2 Centro- ﬁg Centro- c2 Centro-
RS232C| niocs 232C| nios | RS232C nics
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A(Bu) [aGt)] B(Bu)| B(st)
X @4 (26 polig) 1] P11 L] FM21 =
. 2| PM12/22 | = L =
Buchse: CCB
Stecker: Folienkabel 2 ;E%;/42 : : :
5| PM41 x = .
_§ PM51 = ] =
PM52/62 | = & L]
8 .2!61 = b § =
STAT | = : i
10]| PM72/82 | = » =
k| = ] ]
12 | Pu9 ] = =
3| Pu92 = = »
X @5 (&6 polig)
Buchse: CCB
Stecker: Papier- 3 (Bu) (st) (Bﬂ) (st)
notor A1 PFG ] W (br) | 4] PFCAl W2 (zty.
(2] Prc2] w1 (sw) [ 5] PFCS %‘5}
S| PFC3| W1 (ge) | 6] PFC6| W2 (gn
X @6 (6 polig)
Buchse: CCB
Stecker: Druckwagenmotor
)| (sY) (Bu)| (8t)
(1] 1] W ()| 4 w2 (rt
2 3
3| cuc3| we' (ge) | 6] cuca| w2 (gn)
X @7 (6 polig)
Buchse: CCB
Stecker: Timing
Detector
Papierende (Bu) (St) (Bu) (St)
1| TDS b §] 4
(21 GND | X3 2| GND | XB75 |
3] +5v | x4 6] PE | XxB76
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A(St) A(Bu)| B(St) B(Bu)
1 PM11 PM11 PM21 PM21
2 PH_‘12/ 22| PM12 PM12/22| PM22
J | FMD1 PMD1
s 4| PWD2/42| PWD2 | PMD2/42| PMA2
Stecker: Folienkabel ] PM4A P44 PM44 |
Buchse: Druckkopf 6 PM51 PM54
7 | PuM52/62 | PM52 | Pu52/62 |PM62
) PM61 PM6A
9 PM74 PMTA4
10 PM72/82 | PMT2 PM72/82 | PM&2
11 P81 PME1
12| PM91 PM91
13 PM92 PM92
Bu Bu |
1 PG | 14
2 TXD| 15
3| RXD| 16 PE | xB 13 (25 polig)
4| RTS| 17
5 crs| 18 Buchse: Interface-
__5 DSR| 19 kassette
7] 86 | 20| DTR
8 DCD| 24
9 22
10 23
11 DTR| 24 Bu Bu
12 25 1 | STHOBE 19| ov
13 2 DATA1 20 oy
) DATA2 21 ov
4 | DATAS 22| OV
5 DATA4 23 (.W_____l
6 DATAS 24 ov
7 | DATA6 25| OV
. 8 | DATA7 26 | OV
XB 14 (36 polig) 3 DATAS _2T o!
_Buchse: Interfacekassette |10 m 28 O_V
11 BUSY 29 ov
12 | PE 30| OV
13 | SLCT M IRIT
14 | IOTOFEEDYY [ 32
15 | BRROR. | 33 | OV
oo 1
17 CHASSISGND ] - d
T8 [ +3V IC [ SITT I
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1 2 3 q
U 855 D Z 8@ - PIO
U 856 D Z 8@ - 510
U 857 D Z B0 = CTC
U 880 D Z 80 - CPU
U 214 D F 2114
U 556 D I S7E BE 2 P 2716
D 2764 K'S723 RETA
D 1@ D K155 LA 3 SN 7400 N MH 74@@/CSSR
D 124 D K 155 LN 1 SN 7404 N MH 74@4/CSSR
D 188 D K 155 LT 31 SN 7408
D 11@ D K 155 LA 4 SN 7410
D 174 D K 155 TM 2 SN 7474
D 19X D K 155 IE S SN 7493 MH 7493 ,7493PC
DL 000 K 555 LA 3 SN 74500
DL @14 D SN 74L514
DL @37 D SN 741837
B S55 D NE 5S55V,LM S55N :
DS 82085 D P &82@5 MH 3205/CSSkR
A 302 D TCA 345 A
B 260 D TDA 1060
K 155 LA 12 K 155 LA 12 SN 7437 MH 7437 ,7437PC
K 170 AP 2 K 17@ AP 2 SN 75150 7515@ PC/UVR
K 170 up 2 K 170 AP 2 SN 75154 75154 PC/UVR
UB 8560 D Z 8B SIO
VvV 4028 D K S51 ID CD 4@828 B,HEF 4B2&8 B
EMS 6116 HM 6116
Transistoren
SF 128 C KT &30 W BSY 87
SF 128 D KT 630 W (B-200)
SF 358 BF 458
SC 236 C BC 237
SC 236 D KT 375 B BC 338 (B-200)
SC 236 E KT 3102 W BC 338 (B-315)
SC 237 € BC ' 237
SC 237 D KT 31@2 D BC 337 (B-200)
sC 387 C KT 31@7 BC 3@7
SC 308 D KT 3107 BC 308
SD 335 C $ BD 135 (B-108)
SD 337 C BD 137 (B-10®)
5D 338 C BD 138 (B-100)
SD 340 C BD 140
KT 829 B KT 829 B BD 647
KT 853 B KT 853 B BD 4648

7/86 50



SAY 12 BAY 42
SAY 16 BAY 41
CAY 17 BAY 95
SAY 20 KD 522 A BAY 93
SAY 30 KD S22 A iN 385
sSAyY 32

say 73 BAY 42

Mehrfachdioden

SAM 42 IN 138 A
SAM 63
SAM &4

Gleichrichterdicden

SY 345/1 K
sY 345/8 -K

SY 356/ BY 39-99 PFR 358
SY 36@/6 1N 4007
SY 36@/@5

Zener—Dioden

SIX 21/11

8IX 21/12 D 814 D
SIX 21/15 KC 515 A
8ZIX 21/18

MB 104 B
Sp 201 C
vQ 110 C
vQA 13
vaAa 23
voA 33
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