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1. Verwendung und E1nordnung

Der Hard-Disk-Controller 1ist eine Steckkarte, welche den Anschluss
von maximal. zwei Hard-Disk-Drives 5,25" (Festp1attenspeicher)' an
den Systembus des PC EC 1834-rea]15iert. Derzeitig ist jedoch nur
der Einsatz eines Laufwerkes im PC vorgesehen.

Es. kdnnen alle Typen wvon 5,25"-Festplattenspeichern angeschlossen
werden, welche das international gebrduchliche Seagate-Interface
ST 506/412 besitzen. Zur Serienausstattung des PC EC 1834 gehfrt
der Festplattenspeicher K 5504.

Die Steuerung der:wichtigsten Funktionen auf dem Controller {ber-
nimmt ein Controller-Schaltkreis. Er setzt u. a. die Paralleldaten
vom Mikroprozessorsystem zu einem bitseriellen Datenfluss um (und
umgekehrt) wund liefert alle flir die Steuverlogik erforderTlichen
Steuersignale.

2. Technische Daten
Steckkarte . - , _ 360 mm x 100 mm MLL III

Steckverbinder 1 x Buchsenleijste X1
402-96 EBS-GO 4007
1 x Stecker X2
2-polig, Bauform 202
1 x.Scotchflex-8teckerleiste X3
. 34-31-6302, 34-polig- :
1 x Scotchflex-Steckerleiste X4
3428-6302, 20-polig ;

Betriebsspannungen - - 5P (+5V # 5%)
' 5N (-5V * 5%)
| 00 (Masse)
Laufwerksinterface ' entspr. Seagate ST 506/412
. Datentransferrate ' 5 Mbit pro Sekunde
Aufzeichnungsverfahren MFM - \
Sektorldnge 128 Byte/256 Byte/512 Byte, wobei das

Betriebssystem DCP nur eine Sektor-
1dnge von 512 Byte realisiert

~Fehlererkennung ECC-Zeichenbildung (hardwaremdssig)

S Konstruktivér Aufbau

Der Hard-Disk-Controller 062-9315 ist eine Mehrlagenleiterplatte.
der. Grdsse 360 mm x 100 mm. Die Verbindung zum Systembus des PC
Ubernimmt die 96-polige indirekte Buchsenleiste X1. UOber den Stek-
ker X2 wird die separat in der Frontblende der Systemeinheit
befindliche Hard-Disk-Anzeige gesteuert. Die vertikal angeordneten
Steckerleisten X3 und X4 dienen dem Signalaustausch zwischen Con-
troller und Festplattenspeicher. W8hrend Uber X3 die Status- und
'Steuer1e1tungen - geschaltet werden, 1ist X4 flr die Datenleitungen
zusténdig. 3 o :

Die Steckkarte 1st 50 vorbereitet, dass zus8tzliche Steckverbinder
flir ein weiteres Laufwerk e1nge15tet werden kdnnen bzw. lber einen
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z. Zt. noch nicht vorhandenen Prlifsteckverbinder (X6) ein Prﬂfge-‘
% r4t fir die PLL- -Einstellung angeschlossen werden kann. '
Ober Prédzisjonsfassungen steckbar sind der Controller-Schaltkreis
WDC 82062 sowie ein 8 kByte- -EPROM flr den Hard-Disk-BIOS (physi-
scher Ger&tetre1ber) '

4. Fﬁnktionsbeschreibung
4.1. Allgemeine Ubersicht

D1‘ed wichtigsten Funktionsgruppen auf dem Hard-Disk-Controller
sind: € . ' ; ’
- AdreSsdecodierung

- Pufferspeicher und Adresszdhler

- DMA-/INT-Anforderung

- ECC-Generator

- Festspeicher flir BIOS des Hard Disk

- WDC-Schaltkreis 82062

- Schreibsteuerung mit precompensation

- Lesesteuerung mit Phasenregelkreis (PLL)

- Anpassung der Status- und Steuerleitungen

Blockschaltbild: siehe Extrablatt

4.2. Beschreibung der Funktionsgruppen
4.2.1. Adressdecodierung

Die Adressierung des HDC erfolgt fliber drei_Decodierscha1tkreise

~[041...043]. Ausnahme bildet die Adressdecodierung flr EPROM [022] und
nachfolgendem Latch-Register [002], welche fiber ein NAND [013] reali-

siert wird.

Der festgelegte Toradressbereich Tiegt bei 320H...32Fh. Eine aus-
gewdhite Adresse +im E/A-Zyklus kann nur dann akt1v sein, wenn der
DMA nicht arbeitet(AEN=0). '
Folgende Festlegungen geTten

Toradresse ,
320H Bildung CS des Pufferspe1chers [004,005]
321H Bildung Bbernahmesignal des 1. Registers
' , flir Steuerleitungen [061]
' 322H Bildung UObernahmesignal des 2. Registers
~ flr Steuerleitungen [062]
"323H - - Bildung DRQ3 (DMA-Anforderung) [044]
324H - - Auslesen der ECC-Zeichen [014]
325H = Abfrage der Konfigurationsschalter [052]
326H, ‘ Aktivschalten von Steuersignalen f. HD [044]
327H Sperren der Takteingdnge der Adresszdhler
ooz, 017]
328H ' L Reg1steradress1erung im WDC- Scha?tkre1s [064]

4.2.2. Pufferspeicher und Adrgssz&h1eﬁ

Da zwischen dem DMA bzw. der CPU und dem WDC-Schaltkreis keine
Synchronisation méglich ist, mlssen die zu [libertragenden Daten
zwischengepuffert werden. Der dafllr erforderiiche Pufferspeicher
besteht aus zwei statischen RAM-Schaltkreisen und hat die Gridsse
von 1 K x 8 bit.
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Die Adressierung des Speichers wird {ber drei Zd&hler .realisiert
[006,007,017], deren .ZHh]eﬁstand mit jedem Schreib- bzw. -Lese-
zyklus der CPU, des DMA bzw. des WDC-Schaltkreises um eins erh8ht .
wird. Das Rﬂcksetzen erfolgt vor jeder Datendbertragung durch den
Controllerschaltkreis (/BCR=0) bzw. softwaremdssig Uber die CPU.

In Abhdngigkeit vom Potential am Eingang /WE der Spe1cherscha1t4
kreise werden die Daten des internen Datenbusses in die ausgewdhl-
te Adresse eingeschrieben bzw. von dieser Adresse auf den Datenbus
gelegt. : _ _ _ ,

4.2.3. DMA- und INT-Anforderung

‘Durch einen I/0-Befehl mit der Adresse 323H wird das FF 044 -ge-
setzt und damit das DMA~Anforderungssignal DRQ3 erzeugt. Das Rick-
setzen dieses FF's ‘erfolgt bei der Ubertragung des letzten Bytes
mit den DMA-Signalen /DACK3 und TC.

Eine Interrupt-Anforderung wird seitens des WDC Uber dwe Leitung
IRQ5 gemeldet. Dieses Signal kann-durch Aktivieren der Ausgdnge INT
oder BBRQ (Buffer Data Request) vom Controller-Schaltkreis geb11-
det werden.

4.2.4. ECC-Generator

Gleichzeitig mit dem Beschreiben des Pufferspeichers vom WDC -~
Schaltkreis, von der CPU oder von der DMA wird eine ECC-Zeichenbe-
rechnung nach dem Polynom x32+x28+x25+x19+x17+x1°+x6+x2+1 durchge~
flhrt. Jeweils ein Byte wird in das Schieberegister 014, des ECC-
Generators libernommen und mit acht Takten durch den Generator
‘geschoben. : . ) : .
Neben dem _Schieberegister 014 zur Parallel-Serien-Wandlung und
umgekehrt gehdren zum ECC-Generator weitere vier Schieberegister
in serieller Arbeitsweise [053...056], deren Ausgdnge an einen
Paritdtsdecoder [057] geflhrt sind. Die Freigabe der Taktierung
mit  dem negierten 10 MHz-Takt erfolgt durch Setzen des FF 046.
Nach vier Takten werden, ausgeldst vom Z&hler. 027, die FF's zu-:
rlickgesetzt. Nach weiteren vier Takten wird die Taktierung ge-
sperrt. <Dieser Ablauf wiederholt sich bei der Ubernahme eines
jeden Bytes. _ : : .
Handelt es sich um.eine Datenlbertragung vom Rechner zum Hard-
Disk, werden die Daten eines gesamten Sektors (512 Byte) durch die
DMA  oder durch OUT 320H in den Pufferspeicher geschrieben. Die
ECC-Zeichenberechnung erfolgt wdhrend der Ubertragung automatisch.
Anschiiessend werden softwaremdssig drei Blindbytes (00H) in. den
Pufferspeicher eingetragen. Uber alle 512 Bytes werden vier ECC-
Zeichen berechnet, :welche Jjetzt durch 5 x IN 324H Uber das Schie-
beregister 014 ausgelesen werden. Dabei ist das erste ausgelesene
Byte zu.verwerfen. Diese vier ECC-Zeichen gelangen ebenfalis 1in
den Pufferspeicher. Damit stehen zur BObertragung eines Sektors auf
den Hard-Disk insgesamt 519 Byte im Pufferspeicher zur .Yerflgung.
Die Datenlibertragung vom Hard-Disk zum Rechner ist @&hnlich. Ist
die Bereitschaft zur ECC-Zeichenberechnung hergestellt, kann die
Sektorlbertragung vom WDC gestartet werden. Der. WDC-Schaltkreis
gewdhrleistet, dass bei gleichzeitiger Berechnung der ECC-Zeichen
.alle 519 Byte in den Pufferspeicher eingeschrieben werden. Nach
Beendigung der Obertragung meldet der WDC-Schaltkreis Interrupt,
und die ECC-Zeichen werden analeg dem oben beschriebenen Vorgang
ausgelesen. Haben' ' dabei alle vier ECC-Bytes den Inhalt 00H, er-
folgte die Obertragung fehlerfrei. Ist dies nicht der Fall, muss
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eine softwaremdssige Korrekturrechnung durchgefllhrt werden, wobei
einmalige Fehlerblndel bis zu elf Bit korrigierbar sind. Flir die
Korrekturrechnung steht - eine 1 KByte lange ECC Tabelle im ROM-
-BIOS Te1] des Hard-Disk zur Verfﬂgung

4.2.5. Festspeicher filir ROM-BIOS

Entsprechend der 1international fblichen Praxis wurde der physische
Gerdtetreiber Tlr den HDC in einem Festwertspeicher auf dem Hard-
Disk-Controller selbst untergebracht. Die Aktivierung der Schalt-
kreise 022 und 002 erfolgt wie unter 4.2.1. beschrieben.

4.2.6. WDC-Schaltkreis 82062

Der Kern des Hard-Disk-Controllers ist der Schaltkreis 82062. Er
realisiert u. a. folgende Aufgaben: .

- Parallel-Serien-Wandlung (MFM-codiert, 5 MBit/s)

- Serien-Parallel-Wandlung (1,6 us/Byte)

- ‘Markenerkennung

- CRC-Zeichen-Erzeugung und -KontP011e fir ID- Fe?d

- Generierung von Steuersignalen flUr den Hard-Disk

- Empfangen von Statussignalen vom Hard-Disk

- Erzeugung von Steuersignalen flir die Schreiblogik und PLL

- Erzeugung von Steuersignalen flr den Pufferspeicher

Der Schaltkreis kann folgende sechs Befehle nach Parametertlibergabe
durch die CPU ausflihren:

- Restore Positionieren auf Spur 00

- Seek Positionieren auf eine gewlinschte Spur
- Read Sector ' ' '

- Write Sector

- Scan ID Lesen eines beliebigen ID-Feldes

- Write Format Formatieren einer Spur

Beschreibung der Prozessorschnittstelie des WDC 82062

Bber einen 8-bit-bidirektionalen Datenbus ist die Verbindung von

der CPU zum Datenpuffer gewdhnleistet. Ist das Signal /BCS=LOW,

kann der Prozessor auf den Puffer, den WDC bzw. die E/A-Ports

zugreifen. Ist /BCS inaktiv, fllhrt der Controller-Schaltkreis eine

Datenlibertragung aus, und die Steuersignale /IOR und /IOW werden.:
vom Bus entkoppelt, so dass der WDC mit seinen Signalen /RD bzw.

/WR rauf den Datenpuffer sequentiell zugreifen kann. VYor Jjeder

- Datentlbertragurg wird der Pufferzdhler mit dem Signal /BCR auf

Null gesetzt. 6, ' ' '

Beschre1bung der WDC-Schnittstelle zum Hard Disk-Laufwerk

Wenn keine Daten erwartet werden, st das Signal RG 1naktiv auf
LOW, und die PLL 18uft am fixen Takt von 10 MHz. Das Monoflop 092
bildet durch ankommende Lesedaten 250 ns breite Impulse. Am Beginn
des Lesevorganges erscheinen, bedingt durch Yornullen, aller 200 ns
Takte. Damit wird das Monoflop stédndig nachgetriggert, und die
Leitung DRUN schaltet nach HIGH. Erkennt der WDC dieses Potential
ber mindestens zwei Byte Ldnge (3,2 us), schaltet er das Signal
RG aktiv nach HIGH, und die PLL 1duft an den Lesedaten. Dieser
Yorgang- wird wieder umgekehrt,. wenn DRUN sein Potential erneut
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&ndert. ot 3 ‘ .

Eine Ausnahme . bildet die Markenerkennung.  War das Signal DRUN
mindestens neun Byte Tang aktiv, und der WDC empfdngt vom Hard-
Disk eine ID-Feld-Marke (A1), bleibt RG wlhrend des Lesens des
gesamten ID-Feldes aktiv, unabhdngig vom Potential auf der Leitung
DRUN. Analog verlduft der’'Vorgang beim Erkennen einer Datenfeld-
Marke (A1,F8). ' :

"4.,2.7. Schreibsteuerung mit precompensation

Ein Taktgenerator erzeugt einen quarzstabilen Takt von 10 MKz
[Q1,067]. Dieser wird durch ein FF geteilt, und es entsteht der
Schreibtakt WCL mit einer Frequenz von 5 MHz.

Der WDC-Schaltkreis gibt bei Abarbeitung eines Schreibbefehls die
Schreibdaten WDA seriell aus und stellt dazu die Informationen /E
(early) und /L (late) bereit, um den Schreibimpuls gegebenenfalls
um 10 ns- bzw. 15 ns-Einheiten zu verschieben. Die WDA-Impulse
werden fdber einen Verzlgerungsschaltkreis [093] geleitet, an wel-
chem - diese in 5 ns-Verzdgerungsstufen wieder abgegriffen werden
k8nnen. Ein l-aus-8-Muitipiexer [103], der durch EARLY, LATE und
INPRE adressiert wird, bestimmt letztendlich,- um wieviel Nanose-
kunden Verz8gerung die Schreibdaten zum Sendeschaltkreis 2631
[127] und somit zum Hard-Disk gelangen k8nnen. Eine zeitliche
Verschiebung bestimmter Schreibimpulse ist in Abhdngigkeit wvom
Hard-Disk erforderlich, wum physisch bedingte Eigenschaften des
magnetischen Speichermediums auszugleichen. ’ ’

Folgende Verz8gerungen kd8nnen in der precompenséfions-SchaT%ung
erreicht werden: ; - -

normaie PRE + zus8tzlich INPRE

1. Grundstellung

PRE=LOW ‘ :

JE=HIGH, /L=HIGH 15 ns ' 20 ns
2. Schreibimpuls spiter

PRE=LOW '
. /E=HIGH, /L=LOW 25 ns 35 ns
3. Schreibimpuls frler : ,

PRE=HIGH

/E=LOW, /L=HIGH 5 ns | 5 ns

Uber die Leitung PRE wird softwaremdssig festgelegt, ab welcher
Spur des Hard-Disk die precompensation wirken sol17. Bei PRE=LOW
findet keine Impulsverschiebung statt; damit sind die  Verzlge-
rungswerte der Grundstéllung gliltig. In Abhdngigkeit vom Typ des
Hard-Disk-Drive kann ebenfalls softwaremdssig festgelegt werden,
ob eine intensive precompensation durchgeftthrt werden muss
(INPRE=HIGH). ; e T :

4.2.8. Lesesteuerung mit Phasenregelkreis

Die Lesedaten gelangen vom Hard-Disk lber den Empféngerschaltkreis
2632 [126] zu efnem Multiplexer [1137, ~welcher selektiert, ob es
Daten ~vom Laufwerk 0 oder 1 sind. Enisprechend der Beschreibung
unter Punkt 4.2.6. wird Uber DRUN=HIGH das Signal RG aktiv. Der
Multiplexer 113 gibt die Lesedaten zum Verz8gerungsglied [093] und
zur PLL frei.

Die um etwa 60 ns verzlgerten Lesedaten setzen das erste Leseda-

8
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ten-FF [077]. Mit dem von der PLL erzeugten synchronen Lesetakt
wird die Information des ersten Lesedaten-FF in das zweite Leseda-
ten-FF [077] tbernommen und das erste Lesedaten FF wieder zurflck-
gesetzt. Der Ausgang des zweiten Lesedaten-FF's bildet die Leseda-

ten RDA flr .den WDC 82062,

Aus dem 10 MHz-PLL-Takt wird durch FF 087 ein um 90 Grad zu den
Lesedaten phasenverschobener 5 MHz-Takt gebildet, welcher den Lesetakt
RCL des Controller-Schaltkreises darstellt. L

Arbeitsweise des Phésenrege1kreises (PLL)

Die PLL, die aus einem Phasendiskriminator, einem Tiefpass, einem
Pegelwandler wund einem spannungsgesteuerten 0szillator (VCO) be-
steht, dient zur Erzeugung eines 10 MHz-Takies, der phasensynchron
zu den Lesedaten ist. Eine solche Schaltung ist erforderlich, um
eventuelle Gleichlaufschwankungen des Hard-Disk auszugleichen.

Der  Phasendiskriminator wertet liber die FF's 086 die Phasendiffe-
renz zwischen VYC0-Takt und den um 60 ns verzdgerten Lesedaten aus.
Die Potentiale dieser F1ip-Flops steuern fiber Transistoren einen
Tiefpass. Der Pegelwandler setzt das integrierte Signal in einen
Spannungsbereich um, der dem Arbeitsbereich des VCO entspricht.
Der VCO schwingt epntsprechend der angelegten Spannung auf einer
Frequenz von 10 MHz + 30%.  Liegen keine Lesedaten an, synchroni-
siert sich die PLL auf den 10 MHz-Quarztakt. Mit dem Signal.
RG=HIGH werden die Lesedaten an den Phasendiskriminator geflhrt,
und die PLL synchronisiert sich auf die Lesedaten.

4.2.9. Anpassung der Status- und Steuerleitungen

Die Steuersignale flr den Hard-Disk, welche vom Contrellerschalt-
kreis bzw. vom Register 1 flr Steuerleitungen [061] bereitgestellt
werden, mlssen Uber Schaltkreise 7438 [081,091,1011 getrieben
werden.

Bie Statussignale vom Hard-Disk werden Uper Widerst4nde Teitungs-
mdssig angepasst und durch Schmitt-Trigger vom Typ DL 014 [102]
empfangen. :

5. Kontaktbelegung der Steckverbinder mit Kurzzeichenﬂbersicht
Steckverbinder X1: siehe Busrichtlinie PC EC 1834

Steckverbinder X2:

PIN Kurzzeichen Bezeichnung
1 /DSO, /DS1 drive select 0, drive select 1

2 5P 5V positiv
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Steckverbinder X3:

PIN Kurzzeichen Bezeichnung
i 00 ground i
2 /RCW reduce write current
3 0o e 5
4 /HS?2 head select 2
5 00 - .
6 /WG write gate
7 00 . )
8 56 - seek complete
9 00. \ :
in /TROO track 00
1. 00
12 /WF . write fault
13 00 0 i 0
14 /HS2 head select 2
15 00 T
16
17 00 1 o : 1
18 /HS2 head selegt 2
19 00 '
20 /IX index
21 00
22 DROY drive ready
.23 0o '
24 /STEP step
25 00 :
26 /DS0 drive select 0
27 00 ‘
28 /DS1 drive select 1
29 00
30 _
- 31 00
32
33 00
34 DIR direction

yteckverbinder X4:

Bezeichnung

PIN Kurzzeichen
1 ;
2 00 ground
5 T
4 6o
5 %
6 00
7
8 .00
g
10
11 00
12 0o
13 +WRDA + write data
14 -WRDA - write data
15 00
16 g0
17

+RDDA

+ read data
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i fan, 27 g
/

PIN . Kurzzeichen Bezeichnung

28 _ W3 * *

18 ~ =RDDA - read data
19 00
20 00

6. Einstellvorschrift

6.1. DIL-Schalter 051

Durch unterschiedliche Schalterstellungen werden verschiedene ROM-
B10S-Tabellen ausgewéhit Damit ist es mdglich, unterschiedliche-
Hard-Disk-Typen- im PC EC 1834 einzusetzen.

Bei - Einsatz des Hard-Disk K5504 sind alle vier E1nze1soha1ter in
die StelTung "EIN" zu bringen, :

6.2. Einstellung der PLL

BDffnen der Brilcken W1 und W3

. Yersetzen.der Brllcke W2 in Stellung 4-5 ,

Uber R20 wird der VCO [114] so eingestellt, dass sich am
Ausgang 10 eine Frequenz von 10 MHz einstellt. T
Rliicksetzen der Brllcke W2 in Steilung 3-4

Schiiessen der Briicken W1 und W3 .

W=

[2 Y

R20 1]

108

o %

P ‘ . ’ X1

fﬁ, A me .
} ‘/! o i rf k P =
(A Z B 5 Ly CRAT } Jwg,“ﬁ ":"""‘*""{s”/““wv R

7. Wartungsvorschrift

Der HDC dst wartungsfrei.
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1. Verwendung und Einordnung

Der ‘Hard-Disk ist ein leistungsfdhiger Festwertspeicher, welcher
auf drehenden, nicht herausnehmbaren starren magnetischen Platten.
Massendaten aufzeichnen und wiedergeben kann. Dazu werden leichie
"fliegende" Schreib-/Lesek8pfe benutzt, welche 8hnlich wie beim
Floppy-Disk genau positioniert werden annen :
Der Hard-Disk K5504 1ist ein Ger8t in slim-Tine- Ausfﬂhrung mit
einer Kapazit8t von lber 50 MByte unformatiert. Im PC EC 1834 wird
er als Laufwerk C angesprochen und dient sowohl der Speicherung

des Betriebssystems als auch beliebiger Programme und. anderer -

Daten.

2. Technische Daten

Kapazit8t (unformatiert) - 51,25 MByte -pro Laufwerk
' 62,496 kByte pro Zylinder
10,416 kByte pro Spur

Kapazitdt (formatiert) 42,82 MByte pro Laufwerk
‘ 52,224 kByte pro Zylinder
8,704 kByte pro Spur
512 Byte pro Sektor
17 Sektoren pro Spur.

physischer Aufbau. : 4920 Spuren
: 820 Zylinder
6 Schreib-/Leseklpfe .
- 3 M-P]atten
funkt1one?1e Spez1f1kat1on
Umdrehungsgeschwindigkeit 3600 U/min. + 0,5%

- Aufzeichnungsverfahren MFM ;

~ Aufzeichnungsdichte’ 9935 BPI

- Spurdichte 777 TPI

- Interface SEAGATE ST 506/412

- Datenlibertragungsrate 5 MBit/s
Zugriffszeiten (einschl. Einstellung Beruhigung)

- von Spur zu Spur 8 ms

- durchschnittl. Zugriffszeit 40 ms

- voller Hub ' 95 ms

- durchschnittl. Latenzzeit 8,33 nms
Umgebungsbedangungen bei Betrieb -

y - Umgebungstemperatur 10 ... 4% Grad C
- Temperaturgradient 10 Grad C/h

-~ relative Luftfeuchtigkeit - 8 ... B80%
) . ‘ ‘nicht kondensierend

Leistungsbedarf :
‘ - +12V + 5% mit 0,6A typ. ‘
2,0A bei Anlauf
- +5¥ + 5% mit 0,96A typ.

- Leistung: 12W
Abmessungen / Masse .

- H8he 41,4 mm

- Breite 146,1 mm

- Tiefe 203,22 mm

- Masse 1,4 kg
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3. Konstruktiver Aufbau

Die Magnetpiatten des Hard-Disk einschliesstich der K8pfe und .des
Antriebes sind staubdicht verkapselt und vonr aussen nicht zugdng-
Tich. Auf der Unterseite ist die Elektronikleiterplatte montiert,
welche zwei direkte Steckverbinder flr Datenleitungen und Status-
bzw. Steuersignale besitzt..Zus4tzlich ist ein 4~poliger indirek-
ter Steckverbinder flr den Betriebsspannungsanschluss sowie ein
Brickenstecker flir die Laufwerksauswahl angebracht. ‘
Die Frontseite st mit einer Plastblende verkieidet, in . welcher
eine LED den Zugriff auf das Laufwerk anzeigt. :

4. Funktionsbeschreibung
4.1. Einschaltvorgang

Sobald die Betriebsspannung 12P zugeschaltet 1ist, bDbeginnt die
Rotation der Magnetplatten. Ist eine Umdrehungsgeschwindigkeit von -
666 U/min. erreicht, werden Uber den Spindelmotor die Kdpfe auf
Zylinder ' 00 eingestellt bzw. nachgeeicht (Rekalibrierung <5s).
Dabei muss das Eingangsschrittsignal inaktiv sein. ‘
Der Hard-Disk schaltet jetzt nacheinander seine Statussignale
/TR0O0, /SC und /DRDY aktiv. Bevor die Bereitschaft nicht lber die
READY-Leitung zum .Controller gemeldet ist, k8nnen keine Lese-,
Schreib- oder Suchfunktionen ausgeflihrt werden. ; -

Der typische Zeitraum, in dem /DRDY nach. dem Einschalten LOW wird,
betr8gt ca. 18s. S 8 o i a

4.2. Laufwerksauswahl

Die - Signalleitungen /DSO bzw. /DS1 haben nur Bedeutung, wenn-
mehrere Drives an einem Rechner angeschlossen sind. Da beim PC EC
1834 der Anschluss von nur einem Hard-Disk vorgesehen ist, akti-
viert der HDC nur die DRIVE SELECT-Leditung /DSO. Dieses Signal
wird im Laufwerk wirksam, wenn der Brfickenstecker entsprechend
programmiert wirde. Damit ist das Laufwerksinterface mit den
Steuer- und Statusleitungen des Controllers verbunden.

~

[}

4.3. Spurzugriff

Eine Lese-/Schreibkopfpositionierung erfolgt nur unter der Voraus-
setzung, dass READY und SEEK COMPLETE aktiv sind (/DRDY und /SC =
LOW) und WRITE GATE vom HDC 1inaktiv geschaltet ist (/WG = HIGH).
Jeder Schrittimpuls auf der /STEP-Leitung veranlasst die Képfe,
sich in Abhdngigkeit vom Pegel der DIRECTION-Leitung einen Zylin-
der nach innen oder aussen zZu bewegen. ‘ ;

/DIR = LOW --->  Kopfpositionierung nach innen in Richtung
Zylinder 820 ; - ‘ !
- /DIR = HIGH ---> Kopfpositionierung nach aussen 1in Richtung

Zylinder 00 : _
Wdhrend der Kopfbewegung darf die Richtung nicht gedndert werden!
Um Zeit zu sparen, wird ein gepufferter Suchvorgang durchgeflhrt.
Dabei speichert ~das Laufwerk die ankommenden STEP-Impulise und

“fdhrt nach dem letzten empfangenen Impuls den Suchvorgang als eine

Bewegung aus. W8hrend dieser Bewegung schaltet /SC inaktiv auf
HIGH. ‘ : . - ‘

Sind -die Lese-/Schreibk8pfe "auf der abschliessenden Spur am Ende
eines Suchvorganges eingestellt, wird lber SEEK COMPLETE = LOW dem
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HDC diese Tatsache mitgeteilt.

/SC wird in drei F81len inaktiv (HIGH-Pegel):
- Nacheichung der Képfe auf Zylinder 00 beim Einschalten
- 100 ns nach der Vorderf1anke eines oder mehrerer Schr1tt1mpulse
- kurzze1t1ger Einbruch der Befr1ebsspannungen

4.4. Kopfauswahl ;
Ober die Leitungen HEAD SELECT 20 .o 22 ist es mdglich, in bindr
codierter Folge die Auswahl eines Lese-/Schreibkopfes zu realisie-
ren. Die K&pfe sind numerijert von 0 bis 5. Sind alle Leitungen

/Hs2% .. /Hs2? dnaktiv, wird Kopf 0 ausgew4hlt.

4.5. Index - Erkennung

Das Signal /IX wird:vom Laufwerk einmal bei jeder Umdrehung abge-
geben, um den Anfang einer Spur-anzuzeigen. Es erscheint bei
Nenndrehzahl aller 16,67 ms. Im Grundzustand flhrt dieses Signal
HIGH-Pegel. Der Index-LOW-Impuls ist ca.. 1,5 ms lang, wobeij die
Yorderflanke den Index im. HDC anzeigt. ' : :

4 6. Leseoperation

Unter den Bedingungen

- Laufwerk im READY- Zustand

- Kopf ausgewdhlt

- WRITE GATE - Leitung inaktiv. (/WG = HIGH)
k8nnen Daten vom Hard-Disk gelesen werden. o _ . ,
Die [Daten, welche ' beim Lesen einer zuvor aufgezeichneten : Spur
gewonnen werden, gelangen f{iber das Differential- Lewtungspaar +RDDA
und -RDDA zum Hard Disk- Contr011er

4.7. Schreiboperation

Unter den Bed1ngungen

- Laufwerk im READY- Zustand

- Kopf ausgewdhlt _

- WRITE GATE - Leitung aktiv (/WG = LOW)

- kein WRITE FAULT - Zustand
k8nnen Daten auf den Hard-Disk geschrieben werden
Die seriell vom Hard-Disk-ControlTer ausgegebenen Schreibdaten
gelangen -liber das Differential-Leitungspaar +WRDA und -WRDA zum
Laufwerk. : . AF _ ) ~ _ A ‘
Das Signal WRITE FAULT (/WF) wird benutzt, um einen am Drive
existierenden Zustand anzuzeigen, durch den Fehler beim Schreiben
~auf die Platte auftreten kénnten.
/WF = LOW bedeutet: VYerhinderung des Schre1bens bis intern im
Hard-Disk dieser Zustand behoben ist.
Es werden vier Zustdnde erkannt: : ,
- Schreibstrom in einem Kopf, obwoh1l /WG = HIGH bzw. kein Schreib-

strom bei /WG = LOW . .
- mehrere K8pfe ausgewéhTt kein Kopf ausgewdhlt bzw. Kopf falsch
ausgewdhlt

- Betriebsspannungen we1chen stark vom Toleranzbereich ab
- kein SEEK COMPLETE mit WRITE- GATE aktiv
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5. Kontaktbelegung der Steckverbindér mit Kurzzejchenﬂbersicht_

Das elektrische Interface am Hard- D1sk K5504 wird fber drei Steck-
verbinder realisiert:
- Steckverbinder flir die Steuer- und Statussignale
(34-poTig direkt im 1/10"-Raster, Kodierschlitz zwischen Pin 4
und 6) ,

PIN | _Kurzzeichen | Bezeichnung
1 00 : ground
2 /RCH reduce write current
3 ' 00
2 2
4 /HS2 head select 2
5 00
6 /WG : write gate
7 00 o )
8 /SC seek complete
9 00
h 10 - /TROO track 00
11 . 00 .
12 L /WF write fault
13 00 s
0 . 0
14 /HS2 head select 2
" 15 00
16
17 = 00
18 /HSZ1 head select 21
19 00 ' |
20 /IX index
22 " DRDY drive ready
23 00
24 - /STEP step
25 00 ,
26 /DS0 drive select O
27 00 '
28 - /DS1 drive select 1.
29 00
30 :
31 ; 00 _ ;
32 o
33 00
34 - DIR direction

- Steckverb1nder flir die Daten?e1tungen
- (20-polig direkt im 1/10"-Raster, Kodwersch11tz zquchen Pin 4 und 6)

=5

. PIN Kurzzeichen. Bezeichnung
1
2 00 - ground
3 o :
B 4 00
5
6 00 . ! . 4
7 d
8 00
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PIN - 1 Kurzzeichen Bezeichnung

9

10 :

11 \ 00 . _
12 00 : : ‘ : =
13 +WRDA .+ write data
14 ¥ "~-WRDA : - write data
15 00G

i6 .00

17 +RDDA + read data

18 _ -RDDA ] - read data
19 00 . :
20 ' 00

W

+ Steckverbinder flr den Betriebsspannungsanschluss
(4-polig indirekt, auf der Leiterplatte eingelltet)

/ i 1 = 12p
4 3 2 1 : 2/3 = ground
rd 4 =

5P

6. EinsfeT1v0rschrift

Zwischen den .beiden direkten Steckverbindern der Leiterplatte
befindet sich der Brillckenstecker. Ober einen Steckkontakt muss bei
- Yerwendung mehrerer Hard-Disk-Laufwerke festgelegt werden, o¢b es
sich um. Laufwerk 1, 2, 3 oder 4 handelt.

Da im PC EC 1834 nur mit einem Hard-Disk gearbeitet wird, 1ist die
vorgegebene Einstellung nicht zu verdndern.

Eine mechanische Verriegeiung des Hard-Disk zum Transport ist am
K5504 nicht vorgesehen. :

7. Wartungsvorschrifi

Der ‘Hard-Disk K5504 ist wartungsfrei.
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1.

Verwendung und KurzcharakteriStik

Der

“alpha-numerische Monitoradapter (ABA) steuert fo]gende monochro-

matische Monitore des ESER-PC 1834 an:

Mon1tor 3.20 :
Alpha 1
M K 7229.24
" K 7228.1
I8M " (unter Beachtung spezieller Anschlussbedingungen)

Die Ansteuerung erfolgt digital in alpha-numerischer monochromatischer
"Betriebsweise.
Das erzeugte Bild wird durch folgende Parameter gekennzeichnet:

- Darstellungsfeormat: 25 . Zeilen zu Jje 80 Zeichen

- Zeichengrdsse : 7x9 Punkte in einer 9x14 Punktmatrix

~ Jjedem Zeichencodebyte ist ein Attributbyte zugeordnet

- Zeichenvorrat .1+ 2x256 alpha- numer1sche und qua519raf1sche
Zeichen

_ , umschaltbar durch L8tbricke E 1
- blinkender Cursor, Cursorgr8sse programmierbar .-

2. Technische Daten und konstruktive 8Beschreibung.
{
2.1. Technische Daten
Betriebsspannung: 5%Y
Leistungsaufnahme: . 35 W
Taktfrequenz: 18 MHz
Punktschreibzeit: 55,5 ns
Horizontalablenkfrequenz: 18,4 ... 21,74 KHz
Bildwiederholfreguenz: 50 ... 60 Hz
Helligkeitsstufen: - hell, intensiv hell
Informationsausg{nge: digital, TTL / open co]Wector HSYN oder
SYN- Ausg&nge
Die Synchronws1erzewten flir den Bildschirm sind programm1erbar im

Raster 500 ns

2.2.

Der

-

2.3.

Bauelementebasis

GDC UB2720 (4 MHz)

SRAM U6516DG15 (U6516DG15)

EPROM U2764 C 45 oder Masken-ROM U2364
Schaltkreise: TTL-s, TTL-LS, DS82..

Konstruktiver Aufbau

T

ABA ist aufgebaut als 4-Lagen-Leiterplatte mit den Abmessungen

100 mm x 300 mm entsprechend Standard fdr ESER-PC. Der Adapter trdgt
fdr den Ansch1uss des Monitors eine Buchsenleiste 201-9 EBS GO 4006/01
(BL-9 pol. Cannon).

2.4. Anschiussbedingungen
Die Anschlussbedingungen entsprecnen der Yorgabe des Systembus
KROS 5194.

VIDEDO 1 ist die Anze1ge1nformat1on fur den Jjeweiligen Punkt des
Bildschirms

VIDEO 2 18st in Verbindung mit VIDEO 1 eine Darstellung des
Zeichens mit einem enisprechenden Attribut aus (Cursor,
Invers, Dlinkendes Zeichen usw.)

SYN ist ein Impulsgemisch flir die Horizontal- und Vertikal-
synchronimpulse
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HSYN Hor1zonta1synchron1mpu1s
Fllr bestimmte Monitore (IBM) sind getrennte ‘Synchronim-
pulse erforderlich.

Monitoranschluss am Bl 201-9 EBS-G0 4006/01

MON-Adapter
Typ 013-1203

X2 : 7 Monitor
PN 1 OV . ov | ov oV v _ T
2 oV ov ov oV 0V . 2
3 coble  Bricke 1/2 - - . Brlcke 1/2 3
4 (1 Ceah - - , - Brlicke 1/2
5 co ke = Brilcke 1/2 - Bricke 1/2 5
6 VIDEO 2 INTENS INTENS VIDEO 2~ DUAL 6
7 VIDEO 1 VIDEO 1 VIDEO 1 VIDEO 1 VIDEO 7
8 HSYNCOLY - = " “HOR 8
9  SYN SYN | SYN SYN VERT 9
Griffschale. Schirm  Schirnm ~Schirm  Schirm  Chassis
K 72281 ~MON 3.720 K7229.24 18
i \A]pha 1 {
Da die . verschiedenen m8glichen ‘ﬁonochromatischen .Monitore

unterschiedliche Synchronsignale und Signalpegel erfordern, werden
durch spezielle Kurzschlussbrlicken (PIN 3...5 nach Logik OV-PIN 1/2)
Identifikationsmerkmale gebildet, aus denen im Betriebssystem DCP 3.30
die entsprechenden Teile aus dem Tlogischen Gerdtetreiber BIO.COM
aktiviert werden.

3. Funktionsbeschreibung

3.1. ﬂT]gemeinesr

Der Graphics-Display-Controller U 82720 DC 04 (GDC) ist das Kernstlick

des Adapters. Er Ubernimmt folgende Funktionen:

- Bildung der RAM-Adressen flr den B11dw1ederho1spe1cher
Bereitstellung des aktuellen Liniennummernsignals
Bereitstellung des Cursorsignals

Bereitstellung des Dunkeltastsignals

Bereitstellung eines horizontalen und vert1ka1en Synchronim-
ulses ‘ '
Innerha'lbp einer Rastergrlsse von 500 ns kann ein Zugriff der CPU
(ca. 250 ns) und ein Zugriff durch den GDC (ca. 250 ns) auf dem RAM-

Speicher erfolgen. :

Der Bildwiederholspeicher - 4 K Byte SRAM - wird gebildet durch

2 Schaltkreise. vom Typ U 6516 DG oder 6116 DG 15 (2 K x 8 Bit), die .

eine Zugriffszeit von 150 ns besitzen. o

Sie erm8glichen das Abspeichern einer B11dsch1rmse1te von 25 Zew]en zu

80 Zeichen einschliesslich der gleichen Anzahl Atiributbytes. .

Der Adapter unterstltzt (umschaltbar) 2 Zeichens8tze mit Jeweils

256 Zeichen, deren Darstellungscode in einem Zeichengenerator (EPROM

!

w.vom Typ U 2764 C 45) abgespeichert wird. Zus8tzlich zu jedem Zeichen

wird aus dem Attributs-EPROM die Information ausgelesen, welche
Merkmale das.entsprechende Zeichen haben soll (Corsor, blinkend etc.).
Die VYerwendung eines Lichtstiftes ist nicht vorgesehen.
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3.2. Taktgenerator

Der Quarz V1 fo=18 MHz bildet den Punkttakt DOTCLK. Dieser Takt wird
durch das 6-fache D-FF D02 untersetzt in die Punktzdhlertakte Q1, Q2,

dem Ubernahmetakt flir den Parallel-Serienwandler L-/S und dem GDC Takt
2 # WCLK (ca. 4 MHz).

{
3.3. Adressdecodierung flir die I/0-Operationen

Folgende 1/0 Adressen werden durch den ABA decodiert:
2B0, bis Z2BF :
Sie haben ?o1gende Eedeutung

280H Lesen Statusregister des GOC;
: Schreiben Parameter 1in -das FIFO-Register des GDC
2B2y,: Lesen FIFO-Register des GOC;
Schreiben Kommando in das FIFO -Register des GODC
ZBBH Finstellen Modusregister des Monitoradapters
2BA ‘Ubernahme der Statusbits des Monitoradapters

Bei der E1Hste11ung des Modusregisters bewirken:
Bit 3:  Anzeigefreigabe (VIDEO ENABLE)
Bit 5: Blinkfreigabe (ENABLE BLINK)

. .Die Statusbits, die vom Monitoradapter an die CPU libertragen werden,

haben folgende Bedeutung.

Bit 0: horizonizies Rﬂckstrahis1gna1 (HSYNC)

Bit 3: Punkii....;:z am Monitor (B/W-VIDED).
Die Adressdecodierung erfolgt durch die 1 aus 8-Decoder D22/D23. D22
wird freigegeben ~durch das Signal AEN von der Systemplatine (adress
enable). _ S '
Das Signal /IOCHCK (I/0 channel check) wird aktiv bei erkannter 1/0
Adresse. - ' ‘
Schreib- oder Lesezyklen fir den GDC werden gesteuert durch die Sig-
nale /IOW und /IOR fiber den Decoder D71, der am Systembus angeschlos-
sen ist. o
ber die Adressleitung Al wird der GDC liber den Eingang AQ zur Unter-
scheidung von Kommandos und Lese-/Schreibdaten gesteuert.

3.4. Bildwiederholspeicher

3.4.1. Zejchen-und Attributcodierung

7

Der Bildwiederholspeicher als Teil des CPU-Adressraumes umfasst 4
kByte und erm8glicht de Abspeicherung einer Bildschirmseite von
25 Zeilen mit je 80 Zeichen einschliiessilich der gleichen Anzahl von
.Zeichenattributen. Er enthd1t auf den mit der Adresse BO0OO
beginnenden geradzahligen Adressp1étzen die Zeichencodes und auf deH‘
jeweils ndchst h8heren ungeradzahligen Adressp15tzen die Codes der
entsprechenden Zeichenatiribute. ‘ :

Sein Adressraum umfasst B00O0O, - BOFFFH

Die Bedeutung der einzelnen Bits des Attr1butbytes ergabt sich aus
nachfolgender Tabelle:

Attributfunktion Attributbyte

76 5 4 3 2 1 0

Blinkmodus

inverse Darstellung
intensive Darstellung
Unterstreichstrich '
Anzeigeunterdrlickung

X oM XK X =
O X X =X
O X X =X
O X X =X
RNOX = X
boxox
OO X OX
O X OX
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Alle anderen Bitbelegungen bewirken eine Normalanzeige, d.h. die
_Darstellung von weissen Zeichen auf schwarzem Hintergrund. ‘
256 verschiedene Codes flir alphanumerische und quasigrafische Zeichen
k8nnen zur Anzeige gebracht werden. Jedes Zeichen der Matrix 25 x 80
pro Bildschirmseite wird definiert durch ein Zeichencodebyte (gerade
Adresse) und ein Attributbyte (ungerade Adresse}.
Der Bildwiederholspeicher besteht bei diesem Adapter aus 2 x 2k x 8bit
stat. RAM-Schaltkreisen. D54 beinhaltet den Zeichencode und D030 Attri-
butbyte des jeweiTligen Zeichens. /

3.4.2. Zeichengenerator

Der Zeichengenerator wird aus 2 PROM's (U 2764 CC 45) mit je 8 kByte
Speicherkapazitdt gebildet, D40 speichert 2 durch Eingang Al2 um-
schaltbare Zeichens8tze von je 256 Zeichen. Mit Entfernen der Brlicke
El wird auf einen 2. Zeichensatz umgeschaltet. D 16 speichert die zum
jeweiligen Zeichen geh8renden Attribute. Die Linienzdlung des Zeichens
Ubernimmt der GOC Uber die Steuerleitungen AD13 - AD16, die als Ein-
gang A8 - A1l die Speicherbereiche am PROM in 1/4 kByte-Schritten
umschalten.

3.4.3. Paralleli-Serien-Wandler

Das Universalschieberegister DL 299 D lbernimmt die Parallel-Serien-
Wandlung des VYideosignals aus dem Zeichengenerator. Es wird mit
steigender Taktflanke des Bbernahmetaktes L-/S parallel eingeschrieben
und mit dem Punkttakt DOTCLK ausgelesen. Flir Spalte CO bis CF, und DO
bis DF, des Zeichensatzes (siehe Anlage 1) entsteht das Signal LD3BP.
Das -FE D15/9 .wird freigegeben -und schaltet den 9. Bildpunkt Tnoch
einmal so, wie den vorangegangenen 8. Bildpunkt. Der T186 verknillpft
das serielle ~Videosignal einer Zeichenlinie mit dem
Steuersignal INVERS (RVVX) zum Signal SDOTSRV. Das Signal VIDEO 1
entsteht aus SDOTSRV, CVID 1x und HVID 1x (siehe Attributsteuerung) an
2 AND-NOR-GATTERN.

LY

3.4.4. Ansteuerung des Bildwiederholspeichers

Der Bildwiederholspeicher wird fber die Adressmultiplexer D31/D19/D07
angesteuert -mit den Adressieitungen RAMAO bis RAMAIO0. Beil Zugriff
“durch den GDC (intern) geschieht die Ansteuerung lber das A-Tor dieses
Multiplexer, wobei die vorgeschalteten 2 Adresslatches D67/D68 durch
das Steuersignal ALE (Adresslatch enable) gestrobt werden. Bei exter-
nen Zugriff durch die CPU ist das B-Tor der Multiplexer angesteuert.
Die Auswahl: Zeichencode-RAM oder Atiribut-RAM wird realisiert durch
die Adressleitung AO. In Unabhdngigkeit dieser Adressleitung (gerade
oder ungerade) werden die beiden Auswahlsignale /CSCC und /CSAT aktiv
geschaltet Jjeweils durch den zeitlich versetzten Takt Q1 und Q2. Das
Register D24 schaltet die Daten zum Systembus (X1) Uber das Schreibre-
gister D32 auf dem Zeichencode-Bildwiederholspeicher (D54) und Regis-
ter D20 auf dem Bildwiederholspeicher D30 flr die Attributbytes.
Register D24 wird freigegeben durch das Signal /CPUSEL =L auf CS, dass
gebildet wird bei “Bildwiederholspeicheradresse erkannt”. ﬁ
; J > i
3.4.5. Einzeichencodelatch ’

Filr die Zeit der Darstelilung einer Linie ‘eines Zeichens wird mit dem
Takt Q1 das adressierte Zeichen aus dem BWS 1in das Zeichencodelatch
D53 gelesen (DL 374 D). Die Ausgdnge des Latch sind ein Teil der
Adresse des Zeichengenerators.
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3.4.6. Attributsteuerung

= Die Attributsteuerung erfolgt durch einen attributgenerator, wie der
PROM des Zeichencodes ein 8 k x 8 bit Schaltkreis (450 ns Zugriff-
szeit) vom Typ U 2764 C 45. :
Der 1 aus B-Decoder Di7 decod1ert die Cursorlinie (Signal / under
aktiv) und schaltet im Generator einen bestimmten Speicherbereich Uber
Eingang A8. Analog schalten die Freigabesignale enable, /YIDEO ENABLE
und / CURSBLK entsprechende Speicherbereiche um. Das Signal Cursor-
blink wird durch den 4 bit Bindrzdhler D8 frequenzmdssig aus dem
Verti-kalsynchronimpuls VSYNCOL 1 und taktet das nachfolgende
FF D15/05. Das sich daraus ergebene Signal Blink schaltet ebenso wie
andere Attribut-steuersignale ein Speicherbereich des Attributgenera-
tors . um. In Ab-hdngigkeit der gewhnschten Attribute werden aus dem
Attributgenerator 4 VYideosignale gelesen:

CVvID 1 x

CviD 2 x Kontr011~V1deO4Signa1

HVID 1 x ! '

HYID 2 x High-Videc-Signal
die mit dem seriellen Videosignal SDOTSRV verknlpft, VIDEO 1 und VIDEO
2 ergeben.

3.5. Synchronisation

Das Synchronsignal .ist durch.Einsatz des GDC programmierbar ein-
schliesslich Austastzeiten. Dadurch ist eine Anpassung &n verschiedene
Monitore m8glich. Der GDC erzeugt die beiden Signale HSYNC und V/EXT
SYNC,dje dann Uber die bejden FF's D58/05 und D70 (4-fach OFF -mit
Ricksetzeingang) den Horizontalablenksynchronimpuls HSYNCOLY
{HSYNCOL 1) wund dem Vertikalsynchronimpuls VSYNCOL 1 formen. Zusdtz-
1ich werden beide verknlpft zum Synchrongemisch /SYN. In Abhdngigkeit
der Beschaltung des Steckers X2 {sienhe Anschlussbedingungen Pkt. 2.4.)
wird /SYN oder VSYNCOL 1 als Signal SYN dem Stecker X2:9 zugefdhrt bei
aktivem Signal VIDEQ ENABLE oder / RESET inaktiv.

Anlage 1: Erweiterter KOI-7bit-Code Zeichensatz~IBM—Kompatibe[
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Anlage 1: Erweiterter KOI-7bit-Code Zeichensatz
IBM-kompatibel
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1. Verwendung und Einordnuﬁg

Der Monitor K 7229.24/25 ist eine Baugruppe zur visuellen Informations-
darstellung mittels einer monochromatischen Katodenstrahlr&hre. Er ‘
enthd1t die elektrischen Funktionsgruppen, die zur Erzeugung eines
Bildfeldes auf der Bildrdhre erforderlich sind (Vertikal- und Horizon-
talablenkspannungserzeugung, Videoverstdrker, Kabelempfdnger, Netz-
teil). ,

Flir die bildgerechte Aufbereitung der Informations- und Steuersignale
ist . . nicht der Monitor, sondern der zugehbrige Adapter des PC
zustdndig. o ' _ . - '
W8hrend. der Monitortyp K 7229.24 der Darstellung alphanumerischer-

und pseudografischer Zeichen dient, dst der Monitor K 7229.25 durch
eine erh8hte Zeilenfrequenz und einen ‘analogen VYideosignaleingang
grafikfdhig. '

2. Techniséhe Daten

Bildr8hre: . 31 cm - Diagonale
Bildfeldgrdsse: 135 mm x 220 mm K 7229.24
165 mm x 220 mm K 7229.25
Linﬁenzeit:r‘ _ -tL = 32...34 us , -
Linfenrlicklaufzeit: tp > 5 us |
Bi1dw1ederho1zeit:' tB = 16...20 ms
BildrlickTaufzeit: tgp> 0,5 ms
Punktschreibzeit: . tp > 40 ns .
Betriebsspannung: 220 ¥V + 10 %, - 15 % 48...64 Hz
Leistungsaufnahme: 40 W
Schutzgrad: Ip 20
Betriebsdauer: 24 n - Betrieb
Abmessungen:
: : 338 354
|< ————————————————— >l |< ————————————————— >
T _{ - | y —
276 | . 323
224
‘ \
"
- — el e e
| | i | |
Signaleingdnge: K 7229.24 ' K 7229.25
Normal hell VIDEOD X1:11 VIDEOD X1:11 ‘
Intensiv hell VIDEOZ X1:21 analog dk1. 4,3V .
Maximal hell VIDEQ1&2 =1,4 V analog hell 5,0 V
' ’ : SYN X1:41 ,
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Der Monitor K 7229 ist nach Strahlenschutzbauartprlifung Nr.SB7070585
in Verbindung mit der Bildr8hre M31-131 GH/T-S zum erlaubnisfreien
Betrieb zugelassen. ‘

3. Konstruktiver Aufbau

Im Chassis des Monitors sind an der Vorderseite die Bildr8hre mit
~Ablenkeinhejt wund Videoverstlrker sowie die Blende mit der Betriebs-
spannungsanzeige angebracht. In der Seitenwand ist das Netzteil einge-
schraubt. Die gesamte Ansteuerung befindet sich auf einer ausschwenk-
baren Leiterplatte. Der Netzeingang mit dem Netzschalter ist an der
hinteren Unterkante des Gerdtes. Zum Anstecken des Informationskabels
muss die Rlckwand aufgeschwenkt werden. :

Alle Verkleidungselemente sind am Chassis angeschraubt.

4. Funktionsbeschreibung

"4.1. Blockschaltbild

(VIDEOQ1/2) , STE-Typ 013-1041
VIDEO
----- >| Kabelem- Vorver- ] Videover- xxx_/
SYN pfédnger ->| stlrker l----> stédrker
————— > | . - xxx \
“ l I_]_/—_“]_] -
' HeTligkeit
f
220V e - >| Horizontal- |’ “Horizontal-|--'
——————— generator u. endstufe
__[___ Phasenver- |--|->| Gitterspng.|----|---"'
lNetzt.! _ ' ‘gleich ‘Hochspng. 15kV
- | 'Hilfsspng.
l l Vertikal- 11P 17N 6,3P|------ >| BN ’
vy ---->| ablenkung -- |
65P G9PR--->5P | | e e e e o -

(45P)
Werte in Klammern entspricht K7229.24

4.2. Kabe1empf5nger

Jas von der Anschlusssteuerung erzeugte Signal SYN wird d{ber die
Kabelempfdngerstufe D1 der Vertikal- und Horizontalablenkstufe zuge-
flhrt. Das Signal VIDEO gelangt direkt an den Videoverstdrker. Die
Widerstdnde R6.x und R5.x sind Kabelabschlusswiderstdnde.

Der Spannungsteiler R3, "R11 erzeugt eine Referenzspannung Tflr den
Kabelempfdnger D1 von 0, 83 V.

Die Drosseln L6 sind zur Funkentstﬁrung vorgesehen
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4.3. Yideovorverstirker

Den Eingang des Vorverstdrkers bildet der regelbare Spannungsteiler
R88, V28. Das Spannungsteilerverh81tnis wird geregelt durch den Hel-
Tigkeitsregler, der den Aussteuerbereich des V28 von 18...0V festlegt.
Nachfolgend ist ein, schneller gleichstromgekoppelter Anpassverstdrker
V8,V9 mit einer Verstdrkung von 1,5 geschaltet. Die kapazitive An-
kopplung (C8) der 2 Stufen wlrde eine informationsabhdngige Schwarz-
wertverschiebung bewirken. Aus diesem Grund wird der Transistor V12
wdhrend des Linienrficklaufes aufgesteuert und C9 auf den Pegel des
Schwarzwertes geladen. Dieser Pegel ist flir eine Linienzeit der "Ar-
beitspunkt des V10, der den Vorverstdrker an den Videoverstdrker
anpasst. .

4.4, Videqverst&fker

Der Videoverstdrker hat eine Verstdrkung von 20. Dabei arbeitet der
der Endtransistor V1 in Basisschaltung und wird Transistor V3 ange-
steuert. Durch diese beiden Verstlrkerstufen liegt an der Katode der
Bildrb8hre bis 20Y an.

Dadurch, dass der Videoverstdrker analog angesteuert wird, sind belije-
big viele Helligkeitsstufen realisierbar.

Das Dunkeltastsignal, was wdhrend des Linien- und Bildrlcklaufes akt1v
ist, 8ffnet den Transitor V2, so dass V3 sperrt.

Dadurch ernh8ht sich die Spannung der Katode auf ca. Betr1ebsspannung,
- und die Bildr8hre wird sicher gesperrt.

Die Gitterspannungen SUG1, SUG2 und SUG4 sind lber Siebkondensatoren
und Kabelwidersténde angeschlossen.

Der Drahtring des_Bildr8hrensockels hat die Funktion von Schutzfunken-
strecken, um Uberschifge in den Elektroden der Bildr8hre zu vermeiden,
die die Gittersysteme zerstlren

4.5.  Horizontalablenkung
4.5.1. Horizontalgenerator

Der Horizontalgenerator bestehend aus den Transistoren V15 und V16 ist
‘ein astabiler Multivibrator, der mit einer fo = 30 kHz + 8% schw1ngt
Uber die Basis des V16 kann er synchronisiert werden.

4.5.2. Synchronimpulserzeugung und Phasenvergleich

Das vom Adapter erzeugte Synchronimpulsgemisch (Vertikal-, Horjzontal-
impuls) wird im Kabelempfdnger D1 regeneriert und steuert direkt mit
der positiven Flanke den monostabilen Multivibrator D4 an.

Dadurch kann die negative Synchronflanke flr den Generator um 5...18
us verzdgert werden. Durch diese Stufe wird die Speicherzeit der
Horizontalendstufe ausgeglichen, in dem jede Linie mit dem verz8gerten
Synchronsignalimpuls der vorhergehenden Linie getriggert wird.

Um die Horizontalimpulsfrequenz des Signals SYN mit der im Horijzontal-
generator erzeugten zu synchronisieren, werden 1im Phasenvergleich
beide Signale verglichen und eine Regelspannung erzeugt. Diese Regel-
spannung steuert nachfolgend die Stromguelle V18. .

Der Rbickschlagimpuls (siehe Impulsdiagramm) wird durch R54,R55,C24
gesiebt und verzdgert. V23 ist durch R48 leitend, so dass die Diode
V20 sperrt und V22 abblockt. Die negative Synchronflanke (D4/01),
sperrt lOber das Differenzierglied C23,R43,R48 kurzzeitig den Transi-
stor V23, und an der Basis von V22 wird ein Teil des Rlckschlagimpul-
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ses wirksam. ‘
Der Kondensator €22 wqrd lber v22 auf den Spitzenwert dieses Ausblend-

impulses aufgeladen.
Durch 'den verd8nderlichen Ladestrom auf C21 wird durch D4 ein Regelbe-

rejch von 5...18 us erreicht. Durch das Differenzierglied C19, R42 ist

die Resonanzfrequenz regelbar. Das Offnen und Schliessen des V16 wird
beeinflusst und damit die Resonanzfrequenz des Horizontalgenerators.

- R

U

Rickschlag - . , =40V
impuls von .
T212

Rickschlag-
impuls an
CZ4

Synchron-
impuls an D41

Basisspannung S | o
an Vo : ;

Impu?sdiagramm.des Phasenverg1e1chs_

4.5.3. Horizontalendstufe

Die stromstarke Treiberstufe V14,V13 steuert die heorizontale Endstufe
Y50 an. Sie wird im Schalterbetrieb auf und zu gesteuert.

Tl entkoppelt wirkungsvoll die Horizontalendstufe.

Die Horizontalablenkspulen X1 und-X2 der Ablenkeinheit sind Hber
C40,C42 an der Primdrwicklung des Hochspannungstrafos T2 angeschlos-
sen. Mit L5 kann die X-Linearitdt eingestellt werden.

Es wird, bedingt durch die Schienenspannung von 65P, eine Hochvolt-
Boosterschaltung verwendet. Durch den Boosterkondensator C41 kann die
Spannung erh8ht werden. Die Ladespannung stockt sich auf die Betriebs-
spannung auf.

Wenn V50 sperrt, entsteht durch die Induktiyitét und C41 ein Schwing-
kreis. Der Ablenkstrom T148uft schnell zum negativen Maximum. Beim
Nulldurchgang des Stromes liegt lber C41 die positive Rlickschlagspitze
von 850V. Die negative Halbwelle wird von den Dioden V34, V35 stark
geddmpft, so dass jetzt wieder die Tlangsame Hinlaufschwingung auf-
tritt. Léuft der Ab1enkstrom ins Positive, muss V50 wieder aufgesteu-
ert sein. o
Durch verschiedene Abgriffe der Primdrwicklung kann die Bildbreite
verdndert werden. 7 .
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" 4.5.4. Hochspahnungs- und Hilfsspannungserzeugung

Der Rfickschlagimpuls der Zeilenendstufe transformiert in der Hochspan-
nungswicklung 5kV. Durch eine Hochspannungskaskade wird die Spannung
auf die Ausgangsspannung von 15 kV verdreifacht.

Am Apgriff 4 T2 wwrd durch Gleichrichtung durch V36 R34,R82 UGZ2 600V
erzeugt.

Ober den regelbaren Spannungsteiler R84,R83 gewinnt man die Fokussier—
spannung UG4, die zur Schérfee1nste11ung des Bildes dient.

Die H11f5w1ck1ung 6,7 erzeugt Uber V39,C47 die Heizspannung 6,3V der
Bildr8hre und tiber V40 €46 die Spannung UGL von 0...110V. :
Mit Regler R86 kann d1e Sperrspannung der Bn1dr5hre e1ngeste11t wer-
den,

Die Wicklungen 8,9, 10 erzeugen Uber V37,C44 und V38,C45 die Hilfsspan-
nungen 11P und 17N die flr die_Vert1ka1ab19nkstufe notwendig sind.

s

4.6. Vertikalablenkstufe

Das RC-Glied R2,R1|]C1 am D1 integriert den regenerierten Synchronim-
puls.

Der Ausgang 9 wird flr -etwa 300us low. Dieser kurze Impuls triggert
den nachfolgenden astabilen Multivibrator Vv25,V26. [ie Eigenfreguenz
des Generators betrdgt ca. 50Hz. Ober die Widerstdnde R64,R65 wird der
Kondensator C30 Tangsam aufgeladen. In der Phase, in der V25 leitend
ist, entlddt sizh C30 lber V27 sehr schnell. Es entsteht ein S8gezahn
(siehe MP2).

Mit dem Regler R65 ist die Bildh8he einstellbar.

Zur Erzeugung des ségezahnfﬁrmagen AbTenkstromes wurde der Leistungs-

verstirker N1 verwendet. :
Am nichtinvertierenden Eingang T1iegt die sd8gezahnflrmige Impwlisspan-
nung, am invertierenden Eingang der Rickkoppelzweig (R76,R71). Ausser-
dem wird dieser Sdgezahnimpuls von R68,R69,C31 integriert und der
Aussteuerspannung Uberlagert. Mit dem R68 kann so die Vertikallineari-
t8t beeinflusst werden. : T

4.7. Netzteil

Die flr die Baugruppe des Monifors notwendigen Betriebsspannungen
werden im Sperrwandlerprinzip auf der LP Typ 013-1044 erzeugt
45p = 45.?;47V (K 7229.24) -65 P = 65...68 V (K 7229.25)
9 PR = 9V ' g

4.7.1. Rohspannungserzeugung

Die vom Netzfilter kommende Netzspannung wird durch die Graetzschal-
tung V1...V4 gleichgerichtet, durch die Bauelemente C15, C7, L2 ge-
'siebt. Die Kondensatoren C1...C5, Cl1 und die Drosseln L1, L2 dienen
zur Funkentstdrung. : )

"4.7.2. Anlaufschaltung

Filr das Netzteil ist eine spezielTe Anlaufschaltung notwendig.

Der 0Oszillator - bestehend aus R5, €9 und Diac V8 schwingt mit der
Frequenz von 1...2kHz. -

Bber L1.1, L1.2 von T1 und R5 wird C9 bis auf die Durchbruchspannung
des . Diacs (ca.32V) aufgeladen. Der Diac bricht durch bis auf seine
Haltespannung, es fliesst ein Fntladestrom in :‘den -Schalttransistor
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V15. Der Entladestrom wird begrenzt durch die Widerstdnde R5 und R7.
vVi5 bleibt flr ca.l10us leitend. ‘

In 'der Leitphase des Transistors wird in den Spulen L5, L6 eine Span-
nung indiziert, die die Ladestrdme flir die Kondensatoren C24 und (26
aus18st. Die Kondensatoren laden sich auf ca.16-18YV auf. [Ist ‘diese
Spannung erreicht, bricht die V1ersch1chtd10dennachb11dung V35, .. YV37
durch - und Tegt die Hilfsspannung ais Betriebsspannung an den RegTer.
D21 an.

Der Regelschaltkreis stellt {iber den Treibertransistor und den 8ber-
trager T2 Ansteuerimpulse fdr den Schalttransistor V15 zur Verflgung.
Die Arbeitsfrequenz des Reglers entspricht der Linienfrequenz des
Monitors. Er wird geregelt {iber den Eingang 09 mit dem Signal SYNCH.
Durch diese Arbeitsfrequenz > Frequenz der Anlaufschaltung, bleibt die
Spannung -an C9 unter der Haltespannung des Diacs. Die Anlaufschaltung
ist unwirksam.

~

4.7.3. Regler
D21 lbernimmt alle Regel- -und Uberwachungsfunktionen.

Strombegrenzung
Bberspannungsschutz
Frequenzeinstellung {(synchr. durch pin 09)

Im unsynchronisierten Zustand ist die Arbeitsfreguenz 1 kHz néher als
die Linienfrequenz. Sie wird mit dem Signal SYNCH -(Horizontalendstufe)
synchronisiert. Das Signal SYNCH wird gebildet aus dem Rlchschiagim-
puls der Horizontalendstufe. Wdhrend des LinienhinJlaufes Nlrd das
Signal auf low gehalten . '
Da sich der D21 schaltungstechnisch auf der Sekundirseite von T1
befindet, erfolgt die Stromflhiung flr Oberstrom lber den Messwider-
stand R8. Mit R15 kann die Ansprechschwelle der Stromsicherung einge-
~stellt werden. Der Messwert wird liber den Optokoppler Ul auf den
Regler gefllhrt (pinl0 - fernsteuerung EIN/AUS).

Die Spannung 65Y wird geteilt. Mit dem Regler R36 gelangt die Steuer-
spannung auf pin3 des D21. .
Die 65V werden fber den Spannungsteiler R26, R35 (Regler) auf Ober-

spannung kontrolliert. R35 erm8glicht die Einstellung des Schwellwer-
tes flr UOberspannung. > , _

4.,7.4. Treiberstufe

Der Treibertransformator V26 wird direkt vom Regler D21 angesteuert.
Die nachfolgende Schaltung arbeitet im Durchflussprinzip, d.h. ist V26
leitend, fliesst auch ein Strom lber V10, C10, R7 in die Basis des.
Scha1ttrans1stor5 V15. C10 wird aufge1aden

Sperrt V26, geht der Basisstrom V15 sehr schne11 gegen Null. Die
Entmagnetisierung des T2 Ubernimmt die Sekunddrwicklung 1..3, indem
V11 leitend wird. Durch die Ladung ven C10 entsteht ein negativer
Basisstrom. Drossel L4 bewirkt, dass der Strom im Kollektorkr=2is von
V11l sehr Tlangsam ( 2,5us) seinen negativen Spitzenwert erreicht.
Bricht die Basis-Emitter-Strecke durch, sperrt V15.

4.7.5. Leistungsstufe
Sie besteht aus dem als Sperrwandler arbeitenden Leistungslibertrager

Tl und dem Hochvo1tschaTttrans1stor V15.
Wdhrend der Sperrzeit des Transistors V15 14dt s1ch der C8 auf den
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noch fliessenden Obertragerstrom auf. Wwird V15 wieder leitend, entl8dt
sich. C8 Uber R11. Die Kombination C6, R4, V5 baut die Induktions-
spitzen der Primdrwicklung des Tl ab.

Sekund&rseitig werden durch dle WickTungen L3 .L6 die Spannungen 65P,
9PR und 19 PH gebildet.

4.8. Sicherheitsschaltung

Die Signaleingangsleitungen sind durch Dioden (V1.1...Y1.8) gegen
fberspannungsspitzen schutzbeschaltet. '
Sol1te eine der Dioden .durch Oberspannung zerstdrt werden , steigt
tber die hochohmigen Parallelwiderstdnde der Pegel des Signals NTA ler
1,5V an. Diese Spannung kippt das FF V33, V34 um, und die Ausgangs-
spannung des D21 wird lUber V31 kurzgeschlossen, der V15 nicht mehr
angesteuert. Die Schaltung arbeitet Jetzt Uber die Anlaufschaltung.
(Es ist ein Pfeifton hérbar).

Nach der Feshlerbeseitigung wird das Netzteil erst einmal ausgeschal-
tet, um eingn normalen Anlauf zu erreichen.

5. Kontaktbelegung der Steckverbinder mit Kurzzeichenlbersicht

Bber einen Ger8testecker g-TGL 10267 st der- Monitor an 220 V ange-
schlossen. Die Ansteuersignale werden wie folgt beschaltet: -

K 7229.24 K 7229.25 . ' : !
id VIDEOT YIDEOD
1A 00 00
21 VIDEO?2 -
2A 00 -
,3]_‘. - ' § o s
3A Schutzerde .
41 SYN SYN .
47" 00 ' 00

6. Einstellvorschrift

Einstellung der Betriebsspannungen:

Die Betriebsspannungen werden wie folgt eingestellt:
: STE-Typ
Spannung E1nste11wert MeSSpunkt auf 013- 1040 ~Einstellregier
45p 45...47 ¥ X3:4 K 7229.24 R36 (Netzteil)
65P 65...68 V X3:4 K 7229.25 R36 (Netzteil)
5P 540,25 V X4:1 R91 (Ansteuerp1 )
5N - 5+0,25 Vv Emitter V3 R8
Einstellungen auf der Netzteilleiterplatte:
R15 Schwelle UOberstromsicherung
R35 Schwelle -Oberspannungssicherung
R49 unsynchr. fo. des Reglers

Bezugspotential kann beispielsweise das Masseband der B11dr6hre sein.

EinstelTung der Bildgeometrie:

Das Bild wird auf Schirmmitte zentriert.

Durch Eingabe des Zeichens "H" auf die 8usseren Positionen des Schwrm—
bildes ist auch ohne Bildmustergenerator oder ein entsprechendes. Pro-
gramm eine gute Einstellung der Bildgeometrie m8glich.
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Einstell-
element

Leiter-

platte

Sollwert

e S e e e e e e e e s R A T A e ER e e e AR e S e e R = T e e hm e o = - - —— —— - — ——

Bildlage vert./hor.

Linearit8t hor.

]

vert.

Bildbreite gross

fein

Bildh8he

Kissenkorrektur

Trapezkorrektuf

Bildlage-
scheiben
L5

R68

| Brlicke E4

R36
RE5S

Magnete
drehen
Magnete
schieben

Ablenkeinh.

Ansteuer—LP

Netzteil

Ansteuer-LP

Ablgnyeinh.

Bildmitte
27,5 mm + 5%

17,0 mm K 7229.24
20,6 mm K 7229:25

220 mm
220 mm -

135 mm K 7229.24
165 mm K 7229.25

Die Bildbreiteneinstellung erfolgt durch die Einstellung der Betriebs-

spannung. im

gegenseitig beeinflussen,

Sperrpunktabgleich:
Einschalten

Nach dem

angegebenen Toleranzbereich.
miissen sie wiederholt werden.

des Ger8tes k

erfolgen {im abgedunkelten Raum).
- Helligkeitsregler an der Blende auf Linksanschlag ste11en
- Mit R86 auf der Ansteuer-LP die Grundhelligkeit so einstel-

len,

Schérfee1nste11ung

ann nach 5

‘das sie gerade noch sichtbar ist.

Da die Einstellungen’

sich

die Einstellung

Das Testbild wird bei maximaler Helligkeit mit R83 scharf e1ngeste1?t-

i | R15 R
Schwelle f.
Oberstirom Regler- B
frequenz
| E1 ,__

49 l | R35
36

Bild- SchweTle
breite Uber-

- fein 5pg.

X3 |

X1

Netz

Leiterplatte Typ 013 - 1044 (Netzteil)
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F1
RBB ! xﬁ [:::::::]
L5 .
 Sperrpunkt | | | | X5.
Bildr8hre ' Linearitdt :
horizontal ‘
l R83 Linearitlt
-—-- vertikal
E4 Bildschdrfe
- l—RBS' '
BildhBhe ( RE5 ’
= ]
x4 | I
5N
‘ RO1 '
5p |} ] | x3 | f %2
E3 I ( | x1
Leiterplatte Typ 013‘- 1040 K 7229.24
Leiterp1attenyp 013 - 1046 K 7229.25
7. Wartungsvorschrift/Reparaturén]eitung

7.1. Wartung und Reparatur

Der Monitor ist wartungsfrei. Er sollte jedoch j&hrlich innerTlich und
dusserlich gereinigt werden. Dabei sind jedoch die Sicherheitsmassnah-
men zu beachten. Es ist besonders die Isolieroberfldche um den Anoden-
anschluss der Bildr8hre zu s8ubern. Bei folgenden Erscheinungen fst
der Monitor sofort auszuschalten:

- knisternde und knallende Hochspannungslberschldge im Monitor

- Zusammenbrechen des Schirmbildes auf einen schmalen hellen

Strich oder Punkt.

Werden im Fehlerfall Baugruppen gewechselt, 1ist in den meisten F&llen
gin neuer Abgleich erforderlich.
Auch beim Auftreten von St8rungen, wie z. B.

- unstabiles Bi1d ‘ .

- Unschdrfe

- Bildgeometriefehler

- zu geringe Helligkeit
ist entsprechend der angegebenen Einstel Iméglichkeiten zu verfahren

1.2. Austaﬁsch von'Baugruppen

An der Rlickwand werden 2 Schrauben gel8st und die Rfickwand nach wunten
gedrlickt. Die Abdeckhaube kann nach hinten abgezogen werden, wenn 2
seitliche Schrauben gellst werden.

Wechseln der Bildr&hre:

Nach 18sen von 4 Schrauben wird die Blende nach vorn gezogyen.
Anschliessend k8nnen die 4 Befestigungsschrauben der Bildr8hre geldst
werden. .
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Die Ablenkeinheit und der Videoverst8rker werden abgezogen nachdem die

Kiemmschraube gelockert wird.
schliessend entladen wund
ausgehdngt.

Wechsel der Ansteuerp1atte:

Die Ansteuerplatte wird durch 2 Schrauben gehalten.
kann die Platte aufgeschwenki werden.
Das obere Scharnier wird gelockert und

ben,
Anodenanschiuss werden gezogen.

Der Anodenanschluss wind entfernt,
das Masseband nach L8sen der 4
Es dirfen nur typengleiche Bildr8hren ausgetauscht werden.

an-
Schrauben

Nach T18sen .dersel-
Alle Steckbuchsen .und der

die Ansteuerplatte kann ausgewechselt werden.

Wechsel des -Yideoverstirkers:
Die
am

mungteil wird  durch
Leiterplatte gewechselt.

Wechsel des Netzteils:
Die Kabel werden gezogen,

Steckbuchsen zur Ansteuerplatte werden gezogen,
Masseband der Bildr8hre wird ausgehdngt.
schraube am Bildr8hrenhals wird der Verstdrker abgezogen.
Aufbiegen der

das Netzteil seitlich herausgenommen.

die Masseleitung
Nach Lockern der Klemm-
Die Abschir-

Blechlaschen gelffnet und die

" Beim

Einbau ist dann wieder auf sichere Schutzerdeverbindung zu achten.

8. Sicherheitsmassnahmen

Sicherheitsmassnahmen  sind am
beachten:

- Hochspannung bis zu 15 kY

- Implosionsgefahr der Bildr8hre
gefahrios
mit harten Gegenstdnden sowie Kratzer auf der Bildr8hre
Die Bildr8hre selbst z3dhlt zur Gruppe
Bei ordnungsgemdsser Handhabung

Geschlossene .Ger8te werden
Schl8ge
geschlossen werden miissen.
impiosionsgeschlitzten R&hren..
keine Impiosion auf.

Beim- Betreiben

sind die Hochspannungen zu beachten.

Aussenbelag der Bildr8hre Udber

allgemeinen Masse der Baugruppe verbunden ist.

der Ansteuerplatte wird die Masse
der Hochspannung dfirfen nur mit
nungsmessgerdten erfolgen.

Das Abziehen des Anodensteckers
erfolgen. Zwischen Ausschalten
mindestens 1 min zu warten. Soll
die Anode zu entladen (lUber einen
s nach Masse).
mit Geswchtsmaske
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des geﬁffneten Gerdtes durch das techn1sche

-und Abziehen des Anodensteckers

Monitor 1in zweierlei Hinsicht zu

wObei allerdings
aus-
der

tritt

betrieben,

Personal
Es ist zu gewl8hrleisten, dass der
das Masseband einwandfrei mit der
"Mit der Brlcke E3 auf
" Messungen

Hachspan-

mit Schutzerde verbunden.
ordnungsgemdss .geerdeten
Gerdt
-ist
ist
10

darf nur bei ausgescha?tetem

die Bildr8hre ausgebaut werden,
Widerstand von ca. - 1kOhm mind.

Der Ausbau der Bildr8hre hat wegen der Imp]os1onsgefahr
Pulsschfitzer und Halstuch zu erfolgen.
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1. Verwendung und Einordnung

Die Steckkarte "Speichererweiterung” dient zur Vergrdsserung des
Hauptspeicherbereiches des EC 1834 um 384 KByte auf den maximal direkt
adressierbaren RAM-Bereich von 640 KByte.

Es ist mdglich, ‘durch den Einsatz einer zweiten Erwelterungskarte den
RAM-Speicherbereich auf 1 MByte zu erh8hen und Banksysteme sowije
alternative Adressbereiche zu realisieren.

. 2. Technische Daten

Steckkérte: 300 mm x 100 mm MLL
Bauhdhe: max. 13,5 mm
Steckverbinder: Buchsenleiste XI 402 96-polig
_ nach EBS-GO 4007 “oE sy
Stromversorgung: 5P (+5V +5%)
Betriebsart: : NormaTadressbereich'(Vorder— und Hﬁntérgrundmcdué)

oder ATternativadressbereich

Fehlererkennung: - Paritdtskontrolle ;

3; Konstruktiver Aufbau

0ie RAM- Erwe1terungsp1at1ne ist eine Mehr1agen1e1terp1atte (MLL) der
Gr8sse 300 mm x 100 mm.
Die Verbindung zum Systembus des PC realisiert eine 96-polige indi-
rekte Buchsenleiste (X1). :
Die Speicherkapazitdt wird durch den Einsatz von 64K x 1Bit dynami-
schen Speicherschaltkreisen U 2164 C20 erreicht. Flr die Busschnitt-
stelle sind im wesentlichen folgende Bauelemente vorhanden:
.- Schaltkreis - DS 8287 D (SE 87) 8 bit bidirektionaler Bus-

' treiber / Empfénger (Daten)
2 zu 1 - Multiplexer
(Adressen)

It

Schaltkreis K 531 KP11P (SY 57)

1
I

- Schaltkreis K 531 IP5P {SY 80) = Parit8tsgenerator
: ' (Parit8tskontrolle) '
- Schaltkreis DL 003 0 (LS 03) = 2-fach NAND

(Steuersignale zum Bus)

4. Funkt%onsbeschreibung
4.1. Normalbetrieb
Mit /MEMR oder /MEMW = LOW k8nnen unter der Bedingung, dass kein

Refresh-Zyklus abl8uft (/DACKO = HIGH) die Adressen Al- Al6 liber die
Multiplexer [D 17, D10] zeitlich versetzt an die Speicherzellen gelegt

werden.
Der Ablauf ist folgender:
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4.1.1. Bildung von RAS und CAS

Die Adressbit Al17- A19 werden lber D22 decodiert und stehen unter der
Bedingung /DACKO inaktiv als /RASO, /RAS2 und /RAS4 zur Verfﬂgun :
Zwei 0SC-Takte und MEMR oder MEMW wird ADDRSEL [D15] zur Umscha%tung
der Multiplexer erzeugt. Eine 0SC-Taktperiode sp8ter entsteht an D16
CAS.

Mit AO und /BHE verknlipft ergeben sich die Signale /CASL und /CASH,
welche direkt an die zugeh8rigen RAM-Gruppen geflhrt werden.

Durch die Kombination der Adresslbernahmesignale /RAS0,2,4 mit /CASH
und /CASL sind sechs Speichergruppen mit jeweils 64 KByte adressierbar
(Bank 0 ... 5). Die Speichererweiterung meldet mit /MEMCS16 .einen
Wortzugriff auf ihren Adressbereich an den BUS. 4

4.1.2. Parit8tsfehlererkennung

Beim Speicherschreiben  werden mit /MEMR = HIGH die Daten durch die
Parit8tsdetektoren [D2,D4] auf gerade Paritdt erg8nzt. Eingang DO
1iegt durch MEMR auf LOW , o

Das Ergebnis der Paritdtskontrolle wird in den entsprechenden Speij-
cherschaltkreisen lber MDPOE und MDPEE eingetragen. 3

Beim Lesen wird das Parit8tsbit als 9. Bit an die Detektoren ge]egt
Liegt ein Fehler vor, entsteht /IQCHCK mit LOW und muss vom' System
ausgewertet werden,

Die Rlcksetzung des Parit8tsfenhlers erfolgt mit dem néchsten /MEMW auf
einen beliebigen Speicherp1atz [D13,D14].

4.1.3. Speicherrefresh

Da die CPU K1810 WMB6 (8086) keine eigene Refreshsteuerung realisieren
kann, missen die dynamischen Speicher fiber die DMA softwaremdssig
aufgefrischt werden. Dazu wird /DACKO = LOW und aktiviert alle /RAS-
Leitungen.

Das Setzen des FF D16 wird verh1ndert wodurch ADDRSEL und CAS inaktiv
auf LOW bleiben. Durch DACKQ = HIGH wird am Multiplexer D010 statt
Adressleitung A8 die Adressleitung A0 aufgeschaltet [D20]. Somit ste-
hen die Adressleitungen AO ... A7 fidr die Bildung von jeweils einer
dsr 256 Refresh-Adressen an allen RAM-Speicherschaltkreisen zur VYer-
flilgung. :

4.2. Besondere Anwendungsfdlle
4.2.1. Réa1isierung eines Bank-Systems

Die Spe1chererwe1terungs Steckkarte kann im normalen Adressbereich
(40000H ... GOFFFFH) zweifach als Vorder- oder Hintergrundspeicher
eingesetzt werder. Durch diesen Bank-Mechanismus ist es m8glich, den
RAM-Bereich im” PC EC 1834 auf insgesamt 1 MByte zu erh8hen, wobei
jedoch die beiden 384 kByte - Bereiche der Speichererweiterung nur
alternativ genutzt werden kdnnen (im gleichen Adressbereich).

Zur Realisierung muss der Schalter $1/01-02 auf beiden Steckkarten
unterschiedlich eingestellt werden. Nach dem Rlcksetzen (RESETDRV =
HIGH) 4ist die RAM-Erweiterung mit der Schalterstellung "AUS" adres-
sierbar, die zweite nicht. Durch die Ausgabe einer 0001 (DO = 1) auf
die Adresse 1E8H wird das FF D06-09 gesetzt, und die zweite RAM-
Steckkarte ist adressierbar, die erste aber nicht. UOber den gleichen
E/A-Schreibbefehl und” DO = 0 wird der Anfangszustand wieder herge-
stellt. .
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4.2.2. Alternativer Adressbereich

. Fllr Spezialanwendungen ist es mglich, die RAM-Erweiterungs-Steckkarte
im alternativen Adressbereich. AOQQOH ... F7FFFH zu adressieren.  In
diesem Adressbereich dlirfen dann jedoch keine anderen Speichereinrich-
tungen wie z.B. der MONITOR-Adapter verwendet werden. Die Adressier-
barkeit des oberen.32 kByte - Bere1ches (FSOOOH ... FFFFFH) wird

hardwaremdssig unterdriickt.
Der Einsatz im alternativen Adressbere1ch W1rd mittels Schalter SI/D3~

04 realisiert. Ein Bank-System kann hier Tediglich im 32 kByte -

Adressbereich FOOOOH .... F7FFFH eingerichtet werden, “indem durch die
Ausgabe einer 0002 (D1 = 1) auf die Adresse 1E8H das FF D06-05 gesetzt
wird. Damit ist dieser Bereich (FOO00H ... F7FFFH) adressierbar. UOber

den gTeichen E/A-Schreibbefehl und D1 = 0 sowie nach dém Rilcksetzen
(RESETDRY HIGH) 1ist der oben erw8hnte 32° kByte - Bere1ch abgeschal-
tet und demzufo?ge nicht adress1erbar

B, Kontaktbelegung der Steckverbwnder mit Kurzzewchenﬂbers1cht

Siehe Busr1cht11n1e PC EC 1834 (Pkt 5:1.)1

6. Einste]?voPSchrift

Der Schalterblock S1 besteht aus zwei voneinander unabhdngigen DIL-
Schalitern und ist in folgender Lage zu finden: : L

02

s1 01 =l
| 04

f-;;-’il =T

Einstellm8glichkeiten £ 03 ‘ : .
Schalter S1/01-02 : Auswahl VYordergrund-/Hintergrundmodus

Schalter S1/03-04 : Auswahl Normal=/Alternativadressbereich.

Schalter ' Vordergrundmodus . - : Hintergrundmocus

E ’ Normalbereich Alt-.. Bereich Normaibereich A1ty Bereich
256K~ 640K | 640K- 960 256K~ 640K 640K 960K

$1/01-02 © AUS . RS i CEIN. - E{N%

$1/03-04 | - AUS S EINY AUS 1 fEIN x&

7. Wartungsvorschr1ft

)

' /4
Die Steckkarte RAM ErweTterung ist wartungsfrei. ‘Aéd
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1. Verwendung und Einordnung - ' '
Der Adapter flr asynchrone Ubertragung (Asynchronadapter = ASC) ermlg-
Ticht die Anpassung von Peripheriegerdten bzw. den Anschluss von
Datenllbertragungseinrichtungen an den Systembus des EC1834. Es werden
die standardisierten Schnittstellen IFSS und V.24 (S2) zur Verflgung
gestellt. Zur Realisierung der Interface-Signalspiele werden die inte-
grierten Schaltkreise U855 (PIO), U856 (SI0) und U857 (CTC) einge-
setzt.
Die asynchrone Datenubertragung ist flr verschiedene Datenformate und
Ubertragungsgeschwindigkeiten programmierbar.
Kurzcharakteristik
- Betriebsart als Primédradapter oder Alternativadapter mit zuge-~
ordneter Unterbrechungssteuerung durch die S?gna1e IRQ4 bzw.
IRQ3
- Realisierung von zwedi unabhdngigen Ubertragungskana1en A und B
(Vollduplex-Betrieb)
- Busschnittstelle entsprechend Systembusr1cht11n1e fir ESER-PC
(KROS 5194)
- Einsatz von UA 855D/PIO UA 8560D0/SI0 und UA 857D/CTC
- Schnittstellen V.24 und IFSS gemeinsam {iber Steckverbinder fir
' Kanal A und B
- Aktiv- oder Passivmoduseinstellung flr Sende- und Empfangsseite
IFSS
- Datenllbertragung bis 9600 Baud bei max. 500 m Kabelweg flr
IFSS; Konstantstromgquellen Tlassen Le1tungsw1derstande bis
300 Ohm Zu.

2. Technische Daten

Steckkarte 360 mm x 100.mm DKL

Steckverbinder
Systembus: X1= Buchsenleiste 402-96polig nach EBS-GO 4007

Kanal A: X2= Buchsenleiste F202-15polig LPA abgew. nach

EBS-GO 4006
Kanal B: X3= Buchsenleiste F202-15polig LPA abgew. nach
EBS-GO 4006
Betriebsspannungen 5P (+5Y +5%)

12P  (+12V +5%)
12N (-12V +5%)

Interfaces
-Schnittstelle V.24 Signalpegel “"EIN" +3V ... +12V
* “AUS" = -3V ... -12V
Ubertragungsrate max. 20 kBit/s
Kabell8nge (ohne MODEM) max. 15 m
Asynchronbetrieb .

-Schnittstelle IFSS 20 mA - Stromschleife "HIGH" 15 ... 25 mA
"LOW" = 0 ... 3 mA
galv. Trennung sende - und empfangsseitig
bertragungsrate max. 9600 Baud
Kabelldnge max. 500 m
Asynchronbetrieb

-Betriebsart "Primdr- oder Sékundaradapter, volldupTlex
%
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3. Konstruktiver Aufpau

Die bestlckte Leiterplatte ist ein programmierbarer Datenlibertra-
gungsadapter zur seriellen Datenllbertragung mit den Abmessungen 100 mm
x 360 mm. Es ist eine durchkontaktierte Leiterplatte (DKL) des Typs
013-1202. Die bestlckte Leiterplatte wird auf die Systemp?at1ne (Typ
013-1200) aufgesteckt.
Die Maximalausstattung beinhaltet zwei voneinander unabhdngige Kandle
zum Datenaustausch f{ilber das V.24-Interface oder das IFSS-Interface,
wobei mit DIL-Schaltern pro Ubertragungskanal die Interface-Art ausge-
wdh1t werden kann. ,
Die Verbindung zum Systembus (Stromversorgung, Steuersignale, Daten)
bzw. zur Peripherie (Steuersignale, Daten) wird liber folgende Steck-
verbindungen hergestellt: : ‘
1 x Buchsenleiste 402-96pol1ig EBS-GO 4007

- Steckverbinder X1: Systembus-Steckverbinder
2 x Buchsenleiste 202-15polig EBS-GO 4006/01-2-V

- Steckverbinder X2: Peripherieanschluss Kanal A

- Steckverbinder X3: Peripherieanschluss Kana1 B

Auf der bestlckten Le1terp1atte sind im wesentTQChen fo]gende Bauele-

mente eingesetzt: o

- flir die Busschnittstelle:
Schaltkreis DS8286D0 (SE86)

8-Bit-bidirektionaler Bustre1ber/
Empfdnger (Datéen)

l1-aus 8-Decoder (Adressen)
4-Bit-bidirektionaler Bustreiber/
Emprnger'(Steuersighaie)‘

Schaltkreis DS8205D (SE05)
Schaltkreis DS82160 (SE16)

- zZur Peripherie-Steuerung:
Schaltkreis UA8560D (Q309)
Schaltkreis UA855D (Q308)
Schaltkreis DL257D (LY57)

Serieller E/A-Baustein SI0/0 4MHz
Paralleler E/A-Baustein PIO
4x 2 zu‘l—Bit—Mu1t1p1exer

[ T |

- zur Taktversorgung:
Schaltkreis UA857D - (Q312)
Schaltkreis DL193D (LX93)

Z8hler-Zeitgeber-Baustein CTC
4-8it-Bindrz8hler
(Taktuntersetzung 0SC)

It n

- flr das V.24-Interface:
Schaltkreis K170UP2 (PZ54)

4x Leitungsempfinger
Schaltkreis K170AP2 (PX50) '

2x Leitungstreiber

o

- 'ffir das IFSS-Interface:
Koppler MB104/5B
Schaltkreis 75450APC (PZ50)

Optokoppier
2x Leitungstreiber

4, Funktionsbeschreibung
4.1. Allgemeine Ubers1cht

Der Adabter ASC realisiert zweid unabhﬂng1ge Ubertragungskandle A und B
mit Jjeweils einem Sende- und Empfangskanal, die vollduplex betrieben
werden k8nnen.” Die Ubertragungskandle A und B kdnnen sowohl V.24-
Interface als auch IFSS (Stromschleifeninterface) bedienen, wobei mit
Schaltern pro Obertragungskanal die Interface-Art ausgewdhlt -werden
kann. .

Die Ubertragungssteuerung erfolgt mit einem SI0-Schaltkreis UA 8560D,,
wobei zur Unterstlitzung (Takterzeugung, Modussteuerung) ein CTC-
Schaltkreis UA 857D und ein PI0O-Schaltkreis UA 855D eingesetzf sind.

:
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Der Adapter ist vollstdndig programmierbar und 1ist flr asynchrone
Bbertragungen vorgesehen.

In der asynchronen Betriebsart sind Obertragungsraten zwischen 75 und
19200 Baud zuldssig, wobei das Betriebssystem DCP 3.2 nur max. 9600
Baud unterstlitzt. FUnf bis acht Bit/Zeichen mit 1, 1 1/2 oder 2 Stop-
Bits sind mbglich.

Die wichtigsten Funktionsgruppen auf dem Asynchronadapter ASC sind:

- Adressdecodierung

Buszyklusverldngerung

Taktierung / Taktauswahl

Obertragungssteuerung

V.24-Schnittstelle mit Pegelwandler .

IFSS-Schnittstelle mit Konstantstromqueilen und Optokopp1er
Multiplexer flr Eigentest

!

4.2. Adressdecodaerung

Der .Adapter ASC wird von der CPU des PC EC 1834 liber die E/A-Adressen
30 ... 3EB flUr den Primdradapter sowie 0ber 2E0 ... 2EB flr den
Sekund&radapter angesprochen. Es sind entsprechend der. Eigenschaften
der verwendeten Schaltkreise SI0, PIO und CTC Schreib- und Lesevor-
gdnge (/I0W, /IOR) zu den Jewe111gen Ports m8glich. Voraussetzung
daflr 14st eine Decodierung der oben aufgeflihrten Adressen, welche im
wesentlichen Uber die Schaltkreise D07, D09 und D10 realisiert wird.
Dem Adapter ASC sind verbotene Adressenbereiche zugeordnet. Werden
diese . Adressenbereiche durch E/A-Befehle angesprochen, wird die BUS-
Leitung /IOCHCK aktiviert und dadurch ein NMI des Prozessors ausgellst
(D06, DOB, D09, D32, D33].

Verbotene Adressen des Pr1m5radapters sind 3F8 ... 3FF, 3AD ... '3AF
sowie 380 ... 38F. Flr den Sekunddradapter gelten diese sinngemdss
mit 2xx. : ,

4.3. Buszyklusverldngerung

Bei allem E/A-Operationen erfolgt eine VerTlingerung des BUS-Zyklus
durch Deaktivierung der I0CHRDY-Leitung entsprechend den Anforderungen
der LSI-Schaltkreise um ein bzw. zwei Taktzyklen (abh8ngig von der
Lage des Taktsignals C) [D02, DO03]. E/A- 0perat1onen mit dem Adapter
ASC sind also 6 bis 7 Taktzyklen lang.

4.4, Taktierung / Taktauswahl

Aus dem Taktsignal CLK werden intern mittels Tejlung durch 2 die
Taktsignale C der drei LSI-Schaltkreise gebildet [D13].

Der 05C-Takt wird durch 16 geteilt [D18] und bildet die Takteingangs-
impulse flr die Zeitgeberkandle 0 ... 3 des CTC-Schaltkreises (0,9216
MHz). Der CTC erzeugt die SIO-Empfdnger- und Sendertakte. Die CTC-
Kan8le 0 und 1 werden zu diesem Zweck als Z&hler benutzt und entspre-
chend der erforderlichen Baud-Raten zwischen 75 und 19200 mit Zeitkon-
stanten geladen.

Bber Ausgabe-Port B des PIC-Schaltkreises Bit 4 und 5 kann gesteuert
werden, ob als Taktsignal flir die SIO im Kanal A (TxCA, RxCA) der
interne CTC-Takt oder die extern vom MODEM gelieferten Taktsignale
XCLK bzw. RCLK benutzt werden [DIG].
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4.5. ﬂbertragunQSSteherung

Die Steuerung der Datenllbertragung Uber beide Ubertragungskandle A und
B des Adapters ASC erfolgt mit einem SIO-Schaltkreis UA856@D, der
folgende Eigenschaften besitzt: :
- 4 unabh8ngige serielle Ports: zwei Sender-, zwei Empfdngerports
- asynchrone Daten mit 5, 6, 7 oder 8 Datenbits; 1, 1 1/2 oder 2
Stopbits und gerader, ungerader oder keiner Paritdtserzeugung
bzw. -prlifung ' ' ' ‘
- Paritdts-, Bberlauf-, Rahmenfehlererkennung
- Pausenerzeugung und -erkennung
- Taktvarianten: x1, x16, x32, x&64
- Datendbertragungsraten: §...550 kBit/s
. - 8 Eingdnge und Ausgdnge zur Modemsteuerung
- volle Fahigkeit zur Arbeit nach HDLC einschliesslich- Verarbe1—
tung des I- Feld-Restes
-/interme oder externe Zeichensynchronisation mit automatwscher
"Einfllgung von Synchronisationszeichen und Flags
- Betriebszustand Adressenerkennung bei SDLC/HDLC ¢
- Betriebszustand mit Herausziehem von Synchron1sat1onzp1chen aus
- Dbisynchronen und monosynchronen Nachrichten
- empfangene Daten und Fehlerregister sind vierfach gepuTTPrt
zu sendende Daten zweifach gepuffert
- sowoh1l CRC-16 als auch CRC nach CCITT (-@ und —1) vorgesehen
gliltige empfangene Daten vor Uberschreéiben geschitzt.
D1e Arbeit der SIO wird durch den Inhalt der Steuerregister bestimmt.
Diese missen programmiert werden, bevor die SI0 irgendwelche Operatio-
nen ausflhren kann. ) :
Durch die spezielle Verwendung des SI0G-Sehaltkreises im Adapter ASC
ist der Interruptvektor ohne Bedeutung, weil kein Interrupt-Bestdti-
gungszyklus und kein RETI-Zyklus verwendet wird. Trotzdem kann bei der
Steuerung der Obertragungsvorginge wahlweise mit Interrupt gearbeitet
werden. Durch einen Schalter wird ausgewd8hlt, ob der Adapter ASC als
Primdradapter (Aufschaltung des -/INT-Ausganges auf IRQ4) oder . als
.Sekunddradapter (Aufschaltung des /INT-Ausganges auf TIRQ3) .arbeiten
sol1. Voraussetzung daflir 1Jst die Aktivierung des PIO-Ausganges B7
(PB7 = LOW) [DO04]. f . '

4.6. ¥.24-Schnittstelle mit Pegeliwandler

Folgende Schnittstellenleitungen weruen vom Adapter ASC bedient:

- 101,.102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109, 125 )

- 114, 115 {nur Kanal A).

Die Pegelwandlung flr die Sendedaten und die Sendersignalleitungen
erfolgt lber Schaltkreise P150 [D25, D30, 031]. Die Pegelwandlung flr
die Empfangsdaten sowie flir die Empfdngersignalleitungen wird Uber
Schaltkreise P154 [D19, D22, D24] realisiert. ‘
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4.7. IFSS-Schnittstelle mit Konstantstromquelien und Optokoppler

Das IFSS st ein serielles Interface zur direkten Kopplung von
- Ein/Ausgabe-Gerdten liber Entfernungen bis zu 500 m in der speziellen
Auslegung als 20 mA-Stromschleife. Der Datenaustausch erfolgt asyn-
chron im Start-Stop-Verfahren {iber eine vieradrige Duplexverbindung.
Je zwei Leitungen bilden eine Stromschleife (Sende- und Empfangs-
schleife), die fliber optoelektronische Koppler zwecks Vermeidung von
Erdschleifen (keine sicherheitstechnische galvanische Trennung!) mit
der Ein- und Ausgabelogik verbunden jst. Der Strom in  der Schleife
betrégt im Zustand der logischen 'l' (Ruhezustand = High-Pegel)
15...25 mA (Nennwert 20 mA) und im Zustand logisch '0'_ (Low-Pegel)
0. 3 mA (Nennwert 2 mA).

Die Einspeisung des Schleifenstromes kann sowohl auf der Steckeinheit
(Aktivmodus) als auch auf der jeweiligen Gegenstelle (Passivmodus)
erfolgen. Zu diesem Zweck befinden sich auf der bestlickten Leiterplat-
te 'vier Konstantstromquellen, die entsprechend des gewlinschten Ar-
beitsmodus in die Sende- und Empfangsschleife lber die jewetiligen DIL-
Umschalter eingeschaltet werden k8nnen. Vier Konstantstromquellen sind
deswegen erforderiich, weil sowohl flir Kanal ‘A als auch Kanal B Sender
und Empfdnger im Aktivmodus arbeiten k8nnen.

Die Sendedaten gelangen von der SIO Uber die Scha?tkre1se D26 bzw. D29
zu den Optokopplern Ul bzw. U2, welche liber einen  nachgeschalteten
Transistor den Stirom entsprechend der ankommenden Daten steuern. Als
Konstantstromguellen dienen ebenfalls die Schaltkreise D26 bzw. D29.
Analog .verl8uft die Behandlung der Empfangsdaten. Dafllr sind die
Konstantstromquelien D27 bzw. D28 und die Optokoppler U3 bzw. U4
zustdndig.

4.8. Multiplexer flir Eigentest

Durch PIO~Ausgabekanal B, Bit6, wird der Testmodus eingestellt. Im
Testmodus sind die V.24-Ausgangssignale in beiden Obertragungskanéien
. gesperrt, und es erfolgt in beiden Kandlen A und B eine Rickkopplung
der Ausgangssignale auf die E1ngangss1gna1e mit folgender Zuwordnung:

TxD - RxD RTS - CTS

BDTR - DSR (PBO) - DCDA (PAT)
(PB1) - DCDB (PA3) (PB2) - RIA (PAS6)
(PB3) - RIB (PA2)

Bei ausgeschaltetem Testmodus (Bité = LOW) ist die Rlickkopplung aufge-
‘hoben. Der Testmodus kann nur in der V.24-Betriebsart verwendet  wer-
den, nicht in der IFSS-Betriebsart.

Hardwaremdssig erfolgt die Realisierung der Ruckkopp1ung lber drei
Multiplexer D20, D21 und D23. '
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5. Kontaktbelegung der Steckverbinder mit Kurzzeichenllbersicht

Steckverbinder X1: siehe Busrichtiinte PC EC 1834

Steckverbinder X2 (Kanal A):

Kurzzeichen |ansteuerndes ;

PIN V.24 IFSS Signal Bedeutung (V.24)

1 101 .- Schirmung

2 103 TxDA Sendedaten

3 104 RxDA Empfangsdaten

4 105 RTSA Sendeaufforderung

5 106 CTSA Sendebereitschaft

6 107 . DSRA Bbermittlungseinrichtung bereit
7 102 - - Stgnalmasse -

8 109 DCDA Empfangsleitung Signalerkennung
9 - SD+

10 - SD- :

11 115 REC CLK Empfangsschrittakt

12 111 ED+ RSA Auswahl 0Obertragungsgeschw.

13 108 DTRA Datenendgerdt bereit

14 125 RIA ‘ Rufzeichen

15 114 ED- XMIT CLK Sendeschrittakt

Steckverbinder X3 (Kanal B):

Kurzzeichen |ansteuerndes ;

PIN V.24 IFSS Signal Bedeutung (IF5S)

1 101 -

2 ‘103 TxDB

3 104 RxDB

4 105 ‘RTSB

5 106 CTSB

6 107 DSRB

7 102 -

8 109 " DCDB

9 - SD+ : Sendedaten +

10 - SO- Sendedaten -

11 -

12 - ED+ Empfangsdaten +
13 108 DTRB

14 125 RIB

- ED- Empfangsdaten -
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6. Einstellvorschrift / Wartungsvorschrift

Der Adapter ASC dist wartungsfred.

Einstelimdglichkeiten auf dem Adapter ASC ergeben 'sich durch

Bestlickung mit Brficken und DIL-<Schalter.
Sie sind in foligender Lage zu finden‘

53 56

__;EZ
57
. $s2 S5 ---El
8 7 =
1s1]: $10 4
2] |1 L
T>-~-x1--—-

X3

X2

Die Lage von - Sl auf der Leiterplatte g11t auch flr

a?We anderen Scha]ter'

6.1. Einstellmbglichkeiten Ober Bricken

@
Bricke | "eingelltet o ausge]ﬂtet
El SCHIRM A gegen- Masse ' ‘ i R
A= .IFSS/Kanal A aktiv) « | _IFSS/Kanal A passiv
E2 SCHIRM B gegen Masse . ) | ‘
(= IFSS/Kanal B aktiv ~ |" IFSS/Kanal B passiv

5

dje

Anmerkung: Die Brilcken E1, E4 und E5 sind funktionstechnische Lsun-

gen. Ein Entfernen dieser Brlcken ist nicht vorgesehen.

Beim Entfernen der Brilcken E2 bzw. E3 sind gleichzeitig
die Schalter zur Interface-Umschaltung (V.24/IFSS) und zum

Aktiv-/Passivmodus einzustellen.

6.2. Einstellmdglichkeiten liber DIL-Schalter
Achtung! Die Zéh1weﬁse'der-sbha1terb1n5 16 15

ist nicht analog der der inte-
grierten Schaltkreise!
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1. Verwendung und Einordnung &

Der Druckeradapter dient dem Ansoh1uss eines Druckers an den PC EC
1834.

Es wird sich dabei vorzugsweise um die grafikfdhigen Hard-Copy-Drucker
robotron K6313 / K6314 ‘nhandeln: Grundsdtzlich sind Jjedoch alle
Druckertypen mit- Centronics .- Schnittstelle wund PC/XT-kompatibien
Steuercodes anschiiessbar. . - . ,

2. Technische Daten

Steckkarte ' 172,5 mm- % -'100 mm DKL

Steckverbinder ‘ :

~ zum Systembus: Buchsenleiste X1  402-96poTlig nach EBS-GO 4007

- zum Drucker: BuchsenTe1ste X2 203-25polig nach EBS-GO 4006
Stromversorgung 5P (+5V +5%) ' | B
Interface . ° _Para11eischn1ttste11e Centronics
Betriebsart o bitparaﬁ?e], byteserieller Informationsaustausch

3. Konstruktiver Aufbaul

Der Druckeradapter ist eine Zweiebenenleiterplatte der Abmessungen

172 mm x 100 mm. Die Verbindung zum Systembus des PC EC 1834 wird lber

eine 86-polige indirekte Buchsenleiste realisiert. Der Schnittstellen-

.typ zum Drucker 1ist Centronics. Dafﬂrssteht eine 25hpo1ige Cannon—

Buchsenleiste zur-Verflgung.

Auf der bestlckten Leiterplatte 51nd im wesent11chen fo?gende Baue1e—

mente eingesetzt:

- Schaltkreis DL 155

- Schaltkreis DS 8216/
, ; . DS 8286

- Schaltkreis DL 540/

doppelter’ 2-Bit-Bindrdecoder/Demultiplexer
4- bzw. 8-Bit'bidirektionaler Bustreiber

non

8—Bﬁt—inverter7bzw.‘nﬁchtinvertﬁerender

DL 541 ' Leitungstreiber
- Schaltkreis DL 374 = 8-fach D-FF
- Schaltkreis DL 175 =

4—fa9h D—FF'

T 4. Funktionsbeschreibung -

4.1. Centronics- Schnittstellensignale
Die Centronics - Schnittstelle dient 2ur'b1tpara11e1en byteseriellen
Informationslibertragung zwischen dem PC EC 1834 und dem Drucker

Sie verwendet die foWgenden Schn1ttste11enswgna13 e g

/STROBE (HIGH) --> Signale a0T 'den Dateﬂ1e1tungen 51nd

: ungtltig
(LOW-Imp.) =--> Signalkombination auf den Daten-
Jeitungen wird vom Drucker eingelesen
DATA 1-8 --> pDatenleitungen
/ACKNLG - (LOW-Imp.) <-- Druckerempfédnger hat die Signale auf

den Datenleitungen lbernommen und ist
weiter empfangsbereit
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BUSY (HIGH) <-- Drucker kann nicht empfangen, weil

- vorheriger Empfang noch nicht be-
endet ist
- OFF-LINE-Status
" - Fehler-Status

SELECT (LOW) <-- Drucker ist nicht empfangsberewt
/AUTQ-FEED XT (LOW) --> Drucker flihrt nach Beendigung des
: Oruckes automatisch einen Line-feed
durch
, (Beachte DIL-Schalter im Drucker!)
/INIT (LOW) --> Drucker wird rfickgesetzt :
(analog Einschaltvorgang)
/ERROR (LOW) <-- Der Drucker signalisiert fo1gende
' ‘ Zustdnde:

1. PAPER-END-Status
2. OFF-LINE-Status
3. ERROR-~Status

/SELECT IN (LOW) --> Der Drucker kann die Signalkombina-

: tionen auf den Datenleitungen ein-
lesen und ausflhren
(HIGH) --> Signalaustausch am Interface wird

realisiert; der Drucker flihrt jedoch
keine Operationen durch
(Beachte DIL- Schalter im Drucker!)

PE (HIGH) <-- Papierende im Drucker ist erreicht

4.2. Allgemeiner Ablauf

Die Bruckersteuerung benutzt die Toradressen 378H ... 37AH. Die ge-
nannten Adressen bereiten zusammen mit /IOR, /IOW und AEN den nach
beiden Richtungen stattfindenden Signalaustausch vor. ‘

4.2.1. Ausgabe von Druckzeichen

Am 2-Bit-Bindr-Decoder/Demultiplexer [08] wird durch /IOW = LOW 1in
Verbindung mit der decodierten Toradresse [D15] der Kanal 2 ge8ffnet.
So11 ein Druckzeichen ausgegeben werden, muss AQ und Al = LOW den
Ausgang 08-09 auf HIGH schalten. : ;
Unter der Voraussetzung /IOR = HIGH werden die anljegenden Daten am
Treiber H24 in Richtung Drucker geschaijtet und k&nnen vom - Latch L24
Ubernommen werden.

4,2.2. ARusgabe von Kommandos

Der Ablauf ist amnalog, nur werden mit AO= LOW und Al = HIGH die
infrage kommenden Datenbusleitungen Bber die Latch LB und L16 gelei-
tet. Damit k8nnen die Signale /STROBE, /AUTO FEED XT, /INIT oder
/SELECT IN gebildet und zum Drucker gesendet werden. ’

Liegt bei einer Kommandoausgabe die Datenbusleitung D4 auf HIGH, wird
das FF L8 gesetzt. Dies dient der Frejgabe einer Interruptausi8sung
durch /ACKNLG Uber IRQ7.

y
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4.2.3. Bbernahme der Druckermeldungen

~-/IOR = LOW aktiviert den Kanal 1 des Decoders {08] und AQ = HIGH
8ffnet den Treiber H17. Damit kbnnen die Signale /ERROR, SELECT, PE,
/ACKNLG oder BUSY Uber den Treiber H24 auf den BUS des PC EC 1834
gelegt werden.

Mit ejnem LOW-Impuls auf der Leitung /ACKNLG signalisiert der Drucker,
- dass er die Signale auf den Datenleitungen libernommen hat und weiter
empfangsbereit dist. Dies kann dazu benutzt werden, einen Interrupt
ber IRQ7 auszuldsen [D2]. Voraussetzung daflr ist, wie unter Pkt.
4.2.2. beschrieben, dass das FF L8 gesetzt ist.

4.2.4. Testmodus

Unter der Voraussetzung einer gllltigen E/A~Adresse und /IOR = 'LOW
k8nnen 4in Abhdngigkeit vom Potential der Adressleitungen A0 und Al
sowohl die auszugebenden Druckzeichen als auch die Kommandos zum
Drucker rfickgekoppelt wund getestet werden. Dieses "Zurlicklesen der
-Signale" geschieht bei aktivem /IOR analog dem Vorgang der = Bbernahme
von Druckermeldungen fliber die Schaltkreise 024 (Druckzeichen-Rlickkopp-
Tung) bzw. 017/1 (Kommando-RUckkopplung).

5. Kontaktbelegung der Steckverbinder mit KUrzzeichenﬂberéicht

Steckverbinder X1: siehe Busrichtlinie PC EC 1834
Steckverbinder X2:
PIN - | Kurzzeichen
1 /STROBE
2 DATA 1
3 DATA 2
4 DATA 3
5 DATA 4
6 DATA 5
7 DATA 6
8 DATA 7
g DATA 8
10 /ACKNLG (acknowledge)
11 BUSY
12 . PE (paper end)
13 SELECT o
14 /AUTO FEED XT
15 ERROR
i6 JINIT
17 /SELECT 1IN
18 GND {ground) :
. GND ~
- GND
. GND
25 GND

6.-E1nsfe11vorschr1ft / Wartungsvorschrift

Auf dem Druckeradapter befinden sich keine Einstellelemente.
Die Steckkarte ist wartungsfrei.
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1. Yerwendung und Einordnung

Der Adapter flr serielle Kommunikation (ASK) st eine Steckkarte,
welche zwei wunabhdngige Ubertragungskandle mit jeweils einem Sende-
und Empfangskanal bedient. Die Obertragungskanile k8nnen sowohl die
Kommunikation fOber V.24 als auch. lber IFSS realisjeren, wobei mit
Echa]tewn die Interface-Art pro UObertragungskanal ausgew&hlt werden
ann. . ‘ _ _ e L :

Der Adapter ASK ist vollstdndig programmierbar und kann flir asynchrone
und synchrone Ubertragungsverfahren verwendet werden, wobei nur der
Ubertragungskanal A flr Synchronbetrieb geeignet dist.

Bei Asynchronbetrieb kann -der Adapter im PC zweimal eingesetzt werden,
wodurch in diesem Fall vier serielie Schnittstellen zur Verfiigung
stehen. Dabei arbeitet der Primdradapter in einem anderen Adress-
bereich als der Sekunddradapter. _

2. Technische Daten _
Steckkarte 360 mm x 100 mm DKL

Steckverbinder ' 1 x Buchsenleiste X1 96-polig
§ 402-96/EBS-GQ 4007 e
2 x Buchsenleiste X1/X2 15-polig
202-157EBS-G0 4006

Betriebsspannungen 5P (+5V +5%)
5N (-5V *5%)
12P (+12V +5%)
12N (-12V +5%)

Interfaces :
- IFFS ‘ 20 mA-Stromschleife "HIGH" = 15...25 mA
: “LOW" = 0...3 mA

galvanische Trennung sende- und
empfangsseitig :
ibertragungsrate max. 9600 Baud
Kabelldnge max. 500 m

- V.24 Signalpegel "EIN" = +3Vv., .+12V

“AUS" = -3V...-12V

Bbertragungsrate max. 20 kBit/s
Kabell8nge (ohne MODEM) max. 15 m

3. Konstruktiver Aufbau

Der Adapter flUr serielle Kommunikation ASK Typ 13-1211 ist eine durch-
kontaktierte Leiterplatte der Grdsse 360 mm x 100 mm. Sie ist eine
Weiterentwicklung des seriellen Adapters ASC (Typ 13-1202) und 18st
diesen ab. . _ '

Yber die 96-polige indirekte Buchsenleiste X1 wird die Verbindung zum
Systembus gewdhrleistet. . Zur Seite der Interfaces besitzt der Adapter
zwei 15-polige Subminiatur~D-Steckverbinder (Cannon) flr beide Kandle.
Sie dienen jeweils sowohl flir dje Ansteuerung der IFSS- als auch der
V.24-Signale; die Auswahl erfolgt liber Schalter S4 bzw. S7. Nur der
untere Steckverbinder X2 (Kanal A) ist flr Synchronbetrieb geeignet.
Die MBObertragungssteuerung wird Uber einen SIO-Schaltkreis realisiert,
wobei zur Unterstltzung (Takterzeugung, Modussteuerung) ein TIMER-
Schaltkreis PIT und ein PPI-Schaltkreis eingesetzt sind.
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4. Funktionsbeschreibung

Eine Funktionsbeschre1bung des. gesamten Adapters.ASK é1nsch11ess11ch
Blockschaltbild ist erst nach Vorliegen der Strom]aufp18ne mdglich!

4.1. Syétembus—Anbindung

Der Adapter ASK wird von der CPU der Systemplatine als reine E/A-
Einrichtung 1im Adressbereich 3EOH...3EBH flr den Primdradapter sowie
im Adressbereich 2EQH...2EBH flr den Sekund8radapter betrieben. Es
sind entsprechend der Eigenschaften der verwendeten' LSI-Schaltkreise
Sghreib- bzw. Lesevorgdnge (/IOW, /IOR) zu den jeweiligen E/A-Ports
méglich. g
Sdmtliche E/A-Ports sind 8-Bit-Einrichtungen. Demzufolge ddrfen von
der CPU aus nur 8-Bit-E/A-Befehle verwendet werden.
Das Taktsignal CLK wird intern halbiert und ergibt Takt C der SI0. Aus
dem Taktimpuils 0SC werden mittels Te11dng durch 8 dije Takteingangsim-
pulse Tlr die Ze1tgeberkan51e 0...2 des TIMER-Schaltkreises geb11det
(1,8432 MHz).
Bei der Steuerung der Ubertragungsvo.gﬂnge kann wahlweise mit Inter-
rupt gearbeitet werden. Dafﬂr stehen die Interrupt-Leitungen IRQ3 oder
IRQ4 zur VYerfligung. ‘
Im Asynchronbetrieb wird der Interrupt Ausgang der S5SI0 entweder auf
IRQ4 (Primd8radapter) oder IRQ3 (Sekund8radapter) geschaltet, so dass
ein Parallelbetrieb beider Adapter mit Interrupt mdglich ist.
Im Synchronbetrieb (BSC- oder SDLC-Modus) wird der Interrupt-Ausgang
der SIO auf IRQ4 und der Ausgang des Interrupt-FF auf IRQ4 geschaltet.
‘Dem Adapter ASK sind folgende verbotene Adressenbereiche zugeordnet:

3F8H...3FFH : Primdradapter (asynchron)

3A0H...3AFH : BSC-Modus

380H...38FH : SDLC-Modus

2F8H...2FFH : Sekunddradapter (asynchron)

Werden diese Adressenbereiche durch E/A- Befeh1e angesprochen, wird ein
NMI an den Prozessor -ausgeldst. - :

" 4.2. Verwendung des programmierbaren peripheren interféce-Scha]t-
kreises PPI - T :

Der PPI-Schaltkreis wird auf dem Adapter ASK dazu verwendet, um be-
stimmte Steuersignale zu erzeugen bzw. um spezielle V.24-Eingangs-
signale - und TIMER-Signale abprlfen zu kdnnen. Er wird im Mode 0 ver-
wendet. Port A ist auf Eingabe, Port B auf Ausgabe und Port C auf
Eingabe/Ausgabe programmiert.

4.3. Verwendung des TIMER-Schaltkreises PIT

Der Schaltkreis PIT wird auf dem Adapter ASK flr die Bildung der SICO-
Takte im Asynchronbetrieb sowie flr die Erzeugung von Time-Out-Inter-
rupts im Synchronbetrieb benutzt. Er enth81t dreji 16-Bit-Z8&hler, die
unabhdngig voneinander geladen und gelesen werden k&nnen. Die Zd&hler 0
bzw. 1 dienen der Baud-Raten-Erzeugung im Asynchronbetrieb, die Zdhler
1 bzw. 2 werden flr die Time-Qut-Erzeugung im Synchronbetrieb benutzt.
Alle drei Z&hler werden mit dem .durch 8 geteilten 0SC-Takt des System-
busses takt1ert .
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4.4, Verwendung der SIO

Die Steuerung der Datenlbertragung ffir beide Obertragungskandle A und

B des Adapters ASK erfolgt mit einem SIO- Scha1tkre1s UA  8560D. Er

besitzt folgende Eigenschaften:

"~ - vier unabh8ngige serielle Ports (2 x Sender, 2 x Empfdnger)

- asynchrone Daten mit 5...8 Datenbits, 1, 1 1/2 oder 2 Stopbits
und gerader, ungerader oder keiner Paritdtserzeugung bzw. -
prdfung

- Paritdts-, Uberlauf- und Rahmenfeh]ererkennung

- Pausenerzeugung und -erkennung

- Taktvarianten: x1, x16, x32, x64 ;

- Datenﬂbertragungsraten: O...SSO'kBit/s

- acht Ein- bzw. Ausglnge zur MODEM- Steuerung : _

- volle F8higkeit zur Arbeit nach HDLC e1nsch11ess]1ch Yerarbei-
tung des I-Feld-Restes '

--interne oder externe Ze1chensynchrontsat1on mit  automatischer
Einflgung von SYN-Zeichen und Flags ‘

- Betriebszustand Adresserkennung bei SDLC/HDLC

- Betriebszustand mit Herausziehen von SYN-Zeichen aus bisynchro-

. nen oder monosynchronen Nachrichten _

- empfangenen Daten und Fehlerregister sind vierfach gepuffert;zu
sendende Daten sind zweifach gepuffert ‘

- sowohl CRC-16 als auch CRC nach CCITT vorgesehen

- gllltige empfangene Daten vor Oberschreiben geschlltzt

.5.}K0htaktbe1egung_der Steckverb1nder mit Kurzzeichenﬂbersicht
Steckvern1nder X1: siehe Busrichtlinie PC EC 1834

Steckverb1nder Xz (Kana1 A):

Kurzzeichen |ansteuerndes| - )
PIN V.24 IFSS Signal _.Bedeutung (V.24)
1 101 - Schirmung
2 103 TxDA Sendedaten
3. 104 . RxDA Empfangsdaten
4 105 RTSA Sendeaufforderung
5 106 CTSA Sendebereitschaft
6 107 ‘ DSRA Uberm1tt1ung§einrichtung bereit
7 102 - Signalmasse
8 109 - DCDA Empfangsleitung Signalerkennung
9 - SD+ . .
10 - SD- ' _
11 115 : REC CLK Empfangsschrittakt
12 111 ED+ RSA Auswahl Obertragungsgeschw.
13 108 ' DTRA Datenendgerdt bereit
14 125 RIA Rufzeichen
15 114 . ED- XMIT CLK Sendeschrittakt
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Steckverbinder X3 (Kanal B): .

Kurzzeichen |ansteuerndes :
PIN | v.24 IFSS Signal Bedeutung (IFSS)
1 101 -
2 103 TxDB
3 104 RxDB
4 105 RTSB
5 106. - CTSB
6 107 DSRB
7 102 =
8 109 DCDB
- 9 - . SD+ , Sendedaten +
10 - SD-~ Sendedaten -
11 - -
12 - ED+ Empfangsdaten +
13 108 ) DTRB
14 125 RIB .* _
15 - ED- : Empfangsdaten -

6. Einstellvorschrift

Mit Hilfe von 10 Schaltern auf dem Adapter ASK 1ist die Auswahl wunter-
schiedlicher Betriebsarten mdglich: _ -
- E/A-Adressenbereich ; . ‘

3EOH...3EBH (Primdradapter) bzw. 2EOH...2EBH (Sekund8radapter)
- Interrupt-Niveau : :
IRQ4 (Prim8radapter) bzw. IRQ3 (Sekunddradapter)
.~ BSC- bzw. SDLC-Modus
- Interfaceart
IFSS bzw. Y.24 in beiden 0bertragungskan51en A und-:B
- IFSS-Steuermodus -
Aktiv- und Passivmodus sende- und. empfangsse1tig in beiden
'Ubertragungskan&1en A und B

Yerwendung der einzeinen SchaTter: -

S 1 Primdr-/Sekunddradapter

S 2 Sendeseite Kanal A: Aktiv- /Passivmodus

S 3 Sendeseite Kanal B: Aktiv-/Passivmodus

S5 Empfangsseite Kanal A: Aktiv-/Passivmodus

S 6 Empfangsseite Kanal B: Aktiv-/passivmodus P
S 4 - Kanal A: Y.24/IFFS

S 7 Kanal B: V.24/IFSS

-5 8 BSC-Modus

S 9 SDLC-Modus ‘

S10 PIN 12 {(Kanal A): ED+ / RATE SELECT

PIN 15 (Kanal A): ED- / XMIT CLK

Nihere Erl8uterungen und Lage der Schalter werden spiter hinzugeflgt!

7. Wartungsvorschrift

Der Adapter‘ASK ist wartungsfrei.
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1. Verwendung und Einordnung

Die Stromversorgung der Systemeinheit (SV-GE) des PC EC 1834
besteht aus einer kompakten Baugruppe und ist in der Systemetinheit
hinter dem Aufnahmerahmen flir Hard-Disk und Floppy-Disk ange-
ordnet. Der Netzschalter befindet sich an der Vorderseite und wird
durch einen Druckschalter f{ber einen St8ssel an der Frontseite der
Systemeinheit betdtigt.

Die Betriebsspannungen flr die- SystempTatﬁne und deren: Erwe1terun-
gen (Adapter) werden auf zwei Steckverbinder herausgeflihrt und an
die Systemplatine angesteckt. Weiterhin sind drei Anschlussleisten
aus dem Geh&use der SYE herausgeflthrt, an welche die Stromversor-
gungskabel externer Yerbraucher (z.B. Floppy-Disk und Hard-Disk)
angeschlossen werden k8nnen. w FOT T Ay

Die Stromversorgungseinheit beinhaltet folgende Funktionsgruppen:

Stromversorgung flir die Systeme1nhe1t und externe Verbraucher
‘2 ‘Funkentstdrung des PC
3. Belliftung der Systemeinheit .

2. Technische Daten

Spannung“ ‘ ) max.‘Ausgangsstrom‘ min. Ausgangsstrom
UL = S,1 V '+ 3% "Il = 20°A , , I1 =2 A"
uz = 12 v + 3% 1z = 6 A I2 =0 A
ua .= -5V + 5% I3 = 250 mA I3 =0 A
Ul = -12 Vv + 4% I3 = 300 mA I3 ={D A

Steckverbinder: 1 x Buchsenleiste 8-polig 6408-101 TGL 37203
‘ 1 'x Buchsenleiste 6~polig 6406-101 TGL 37203
2 x Buchsenleiste 3-polig 6406-101 TGL 37203

max. Eingangs1e1stung; ca. 265 W
Néfzeingangsspannﬁng-: 220 V (+10,-15)%
Netzspannungsfrequenz: (47...63)Hz -
Netzabsicherung : 2 X Feinsicherung-F 2,5 A _
Schutzgrad : IP 20 |

Die Ausgangsspannungen sind Sicherhewusk1e1nspannungen nach ST RGW
3743-82.

Funkentst8rgrad nach VDE 0871 Kurve B und GOST 23511- 79 Kurve 1
Der LUfterbaustein wird von der Spannung 12 P gespeist. -

3. Konstruktiver Aufbau

Die Stromversorgungseinheit ist eine kompakte Baugruppe, die alle
Funkt10nsgruppen fir die Erzeugung der Betriebsspannungen beinhal-
tet. An der Rfickwand sind die Netzeingangsbuchse und der Lifter.
angeordnet. Dieser ist aus Platzgrlinden Bestandteil der SVE und
~dient 1in erster Linie der Belfiftung der Systemeinheit. Auch die
trapezflrmige Gesta1tung der Oberseite des SVYE-Geh8uses fOrdert
den Luftdurchsatz in der Systemeinheit. .

Die. elektronischen Baugruppen sind in 1hrer Gesamtheit, mit Aus-
nahme des ‘Netzfilters, auf der Grundleiterplatte (GPS) angeordnet.
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Diese ist bestlickt mit dem Netzschalter, den NetZsicherungen, der
Hilfsspannungserzeugung sowie. den Obertragern und den Ladeelkos.
Die anderen Funktionsgruppen sind auf der "Grundleiterplatte als
separate Leiterkarten vertikal steckbar arigeordnet. Dies betrifft
Netzgleichrichtung mit Anlaufschaltung (EING), ‘die Regler flr. 5P
und 12P (RPS5 und RPS12), den Messverstirker fﬂr die Spannungskon-
_trolle (MSS) sowie die Spannungserzeugung der. 5N und 12N (NEGR).
Alje Spannungen werden auf zwei Steckverbinder = herausgefllhrt. An
gine AnschlussTeiste mit 5P, 12P und Masse. k&nnen externe Yerbrau-
cher angesch1ossen werden ' . : ) :

4. Funktionsbeschreibung
4.1. Spannungserzeugung

Die Spannungserzeugung fliir UL und U2 erfo1gt m1tte1s zweier “‘sich
synchronisierender Hochspannungsflusswandler. VYon eijner vom 12 P-
Regler erzeugten Hilfsspannung wird die negative Spannung U3 und
von dieser U4 abgeieitet und beide durch Festspannungsregler aus-
geregelt. . ‘ ,

Die Zuffihrung der Netzspannung erfolgt fiber einem 3-poligen
Netzstecker, der 'an der Rlckseite des Stromversorgungsgehduses
montiert ist. Die Netzspannung gelangt fiber Netzfilter und 2,5 A-
Sicherungen zum Netzschalter. _Anschiiessend wird die NetZSpannung
gleichgerichtet und geglattet. o w T

4. 1.1. Hi1f55pannungserzeugung

Im Einschaltmoment wird die positive.Hilfsspannung aus der positi-
ven Betriebsspannung, die negative Hilfsspannung aus einer Z-Diode
[¥ 5] in. der Anlaufschaltung (BLP-EING) abgeleitet. lber Festspan-
nungsregler B 3170 (+UH) und B 3370 (-UH) [V7,vi8] werden die
Hilfsspannungen auf + 12 V und - 5 V stabilisiert. ‘ E

Nach Anlauf der Hauptspannung + 5 V werden dje Rohspannungen fir

die Erzeugung der Hilfsspannungen aus_separaten Wjicklungen -des
Wandlers L1 flir 5P abgeleitet [Wicklung 11,12 und 7,8].

4.1:2, Erzeugung der Hauptspannungen
4.1.2.1. Spannungen +5Y¥/+12V

Die Erzeugung und Regelung einer der Spannungen te11t s1ch 1n d1e
Funktionsgruppen: : :

* Takterzeugung, Steuerung des Hochspannungsschalttransistors und
Schalttransistor ,

* Leistungslibertrager, Optokoppler zur 8Obertragung von Sekun-
ddr- zur Primérseite S o

* Ausgangsspannungsmessung und. Steuerung der Ausgangsspannungen

Der Anlauf der Spannung +5V erfolgt ‘nach dem Aufbau der Hilfsspan-
nungen +12Y und -5Y.. Der Regelschaltkireis B 260 [Al] beginnt mit
ca. 50 kHz zu takten und steuert mit diesem Takt den Schaltkreis B
4002 [A2] an. 'Dieser dient der optimalen Steuerung des Hochspan-

nungsschalttransistors [Vv1]. Der Schalttransistor Ubertrdgt die
Energie auf die Sekunddrseite des Wandlers L1, “aus der die 5P
geregelt wird. Am Wandler L1.werden, wié.schon erwdhnt, die beiden
"Hilfsspannungen sowie eine weitere Steuerspannung gebildet.  Damit
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erfolgt die Eigenversorgung des Wandlers mit Hilfsenergie. :
Nach dem Wandler wird die Hauptspannung gleichgerichtet und ge-
gldttet [v16.1, V16.2, C18,22). Unmittelbar an den Ladeelkos er-
folgt der Abgr1ff der Betrqebsspannung mitteis- Stromschienen, .an
deren Ende die Anschlussleiste flr . externe Verbraucher angebracht
ist. An dijeser befindet sich ausserdem der Anschlusspunkt flr den
Fernflthler. Bei Erreichen der Sollspannung erfolgt, ausgehend vom
Fernfiihler, die Reduzierung des Tastverhd8ltnisses des B 260 lber
den Rege?verst&rker auf der BLP-MSS und Optokoppler [V6.1].
Wdhrend des Hochlaufens der 5P bis zum Aufbau der positiven Hilfs-
spannung durch den Wandler L1 wird. das AnJaufen des 12P-Reglers
verhindert [V8, V6.3]. Danach erfolgt der Anlauf der 12P anaiog
zur Spannung 5P Hber den Wandler L2. An diesem Wandler werden die
Hauptspannung 12P sowie die Rohspannung flir die Bildung der « 12N
und 5N erzeugt. ' ' )
Jer Regler RPS5 (flir +5V) ~synchronisiert den Regler RPS12 (flir
+12v),. um. Stdrspannungen zu vermejden. Eine weitere Aufgabe der
Synchronisation besteht darin, die Kollektorstrommessung des Hoch-
spannungsschalttransistors zu -erm8giichen, die nur Uber einen
esswiderstand [R4] wlhrend der Leitzeit des Jjeweiligen Schalt-
transistors durch den B 4002 erfoigt.

Die Regier haben weiterhin die Aufgabe, die Hilfsspannungen sowie
die minimale Leitzeit und d1e Sétt1gungsspannung der Schalttran-
sistoren zu lberwachen. ) T

B B Spannungen —12V/ 5V

Die Erzeugung der negativen Hauptspannungen -12V und -5V erfolgt
auf * der Leiterplatte NEGR. Die am 12P-0bertrager erzeugte Roh-
spannung petrdgt nach Gleichrichtung und Gldttung ca. 18V. Daraus
wird mittels Festspannungsregler B 3370 [V 2.1] die Spannung 12N
erzeugt und aus dieser wiederum die Spannung 5N [v2.2], d.h. der
Laststrom flir beide negativen Spannungen muss vom 12N- Reg1er aut-
gebracht werden.

4.2. Messverstdrker Sekundérseite (MSS)

Der MSS f#berwacht die Spannung +5V auf Oberspannung [A 1.1, 'V 1l.
Bei UOberschreiten der Schwelle von ca. 6V wird llber einen Thyri-
stor [V 1.2] die Spannung 5P kurzgeschlossen und das Abschalten
der SVE bewirkt. ]
Des weiteren befinden sich auf dem ‘MSS die Messverstirker, die
abhlngig vom Fernflihler der 5P bzw. 12P mit dem Regelabwei-
chungssignal (A 1.2, A 1.4] lber Optokoppler- [V 6.1, V 6.2] die-
Impuisbreitenregelung der B 260 steuern und somit -die -Ausgangs-.
spannungen 5P und 12P regeln. '

Bei Kurzschluss der 5P wird das STOP Signal fﬂr die 12P zum Ab-
schalten dieser Spannung gebildet [A 1.3, V 6.3], da der Messver-
stérker seine Betriebsspannung von der 5P erhd1t. Bei Kurzschluss
der 5P wird somit kein Regelsignal erzeugt und die 12P k#8nnte lUber
ihren Toleranzbereich hinaus hochleufen. Auch beim AnTauf der
Stromversorgung verhindert das STOP12-Signal das Zuschalten des
12P-Regliers RPS12. Ein STOP-Signal flr die 5P in Abh8ngigkeit vom
Ausfall der 12P schaltet den Regler RPS5 nach Ablauf einer Zeit-
konstante (RC-Glied, R 17.1, C &) ab, wenn die 12P lber l8ngere
Zeit im Kurzschlussbetrieb 14uft, da dies den Ausfall des Lfifters
zur Folge hat [A 3, V 2, V 6.4]. Anschiiessend versucht die SVE
wieder zu starten. UDie negativen Hauptspannungen - werden nicht
liberwacht. . o o
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Beachte: |
selt werden

4.3. Einschaltreihenfolge

Die Regler RPS5 und RPS12 dﬂrfen nur paarweise

gewech-

Einsqha]tfeihenfoTQe: + 5V
+ 12Y
- 12V -
- .SVV..
4.4, Bedeutung und Lage der LED's auf der Grund]eiterh]atﬁe'
Bedeutung .der LED's : ¥ 19.4 5P vorhanden )
'V 19.1 12P vorhanden ) .
¥ 19.3 5N vorhanden )
'Y 19.2 12N vorhanden ) auf Grundleiterp1atte
YV 15.1 -UH vorhanden ) BLP- GPS
V 15.2 +UH vorhanden )
v 2 kein STOP 5P - auf BLP-MSS
Lage der LED's auf der Grutheiterp1étte
*y 19.4 - 5p T
* ¥, . 19.1 - 12P E
£V 19.3 - SN BEM
* V 19.2 - rzm F1 F2
¥ 15,1 " ¥ 15.2.
-UH * * +UH

Netzscha1ter'|

4.6. Anordnung der Leiterplatten

—

NEGR
MSS

o

RPS12

RPS5

. EING

CFT

(2.50)

F2
* %

Netz-

" anschl.

T

4.6. Steckverbinderbelegung
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X 9.1 GND X 10.1 GND X 11.1 12p
2 5N 2 GND 2 GND
3 12N 3 GND 3 12N
4 GND 4 GND
5 5P 5 GND
6 5P 6 5N
7 5P
8 5P

Anschluss 1 an der Buchsenleiste befindet .sich am Codierschiitz

4.8.Blockschaltbild

GPS : - GPS
Netz Netzsch. Gleich- |c-=ww-- >| Wandler - #5Y
~—=bt-%l§jcherung | -~---- >l richtung , e
Funkentst : T : : L1
-->|Hi1fssp.~ Regler | Messverst|<--
erzeugung|----- > 5p oo Sekundaer
----- > : ----1Seite <
I TRPSS WSS
' +12V
-~>| Regler |[-====- > Wandler |-~-=m=e=v-- >
12P :
———————— > -—> L2
RPS12 GPS
Fest- ‘ -12v
SPONN =  [ersimibm i S e s
————— >| regler
NEGR
Fest- -5V
-->| spann.- |-=---=- >
regler
NEGR .
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5. Wartung und Reparatur
Die Stromversorgungseinheit (SVE) ist wartungsfrei.

Die Reparatur der SVE erfolgt nur in .Verbindung mit .dem YReparaturar-
beitsplatz flr Stromversotgung EC 1834" durch daflir speziell ausgeb11—
detes technisches Personal.

Ein - Austausch der Leiterpiatten RPS5, RPS12 und MSS ist ohne die
Durchflhrung der entsprechenden Einstellungen in Verbindung mit der zu
reparterenden SVE nicht m8glich.

Vor dem Auswechseln der SVE ist die Anlage vom Netz Zu trennen.

Beim Austausch des Litifters 15t auf die richtige PoTung der - LUfteran-

schilisse zu achten:
schwarz an GND
weiss an 12P,

Beachte; Der Austausch des_Lﬂffers'darf'nurfan der vom Netz gefrennten'

Anlage erfolgen. Bei Wiederinbetriebnahme ist die Flunktion
des LUfters zu kontrollieren (bei geschlossener SVE).
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1. Fehlermeldungen der Diagnoseprogramme

0199 Fehler beim Aufiisten der installierten Einheiten
DROCPY ‘

01 Systemplatine

0101 CPU-Fehler

0102 Priifsumme ROM falsch

0104 Interruptsystem falisch

0121 Kassette nicht unterstiitzt

0131 Timer fehlerhaft

DROM8B7

07 Arithmetischer Coprozessor

0701 DIL-Schalter 1 auf der Systemplatine falsch eingestellt
0702 8087-Fehler , =
DROKBR

03 ~Tastatur

0301 Ricksetzen fehlerhaft

(302 vom Bediener erkannier Fehler
GR1ADG? :

04 Monochrom-Bildschirm-Adapter
0401 Fehler bei Bildschirmadaptertest
0408 Anzeigeattribute

0416 Zeichensatz

0424 80 x 25 - Bildschirm

05 Farbgrafik

0501 Fehler bei Bildschirmadaptertest
0508 Anzeigeattribute

0516 Zeichensatz

0524 80 x 25 - Bildschirm

0532 40 x 25 - Bildschirm

0540 320 x 200 - Grafik

0548 640 x 200 - Grafik

DR1DSK ‘.

06 Diskette

0601 Priifung des FD-Controllers

0602 Formatieren Seite 0

0603 Lesen der Spuren 80, 40, 0 auf Seite 0

DGN-2




0604
0605
0606
0607
0608
0609
0610
061l

DROFDK
17

1701
1702
1703
1704
1705
1706
1707
1708

DROPRN
9

0901

Schreiben Seite 0, Spur 0, Sektor 1
Prlifen Seite 0, Spur 0, Sektor 1 '
Lese-/Schreibtest von 50 Sektoren der Diskette

Prifen der Zweiseitigkeit des Laufwerkes

Formatieren Seite 1

Lesen der Spuren 80, 40, 0 auf Seite 1
Schreiben Seite 1, Spur 0, Sektor 1
Priifen Seite 1, Spur 0, Sektor 1

Festpliatte

Adapterfehler

Fehler beim Recalibrieren

Positionierungstest-Fehler

Positionierungsfehler ;

Kein Sektor des letzten Zylinders kann gelesen werden
Schreibtestfehler _

Lesefehler Zylinder 00 ohne vorhergehendes Schreiben

Lesefehler Zylinder 00 nach vorhergehendem Schreiben

Druckeradapter )

Fehler beim Test der Centronics-Karte

' DBN-3
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VEB Robotron
Buchungsmaschinenwerk
Karl-Marx-Stadt

Annaberger StraBe 93
Karl-Marx-Stadt
DDR-9010

Exporteur
Robotron-Export/import

Volkseigener
AuBenhandelsbetrieb

der Deutschen
Demokratischen Republik

Allee der Kosmonauten 24
Berlin
DDR-1140

1.62.540117.8 (GER)
850.53.01.001

Kv 1797/88 V71 1765 N2




