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1. Anwendungsbereich

Uer Oiskettenspeicher K 5601 wird als externer Speicher mit wahlfreiem Zugriff und
hoher Datenkapazitat im VEB ROBOTRON-Buchungsmaschinenwerk Karl-Marx-Stadt
produziert. Er kann in Birocomputern, Terminals, Personalcomputern und in andereren
Geraten eingesetzt werden, wo Daten extern gespeichert werden mussen.

Die Diskette kann doppelseitig und mit doppelter Spurdichte beschrieben werden, so
da auf einer Diskette Daten bis zu einem Megabyte (unformatiert) gespeichert
werden konnen.

Der Diskettenspeicher bendtigt eine externe Stromversorgung. Er realisiert alle zum
Informationsaustausch mit dem Rechner notwendigen Steuer- und Reglungsvorgange
selbstandig. Der AnschluB an den Rechnerbus muB lber eine AnpaBschaltung erfolgen.
Als Datentrdger diirfen nur klassifizierte Disketten mit 5 1/4" Durchmesser verwendet
werden, wenn diese vom Hersteller fiir die doppelseitige Arbeit mit doppelter
Aufzeichnungsdichte und doppelter Spurdichte zugelassen wurden.

2. Technische Parameter

2.1. Abmessungen/Masse

Abmessungen: (ochne Frontblende) siehe auch Abb. BV2

Lange 203,00 mm

Breite 146,00 mm

Hohe 41,50 mm
- Masse

Netto 1,30 kg

Brutto (Einzelverpackung) 1,46 kg

2.2. Umgebungsbedingungen

Die Klassifizierung des Diskettenspeichers K 5601 nach TGL 26465 ist:
EK3 / TK2 /' G21 / 521 / T™L...4

! Betrieb ! Lagerung ' Transport
! ] 1
! ! !
Umgebungstempera-! ! !
tur /Grad C ! 10... 50 ! 50... 35 ! -58 ans i
relative Luft- ! 30% ... 80% ! 25°C/ B5% ! 30°C/ 95%
feuchte ! bei max. ! !
' 30 Grad C ! !
! nicht kondens.! !
Dauer ! nicht einge- ! max. 3 Monate ! max. 3 Monate
! schrankt ! !
Atmospharischer ! ! !
Druck /kPa 1 B4 ... 106 ! B4 ... 106 ! 38 ... 106
Temperatur- ! p ! !
gradient / K/h ! = 10 ' £10 1 £10
| I 1
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Im Betriebszustand sind aullerdem folgende Anforderungen einzuhalten:
-Staubgehalt der Luft : max. 10 rng/rn3 bei Korngrosse €3 pm

-Vibration des
Aufstellbodens : max. Amplitude 0,15 mm ( £ = 5 ...35 Hz )

-Elektrische Stor-
felder : max. 0,3 V/m entspr. STRGW 361-76

Beachte: Die Grenzwerte der Diskette sind unabhangig von diesen
———————— Umgebungsbedingungen einzuhalten.

2.3. Stromversorgung

Zum Betrieb des Diskettenspeichers sind die Spannungen + 5 V und + 12 V notwendig.
Folgende Parameter sind einzuhalten:

Spannung +5 V +12V
zulassige

Toleranz +5% +5%
zulissige £ 100 mv £ 100 mv
Brummspannung Spitze-Spitze Spitze-Spitze

(einschl. Rauschen)

Stromaufnahme bei Betrieb

typ. €0,4 A <0,3 A
max. 0,5 A 1,0 A
Leistungsverbrauch

typ. <10,0 W

max. 14,0 W

Die Betriebsspannungen werden lber einen separaten indirekten 4-poligen Steckverbin-

der zugefiihrt:
Am Kabel kann folgender Steckverbinder verwendet werden:

- AMP-connectorl-480-424 und
- Kontakte AMP-Pin 60617 (4 Stiick/Set)
oder aguivalenter Typ.

Belegung: SDHTSUGQ Kogtaki
-------- +
oV 2.3
+ SV 4

2.4, Signalinterface

Die Interfacesignale werden uber einen direkten 34-poligen Steckverbinder zugefiihrt.
(siehe Abb. BV1).
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Signalbezeichnung Kontakt 0 Volt

Bezugspotential

Irel s 1
/IN USE  in Betrieb 4 3
/0S3 Auswahl d. Speichers 3 6 5
/IX Index 8 7
/DS0 Auswahl d. Speichers 0 10 9
/DS1 Auswahl d. Speichers 1 12 11
/DS2 Auswahl d. Speichers 2 14 1%
/MO Motor ein 16 15
/SD Schrittrichtung 18 17
/81 Schritt 20 19
/WD Schreibdaten 27 21
/WG Schreibbefehl 24 23
/T0 Spur 00 26 25
/WP Schreibsperre 28 27
/RD Wiedergabedaten 30 29
/55 Kopfauswahl 32 31
/RDY Laufwerk bereit 34 33

Laufwerkseitiger Steckverbinder:

|

Teilung 2,54 mm

mit Gold liberzogene Kontakte am Rand der Interfaceleiterplatte
je Leiterplattenseite 17 Kontakte = 34 Kontakte

Kodierschlitz zwischen Kontakt 4 und 6 ( 3 und 5 )

Es kann folgender Steckverbinder genutzt werden:

- 3M connector 5934-0001 SC-K (fir Schlitzklemmtechnik)
- ITT-Cannon-G GO3D038 P2 BBAL (fiur Lottechnik)

oder dhnliche 34-polige Buchsenleiste.
Bei Anwendung der Schlitzklemmtechnik ist der Einsatz von folgendem Kabel zu

empfehlen:

- 34 pin Flex Cable Flex-B-34-7/0,127mm

2.5. Leistungsparameter

Abmessung der Diskette (Hiille)
Speicherkapazitat je Diskette
(unformatiert, MFM-Aufzeichnung)
Anzahl der Arbeitsflachen
Motorstartzeit
Motornachlaufzeit (Option)
Diskettendrehzahl
Kopfzustellzeit
Kopfberuhigungszeit
Schrittzeit Spur/Spur
Spurdichte

Anzahl der Spuren
Ubertragungsrate
Aufzeichnungsverfahren
Dauerschalleistungspegel
Funkentstorung

Schreibsperre

BvV-4

.pa

133,3 mm x 133,3 mm

1 MByte
2
£ 500 ms
keine
300 U/min + 2 %
0 ms
15 ms
3 ms
96 tpi
je Seite B0
125 / 250 kBit/s
FM / MFM (SD / 0D)
£ 55 dB AS
nach VDE 0871 und
TGL 20885/12



246 Zuverléssigkei{sparameter

mittlerer Ausfallabstand

(bei Anwenderauslastung) 10 000 h
MTTR 0,5 h
-9 |
Soft Read Error 10_12 Blt_l
Hard Read Error 18 Bit N
Step Error 10 otep
technischer Nutzungsfaktor vy, 20,99

2.7. Schutzgiite

Der Diskettenspeicher K 5601 ist ein Einbaugerdt ohne eigene Stromversorqgung. Der
Betrieb der Gerate erfolgt mit zugefiihrter Schutzkleinspannung, Sicherheits-
kleinspannung oder Kleinspannung. (AnschluB siehe Abschnitt 4.3, )

Das Gerédt als verwendete Einbaugruppe hat den Schutzgrad IP 00. Der Schutzgrad IP 20
ist durch die Anlage zu realisieren.

Fir den Diskettenspeicher sind folgende Heizwerte giltig:

- unverpackt - 4,5909 MJ
- Einzelverpackung : 4,8660 MJ
- [Zehnerverpackung 47,1067 MJ

3. Lieferumfang

1 Stck. Diskettenspeicherlaufwerk K 5601
MFM-Aufzeichnungsverfahren,
96 tpi, 80 Spuren, doppelseitig

Die Lieferung kann sowohl in Einzelverpackung als auch in Verpackungen zu Je 10
Stiick erfolgen.

Als Zubehor wird geliefert:

- 1 Stick 4-poliger Steckverbinder (Grundkdrper und Kontakte)

- 1 Stick 34-poliger Steckverbinder

4. Einbau des Gerdtes in andere Erzeugnisse

4.1. Mechanische Bedingungen

' 4.1.1. Einbaulagen

Es bestehen folgende Moglichkeiten des Einbaues:

- vertikale Montage : Vorderfront mit Diskettenschacht,
Anzeige-LED unten

- horizontale Montage: Vorderfront mit Diskettenschacht,

Anzeige-LED oben

Achtung!
Montage mit dem Antriebsmotor nach oben ist nicht zugelassen!
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4.1.2. EinbaumaBe

Das Laufwerk kann mit den Gewindeldchern an den Seiten (je 2 Stiick) oder mit denen
an der Unterseite (4 Stiick) befestigt werden. Die MaBe sind der Abb. BV2 entnehmen.
4.1.3. Hinweise zur Montage

Die Kdhlung erfolgt durch die natiirliche Luftkiihlung. Das Laufwerk ist nicht
unmittelbar im Kihlluftstrom zu positionieren, um einer Verschmutzung vorzubeugen.
4.2. Elektronisches Interface

4.2.1. Allgemeines

An eine AnschluBeinheit, die den Rechnerbus mit dem Diskettenspeicher verbindet,
konnen max. vier Laufwerke in Ketten- oder in Sternschaltung angeschlossen werden.

Die Belegung der Stecker ist im Abschnitt 2.3. bzw. 2.4. angegeben.
Alle Interfacesignale sind LOW-aktiv.

Eingangssignale:
LOW - Pegel (WAHR / TRUE) : B ooy B8 ¥
Strom fiur AbschluBwiderstinde - £18 mA
Strom fir Eingangsgatter : £ 3.2 mh
HIGH ~ Pegel LFALSCH ¢ FALSE] : L8 e 2 Y
Ausgabesignale:
LOW - Pegel : 0550 D58 X
Stromergiebigkeit des
Laufwerkes : €48 mA
AbschluBwiderstande:
Die Widerstandsgrole betragt 330 Ohm + 5 %.
Die Widerstande fir die Leitungen DSO ... 3 sind fest auf der Interface-Leiterplatte

verlotet. Fir alle anderen Eingangssignale kann mittels IC-Sockel ein Widerstands-
netzwerk bestickt werden. Bei Auslieferung ist dieses Netzwerk bestiickt.

Bei der Zusammenschaltung der Diskettenspeicher in Kette sind die Netzwerke bei
allen Laufwerken mit Ausnahme des letzten am Interfacekabel zu entfernen. Bei
Anwendung der Sternschaltung dirfer die Netzwerke bei keinem Laufwerk entfernt
werden.

Max. Interfacekabellange:

Die gesamte Interfacekabelldnge muB kleiner als drei Meter sein.
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4.2.2. Ein- und Ausgabesignale

Eingabesignale sollen im folgenden die Signale sein, die zum Diskettenspeicher
gesendet werden, wahrend die Ausgabesignale vom Diskettenspeicher gesendet werden.

Eingabesignale:

- /D50 ... 3 select 0 ... 3

Das Signal dient der Auswahl eines speziellen Diskettenspeichers fir die Operation.
Nur das /DS-Signal, dessen Briicke auf der Leiterplatte gesteckt ist, wird wirksam.
Ist das Signal aktiv, sind alle Ein- und Ausgabesignale wirksam. Falls das Signal
inaktiv ist, sind nur die Signale /MO und /IN USE wirksam.

Max. 0,5 ps nach Wirksamwerden des Signales /DS werden auch die anderen Ein- und
Ausgabesignale als giultig erkannt.

In Abhangigkeit von der Brickenbestiickung kann mit diesem Signal die LED in der
Frontblende eingeschaltet werden.

- /MO motor on

Dieses statische Signal dient dem Einschalten des Diskettenantriebes. Der Direktan-
trieb erreicht seine Nenndrehzahl von 300 U/min 500 ms nach Einschalten des
Signales.

- /SD step direction

Der Pegel dieses Signales definiert die Richtung der Bewegung des Kopfschlittens,
falls auf der /ST-Leitung Impulse gesendet werden.

Mit HIGH-Pegel bewegt sich der Schlitten in Richtung AuBenspur, mit LOW-Pegel in
Richtung des Diskettenzentrums.

- /ST step

Das impulsformige Signal dient der Bewegung des Kopfschlittens. Die Impulsbreite mul3
groBer als 800 ns sein. Der Kopf bewegt sich je Impuls um eine Spur.

Die Bewegung des Kopfes wird mit der Ruckflanke des Impulses gestartet und ist
einschlieBlich Kopfberuhigungszeit nach 18 ms abgeschlossen. Bei mehreren aufeinan-
derfolgenden Schritten in einer Richtung kann der Impulsabstand 3 ms betragen. Beim
Wechsel der Richtung ist ein Impulsabstand von 18 ms zu garantieren.

Das Signal ist unwirksam, wenn das Signal /WP HIGH und das Signal /WG LOW ist. Das
/ST-Signal ist ebenfalls unwirksam, wenn das /T0-Signal TRUE ist und nach auBen
positioniert werden soll (/SD=HIGH).

- /WG write gate
Mit Hilfe dieses Signales konnen die geschriebenen Daten geloscht und neue Daten
aufgezeichnet werden. Das Signal ist unwirksam, wenn das /WP-Signal aktiv ist.
Das Signal soll erst LOW werden, wenn folgende Bedingungen er- fillt sind:

- mehr als 500 ms nach dem Einschalten des Antriebes

- mehr als 18 ms nach dem letzten wirksamen Schrittimpuls und

- mehr als 100 ps nach einem Pegelwechsel des Signales /SS
vergangen sind.

Keines der folgenden Signale darf innerhalb 1 ms nach dem Schalten des Signales /WG
auf HIGH schalten:

- Schalten eines Kommandos zum Stoppen des Motors

- Schalten des Signales /DS zu FALSE

- Start einer Kopfpositionierung durch /ST-Impulse

- Wechsel des Pegels von Signal /5SS

- /WD write data

Dieses Signal enthdlt die Daten, die auf Diskette geschrieben werden sollen. Die
Impulse sollen 0,15 ps bis 2,5 ps breit sein. Es wird nur die Vorderflanke der
Impulse genutzt.

Dieses Signal ist unwirksam, wenn das /WG-Signal HIGH ist oder wenn das Signal /WP
aktiv ist.
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~ /88 side one select

Das statische Signal dient der Auswahl der Seite der doppelseitigen Diskette, die
fir das Lesen oder Schreiben genutzt werden soll. Wenn dieses Signal HIGH ist, dann
ist der Magnetkopf fir die Seite 0 der Diskette (Unterseite) ausgewdhlt, mit LOW
wird der Kopf fiir Seite 1 (Oberseite) angewshlt.

Das /RD-Signal der ausgewdhlten Seite wird 100 us nach dem Umschalten des Signalpe-
gels giltig.

Wenn nach AbschluB einer Schreiboperation die andere Seite der Diskette ausgewshlt
werden soll, dann darf der Pegel des Signales /55 erst nach mehr als 1 ms nach
Schalten des /WG-Signales auf FALSE schalten. Eine Schreiboperation auf der ausge-
wahlten Seite (/WG = LOW) kann erst 100 ps nach dem Wechsel des Signal-pegel /S5
beginnen.

- /IN USE in use

Dieses Signal ist nur wirksam, wenn die Briicke IU geschlossen ist.

Das statische Signal zeigt an, daB alle Diskettenspeicher in Gebrauch und unter
Kontrolle des Wirtssystems sind.

Die Anschaltbedingung der Frontblendenanzeige ist auf dieses Signal bezogen. Vgl.
Abschn. 5.1. und 5.2.

Ausgabesignale:

= /19 track 00
Das statische Signal zeigt an, daB sich der Kopfschlitten in der Spur 00 (in der

alBersten Spur) befindet. Das Signal wird nach mehr als 2,8 ms nach dem wirksamen
/ST-Impuls giiltig.

- /IX index / sector

Das impulsfcrmige Signal dient zur Erkennung der Indexldcher. Dieses Signal kann 500
ms nach dem Start des Direktantriebes in exakten Zeiten ausgegeben werden, falls
eine Diskette eingelegt ist.

Wenn eine soft-sektorierte Diskette eingelegt ist, dann wird wihrend einer Umdrehung
der Diskette ein Indeximpuls gesendet. Die Vorderflanke des Signales wird als
Bezugspunkt genutzt.

- /RD read data
Das impulsformige Signal enthilt die Lesedaten der Diskette, die sich aus Takt- und
Datenbits zusammensetzen. Die Vorderflanke des Impulses wird zum Bezug genutzt.
Dieses Signal wird giiltig ausgegeben, wenn:

- mehr als 500 ms nach dem Einschalten des Antriebs,

- mehr als 18 ms nach dem letzten wirksamen /ST-Impuls,

- mehr als 1 ms nachdem das Signal /WG HIGH wurde und

- mehr als 100 ps nach Umschalten des Pegels des Signal /SS
vergangen sind.

- /WP write protect

Das statische Signal dient der Anzeige, daB die schreibgenehmigungsdffnung der
Diskette maskiert ist.

Wenn dieses Signal aktiv ist, dann sind die Daten vor Ldschen geschitzt und das
Schreiben neuer Daten wird verhindert.
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- /RDY ready
Das statische Signal zeigt an, daB das Laufwerk in Bereitschaft zum Schreiben und
esen ist. Der Diskettenspeicher geht bei Verwendung einer softsektorierten Diskette
in den Bereitschaftszustand, wenn folgende Bedingungen erfullt sind:

- die Spannungen +5 V und +12 V liegen an

- die Diskette ist eingelegt und ein Motorstart-Kommando ist aktiv

- der /IX-Impulsabstand ist groBer als 50 % des Sollwertes und danach sind zwei
IX-Impulse gezahlt worden
der IX-Impulsabstand ist innerhalb des Bereiches von +6 % des Sollwertes

Maximal 800 ms nach dem Start des Direktantriebes wird das Signal /RY LOW. Dennoch
erreicht Antreibsmotor die Nenndrhzahl innerhalb von 500 ms nach dem Start und
Datenlese- und -schreiboperationen kdnnen ausgefihrt werden, befor das Signal /RDY
LOW wird.

Das Signal /RDY schaltet inmerhalb von 0,3 ms nach abschalten von /WD auf HIGH.

4.3. Masse-Verbindung

Das Chassis des Diskettenspeichers ist elektrisch mit 0 V Gleichspannung durch die
Briicke FG auf der Interfaceleiterplatte verbunden. Das Laufwerk wird mit geschlosse-
ner Briicke FG ausgeliefert.

Der Isolationswiderstand bei offener Briicke zwischen Chassis und 0 V Gleichspannung
ist grdBer als 150 kOhm bei 150 V Gleichspannung.

Bei Schutzkleinspannung bzw. Sicherheitskleinspannung kann der Erdungsanschlull zur
Masseverbindung genutzt werden. Bel ungeschutzter Kleinspannung muB der Erdungsan-
schluB mit dem Schutzleitersystem verbunden werden.

Die AnschluBklemme fiir die Masseverbindung bzw. den Schutzleiter des Chassis befin-
det sich an der Riickseite des Diskettenspeichers (Abb. BV1).

4.4, Leistungsinterface

Die Belegung des Spannungssteckverbinders sowie die Kennwerte der Spannungen sind im
Abschnitt 2.3. Stromversorgung angegeben.

4.5. Bedienung des Gerites

- Einlegen der Diskette:

Die Diskette ist so in den Diskettenschacht einzulegen, daB sich die Aussparung fur
Schreibschutz auf der linken Seite bzw. unten befindet.

Um Beschadigungen der Diskette und der Zentrierung zu vermeiden, muB die Diskette
vollstindig eingeschoben sein, erst dann darf der Schacht durch Verschwenken des
Betdtigungselementes im Uhrzeigersinn verschlossen werden!

- Betriebszustand des Laufwerkes:

Fin in Betrieb befindliches Laufwerk wird durch das Aufleuchten der LED an der
Frontblende angezeigt.

Wahrend die LED leuchtet, darf das Betdtigungselement nicht bewegt werden!

- Fntnahme der Diskette:

Nach Verldschen der LED wird das Betdtigungselement entgegen dem Uhrzeigersinn
verschwenkt. Danach kann die Diskette von Hand entnommen werden.
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5. Betriebsbedingungen

5.1. Briicken

Samtliche Briicken sind auf der Interfaceleiterplatte des Laufwerkes montiert. Das
Einsetzen der KurzschluBbriicke wird als EIN-Zustand der Briicke definiert.
Bei Auslieferung sind folgende Briicken bestiickt:

FG, D50, RY, ML, EO

- Brlcken DSO...3:

Bei der Schaltung der Diskettenspeicher in Kette wird durch diese Briicken die
Adresse des Laufwerkes festgelegt, d. h., es sind max. vier Laufwerke adressierbar.
Es dirfen niemals zwei Laufwerke dieselbe Adresse haben!

- Bricken IU / HL

Die Brucken dienen der Auswahl des Signales am Kontakt 4 des Interfacesteckers. HL
ist nicht genutzt. Wenn die IU-Briicke EIN ist, dann dient das Signal am Kontakt 4
der Steuerung der Front-LED (in Verbindung mit Bricken DSO...3, Ul und U2).

- Bricken Ul / U2
Die Brucken dienen zur Steuerung der Front-LED: Vgl. Abschn. 5.2

- Bricken RY / XT

Die Bricken dienen der Auswahl der Funktion des Kontaktes 34 des Interfacesteckver-
binders. Wenn die Briicke RY geschlossen ist, wird das Signal /RDY an Kontakt 34
ausgegeben. Falls die Bricke XT EIN ist, wird an Kontakt 34 stindig LOW ausgegeben.

- Briicke ML

Oie Bricke dient der Festlegung der Bedingungen fir die Motorrotation. Bei offener
Bricke rotiert der Motor nur bei aktiven Signal /MO. Falls die Briicke geschlossen
ist, dreht der Motor mit aktiven Signal /MO oder wahrend die Front-LED an ist (vgl.
Abschn. 5.2.).

- Briicke RE

Bei geschlossener Briicke ist die automatische Recalibrierung eingeschaltet, d. h.,
nach dem Zuschalten der Spannung positioniert der Schlitten selbstindig in die Spur
00. Dafiur sind max. 255 ms erforderlich. Wihrend dieser Zeit ist der Speicher nicht
im RDY-Zustand.

- Briicken EO / E2

Mit Hilfe dieser Bricken konnen die Ausgabebedingungen fiir die Signale /IX und /RD
festgelegt werden.

Wenn die Bricke E0 EIN ist, wird das Signal /IX unabhangig vom RDY-Zustand des
Laufwerkes ausgegeben. Falls die Briicke nicht bestiickt ist, wird das Signal nur bei
aktiven RDY-Signal ausgegeben.

Wenn die Bricke E2 EIN ist, wird das Signal /RD nur ausgegeben, wenn das Laufwerk im
RDY-Zustand ist. Bei nicht bestiickter Briicke wird das Signal unabhingig vom RDY-
Zustand ausgegeben.

Im Auslieferungszustand (EO=EIN / E2=AUS) werden beide Signale bei ausgewihltem
Laufwerk ausgegeben.

- Briicke FG

Die Brucke verbindet das Chassis elektrisch mit 0 V Gleichstrom.
(Vgl. 4.3.)
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5.2. Steuerung der Frontplattenanzeige

Zur Steuerung der Frontplattenmanzeige werden fiinf verschiedene Bedingungen zur
Auswahl angeboten, die lber die Bricken IU, Ul und U2 ausgewdhlt werden konnen:

- Auswahlmoglichkeit 1:
Die Anzeige schaltet ein, wahrend DS 0 ... 3 TRUE ist.
-—— Brlcke DS 0 ... 3 geschlossen

- Auswahlmoglichkeit 2:
Die Anzeige schaltet ein, wdhrend DS O ... 3 oder das Signal IU TRUE ist.
-—- Bricken DS 0 ... 3 und IU geschlossen

- Auswahlmoglichkeit 3:
Die Anzeige schaltet ein, wahrend das Signal IU TRUE ist.
-—— Bricken IU und Ul geschlossen

- Auswahlmoglichkeit 4:

Die Anzeige schaltet ein, wahrend DS 0 ... 3 TRUE ist und der
Diskettenspeicher im Ready-Zustand ist.
---— Briicken Ul, U2 und DS 0 ... 3 geschlossen

- Auswahlmoglichkeit 5:
Die Anzeige schaltet ein, wenn die Bedingungen der Punkte 3 oder
4 erfiillt sind.

-—— Briicken DS 0 ... 3, IU, Ul und U2 geschlossen

5.3. Steuerung des Direktaniriebes

Der Direktantrieb beginnt mit der Rotation, wenn eine der folgenden Bedingungen
erfillt ist:

- Drehung durch externes Kommando:
Der Direktantrieb rotiert, wenn ein Signal zum Start des Motors aktiv ist.
(Entsprechend Bestlckung der Briicke ML)

- Automatische DOrehung durch interne Schaltung
Die automatische Drehung wird beim Einlegen einer Diskette zur besseren
Zentrierung gestartet.

6. Wartungvorschrift

Der Diskettenspeicher ist wartungsfrei.
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1. Mechanischer Teil

Da die Austauschbarkeit der Disketten zwischen verschiedenen Laufwerken
notwendig ist, werden fir die mechanischen Teile des Laufwerkes sehr hohe Ge-
nauigkeiten gefordert. Es werden Prazisionsteile eingesetzt, die Montage muB
duBerst genau und sorgfaltig erfolgen. Aus diesem Grund ist auch eine Reparatur
nur von ausgebildeten Technikern durchzufihren. Das Laufwerk ist sorgsam zu
behandeln, besonders vor Stol und Fall zu schiitzen.

Der mechanische Teil bestent aus folg. Baugruppen:

- Chassis

- Disketten-Zentrier- und Spannmechanismus

- Direktantrieb

- Kopfschlitten mit Magnetkopf 96tpi in Doppelkopfaustiihrung
- Lademechanismus

Positioniermechanismus
- verschiedene Erkennungsmechanismen
Der konstruktive Aufbau des Diskettenspeichers ist aus Abb. FB1 a) - c)

ersichtlich.

Bezeichnung der Teile:
-  Fronthebel
- Briicke
- Frontblende

2
3
4 - Chassis

5 - Befestigungsschraube Leiterplatte Index: AM 3x6 mit kleiner Scheibe
6

7

8

9

- Befestigungsschraube Briicke: AM 3x6

- Lademechanismus

-~ Befestigungsschraube Wippe: AM 3x6 mit groBer Scheibe

- Magnetkopfschlitten
10 - Befestigungsschraube Zugband auf Bandtrommel: AM 3xé und Klemmblech
11 - Bandirommel
12 - Schrittmotor

13 - Wippe

14 - Zentrierung

15 - Ladearm

16 - Halterung, hinten

17 - Fihrungsachse, rechts
18 - Zugband

19 - Halterung, vorn

20 - Befestigungsschraube Direktantrieb: AM 3x8 mit Federring

21 - Leiterplatte Index

22 - Befestigungsschraube Halterung, vorn: AM 3x6

23 - Befestigungsschraube Kopflademechanismus: AM 3x6

24 - Fihrungsachse, links

25 - Leiterplatte Spur 00

26 - Befestigungsschraube Leiterplatte Spur 00: AM 2.5x6 mit Scheibe
27 - Befestigungsschraube Halterung, hinten: AM 3x6

28 - Ausgleichfeder

29 - Spur 00-Anschlag

30 - Befestigungsschraube Leiterplatte Interface: AM 3xé6

31 - Leiterplatte Interface

32 - Direktantrieb

33 - Befestigungsschraube Frontblende: AM 3x8 mit groBer Scheibe

34 - Befestigungsschraube Schrittmotor: AM 3x8 mit Federring und groBer Scheibe
35 - Kontaktelement

* - mit Schraubensicherungslack gesicherte Stellen
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1.1. Chassis

Das Chassis (4) bildet das Basisteil, auf dem die verschiedenen Baugruppen und
Leiterplatten montiert werden. Zur Beibehaltung der Stabilitit des Disketten-
speichers, besonders solcher GriBen wie Festigkeit, Genauigkeit, Ausdehnungs-
koeffizient und Alterungsbestandigkeit, wird das Chassis aus AluminiumdruckguB
hergestellt.

1.2. Disketten-Zentrier- und Spannmechanismus

Das Hauptteil des Disketten-Zentrier- und Spannmechanismus ist die Wippe (13),
an der die Zentrierung (14) zum Zentrieren und Spannen der Diskette befestigt
ist. Andere Teile sind der Fronthebel (auch Betdtigungselement genannt) (1) und
der Ladearm (15).

Die Wippe (13) ist an der hinteren Seite des Chassis mit einer Blattfeder
befestigt. Am &uBersten Ende der Wippe ist die Zentrierung befestigt.

Wenn eine Diskette eingelegt ist und das Tor durch Drehen des Fronthebels (1)
verschlossen wird, dann wird die Zentrierung abgesenkt, die Diskette zentriert
und in der korrekten Lage mit dem duBerem Rand der Zentirierung gespannt.

1.3. Direktantrieb

Oer Direktantrieb (32) ist ein Gleichstrommotor ohne Biirsten in AuBenliuferaus-
fihrung. Die Spindel ist unmittelbar auf der Motorachse montiert. Seine
Lebensdauer ist groBer als 30.000 Std. bei dauernder Rotation.

Die Rotationsgeschwindigkeit von 300 U/min wird auch bei Umgebungsverinderungen
und Belastungsschwankungen konstant gehalten. Die Drehzahl wird stindig iber das
Rickkoppelsignal eines internen Wechselstromtachometers gemessen und
entsprechend nachgeregelt. Die Zentrierung (14) muB zur Spindel genmau justiert
werden, damit deren Lage zueinander genau mittig ist und somit die Diskette
genau zentriert wird und so der Kopf mit der Diskette in der korrekten Position
in Kontakt kommt.

1.4. Magnetkopfschlitten mit Magnetkopfen

Die zwei Kopfe sind gegeniiberstehend und um acht Spuren versetzt auf dem Magnet-
kopfschlitten (9) montiert.

Die Magnetkdpfe besitzen spezielle Oberfldchen zur Gewdhrleistung eines
optimalen Andruckes, eines geringen Diskettenverschleifles und einer geringen
Verschmutzung. Dabei muB eine maximale Leseleistung erreicht werden.

Jeder Kopf besitzt einen Schreib-Lese-Spalt fiir das Schreiben und Lesen der
Daten und zwei Loschspalten fiir die Ldschung der aufgezeichneten Spurkanten
unmittelbar nach der Aufzeichnung (Tunnell&schung).

Die Magnetkopfe und der Schlitten bilden den Kern des Diskettenspeichers und
sind mit hochster Pradzision gefertigt und montiert.

1.5. Lademechanismus

Durch den Lademechanismus (7) wird beim Offnen des Fronthebels der obere Kopf
und die Diskettenhiille angehoben, so dal die Diskette ohne Beriihrung eines
Kopfes entnommen werden kann. Es wird gewdhrleistet, daB beide Kipfe auch ohne
eingelegte Diskette bei geschlossenem Fronthebel nicht aufeinanderliegen.

Falls eine Diskette eingelegt und der Fronthebel (1) geschlossen ist, liegen die
Magnetkdpfe standig auf der Diskette auf. Um die Lebensdauer der Disketten und
der Magnetkopfe nicht zu verkiirzen, ist darauf zu achten, daB sich die Diskette
nur dreht, wenn es unbedingt erforderlich ist.
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1.6. Positionierbaugruppe

Die Positionierbaugruppe besteht im wesentlichen aus dem Schrittmotor (12) mit
Antriebswelle und Bandtrommel (11) sowie dem Zugband (18) und den Fiihrungsachsen
(17, 24). Der Magnetkopfschlitten (9) ist mit der Antriebswelle des Schrittmo-
tors ilber das Zugband und die Bandtrommel verbunden und wird durch die
Fiihrungsachsen gefihrt.

Die Welle des Schrittmotors dreht sich je Schritt um 1.8 Grad. Um eine kurze
Schrittzeit und eine hohe Positioniergenauigkeit zu erreichen, wird ein 4-
Phasen-Schrittmotor eingesetzt. Der Motor wird durch eine optimierte Schaltung
so angesteuert, daB die Warmeentwicklung trotz hoher Genauigkeit gering ist.

Bei der Konstruktion ist die Warmeausdehnung des Chassis (4), des Zugbandes, des
Schlittens usw. beriicksichtigt worden, so daB die Ausdehnung der Diskette ausge-

glichen wird.

1.7. Erkennungsbaugruppen

- WRITE PROTECT
Zur Erkennung der Schreibschutzdffnung der Diskettenhille dient ein Fotosystem

aus Fotodiode und Fototransistor.

Wenn eine Diskette mit verschlossener Schreibschutzoffnung eingelegt wurde, ist
der Lichtstrom unterbrochen, und es kann kein Schreib- und kein Ldschstrom lber
den Magnetkopf flieBen. Damit konnen die auf der Diskette aufgezeichneten Infor-
mationen nicht durch fehlerhafte Kommandos lberschrieben oder geldscht werden.
Die Fotodiode ist auf der Leiterplatte des Direktantriebes (32), der Fototran-
sistor auf der Leiterplatte Index (21) montiert.

- TRACK 00

Dieses System zur Erkennung der &uBersten Spur (Spur 00) des Kopfschlittens
besteht aus einem Fotosystem und dem Spur-00-Anschlag (29). Spuren innerhalb der
Spur 00 (Radius kleiner als der der Spur 00) werden zur Datenspeicherung
genutzt. Wenn ein fehlerhaftes Schrittkommando zur weiteren Positionierung nach
auBen empfangen wird, wird dieses Kommando durch die interne Schaltung des
Diskettenspeichers ignoriert. Wenn der Schlitten doch durch irgendeine Ursache
von der Spur 00 nach auflen bewegt wird (z.B. manuell oder durch Stol bei der
Reparatur oder beim Transport), dann stolt der Schlitten gegen den Spur-00-
Anschlag. Damit wird gewahrleistet, daB der Schlitten immer wieder in den
definierten Bereich zuruckkehren kann.

Wenn von der innersten Spur Schritte nach innen ausgefiihrt werden, bewegt sich
der Kopf noch einige Spuren in Richtung Diskettenzentrum. Um diese Spuren wieder
zu verlassen und in definierten Spuren weiterzuarbeiten, ist es notwendig, erst
in die Spur 00 zu positionieren. Dazu sind mehr Schrittimpulse als die max.

Spuranzahl (80) notwendig.

- INDEX
Fotodiode und -transistor fiir die Erkennung des Indexloches der Diskette sind

im Bereich des Indexloches der Diskette angeordnet. Die Diode ist auf der Lei-

terplatte des Direktantriebes (32) (im Bereich des Rotors des Motors) montiert,
der Transistor befindet sich auf der Leiterplatte Index (21). Bei der Rotation

der Diskette kann das Indexloch und bei hard-sektorierten Disketten die Sektor-
locher erkannt werden.
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2. Elektronischer Teil

Zur Steuerung der mechanischen Funktionsgruppen sowie zur Aufbereitung der Daten
beim Schreiben und Lesen ist eine elektronische Steuerung notwendig. Die gesamte
Elektronik kann in folgende Teile gegliedert werden:

- Leiterplatte Interface (31)
Leiterplatte Spur 00 (25)
Leiterplatte Index (21)
Schrittmotor (12)
Direktantrieb (32)
Magnetkopfschlitten (9)
An die Leiterplatte Interface sind alle anderen elektronischen Baugruppen ange-
steckt. Dadurch ist im Fehlerfall der Austausch einer Baugruppe mit sehr gerin-
gem Aufwand moglich.
Mechanisch sind die elektronischen Baugruppen am Chassis (4) befestigt.
Das Blockschaltbild ist in Abb. FB2 dargestellt.

2.1. Leiterplatte Interface

Diese Leiterplatte (31) stellt die Verbindung zwischen Interface und Laufwerk
dar. Die Befehle der Eingangssignale werden bearbeitet und die entsprechenden
Steuersignale an die anderen Baugruppen des Laufwerkes gesendet. Die von anderen
Baugruppen des Laufwerkes empfangenen Meldesignale werden aufbereitet und am
Interface-Stecker Stl fir das ubergeordnete System bereitgestellt. AuBerdem
erfolgt auf dieser Leiterplatte die Aufbereitung der zu schreibenden Daten sowie
die Umwandlung der vom Kopf gelieferten Analogspannung in ein Gemisch aus Takt-
und Datenimpulsen.

Kernstuck der Leiterplatte bilden die zwei LSI-Schaltkreise. Bis auf wenige
Randelemente sind im Logik-IC (CMOS) und im A/W-Verstadrker-IC (bipolar) alle
Funktionen integriert.

An die Leiterplatte werden alle anderen elektronischen Baugruppen mittels
Steckverbinder angeschlossen (vgl. Bild 2/Betriebsvorschrift):

5tl Interface
St2 Spannung
Sta Leiterplatte Spur 00
5ts Leiterplatte Index
5té Schrittmotor
Sty Direktantrieb
at2 Magnetkopfschlitten
(Die AnschluBbelegung der Stecker St4 ... 9 wird im entsprechenden Abschnitt

angegeben, die Belegung der Stecker Stl und 2 ist in der Betriebsvorschrift
angegeben. )

2.2. Leiterplatte Spur 00

Auf dieser Leiterplatte (25) ist das Fotosystem Spur 00, bestehend aus Diode und
Transistor in einem Gehduse, montiert. Die Fahne des Magnetkopfschlittens (9)
sperrt bei der Positionierung in die Spur 00 den Lichtstrom. Uber St4 erfolgt
die Verbindung mit der Leiterplatte Interface.

Kontakt Signal Farbe Bemerkung
1 -2 frei
3 Blindkontakt Sicherung gegen Verdrehen
4 +5V# gelb auf Leiterplatte Interface ist
R, = 150 Ohm in Reihe geschaltet
5 TO* grau k¥llektor Fototransistor
6 ov schwarz
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2.3. Leiterplatte Index

Auf dieser Leiterplatte (21) sind die Fototransistoren der Sensoren fiir
Schreibschutz und Index mittels einmer speziellen Fassung und die LED zur
Anzeige des selektierten Laufwerkes montiert.

Die Leiterplatte ist mit zwei Schrauben (5) so befestigt, daB sie zur Ein-
stellung des Index-burst verschoben werden kann. Der AnschluB an die Leiter-
platte Interface erfolgt lber den Steckverbinder St5.

Kontakt Signal Farbe Bemerkung

1 +5V gelb

2 Blindkontakt Sicherung gegen Verdrehen

3 IX* grau Kollektor Fototransistor Index

4 braun Katode LED

5 Wp* blau Kollektor Fototransistor Schreibschutz
6 ov schwarz

2.4. Schrittmotor

Beim verwendeten Schrittmotor (12) handelt es sich um einen Vier-Phasen-
schrittmotor. Je Schritt wird um eine Phase in der vorgegebenen Richtung
weitergeschaltet und damit dreht sich die Welle des Schrittmotors um 1,8 Grad,
was der Verschiebung des Magnetkopfschlittens (9) um eine Spur entspricht. Die
Steuerung des Schrittmotors geschieht iiber die Leiterplatte Interface, wo die
Interfacesignale /SD und /ST (bei ausgewdhltem Laufwerk) verarbeitet werden. Der
Anschlu3 erfolgt udber den Steckverbinder Sté:

Kontakt Signal Farbe Bemerkung

1 Ph A welll

4 Ph B blau

3 Ph NA rot

4 Ph NB gelb

5 COM A braun Spannung Phase A, NA *

6 COM B braun Spannung Phase B, NB *
* - Wahrend der Positionierung einschlieBlich Beruhigungszeit 12V, sonst 5V

2.5. Direktantrieb

Der Direktantrieb (32) hat die Aufgabe, die Drehzahl der Diskette trotz Drehmo-
ment- oder Temperaturschwankungen konstant auf 300 U/min zu halten.

Beim Direktantrieb handelt es sich um einen birstenlosen Gleichstrommotor mit
hoher Lebensdauer. Fur den Antrieb sorgen drei Spulensysteme, die jeweils in
beiden Richtungen von Strom durchflossen werden konnen. Die Erregung der Spulen
in der entsprechenden Richtung erfolgt durch einen speziellen LSI-Schaltkreis,
der die Singnale von Hall-Elementen verarbeitet. Die Messung der Drehzahl erfolgt
dabei standig mittels eines Wechselstrom-Tachometers. Die induzierte Wechsel-
spannung dient der standigen Reglung der Drehzahl des Motors und der Diskette.
Die Verbindung zur Leiterplatte Interface wird iiber den Steckverbinder St7

realisiert.

Kontakt Signal Farbe Bemerkung

1 +12V rot

2 oV schwarz

3 MC weil Signal zum Einschalten des Motors
4 +5V gelb
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2.6. Magnetkopfschlitten

Der Magnetkopfschlitten (9) besteht aus zwei, sich gegeniiberstehenden Magnet-
kopfen. Beide sind um acht Spuren versetzt und federnd im Schlitten montiert.
Jeder Kopf besteht aus einem Schreib-Lese-System zum Aufzeichrnen und Lesen der
Informationen und einem Tunnelloschsystem zur Randldschung der aufgezeichneten
Spur (Abb. FB3).

Der AnschluB an die Leiterplatte Interface erfolgt Uber den Steckverbinder 5t9:

Kontakt Kontakt Farbe Signal
f. KO £, Bl

12 11 weild RW-Wicklung
2 1 blau RW-Wicklung
8 7 rot Tunnelldschwicklung
6 Blindkontakt (Verdrehsicherung)
5 frei
4 3 sw/dick Schirm (0V)
10 4 schwarz gemeinsamer Pol fir Tunnelldsch- und RW-Wicklungen
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1. Ersatzteilliste

Stand: 09.05.1988

Teile- Bem.

kennung
3 20
1 20
6 20
6 20
8 20
4 20
0 20
7 20
0 20 +
2 20 +
3 20+
0 20

Benennung Nr. in KROS-Nr .
Abbildung

Frontblende, schwarz & 1.62.110273.3 20
Betatigungselement, schwarz 1 1.62.110217.
Lademechanismus kpl. 7 1.62:.110276.
Zentrierung 14 1.62.11022],
BLP (Spur 00) kpl. 25 1.62.110291.
BLP (Index) kpl. 2l 1.62.110293,
BLP (Interface) Bl 1.62.110295.
Schrittmotor kpl. 12 1.62.110310.
Zugband kpl. 18 1.62.110246.
Ausgleichfeder 28 1.62.110300.
Magnetkopfschlitten kpl. 2 1.62.110298.
Direktantrieb 32 1.62.110262.

+

2
2.1. Handelsiibliche Werkzeuge, MeB- und Priifmittel

Diese Positionen werden nur
Flhrungsachsen

Zweikanaloszillograph

Amperemeter

Thermometer und Hygrometer

Kreuzschlitzschraubendreher Ph
Schraubendreher 0.6 mm
Flihllehren

Pinzette

Rundzange

‘B

Hilfsmittel

Reiner Alkohol (Spiritus)
Fusselfreier, sauberer Baumwollappen

Schraubensicherungslack Three Bond 1401 B
Spezialol FLOIL 946 P
Schmierpaste SIP 929 F

EWZ-2

im Set in Verbindung
1.62.110228

1.62.110228%.

Verzeichnis der Werkzeuge, MeB- und Prufmittel

1

mit angepaliten
4 bzw.
2 angeboten.

1.61.700206.8
1.61.700205.1
0.3005.0090.5



2.3. Spezifische Werkzeuge, MeB- und Priifmittel

Blirocomputer A 5120 als MeB- und Priifrechner

aufgewertet durch
Zwischenstecker (fir AnschluB an AMF K5120)

Digitalisierungadapter zur Balkenauswertung (DABA)
Priifadapter zur Messung der Bitraumschwankungen (PAMSB)
- Inbetriebnahmegerit

mit Verbindungsleitung
- Vorrichtung C
- Vorrichtung E
- Vorrichtung fir Justage Schrittmotor
mit zugehorigem Einsatz

2.4. Disketten fiir den Reparaturarbeitsplatz

Arbeitsdiskette: - doppelseitig (DS)

- doppelte Dichte (DD)

- doppelte Spurdichte (96 tpi)
Einstelldiskette: RA-Diskette doppelseitig
Diagnosediskette: RC-Diskette 96 tpi, doppelseitig

3. Software

1.62.519420.0

754
768
761
770
640
640
640
640

01
03
03
01
01
03
10
09

083 6 133 000
083 6 132 000
083 6 130 000
083 6 133 001
1.62.110267.8
1.62.110267.8
1.62.110267.8
1.62.110267.8

1.62.130041.7

Falls mit dem Betriebssystem SI0S 1526 gearbeitet wird, stehen folgende Priifpro-

gramme zur Verfigung:

- PRMFS
- CARA * * - FUr diese Programme sind spezielle
- KURZ * Adapter einzusetzen.

Erganzende Priifungen konnen unter dem Betriebssystem SCPX 1526 mit folgenden

Programmen vorgenommen werden:
- LWT.COM

- HARDY.COM

- DREH.COM

- DIAG.COM
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1. Allgemeines

Der Diskettenspeicher K5601 wurde so entwickelt, daB er eine hohe Zuverldssigkeit
besitzt und keine periodische Wartung erforderlich ist, sofern unter normalen Um-
weltbedingungen gearbeitet wird.

Beim Diskettenspeicher K5601 handelt es sich um ein Gerat der Prazisionsmechanik.
Reparatur-, Kontroll- und Justagearbeiten diirfen deshalb nur von unterwiesenen
Fachkraften ausgefihrt werden.

Bei der Reparatur ist auf einen duBerst sauberen Apheitsplatz zu achten. Der Repara-
teur hat bei Eingriffen in das Laufwerk Handschuhe zu tragen. Der Diskettenspeicher

ist vor statischen Aufladungen zu schitzen.
Die Arbeiten sind bei Raumtemperatur auszufiihren. Vor Kontroll- und Justagearbeiten

soll das Laufwerk zwei Stunden akklimatisiert werden. Der Magnetkopfschlitten (9),
besonders die Kopfe, das Zugband (18) und die Disketten, sind vor Staub und Schmutz
zu schiitzen bzw. vor der Montage vorsichtig zu s&dubern.

Die Nutzungsdauer ist auf fiinf Jahre festgelegt. Nach dieser Zeit sollten die mecha-
nisch besonders beanspruchten Teile ausgetauscht werden. Sollte der Diskettenspei-
cher unter besonders schweren Bedingungen arbeiten, kann sich dieser Zeitraum
verklrzen.

Die folgenden Kontrellen und Justagen sollen nach einem Austausch von Baugruppen
bzw. zur Fehlersuche durchgefiihrt werden. Die u.g. Arbeiten sind fiir die periodische
Wartung nicht erforderlich.

Die Nummerierung zeigt den empfohlenen Ablauf fiir eine allgemeine Kontrolle und
Justage. Nach den mechanischen Arbeiten (Schritt 1 - 3 ) konnen die elektronischen

durchgefihrt werden.

Ubersicht dber alle Kontroll- und Justagearbeiten:

Schritt Arbeitsgang Zeit Pkt
1 Justage der Wippe 5 min v 0
2 Kontrolle und Justage der Position der Briicke 5 min 2.2,
3 Kontrolle und Justage des Lademechanismus 5 min 213,
4 Kontrolle des Fotosystems Schreibschutz 5 min 2.4,
> Kontrolle der Umdrehungsgeschwindigkeit 5 min 2.5.
6 Kontrolle der Ldschverzogerung 5 min 2.6,
7 Kontrolle des Kopf-Schicht-Kontaktes 5 min Z2.1.
§ Kontrolle und Justage der Asymmetrie 5 min 2.8.
9 Kontrolle des Lesepegels 5 min 2.9,

10 Kontrolle der Auflosung 5 min 2,00,
11 Kontrolle und Justage der Spureinstellung 10 min % LE-
12 Kontrolle und Justage des Fotosystems Spur 00 5 min 2.12.
13 Kontrolle des Spur 00-Anschlages 5 min 2413,
14 Kontrolle und Justage der Index burst 5 min 2.14.
15 Kontrolle des Spaltwinkels 5 min 2.15.

1.1. Drehmomente fidr Schrauben

Fur die Kreuzschlitzschrauben sollten folgende Drehmomente angewendet werden:

GroBe der Anwendung Orehmoment

Schraube (Nm} (kpcm)
M2.6 Befestigung Leiterplatte Spur 00 (26) 0.3 3.0
M3 Befestigung Zugband (10), Leiterplatte Index (5) 0.45 4.5
M3 bei allg. Anwendung 0.6 6.0

Bei der Reparatur kann auf den Einsatz eines Drehmomentschraubendrehers verzichtet
werden. Allerdings ist dann besorders bei der Montage der Schrauben (26), (10) und
(5) darauf zu achten, daB keine Beschiadigungen der entsprechenden Teile auftreten.
Die eingesetzten Schraubendreher diirfen auf keinen Fall magnetisch sein.
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1.2. Verlackungen

Folgende Punkte miissen nach der Justage bzw. nach dem Nachziehen erneut mit
Schraubensicherungslack Three Bond 1401 B
verlackt werden:

- 2 x M3-Befestigungsschraube Schrittmotor (34)

- 1 x M3-Befestigungsschraube fiir Zugband auf Bandtrommel (10)

- 2 x Einhangepunkt flr Zugband am Magnetkopfschlitten (Abb. RA1)

- 2 x Befestigungspunkt fiir Ausgleichfeder am Magnetkopfschlitten (Abb. RA1)

An den Einhangepunkten des Zugbandes hat die Verlackung Befestigungscharakter und
ist mit ausreichend Lack auszufiihren.

1.3. Schmierstellen

Vor der Montage sind die Teile zu reinigen und Schmierstoffreste bzw. Konser-
vierungsmittel zu entfernen.
Die untere Partie des Formloches im Ladearm (15) und der Berihrungspunkt mit der
Wippe (13) sind leicht mit

Schmierpaste SIP 929 F
zu fetten.
Beide Fiihrungsachsen (17, 24) sind bei Mittelstellung des Magnetkopfschlittens nahe
der Fihrungsstellen mit

Spezialdl Floil 946 P
Zu olen,

1.4. Behandlung der Steckverbinder

Folgende Steckverbinder sind im Diskettenspeicher K5601 auf der Leiterplatte Inter-
face vorhanden. Bild 2/Betriebsvorschrift zeigt die Lage der Steckverbinder.

Kennzeichnung Anschluf3 fir

S5tl Interface

812 Spannung

Sté Leiterplatte Spur 00

5t5 Leiterplatte Index

Sté Schrittmotor

ot7 Direktantrieb

g%9 Kopfe
Auf der Leiterplatte Interface (31) sind die Steckverbinder mit J1 ... J9 be-
zeichnet. )

Vor dem Verbinden bzw. Trennen der Steckverbinder ist die Spannung abzuschalten. Die
Verbindung bzw. Trennung sollte direkt und korrekt ausgefuhrt werden. Ziehen an den
Kabeln und auch iibermaBiger Druck auf die Kabel bzw. auf die Pins der Stecker hat zu
unterbleiben.

Beim Verbinden der Steckverbinder ist auf Verdrehung zu achten (Blindkontakt bei
St4, St5, 5t9 / mechanische Codierung bei Sté, St7).

1.5. Behandlung des Kopfkabels

Das Kopfkabel mufl durch Klammern in seiner gesamten Lange so gesichert sein, dal
sich der Magnetkopfschlitten (9) frei auf den Fiihrungsachsen (17, 24) bewegen kann.
Wenn der Schlitten (9) in der Spur 00 steht, darf das Kabel nicht am Schrittmotor
(12) anstoBen und nicht am Boden der Kabelfihrung anliegen. Die Lange des Kopfkabels
von der Befestigung am Kopfschlitten bis zum Festpunkt der Kabelfiihrung soll ca.

85 mm betragen. Das Kabel ist hinter dem Gewindebutzen des Chassis und hinter dem
otecker St4 zu verlegen.
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1.6. Vorbereitung des Diskettenspeichers zur Reparatur

Es wird empfohlen, zur Uberpriifung und Reparatur folgende Briicken zu bestiicken (es
ist aber auch mdglich, mit anderen Spezifikationen zu arbeiten).

- Block DSO ... DS3 : DSO ein

- Block Ul ... IU :  IU beliebig, andere offen

- Block FG : FG ein

Die anderen Blocke werden nicht geandert.

Nach Ende der Reparatur ist die alte Briickenbestiickung wiederherzustellen.

Beim Test des Laufwerkes mit dem Inbetriebnahmegerat ist es notwendig, das Wider-

standsnetzwerk mit den AbschluBwiderstanden zu bestiicken.
( Nach AbschluB der Reparatur alten Zustand wiederherstellen! )

Der AnschluB an das Inbetriebnahmegerdt erfolgt iiber ein spezielles Verbindungs-
kabel. Beim Anstecken ist auf Verdrehung des direkten Steckverbinders zu achten.

Masseverbindung:
Bei Beobachtung der Signale an den MeBpunkten TP4, 5 (Vorverstadrker) und TP7, 8

(Differenzverstarker) ist unbedingt der MeBpunkt TP6 als Massepotential zu nutzen.
Fir die Beobachtung der anderen Mefpunkte kann ebenfalls der MeBpunkt TPé oder die
entsprechende Buchse am Inbetriebnahmegerat zur Masseverbindung genutzt werden.

Nach einer Reparatur wird empfohlen, in Verbindung mit dem Prifrechner einen Fehler-
test durchzufihren. GroBte Aussagefahigkeit zur Funktionssicherheit des Disketten-
speichers besitzt der Test der Bitabstande.

1.7. Funktion der Testpunkte

Die Lage und Anordnung der Testpunkte ist in Bild 2/Betriebsvorschrift dargestellt.
Diese Testpunkte dienen der Priifung und Justage des Diskettenspeichers.
Die Testpunkte haben im einzelnen folgende Funktionen:

Pl - Il
Testpunkt zur Messung des Ausgabesignales des Fototransistors des Fotosystems Index.
(Abb. RA2)

Wenn ein Index-Loch erkannt wird, wird ein LOW-Impuls ausgegeben.
Der Testpunkt wird fur folgende Einstellungen bendtigt:

- Kontrolle der Diskettendrehzahl

- Kontrolle und Justage der Indexstellung (Index-burst)

Sollwerte:
Abstand der Index-Impulse 200 ms
(bei soft-sektorierten Disketten)

Drehzahl 300 U/min
Breite der Index-Impulse 2 ane B.5 mE
Index-burst 200 /us
TP 2 - Loschtor

Testpunkt zur Kontrolle des Ausganges des Tunnelldschgatters (Abb. RA3).
Wenn der Pegel des Testpunktes HIGH ist, dann flieBt ein Loschstrom iber die
entsprechenden Wicklungen des Kopfes.
Dieser Testpunkt wird zur Priifung der Tunnell@schverzdgerung gegeniiber dem WG-Signal
verwendet.
Sollwerte: Einschaltverzdgerung 200 ¢4 320 /uS

Ausschal tverzogerung 860 ... 950 /us
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TP 3 - 'Spur 00
Testpunkt zur Messung des Ausgangssignales des Fototransistors des Fotosystems
Spur 00 (Abb. RA4).
Der Signalpegel dieses Testpunktes ist dem des Interfacesignales /T0 entgegenge-
S?éﬁt. Wenn sich der Kopf in der Spur 00 befindet, ist der Pegel des Testpunktes
Sollwerte: opannung, wenn Kopf in Spur 00 min. 3,7 v

Spannung, wenn Kopf inm Spur 04 max. 0,5 V
Anmerkung :
Das Interface-Signal /TO wird nur dann LOW (TRUE), wenn die Schrittmotorphase A

erregt.wi;d und das (schaltkreisinterne) Sphrlttrichtungg—Fllp—Flop auf step-out

TP 4, 5 - Vorverstirker

Testpunkte zur Beobachtung der analogen Wiedergabespannung nach dem Vorverstarker.
(Abb. RAS)

Die zwei Ausginge des Vorverstédrkers sind um 180° phasenverschoben. GrdBe und Kup-
venform sind von der Spur und von der aufgezeichneten Frequenz abhangig.

Die Testpunkte werden fiir die Prifung der Kenndaten des Schreib-Lese-Kopfes und zur

P& - D Volt

Bei der Darstellung der Signale der Testpunkte 4 und 5 sowie 7/ und 8 ist dieser
Testpunkt mit der Masse des Oszillographen zu verbinden, damit die MeBergebnisse nur
durch geringste parasitire Einfluesse verfilscht werden.

TP 7, 8 - Differenzverstirker
Testpunkte zur Beobachtung der differenzierten Ausgangsspannung des Differenzver-

starkers (Abb. RA6). 5
Die zwei Ausginge des Differenzverstarkers sind um 180 phasenverschoben. Grife und

Kurvenform sind von der Spur und von der aufgezeichneten Frequenz abhangig. Bei der
Darstellung der Kurven auf dem Oszillograph ist zur Masseverbindung der Testpunkt TP
6 zu benutzen.

Die Testpunkte kdnnen fir die Priufung des Schreib-Lese-Kopfes und des gesamten
Wiedergabeverstirkers sowie fiir die Prifung und Justage des Kopfpositioniermechanis-
mus angewendet werden.

1.8. Einstellregler fiir Justage Asymmetrie

Mit Hilfe des Einstellreglers R1 kann die Asymmetrie der beiden Kdopfe minimiert
werden.

Der Einstellregler wird im Werk optimal eingestellt. Ein Nachstellen sollte nur von
ausgebildeten Technikern vorgenommen werden,

2. Kontroll- und Justagearbeiten
2.1. Justage der Wippe

Ausriistung:
- Kreuzschlitzschraubendreher

Arbeitsgange:

1. Die beiden Schrauben (8) lockern, so daB die Wippe (13) bewegt werden kann.

2. Die Zentrierung (14) ist durch Drehen des Fronthebels (1) abzusenken.

3. In dieser Stellung ist die Wippe so zu Justieren, daB der sichtbare Abstand
zwischen dem Schaft der Zentrierung und dem Loch der Wippe gleichmiBig ist.
Dazu kann evtl. der Sicherungsring entfernt werden.
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4. Beide Schrauben (8) sind wieder anzuziehen.
5. Zur Kontrolle der Justage ist der Fronthebel zu 6ffnen und zu schlieBen, die
lentrierung muB ohne hangenzubleiben in die Spindel des Direktantriebes

eintauchen.

2.2. Kontrolle und Justage der Position der Briicke

Ausrustung:

- Kreuzschlitzschraubendreher
= Varrichtung C

- Vorrichtung E

Arbeitsgange:
1. Die Vorrlchtung E ist mit der STOP-Seite bis zum Anschlag einzuschieben, der

Fronthebel (1) darf sich nicht schlieBen lassen.
2. Die Vorrichtung E ist mit der PASS-Seite bis zum Anschlag einzuschieben, der
Fronthebel (1) muB sich schlieBen lassen.
3. Falls eine der Kontrollen ( 2. oder 3. ) negativ verlaufen ist, dann ist die
Position der Bricke (2) wie folgt zu korrigieren:
- vier Befestigungsschrauben der Briicke (6) lockern
- Vorrichtung C bis zum Anschlag einschieben
- Fronthebel (1) schlieBen und den Hebel gegen die Vorrichtung C
dricken
- vier Befestigungsschrauben festziehen
- Arbeitsgange 1. bis 3. wiederholen
- Kontrolle des Fotosystems Schreibschutz (vgl. Abschnitt 2.4.)
- Index burst iberprifen und ggf. justieren (vgl. Abschnitt 2.14.)

2.3. Kontrolle des Lademechanismus

Ausridstung:
- Arbeitsdiskette
- Inbetriebnahmegerat

Arbeitsgange:

1. Fronthebel (1) ohne eingelegte Diskette offnen und schlieBen.

2. Es ist zu uberprufen, dal der obere Kopf im geschlossenem Zustand nicht auf dem
unteren aufliegt.

3. Nach dem Offnen des Fronthebels ist die Arbeitsdiskette einzulegen und zu pri-
fen, daB die Diskettenhiille weder den oberen noch den unteren Kopf beriihrt und
51ch leicht einschieben 1aBt.

4. Die Diskette ist langsam zu entnehmen und dabei zu priifen, daB der obere oder
untere Kopf nicht mit der Diskettenhille zusammenstolt und daB die Diskette
gleichmaBig entnehmbar ist.

5. Der Nocken des Lademechan&smus (7) muB sich beim Einlegen und beim Entnehmen
der Diskette jeweils um 90 drehen.

6. Arbeitsdiskette einlegen, Fronthebel schlieBen, Laufwerk anwihlen (Taste SE) und

Direktantrieb starten (Taste MO).

Kopf auf Spur 00 positionieren (Taste SYN).

8. Der Abstand zwischen dem Arm des Magnetkopfschlittens (9) und dem entsprechenden
Arm des Lademechanismus muB im geschlossenen Zustand grdBer als 0.2 mm sein.

9. Kopf auf innerste Spur (Spur 79) positionieren.

10. Arbeitsgang 8. wiederholen.
11. Zur Kontrolle, ob die Diskette nach dem SchlieBen des Fronthebels auch mit dem

teren Kopf Kontakt hat, ist der Kopf-Schicht-Kontakt zu lberprifen (vgl. Ab-
schnitt 2.7, ).

~J
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12. Falls eine der Kontrollen negativ ist, so bestehen folgende Korrekturmoglichkei-
tem:
- Schraube (23) lockern und Lademechanismus neu ausrichten.
- Vorsichtiges Richten des betreffenden Armes der Baugruppe
- Einbau einer neuen Baugruppe (vgl. Abschnitt 3.10.)

2.4. Kontrolle des Fotosystems Schreibschutz

Ausristung:
- Vorrichtung C
- Inbetriebnahmegerat

Arbeitsgange:

1. Das Laufwerk senkrecht mit dem Fotosystem nach oben und dem Fronthebel (1) nach
unten stellen.

2. Vorrichtung C so einlegen, daB der Ausschnitt A am Fotosystem steht. Dabei ist
das Laufwerk so zu stellen, daB es nicht von starkem Fremdlicht bestrahlt wird.

3. Wenn die Spannung zugeschaltet ist und das Laufwerk ausgewahlt ist, mu die LED
WP am Inbetriebnahmegerdt leuchten (das WP-Signal LOW sein ).

4. Die Vorrichtung soweit herausziehen, daf der Ausschnitt B im Bereich des Fotosy-
stems steht. Das WP-Signal mull auf HIGH schalten, d.h. die LED am Inbetrieb-
nahmegerat darf nicht leuchten.

2.5. Kontrolle der Drehzahl
Die Nenndrehzahl der Diskette betragt 300 U/min bzw. 200 ms.

Ausristung:
- Arbeitsdiskette
- Inbetriebnahmegerat (Frequenzzahler)

Arbeitsgange:
1. Arbeitsdiskette einlegen, Fronthebel (1) schlieBen, Laufwerk anwahlen (Taste SE)
und Direktantrieb starten (Taste MO).
Kopf auf Spur 00 positionieren (Taste SYN).
Drehschalter des Inbetriebnahmegerates auf n stellen.
4. Kontrolle des Impulsabstandes der IX-Impulse:

zulassiger Bereich: 200 + 4 ms

Anzeige: 95 . a.s U8

Die Kontrolle der Drehzahl kann auch mit einem Rechner und einem geeigneten Programm

durchgefiihrt werden.

NN

2.6. Kontrolle der Ldschverzdgerung

Bei dieser Priifung wird der entsprechende Teil des Logikschaltkreises lberprift.

Ausriistung:

- Arbeitsdiskette

- Inbetriebnahmegerat
- Oszillograph

Anschluf3 Oszillograph:
Kanal A : /WG 2V, AC Zeit : 1 ms
Kanal B : TP 2 2V, AC
Trigger ; /WG
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Arbeitsgange:

1. Die Arbeitsdiskette einlegen, den Fronthebel (1) schlieBen, das Laufwerk anwih-
len (Taste SE) und den Direktantrieb starten (Taste MQ).

2. Am Inbetriebnahmegerdt sind die Tasten WE und ST zu driicken. Damit wird das
Interface-Signal /WG getaktet ausgegeben.

3. Zur Ermittlung der Einschaltverzdgerung des Ldschgatters mit der negativen
Flanke des Signales /WG triggern. Auf dem Oszillograph ist ein Bild ahnlich Abb.
RA7 a) zu sehen. Die Zeit t1 muB im Bereich zwischen 200 ,us und 320 ,us liegen.

4. Zur Ermittlung der Ausschaltverzigerung des Ldschgatters {st mit der positiven
Flanke des Signales /WG zu triggern. Auf dem Oszillograph ist ein Bild ahnlich
Abb. RA7 b) zu sehen. Die Zeit t2 muB im Bereich zwischen 860 us und 950 ,us
liegen. / /

5. Falls die in den Arbeitsschritten 4. oder 5. ermittelte Zeit nicht im zulassigen
Bereich liegt, ist die Leiterplatte Interface entsprechend Abschnitt 3.6. auszu-
tauschen.

2.7. Kontrolle des Kopf-Schicht-Kontaktes

Eine Justage des Kopf-Schicht-Kontaktes kann nicht durchgefiihct werden.

Ausrlstung:

- Arbeitsdisketten

- Kreuzschlitzschraubendreher
- Inbetriebnahmegerat

- Oszillograph

Anschluf3 Oszillograph:
Kanal A : TP 7 oder 8 0.2 Vv, AC Zeit : 20 ms

Arbeitsgange:

1. Die Arbeitsdiskette einlegen, den Fronthebel (1) schlieBen, das Laufwerk anwih-
len (Taste SE) und den Direktantrieb starten (Taste MD).

2. Den Kopf auf innerste Spur (Spur 79) positionieren.

3. Wahrend einer Umdrehung eine feste Frequenz von 250 kHz aufzeichnen und danach
lesen. Der Mittelwert des Lesepegels ist zu notieren.

4. Der Arbeitsschritt 3. ist unter schwachem Druck (10...20 g) auf die Riickseite
des oberen Kopfes zu wiederholen.

5. Der in 3. gemessene Mittelwert darf nicht kleiner als 80% des in 4. gemessenen

MeBwertes sein.

Die Arbeitsschritte 3. bis 5. sind fir den zweiten Kopf zu wiederholen

Die Arbeitsschritte 3. bis 6. sind in der opur 00 zu wiederholen.

Ein schlechter Kopf-Schicht-Kontakt kann folgende Ursachen haben:

- eine minderwertige Diskette

Eine neue Arbeitsdiskette ist einzusetzen.

DO~ o

- ungunstige Stellung der Kopfe
Ursache fir einen schlechten Kopf-Schicht-Kontakt kann eine nicht parallele
otellung der beiden Kopfe sein. Zur Kontrolle ist die Diskette zu entnehmen
und der Fronthebel langsam zu schlieBen. Dabei ist der Abstand zwischen
beiden Kdpfen aus der Richtung der Frontblende (3) zu beobachten. Beide
Kopfe miissen parallel zueinander sein.
Im Fehlerfall ist der Magnetkopfschlitten (9) auszutauschen.

- ungentgende Diskettenberuhigung
Falls die Beruhigungskissen an der Unterseite der Wippe (13) nicht die
Oberflache der Diskettenhiille beriihren, sind die Kissen auszuwechseln.
ACHTUNG!
Ein zu starker Andruck fiihrt zu einem starken Verschleifl der Diskette und
des Direktantriebes durch ein hohes Drehmoment.
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2.8. Kontrolle und Justage der Asymmetrie

Ausristung:

Kreuzschlitzschraubendreher
Arbeitsdiskette
Inbetriebnahmegerat
Oszillograph

Anschlu Oszillograph:

Kanal A : /RD 2y, &G et ¢ 2 /uS
Trigger : intern, negativ

Arbeitsgange:

1

2
Ze
4

o on

Die Arbeitsdiskette in das Laufwerk einlegen und den Fronthebel (1) schlieBen.
Das Laufwerk anwdhlen (Taste SE) und den Direktantrieb starten (Taste MO).

Der Kopf ist auf die innerste Spur (Spur 79) zu positionieren.

Wahrend einer Umdrehung eine feste Frequenz von 125 kHz aufzeichnen.

Messung der Asymmetrie mittels Oszillograph:

Der Oszillograph soll so eingestellt werden, dafl drei RD-Impulse abgebildet
werden. Die Asymmetrie ist am zweiten Impuls nach dem Triggerimpuls meBbar.
(vgl. Abb. RAB). Der maximal zuldssige Wert fir die Asymmetrie betragt é00 ns.
Die Messung (Arbeitsschritte 3. und 4.) ist fir den zweiten Kopf zu wiederholen.
Wenn die GroBe der Asymmetrie auf einer Seite auBerhalb des Bereiches liegt,
dann ist Justage nach folgenden Schritten notwendig:

- Der regelbare Widerstand R1 ist so zu justieren, daB3 die Asymmetrie nach
einem erneuten Schreib-Lese-Vorgang kleiner wird.

- Diese Operation ist wechselseitig fiur beide Kdpfe durchzufiihren bis die
Einstellung mit minimaler Asymmetrie fiur beide Kopfe gefunden ist.

Wenn auch nach der Justage der Maximalwert iiberschritten wird, dann bestehen
noch folgende Fehlermoglichkeiten:

- Das Magnetfeld in der Umgebung des Laufwerkes ist zu groB (z.B. Magnet,
Trafo, Motor oder magnetische Eisenplatte in der Ndhe). Die Quelle des
Magnetfeldes ist zu entfernen und die Messung zu wiederholen.

- Die Arbeitsdiskette besitzt nicht die geforderten Parameter. Arbeitsdiskette
tauschen und erneut Messung durchfiihren.

- Die Parameter des Kopfes entsprechen nicht den Sollwerten. Der Magnet-
kopfschlitten (9) ist gegen einen neuen auszutauschen (vgl. Abschnitt 3.1.).

- Die Leiterplatte Interface (31) ist minderwertig, diese ist gegen eine neue
auszutauschen (vgl. Abschnitt 3.6.).
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2.9. Kontrolle des Lesepegels

Ausristung:

- RA - Diskette

- Inbetriebnahmegerat
- 0szillograph

AnschluB Oszillograph:
Kanal A : TP 7

0 ) B invertieren und A+B darstellen !
Kanal B : TP 8 0.

C
B ) Zeit : 20 ms

Arbeitsgange:

1. RA-Diskette einlegen, Fronthebel (1) schlieBen, Laufwerk anwahlen (Taste SE) und
Direktantrieb starten (Taste MO).

2. Den Kopf auf die Spur 72 positionieren.

3. Wahrend einer Umdrehung eine feste Freguenz von 250 kHz aufzeichnen und danach

lesen. Der Mittelwert der Amplitude der Lesekurve muB mindestens 0.8 V Spitze-
Spitze betragen.

ACHTUNG N Keine aufgezeichneten MeB-Spuren lberschreiben !
4. Arbeitsgang 3. fur zweite Seite wiederholen.
5. Falls der Lesepegel kleiner als die Mindestspannung ist, dann sind folgende
Ursachen moglich:
- minderwertige Diskette (bzw. beschadigte Hiulle)
Die Diskette bzw. die Hille ist beschadigt, verformt oder besitzt nicht die
geforderten magnetischen Parameter. Die Diskette ist durch eine neue zu
ersetzen.
- Drehzahl auBerhalb der Toleranz
Drehzahl nach Abschnitt 2.5. (berprifen.
- schlechter Kopf-Schicht-Kontakt
Kopf-5chicht-Kontakt nach Abschnitt 2.7. liberpriifen.
- minderwertiger Kopf
Baugruppe Magnetkopfschlitten (9) nach Abschnitt 3.1. austauschen.
- defekte Leiterplatte
Die Leiterplatte Interface nach Abschnitt 3.6. austauschen.
6. RA-Diskette entnehmen.

2.10. Kontrolle der Aufldsung

Ausrlistung:

- RA-Diskette

- Inbetriebnahmegerat
- Oszillograph

Anschlul3 Oszillograph:
Kanal A : TP 4 0.
Kanal B : TP 5 0

C ) B invertieren und A+B darstellen !
C ) Zeit : 20 ms

Arbeitsgange:

1. RA-Diskette einlegen, Fronthebel (1) schlieBen, Laufwerk anwidhlen (Taste SE) und
Direktantrieb starten (Taste MO).

2. Den Kopf auf die Spur 72 positionieren.
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3. Wahrend einer Umdrehung ist eine feste Fregquenz von 125 kHz aufzuzeichnen,
danach zu lesen und der Mittelwert der Amplitude der Lesekurve mittels Oszillo-
graph (U1f) zu ermitteln.

ACHTUNG ! Keine aufgezeichneten MeB-Spuren iiberschreiben !

4. Wahrend einer Umdrehung ist eine feste Frequenz von 250 kHz aufzuzeichnen
danach zu lesen und der Mittelwert der Amplitude der Lesekurve mittels Dséillo-
graph (U2f) zu ermitteln. '

5. Die Aufldsung kann durch Einsetzen der Werte in folgende Formel berechnet

werden:

Aufldosung = Ulf / U2f * 100%

Die GrdBe der Aufldsung muB in der angegebenen Spur groBer als 60% sein.

Die Arbeitsgange 3. bis 5. sind fiir den zweiten Kopf zu wiederholen.

Falls die GroBe der Aufldsung nicht innerhalb des festgelegten Bereiches liegt,

dann sind folgende Fehler moglich:

~ O~

- minderwertige Diskette (bzw. beschadigte Hille):
Die Diskette bzw. die Hille ist beschadigt oder verformt. Die Diskette ist
durch eine neue zu ersetzen.

- Drehzahl auBerhalb der Toleranz:
Drehzahl nach Abschnitt 2.5. iberpriifen.

- schlechter Kopf-Schicht-Kontakt:
Kopf-Schicht-Kontakt nach Abschnitt 2.7. iberpriifen.

- minderwertiger Kopf:
Baugruppe Magnetkopfschlitten (9) nach Abschnitt 3.1. austauschen.

- defekte Leiterplatte Interface
Die Leiterplatte Interface (31) nach Abschnitt 3.6. austauschen.

8. RA-Diskette entnehmen.

2.11. Kontrolle und Justage der Spurlage

Ausristung:

- Kreuzschlitzschraubendreher

- RA-Diskette

- Vorrichtung fur Verstellung Schrittmotor bzw. Schraube M3 x 15
- Inbetriebnahmegerat

- Oszillograph

- Hygrometer

- Schraubensicherungslack

Hinweise:

Die geforderte Genauigkeit der Einstellung kann nur bei digitaler Auswertung
gewahrleistet werden. Eine Grobeinstellung oder -kontrolle ist auch ohne spezielle
VWP moglich.

Die Kontrolée und Justage der Spurlage mul bei normaler Raumtemperatur

(21 ... 25 "C) und Luftfeuchte (40 ... 60%) durchgefiihrt werden. Extreme Umweltbe-
dingungen (Temperatur und Luftfeuchte) sollen vermieden werden. Das Laufwerk soll
vor der Kontrolle und Justage mindestens zwei Stunden bei o.g. Bedingungen gelagert
werden.

Es wird empfohlen, die Kontrolle und Justage in derselben Lage durchzufiihren, in der
das Laufwerk spater beim Kunden montiert ist.
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AnschluB Oszillograph:

) B invertieren und A+B darstellen !

Kanal A : TP 7 0.1V E
0.1 Vv, AC ) Zeit : 5 ms

Kanal B : TP 8
Trigger : IXV

A
A

b
b

Arbeitsgange fir Grobeinstellung (Kontrolle) :

i
2:

8.

RA-Diskette einlegen, Fronthebel (1) schlieBen, Laufwerk anwahlen (Taste SE) und
Direktantrieb starten (Taste MO).

Den Kopf auf die Spur 36 positionieren und ein Bild #hnlich Abb. RA9 a) auf dem
Oszillograph darstellen. Falls in der Einstellspur (Spur 36) kein oder nur ein
Balken zu erkennen ist, darf der Kopf immer nur in Schritten von vier Spuren
positioniert werden. Damit wird gewdhrleistet, daB in der Spur 00 die Schritt-
motorphase A aktiv ist. In diesem Fall ist nach der genauen Justage der Spurlage
das Fotosystem Spur 00 unbedingt neu zu justieren (vgl. Abschn. 2.12.).

Aus dem Bild des Oszillograph ist die Spurlageabweichung ds nach folgender
Formel zu berechnen:

) ! - ! 5
ds = ;- * >

s - Spaltbreite ( = 165 ,um )

Bei ideal eingestellter Spurlage miissen die Balken A uné B in jeder Gruppe
gleich groB sein (vgl. Abb. RA9 b)). Falls der Balken A groBer als der Balken B
ist, liegt eine Spurlageabweichung in Richtung Diskettenrand vor, bei grolerem
Balken B ist die Spurlage in Richtung Diskettenzentrum verstellt.

Die Spurlageabweichung darf maximal 20 ,um betragen.

Die Messung der Spurlageabweichung ist éweimal durchzufihren, die MeBspur ist
aus jeder Richtung einmal anzufahren.

Die Exzentrizitit kann aus den maximalen Spurlageabweichungen in Richtung
Diskettenzentrum dsl und in Richtung Diskettenrand ds2 ermittelt werden:

_ dsl - ds?Z
s 2

Die Exzentrizitit e darf nicht groBer als 15 ,um sein.

Zur Kontrolle der Zentrierung ist die Disketté mehrmals neu zu spannen. Die nach
jedem Spannen nach 3. und 4. ermittelten MeBwerte missen epenfalls innerhalb der
geforderten Toleranz liegen.

Die Spurlageabweichung und die Exzentrizitdt der zweiten Seite muB entsprechend
der Arbeitsschritte 3. bis 5. ermittelt werden.

Falls die Abweichung der Spurlage auf eimer Seite die zul@ssige Toleranz uber-
schreitet, dann ist eine Justage nach folgendem Verfahren notwedig:

- Beide Befestigungsschrauben des Schrittmotors (34) leicht lockern.

- Vorrichtung bzw. Schraube M3x15 von der Riickseite einschrauben.

- Den Schrittmotor (12) mittels Vorrichtung/Schraube so verstellen, dafl die
Spurlageabweichung bei erneutem Anfahren der Einstellspur sowohl aus dem
Zentrum der Diskette als auch von deren Rand aus minimal ist.

- Die Justageoperation ist wechselseitig fiir beide Seiten auszufiihren bis die
Spurlageabweichung auf beiden Seiten minimal und innerhalb der geforderten
Toleranz ist.

_ Beide Schrauben des Schrittmotors sind anzuziehen. Danach ist nochmals die
Spurlage und die Exzentrizitat auf beiden Seiten zu kontrollieren.

- RA-Diskette entnehmen.

- Beide Befestigungsschrauben des Schrittmotors verlacken.

- Fotosystem Spur 00 entsprechend Abschnitt 2.12. Uberprifen und evtl.
justieren.

- Anschlag Spur 00 entsprechend Abschnitt 2.13. uberprufen.

Falls die Exzentrizitdt zu groB oder die Zentriergenauigkeit ungentgend ist, ist
entsprechend Abschnitt 3.4. die Zentrierung oder / und entsprechend Abschnitt
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3.3. der Direktantrieb auszutauschen.

Eine genaue Einstellung und Kontrolle der Spurlage ist nur mittels digitaler
Auswertung moglich. Zu diesem Zweck kann besonders das System A 5120 mit Digitali-
sierungsadapter, Prifprogramm CARA und RA-Diskette fiir die Werkstatt und die RC-
Diskette fir den operativen Kundendienst (nur zur Kontrolle!) empfohlen werden.

2.12. Kontrolle und Justage des Fotosystems Spur 00

Ausristung:
Kreuzschlitzschraubendreher
Arbeitsdiskette

RA-Diskette
Inbetriebnahmegerat
Oszillograph

Anschlul@ Oszillograph:

Kanal A : TP 3 2V, OC

Arbeitsgange:
1. RA-Diskette einlegen, Fronthebel (1) schlieBen, Laufwerk anwdhlen (Taste SE) und
Direktantrieb starten (Taste MO).
2. Der Kopf ist in die Spur 00 zu positionieren und es ist zu prifen, daB die
Spannung am TP 3 groBer als 3,7 V ist.
3. Spannung am Inbetriebnahmegerat ausschalten. Nach dem Zuschalten der Spannung
darf sich die Position des Kopfes nicht andern.
Durch diesen Abschnitt soll Uberprift werden, ob die Spur 00-Position des
Magnetkopfschlittens (9) mit der Magnetisierungsphase A des Schrittmotors
(12) lUbereinstimmt.
4. Der Kopf ist auf die Spur 04 zu positionieren und es ist zu prifen, daB die
Spannung am TP 3 kleiner als 0.5 V ist.
5. Falls eine der Bedingungen in 2., 3. oder 4. nicht eingehalten wird, muf die

Leiterplatte Spur 00 (25) neu justiert werden:

- Einen Kanal des Oszillograph mit dem MeBpunkt TP 7 (differenziertes Signal),
den anderen mit TP 8 verbinden.

- RA-Diskette einlegen, Fronthebel (1) schlieBen, Laufwerk anwdhlen (Taste SE)
und Direktantrieb starten (Taste MD).

~ Kopf auf Spur 36 positionieren.

- Kontrolle der Spureinstellung (vgl. Abschnitt 2.11.).

- RA-Diskette entnehmen.

- Einen Kanal des Gszillograph mit MeBpunkt TP3 (Spur 00) der Leiterplatte
Interface (31) verbinden.

- Kopf aus der Einstellspur um 34 Spuren nach auBlen auf die Spur 02 positio-
nieren.

- Schraube des Fotosystems Spur 00 (26) lockern und so einstellen, dal die
Spannung am MeBpunkt TP3 im Bereich zwischen 1 und 3 V ist.

- Arbeitsschritte 2., 3. und 4. nochmals abarbeiten.

- Die Schraube ist wieder gefiihlvoll anzuziehen und danach die Einstellung
nochmals zu kontrollieren.

ACHTUNG !
Ein zu starkes Anziehen kann die Beschadigung des Fotosystems zur Folge
haben.
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2.13. Kontrolle des Anschlages Spur 00

Ausrustung:
- Inbetriebnahmegerat

Arbeitsgange:

1. Der Kopf ist in die Spur 00 zu positionieren (Taste SYN).

2. Es ist zu kontrollieren, daB sich der Schlitten bei weiteren ST-Impulsen nicht
nach aufen bewegt (Schlitten muB in Spur 00 ruhen).

3. Bei der automatischen Positionierung darf es nicht zu einem horbaren, harten
Anschlag des Schlittens gegen den entsprechenden Punkt des Chassis (29) kommen.

4. Spannung ausschalten und Schlitten leicht mit den Fingern gegen den Anschlag
driicken. Wenn die Spannung wieder zugeschaltet wird, muB der Schlitten (9)
automatisch in den Grundzustand (Spur 00, Schrittmotorphase A) gehen.

2.14. Kontrolle und Justage des Index burst

Ausristung:
- Kreuzschlitzschraubendreher
- RA-Diskette

- Inbetriebnahmegerat

- Oszillograph

AnschluB Oszillograph:
Kanal A : TP 1 bzw. IX 2V, OC Zeit : 2 ms
Kanal B : TP 4 oder 5 0.2 Vv, DC
Trigger : IXV

Arbeitsgange:

1. RA-Diskette einlegen, Fronthebel (1) schlie@en, Laufwerk anwdhlen (Taste SE) und

Direktantrieb starten (Taste MO).
2. Der Kopf ist auf die Spur 02 zu positionieren.
3. Die Zeit t nach Abb. RALO ist zu messen. Diese muB im Bereich 200 + 200 /us
liegen.
4. Falls der gemessene Wert ausserhalb der Toleranz liegt, dann ist eine erneute
Justage der Position des Fotosystems Index notwendig:
- Die Schrauben der Leiterplatte Index (5) leicht lockern.
- Die Leiterplatte (21) ist so zu justieren, daB die Toleranz eingehalten
wird.
- Beide Schrauben anziehen und danach nochmals kontrollieren, ob die Zeit t
auch nach dem Anziehen noch innerhalb der Toleranz liegt.
7. RA-Diskette entnehmen.

2.15. Kontrolle des Spaltwinkels

Ausrustung:

- RA-Diskette

- Inbetriebnahmegerat
- Oszillograph

Eine genaue Kontrolle des Spaltwinkels (Azimut) ist nur mittels digitaler
Auswertung moglich. Zu diesem Zweck kann besonders das System A 5120 mit Digitali-
sierungsadapter, Prifprogramm CARA und RA-Diskette  fir die Werkstatt und die RC-
Diskette fir die Werkstatt und den operativen Kundendienst empfohlen werden.

Mit den oben angegebenmen Hilfsmitteln kann nur eine grobe Kontrolle durchgefihrt
werden.

AnschluB Oszillograph:
Kanal A : TP 7 ) B invertieren und A+B darstellen !

0.1V, AC
Kanal B : TP B 0.1V, AC ) Zeit : S5 ms
Trigger : IXV

RA-14



Arbeitsgange:

1. RA-Diskette einlegen, Fronthebel (1) schlieBen, Laufwerk anwahlen (Taste SE) und
Direktantrieb starten (Taste MO).

2. Zur Kontrolle des Spaltwinkels ist der Kopf auf die Spur 02 zu positionieren.
Auf dem Oszillograph ist ein Bild ahnlich Abb. RA10 darzustellen.
Das Verhaltnis der Balken A und B A/B bzw. B/A muB dabei groBer als 0.83 sein
(zuldssige Abweichung max. 12').

3. Diese Kontrolle ist fir den zweiten Kopf zu wiederholen, auBerdem ist auf der
Spur 78 auf beiden Seiten diese Messung durchzufiihren.

4. Sollte ein MeBwert auBerhalb der Toleranz liegen, muB der komplette Magnet-
kopfschlitten ausgetauscht werden.

5. RA-Diskette entnehmen.

2.16. Zusammenstellung der Kontroll- und Einstellwerte

Parameter zul. MeBwert MeBpunkt
Positionierung 00-79 0 Stepperror

Orehzahl 200 +/- 4,0ms S5t1/IX
Kopf-Schicht-Kontakt $0/S1 TRO6/72 min. 80 % TF 75 8
Exzentrizitat S0 TR36 max. 15 ,um T, 8
Funktion WP kein Schreiben TP 7, 8
Azimut S0/S1 TR78/02 +/- 12 min (0.83) TP'7, B
Spurlage 50/51 TR60/36 +/- 20 /um e
Index S0/S1 TRO2/78 200 +/- 200 ‘us P 7 B
Nullanschlag Gerausth

Lesepegel S0/51 TR72 USS:min 800 mV TP 7+8
Aufldsung 50/S1 TR76/00 min 60 % TP 4+5
Tunneleinschal tverzogerung 200 - 320 /s TP 2
Tunnelausschaltverzogerung 860 - 950 /us P2
Asymmetrie 1F 50/51 TR79 max 600 ns St1/RD
Asymmetrie 2F 50/S1 TR79 max 600 ns St1/RD
Impulsbreite RD S0 TROO (0525 = 1;25 /s Stl1/RD
Impulsbreite IX S0 TROO 2,5 -.4,5 ms St1/IX
Strom 5 V S0 TROO max 330 mA Stz 5 M
Strom 12 V SO TROO max 280 mA gt27 12 ¥
Motoreinsch.Str S0 TROO max 830 mA St2/ 12 V
Motorstartzeit . S0 TROO max 360 ms

LLow-Pegel RD ‘ S0 TROO max 0,4 V St1/RD
High-Pegel RD S0 TROO min 4,7 V St1/RD
Low-Pegel IX S0 TROO max 0,4 V SE1/IX
High-Pegel IX S0 TROO min 4,7V St1/IX
Low-Pegel TO SO TROO max 0,4 V St1/70
High-Pegel TO S0 TROO min 4,7 V St1/70
Low-Pegel WP S0 TROO max 0,4 V St1/wP
High-Pegel WP S0 TROO min 4,7 V Stl/wp
Low-Pegel RDY S0 TROO max 0,4 V St1/RDY
High-Pegel RDY S0 TROO min 4,7 V St1/RDY
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3. Reparatur des Laufwerkes durch Baugruppentausch
3.1. Austausch des Magnetkopfschlittens

Ausristung:
- Kreuzschlitzschraubendreher

|

Pinzette

Alkohol, Baumwollappen
schraubensicherungslack
- 01

Inbetriebnahmegerat

Arbeitsgange:

1.
2.

6.

Kopfstecker S5t9 von der Leiterplatte Interface (31) abziehen und das Kopfkabel
aus der Fiuhrung nehmen.

Die Wippe (13) wird durch Entfernen der zwei Schrauben (B8) demontiert. Sie ist
vorsichtig aus dem Laufwerk herauszunehmen. (Um Beschadigungen zu vermeiden,
sollte auch der Lademechanismus entsprechend Abschnitt 3.10. demontiert werden.)
ACHTUNG'!

Zwischen die beiden Kopfe ist ein Stlck sauberes Papier o.a. zu klemmen.

Zur Demontage des Zugbandes (18) ist zundchst an beiden Einhdngepunkten des
Zugbandes der Schraubensicherungslack zu entfernen. Das Zugband kann durch
Driicken mit den Fingern gegen die Ausgleichfeder (28) aus dem unteren Haken
ausgehangt werden (vgl. Abb. RAl a)). Danach kann das Zugband aus dem oberen
Haken ausgehangt werden (vgl. Abb. RALl b)).

Der Schraubensicherungslack ist von den zwei Befestigungspunkten der Aus-
gleichfeder (28) zu entfernen, danach kann die Ausgleichfeder durch Verschieben
nach auBen demontiert werden.

Nach der Demontage der Halterung hinten (16) (Schraube (27)) und der Halterung
vorn (19)(zwei Schrauben (22)) kann der Magnetkopfschlitten (9) komplett mit den
Flhrungsachsen (17/24) entnommen werden.

Zur Demontage des Zugbandes ist die Schraube der Bandtrommel (10) zu entfernen.

ANMERKUNG :

10.

Mit dem Magnetkopfschlitten (9) ist immer das Zugband (18) und die Ausgleichfe-
der (28) zu wechseln.

Mit dem Austausch des Magnetkopfschlittens sind auch die Fiihrungsachsen (17/24)
zu wechseln, da diese vom Hersteller ausgemessen und gepaart wurden. Im
Idealfall muB der montierte Schlitten bei senkrechtem Laufwerk durch sein Eigen-
gewicht abwarts gleiten.

Bei neuen Achsen ist vor der Montage das Konservierungsmittel von der Oberfléache
zu entfernen.

Nachdem die Bandtrommel (11) gereinigt und auf Besch&adigungen untersucht wurde,
kann das neue Zugband (18) mit dem Klemmblech locker an die Bandtrommel ange-
schraubt werden.

Der neue Kopfschlitten mit den gereinigten Flhrungsachsen kann mit Hilfe der
beiden Halterungen montiert werden. Dabei ist auf die richtige Lage der Halte-
rungen zu achten:

Halterung vorn (19) : groBer Radius in Richtung Direktantrieb

Halterung hinten (16): Nase nach hinten.

Zur Befestigung des Zugbandes ist zundchst von der Unterseite die Ausgleichfeder
(28) einzulegen, danach kann das Zugband (18) in den unteren Bandhaken ein-
gehdangt werden. Nach dem Drehen des Laufwerkes kann das Zugband in den oberen
Bandhaken eingehangt werden.

Um das Zugband ausrichten zu kdnnen, ist die Schraube zur Befestigung des Zug-
bandes auf der Bandtrommel (10) zu lockern. Es ist zu gewdhrleisten, daB das
Zugband mittig auf der Bandtrommel (11) 1&uft. Nachdem der Magnetkopfschlitten
(9) einige Male von Hand hin und her bewegi wurde, ist die Schraube des Zugban-
des vorsichtig anzuziehen. Das Zugband muf dabei gerade gespannt sein !
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ACHTUNG'!

|

AC

Nicht am gekropften Arm des Schlittens driicken, nur an der hinteren Seite des
Schlittens (Zugentlastung fir Kopfkabel) leicht driicken!

Die Ub?rflachen des Zugbandes und der Bandtrommel diirfen nicht beschadigt
werden!

Eg ist darauf zu achten, daB die Schraube vorsichtig angezogen wird, damit weder
die Bandtrommel noch das Zugband oder die Welle des Schrittmotors beschidigt
werden.

Falls neue Fihrungachsen eingesetzt wurden, sind diese schwach zu dlen. Dazu ist
der Schlitten in die Mitte zu schieben, die Achsen sind an wenigen Punkten mit
jeweils einem Tropfen 01 zu benetzen und durch Bewegen des Schlittens ist das 01
auf der gesamten Achse gleichmaBig zu verteilen.

HTUNG!!

Weder der Kopf noch ein anderes Teil des Laufwerkes oder die Diskette darf mit
01 in Berthrung kommen. Falls der Magnetkopfschlitten mit 0Ol beschmutzt ist, ist
dieser unverziglich mit einem in Alkohol getranktem Baumwollappen zu reinigen.

12. Die geforderten (fiinf) Stellen sind mit Schraubensicherungslack zu verlacken.

13. Die Wippe (13) ist mit den zwei Schrauben (8) wieder im Laufwerk zu montieren
und anschlieBend ist das Kopfkabel ordnungsgemaB zu verlegen (beachte Abschnitt
1.5.) und anzustecken.

14. Die Wippe ist entsprechend Abschnitt 2.1. zu justieren.

15. Der Lademechanismus (7) ist zu montieren und entsprechend Abschnitt 2.3. zu
kontrollieren.

16. Der Diskettenspeicher ist an das Inbetriebnahmegerat anzuschlieBen und der Kopf
ist kontinuierlich zwischen den Spuren 00 und 79 zu positionieren. Das Zugband
darf dabei nicht schwingen oder durchhangen. Falls ein neues Zugband eingesetzt
wurde, ist diese Positionierung mindestens drei Minuten lang durchzufiihren.

13. Nach erfolgter Reparatur sind folgende Kontrollen bzw. bei Bedarf Justagen
durchzufiihren:

- Kontrolle und Justage der Asymmetrie 2.8

- Kontrolle des Lesepegels P,

- Kontrolle der Aufldsung 2:10.
- Kontrolle und Justage der Spureinstellung Z2.11 .
- Kontrolle und Justage des Fotesystems Spur 00 2e) .
- Kontrolle des Spur 00-Anschlages 2. 15
- Kontrolle und Justage der Indexstellung 2.14.

15. Zum AbschluB wird als Gesamttest die Prifung der Kurzzeitschwankungen empfohlen.

5.2. Austausch des Schrittmotors

Ausrdstung:

Kreuzschlitzschraubendreher
Pinzette

Alkohol, Baumwollappen
Schraubensicherungslack

- Inbetriebnahmegerat

Arbeitsgange:

1. Den Stecker St6 (Schrittmotor) von der Leiterplatte Interface (31) abziehen und
die Drahte aus den Haken des Chassis (4) ausfadeln.

2. Das Zugband (18) und die Ausgleichfeder (28) sind entsprechend der Anleitung in
Abschnitt 3.1. Arbeitsgang 3. und 4. zu demontieren.

3. Die zwei Schrauben (34), mit denen die Baugruppe Schrittmotor im Chassis befe-

stigt ist, sind zu enfernen und der Schrittmotor (12) kpl. mit Zugband (18) zu
demontieren.
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4. Die Schraube (10) an der Bandtrommel des Schrittmotors ist zu entfernen, das
Zugband und das Klemmblech ist zu demontieren. Der Haltewinkel des Schrittmotors
ist niemals zu entfernen!

5. Das Zugband und die Ausgleichfeder (28) sind auf Beschadigungen zu kontrollie-
ren. Wenn Beschidigungen vorhanden sind, sind diese Teile gegen neue auszutau-
schen. Die Oberfldchen beider Teile sind vorsichtig mit Alkohol und Baum-
wollappen zu saubern.

6. Zur Montage ist zundchst das Zugband mit Klemmblech und Schraube an die Band-
trommel des neuen Schrittmotors locker anzuschrauben.

7. Der Schrittmotor ist in das Chassis einzusetzen und mit zwei Schrauben zu befe-
stigen. Das Einhdngen des Zugbandes und der Ausgleichfeder geschieht, wie in
Abschnitt 3.1. Arbeitsgang 9. und 10. beschrieben wurde.

8. Das Kabel ist unter den beiden Haken des Chassis zu verlegen, mit dem Steckver-
binder Sté der Leiterplatte Interface zu verbinden und auszurichten.

9. Der Diskettenspeicher ist an das Inbetriebnahmegerat anzuschlieflen und der Kopf
ist kontinuierlich zwischen den Spuren 00 und 79 zu positionieren. Das Zugband
darf dabei nicht schwingen oder durchhangen. Falls ein neues Zugband eingesetzt
wurde, ist diese Positionierung mindestens drei Minuten lang durchzufidhren.

10. Nach erfolgter Reparatur sind folgende Kontrollen bzw. bei Bedarf Justagen
durchzufihren:

- Kontrolle und Justage der Spureinstellung 2.11.
- Kontrolle und Justage des Fotosystems Spur 00 212,
- Kontrolle des Spur 00-Anschlages 215,

3.3. Austausch der Baugruppe Direktantrieb

Ausristung:

- Kreuzschlitzschraubendreher

- Pinzette

Arbeitsgange:

1. Den Stecker St7 von der Leiterplatte Interface (31) abziehen und das Kabel aus
dem Haken ausfadeln.

2. Die Baugruppe Direktantrieb (32) durch Entfernen der drei Schrauben (20) von der
oberen Seite des Laufwerkes demontieren. Von der Rotorseite kann die Baugruppe
abgenommen werden.

3. Die Montage der neuen Baugruppe muB in umgekehrter Reihenfolge vorgenommen
werden. Fir die Montage des Direktantriebes im Chassis (4) ist dieser parallel
zum Chassis anzusetzen und langsam in die entsprechende Offnung des Chassis zu
schieben.

ACHTUNG'!

Die Baugruppe Direktantrieb ist ein Erzeugnis der Prazissionsmechanik. Die
Spindel ist sehr sorgfaltig zu behandeln, die Oberfldche darf nicht beschadigt
werden.

4. Das Kabel ist wieder unter dem Haken des Chassis zu verlegen und auszurichten.
Der Stecker St7 ist an die Leiterplatte Interface anzustecken.

5. Folgende Kontrollen bzw. bel Bedarf Justagen sind durchzufiihren:

- Justage der Wippe 2 L
- Kontrolle des Fotosystems Schreibschutz 2.4,
- Kontrolle der Umdrehungsgeschwindigkeit 2y
- Kontrolle und Justage der Spureinstellung 2.10.
- Kontrolle und Justage des Fotosystems Spur 00 2. 11,
- Kontrolle des Spur 00-Anschlages 2 0.2
- Kontrolle und Justage der Indexstellung 2.13.
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3.4. Austausch der Zentrierung

Ausrustung:
- Kreuzschlitzschraubendreher
- Pinzette

Arbeitsgange:
. Durch Entfernen von zwei Schrauben (8) ist die Wippe (13) zu demontieren.
2. Der Sicherungsring, welcher die Zentrierung (14) in der Wippe (13) hdlt, ist zu
entfernen. Danach kann die Druckfeder entfernt werden.
3. Die Montage der Zentrierung muB in umgekehrter Reihenfolge erfolgen.
Da die Kegelfeder konisch ist, ist auf die richtige Lage bei der Montage zu
achten. Die schmale Seite muB in Richtung /entrierung, die breite Seite in
Richtung der Wippe zeigen.
4. Folgende Kontrollen bzw. bei Bedarf Justagen sind durchzufiihren:
- Justage Wippe i I
- Kontrolle und Justage der Spureinstellung 2.11.

3.5. Austausch der Leiterplatte Spur 00

Ausrustung:
- Kreuzschlitzschraubendreher
- Pinzette

Arbeitsgange:
. Den Stecker St4 (Leiterplatte Spur 00) von Leiterplatte Interface (31) abziehen.

2. Die Befestigungsschraube (26) der Leiterplatte Spur 00 (25) entfernen.

3. Die neue Leiterplatte in umgekehrter Reihenfolge montieren. Die Schraube ist
vorerst nur leicht anzuziehen.

4. Folgende Kontrollen bzw. bei Bedarf Justagen sind durchzufiihren:
- Kontrolle und Justage des Fotosystems Spur 00 Zall
- Kontrolle des Spur 00-Anschlages 2,13,

3.6. Austausch der Leiterplatte Interface

Ausristung:

- Kreuzschlitzschraubendreher
- Schraubendreher

- Inbetriebnahmegerit

Arbeitsgange:

1. Alle funf Stecker sind abzuziehen.

2. Die Leiterplatte (31) kann durch Entfernen der drei Schrauben (30) demontiert
werden.

3. Zur Montage der neuen Leiterplatte sind die Schrauben wieder einzuschrauben und

anzuziehen und alle Steckverbinder zu verbinden.

Die Bricken und Widerstande sind wie bei der alten Leiterplatte zu bestlicken.

Nach erfolgter Reparatur sind folgende Kontrollen bzw. bei Bedarf Justagen

durchzufihren:

W =

- Kontrolle des Fotosystems Schreibschutz 2.4,
- Kontrolle der Ldschverzdgerung 2.6.
- Kontrolle und Justage der Asymmetrie 2.0,
- Kontrolle des Lesepegels 2.9,
- Kontrolle der Aufl@sung 2. 10
- Kontrolle und Justage des Fotosystems Spur 00 2.12,
- Kontrolle und Justage der Indexstellung 214

6. Zum AbschluB wird als Gesamttest in Verbindung mit eingm Priifrechner die Priifung
der Kurzzeitschwankungen empfohlen.
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3.7. Austausch der Leiterplatte Index

Ausrlstung:
- Kreuzschlitzschraubendreher
- Inbetriebnahmegerat

Arbeitsgange:

1. Der Stecker St5 (Leiterplatte Index) ist von der Leiterplatte Interface (31)
abzuziehen.

2. Die Demontage der Leiterplatte Index (21) erfolgt durch Entfernen der zwei
Schrauben (5).

3. Die Montage der neuen Leiterplatte muB in umgekehrter Reihenfolge erfolgen.

4. Nach erfolgter Reparatur sind folgende Kontrollen bzw. bei Bedarf Justagen
durchzufihren:
- Kontrolle des Fotosystems Schreibschutz 2s
- Kontrolle und Justage der Indexstellung 2.
- Kontrolle der LED der Frontblende

4.
14.

3.8. Austausch der Frontblende

Ausristung:
- Kreuzschlitzschraubendreher

Arbeitsgange:

1. Der Fronthebel (1) ist nach vorn abzuziehen.

2. Zwei Schrauben (33) entfernen und Frontblende (3) nach vorn wegziehen.

3. Die Montage der neuen Frontblende erfolgt in umgekehrter Reihenfolge. Die
Frontblende ist gegen das Chassis (4) zu driicken und die Schrauben sind anzu-
ziehen, danach ist der Fronthebel aufzustecken (vgl. Abschnitt 3.9.).

3.9. Austausch des Fronthebels

Arbeitsgange:

1. Der Fronthebel (1) ist nach vorn abzuziehen.

2. Der neue Fronthebel ist von vorn und gerade auf die Anlenkachse aufzustecken.

3. Nach erfolgter Reparatur ist folgende Kontrolle bzw. bei Bedarf Justage durchzu-
flihren:
- Kontrolle und Justage der Position der Brucke 2vds

3.10. Austausch des Lademechanismus

Ausrustung:
- Kreuzschlitzschraubendreher

Arbeitsgange:

1. Die Befestigungsschraube (23) der Baugruppe am Chassis ist zu ldsen und der
L ademechanismus (7) vorsichtig zu entfernen.

2. Die Montage der neuen Baugruppe erfolgt durch vorsichtiges Einsetzen und Befe-
stigen der Baugruppe. Dabei ist auf die Parallelitat des oberen Armes zur Wippe
(13) zu achten! Zwischen Wippe und Lademechanismus darf kein Kontakt bestehen!

3. Die Einstellung und Justage der Baugruppe ist zu kontrollieren (vgl. Abschnitt

2.3}
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L. Allgemeine Aussagen zum Sroeugnis

Der Disxettenspeicher K 5601 /.CM 5643 ist =in mocerrer, leisturgsisniger
Informationsspeicher zur Anwendung als Ein-dusgabegerst oder als sxterner
Speicher von Computern, Terminals o.5. Die Daten konnen auf beiden Seiten
der 5,25"-Minidiskette gespeichert werden.

Oer Diskettenspeicher ist als Einbaugerat konzipiert., Cie Spannungen «~SV und
+12V missen zum Betrieb bereitgestellit werden. Der Diskettenspeicher ist
anschluBkompatibel zu anderen auf dem Markt angebotenen 5,25"-Laufwerken.

2 Hauptparameter -

2.1. Leistungsparameter
Abmessung der Diskette (Hille) 133.3 mm x 133.3 mm (5,25 Zoll)
Speicherkapazitdt je Piskette

(unformatiert, MFM-Aufzeichnung) - 1 MByte
Anzahl der Arbeitsflichen 2
Motorstartzeit *max. 500 ms
Diskettendrehzahl 300 U/min + 2%
Kopfzustellzpit . 0 ms '
Konfberuhigungszeit 15 ms
Schrittzeit Spur/Spur > g ms
Spurdichte 96 tpi
Anzahl der Spuren je Seite 80
Uber tragungsrate 125 /250 kbit/s
Aufzeichnungsverfahren FM / MFM (S0l / DD)
Dauerschalleistungspegel : max. 55 dB AS
Funkentstdrung nach VOE 0871 und TGL 20885
Schreibsperre vorhanden

2.2, Allgemeine Betriebsbedingungen

2.2:1. Einsatzbedingungen i
Umgebungs temperatur 2 wns 30 L a
relative Luftfeuchte 30% ... 80% bei max. 30°C, nicht kondens.
Dauer nicht eingeschrankt !
Atmospharischer Oruck 84 ... 107 kPa

220 Stromversorgung

Zum Betriet des Diskettenspeichers sind die Spannungen +5V und +12Y durch
das Basisgerat bereitzustellen.

Spannung +5V +12v
zulassige Toleranz *»53 % Lo
Stromaufnahme bei Betrieb typ. max. 0,5 4 max. 0,3

max . 3,3 4 1,0
Leistungsverbrauch - typ. max, 10,0 W

& >



2l delegung des Interfacesteckers:

Signaltezeichnung Xontakt 0 Volt 3ezuyscotent:iihl
frei ' € g i
/IN USE  in Betrieb 4 3
/0S3 Auswahl d. Speichers 3 b
/IX ~ Inoex G
/050 Auswahl d. Speichers 0 i0 p
/051 Auswahl d. Speichers i 12 L1
/052 duswahl d. Speichers ? 14 2
/M0 Motor ein L& 15
/50 Schrittricntung 15 L
/ST Schritt 20 19
/W0 Schreibdaten 22 21
/WG Schreibbefehl 24 23
/70 Spur 00 26 25
/WP Schreibsperre 28 27
/RD Wiedergabedaten 30 7
/5SS - Kopfauswahl 32 31
/ROY Laufrerk bereit 34 33

2.2.4. Bfﬁckenbestﬁckung ' =

Bricken 0S0...3 Adresse des Laufwerkes
Bricken RY / XT  Funktion des Kontakies 34 des Interfacesteckverbinders.
/OC - (/RODY, stindig HIGH oder /OC)

- Briicke ML Motorrotation mit /0S oder /MO .
- Brucke RE automatischer Riicklauf auf Spur 00 nach Spannungszuschal tung
- Briicke IX1/ Signal /IX wird unabhdngig vom /RDY-Signal ausgegeben

Bricke IX2 Signal /IX wird nur bei aktiven /ROY-Signal ausgegehen

- Widerstandsnetzwerk 7 x 330 Ghm (8 x 330 Ohm)
Bei cder Zusammenschaltung der Oiskettenspeicher in Kette sind
die Netzwerke bei allen Laufwerken mit Ausnshme des letzten am
Interfacekabel zu entfernen. Bei Anwendung der Sternschal tung
dirfen die Netzwerke bei keinem Laufwerk entfernt werden.

Die Lage der Briicken auf der Interfaceleiterplatte ist aus den

Abbilcdungen 1 bzw. 2 ersichtlich. i -

Zur Kbnnzeichnung der Leiterplatten dient die Nummer auf der Bestiickungsseite

(Bereich von Stecker J7).

2.2.5. Bedienungsrichtlinie

Beim Einlegen der Oiskette mu0 sich die Aussparung fir Schreibschutz auf der
linken Seite bzw. unten befinden.

Um Beschadigungen der Oiskette zu vermeiden, mul die ODiskette vollstandig
eingeschoben sein, erst dann dacf der Schacht durch Verschwenken des Fronthebels
im Uhrzeigersinn verschlossen werden. _

Ein in Betrieb befindliches Laufwerk wird durch das Aufleuchten der Front-LED
angezeigt. £

Erst nach Verldschen der LED kann die Diskette entnommen werden. Dazu ist der
Fronthebel entgegen dem Uhrzeigersinn zu verschwenken,

205 Konstruktive Parameter
Abmessungen: (ohne Frontblende)

Lange * Breite * Hohe 203 mm * ld6 mm * 41,5 mm
Masse (Netto) 1,3 kg
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2

Finbauanlettung zum Floppylaulwerk K5601

. Fntlernen Sie das Widerstandsarrav E3318 neben der 10-poligen Jumperleiste.
BBer Singlebetrieb des Floppylaufiverkes muld das Widerstandsarray durch ein
[KOhm Array ersetzt werden, Ber Dualbetriely mit zwei Floppylauferken muf

das Array ganz entfernt werden,

. Beim Einsatz des Laulwerkes in einem PC mul} der Jumper DSO aul D81 geselzt
werden.

CJumper RY/XT auf XT/DC setzen.

. Im Setup Diskettenlaufwerk 720 KI3 3.5" anwilhlen,
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Erginzung zur Anleitunaq des 720 KB Floppvylaufwerkes.

Jumperbelequng beim Einbau der 5,25" Floppy in den PC XT/286/
386/486:

Es ist darauf zu achten, das der Juamper RY/XT/DC auf XT stehen
muB, (Siehe beiliegende Skizze).

Der Drive Select Jumper DS-0 bis DS-3 muf j¢ nach
Laufwerkshbezeichnung gejumpert werden.

Soll z.B die Floppy als Laufwerk B angemeldet werden, muf mit
einen Kabel mit einer Drehung (Datenleitung 10 - 16) der Jumper
auf DS 1 stehen.

Soll das Laufwerk als Laufwerk A, also als Bootlaufwerk
eingestellt werden, ist darauf zu achten, das bel einer
Kabelverbindung OHNE Drehung der Jumper auf DS 0 steht,

Alle weiteren Jumperbelegungen sind in der beiliegenden Skizze
unter Punkt 2.2.4 sehr genau beschrieben und je nach Rechnertype
und Konfiguration einzustellen.

8ollten zvwei Laufwerke an einem PC angeschlossen sein, ist 2zu
beachten, das die Jumperbeleqgung mit dem 1. Laufwerk und dem
neuen Laufwerk abgestimmt ist. Dabei ist es jedoch m8glich, daB
das Erste Laufwerk umgejumpert werden muf, Diese Belegung ist der
Anleitung des ersten, bereits eingebauten Laufwerkes zu
entnehmen.

Bin Binbau ist auch im Amiga mdglich. Polgende Jumperstellungen
sind dazu einzustellen:

Drive Select auf DS-0
Das Netzwerkarray am Anschlufislot herausnehmen,

Jumper L¥1/LX2 muf auf LX 2 gejumpert werden.
Jumper DC/XT/RY muB auf RY oder DC stehen.

Diese Versicn wurde mit einem Interface am Amiga 500 getestet.

Durch stindige Versions&nderungen des COMMODORE AMIGA kénnen wir
keine Gewihrleistung der Jumperstellungen f{ibernehmen.
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