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. Verwendung und Einordnung

Das Laufwerk vom Typ MF 3200 ist ein Speicher mit Direktszugriff. Als Datentrédger kann
¢ine IBM- oder andere kompatible Diskette verwendet werden - IS0 (TC 97} SC 11,

Der Speicher kann ideal anstelle von Magnetkassette, Lochband oder Lochkarte eingesetzt
werden.

Das Gerdt besitzt folgende Vorteile:

-~ gchneller Datenzugriff

~ z2uverldsaige Datenspeicherung

- einfdche Bedienung

Der Speicher MF 3200 igt hardware- und softwaremidBig mit folgenden Ger#dten kompatibel:
-~ TRM 3741, 3742, 3747, 3540

- BASF 6101

- 84 930

Daten kiénnen geachrieben als auch gelesen werden.

Das Gerdt MF 3200 besteht aus folgenden Baugruppen:

~ Laufwerkmechanismus

-~ Mechanik der Kopfeinstellung {Positionierung)

- Bchreib~Lesakopf

~ Steuerelsktronik

Im System "Daten~Erfassung-Kommunikation-Kleinrechner® (DEEK) erfolgt der Einsatz vom
MF 3200 in Verbindung mit der "Zentralen Recheneinheit" (ZRE 2526) des Kgmbinates
Robotron. Als AnpaBsechaltung dient eine Adapterplatte im Paneel.

Das Buchungsmaschinenweri hat filr die Detenverarbeitung/Datenerfassung der mittleren
Datentechnik die Geridte

v owrls 20 Mehrfunktionsstandgerit {Grundgerit)
-~ ¥FGE 20,1 Datenerfassungsgerit
- MFG 20.2 Konverter )
- GBG ‘ GroBes Bildschirmgerit
- PRT Piatzreservierungsterminal

ertwickelt. An alle Gerdtevarianten ktnnen 1 bis 4 MF 3200 angeschlossen werden.
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1. Bestimmungsangaben

Informationstréger

Anzehl der Informationsspuren
Anzah! der Sektoren /Spur

. Nennkapazitdt einer Informations~
spur

Nennkapsazlttit einer Megnetplatte
Kapazitét eines Sektors

Normale Dateniibertragunga~
geschwindigkeit

Drehzahl der Platte:
bei ~ 50 Hz & 0,5 Hz Nennfrequenz
bei -~ 50 Hz ¥ 1 Hz Nennfrequenz

Drehrichtung der Platte

(von der Kopfseite gesehen)

Geometrische Abmessungen der

Informationsspurens

- Spurbreite

-~ Radius der Mittellinie der
FE=ten Spur

Aufzeichnungsverfahren
Magnetkoptf

Bewegung des Magnetkepfes:

- Schrittzelt von Spur zu Spﬁr“
~ Kopfberuhlgungaszeit

~ Kopfstabilisationszelt

Mittlere Zugriffazeit

2, Stromversorgung

~ Netzspanmung
-~ Netzleistungsasufnahme
= Gleichspannungsparameter

flexible Magnetplatte nach den ISO {TC 97) SC 11
Empfehlungen (z. B. BASF 601, IBM 3740 Diskette
oder ihnen kompatibel)

max. 77 (00 ... T76)

Standacd 26 (01 ..o 26) variabel

41 664 bits

3 208 128 bits
128 Byte hei 2¢ Sphforen 250 kgﬁ& Gie scamd k,[,
250 kbits/sec (scktoriert)

360 U/miﬁ tog
360 U/min * 2,5 %

in Uhrzelgergegenrichtung

0,30 ¥ 0,025 mm

Ry = 51,537 + 25,4 - ZgH

mm] £ 0,05 mm
Doppelfrequenz = M
Kontaktkopf-3chreiben~Lesen mit TunnellBschung

10 ms
25 ms
40 ma

max. 495 ms

220v 15 %, 50 Hz £ 0,5 Hz (¥ 1 Hz)

max, 65 W
Spannung Toleranz | zuldsseige |mex. Laststrom
Brumm~
(v) (%) | yune (&)
Vo p-sp)

+ 5 ts 50 1,5

+ 24 stab. 5 240 0,2

- 5 s 50 0,2

+ 24 + 10 1000 2

- 15
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3. Gewicht und Abmessungen

Abmessungen
Gewicht

4. Anwendunge-Parameter

Mittlerer Ausfallabstand
Mittlere Reparaturdeuer
Mittlere Fehlersicherheit
Technleche Lebensdauer

Wartungsdauer
Technischer Nutzungsfektor

5. Klimabedin

6. Ungebungsbedingungen

Beim Einsatz:

- Tempsraturbereich beim Einaatz
Mechanismus/ chne Informations~

tréger
Magnetplatte

~ Relative Luftfeuchtlgkeit
(bei + 30 °C)

134 mm x 217 om x 375 mm
6 kg

mind. 1000 Stunden
max. 30 Minuten
mind. 1 x 10° bits

‘mind, 6 Jahre oder 10 000 Betriebsstunden bzw.

mind. 1 x'106 Umdrehungen auf der gleichen Spur
maXx. 1 Stunde suf 100 Betriebsstunden
mind. 0,99

+ 0,5/040/02 &

+ 5 sae + B0 ¢

+ 10 ... + 40 %
40 R R ] 90 %

Bemerkung: Die Magnetplatte des Informationstrégers mul vor der Benutzung bei
gleicher Tempergtur wle der Speicher gehalten werden!

T. Lagerbedingungen

- Lagerungstemberatur

auf Sonderbestellung
- Relagtive Lufifeuchtigkeit
- Lagerungsdauer

8. Tranaportbedingungen
{verpackt)

=~ Transporttemperatur

auf Sonderbestellung
- Relative Luftfeuchtigkeit
= Athmosphérischer Druck

+5 ouo + 35 %0
0 ... + 40 %
85 %

"max. 1 Jahr

f

- 40 ... + 50 °C

~ 50 .ee + 60 °C

95 %

84 ..o 107 kPa {630 ... 800 Hgmm)



9., Sonsetige Forderungen

Der Speicher mul chne Betriebastdrung in Riumen arbeiten, in denen die Amplitude der
FuBbodenschwingungen den Wert von 0,1 mm bel max. 25 Hz nicht ilberasteigt.

Im verpackten Zustand muB der Speicher eine Schlagbeanspruchung vorn 1000 Schligen mit
15Q m/sec,2 Intensitdt und 80 ... 120 Schligen/min. Wiederholungefrequenz aushalten.
Das Ger#t muB such bei aprunghaften Netzachwankungen zwischen + 10 und - 15 % betrishe-
bereit bleiben.




Konstruktiver Aufbou MF 3200
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1. Allgemeines

Die Hauptteile des Speichers mind:

1

Gestell

Zentrier- und Plattenbefestigungs~Mechanismus
Kopfpositionier~Mechanismus
Kopfbetdtigunga~Mechanismus
Antriebs-~Mechanimus

Leiterplatte

Der Aufbau des Laufwerkes ist in Abb. 1 dergestellt.

Kafa(lfbe't; {gung s mechanis hics
des kb Diskette an Kopé
HL_ﬂ~han {oad

A 3- 'Po,s:-k:onf:rS'F:wg*feL

1

Abb, 1
“Aufbau des Laufwerkes

A
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2. Angchlilsse

An der Frontplatte des Laufwerkes befinden sich der Plattenfixierknopf (7) und der
Schlitz zum Einfijhren der Diskette (8)., An der Riickseite 8ind die Netzklemmenleiste

PT 06 und der Interfacew-Anschlul PT 05 angeordnet, deren Verbindungen nachfolgend
beschrieben werden.

Die Anschlisse der gemeinsamen Klemmenleiste flir Netzspannung sind ebenfalls an der
Riickseite zugédnglichs:

1 «~ innerer Verbindungspunkt

2 - gemeineamer Pol der Speilssspannung des 220 V-~Motors und des XKondensators

3 - Speisespannung des 220 V-Motors

4 - Schutzerde

~ Der Anschluf PT Ot dient zum AnachlieBen des Lese-~Schreibe- und Léschkopfes und
wird wie folgt belegt:

1 - Schreibe-Lesgekopf

2 - gemeinsamer Punkt. der Mittelabzweigung deg Schreibe-Lesekopfes und des
Ldschkopfes

- Schreibe-~Lesekopf

leer

- leer

- Lischkopf

[= 2NN ) B W |
I

— Der AnschluB PT 02 dient zum AnschlieBen des Schrittmotors:
= Schrittmotor-Wicklung "2"
-~ Schrittmotor~Wickiung "1™
- Schrittmotor-Wicklung "O"

P w o=
1

Sternpunkt der Wicklungen des Schrittmotors

=~ Der AnschluB PT 03 dient zum AnschluB des Mikroschaliers der "00"-Spur und des.
Index~Fototransistors:
1 - Arbeitskentakt des Mikroschalters der "00"-Spur
2 Ruhekontskt des Mikroschaltera der "OO"-3Spur

"Spur 43"

"Index"

+ 5 V Speisespannung

-0V

[s 2NN ) B S WV
1

- Am Anschluf PT 04 ist der Kopfandruck-Magnet angeschlossen:
1 = leer
2 ~ leer
~ Vorwiderstand des Kopffunktionsmagneten (R33)
Vorwlderstand des Kopffunktionsmagneten (RS3)
KElemme 2 der Magnetspule der Kopfbetdtigung
Klemme 1 der Magnetspule der Kopfbetédtigung

[=ANNRN ) I~ WY ]
H
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-~ Dar inschiul PT 05 dient der Verbindung Laufwerk — Adapter

A1, A2
Al
Ad
AS
A6
AT
AB
A9
410
Al
A12
A13
Al4
415
A16
AT
A18
419
A20
A21 >
A22
A23, A24
A25

« Der AnschluB X3 auf der Adapterplatte bildet die Verbindung Adapter - Laufwerk

a1
A2
A3
A4
AS
46
AT
A8
A9
aAl1o0
A11
a12
413

+ 24 V
JHL
/8D
/FR
/8E
/WD
JWE
/ST
frei
frel
frei
frel
frei
frei
frei
/WP
/TO
JEW
/1X
/RD
5N
5P
+ 24 V stab.

o0
JHL
/FR
/8E 2
/SE ©
/sa®
/8T
00
JICK 1
00
/T0
00

(48]

B1, B2
B3
B4
B5
B6
BY
B8
B3
B10
B11
Bz
B13
B14
B15
B16
B17
B18
B19
B20
B21
B2z
B23, B24
B2%

Bt
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B1C
B
B12
B13

nicht Bestandteil des Interface des MF 3200

+ 24 V
JHL
/8D
/FR
/SE
/9D
/WE
/8T

/WP
/T0
/FW
/1%
/RD
5N
5P
+ 24 V stab.

00

/58D
/SE 3
/SE 1
/WD
/WE
JLCK 3
/ICK 2
/ICK 0
/WP
JTW
/IX
/RD

sbgeschiimt
abgeschirmt
abgeschirmt
sbgeschirmt
abgeschirmt
abgeschirmt
abgeschirmt
frei
frei
frei
frei
frei
frei
freli
abgeachirmt
abgeschirmt
abgeschirmt
abgeschirmt
abgeschirmt
abgeschirmt
abgeschirmt
abgeschirmt

M



3. Gestell

Das Gestell ist ein Aluminiumgehbuse {1), an dem die Plast-Frontplatte (9), die
Steuerungskarte {6), die Elnsetzfilhrung der Platte (10), der Kopfpositionier~Mechan
nismus (3), der Kopfbetitigungs~Mechanismus (4), der Zentrier~ und Plattenfixierw
Mechanismus (2) sowie der Antriebs~Mechanismus (5) verschraubt ging (4bba 1),

4. Antriebs-, Zentrier~ und Flattenfixier-Mechanismus

Der Synchronmotor MO1 sichert die Drehzahl der Plette konstant ilber einen Riémenan-
trieb, Die aus zwei Teilen bestehende Pilhrung (10) fithrt die flexible Magnetplatte
beim Einsetzen, die iiber eine Hebellibersetzung den Mikroschalter der LED-Dicde des
Index-Impulsgebers betitigt. '

Der Zentrier-Mechanismus (2) drilckt die Platte an die stdndig umlmufende Welle,

Die Platte (12) wird nach dem Einsetzen zuerst durch die Stifte (11) im Einlegeschlitz
der Pihrung in der erforderlichen Lage arretiert, wobei beim Eindriicken des Flatten-
fixierknopfes (7) der Arretier-Mechanismus in Funktion tritt. - ‘
An-der Fihrung befinden sich der Mikroschalter der Spur 00 sowie der Fototransistor
T% 14 der Indexlocherkennung und die dazugehtrige LED-Diode,

dein Hersusziehen des Pixierknopfes wirft die beim Einsetzen vorgpannende Feder die’
vor Antriebe-Wellenende abhebende Flatte aus.

.« fospitionisrer ' .
st nrs

Die Eteuerungsainheit wahlt die gosuchte Informatidnsepur der flexiblen Magnetplatte
durch Ausgabe veon Schritt-Tmpulsen mit einer enteprechen¢en Anzahl sus,

Auderdem wird die Schrittrichtung angegeben, |

Der Positionierer gliedert sich in folgende Baugruppen auf:
-‘Suh:ittmotor-Ansteuarung '

~ Schrittmotor (M02)

- Kemm (12}

~ Schreibe~Lesekopf und Ldschkopf (M1, M2)

Die Schrittmotor-Austeuerung befindet sich suf der Leiterplatte. ’

Ple an der Schrittmotorwelle (M0O2) befindliche Spindel (13) wandelt die Drehbewegung
Zum Antrieb des Kammes (12) in geradlinige Bewegung um.

Per Kemm 1d3uft an dex Gewindespindel und wird durch die Fihrungestange (14) gefithrt.
Der Schreibe-lesekopf und Lschlopf M1~MZ ist am Kamm befestigt. Eine mit dem Kamm
gemeinsem bewsgte Fahine im Schlitz des am Gestell angebauten Fototransistor~Impule-~
gebers zeigt un, wonn die 43, Bpur erreicht ist.

Der Melde~Fotouiranasistor T 15 der 43, Spur ist am Gestsll angeordnet.

E. KaEfbetﬁtigungs—Mechanismus

Der Elektromagnet M3 drifckt die Flatte (12) tiber die Hebheliibersetzung (13) an den
Schreibe~Lesekopf und Loschkopf M1-M2 an




7. Leiterplatte

Auf diemer Lelterplatte 18t die Steuerelektronik fiir die Betdtigung der mechanischen
und elektromechanischen Elemente sowie filr den Schreib~Lesekopf und Loschkopf angeordret.

8. Diskette ” .

Die Abmessungen der Platte stimmen mit den Vorschriften der IS0 (TC 97) SC 11 Empfehe~
lungen {iberein,
Grundstoff 1 5t Mylar, die Informationstrigerschicht ist ein Spezial~-Eimenoxydbezug,
Eine geschlossene Hillle schiitzt die flexible Magnetplatte vor Verunreinigungen und
mechanischen Einfliisgen,
Auf einer Plattenseite sind 77 Spuren angeordnet, mit 0,53 mm Spurabstand.
Abbildung 3 zelgt die Abmessungen und Konstruktion der Platte, wobei die gestrichelten
itz . Iinien die Einteilung der Selektoren darstellen. .
- Die Lebensdauer der Diskette wird mit etwa 2 x 106 Schreib- oder Lesevorgidngen angegeben
(entspricht 6700 aktiven Betriebsstunden).

1 .
2y 1| =
/. ey w—
1 D
: g :g ~ A
717 | 2
Al 2.1 . | o]
AR o <
g: % 0 !
% 454015 j
4 IN‘D'EX.—/ Ansicht des Informationstragers
203.2+0.4
01,603
i 4 127¢0.1
. i vi lr ' % 70,
Schie bachwta - —
, 8 m
i ek
e 3
H_ 8
g | T2
3 | &
r Ansicht der Hille
96,5025 \
Abb. 3
Diskette
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<4~ (PB) wenn Daten giiltig,{F8) wenn Daten ungiiltig

IV. Funktionsbeschreibung
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1.4. Schreib~ und Legeinformation
1.5. Einstellung des Kopfes
1.6, Schreib~lese~System
1.7 Antriebsmechanismus
1.8. Beschreibung des Interface
1.9. Beschreibung der elektrischen Abldufe
2, Beschreibung des Adapters K E125
2.1, Allgemeines
2.2. Blockscheltbild
2.3 Schnittetelle zum K 1520-~Bus
2.3.1. Adressierung und Auswahl der Steckelnheit
2.3.2. Buatreiber und deren Steuerung
2ode Steuerung der AnschluBeinheiten und
der Laufwerke
2.4.1. Steusr~PI0
2.4.2. Laufwerksteuerung
2.4.3. Steuerleltung fiir AnschluBeinheit
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Synchronisation der Datenilhertragung

Arbeit im DMA-Betrieb

Programmsynchroner Betrieb

Synchronisation mit /WAIT ~ ohne Simultanarbeit
WAIT=-RDY Hand-shake-Prinzip

Brilckenbestiickung der‘Synchronisationaateuerung
ibertragungsfenler
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1. Beschreibung des Laufwerkes MFBZOO

1.1. 4llgsmeines

Der Mechanismus driickt die flexible Magnetplatte, die als Informationstréger arbeitet,
nach dem Einsetzen an die mit konstanter Geschwindigkeit umlaufende Antriebeplatte.

Die Steuersinheit wdhlt die Informationsspur der flexiblen Magnetplatte durch Angabe
der Anzahl und Richtung der Schrittimpulse., Die Kopfhewegungskonstruktion mit Schritt-
motor positioniert den Magnetkopf gemi#B dieser Signalreihe, Je nach Richtung des Daten-
austausches realieiert der Speichermechanismus zwei Betriebsarten:

=~ die Aufzeichnung der Information (WSCHHEIBEN")
=~ das Auslesen der aufgeszeichneten Information {"LESEN")

In der durch dis Steuerungseinheit eingestellten Betriebsart "SGHREIBEN" wird die von
der Steuereinheit ankommende digitale Information gseriell in 2~-Frequenz~NRZ~Schrift
auf der flexiblen Platte magnetisch aufgezeichngt° Bei der Betriebsart "LESEN" gibt
die Laufwerkselektronik die auf die Diskette aufgezeichnete Information der-Steuerw
einhelt seriell in digitaler Form wieder.

Dle Organisation der aufzuzeichnenden Information wird durch die Steuereinheit durch-
gefilhrt. Das auf der Diskette zu findende Indexloch bzeichnet dabei den Anfang der

Spuren,
Die Funktfonsbereitschaft des Mechanismus wird iber dle IX'(INDEX)—Signale von der

Steuereinheit kontrolliert.

1.2. Durchfijhrung der Befehle
¥

Dle Signele sind im "O"~Pegel aktiv,
\

5E  (Auswahl) - wihlt des entaprechende Leufwerk sus (on line)

ST (Schritt) -~ Schrittmotorsteverung zum Spurwechsel des Sl~Eopfes

) (Schrittrichtung) —~ Richtung des Spurwechsels

HT {Magnetkopfbetdtigung) - der Magnet bringt die Diskette in Kontakt mit dem
Schreib~Lese~Kopf

WE (Genehmigung Schreiben) - genehmigt das Einschalten des Schreibstromes und

unterdriickt die Auswertung der gelesenen Informationen

\Die Befehle SE (Auswahl) und HL (Magnetkopfbetiétigung) milesen vor jedem Befehl zum
Schreiben oder Lesen gesendet werden.

Durch den ST-Impuls (Schritt) bewegt sich der Schreib=-Lesekopf in 10 meB—Abstinden um
eine Spur weiter. Die Richtung der Bewegung wird durch den SD-Impuls (Schrittrichtung)
beatimmt, .

Die 3teuereinheit muB immer die sktuelle Adresse’ des Kopfes speichern und die notwen-
dige Anzaghl von ST-Signalen zur Suche der gewiinachten Spur und somit den entsprechen-
den Pegel ‘des SI~Signaleg abgeben. :

Nach Eingtellung der gewlinschten Position des Kopfes kann das Schreiben oder Lesen

beginnen. !

16
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1.3. Erkennung der Position der Digketie und des Kopfes, Anzeige der Zustinde

————

T {00=-Spur) ~ meldet, daB der Schreib-Lesekopf auf die Spur 00
eingestellt ist

IX (Index) -~ meldet den Beginn der Spuren
W (falache Schreibateuerung) -~ Fehler widhrend des Schreibvorganges

{Schreibschutz-Sonderaps- ~ verhindert das Schreiben auf die Diskefte
fithrung / write prodect) Wird ven deseowm Lawtaerk m'J,f realdsiert

Die Diskette gibt bei jeder Umdrehung einen IX-Impule (Anfang der Spuren) ab,

Dag Signal TO (Spur 00) erscheint durch das Umschalten eines Mikroschalters damn, wenn
sich der Kopfhaltekamm in der mechanischen Position Spur "0O" und der Steuerungskreis
des Schrittmotors in Grundstellung befinden.

Das Laufwerk gibt das FW-Signal (falsthe Schreibgteuerung) ab, wenn der Speicher wihrend
des Schreibens eine falsche Steuerung durchgefiihrt hat. Dieser Zustard wird nur durch
den vom Adapter abgegebenen FR-~Impuls {(Ldschen der falschen Schreibsteuerung) geiﬁscht.
Die Bedingungen zur Bildung des FW-Signals sind:

~ keine Schreibinformagtion nach 5 us Dauer bei aktivem Pegel des WE-Signals und

-~ 1=Pegel auf der HL-Leitung bei Aktivzustand des WE~3ignals.

1,4. Schreib~ und Leselinformation

Abhéingig vom Pegel des WE-Signals arbeitet der Speicher entweder in der Schreib- oder
Lesmeart. ]
Die Steuereinheit ibermittelt die "zu schreibende" Information yber die WD-Leitung an ‘
den Speicher.

Die gelesene Information gelangt iibexr die RD-Leitung (gelesene Information) zum

Adapter.

1,5, Einstellung des Kopfes (Abb. 4)

e

K2 Mikrotmster
§purﬂ&“.(7?ﬂ

- — 3 - —

@ ' ebel mit Fi . Sehreibstrom ~

heﬁm'nzwnj

e Ty e ] e Pesitionierung
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Die Positionierung besteht aus folgenden Funktionseinheiten:

~ Steuerkreis des Schrittmotors
~ Schrittmotor
~ Kamm

- Der Steuerkreis des Schrittmotors wandelt die auf der S5T-Leitung ankommende Impuls-
reihe in eine Rechteckspannung fiir die Schrittmotorsteuerung um. Bei jedem Schritt—
impuls wird eine Spule des Schrittmotors in geeigneter Folge erregt, wodurch die
Schrittmotorwelle um 15° verdreht wird.

~ Der Drei-Wicklungs—-Schritimotor in Sternschaltung stellt den Kopf ein. Der Motor
arbeitet mit 24 V Gleichspannung.
Das durch die erregte Spule geschaffene Magnetfeld hdlt den Rotor des Schrittmotors
in arretierter Lage. Bel Spurumkehr wird dle in der Schrittrichtung folgende Spule
erregt und dadurch schwenkt der Rotor in die ndHchstfolgende Stellung. Der Schritte
motor kann mit max. 100 Schritten/s belastet werden. Die an der Welle befindliche
Steuerspindel wandelt die Drehung des Rotors in die zum Antrieb des Kammes erforder-
liche geradlinige Bewegung um.

~ Der Kamm bewegt sich an der Steuerspindel. Seine Verschiebung wird durch einen ge-
gonderten Fiihrungsmechsnismus verhindert. Die Verstellung der Steuerspindel ateuert
den im Kamm eingebauten Magnetkopf. Im aktiven Zustand des 1-0-~Impulses driickt der
Hebel, der sich durch den Elekiromagneten M3 in Richtung Megnetkopf bewegti, die
Diskette an die Kopffldche an.

1.6. Schreib-Lese~System

Y

In der Schaltung zur Erzeugung des Schreibstromes wird die digitale WD-Information
fiir den Magnetkopf angepaBt. Im Leseteil werden die vom Magnetkopf gelesenen Signale
in die digitale RD-Informationen gewandelt. Dak Signal WE bedeutet mit O-Pegel
‘mSchreiben” und mit 1-Pegel "Lesen". . &

Der Schreib-Lesekopf bildet das Magnetfeld zur Erzeugung der FluBinderung suf der
Diskette bzw. gibt die gelesenen FluBdnderungen als induzisrte Spannung ab.

Der Kopf efthilt auch die zum TunnellSschen notwendige Wicklung, die nach

Schreiben der Information die Kenten der Schreibspur ldiacht. Auf diese Art kann die
Breite der Spur zur Vermeidung der Uberlappungen auf die notwendigen 0,3 mm verringert
werden.

1.7. Der Antrisbsmechanismus

Ein Einphasen-Synchronmotor treibt die flexible Magnetplatte an; die Motorwelle ist
iiber eine Riemeniibersetzung mit der Welle des Zentriermechanismus verbunden.‘
Die Umdrehungsgeschwindigkeit der Platte: 360 U/min,
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1n8.‘BescE£§ibunnges Interface

- Augwahl
/SE (Auswahl)}
Wenn die Steuereinheit mit einem Spelichermechanismus arbeitet, gibt sie auf der
entsprechenden Leitung den logischen "0"-Pegel ab, durch den die Elektronik des
1lgm- Speichers den Empfang simtlicher Eingangssignale und die Sendung sidmtlicher Auae
4t gangselignale genehmlgt. Besteht auf dieser Leitung der logische "1"-Pegel, sind
) simtliche Eingsange und Ausgiénge gesperri.

- Steuersignale der Magnetkopfhewegung

. /SD (Schrittrichtung) .

Gibt dle Steuereinheit einen logischen “1"~Pege1 en diege Leitung ab, verschiebt
;ors gich der Kopf durch EinfluBl der ST~Schrittimpulse ir Richtung Spur 00, bei logi~
1le schem "O"-Pegel dagegen in Richtung Spur 76.
it Das Signal SD muB schon mex, 2 us vor dem Anliegen des eraten Schrittimpulses
1e stabil sein.
*der~

/ST (Schritt)
Der Magnetkopf verachiebt sich durch Wirkung der 1-~O-Umechaltung des Signals um

e~ eine Spur weiter. Das Signal muB mind. 5 ug "O" sein. Die Wiederholungsperiode der
ert Schrittimpulse betridgt mind. 10 ma. Die Schrittrichtung hidngt von dem an dle SD-
ier Leitung ebgegebenen Pegel ab. Vor dem Schreiben bzw. Lesen- der Informationen muf

die zur Beruhigung des Kopfes notwendige Zeit von 25 ws nach dem letzten Schritt
abgewartet werden. Diese Zelt ist auch zur Umkehr der Schrittrichtung notwendig.
Das Zeitdiagramm von SD und ST zeigt Abb. 5.

Schrittrichtung 76 =00 .
1 /sD ‘ 00 — 76
ile
’ = 2}.IS =35 =21s
Schritt '
/st UL il
4
S
ie -—-
ngert
Abb. 5
Zeltdiagramm der Steuersignale der Kopfbewegung
_—~ Bteuersignale des Schreibens
Folgende Signale steuern das Schreiben:
st

/HL (Magnetkopfbetidtigung)

Durch den an diese Leitung abgegebensn O0~Pegel wird der Elektromagnet erregt der
die Diskette iiber eine Hebeliiberseizung an die Magnetkopffléche andriickt. Als
Beruhigungezelt nach dem Signal /HL = 0 sind 40 ms notwendig. Nach der Verzigerung
von 40 ms kinnen die Informationen geschrieben bzw. gelesen werden. Der logische
"Oh-Pegel des /HL~Signals kaenn auch zugleich mit dem letzten Schrittimpuls abgegeben
werden, mo daB sich die Schritt- und Kopfberuhigungszeit sowie die Beruhigungezeit
zur BetdHtigung des Kopfes liberdeckt.
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JHL Magnetkopt steuerung
. max.40 _
opt ven L adiaionty ) optstavsiiserung
Sus—1ms. '
/ST

max. I5ms

Kopt unten  eth i Z/‘Ko;fstubilisierurg

Abb. 6
Zeitdlagremm der Kopfbetdtigung

(EE gGenehmisung Schreiben[

Im Falle des logischen "0"~Pegels dieser Leitung schaltet der Schreibstrom ein, zu-
gleich schaltet der Leseverstidrker aus, Bel logischem "1"-~-Pegel schaltet der Schreib-
strom aus und der Leseverstirker ein. Die Elektronik des Speichers schaltet den Schreib~ §
strom max. 4 us vor dem eraten /WD-Signal (zu schreibende Information) ein und nach
mex. 1 us nach der Eingahe des letzten /WD=3ignel) aus. E |
Das Ein~ und Ausschalten der Tunnellbschung erfolgt durch dﬁs /WB=Signel, Wenn bei
Aufrechterhaltung des "Q"-Pegels des /WE-Impulses der /HI~Impuls auf logischen "1"-
Pegel umschaltet, gibt der Speicher auf der /FW~Leitung (falsche Schreibsteuerung) ein
Fehlersignael ab.

/WE

/WD

max.5us

mox.5ps max Sus

Abb, 7
Zeitdiagramm der Schreibgenehmigung und
der zu schreibenden Information
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/WD {zu schreibende Information)

Das /WD=Signal ist eine aus Takt- und Datenimpulsen bestehende Impulsreihe. Die Takt-
und Informationsimpulse werden in Doppelfrequenz~Codierung auf die Platte geschrieben,
Durch den 1-O={bergang des /WD~Signals wechsslt der Schreibatrom jedesmal die Polaritét.
Die Lénge der Takti—~ und Informationeimpulse mul GOO‘AE * 20 % sein. Die Entfernung der
Ubergéinge von 1 auf O kann entwedsr 2 us £ 0,5 % oder 4 pus ¥ 0,5 % mein.

imminicheininiain/mein

=hus 2us

—-
Tolerqnz : bei Schreiben + 05%,
bei Lesen ¢ 25%,
1009/
90%,
U
. 10% )
chreib—-
ch | .500ng
s . 80ns . 0ns
) ein
Abb. 8

Zeitdiagramm der zu schreibenden
Information und der gelesenen Information

Nach dem letzten Informationsbit muB noch ein auswertbares Informationsbyte geschrieben
werden (zur Vermeidung von Lesefehlern}.

Erscheint wihrend des "0"-Pegels vom /WE-Signgl nach 5 us kein /WD-Impuls, dann glbt
der Speicher auf der /FW-Leitung {falsche Schrelbsteuerung) einen Fehlerimpuls ab.

Dag Zeitdlagramm der zu schreibenden Information ist in Abb. 24 dargest!elltn

{ER (LYschen der Fehlermeldung)

Der auf dleser Leitung elingehende logische "0"-Impuls loscht die Fehlerlogik.

Zum LWschen des Zustandes "falsche Schreibsteuerung" mul die Leiiung mind. 200 ns im
Zustand logisch "O" verharren. Wegen der Zyverldssigkeit des Schreibens darf das
Loschen der "falschen Schreibsteuerung” nicht automatisch erfolgen.
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Kontrolle der Betriebsbereitschaft

/IX (Index) spbi,-qn,ﬁ{,,“g

Mit Hilfe diemes Signales kann die Steuereinheit festatellen, ob die in den ausge-
wihlten Mechanismus eingesetzte flexible Magnetplatte die notwendige Betriebage-

schwindigkeit erreicht hat.

Der /IX-Impuls ist eine Reihe von 2 ms ¥ 0,5 % langen, jeweils nach 166,7 mas wieder~
holten "O"~-Impulsen. Die Wiederholungszeit entspricht einer Vollumdrehung der Dis-
kette; ihre Toleranz betrdgt £ 2 % bei £ 1 % Netzfrequenztoleranz und ¥ 2,5 % bei

einer Weizfrequenztoleranz von o %.

/X >
Me 3 punkt HAA3

NN

ciaE li‘ms: 502/,

166,7ms22,5%,

Abb. 9
Zeitdiagramm des Index-Signales

- Zustandg-3ignale

T0 (Q00-Spur)

Der auf dieser Spur abgegebene logische "Q"-Pegel bedeutet, daB der Magnetkopfwagen
auf der Spur 00 steht und such der Steuerkreis des Schrittmotors sich in Grundzu-
gtand befindet.

/P (falsche Schreibsteuerung)
Der Speicher gibt den logischen "O"-Fegel auf dieser Leitung ab, wenn eine der fol-

genden Bedingungen erfiillt ist:

~ bei Bestehen des logischen "O"-Pegels des /WE-Signale ist lidnger als 5 mn8 kein
/WD-Signal im Speicher eingegangenj ]

- wihrend des logischen "("-Pegels dea /WE-~Signals ging der /HL-Impuls vom logischen
"O"~ auf "1"-Pegel iibex. .

Die Fehlerlogik speichert diesen Zustand, so dafl der Speicher dieses Fshlersignal

such nach Behebung der erwihnten Bedingungen abgibt. Die Steuereinheit kann den

Fehlerzustand des Speichers durch Abgabe des logischen "O"~Pegels des  /FR-3ignals

ldachen, :

Die gelesene Information wird vom Speicher auf der /RD-Leitung abgegeben.

/RD (gelesene Information)
Dieses Signal ist eine niedrige Impulsreihe von 600 ¥ 2 ns ¥ 20 % Dauer. Jede einzelne
FluBverdnderung der auf die Diskette aufgeschriebenen Information ist ein Impuls zuge-

orénet. . )
Bei Umachalten der Struktur Schreiben-Lesen kbnnen die gelesenen Impulse innerhalb P
B00 ps nach der Umetellung des /WE-Impulses auf logisch "1" ungiiltig sein.
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Bemerkung: Das Laufwerk fithrt keine Datenseparierung durch, d. h, trennt die Informa~.
tions~ und Taktimpulse nicht gesondert, Die Informationssgeparierung wird
ge~ . von der Steuereinheit vorgenommen.

Der momentene Phasenfehler der /RD-Signale (einachlieBlich dss Einflusses der Opera-

eder- tionen Schreiben und Lesen sowie der Drehgeschwindigkeitsschwankungen der Diskette)
ia- darf 25 % der Nennperiodenzeit nicht iiberschreiten.
el Das zusammengefafBte Zeitdiagramm der Interface~Signale ist in Abb. 24 dargestellt,

1.9.. Beschreibung der glektronigschen Abldufe

~ Laufwerkauswahl ol S‘J"“prﬁ’"”' S. 63/65-

Die Auswahl dea Laufwerkes erfolgt mit dem Signal /SE = 0. Mit dleser Bedingung
wird eine Arbelt mit dem Laufwerk moglich d. h. die ankommenden Interface-~Signale
aind mit SE verkniipft. Es besteht die MUglichkeit 4 Laufwerke anzuschlieBen.

SE3

SE2

SE1
SEO

Abb, 10
fol- Speicherauswahl
in - Index~Detekior
Geht das Indexloch der Diskette zwischen der Infrarotdiode TD20 und dem Fototransis—
ischen tor TTM5 vorbei, wird iber den Verstdrker TT14/E8~1 am Ausgang 4 "O"~Potential er-
geugt und damit auf die Leitung /IX ebenfalls O~Potential gelegt, wenn das Laufwerk
1al ausgewdhlt wurde. ' '
1 Der Indeximpuls kann nur gebildet werden, wean der Schalter K1 geschlossen ist.
als Das bedeutet, daB die Diskette eingelegt und der SchlieBknopf hineingedrick ist
{(Abb. 11). Die Breite des Indeximpulses betrdgt 2 ms.
zinzelne
ls zuge-
halb ¢



EP20 EP19
1

5V

, JTh E8-1
//’ <T15 N Z

EP90 EP72 —

L—-o+sv | _5V

Diskette K1j_
nicht
eingelegl

Abb, 11
Index~Detektor

-~ Anzeige der Spur 00
Beim Erreichen der Spﬁr 00 (#HuBere Spur) schaltet der Kopfwegen den Mikroschalter K2
ein. Damit wird der Speicherkreis B7-3/4 eingeschaltet. .
Am XAND A7-2 liegt am Eingang 4 1-~Potential an. Die iibrigen bteiden Eingénge zeigen
mit 1-Potential die Grundstellung des Schrittmotorzidhlers an (Spule 1 des Schritt-
motora erhdlt Strom)., An der Steuereinheit wird damit das Signal /TRO = 0 gebildet
{Abb. 12). '

A7-2
. _e— /TRO

HA8

Abb. 12
Spur 00-Anzeige
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ter K2

Lgen
Ltt~
lLdet

- KoEfandruck

Der 1-C-Impuls veranlaBt das Uffnen des Transiastors TT%, worauf der Maghet M3 erregt
wird und die Disketts an den Magnetkopf andriickt (Abb. 13).

/HL

Abb, 13
Kopfandruck

- Steverung der Positioniereinheit des Schreib-Lese-Kopfes

Der Schrittmotor transportiert iiber die Spindel den Kopfhaltewagen bis zur gewiinschten
Spur, Fur die Steuerung sind zwei Impulse verantwortlich. Das 3ignal SD gibt die
Schrittrichtung en {(/SD = 0: Spur 76, /8D = 1: Spur 00). Die Anzahl der ST-Impulse
bestimmt die Schrittzahl (24 Schritt = 15° Verdrehung der Spindel = Abstand von Spur
zu Spur). 24 Schritle des Moters sind ein Step (X S'T') ST = Step

Das Signal SD wirkt auf die beiden FF's des Schrittmotorzidhlers, um damit die Zzhl-
folge festzulegen.

Zghlfolge (FF-Ausginge) ~ vorwdrts (Spur 76): 11, 10, 01, 11, 10 usw,

-~ rickwdrts (Spur 00): 11, 01, 10, 11, 01, 10 usew.

Die Zdhlausginge entsprechen folgender Spulenerregung:

11 —~ 3pule "Q"
10 - Spule m2n
01 —~ Spule "

Der Schrittmotor ist ein Dreiphasen~Gleichstrommotor in 3ternschaltung. Das ST-Signal
achaltet den Univibrator C3-1/4 fiir 40 ms anf O und somit den'Sternpunkt des Motors

auf + 24 V. Masseverbindung erhalten die 3 Spulen iiber die Leistungstransistoren TT6,
P8 und TT10, die vom Zdhler angesteuert werden. Die Beschaltiung des Zdhlers realisiert
die obengenannte Reihenfolge.

Der 3T-Impuls mit einer Dausr von etwa 5 us wird lber eine Verzbdgerungslogik zu einenm
40 ns~Impuls am Inverter B3-6 geformt. Dieser Impuls taktieri die beiden Zihler-FF's
(0O-1~Flanke) und steuert den Univibrator C3-1 an.

Die Zshler-FF's werden an den D-Eingingen von der Schrittrichtungslogik auf Vorwirts-
oder Riickwdrtszidhlen vorbereitet. Der Univibrator C3-1 sendet nach der O-1-Flanke von
ST einen 40 me~Impuls an den Ausgang 4 (O~Potential). Damit schaltet TP13 durch und
TT2 bringt die + 24 V auf den Sternpunkt des Schrittmotors.

Im geschloasenen Zustand des TT12 flieBt ein Ruhestrom iber den Widerstand EP93 und
wird demit auf die H#lfte reduziert.

Bedingungen: ’

Mind.2 pus vor Bingang des ST-Impulses muB das SD-Signal stabil anliegen, damit alle
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Schaltvorginge abgelaufen sind. Zwischen den Schritten muB eine Zeit von 10 ms vergehen,
Diese Bedingung realisiert die Steuereinheit.

Abb. 14 zeigt die Schrittsteuerung, Abb. 15 und 15a die Schrittsteuerungssignale und

Abb. 16 die Schrittgenehmigungslogik. Die Beschaltung des Schrittmotors ist in Abb. 2
ergichtlich,

Ecr

£3-4 a

—o HA7
—oHAD

£3-3

03-3

E;T. I:: D 31

71 D3-2
8 ! D52
/Ga
7-3
[
Abb. 14
Sciarittsteuerung
Sus, Sls
SO—/__
ST _ SDA
ST
| SuS] Sus ) ]
i 0ms

ewnen Schritt mefvere Schritte

Abb. 15
Schrittsteuverungssignale
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ergehen.

und SD
bb, 2
ST L rryuuyuru—
05-1/5 |
1 [ ] J
D5-2/9

i e
Spue.0’_J 1L [

Spule.2” I 1 [l

Spule. 1" 1
Lopy

msﬁ;by wLH&%"V’Gf”#

Abb. 1Ba

Schrittsteuerungssignale

+5V

EPO2-EPODS
JT12
F

HA9

+ 24y

Abb. 16
Schrittgenehmigungslogik
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Spule 0

|
24
v
TT12
Abb, 17
Antrieb des Schrittmotors
Steuerung des Schreibvorgagges ' : ,

Auf der Leitung /MWD gelangt die Takt-Datenimpulsreihe auf das Schreib-FP 46-1 (Takt~
eingeng). Die 0O=1-Flanke jedes Impulses kippt dag FF und gibt damit eine der nach~
folgenden Verstidrkerstrecken frei (Abb. 18). Bedingung fiir die Welterschaltung ist
FR = 1 und WE = 1, Damit erh#dlt einer von den beiden Schreibstromtransistoren
(Differenzverstdrker) O-Potential an die Basis (Bmitter: positive Vorspannung) und
gchaltet durch. Es flieBtein Schreibstrom von etwa 16 mA iiber den Transistor (TT2
oder TT3), die Dioden (TD5, TD7 = Trennung Leseverstirker -~ Schreibverstirker) auf
eine Wicklung des Lese-Schreibkopfes, wobei der Mittelpunkt der Kopfwicklung auf
Masse liegt.

Der Schreibstrom wird von einer konstanten Stromquelle bereitgestellt (TT1)}. Die
Spannung ist eine Rohspannung von + 24 V,

Wird das Schreib-~FF umgeschaltet, wird die zweite Verstirkerseite angesteuert und
der andere Transistor (TT2, TT3) aufgesteuert. Damit flieSt der Schreibstrom iiber
die andere Kopfwicklung, es wird also auch dis Magnetisierungsrichtung um 180° ge—

'wechselt, Diese; Wechsel findet bei jedem Kippen dea Schreib-~FF gtatt, die Magneti-

sierungerichtung bleibt bis zum nichsten Wechsel konstant.

rl

HA12
o 1 _IC 8
D /as 12
13
WD e
K
as g IC 63
" g .
Abb, 18
Schreib-FF



Schreibstrom -
quelle 0
D9
Schreibstrom-
reduzierung

T3

Differenz-

vom
Schreib-FF versitirker

Y

D>

07 ~!TD5

Magnetkopf

Abb, 19
Schreibstrombildung

~ Schreibstromreduzierung (dbb. 20) _
-auf Grund der hbheren Bitdichte auf den inneren Spuren der Diskette wird ab der
43; Spur der Schreibstrom auf etwa 10 mA begrenzi. Dazu liegt eine LED-Diode ™19
in Verbindung mit dem Fototransistor TT14. Durch einen Blechwinkel am Kopfwagen
wird ab der 43, Snur der Fototransistor beleuchtet und gibt ein Signal an den Ver-
stdrker E8~-2, der damit 1-Potential an den Ausgang 9 abgibt. Dieses Signal fihrt

auf das D-FF A6~2. Der FF schaltet mit dem n#chsten STEP-Impuls 1-Potential auf den

Ausgang 9. Damit wird iber den Inverter C7-3 O-Potential erzeugt und es flieBSt iiber
den Widerstand EP57 ein Teilstrom der Schreibstromquelle ab.

Fiir den Schreibstrom stehen damit nur noch etwa 2 Drittel des urspriinglichen Wertes
zur Verfigung. Beim Zuriickfahren des Kepfwagens wird das Fotosystem verdeckt und
der Vorgang liuft umgekshrt ab. Damit wird wieder der Schreibstrom von 16 mA eingew
stellt.
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ST

EP 87 EP 86

/ 100 gP57  Schreib-
A 6-2 strom
3 quelia
91 C
£ T % E8-2

T019

EPBS

-3Y

Abb. 20
Schreibstromreduzierung

- Tunnelloschung

Die eigentliche Breite von 0,30 mm der Informationsspuren wird durch TunnellBschung

max.0,3 mm
| -
. Sy
Spur nach
. Loschung

. Schreiblopfsignal
vor der dschung

eingestellt.

Aibbe. 21
Tunnelldschung

Die Schaltung besteht aus den belden ilonostabil-kultivibrateren B6-1 und B6-2 und der
nacthSuhallptPh Lozik fiir ¢ic hnsisusrung des Transistors TTO4, iiber den der Ligch-
strom zur Lis y ’
Henn veipm Sahrol cang WE el SCchad t wird, wirkt am BE-2 Eirgang 10 die 0O-1-

lanke ung srest non-Impuls voh etwa 220 w2 Dauer. Damit wird

der Lischkopf ovst uach ainzescnalt weil der Schrzib-Lesekopl geome-
dar haltezelt des B6-2 wird der Ausgang 12 = 1,

trisch vor cem Lischkor
2 O und der Transistor T04 wird gebffnet. Der

¢ae WAND BT-1 = D, 37=2
Lbschgleic,usf flieftiber ¢is Liiscnspule und beschneidet somit die geschriebene
Spuro

ird das Schreiben beended, schaltet WE auf Q. .
Nie 1-0O-Flanke am Eingang 1 vom B6~1 bewirkt einen etwa 220 ns langen Impuls an Aus~
gang 4. Damit wird filr diese neit der Transistor TT4 noch gedffnet gehalten, um das
Loschen nochk bis zuw Bnde der gsschrizbenen Spur durchzufihren, Abb. 22 zZeigt die
Schaltung.
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Abb. 22
Tunnell@schaetromkreis
- Fehlergnzeige .

Fir die Bildung des Signals /FAULT =0 bestehen folgende Mbglichkeiten:

a)

b)

5 ps nach dem Einschalten von WE kommen auf der Leitung WD keine Daten an,

Am C3-=2 Eingang 10 liegt WE, SE = 0/1 und am Eingang 9 bleiben die Daten auf
O~Potential. Damit kippt nach 5 ps der Multivibrator zurick und der Ausgang T2
geht auf 1-Potential ilber. Der Speicherkreis FAULT wird iber A3-3 eingeschaltet,
ansoustey wird mit WD der UV aud Low /!adl_(j‘vc’fh:fgert wnd FAVLT verhlndert,
die Schreibgenehmigung WE wurde ohne Kopfandruck 1/0 eingeschaltet. fy/Qp = E?If
Hier erfolgt iiber A3~2 = O die Fehlereinachaltung wenn WE eingeschaltet wird und
das Signal 1/0 nicht anliegta

NAND- FF-FW

Die Lbschung des Speicherkreises FAULT erfolgt mit dem Signal /FR = O. eder mit s‘FM,m,.jszu-
b
Die Schaltung ist in Abb. 23 dargestellt. Schaltung.
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Abb. 23
Fehlersignalbildung
max. 2 us g MiN. 40 ms
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2, ‘Beachreibung des Adapters

2,1. Allgemeines

pie Steckeinheit soll der Kopplung flexibler Folienspeicher an die zentralen Rechenein~

heiten ZRE 2521 bis 25/27 dienen. Sie ist unter der Bezeichnung Anschlufisteuerung
Folienspeicher AFS K 5125 Bestandteil das Mikrorechnersysiems K 1520.

2,2. Blockschaltbild
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2.3. Schnittstelle zum K 1520-Bus

2.3.1. Adressierung und Auswahl der Steckeinheit

Die Schnittstelle zwischen ZRE und AnschluBeinheit ist der Rechnerbus K 1520, der durch
die Systembusrichtlinie MR K 1520 charakterisiert wird. Die Systembussignale sind dem
Steckverbinder X1 und zum Teil dem Steckverbinder X2 zugeordnet. Uber den Rechnerbus
erfolgt der gesamte Datenaustausch zwischen ZRE und AnschluBeinheit. Er besteht aus
Daten-, AdreB-, Steuer- und Koppelbus sowie den Leitungen fiir die Stromversorgung.

Der Datenbus besteht aus 8 Leitungen, die zur byteseriellen Datenilbertragung verwendet
werden. Von den 16 AdreB8leitungen werden die niedrigen (ABD eoe ABT) zur Adressierung
der AnschluBeinheit genutzt. Durch ihre Decodierung werden 9 Ein-/Ausgabe-Register aus—
gewdhlt, die der Steuerung und dem Datenzustausch dienen.

Die Leitungen AB, - AB, werden direkt an die beiden PIO gefiihrt. Die PID unterscheiden,
ob ein Steuer- oder Datenregister bzw, Tor A oder Tor B eines PI0 adressiert sind.

o 7 = 1 Tor B
ABO = 0 Datenwort AB1 = 0 Tor A

AB, = 1 Steuerwort AB

Die Adressen AB2 seo AB7 werden durch 2 Schaltkreise 8205 decodiert und bilden die
/C5-8ignale fir die beiden PIO 421, 451 und den 8212 AT1. Die Adressierung kann unter
der Bedingung AB4 = 1 wahlfrei erfolgen. Je nach der festgelegten Adresse werden die
beiden 8205 A13, A14 durch Briicken miteinander verbunden. Zusgtzlich wird an den 8205
A13 das Signal /IODI gefiikrt, wodurch die AnschluBeinheit auch bei gliltiger Adresse
abgeschaltet werden kann, Die /CS~Signale werden zur Vermeidung von Fehlern beim Inter—
rupt-Quittungszyklus wihrend des M1-Signals (/M1 = O3 A15/5) gesperrt, Aus dem gleichen
Grund wird das /WE-Signal an den /CS1-Eingang des 8212 (A71/01) gefilhrt. Dieser belastet
dag /WR-Signal mit 1 mA 2 4 X 1520-Lasteinheiten. :

In Abstimmung mit der ZRE K 2526/27 wurde filir die Steckeinheit K 5125 folgende AdreSbe~
legung feastgelegt:

Adressen

A7 Ag A5 Ay AB Ay Ay Ay PIO Tor | Wort | /CS3
0 0 0 1 0 QO 0 ¢ 10 S A b 1
0 o] 0 1 0 0 0 1 1 S A c 1
0 o 0 1 0 0 1 0 12 S B D 1
0 O 8] 1 0 ] 1 1 13 5 B C 1
0 O 0 1 0 1 8] 0 14 D A D 1
0 O G 1 0 1 ¢ 1 15 D A C 1
0 9] 0 1 Q 1 1 0 16 D B D 1
0] o} o] 1 O 1 1 1 17 D B c 1
Q ] { 1 1 0 O o 19 - - - o]
Bezeichnung: S = Steuer PIO /CS1

D = Daten PIC /G082

A = Tor A :

B = Tor B

C = Steuerwort

D = Datenwort

/083 = Auswghl 8212 wmit O aktiv
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Zie HahD-Verwnlipfung der /CS-Signale ergibt die Funktion CE (chip enable)
Zir die gesamte Steckeinheit.

2,3.2. Bustreliber und deren Steunerung

Um die elektrischen Bedingungen der Sygtembusrichtlinie einzuhalten, werder die Steuer-
leitungen /M1, /IORQ, /RD und Takt iiber einen Schaltkreis 8216 gefithrt. Dadurch ver-
braudhen diese Leitungen nur eine K 1520-Lasteinheit IIL = 0,25 nAt, Lediglich die
Steuerleitung /RESET verbraucht mit 1,6 mA = 6,4 K 1520-Lasteinheiten, da sle lber ein
NAND A16/12 mit M1 verkniipft wird. Diese Verkniipfung schafft eine Mbglichkeit die beiden
P10 in ihren Grundzustand zuriickzusetzen.

Die Datenbusleitungen milsgen aus Grinden der kapazitiven Belastung ebenfalls iiber bi=
direktionale Treiber 8216 A11, A12 an die PIC herangefiihrt werden. Die Umschaltung der
bidirektionalen Treiber erfolgt durdh das Signal /DIEN.

/DIEN | Datenfluf
0 DI —= DB
1 DO — DB

. Die Leitungen DB sind direkt mit dem Datenbus verbunden, widhrend die Leitungen DI und

DO zundchst miteinander verkniipft werden und danach zu den Datenleitungen der PIO

© fihren.

Die Steuerlogik zur Bildung desF/DIEN~Signals iet so aufgebaut, dal die Treiber cidndig
auf Eingang geschaltet sind. Nur wenn die ZRE eine Information von der AnschluBsteuerung
lesen will oder wenn durch die AnechluBsteuerung ein nicht quittierter Interrupt vor-
liegt und ein Interruptquittungszyklus ausgefiihrt wird, schalten sich die Treiber auf

" den Datenbus auf.
Durch die gleiche Logik erfolgt mit geringem Zeitaufwand die Bildung des Signals /RDY ~ -

AnschluBsteuerung bereit.

/M 13fowo] . 5p
/RESET 12
== a6
R12
1[oTo ‘
a 013
= : o . 5 ¢ ] LU PR
ZIEQ 13 | : - !
7 SYN A5 1A36 A%
L It ly 2 m
«+ sicre_ 3lpzosls 10 I
A 65 ALB 2
¢sRD . 1ipzoeln s|owoo 1lowo3 5[0 100
£ZRDTY LU & /DEN
A | 1 2 12 3 . ho /DEN
CE [lats A36 A4S
13[D 20¢] 12
A28
sp
Abb, 25

Steuverung fir Bustrelber und / RDY Bildung
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/DIEN = IORG » d d=aab c =@ A/CE
/RDY = TORU ~cC a = M1 A LBIL A /LB0
b = R0 A CE

Die Schaltung (Abb. 25) ergab sich nach Minimierung des Hardwereaufwandes durch Umatellé
der Funktionen /DIEN und /RDY. Die ausfiihrlichen Funktionen lauten:

/DIEN = (TEOFWTAIET~I0RG) (CE7RD ~I0RQ)
/RDY = (TEORNTAIET ~I0RY) (OE ~10RQ)

Bedeutung der Teilfunktionen:

/LEO A M1 A LEI AIORQ £ Interrupt Quittungszyklus
CE » RD A IORQ & Lesezyklus
CE a I0RQ 2 Ein/susgabezyklus

Bei der Arbeit mit WAIT entfdllt die Briicke 29-33, dafiir wird 32-33 verbunden (siehe
Punkt 2.5.6.4.). Dadurch wird die Teilfunktion IDRQ durch die Teilfunktion IORQ e er-
setzt ( e siehe Punkt 2.5.6.3.).

Das Signal /RDY wird entsprechend den Forderungen der Systembusrichtlinie durch eine
Cpen—-Kollektor-Stufe {D103) gebildet.

2.4, Steuerung der AnschluBeinheit und der baufwerke

2.4.1. Der Steuer-PI0

Die Steuerung der AnschluBeinheit und der Laufwerke erfolgt d&réh den Steuer-PIQ A51
sowie den B212 A71. Der Steuer-FIO gendet und empfangt Steuersignale Uber seine beiden
Ein~ und Ausgabetore, Er iet in die Interruptkette filr zeitkritische Geriite eingeordnet {

(/LEI-/LEO), wobei das Interrupt zur Auswertung einiger Statussignale verwendet wird.. :
Der Steuer-PI0 wird liber den Systembus unmittelbar von der ZRE programmierbar gesteuert.]
Die beiden Tore arbeiten in den Betriebsarten: '

Tor 4 =~ OUTPUT MODE (Mode O)
Tor B - BIT MODE (Mede 3)

und haben folgende Bedeutung:

~ Tor A Signalbezeichnung Kurzzeichen Ein/Ausgang

Ag /WRITE ENABLE /WE Ausgang .
A1 MARK MK Ausgang _

Ay /FAULT RESET /FR Ausgang

Aq /START /STR Auegang

Ay /MARK 1 JVE 1 Ausgang

A5 MARK RESET oder MR, SD Ausgang

STEP DIREKTION

Ag /HEAD LOAD /HL Ausgang

A7 /STEP /ST Ausgang
/ASTB | INDEX X Eingang
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Tor B | Signalbezeichnung | Kurzzeichen | Ein/Ausgang

B, frei

B1 frei

B, /SYNCHRON /SYN Eingang

B3 frei

B, /FAULT ADAPTER /Fi Eingang

35 /WRITE PRODECT /e Eingang

Bg JFAULT /FW Eingang .
B7 /TRACK 00 J/T0 Eingang

2.4.2. Laufwerksteuerung

Die Steuerung der Laufwerke imt im Prinzip eine reine Softwarelbsung. Die notwendige
Hardware beschrinki sich auf die Register des Steuer-PI0 und des 8212 sowie die
Leithngstreiber bzw. die Widerstandsbeschaltung an den Empfangsleitungen.

Ale Leitungstreiber wird der Schaltkreis K155 LP7 verwendet, der hinsichtlich Strom-
bedarf und Open-Kollektorstufe den gegebenen PForderungen erntspricht, Eine Eingangs-—
gtufe eines ILaufwerkes verbraucht ILmax = 24 mA. Da 4 Laufwerke parallel angeschlos~
sen Werden ktinnen, mufl ein Leitungstreiber mindestens IOLmin = 96 mA liefern. Deshalb
wurde der o. g. Schaltkreis verwendet. Er besitzt I, = = 300 mi.

Die Empfangsleitungen sind entsprechend den technischen Forderungen des Laufwerkes mit
folgendem Widerstandsnetzwerk beschaltet:

}-o'g

2200

Laufwerk Anschiufisteuerung PIO

330

\
1

Abb. 26
Eingangsseitige Anpassung

Die Auswahl der einzelnen Laufwerke und die Verriegelung des Plattenfixierknopfes wird
durch die Signale /SE 0-3 und LOK 0-3 realisiert.

/8E -~ /SELECT , /ICK -~ /LOCK

Die Signale werden von einem 8 Bit E/A~Tor {(471) bereitgestelli. Dieser Schaltkreis
wird durch den AdreBbus ausgewdhlt (CS53).

C33 A IORQ = CS2 (A71/13)
Der folgende OUT spricht dann das Tor an.

Durch das Signal RESET = 1 werden alle Ausginge auf "1" geschalten. Damit ist kein
Laufwerk ausgewdhlt oder verriegelt.
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Belegung 8212; D01 = JICK O
D02 = /10K 1
D03 = /ICK 2
D04 = /IOK 3
D05 = /SE O
DC6 = /SE 1
DOT = /SE 2
D08 = /SE 3

Die eigentliche Steuerung der Laufwerke erfolgt mit Hilfe von Mikroprogrammen tiber die
Leitungen /ST, /HL, /ST, /WE, /FR, /?0, /1X, /SE, /ICK, /WP. Die beiden lezten Signale
werden zum gegenwhdrtigen Zeitpunkt noch nicht vom Laufwerk MF 3200 realisiert. Vom ibers]
geordneten System kbnnen die Quittungssignale /T0, /FW, /IX, /WP durch Abfrage oder
Interrupt behandelt werden. .

2.4.3, Steuerleitungen fiir AnschluBeinheit

Fiir die Modulation, Demodulation und fibertragung der Daten werden folgende Steuer~ und
Quittungessignale verwendet: /FR, /STR, /MK1, MK, MR, /FA, /SYN.

Dieme Signale haben fiir die AnschluBsteusrung folgende Bedeutung:
logisch high = 1 = 5V
logisch low = 0 = 0 V.

/WE = 1 Schreiben gesperrt

/WE = 0 Schreiben -~ Freigabe der Schreibsteuerung einschlieflich Takterzeugung
/STR = 1 AnachluB inaktiv

/STR = O Bildung von /BUSRQ und /SYN mbglich

/STR = O und /WE = 1 Legen — RE (Read enable)

/STR = O und /WE = 0 Schreiben

Durch die Minimierung des Hardwareaufwandes werden die Signale /WE und STR in der Weise
wirksam, wie es mus der Abbildung 27 ersichtlich ist.

/STR /WE Anschiunsteuerung  inakdiv

_________ - o e e e s

1 fusent 0 1

M s

von Lesen




{tbergangszustinde, die kurszzeitig {(max. 200 ns) durch
die Durchechaltverzidgerung des PIO entsiehen, wenn
beide Variablen gleichzeitig gedndert werden.

Wahrheitstabelle: /STR /WE Zustandebeschreibung
&) 0 Schreiben
Y 1 Lesen
’ 1 1 AnschluBsteuerung inaktiv
1 0 Ubergangszustand (s, o0,.)
ber die . Schreibsteuerung aittiv; Bildung der
Signale Unterbrechungssignale /BUSRQ, /SY
Vom iber- 18t nicht mdglich o
oder
Abb, 27
Zustandsiibersicht
MK: Dieses Steuersignal hat bei Schreiben und Lesen unterschiedliche Bedeutung,
Schreiben: MK = 0 Taktbit 5 und 3 = 1
ter- und Eingang Schieberegister: MK = 1 Taktbit 5 und 3 = O
Lesen: MK = O Lesen ab ID-Marke
Eingang PROM: ME = 1 Lesen ab beliebiger Marke
T (Index~, ID-, DA~, GDA-Marke)
/ME1: Dieses Steuersignal wird ebenfalls doppelt genutzt.
. Schreiben: : /VE1 = O Taktbit 4 = 1
Bingang Schieberegister: /MK1 = 1 Taktbit 4 = G
8 Lesen: /MK1 = 0 Information eingelesen
Eingang A55/2: JMKY = 1 sténdig 1 einlesen
MR: Dieses Signal wird zum Riicksetzen des Marken~FF A56/1 benutzt. Das Marken-FF
gpeichert die Information, dal eine Marke gliltig erkannt wurde.
' MR = O Signal inaktiv
ler Weise MR = 1 FF wird statisch zuriickgesetzt

/FA: Quittungssignal fiir ordnungsgemdfen zeitlichen Ablauf der Dateniibertragung
zwischen Speicher und AnschluBeinheit bzw. Fehlermeldung bei Verletzung der
Zeitkriterien wghrend der Dateniibertragung.

/FA = © Fehler

/FA = 1 kein Fehler
Das Fehlersignal wird in einem Selbsthaltekreis gespeichert und kann nur
durch das Signal /STR = 1 zuriickgesetzt werden.

/8YN: Mit Hilfe dieses Signales erfolgt die Synchronisation der bytewsisen Daten~
iibertragung bei der Zusammenarbeit der Anschlufleinheit mit einer CPU ohne
programmierbaren DMA-Kanal.

/SYN = O aktiv
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2.5. Dateniibertragung zwischen Datenspeicher und Folienspeicher

‘2.5.1., Daten PIO

Fir die Zwischenspeicherung eines Datenbytes auf der AnschluBsteuerung wird ein PIC AJ
mit zwei E/A-Toren verwendet. Der PIO stellt die Schnittstelle zum Datenbus des ilberge;
ordneten Systems dar. Dabei dient Tor A als Ausgabetor und Tor B als Eingabetor fir '
jeweils ein Byte.

2.5.2, Parallel-Serien-Wandlung

Da die zu schreibenden Daten seriell auf den Datentriger aufgezeichnet werden, muB ein
Parallel-~Serien~-Wandlung durchgefilhrt werden. Das geschieht durch ein 16-Bit~Schiebere;
gister, welches parallel zu den Ein-/Ausgiéngen des Daten-PI0 angeordnet ist. Die Stel-]
lenzahl des Schieberegisters ergibt sich aus dem Aufzeichnungsverfahren (FM) des Folie;
gpeichers, bei dem sich zwischen jeweils zwei Datenbits ein Taktbit befindet.
Entsprechend diesem Prinzip ist das Schieberegister (4bb, 28) aufgebaut.

AQ X
A1 Db O Qo
5P Tb O . b a34
A2 Db 1 Q1
5P b 1 <
A3 Db 2 Q2
) 5P Tb 2 s A33
A4 Db 3 Q3
/M — Tb 3 £
A5 Db 4 ———q4
MK1 —od T 4 > 24
46 Db 5 Q5
/MK —— Tb 5 %
A7T— Db 6 ——Q6
5P Th 6 > A23
48 Db 7 | Q7
5P Tb 7 Qs i
v
c1 -
c2 -
Abb, 28

16~Bit~Schieberegister

/
Die Schieberegistereinginge A1 ... A8 sind mit den PIO-Ausgidngen AO ... A7 des Tores A
verbunden und dienen der parallelen tbertragung einer 8~Bit~Information von PIO ins
Schieberegister, Die Ausginge Q0 ... Q7 8ind mit den PIC~Eingéngen BO ... B7 verbunden
und dienen der Byteilibertragung vom Schieberegister zum PIO~ Der Ausgang Q7 ist gleich- |
zelitig der serielle Ausgang des Schieberegisters bei Parallel-Serien-Wandlung.
Fiir die Serien-Parallel-Wandlung beim Lesen vom Folienspeicher wird der Eingang AO ala
gerieller Eingang verwendet. Die Steuerung der einzelnen Funktionen geschieht mit Hilfe
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in PIO AZ1.
a8 {lberge-
or fiir

s muB eine,
Schieberes;
Die Stel- -
des Folieq

der Signale V, C1 und G2,

V oa O_ gerisller Betrieb
¥V = 1 paralleler Betrieb

C1s1 Schiebetakt {Bedingung.V = 0)
C211 Paralleliibernahmetakt (Bediangung V = 1)

2.,5+3. Markenerkennung

Die Notwendigkeit einer Markenerkennung ergibt sich aus der Verwendung des Aufzeichnunge-

formates IS0 (IC 97) SC 11, ¥r. 149 bei der Jektorierung einer Spur durch aufgezeichnete

AdreBmarken, die auBlerdem zur Synchronisation der Dateniibertragung genutzt werden. Eine
AdreBmarke setzt aich aus zwel Informationen zusammen, der Dateninformation und der
zwischengeschalteten Taktinformation (Abb. 29)

Um die AdreBmarken exakt erkennen zu kénnen, miiesen beide Informationen decodiert werden.
Das erfolgt mit Hilfe eines riickgekoppelten Festwertspeichers (4441). Der EPROM (oder

ROM) hat eine Kapazitdt von 1 K Bytes. An die Adrefleitungen A0 ... AT werden die Schie-—
beregistereinginge Q0 ... Q7 angeschlossen, Die Information, die an den Schieberegister—

: eingéingen anliegt, wertet der EPROM stdndig als Adresse und legt den Inhalt der adres~

gierten Spelcherzelle an seine Ausginge 01 ... 08. Der Ausgang 07 gibt das Signal AdreB-
marke (AM = 1) ab, wenn diese giiltig erkannt wurde. Dazu igt allerdings, wie bereits
erwdhnt, die Decodierung von Takt- und Datenbyte notwendig. In der Schaltung mit dem

"rﬁckgekoppelten EPROM wird dabei ausgenutzt, daB die geschachtelte Takt- und Datenin-
g formation um jewells ein Bit verschoben ist. Das Taktbyte liegt zuerst an den Eingingen
: des Festwertspeichers. Die Speicherzelle, die durch dieses Bitmuster adressiert wird,

.. achaltet den Ausgang 08 auf 1. Dleses Signal wird als Rﬁpkkoppelsignal RK bezeichnet und

: gzelle angesprochen, deren Inhalt das
} Dieses Signal wird anschlieBend noch
© Impuls setzt das Marken~FF auf Q = 1

. Marke erkann% wurde, Die Verkniipfung
. zelten und Einschwingvorginge an dem

an den D~Eingang eines FF A56/12 gefithrt. Mit dem néchsten Schiebetakt wird das Daten-
byte der AdreBmarke an die Eingidnge des PROM gelegt. Gleichzeitig erfolgt die Durch-
schaltung der RK-Information an den Ausgang des FF A456/9 = RKQ und dieser liegt als
weiterer Eingang A9 an dem PROM. Wenn beide Bedingungen erfiillt sind, wird die Speicher—
Signal AM = 1 (07) ausgibt. _

mit dem Zwischentakt ZT verkniipft. Der entstandene
und dieses Signal ist die Quittung dafiir, dal eine
mit dem Zwischentakt ist notwendig, um Verzbgerungs-
Speicherausgingen gusgchlielen zu konnen,

i Der Eingang AB des PROM ermdglicht eine programmierbare Markenerkennung, Dazu wird das

: Steuersignal MK verwendet. Ist MK = O, werden nur ID-Marken erkannt,bei MK = 1 ist die

Decodierung s#mtlicher Marken miglich. Die Entscheidung, welche Marke speziell erkannt

- wurde, muB durch Augwertung des Datenbytes der Marke erfolgen, welches als erstes Byte

zur CPU iibertragen wird. Die Riickfilhrung des Signals AME an den Rilcksetzeingang des

- Rickkoppel~FF A56/13 bewertet, dad keine weitere AdreBmarke erkannt werden kann, wenn

28 Toree A -
PIO ina  °
verbunden
3t gleich= -

ang AO als

T AME = 1 ist.
IndexadreBmarke
7 0 1 ) 3 M suULs Tz
T T T T T T T T o7
D D 8] D D D D. D fC
I1D-Adrelmarke
7 0 1 2} [3] 4 5 3 7
T T T T T T T T c7 '
D D D D [} 0 D D FE

t mit Hilfe'
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DatenadreBmarke

Ll L T2 I?II 4 5 5 7
T T T T T T T 1 o
D D 0 D o o . D D Fe

gestrichene Datenmarke

1 0 1 [7] ﬁ]' % 5 5 7

T T T T T T T T c7
D ‘D D D D D 0 D Fs

Abb. 29
Darstellung der AdreBmarken
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Taktbyte
Datenbyte
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Abb. 30
Merkenerkennung am Beispiel der ID-Marke




piir den 1 K Byte PROM ergeben sich somit folgende Speichercodierungen:

Adresse Speicherinhglt

Gruppe 0 c7 80

D7 80

Gruppe 1 c7 BO

Gruppe 2 . F8 40

¥B 40

¥C 40

FE 40

. Gruppe 3 FE 40

2.5.4. Schreibsteuerung

' pie Schreibsteuerung besteht im wesentlichen aup elnem quarzgesteuerten Takigenerator

. mit einer mnachfolgenden Anordnung von Teiler und Zdhler.

: Die erforderliche Frequenz fiir die Aufzeichnung betrdgt 500 kHz mit einer Toleranz von
% 0,1 % liber den Spannungsbereich von 4,75 V ... 5,25 V und bei den miglichen Tempera-
turabwelichungen von O % ... 70 °c. Die Impulsbreite eines Bits mul beim Floppy-Disk—

" Laufwerk MF 3200 600 ns t20% betragen. Aus der Forderung auch andere Impulsbrelten zu
realisieren, sowie nach Auswahl eines geeigneten Quarzes ergab gich als giinstigste Grund-
frequenz des Taktgenerators 10 000 kHz. Die geforderten Toleranzen werden durch die
Eigenschaften des Quarzes und dessen Beschaltung gewdhrleistet.

idslom
] ?; o
D204} 2 3l
A18 - L
J1R A7
5p &
Abb. 31
Taktgenerator

. Die Einbeziehung des FF A17 in den Taktgenerator erfolgt aus priiftechnischen Griinden.
" Das folgende FF A17/11 wird bei AnschluB einesg Minifolienspeichers zur Teilung der
" Prequenz auf 2,5 MHz zwischengeschaltet.
In Abb. 32 ist ein programmierbarer Teiler dargestellt. Mit ihm 1&8% sich eine Auf~
- zoichnungefrequenz von 500 kHz bazw. 250 kHz erzeugen. Die Impulsbreiten sind durch
. Briicken in 100 na-Stufen ven 100 ns ... BOO.ne einstellbar.
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Abb, 32
Teiler - programmierbare Schreibsteuerung

Mit den Teilerausgingen ist die Bildung der Periodendauer T = 2 us der WD~Funktion,
sowie die Steuerung des 16-Bit-Schieberegisters, welches nach jeweils 32 us 1nnerha1b
von 1,5 ms ein Byte vom PIO iibernehmen muB, vorgesehen.

Der Teiler wird durch das WE-Signal gesteuert.

WE = O setzt den Teiler in den Grundzustand ~ kein Schreiben.

™ & §; T2 = 0 V = 1, Teilerausgang 0010,

Die Bedeutung dieser Signale wurde bereits im Punki 2.5.2. erlédutert., Im Diagramm Abb.
wird die Wirkungsweise des Teilers verdeutlicht. '

Progremmierung des Teilerss
Zur Programmierung des Teilers sind dle Létpunkte (Abb. 32) durch Briicken zu verbinden.
Die AnachluBeinheit wird mit einer Taktimpulsbreite von 600 ns gliefert.
Voraugsetzung: Freguenz des Taktgenerators = 5 MHz A17/5.
Normalfloppy: Briicke 10=12, {11-13) = 500 kHz
Minifloppy: Briicke 10-11, 12-13 = 250 kHz
Schreibimpulasbreiten: 100 ns Briicke —_——————

200 ns Briicke 1-4, 2-3, 56, 7-B
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300 ne Briicke 1-4, 2-3, 5-6, 8-9
400 ns Briicke 2-5,(1-4, 3~6, T~B}
500 ns Briicke 1-2, 4-5, 3-6, 8~9
600 ns Briicke 2-3, 4-5, 7-8

700 na Briicke — —=—=—~-

800 ns Briicke — ==-=s--




pie in den Klammern stehenden Brilcken verbinden offene Einginge. Sie haben keine

 Funktion.

;'Mit dem Takt /T1S wird ein 16-stelliger Bindrzidhler A48 gesteuert, dessen Ausgang

| /p1 = O die Bignale /ASTB = 0 und V = 1 erzeugt., V und C2 = P1 A77 realisieren die

. Paralleliibernahme eines neuen Bytes vom Daten~FIO in das Schieberegister. Dieser
i Yorgang muB zwischen zwel C1-Takten abgeschloswen sein, da dieser jeweils ein Bit

aus dem Schieberegisterausgang Qs A23/10 herausschiebt. Diese Bitinformation wird

‘mit dem Takt T1B verknlipft, um die notwendige programmierte Impulsbreite zu erzie—

len. Die Ergebnisfunktion ist /WD A54/3, Dieses Signal\wird durch den Leitungstrei-

" per A63/10 verstidrkt und zum Steckverbinder X3 gefiihrt.

e

tion,
nerhalb

amm Abb. 3}

&

i

erbinden.

R

A 44/8 | 1 ] I

/ASTE | |

P1 A48A2 l |
C2 A1B/12 M 11

m
s S00ns | . l N
1 I 1
| ] l
L | | 800 ns ]
Abb .‘ 33

Taktdiagramm Teiler

45



-Somit liegen die Takte My, (Lesetakt} und ZT (Zwlschentakt) stdndig synchron zu den

2.5.5, Lesesteueruns

Der Grundbestandteil der Lesesteuerung ist eine PLI~Schaltung (phase lock loop - Phasen-
regelaschleife), die mit einem 16~stelligen Bin#rzidhler A48 gekoppelt wird.

Die PLL hat die Aufgabe die Lesedaten RD zu synchronisieren, d. h. die Toleranzen der
Bitabatinde infolge Gleichlaufschwankungen des Antriebssystems der Diskette auszugleiw {
chen. Die PLL besteht sus Vergleicher, Aneteuerung (D/AnWandler) VCO und Teiler.

Teiter VCO- Taid

I Vergleich D/A vCco

(LR 4)
Abb. 34
Blockschaltbild PLL-Schaltung

bDer VCO (voltege controlled oszillator — spannungsgesteuerter Oszillator) schwingt auf
der durch R34 einzustellenden Grundfrequenz von 1 MHZ. Diese Prequenz #ndert sich je
nach Ergebnis des Verglelches des’ Takt~Daten—Gemischea /RD mit der halben VCO Frequenz. §

lesedaten. :

D/A vCo Teiler -
; RD ©
[
WE e As7
2en
1 3 Fal

A58

Abb. 34s

Taktbildung Lesen
Eine ausfiihrliche Beschreibung der PLL-~Schaltung wird im Punkt‘é.B. vorgenommen,

T1L ~ schaltet Zdhler A48 mit, dessen Signal P1 BSTS des Daten~PIO gebildet wird
ZT =~ Riickflanke kippt bel AM = 1 das Marken-FF A56
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pie gelesene Takt-Dateninformation wird in einer Sonderbaustufe verkiirzt und an den
Eingang AO (serieller Dateneingang) des Schieberegisters gelegt, in das sie mit C1
(= T1L) eingeachoben wird.

Die Verkiirzung des RD-Signals wurde vorgenommen, weil durch ein breites RD-Signal

{ »700 na) und grobfen Kurzzeitschwankungen der Takt-Dateninformatiorn (bis 25 %)
Lepefehler auftreten kbdnnen.

Mit einer "Impulsverzbgerungsstufe fiir beide Flanken" wird ein entsprechender Impuls
erzeugt, der das FF (A35) bei Vorhandensein eines Takt~ oder Datenbits setzt.

Mit dem ndchaten T1LmTakt wird das FF surickgekippt.

Der D-Bingang des FF ist mit MK1 beschalten, so daB unabhidngig von RD "log 1" in das
Schiebereglater eingelesen werden kann., Damit kUnnen die Stdrflecke vor und nach dem
Datenfeld mikroprogrammgesteuert iiberlesen werden,

Schaltung und Diagramm sind in Abb. 35 dargestellt.

. Lo slom|s
MK1_2 D] ;
3L
& L 6 i 3 _& 8 a0 :
*1 ASS5
ass |4 :
CG3I : i Schieberegister

Information wird vom
~200ns " Schieberegister Ubernommen

RD 1 L L
m. U T (Ll
Al I N ®

MK1 |

~100ns

AC

—
L

Abb, 35
Impulsverzbgerungsstufe

Ablauf des Lesens:

Die AnschluBsteuerung wird durch den Steuer-PIO suf das Erkennen einer Marke programmiert
(siehe Punkt 2,5.2.)."

Kach Auswertung des Datenbytes der Marke wird bei pesitiven Ausgang (Marke erkannt) das
Signal AM mit dem ZT~Takt verkntipft, Das entstandene Signal setzt einmal das Marken-FF
(AME = 1) und zum anderen den Zdhler (A48). Mit dem nichasten T1;~Taktimpuls wird der
Pl-pusgang des Zihlers "O". Am Ausgang A428/08 entsoteht /BSTB, das die Ubernahme des
Datenbytes der Marke in den Daten—-PIC veranlaBt. Der Zshler und das Schieberegister
werden C1 (& T1L) weitergeschalten, Nach 16 Takten entateht erneut /BSTB und das nichste
Datenbyte wird iibernommen usw,. Die Beendigung der Dateniibertragung erfolgt mit dem
Rilcksetzen des Marken~FF durch MR oder durch Abschalten von STR. Eine weitere MﬁgliChL
keit igt das sofortige Umsechalten auf Schreiben durch /WE = O {Abschalten von T1L -
A47/08 —)und MR = O (Sperren von /BSTB).
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2.5.6. Synchronisation der Dateniibertragung

2.5.6.1, Arbeit im DMA~Betrieb

Die AnschluBleinheit AFS wurde urspriinglich fiir diese Arbeitsweilge konzipiert. Mit ihr
ist eine effektive Nutzung des Folienspeicher als externer Datenspeicher mdglich,

Die ZRE K 2526 besitzt zwei Mikroprozessoren, wobei der Zweite als programmgesteuarter!
DMA-Kanal arbeitet. Das Abschalten der zentralen CPU und die Umschaltung des Datenbuss;
auf die 2, CPU erfolgt durch des Signal /BUSRQ. 1
BUSRQ wird gebildet, wenn der Daten-PIC zum Datenausteusch mit dem Bus bereit ist. Sein
Bereitschaft zeigt er durch RDY an, BUSRQ wird durch P4 und /STR unterdriickt. 1
In einem 1 aus 8 Decoder (A38) werden die Signale /ARDY, /BRDY und WE ausgewertet, Bei
entsprechender Codierung entsteht das Signal /BUSRQ {(436/11).

B

2
Wahrheitgtabelle:
Signal Eingang Godierung D
5
/ARDY A1 - o 1 1 0 0 o0 A
/BRDY A0 1 0 0 o 1 1 2
WE & A2 o o 1 1 1 0
Ausgang A38 01 06 05
/BUSRQ 0 1 0 1 0 1 <

Die Ausgidnge, bei denen /BUSRQ = O ist, werden fiir die Auswertung herangezogen.

Ausgang O1: /ARDY =90, /BRDY =1, WE = 0 = Lesen - Ausgabe eines Bytes vom PIO an

: : den Bus
Schreiben « Uﬁernahma eines Bytes vom
Bus in den PIO
Lesen des letzten Bytes (vor dem Daten-
feld
APS wird inzwischen suf Schreiben umge-~
schalten, um mit dem nichsten Strobe
(ASTB) das Schreiben beginnen zu kbnnen.

Ausgang 06: /ADRY =1; /BRDY =0, WE

]
-
1§

Ausgang 05 : /ADRY =0, /BRDY = 1, WE

H
-
i

2.5.6.2. Programmsynchroner Betrieb

8teht keln programmgesteuerter DMA~Kenal zur Verfiigung, wird BUSRQ abgetrennt und statte
dessen SYN ausgewertet., Dis Bildung des Signals SYN ist identisch mit BUSRQ. Er wird zum}
Steuer~PIO0 Tor B gefiihrt und dort ausgewertet. Die Programmeynchronisation kamn durch
Abfrage und/oder durch Interruptsteuerung erfolgen. Diese Betriebsart 1HBt keine Simule

tanarbeit von mehreren Gerdten zu. ’

2:.5.643. Synchronigation mit /WAIT - ochpe Simultanarbeit

Beim Einsatz des Adaptérs ir zeltunkritischen Gerdten besteht die Mtglichkeit, die
Dateniibertragung mit /WAIT zu synchronisiersn.
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[(7ARDY » 7BRDY 4 /RD)  (7EDRY + /BRDY  ED)| o IORQ = /WAIT

=}

JWAIT wird gebildet bei:

(/e » IORQ) A [[m A~ /IED (LEI v IEP)] v GE}

Bedingungen fir /WAIT und /RDY: /€52 = 0 =~ Auswahl (Daten-PI0 = /RDY) .
C/D = 0 ~ Datenilibertragung
STR = 1

H

ﬂ 2.5.6.4. WALIT — RDY Hand-~shake~-Prinzip

-

Diese Betrisboart entspricht einer Forderung des Priifsystems MRES 20. Sie wird zur
Synchronisation der Dateniibertragung beim Einsatz dynamischer Speicher benétigt., Die
AnschluBsteuerung stellt das RDY-3ignal bereit, dessen Bildung entsprechend Punkt
2.5.6.3. erfolgt.

2.5.6,5. Briickenbestiickung der Synchronisationssteuerung

Die erforderliche Betriebsart wird durch EinlSten von Briicken eingestellt.

Betriebsart Briicken zwischen den Ltpunkten _
BUSRQ 14~15, 17-19, 20-22, 24=-27, 25-28, 29~33, 30-31, 34-35
SYN 14-15, 17-19, 20~22, 24-27, 25-28, 29~33 .

WALT 15-16, 18-19, 21-22, 23-26, 27-28, 29-30, 32-33, 34-36
RDY (WAIT) 15-16, 18-19, 21-22, 23~26, 27-28, 32-33

245474 tbertragungsfehler

Mit dem Starten der Datenilbertragung erfolgt gtdndig eine Kontrolle des Informations-
austausches zwischen Daten~PIO und Systembus bzw. Schieberegister.

13[D20e]1
/AST |
ASTE o 2
D15t
ARDY o ﬁt;a 0 4. o[or00] ,
7: 3|pz04 ,:._;—"-—"_“ P N ass

/8518 A43 3a STR _13low0

{5557 chul B o I O *
BRDY o—H > 204h2 12 © /FA

243 Ass

Abb, 36

Bildung des Signals Fehler
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Mit STR wird der Grundzustand des Speicherkreises (A45) definiert.

STR = 0 /FA = 1 -~ Speicherkreie geldacht
STR = 1 -~ Kontrolle auf tbhertragungsfehler

bertragungasfehler beim Lesen

/PA = O bei /BSTB = BRDY = O ;
Das ndchste Byte wird in den Daten-PIO iibernommen, bevor die CPU die Daten abgefordert |
und RDY wieder gesetzt ist,

Ubertragungsfehler beim Schreiben

/FA = O bei /ASTB = ARDY = O ]

Das ndchste Byte s0ll in den PIO iibernommen werden, obwohl das vorhergehende Byte noch §

nicht in das Schiebersgister iibernommen wurde. :

[FA = — Sperrt den Treiber (A63) fir /WD und /HL und schaltet somit /FW des Lauf—
werkes ein, wodurch ein fehlerhaftes Aufzeichnen verhindert wird. Gleich—
zeitig wird die 2. CPU mbgeschaltet (/BUSRQ = 1). ’
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V. Beschreibung spezieller Baugruppen
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1. Bildung des Lesgesignales

Der Magnetkopf besteht aue zwei Wicklungen, wobei die Mittelanzapfung auf Masse liegt,
Bei einer FluBdnderung gibt der Magnetkopf Impulse mit einer Amplitude von 3 mV ab,
Die beliden Dioden TD8 und TD6 sind als Paar ausgemessen und an der Katode negativ vor-]
gespannt, ‘

Dap nachfolgende Diodennetzwerk dient zur Begrenzung der Amplitude an den Eingingen ded
Operationsverstdrkers beim Schreibvorgang. Der Operationsverstdrker L& ist ein Breit~ L
banddifferenzverstirker mit einer 100fachen Verstidrkung. Die Verstirkung kenn mit dem |
Widerstand EP42 eingestell:t werden (im Herstellerwerk).
Die Schaltung ist in Abb, 37 dargesfellt,

EP42

TTPﬂ

Abb. 37
Vorveratirker

Nach der Vorverstarkung geléngt das Signal auf die TiefpaBfilterstufen, wo das Frequen‘
band (von etwa 200 kHz ... 500 kHz) fiir die-weitere Verarbeitung herausgetrennt wird.
Der Filter dient =zur Begrenzung von HF-St@rungen und Oberwellen. AuBerdem wird eine 3
Widerstandsanﬁassung fiir den nachfolgenden Operationsverstirker vorgenommen {Abb. 38%}. |

EC28
: HA2Y
EP 84
£ 25 == 7
L4 EP®0
f)
EP83
HAZZ

ECZ7

Abb. 38
Pilter
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per Verstérker L4 verstarkt das gefilterte Signal etwa 15fach. Danach wird das Sinus-
gignal differenziert, um an den Minimal~ und Maximglistellen der Amplitude einen Nulle

se liegt., durchgang zu erzeugen (Cosinus). Ein verstimmter Schwingkreis libernimmt die Differen-
oV ab. tiation der 3inus-3ignale und dadurch erhdlt der nachfolgende "O"~Komparaitor an den
ativ vor-

Minimal- und Maximalstellen einen Nulldurchgang. Der Schaltkreis L2 detektiert diese
gtellen und erzeugt am Ausgang (bei jedem Nulldurchgang an einem der Einginge) einen
gangen deﬁ% Recheckimpuls von 600 ne Breite. Es erscheint eine Impulsreihe (Takt-Daten-Gemisch),
a Breit- die auf der Leitung /RD zur Steuereinheit gelangt und dort separiert wird, Die Schal~
mit dem tung' des "O"~-Komparators und das Impulsbild zeigen Abb. 39 und 40.

EC 23 EP 77 |
é it & | ey | & i -0 HA3
g EP79 £p
i ' Pt |( 3 5
g Lecz o |
: EP78
g —l‘ |I Y S . 0 HAZ
"EC22 EP76
[ ]
A“Sﬁ“ﬂﬂ Pih A1
Abb, 39 - : 4 B
Null-Komparator M“"‘”“"F‘ Colus

a8 Freguenz

A - er /NN \ —zﬂ'cipm a2/
(abb, 38). : ' / \/ k/ | \/ ' HA 24
Differenzier - o | HA o

Sang = HA3

oL i Ny

Ao

Abb. 40
Diagramm des Lese-3tromkreises
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2. PLL—Schaltung

2.1._Prinzig

Die in der Beschreibung verwendeten Abkilirzungen haben folgende Bedéutung:

PLL - phase lock loop, Phasenregelkreis, Phasenregelschleife
VCO ~ voltage controlled cecillstor, spannungsgesteuerter Oszillator
¥C - phase comparator, Phasenvergleicher

Die PLL ist ein Regelsystem, dessen Aufgabe darin besteht, einen Oszillator in Freque
und Phase mit einem Eingangssignal zu synchronisieren. Sie erzeugt alse Tektimpulse,

die in fester Relation zum Eingangssignal stehen. :
Die PLL beeteht aus vier Punktionsblocken.Diese sind der PC, Tiefpaﬁ; VCO und der Teili
Das Blockachaltbild eines PLL-Systems ist in Abb. 41 dargestellt. '

/RD Up

Tie fpan - VO 10

¥ .

Abb. M1
Blockschaltbild

Liegen keine Eingangsdaten an (/RD), schwingt der Oszillator auf seiner Grundfrequenz
Mit dem Anlegen des Eingangssignals vergleicht der PC Phase und Frequenz des Eingangs-—§
51gnals mit der geteilten VCO-Frequenz und ermittelt daraus eine Fehlarspannung U . Sig
ist das Verhdltnis von Phase und Frequenzdifferenz zweier Signale. Der TiefpaB wandelt
das digitale Fehlersignal in eine Gleichspannungsdifferenz um, die durch einen Opera- 1
tionsverstdrker verstérkt und an den Steuereingang des VCQ gefithrt wird., Die verstarkty
Fehlerspannung verdndert die VCO-Frequenz solange, bis diese mit der Frequenz der Ein- ]
gangainformation identisch ist.

Die PLL ist damit "eingerastet™.

Eine Phasendifferenz zur Erzeugung der Fehlerspannung bleibt bestehen., Damit wird 1
garantiert, dal die PLL eingerastet bleibt und Schwankungen des Eingengssignals folgen i
kann. Flr die PLL sind folgende statische und dynamische Stabilititagrenzen definiert:'

Haltebereich (hold-in-range)

Fangbereich (lock—in-range oder capture range)
Ziehbereich {pull-in-range)

Ausrastbereich (pull-out-range)
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in Prequenz!
impulse,

d der Teilej

dfrequenz
: Eingangs-
ang Ue. Sies
aB wandelt
ien Opera-—
: veratdrkt
1z der Ein~

o wird
1ials folgen
definiert: ;

statische Stabilitdtsgrenze

dynamische Stabilitttsgrenze

Haltebereich

Ziehbereich

Ausrastbereich

Fangbereich

| \/ for2

narmaler )
Beiriebshereich

Betrieb in diesem Ber. nicht moglich

Betrieb in diesem Bereich nicht empfohlen, da dynamisch unstabil

Abb. 42
Statische und dynamische Stabilitdtsgrenzen

Der Haltebereich ist der Bereich, in dem die PLL statisch stabil arbeiten kann. In der
Fraxis wird der Hal}ebereich durch den Frequenzbereich definiert, der durch V(0 ausge-
gteuert werden kann.

Der normale Betriebsbereich sollte der FPangbereich sein. In ihm erfolgt das Einrasten
innerhalb einer Schwebung zwischen Eingangs— und Ausgangssignal,

Innerhalb des Ziehbereichs ist das Einrasten der PLL nach einer endlich langen Zeit ge-—
wihrleiatet. Die VCO~Frequenz "schaukelt" sich in einer gewissen Zeit (pull-in-~time)
auf den Wert der Eingangsfrequenz auf.

Der Ausrastbereich ist der maximale Frequenzsprung, der am Eingang angelegit werden kann,
ohne daB das System ausrastet. Hastet die PLL infolge eines StUrimpulses einmal aus, so
wirde das System mit einem Ziehvorgang wieder einrasten., Da dies unter Umstdnden sehr

langé dauert, wird in den meisten F&dllen der Arbeitsbereich auf den Fangbereich he-~
schrénkt

2.2. Schaltungsbeschreibung

In Abb. 47 ist die PLL-Schaltung dargestellt,

Das /RD-Signal gelangt iiber die Widerstandskombination (R37, R32) an den Eingang des
Schmi@}—Triggers (A4T), der die Aufgabe hat das Signal zu negleren und Sidrepitzen zu
unterdrijcken. Der Ausgang des Schmitt-Triggers (A47/06) ist an den Phasenkoparator ge~
flihrt, der aus zwei NAND~Gattern {A57/0B, A57/11) besteht. Der PC vergleicht die Ein~
gangsdaten (RD) mit dem durch das FF (A§5) geteilten VCO-Takt. Die Ausgidnge des PG —
Phase A und Phase B (A57/11, A57/08) ~ gehen zu zwei symmeirisch aufgebauten TiefpaB-
Filtern, die aus den Widerstidnden R46, R47 sowie dem Kondensator C72 auf der einen Seite
und R43, R41 und C71 auf der anderen Seite gebildet werden. Die Filterausginge liegen
an den positiven bzw, negativen Eing#ngen des Operationsverstirkers (A86),

Die Verstarkung des Operationaverstirkers wird durch die Widerstdnde R52, R54 bestimmt.
Sie sind so ausgelegt, daB ein maximaler Regelbereich des VCO erreicht wird, Der Regel—
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‘Ladestrom des Kondensators veridndert. Das wiederum ruft eine Verdnderung der Zeitkon— !

bereich des VCO bestimmt die GroBe des Fang- und Haltebereiches mabgebend. .
Die DMimensionierung der Konstantstromquelle (V1T, R33, R34, C€5) und die Schaltschwelr
des Komparators (A66) bestimmen die Grundfrequenz des VGO (f Jo Bie wird mit dem Dicked
schichteinstellregler R34 auf 1 NHz - + ~ 10 Hz eingestellt (/RD = 1), {
Mit R39 und V9D wird der Translstor VAT auf seinen Arbeitspunkt eingestellt. ither die i
Emitter~Kollektoratrecke flieBt ein konstanter Strom, der den Kondensator €65 sufladt g

Wird die Schwellspannung des Komparators erreicht, erscheint an dessen Ausgang log. 1%
Dadurch werden die Gatier von A85 umgeschaltet und der Kondensator 065 iiber die Wider-
stdnde R36, R37 gegen Mzase entladen. Gleichzeitig wird durch Veriinderung des Spannung
teilers R49/R50 —~ R38 iiber A85/03 parallel zu R49 gegen Masse - die Referenzspannung df
Komparators (A66/11) herabgesetzt, Unterschreitet die Spannung iber C65 den Wert dar
Referenzspannung, schaltet der Ausgang (466/09) wieder auf "O" und der Vorgang kann mi
einer Kondensatoraufladung von vorn beginnen. Andert sich nun die Spannung an der Basifl
des Transistoras V1T infolge einer wvon fo abweichenden Eingangsfrequenz, so wird auch dj

stante und somit der Frequenz des VCO hsrvor, . )
In den folgenden Impulsdiagrammen sind eingerastete PLL-Systeme bei unterschiedlichen j
Eingangsfrequenzen dargestellt. 1

2us
0,6us
oaps_y < j [
/VCO U ru vy U rnruwr
worz L L L L It J 1L I 17T
Phase A U 0] U 1 U Abb. 43 ng.szar:m ]
Fhase 8 v u u - u U jRD - SOg]HkHz

/0 LI LML /8D L] LJ L
7v€0 'NERERRE /vee I B
veos2 ML Vo /2 ] J 1 | T
Phase A | | | | | , | | Phase A u U H —u
PhaseB || U T U Phase 8 LJ LI 1
Abb. 44 Diagramm Abb. 45 Diagramm
VCO = 1,44 MHz, /RD = 720 kHz VCO = 760 kHz, /RD = 380 kHz
/RD L |_l L

£ vCO | L
¥C0/2 | S e Y e O .

U | I— Abb. 46 Diagramm
Fhase A U VCC = 1 MHz .
Phase B U U L /RD = 250 kHz 2

Dateninformation '
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der RD-Information liegen.

2.3. Priifung der PLL-Schaltung

In der Fertigung erfolgt die Priifung der PLL-Schaltung mit dem Wobbelgenerator WG

der spezlell fHr diesen Anwendungsfall entwickelt wurde. 1
Steht dieses Gerdt nicht zur Verfilgung, k¥nnen einige statische Messungen mit folgey
MeBgeriten durchgefiihrt werden:

- Opzillograph
- Zdhler

= Impulsgenerator

Die AnschluBsteuerung muB mit folgenden Signalen und Spannungen heachalten wexrden:

- Steckverbinder X1 A1/C1 = Masse
A15 = SN
A28/C28 = 12P
A429/C29 = 5P

- Steckverbinder X3 B13 /RD Brilcke 37-38 einsetzen

1]

2,3.1, Uberprlifung VCO-Frequenz (1MHz i 10KHz)

Zihler en Steckverbinder X2 - C10 oder Brilcke 37~38 {MP1) anschlieBen.
Korrektur der VCO-Frequenz mittels R34 bei /RD = 1.

2.3.2. Statische Friifung

Impulsgenerator an /RD - X3 - B13 enschlieBen.
Folgende Impulsform ist einzustellent

2us
—n{OOuel,

/RD | ]

Oszillograph an X2 = C10 (MP1) und X3 - Bt3 (/RD) anschlieSen. Die PLL ist eingeras{
wenn V00~ und RD-Frequenz eynchron_laufen. d. h, jeder 2. VCO-Taktimpuls muB innerha)

/RO . ' J |

veo N n Nl n_

Durch Veridndern der RD-Prequenz 1EBt sich der Halte- und Ziehbereich anndhernd be-
stimmen. - ‘

Eine dynamische Messung, die erst eine Auassage iiber die volle Funktionsfihigkeit dexr §
PLL-Schaltung geben karin, erfolgt mit dem Wobbelgenerator WG 500,
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ator WG 508

Sr i SUNC S

it folgen

o -

|
werden: g

ernd be-

igkelt dar%

vl. Kurzzeicheniibersicht

Kurazzeichen
Aurzas oo

englisch

deutsach

A oder A"
AABM
AAMY ... 4
AAWA

AAWO
ABO=T

ABSA
AGM

-AM

ARDY

g &
EE

1001
I0Rq

adress marker
A-ready
A-gtrobe

Lu8 acknowledge input
bue acknowledge cutput

B~ready

B~strobe
bue request

clock
data adress marker
bue data

apror detecting code

fault adapter
fault reset

head load

identizing label
interrupt enable input
interrupt enable output
interrupt

input/output disable
input/output request
index

- Ende RAM

Register fur Starttasten-Code
Anfangsadresse

Anfangsadresse Medul 1 ... 4
Anfengsadresse des Anwenderbereiches im
RAM

Anfangsadresse des Anwenderbereiches im
ROM '
Adressenbus

Anfang Betriebssystem RAM
Adresse Grundmodul
Adressenmarke

Quittungssignal dea PIO Tor A
Steuersignal des FIO Tor A
Bereich aAnfang
Bug~Betitigung-Eingabe
Bus-Betdtigung-Ausgabe
Bereilch Liange

Quittungssignal des PIO Tor B
Betriebesystem Status Byte
Steuersignal des PIO Tor B
Busanfordern

Byte-Zahler

Takt

Datenadressmarke

Datenbus

Steuersignal fiir SE 8216-Chip
Datentibernahme

Ende Betriebssytem RAM
Fehlererkennungsgschliissel
Eingabebuffer

Ende ROM

Eingabe Z&hler

Fehler Adapter

FPehler riicksetzen

Fehler Laufwerk

Gerdte Status

Kopf laden

Identifikationamarke .
Unterbrechungsgenshmigung Eingabe
Unterbrechungegenchmigung Ausgabe
Unterbrechung

Eingabe/Ausgabe abschalten
Eingabe/Ausgabe anfordern

Index

29



Kurzzeichen englisch deutach

KB Kommando Byte

KL Kontrollesen
K~Register

‘KR~Register

K3 Kennzeichnung Sektor
ICK lock Verriegelung

LGN Logischer Gerdtename
LT Lesetakt

LUB Logischer Einheitsblock
LW-Nr, Laufwerksnummer

MC mark clock Markentakt = ASTR

M1 Maschinenzyklua

ME Marke

MR mark reset Marke riicksetzen

N oder ¥* Register fiir Starttasten Code
NI Nichitmaskiexrte Unterbrechung
oM operations modus Operationsmodus

PLL phase lock loop Fhagenregelschleife
POS Position

PSB1/2 Programmstatusbyte
RD read data Lesedaten

RDY ready Bereitschaftsanzeige
RE read enable Lesegenehmigung
RESET reget Riicksetzen

RK Rilckkopplung

SD step direction Schrittrichtung

SE select Laufwerksauswahl

SFB Stutus~Fehlexrbyte
SMP Sprung Medifizierung Programm
ST step Schritt

STR start Start

SU1 «ae 3 sishe unten 1 ... 3
SYN Synchronisation

™ Takt 1

T2 Takt 2

TO track O Spur QO

WD . write data Schreibdaten

WE write enable Schreibgenehmigung
WP " write protect Schreibschutsz

7T Zwischentakt

| 6O
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IX. Belegungspliine

Inhaltsverzeichnis

1. laufwerk MF 3200
2. Adapter K 5125
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I SRERRERE, folgende Ldtpunkte sind durch Bricken
a zu verbinden :
Pl ass [T
A Mpede=t T Bricke | Létpunkte
i _ ] W1 A-TI
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. ”j_ T w3 10 ~-12
TThe T i W4 7—8
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SR e 18R en SZZA8 redun W 8 29 ~— 33
$ w9 35— 28
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w1 % — 15
w12 2—13
W13 4— 5
W 14 37— 38
_J? LR -
l_26' T lAET N i IAJG ] B
T T L |8ty .
Tl L JeseY 0 T
vs T A A 10 2
AEhanurvardanum :
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X. Schaltteillisten

Inhalteverzeichnis

1. Laufwerk MF 3200
2. Adapter K515
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1. Laufwerk

MF 3200

EKurzzeichen Stlick~  Benennung Sachnummer
Zghl L
1 Steuerungskarte, kompl. 098-3-740~016 |
1 Schri ttmotor 098-3-740~007 |
B6, C3 2 Schaltkreis TL 74123 PC 001-0=174-045
E8 1 Schaltkreis TA 75107 APC 001~0~174-038
A6 1 Schaltkreis D 174 001-0~507~712 ]
L2 1 Schaltkreis N8 T20 000-0~174~119 1
L4, Lé 2 Schaltkreis pA 733 PO 000-0-174158 |
A7, C6, H5 3 Schaltkreis D 110 D 001~0-507~T703 1
Al, B7, E3, ES 4 Schaltkreis D 100 D 001-0-507-701 !
cT7 1 Schaltkreie K155 LN3 001~0-1T4=077
B3, D3, H3 3 Schaltkreis MH 7404 001-0-174-~022 1
I7 1 Schaltkreis SN 74132 N 001=0-174-039 f
K2 1 Schaltkreis MH 7438 001~0~174=157
EP93 1 Drahtwiderstand 005-0-196-062
22 Ohm 50 W
EC30 1 Kondensator 005-0~188~075
2 uF 400 V
TT14, TT15 2 Fototrangistor KP 109 038-3-740~010
TD19, TD20 2 LED-Diode ME 7122 098~3-740~011
EBO8S 1 Magnet MF 3200-340 098«3~T40-006
DMO1 1 Motor MP 434/% 098~3~T40~008
DMO2 1 Zugspindel MLY 350/24 098w 3= T40-007
BBO1, BBO2 2 Mikroschalter Pm 2=111 098~3-T40-026
EP91 1 Mstallschichtwidérstand ohne Nummer
47 Ohm
TD1...TD4 4 Dicde BY 135 C00~0=1T70~019
TD5...TD9, TD11...TD17 12 Diode 1N 914 000-0~-50T~086
TD10 1 Z-Diode BYX 42/200T 000-0-170-087
D18 1 Z=Diode ZPY12 000w0~1T70-088
TT01...TT04 4 Transistor BC 212 000-0-507-638
gg?g, TTO07, TTO9, 711, 5 Transistor BPY 46 000~0~507-639
TP06, TT08, TT10 3 Transistor KU 612 000=~0-~507~615
™12 1 Transistor BD 250 000~0~-507=642
TT14 1 Transistor BC 182 000-~0~507-640
ECO1 1 Polystyrol-Kondensstor 020-~-0-188-027
560 pF, 63V
EC02 1 Tantal-Elektrolyt-Kondensator 000-0~-188~077
4,7 uf, 35 Vv
EC03...EC05, EC09, EC12, 9 Tantal-Elektrolyt-Eondensator 000-0-188~076
EC14, EC17...EC19 1uF, 35V
ECOB, ECO7, EC28, EC29, 5 Folienkondenssator 000-0~188~084
EC31 10 nF, 40 V ‘
ECO8 1 Polystyrol-Kondensator 020-0-188-081
_ 68 pF, 63 V ’
EC10 1 Polystyrol-Kondensator ochne Nummer
10 pF, 63 V¥
EC13, EC14 2 Moneclit-Kondensator ohne Nummer

150 oF, 63 V




mer

740~016

740~007
174-045
174-038
507~T12
174-119
174-158
507~703
507-701
174=077
174-022
174-039
174-157

196-062
188075

T40-010
T40-011
T40~006
740008
T40=007
T40-026
ummer

170~019
507-086
170087
170-088
507-638
507-639

507=615
507642
507-640

188-027
188-077
-188-076
188-084
~168-081
flummer

jummer

»

Kurzzeichen Stick- Besnennung Sachnummex
zehl _
go22, EC23, EC26, EC27 4 Folienkendensator 007-0-185=906
cr 47 n¥F 63 V
EC30 1 Polysterol-Kondensator 020-0—-188=082
100 pF 63 V
EP7, EP9, EP11 3 Metallschlichtwlderstand 010=-0=191=-317
‘ 56 Qhm ‘
EP22, EP24, EP28, EP30, 7 Metallachichtwlderstand 005=0=192~325
EP32, EP34, EP36, 220 Ohm
EP6, EP8, EP10, EP12, 12 Metallschichtwiderstand 005-0~192-302
EP23, EP25, EP26, EP29, 330 Ohm
EP31, EP33, EP35, EP37
EP45, EP46 . 2 Metallschichtwiderstand 002~0-196~067
39,8 kChm
EP48, EP49 2 Metallschichtwideratand 002=0=196=065
1,65 kOhm
EP54, EP55, EP80 3 Metallschichtwiderstand 010~0=195~002
1,5 kOChm
EPT7¢, EPTT, EPB1,EP82 4 Metallschichtwiderstand 002:+0-196-064
. 501 Qhm
EP83, EP84 2 Metallachichtwiderstand. 005=0~196=063
. 464 Ohm
EP44, EP58, EP71,EP74, 5 Metallschichtwiderstand 010=-0=-509-460
EP75 10 Chm
EP1...EP5, EP14.,.EP16, . 21 Metallschichtwiderstand 010=-0=509=356
EP21, EP27, EP43, EP41, 1,2 kOhm
EP61...EP66, EP69,
EPT70, EPT2
EP42- 3 Metallschichtwlderatand chne Nummer
224 Ohm
EP40 1 Metallschichtwideratand 010e0=509~364
) 10 kOhm .
EP38, EP39 2 Metallschichtwiderstand ohne Nummer
27,1 kOhm
EPAT 1 Metallschichtwiderstand ohne Nummer
: 180 Ohm
EP20, EP50...EP53, EPB7 6 Metallachichtwiderstand chne Nummer
. 820 Ohm _
EP13 1 Metallschichtwldergstand ohne Nummer
] 680 Ohm
ER17 1 Metallschichiwiderstand chne Nummer
33 kOhm
EP18 1 Metallachichtwiderstand ochne Nummer
39 kOhm
EP19, EP86 2 Metallschichtwiderstand ohne Nummer
1,8 kOhm
EP59, EP6O 2 Metallschichtwiderstand ohne Nummer
120 Ohm _
EPS7 1 Metallschichtwiderstand ohne Nummer
7,5 kChm
Eps6 1 Metallschichtwiderstand chne Nummer
360 Ohm
EP6T, EP8S 2 Metallschichtwiderstand chne Nummer
‘ 3,9 kOhm
EP78, EPT9 2 Metallschichtwiderstand ohne Nummer

EP89

1,271 kOhm

¥etallschichtiwideratand
4,7 kbhm

Metallschichtwiderstand
16/18/22 kOhm

ohne Nummer

ohne Nummer
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Rurzzeichen Stick- Benennung Sachnummer
zahl
EYO1.,.EY03 3 Drosselspule sSp2 ohne Nummer
EBO1 1 Induktionsspule ohne Nummer
1000 uH
EBO2, EBO3 2 UEW-Drosge] ohne Nummer
VF30/Q3B 30 un
EBO4, EBoS 2 UEW-Drossel yF chne Nummer
VF100/0,3B 100 BH
EC15 1 Polysterol—Kondensator 020-0-188-080
2,2 nF 63 vy
EC16, 1 Tantal—Elektrolyt-Kondensator 000-0-188-078
i 10 uF 6 v
EC21, Ec2s5 2 Polysterol~E1ektrolyt-Kond. 020-0-188-02¢
220 pF 63 v
EC20 1 Polyester-Kondenaator 020-0-188-079
1,5 oF 100 v
2. Adagter KS—/IQSF
Kurzzeichen Stiuck~ Benennung Sachnummer
zahl -
1 Lelterplatte 062-8130/0
A21, A5 2 U 855 D - PIO 001-0-507~669
A41 1 U 555 C ~ EPROM 000-0-507-667
A13, 414, a3s 3 Schaltkreig p 8205 001=0~174-070
AT1 1 Schaltkreis .p g21p 001-0-174-083
A1, a1z, 415 3 - Schaltkreig p 8216 001-0-174-071
416, azg, A45, A57 4 Schaltkreig p 100 D 001-0~-507-701
-~ . TGL 26152
A36, A85 2 Schaltkreig p 103 b 001-0-507-702
TGL 27148
446, a58 2 Schaltkreis Ki55 L11 001~0~174-079
425 1 Schaltkreig p 110 D 001-0-507-703
TGL 26152
A47 1 Schaltkreig K155 711 001-0-174~036
Ad42 1 Schaltkreig D151 p 001-0—507-720
TGL 26152
Al7, A55, A5 3 Schaltkreig D174 b 001—0-507—712
g TGL 29266
AZ7 1 Schaltkreis p 192 p 001—0n507—714
TGL 29267
A48 1 Schaltkreis p 193 p 001~O-507-715
TGL 29267 -
423, K24, A33, A34 4 dchaltkreis D 195 D 001=0-~507~716
TGL 28467
A8, APg, Ad3, K65, A7p 5 Schaltkreig p 204 D 001—0—507-733
TGL 29263
A63, 464, AT3, AT4, A8a 5 Schaltkreig K155 1Lp7 001-0-174-068
A66 1 Schaltkreig TA 75107 Q01~0~174-038
AB6 1 Schaltkreis Ma4 741 002-0—174-037
vip i 1 Transistor go 345 W 000-0-507-622
V4D, V5D, V6D, V7D, VoD 5 Dicde saY 30 L2/4 000~0~507-293
. TGL 200-8466
vVip, v2p, V3D, vap 4 Diode SaY 73 Lz2/4 000~0~170~042
PGL 32339

k:




er
er

er
er

-080
~078
-026

-079

-733

-068
-038
-037
-622
-293

-042

'} 17

Rurzzelchen Stiick- Benennung Sachnummer
. zahl -
1, R4T 2 Schichtwiderstand 002-0~192-050
R41, 120 Ohm 2% 250.207 TK
_ TGL 8728
R33 1 Schichtwiderstand 002-0-192-054
180 Ohm 2% 250.207 TK
TGL 8728
R23, k25, R27, R29, 7 Schichtwidersiand 002=-0=192-045
R31, R44, R45 220 Ohm 2% 250.207 TK
TGL 8728
R35 1 Schichtwiderstand 002~0~192~046
270 Ohm 2% 250.207 TK
TGL 8728
R22, R24, R26, R28, 6 Schichtwideratand 002-0-192-170
R32, R3Y 330 Ohm 2% 250.207 TK
TGL 8728
1 Schichtwiderstand 002-0-192~049
390 Ohm 2% 250.207 TK
TGL 8728 -
R16 1 Schichtwiderstand 002=0=-192~056
430 Ohm 2% 250.207 TK
TGL 8728 .
R48, R49 2 Schichtwiderstand 002-0-192-126
510 Ohm 2% 250.207 TK
TGL 8728
R51 1 Schichtwiderstand 002-0-192=095
620 Ohm 2% 250.207 TK
TGL 8728 «
R50 1 Schichtwlderstand 002-0-192-031
680 Ohm 2% 250.207 TK
TGL 8728
R12, R13, R19, R20, T Schichtwidergtand 002-0-192~384
R60, RE5, RTO 1 kOhm 2% 250.207 TK
TGL 8728
R15 1 Schichtwiderstand 002~0-192-180
1,2 kOhm 2% 250.207 TK
TGL 8728
R43, R46 2 Schichtwiderstand 002-0-192-017
1,8 kOhm 2% 250.207 TK
TGL 8728
R11, R42, RG3 3 Schichtwiderstand 002-0-192~121
12 kOhm 2% 250.207 TK
TGL 8728
R52 1 Schichtwiderstand 002~0-~509~395
39 kOhm 2% 250.207 TK .
TGL B728
R54 1 Schichtwideratand 002-0=192~040
47 kOhm 2% 250.207 TK
TGL 8728
R34 1 SWY 010~0-193-422
470 Ohm 10% 513.813
TGL 27423
1, L2 2 UKW<Drossel 000-0-506-404
A 1,6x dhnlich TGL 9814
€41, c42 2 Elektrolyt-Kondensator 000-0~508-429
47 pF 25 V TGL 7198
€51, ©s52, ©53, Cs4, 6 Elektrolyt-~Kondensator 000=0~508-420
€55, €56 4,7 uF 40 V TGL 7198
€71, c12 2 MKT 1-Kondensator 020-0-508-962
0,22/20/100 TGL 31680/01
Cé5 1 KT-Kondensator 010-0-508-889
1500/10/160 TGL 200-~8424
066, c67 2 Scheibenkondensator 012-0-185-638

EDVU~63-2-22/100-R5
TGL 35781
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Kurzzeichen Btick- Benennung Sachnummey
zahl 3

€11 ... C20 10 Scheibenkondensator 012-0-185-632
EDVU~63~2-10/100-~R5
TGL 35781

63, C64 2 Scheibenkondensator 020-0-185-6314
EDVU-63-V~1/20-R5
TGL 35781

C61 1 Scheibenkondensator 005~0-185-652
: : EDVU~63-N750~100/5-R5
| TGL 35780

Q1 1 Schwingquarz - 000~0-178~017
Q51/E2-010 10000 kHz
TGL 33584

R18 1 Widerstandsnetzwerk 000—0-197—004
8x910 Ohm 4538.8-9446, 75

R36, R37, R40 3 Schichtwidergtang 002~0~192-026
68 Ohm 2% 250,207 1K
TGL 8728

R38 1 Schichtwideratand 002~0—192-027
100 Ohm 2% 250,207 T
TGL 8728
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1h=632

i5=634

5-652

8~017

T-004

2-026

2-027

Xl. Einstellvorschrift

Inhaltaverzeichnis

1.
2.
3.
4.
5.
6.
Te
8.
9.

MeBpunkte

Einstellen des Indexloch~Signalgebers

Einstellen der Spur 00

Einstellen der Kopfpogitionierung

Einastellen der Lesespannung

Kontrolle des Kopfandruckes

Einstellen der Schritt- und Kopfruhezeit
Einstellen der Anschlagringe auf der Motorspindel
Einstellen der Schreibstromreduzlierung
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1, Meﬁgunkte

HAY RD o giehe Abb, 8

HAZ2/3 Lese~Komparator Spur 00 ... 43 500 mV Sp-3Sp
Spur 43 ... 76 5C¢ mV Sp~Sp
siehe Abb. 39/40

HA4 WE siehe Abb. 7
: HAS SD siehe Abb, 5
'l HAG HIL siehe Abb, 6
HA7/10 . siehe Abb. 15
HAB TO siehe Abb, 12
HA9 Schrittgenehmigung Dauer etwa 40 ms
8iehe Abb, 16
HA11 SE siehe 4bb. 10
Hav2 wD Biehe Abb, 8
Ha13 ST Dauer etwa 5 s
siehe Abb. 5 '
‘HA14 Fw . siehe Abb., 23
HA15 IX siehe Abbh. 14

HA16/17  Lesesignal nach 1, Verstirkung
siehe Abb. 39/40

HA18 Lﬁschkopfansteuerung

siehe Abb. 22 )
HA19 Fotosystem IX siche Abb. 11
HA20 Magse

HA21/22 Lesesignal nach Filterstufe
giehe Abb.37/40

2. Einstellen desg Indexloch—Signalgebers

Der Oszillograph wird dazu am MeBpunkt HAT9 angeschlossen. Am Potentiometer EFSO wird
die Amplitude des Indeximpulses von mind, 8 V eingestellt,

+&hY
ov
# -4V ~16ms

. . Abb. 1

Mit Hilfe einer CE-MeB-Diskette wird der Zeitpunkt des Indeximpulees eingestellt, ;
Der Oszillograph wird mit einem Kanal (Amplitude 5 V) am MeBpunkt HA15, mit dem zweiten _
Kenal (0,1 V) am MeBpunkt HA2 angeschleossen. Damit kann die Lage des Indeximpulses zur ]
Leseinformation geprift werden., Die Zeit ewischen Beginn des Indeximpulses und dem erste
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positiven Leseimpulses mull 50 ps ¥ 5 us betragen {Zeitbasis Oszillograph 0,1 ma).
Durch Lockern der Halteschrauben am Fotosystem und geringfiiglges Verschieben kann dieser
wert eingestellt werden.

3, Einstellen der Spur 00

¥

pie Einstellung erfolgt mit Hilfe der CE-Mef-Diskette. Nach der Netzteinschaltung wird

der Kopf zur Spur 00 positioniert,

per Oszillograph wird mit den beiden Kandlen am MeBpunkt HA2 und HA3 angeschlossen (Am~-
plitude 0,5 V, Zeitbasis 20 ms). Dabei sollte Kanel A 'mit’ dem negierten Kanal B addiert
werden — mit dem Index wird extern getriggert. Auf dem Oszillograph mull dann folgendes

Bild realisiert werden:

I’T"‘—n*"‘l

X -Zeitpunkt

Abb. 2

Die sogenannten "Katzenaugen" miissen symmetrigch sein (Liénge C 2 Lidnge D). Falle die
Symmetrie nicht vorhanden ist, werden die drei Halteschrauben des Schrittmotors geltst
und der Motor geringfiigig verdreht bis das geforderte Bild erreicht ist. Danach werden
die Halteschrauben wieder festgezogen.

90 wird
4, Binstellen der Kopfpositionierung -
¥ach dem Einstellen der Spur 0¢ wird die gleiche Messung auf einer der mittleren Spuren
(je nach Art der CE-MeB8-Diskette) wiederholt. Auch dort muB ein symmetrisches Bild der
Lesesignale vorhanden sein, )
Die Abweichung soll kleiner als ¥+ 30 ps sein,
5. Kontrolle der Lesespannung
Mit Hilfe der CE-MeB-Diskette wird die Lesespannung auf den Spuren 00 und 76 Uberpriift.
Die Lesespannung an den MeBpunkten HAZ und HA3 soll auf der Spur 00 etwa 3 V (Spitze -
Spitze) und auf der Spur 76 mind. 300 mV (Spitze —~ Spitze) betragen.

At ’

m zweiteny
1lses zul §
| dem era¥l



6. Kontrolle deg Kopfandruckes

{Amplitude 0,5 V, Zeitbasig 5 ms). Nun wird der Kopfandruck dynamisch angesteuert,
Es ergibt sich folgendes Bild-:

Al ]
opAkz‘""—“‘j;;7K" —————————
\ -T
________ S -
T2 .
__'-_————.‘
HL
T
Abb, 3

Ist die Kopfeenkzeit groBer als 40 ma (T72) mus der Elektromagnet ausgetauscht werden,
Die Messung wird aur der Spur 900 wiederhoit,

7. EBingtellen der Schritt~ und Kopfruhezeit

MeBschaltung siehe Punkt 1,9., abb. 24 (Funktionsbeschreibung). )

Mit einem geeigneten Programm werden dynamisch Schritte (Spurwechsel) durchgefithrt,
Die Messung ist auf den Spuren 00 und 76 durchzufiihren., Die Schritt- und Kopfruhezeit
mul folgenden Zeiten T1 und T3 entsprechen:

Abb, 4
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8. Einstellen der Anschlagringe auf der Motorspindel

Innenanschlag
Der Kopiwagen wird zur Spur OO0 positioniert. Der Amschlagring muB 0,3 bis 0,4 mm Abstand
zum Wagen haben. .

AuBengnschlag .
Der Kopfwagen wird zur Spur 76 positioniert. Der HuBere Ring muB einen Abstand von
0,3 bis 0,4 mm zum Wagen haben.

9. Einatellen der Schreibstromreduzierung

Auf Grund der htheren Bitdichte auf den inneren Spuren der Diskette wird der Schreib-—
strom ab der 43. Spur bis zur 76. Spur um etwa ein Drittel reduziert. Ein Fotogystem
{TD19/TT14) libernimmt die Ausldsung dieser Funktion. Es soll so eingestellt werden,
da der Umschaltpunkt zwischen der Spur 42 und 43 liegt, Das wird durch Verschieben
des Fotosystems erreicht. Dabei kann die Schrittmotorspindef mit der Hand von der Spur
42 auf die Spur 43 gebrachit werden. Anschliefiend ist die Schreibstromreduzierung am
FF A6-2 im dynamischen Betrieb zu messen., Woch vor der 0-1-Flanke des ST-Impulses
(Spur 42 - 43) muB am D-Eingang 12 das Signal vom Potosystem auf 1-Potential liegen.

95



Xll. Reparaturhinweise

Inhaltaverzeichiig

1.
2,
3.
4.
5.
6.
T
8.
9.
10.
11.
12,

Ausbau
Ausbau
Ausbau
Ausbau
Ausbau
Ausbau
Ausbau
Ausbau
Ausbau
Ausbau
Augbau

und
und.
und.
und
und
und
und
und
und.
und
und

Wiedereinbau
Wiedereinbau
Wiedereinban
Wiedereinbau
Wiedereinbau
Wiedereinbau
Wiedereinbau
Wiedereinbau
Wigdereinbsau
Wiedereinhau
Wiedereinbau

des
des
des
der
des
des
des
des
des
der
des

Plattengehduses

Arretiergriffes und der Frontplatte
Oberteiles des Zentrier-Mechanismus
Leiterplatte

Kammes und des Schrittmotors
Synchronmotors

Unterteiles des Zentrier-Mechanismuas
Aushebehebels

Index~Impulsgebers
Indexbelichtungseinheit
Elektromagneten der Kopfbetdatigung

Austauvsch des Schreibstromschalt~Signalgebers

97



1. Ausbau und Wiedereinbau des Plattengehiuses

- Der Griff wird herausgezogen.

— Die Diskette wird herausgehoben. .

- Die AusstoBanschldge werden in riickwidrtige (arretierte) Stellung gebracht. ;

- Der Handgriff wird wieder eingedriickt. .

- Die b Befestigungsschrauben des Plattengehduses werden ausgeschraubt.

- Beide PlattgehBusehilften werden vorsichtig angehoben und nach dem Abheben von
den Palstifte in Richtung der Motoren geschoben.

~ Das Plattengehduse wird neben den Speicher gestellt.

Der Wiedereinbau ist in umgekehrter Reihenfolge veorzunehmen.

2. Ausbau und Wiedereinbau des Arretiergriffes und der Frontplatte

Nach Vorschrift (Punkt i.)} wird das Plattengehduse ausgebaut, die lLeiterplatte ist
entsprechend. Punkt 4. auszubauen.

— Das Laufwerk wird auf die Seite gestellt.

~ {ber die untere Montagetffnung wird mit einem Schraubenzieher die Befestigungs~
schraube des Handgriffes gelockert.

- Der Seeger-Ring wird vom Wellenende des Handgriffes abgenommen.

- Der Handgriff wird abgezogen.

- Der Seeger-Ring wird vom Wellenende des Hubhebels abgezogen.

—,Pie Welle wird ausgeschoben. ‘ .

- Die Befestigungsschrauben der Frontplatte werden ausgeschraubt.

i— Die Frontplatte wird abgenommen.

Der Wiedereinbau ist in umgekehrter Reihenfolge vorzunehmen.

3. Aushau und Wiedereinbau des Oberteiles des Zentriermechanismus

Die Befestigungsschrauben der Briicke werden ausgeschraubt.

- Der ganze cbere Teil wird nach oben angehoben.
— Der Seeger—Ring wird entfernt.

— Die Briicke wird vom Oberteil abgenommen.

—~ Der Zustand des Lagers ist 2zu ilberpriifen.

- Falls-nofwendig, ist das Lager auszuwechseln.

Der Wiedereinbau ist in umgekehrter Reihenfolge vorzunehmen.

4. Ausbau und Wiedereinbau der Leiterplatte

Die Stecker sind herauszuziehen.

—~ Der Antriebsriemen ist abzunehmen,
— Die Befestigungsschrauben der Leiterplatte werden ausgeschraubt.
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- Bel Le.arr vire die Leiterplatte ausgetauscht.

Der Wiedereinvau ist in umgekehrter Reihenfolge vorzunehmen.

5. Ausbau und Wiedereinbau des Kamms und des Schrittmotors

Die Anschlublstecker des Kopfkabels und des Schrittmotors werden herausgezogen.

- Der innere Anschlagring izt abzunehmen.

~ Die Befestigungsschrauben des Schrittmotors sind zu lockern.

-~ Die Befestigungsunterlagen sind derart zu verstellen, dal der Motor herunterge-.
zogen werden kann., ' .

- Der Kamm wird mit der Hand ergriffen und der Steuverkamm ausgeschraubt.

~ Der Kamm wird seitlich von der Filhrungsstange abgehoben.

~ Der Schrittmotor wird herausgehoben.

Der Wiedereinbau ist in umgekehrter Reihenfolge vorzunehmen. Beim Austausch bazw, Wieder-
einbau sind die in den Punkten 4., 7, und 8. der Einstellvorschrift vorgeschriebenen

Justierungen vorzunehmen.

Achtung! Beim Austausch muf auf den richtigen AnschluBl des Motors geachtet werden,.

6. Ausbau und Wiedereinbau des Synchronmotors

Der Riemen lat abzunehmen.

- Die Antriebsbuchee ist von der Motorwelle abzunehmen,

- Die Klemmenverdrahtungen des Motors sind aus der Netz-Klermmleiste herauszuziehen.
— Die Leiterplatte wird nach den Anweisungen des Punktes 4. ausgebaut.

- Die Befestigungsschrauben dee Motors werden ausgeschraubt,

-= Bei Bedarf mull der Motor ausgetauscht werden.

Der Wiedereinbau ist in umgekehrter Reihenfolge vorzunehmen.

Achtung! Auf die richtige Verbindung der Klemmendrizhte des Motors ist zu achtens,
Nach dem Wiedereinbau mu festgestellt werden, cb der Motor im richtigen
Sinn (im Uhrzeigersinn, von der Welle gesehen) lauft. -
Anschlieﬁenq ist die Antriebsbuchse go einzustellen, dal sie mit der
-Antriebawelle fluchtet.

T. Ausbau und Wiedereinbau des Unterteiles des Zentriermechanismus

Nach Punkt 1. wird das Plattengehiuse ausgebaut.

-

Die Leiterplatte wird entfernt (Punkt 4.}.

1

¥Nach Punkt 2. sind die dort beschriebenen Arbelitsginge vorzunenmon -
die Frontplatte ist jedoch nicht sbzunehmen,
Die Federn werden aus dem Hubhebel herausgenommen.

1

Die Befestigungsschrauben des Unterteils werden ausgescnraubt.

}



— Das

Unterteil wird herausgenommen.

— Falls notwendig, ist das Unterteil bzw. Lager auszuwechseln.

Der Wiedereinbau ist in umgekehrter Reihenfolge vorzunehmen.

Nach dem Wiedereinbau ist der hemmungsfreie Gang des Mechaniemus und die reibungslose

Erhebung dés Zentrierkegels zu Uberpriifen (die Erhebung muB am zylindrischen Teil

etwa 1,5 mm betragen).

8. Ausbau und Wiederéinbau deg Aushebehebels

~ Das
- Die
- Die
- Die
- Der

- Der-

Plattengehduse wird entsprechend Punkt 1. ausgebaut.
Seeger-Ringe sind von der Achse des Aushebehebels abzuziehen.
Einziehfedern sind aus dem Hebel auszuhaken.

Welle wird ausgehoben.

Hebel wird vom unteren Teil des ZentrierFMechanismus ausgekippt.
Mikroschalter der Incexsignalverhinderung ist zu iiberpriifen.

- Falls notwendig, ist der Mikroschalter auszutauschen.

Der Wiedereinbau ist in umgekehrier Reihenfolge vorzunehmen.

+ Danach ist zu iberpriifen, ob der Mikroschalter beim Eindriicken des Griffes einwandfirei

funkiivniert.

9. Ausbau und Wiedereinbsu des Index-Tmpulsgebers

- Das
~ Die
-~ Die
~ Die

Plattengehduse ist nach Punkt 1. suszubauen,

beiden Plattengehdusehidlften sind zu G6ffnen. - 4
Verbindungsdrghte sind vom Signalgeber abzuliten.

Befestigungsschrauben der Signalgeberarmatur sind suszuschrauben und der Signal-~

geber ist herauszunehmen.
— Falls notwendig, ist die Signalgebereinheit auszuwechseln.

‘Der Wiedereinbau ist in umgekehriter Reihenfolge vorzunehmen. .
Danach wird der Signalgeber eingestellt und das Indexsignal laut Punkt 2. kentrolliert.

10, Ausbau und Wiedersinbau der Index-Belichtungseinheit

-~ Das
—~ Die
~ Die
~ Die

Plattengehduse ist nach Punkt 1. auszubauen.

beiden Plattengehduseh#liten gind zu tffnen.
Verbindungsdréhte sind von der Belichtungseinheit abzuldten.
Belichtungseinheit wird ausgebaut.

- Falls notwendig, ist die Belichtungseinheit auszuwechseln,

Der Wiedereinbau 1st in umgekehrier Relhenfolge vorzunehmen.
Danach wird das Indexsignal nach Punkt 2. (Binstellvorschrift) kentrolliert und falls

notwendig, der Indexsignalgeber eingestellt.
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11. Ausbsy und wiedereinbau des Blektromagneten der Kopfbetdtigung

Das PlattengehBuse ist nach Punkt 1. augzubaven.

-~ Dis Verbindungadrshte gind von den Spulenklemmen abzulGien.

Die Schrauben des magnetischen Verstirkers werden ausgeschraubt.
Palls notwendig, ist der Magnet auszufaschenn

1

Der Wiedereinbau ist in umgekehrter Reihenfolge vorzunehmen.

12. Austausch des Schreibstromschalt-Signalsgebers

~ Die Verbindungsschrauben des Signalgebers mit dem GehBuse werden ausgeschréubt.
~ Die Verbindungsdrshte sind abzuldten. '
~ Falls notwendig, muB der Signalgeber ausgewechselt werden.
rd s
Der Wiedereinbau ist in umgekehrter Heihenfolge vorzunehmen.
AnschiieBend ist das richtige Arbeiten des Signalgebers zu liberpriifen.
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