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I. Yerwendung und Einordnung

Die vorliegende technische Beschreibung beinhaltet dem kenstruktiven Aufbau, die Wirlunga-—
weise und die technischen Parameter des 8-Zoll-Folisnspeiehers K 5602,.10, Der Folienspei-—
cher 18t zum Binbau in ein uebergeordnetes Rechnersystem konzipiert und dient der Speiche-
rung von Daten und Programmen auf 8-Zoll-Standarddiakette. Dabei erfolgt die Kommunikation
zwischen Folienspelchsar und Rechner usber eine geeignete Ansteuereleltronik. Tuer den
Anschluse des ¥ 5602.10 an das Bussystem K 1520 ist. dfes 4ie Anschlussteuerung K 5122. Die
Minimalelektronik des Follienapeichers bheschraenkt gieh im wesentlichen auf die direlte
Umsetzung der von der Anschlussteuerung gesendeten S¥euer- und Datensignale. Der Tolien--
spelcher bencetigt neben der Anschlussteusrung eine externe CGleichsnannungsversorsung
{(+ 5V, + 24 V) sowie Netzanschluss (220 V).

Das manuell schnelle und leichte Wechseln der Diskette ermoeglicht dem Anwender eine szelt-
lich und kapazitiv unbegrenzte Ablage von Informztionen, die somit jederzeit verfuegbar
gind.

II. Technisohe Daten

~ Einsatzbedingungen

Temperaturbereich : +5°9% nis + 50 %

rel, Luftfeuchte 30 % bis 95 % {nicht kondensierend)

Staubgehalt der Luft 1 mg/m3 (bei Korngroesse < 3 um}

Vibration des Aufstellbodens mex. Amplitude 0,15 mm bei 5 Hz bis 35 H=z
‘Eleltrische Stoerfelder ' nax. 0,3 V/m (gemaesa RCY-Standard STRGY 31505-51)
Transport (verpackt) Temperatur - 40 °C bis + 50 °¢

#el, Luftfeuchte 935 %
atmosphzerischer Drusk 34 }Pa bis 107 Pa

Lzgerung . Temperatur - 40 °C bis + 50 °C.
rel, Luftfeuchte ©O5 %

- Datentraeger 0-Zoll-Standarddiskotte nach ZN0OS 5103/01
oder ISO / TC 97 /SC 41 HUr.209 '
- ISi~Yompatibel
= mittlere Lebensdauer ea. 2 x 10 _
Lese—Schreib-Vorgoenge (2 6700 altive Detriebstunden)

6

= Teohnische Daten I 5602.10: 083-6-131-001; 1.62.110100.0./00

Abtmessungen 374 mm o x 111 mm % 217 mm

Gewlcht 6 kg

Leistungsaufnahme BV

Betriebaspannungen 220 v i lg g max, 0,2 &, (f = 50 Hz p 9
5259 m;x. 2 A
24 P % 10 % max.1,6 A

Einschaltdauer 100 %

Hotorstartzeit 18

Diskettendrehzahl 360 min.”? % 7,2 min,™

Kopfzustellzeit 35 .ms :

Kopfberuhipgungezeit 10 ma

Schrittzeit Spur/Spur 8 ms

opurdichte . . 48 tpi

Spurbreite 0,32 mm {ohne Tunnellosseshung)

0,30 mm (mit Tunnelloeschunz)
Angahl der Spuren 77 '



Spurabstand

Auf zeichnungsverfahren
Uebertregungsrate
Kapazltaet einer Diskette
Schallelstungspegel
Funkatoerspannung

Schutzgrad
Zuverlaésaigkeitsparameter:
Nutzungsgrad
Mittl. Ausfallabst.(MTBF)
Mittl. Hep.—dauer (MTTR)
Soft error
Hard error
Pogitionierfehler

II1I. Konstruktiver Aufbau

1. Diskette

0,529 mm

M

250 KBit a
0,25 MByte

60 4B .
Grenzwerte nach VIE 0871 B und TGIL 20855
werden eingehalten

IP 00 (Qurch Germeteeinbay ist der

Schutzgrad IP20 zu gewaehrleisten)

1

99 %

8000 h

0,5 h

10~9 By
10712 51477

1078 !

Positionierung

Den Aufbau und die wichtigsten Abmasse der DisRette zelgt Abbildung 1. Die Diskette besteht
aus eliner flexiblen Mylarscheibe, die mit einem spezlellem Oxydbelag beschichtet ist sowie
einer mit Dasmpfungseinlage versehenen Huelle. Die Huelle enthaelt Aussparungen zur Fixle—

rung der Mylarscheihe im Folienspelcher, zur Kontaktherstellung des Schreib-Lese-Kopfes

sowie zur Index-und Schreibschutzerkennung.

v

, e 965
N- 7
Indexaussparungaﬂ_uhh_ 77 .
] Aussparung
g I | Schreib~/Lesekopf -
] ||
~- 7\ - : L
Y .

Aussparung Schreibschutz

Abb. 1: Konstruktiver Aufbau der Diskette



2. Folienspeicher

Der konstruktive Aufbau des Folienspeichers K 5602.10 wird aue den Abb. 2 ... 4 ersicht-—
lieh.

16

Abb. 3: K 5602.10, aufgeklappt ohne Frontblende (5) und Leiterplatte (7).
4
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Abb. 4: Positioniermechanismus des K 5602.10



1 = Select—-Anzeige 27 = Aufapannung

2 — Schliesser (Bedienelement) ) 28 - Fototranaistor fuer IX

3 = Entriegelungsknopf ) 29 ~ Magnetkopf

4 — Aufnahmeachacht 30 -- Diskettenberuhigungsflaeche

5 - Frontblende 31 -~ Fototransistor fuer WP

6 - Klappe 32 — IED fuer WP

7 - Leiterplatte 33 ~ Fototranaistor fuer Spur 43

8 - Steoker & (R/W-Kopf) ‘ 34 - IED fuer Spur 43

9 - Stecker 2 {(intern) 35 - Fototransistor fuer Spur 00

10 - Antriebsmotor 36 - IED fuer Spur 00 :
11 - Stuetze fuer Transportsicherung 37 - Kopfandruckplatie mit Andruckkissen
12 - Stecker 1 (Interface) 38 - Kopfandruokmagnet

13 - Stecker 5 {Betriebaspannungen) 39 - Fuehrungsachse

14 — Buchsenleiste fuer Motéransehluss 40 -~ Gegenfeder {(darunter

15 — Geraetenetzstecker Kugelfuehrung u. Xugel ¢ 3,17)
16 - Stecker 3 {Schrittmotor) 44 - Flachriemen

17 - IED fuer IX : 42 - Kugel # 3,5

18 - Zentrierstern 43 - Schnecke

19 — Hotorbetriebskondeneatoy 45 - Aufnahme fuer Filz

20 - Klappenarretierung 46 — Kopfandruckhebel

22 — Flansch 47 - Hitnehmer

23 - Halterung -~ . : 48 - Peder und Xugel # 3,5

24 - Auawerfer ) 49 - Kugel # 3,17

25 - Fuehrungsgchiene : 50 - Schritimotor
26 - Kopfsohlitten :

-

IV. Punktionsbeschraibung
1. Hechanik

Hit Einfuehren der Diskette in den Aufnahmeschacht (4) wird der mit Federkraft wirkende
Diskettenauswerfer (24) gespannt und die Xlappenarretierung (20) frelgegeben. Durch
Sohlieasen der Klappe (6) greift der Zentrierstern {(18) in die Ausaparung der eingelegten
Digkétte, zentriert diese und fixiert asie auf die Stirnflaeche der mit konstanter Gesehwin-
digkeit (360 U min.” ') rotierenden Auf spannung (27). Der Antrieb dilesser erfolgt ueber einen
Plachriemen (41) vom mit Netzfrequensz aynohronlaufendem Einphasen-Induktionsmotor (10),
Usber eine schrittmotorgesteuerte Schneoke (43) wird die Poaitionierung des Kopfsehlittens
(26) mit eingeklebtem Magnetkopf (29) in axialer Richtung vollzogen. Dabei sind jedem
Positionierschritt (= 0,529 mm) 3 Hotorschritte zu je 7,5° Motorachsumdrehung zugeordnst.
Der durch Federkraft in Richtung Magnetkopf wirkende Kopfandruckhebel (46) wird durch
Anstevern des Andruokmagnefen (38) freigegeben und die Diskette auf . den Magnetkopf ge-~
drueckt. Damit wird der erforderliche Kopf-Schicht-Kontakt hergestellt und die Aufzeich-
nung/Wiedergabe von Informationen ermoeglicht. Ein Diskettenberuhigungskissen (37), das
gleichzeitlig bel engesteuertem Andruckmagneten wirksem wird, verhindert das Schwingen der
Diskette. Die Entnahme der Diskette erfolgt durch Betmetigung des Entriegelungsknopfes (3),
wodurch die Klappe (6) freigegeben und der Diskettenauswerfer (24) ausgeloest wird.



2. Blektromik

4

(1.62.519035.3/04; 083-4-131-224/04 und 1.62.110100,0/05; 083-6-131-001/05)

'2f1. Allgemeines

Die Elektronik des Polienspeichers (Leiterplatte 08374—131—224) steuert die einzelnen
Meohanikhaugruppqg und realisiert den Informationaausfausch mit dem Speichermedium "Disket-
te" in zeitlicher Abhaengigkelit der ‘vom Rechner (Anschlussteuerung) gesendeten - Interface-
Signale (Stecker 1): SE, 3D, ‘57, HL, I, WE und WD. Diese Bingangsaignale sind mittels
R14.1° ... BR14.7 wellenwiderstandsgerecht ueber die Wickelbruecke 53 ( ausser BSE) abge-
'schlossen. Die in Reihe liegenden Dioden ¥10.3, v17.2 entkoppeln die Signale untereinander
bei offener Bruecke S$3. Die Weitervsrarbeitung erfolgt ueber TTL-Gatter.

Die Ausgangsslgnale des Folienspeichers (Stecker 1): TIX,. T4, RD, WP, RBY und DC werden
ueber Open—Kollektorstufen, die bis max. 100 ma belastbar sind, bereitgestellt.

Die Elektronik beinhaltet folgende Funktionsgruppen:

—~ Auswahl- und Statuslogik

’ Posiiionierelektronik und Hilfespannungserzeugung
Aufzeichnungs- und Wiedergabeelektronik
- Spannungskontrolle

I

2.2. Auswshl-— und Statuslogik
' = select (3E) -

Das Eingangsasignal EEI(O...B) ist veranéwortlich fuer die Aktivierung des gesamten Tolien—
speichers und ermoeglicht das Wirksamwerden der weiteren, +vom Rechner kommenden Signale.
Die Auswahl des Folienspeichers mit SE wird durch -die in der Frontplatte angeordnete LED
(Symbol: LDS), deren Ansteuerung ueber A425/06 erfolgt, siohtbar gemacht. :

~ index (IX), ready (ﬁﬁ?); ﬁeadload (8

Durch das im Folienspeicher vorhandene Indequotosystem (IXT+, IXT-; XL+, IXL-}, welchea
das Indexloch der Piskette abtastet, entsteht aller 167 ms ein H-Impuls von 1,8 ms £ 0,6 ms.
A15/04 bewirkt daa Triggern des. darauffolgenden UV—A15/O5 mit einer Haltezeit von oca. 200
(% ca. 75 % der Diskettendrehzahl }. Dadurch kann das RDY-FF 421/09 nur high werden, wenn
der naechste IX-Impuls 1nnerhalb dieser Haltezeit den Takteingang 121/11 -errelecht. Bei
aktivem Ef, eingelegter Diskette und Nenndrehzahl dieser, meldét der Folienspeicher ueber
V1.1 und vorhandenar Bruecke S4 seine Bereitschaft ROY dem uebergeordneten Geraet,

A21/09 = H (“internes HDY") bewirkt weiterhin die Freigabe der Punktion Kopfladen (HL)
ueber A14/02(Ansteuerung Kopfmagnet KM ueber V6.5) und die Freigabe der T¥- —-Impulse an
426/13. Mittels der Bruecken S8 und S9 kann die Kopfladefunktion bseinflusst werden {(siehe
" Pkt.: X.5.).

- disk ochange (DC)

Wird bei nicht angewashltem Polienspeicher (SE, = H) die Diskette gewechmelt (te) und damit
das "interne RIY" durch Ausbleiben der Indexsignale rueckgesetzt (421/08 = H), wird das DC-
FF gleichfalls rueokgeaetzt (A21/06 = H), Mit dem naechsten Select (426/05 = H) wird das
Signal DC ( bes vorhandener Bruecke 55) an das Interface ausgegebsn (t ) Ein wiederholtes
Atrschalten von SE msetzt das DC-FPF ueber den Takteinsang in den Grundzustand (tq)
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Abb. 5: Bildung des Signales DT

~ track 00 (T0) _ ,

Die Bildung des Statussignales "Spur 00 erreicht" erfolgt ueber das Fotosystem (TOT+, TOT-;
T0L+, TOL~), Trigger 428/04 und FF-AO04/09. Mit Ausfuehrung jedes Schrittes wird der aktuel-
le "Pegel™ des Fototransistors in das FT gespeichert. Bel erreichter Spur 00 ist
AQL/09 = H. Mit SE = H erfolgt ueber A05/06 und V1.4 die Ausgabe zum Interface. Desweiteren
greift das gebildete TO-Signal in Verbindung mit SD ueber A03/03 in die Pos;tionierelek—
tronik ein. '

- write protect (WP)

Das Schreibschutzsignal wird mit dem Fotosystem (WPT+, WPT-; WPL+, WPL-), das die entspre-
chende Diskettenaussparung ‘miehe Abb. 1) abtastet und nachfolgendem Trigger'A28/10 gebil-
det. it aktivem SE wird es als Interfacesignal ueber V1.5 wirksam { W = L bei vorhande-
ner Aussparung). Ueber Bruecke 57 beeinflusst Qas WP-Signal am A 14/04 die Schreibgenehmi~

gung WE .

2.3. Positionierslektronik

Die Posittionierelektronik gewaehrleistet eine zeltoptimale Positionierung des Kopfechlit-
tens. Funktipnagruppen dieses Schaltungstelles sind Ansteuverelelktronik, Schrittmetorver-

staerker und Hilfsspannungserzeugung.

2.3.1..Anateuerelektronik

Ausgangspunkt eines Poaitionierschriittes ist ein low-Impuls am Interface-Eingang 8T (Stek-
ker 1, Kontakt A7). Bei aktiviertem Folienspeicher (5E = L) wird dag Schrittsignal fuer die
Dauer eines mechanischen Schrittes im Schritt-FF AOL/05 zwischengespeichert. Daz gespei-
cherte Signal gibt ueber AG3/05 den Takteingang der aus A06 und AO7 bestehenden Zaéh;kette
frei, die vorher mit high-Pegel am Eingang 14 zurueckgesetszt wurde . Die Erzeugung eines 30-
Wz—Zaehltaktes fuer diese Zashlkette erfolgt mit dem Schaltkreis A02 in Verbindung mit den
frequenzbestimmenden Bauelementen R34.1, R42.1, C7.1. und dem Einstellregler R35.1. Entspe-
chend diessr Frequenz wird dies 8 Bit-Adresse fuer den Speicherschaltkreis A34 (1/4-K-PROM)
nach Jeweils 33 us um 1 erhoeht, -was zur byteseriellen Ausgabe des PROM-Inhaltes .fuehrt.
Der Informationsinhalt des Bit 8 (pin 11), Bit 7 (pin 10), Bit 6 (pin 09) und Bit 5 (pin
08) wird fuer die Steuerung der Schrittmotorphasen genutzt.

Dabei aktiviert: Bit 8 = L => Phase 1 bel SD = H oder Phase 3 bed B =1L

Bit 7 = L => Phage 2 -

Bit 6 = 1 => Phase 3 bei SD = H oder Phase 1 bei 5D = L
Bit 5 = L => 24 P fuer Phase 2 (Leistung) :
Bit 5 = H => 5 P fuer Phase 2 (Haltestrem).



Auagang - 4 des PROM dient der Schrittbeendigung (Rueocksetzen des  Sohritt-FF A04/05) wnd
Ausgang 5 verhindert bei Pomitionierung in Richtung Spur 00 (B0 = H) die Ausfushrung von
weiteren Schritten bei erreichter Spur 00. Dabei wird das Schritt-PF A04/05 ueber A05/40,
A04/09 und A03/01 rueckgesetzt. ' '

Das rueokgouetzte Schritt-~FF bewirkt: - Sperren des Zachlertalktes

‘~ Ruecksetzen des Zashlers

- Freigabe der Schreibspannung ueber V2.3
Bei Ausfuehrung eines Positionierachrittes werden 226 Byte des PROM-Inhaltes (asiehe Pkt.
IV.2.3.2.) zur Ausgabe gebracht und somit die Phasen des Schrittmotors pulslaengermoduliert
angesteuert, Dies bewirkt ein optimales Beachleunigen und Abbremsen des Schrittmotors. Ee
ergibt sioh eine Schrittzeit von %8 ms. ‘
Die Aenderung der Drehrichtung wird in Abhaengigkeit vom Richtungssignal 57 durch Vertau-
schen der Statorzuordnung (PH1,PH3) zu den PROM-Aueguengen (A34/11,09) vollzogen. Hierzu
- dient das NOR A1, Mit 5D = L erfolgt die Positionlerung in Richtung Spur 76, wobei die
Phasen in der Reihenfolge: 2 -> 2+3 => 3. => 3+t —> 1 -> 1+g -» 2 angesteuert werden.

2.3.2. PROM ~ Inhalt

© 1 2 3 4 5 6 7 8 9 4 B ¢ D E.F
BO 22 20 20 20 20 20 20 20 20 20 60 20 20 60 20
.60 20 A0 60 A0 60 20 A0 60 AD 60 20 A0 60 A0 60
20 A0 60 AD 60 20 AD 60 A0 60 20 EO 60 EO 60 60
EO 60 BC 60 60 EO 60 RO 60 60 EO 60 EO 6O 60 32O
60 EO 60 60 EO 60 EO 60 60 EBO 60 EO 60 60 EO &0
BO 60 60 E0 40 CO 40 40 CO 40 GO 40 40 €O 40 (O
40 40 CO CO B0 CO CO BO CO EO GO GO EO CO EO 'CO
CO EO CO EO CO CO BO CO BO CO CO BO CO EO CO CO
EO 80 A0 B0 80 A0 80 AC 80 80 A0 80 A0 80 80 A0
CO A0 80 CO A0 CO AC 80 CO A0 CO A0 8 €O AO. GO
AO 80 CO A0 GO AD 8 CO A0 CO AO 80 GO AO. CO AO
80 €O A0 €O A0 A0 FEO A0 EO AO -AD. B0 AQ EO AO A0
EO A0 EO A0 A0 EO A0 EQ A0 A0 EO A0 EO A0 A0 EO
A0 EO A0 A0 EO A0 EO0 A0 A0 EO A0 EO A0 A0 EO A0
E2 A3 BO B6 BO BO BO BO BO BO BO BO BO BO BO BO
BO BO B0 BO.BO BO BO BO BO BO BO. BO BO BO BO BO . N

WM OO W W ONOUEWN - O

Bemerkungen:
Inhalt Funktion
RO Abschalten aller Phasen;
B2 Abeschalten aller Phasen und Abfrage Spur 00/43
A3 Ruecksetzen Schritt-FF und Zashler sowile Abfrage Spur 00/43
22 Ansteuverung PH1, PH2 sowie Abfrage Spur 00/43
BO PH2-Haltestrom

2.3.3. Bohritimotorverstaerkes

Da die Anzteuerung fuer die Schrittmotorphnaen mit der durech den PROM — Inhalt vorgegebenen
Taktierung erfolgt igt der Aufwand fuer den folgenden Schrittmatorverstaerker relativ
gering. Die Wicklungen der Motorphasen (PH1, PH2, PH3) liesen in den Kollektorkreisen der
pgphLeisfun;stransistoran V7.1 ... V7.3. Der Baslsstrom jeder Stufe wird ueber einen Tran—
sistor des vorgeschalteten Transimtorarrays und entsprechendem Spannungeteiler R28 ind E15
geachaltet. Bin Durchsteusrn kann jedoch nur erfolgen, wenn das Spannungskontrollsignal POR



geschaltet. Ein Durchsteuern kann jedoch nur erfolgen, wenn das Spannunggkontrollaignal POR
low-Pegel fuehrt und damit V3.2 und der Transistor A09/13,14,12 leitend ist. High-Potentinl
am Eingang der Vorstufen (408, A09). bewirkt sinen Stromfluss in der entsprechenden Sehritt-—

motorphase. ' .
Durch die pulslaengenmodulierte Phasenansteuerung wird in Verbindung mit den Frellaufbau-—
elementen (V8.3 ... VB.4, R1.1 ... R1.3) erreicht, dass nach kuerzester Zeit in den Phasen

der Motornennstrom fliesst und nach Abschaltung edn guenstiger Feldabbau erfolgt.

Zur Reduzierung der Motorverlusileistung fliesst im Stillstand, weehrend dem alle Phasen
von der 24 V-Betriebespannung abgeschaltet sind , ein aus den 5V abgeleiteter Haltestrom
ueber V16.1 und V6.1 duroh die Phase 2 des Schrittmotors.

2.3.4. gi;fsspanngg;aersoggggg.

Der Speioherschaltkreis A34 benoetigt fuer seine Funktion am pin 16 eine Betriebsapannung
von -9-V. Diese wird mit Hilfe eines Gleichspannungsinverters (V8.10, v8.09, ©5.1,
Ch.1,...),dus-der +24 V erzeugt. Ueber VI0.4 und dem Komparator A01 wird die im Gegentakt
arbeitende Leistungsstufe V6.2 und V6.3 mit dem 30 kHz-Takt angesteuert. Mit Erreichen der
Nennspannung (Rueckkopplung ueber R30.1) sperrt die Ausgangsstufe des A01. Ein Nachladen
des Stuetzkondensators 6.1 erfolgt somit nur bei Absinken der Spamnung unter Nennwert:

Ueber ¥1.6 wird die negative Betfiebsspannung erst bel vorhandener +5 V an den PROM gelezt.

2.4. Aufgeiohn selektronik

Die Aufzeichnungselektrbnik stellt die Stroeme fuer das Schreliben und die Tunnelleeaschung
uﬂter folgenden Bedingungen bereit: :

~ Freigabeeingang des 2-fach-Treilbers: A24/04 = Hund WF = H, 58 = 1, WE = 1

- POR: A18/03 = low-Potential und keine Schrittauafuehrung: A04/05 = L.
Die Schreibdaten WD gelangen negiert an den Takteingang des Aufzeichnungs—FF 419. Dieses
schaltet den mit high-Pegel am Eingang E freigegebenen 2~fach-Treiber A24 und damit im
Gegentaltt die Transistoren V3.3 und V3:4. An der Basis des jeweils aufgesteuerten Tran-—
sistors stellt sich ueber V10.2, Vi2.1 und dem entsprechenden Spamnungsteiller ein konstan-
‘ter Pegel  ein, Das Emitterpotential beider Transistoren wird ueber den Spannungsteiler
R27.10, R24.1 und Regler R36.1 eingesteilt. Damit ergibt sich bei gesperrtem Transistor
V2.2 (‘Spuriage 00 ... 42, IT = H) ein Schreibatrom von I = 6,5 mA. Im Spurﬁereich 43 ...
76, d.h. PF-A19/08 = 1 (Setzen des FF analog AOL/09 durch PROM-Ausgang A34/05, siehe Pkt.
I1v.2.3.1.), bzw. *durch das Signal IT wird v2.2 aufgestéuért und somit R8.2 dem R27.10
parallelgeschaltet. Demzufolge atellt sich ein reduszierter Schrelbstrom von I = 5,5 mi ein.
Abb, 6 zeigt den Spannungsverlauf am Schreib-/Lesekopf (K1, K3) waehrend des Aufzeichnens.
Die zur Auf=eichnung gehoerande Tunnelloesehung wird mit Einschalten der Sohreibgenehmigung
uebsr A13/06, den Trigger A29/03 und V2.1 ausgeloest. Zum Ausgleich der Wegdifferenz zwi-
schen Schreib - und Loeschsystem erfolgt das Ein ~ und Ausschalten dee Loeschstromes, der
ca. 80 mA betraegt, ueber eine Zeitstufe (Trigger A29 mit vorgeschalteter RC-Kombination):

- Einschaltverzoegerung tRap = 0,16 ms ... 0,3 ms

— Ausschaltverzoegerung thus = 42 ma ... 0,79 ms

NN TN N
ST U

{Kopfspannung ab Spur 00: Ugg ca. 13 V, ab Spur &44: Ugg ca. 11 ¥)
4Abb. 6: Kopfspannung bei Aufzeichnung mit £ = 125 kHz und £ =250 kHz
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2.5. ﬁiedergaheelektfonik

- Die Wiedergabeelektronik hat die Aufgabe, das analoge Leseaignal des Magnetkopfes zu ver-—
Iataerken wnd zur digitalen Weiterverarbeitung aufzubereiten,
Sie beinhaltet folgende Funktionsgruppen:

— Analogschalter V11.1 und V11.2

~ HF-Differenzverataerker A4 31 und 4'32

- Impedanzwandler V¥5.1/V5.2 und V¥5.3/V5.4

- Tiefpassfilter G15.1, €15.2, 13.1, L3.2
Differenzierer R39.1, R39.2, 13,3
= Null-Spannungs-Komparator A33
- Pegelwandler V4.1/§3.1
Zeithereichsfilter ’
Das  vom Magnetkopf wiedergegebene Signal (K1, X3) gelangt ueber. den Analogschalter V1.4

und V11.2 an den Eingang des zum symetrischen Breitbandverstaerker versechalteten Tran-
sistorarrays A30/10,05 und AN (f ca.= 5 ¥Hz), Die Sperrschicht-FET V141.1/V11.2 werden nur
waehrend des Schreibens (- 9 V ueber V2.4 zum Gate) hochohmig, Mittels der parallelge—
schalieten Widerstaende R40.1 und R* erfolgt die Impedanzanpassung des niederohmigen K0pf—
signals an den’Eingang des o.gz. Verstaerkers (Rp= 30 kOhm).

Die Transigtoren des 430/01...03,12...14 sind zur Konstantstromguelle {pin 1,2: Ip=1 ma)
~versoha1tet . wodurch eine hohe Stoe“unterdrueckung der Eingangsstufen gewaehrleistet wird.
Der DifferenzverstaerAer AJ1 liefert an den Ausgaengen 10 und 11 ‘ein  ca. 30-fach ver-
staerktes symetrisches - -Signal (UPln 10, 11~1/5 UTP3/TP4)

Ueber die Emltterfolger V5.4 und V5. 2 erfolgt .die Anpassung an den sich anschliessenden
niederohmigen Tiefpassfilter (fg ~ 500 KHz)f Das mit A32 noehmals_(ca. 10—fach} verstaerkte
Lesesignal wird ueber die Emitterfolger V5.3 und V5.4 zum nicderohmigen Signal gewandelt
und ueber die folgenden Kondensatoren ausgelkoppelt. Mittels R39.1, R39.2 und 13.3 wird dasg
Signal differenziert, =0 dass jedes absolute Maximum einen Nulldurchgang an den Lingaengen
des Null-Spannungs—Komparator erzeugt. Jeder Wulldurchgang an TP5 und TPS bewirkt somit
" elne Spannungsumachaltung am Ausgang des Komparators A33/09 (5 V baw., 8 V). 1In der Abb. 7
aind die Spannungsverlaeufe des Lesesignales an den jeweiligen llosspunkten dargestellt.

Das Komparatorsignal gelangt im Anechluss ueber die Pegelwandelatufe V4.1/V3.1 an den
Zeltbereichfilter, dessen Tunktion darauf beruht, Steerimpulse, die kleiner 1 ps  sind,
aus zublenden. , : . ' . _
Nach der Pegelwandlung steht an R14.9 ein TTL-gerechtes Signal gzur Verfuegunz. Die NAND des
A27 sind zur Antivalenz verschaltet. Damit wird dns UV-A17/13,04 fuer 1 b8 getriggert, wenn
A22/09 (Komparatorsignal zum Zeitpunkt t-T) und A23/06 (Komparatorsignal zum Zeitpunkt t) .
unterschiedliches Potential fuehrén. Mit der L-H-Flanke von A17/13 wird ueber A16/08 das
FF-A22/05 gesetzt und damit A23/09 = H. Nach Ablauf der 1 us-Haltezeit wird ueber A17/04
und  A23/08 der RD-Impulsformer A17/05 fuer 600 ns getriggert und demzufelge dem Interface
das hD-Signal gesendet. Die L-H-Flanke dea RD~Impulses (A17/05) bewirkt das Binspeicharn.
dee aktuellen Komparatorsignales in das PF-A22/09, was wiederum zum Ruecksetzen des FPF-
422/05 fuehrt (Abb.8a). .

Die Wirkung des Zeitberelohnfilters bel auftretendem Stoerlmpuis ist . in der AbL. 8b
dargestellt. Mit einer Stoerimpulsbreite < 1 us wird das FF-A22/05 vor Ablauf der Haltezeit
des A17/04 rueckgesetzt und das Triggern des Ab-Impulaformers A17/05 verhindert.

2.6. Allgemeine Zeltbedingungen ' - .

In den Abbildungen 9 bis 12 sind die generellen Zeltbedingungen der Interfacesignale des
Folienspeichers K 5602,10 entsprechend der BEntwicklungsrichtlinie KROS 5011/01 dargestellt,
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Spur -00 —=10 65 =%
Autzeich - frequenz f1= 125 Wiz 2 = 250 kHz 1 o
u ‘ I y v
Signal an 1/\ Y - l/\ /\ - I/\ /\
P3, TR '\ \/ Y \/ : , _ \/ . \/ X
Ugg 2450 mV Ugg > 430 mV Uge > 450 mV Ugg > 270 m¥ .
U U v u -
Signal an I/\ /[ \ AN, /v }\ N/
e ‘ \/\/ t \/ \/ ' \/\/ t \ \/ \/
‘Ugg 2100 MY Ugs™ 200 mV Ugg™ 100 mV Ugs> 100 m¥
U u
RO wie Spur 00 wie Spur 0C
? I
|
max200ns,_ ! ’
Abb. 7: Impulsdiagramme Wiedergabe ,
Storimpuls <1

TP5,TP6

A2376

A22/9

A2716

ANEEVAA
\/

\/thsl

A17113

A17104

A22105

A17105

11
1M
L

Lpgen

a) ohne Storimpuls

" ts)

Abb, B: Wirkung des Zeitbereichfilters .
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RD

s

- Abb. 10: Zeitdiagramm Positionierung
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Abb. 12: Zeitdiagramm Wiedergabe (FM - einfache‘hichte)
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. 2.7. Spannungekontrolle

Eine Ueberwachung der Spannung 5 P (5 V) und 24 P (24 V) erfolgt mit dem Komparator A18.
Am Ausgang A18/05 schaltet das Signal POR {power on reset) auf high-Pegel, L sobald: eine
(oder beide) der zwei Betriebsspannungen die unitere Toleransgrenze unterschreitet. POR = H
bewirkt:

- Abschalten der Schreibspannung

— Abschalten aller Phasen des Schrittmotors.

¥. Kurzzeichenuebersjcht

Kurgzeichen Bedeutung

ot , \ Diskettenwechsel - Interfacesignal
i1 Kopfladen - Interfacesignal
= Index - Interfacesignal
IXL+ ' 5 P fuer Index-LED :

" IXL- Masse fuer Index-LED
IXT+ " 5 P fuer Fototransistor
IX7T- Masse fuer Foioiransistor
K1... &4 Anschluss 1 ... & fuer R-W-Kopf
KN+ 24 P fuer'Kopfmagnet'
K- : Signal fuer Kopfmagnet
LDS+ 5 P fuer select-LED (Frontplatte)
108~ Signal fuer select-LED (Frontplatte)
IT ' niedriger Schreibstrom- ) ~ Interfacesignal
PH1 ... 3 ] Phase 1 ... 3 fuer Schrittmoctor
PH1P ... 3P ' 24 P fuer Phase 1 ... 3 des Schrittmotors
POR o Power on reset {Spannungskontrollsignal)
RD Lesedaten . - Interfacesignal
ROY Bereitschaft " < Interfacesignal
) N *  Sehrittriohtung : - Interfacesignal
580 ... 3 _Auswahl der Folienspeicher 't ... & - Interfacesignal
BT . Sehritt . . - Interfacesignal
bl Spur 00 : -~ Interfacesignal

 TOL+ ) 5 P fuer LED Spur-00-Erkennung
TOL- Masse fuer LED Spur-OO—Erkennung'
TOT+ 5 P fuer Fototransistor Spur~00-Erkennung
TOT - Masse fuer Transistor Spur-00-Erkennung
T43L+ 5 P fuer LED Spur-#3-Erkennung
T43L- lfasse fuer LED Spur-43-Erkennung:
T43T+ . 5 P fuer Fototrans;ator Spur—43-Erkennung
T43T - Hagse fuer " Spur—43-Erkennung )
i) Sechreibdaten - Interfacesignal
VB Schreibgenehmigung - Interfacesignal
Wb Schreibschutz _ - Interfacesignal
WEL+ 5 P fuer LRD-Schreilbschutz
WBL- Masse fuer LED-Schreibachutz
WP T+ S P fuer Fototransistor Schreibschuta .
WP T~ ‘ Masse fuer " Schreibschutz

.
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.

YI.

Bﬁdeutun; der Messpunkte

Nr; ‘ Bedeutung

TP Kontrolle des 30 kHz-Taktes

P2 Betriebsspannung 9 N {~9 V) fuer PROM (U 551)

TPB; TP4 verstaerktes Lesesignal

TP5, TPG.. Leseslgnal differenziert

M1 ... M4 Massepunkte

X5, X6 Messpunkte zur Spur-00-Einstellung
VII. Steokerbelegung .

Stecker 1 Stecker 2 Stecker 3

.(Interface) . (intern) (Schrittmotor)

A B A B A B

00 - 00 1 00 00 1 PH2P PHIP

Q0 jir# 2 IXLI» IXL- 2 PH3 - PHZ2P

h¥d KA 3 T43IL+ T43L - 3 PH3P PH3

B5E3 BEL 4 TOL+ YOL- 4 PH2 PH2

j£0)'¢) Y 5  T43T+ T43T- 5 PHA PHA

00 3D 6  TOT+ TOT-

5T 582 7 WPL+ WPL-

jits] 81 8 WP T- WP T+

hreyen ITK3 9 IXT+ IXT-

T i) 10 — _

i W N 1DS- LDS+

—_ 173 12 VM~ VM+

00 RD 13 - KM= KM+

Stecker &4 . Stecker 5

(R/W - Kopf) (Betriebsspannungen)

A B A B , _
K2 — 1 ‘ a0 24P "K1 (&) = BSchreib-Lese-Spule
- X1 2 00 24P K2 (B) = Schreib-Lese-Spule
Sehirm - 3 0c 24D (K3 (C) = Spannung 5P

- K4 "4 00 5p K& (D) = Tunnelloeschspule
K3 - 5 00 SP '
VIITI. Betriebsvorschrift

Der FPolienspeicher ist nur im eingebauten Zustand und mit den nach Montagevorschrift
vorgeschriebénen Angchluessen zu betreiben!

Das PBinlegen der Diskette darf nur bei laufendem Antriebsmotor erfolgen!

Nagh Abb. 2 muss die Diskette s0 eingeschoben.werden, dass die Indexsussparung der Dia~
kette nach oben geigt und die Aussparung fuer den Maénetkopf den Folienspeicher . zuerst
pasaiert (Etikett nach rechts). . '

Die Schliessleiste (2) kann erat geschlossen werden, wenn die Diskette vollstaendig, bis
zum spuerbaren Binrasten des Auswerfers, in das Laufwerk geschoben wurde.

Die Entnahme der Diskette erfolgt durch Druecken des Entriegelungsknopfes (3). Dabel
wird die Diskette wm einige Zentimete; aus dem Sohacht geschoben. Ein im Betrieb ‘be-
findlicher Folienspeicher wird durch das Leuchten der in der Frontﬁlende angeordneten
LED signelisiert.
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iXx. Hpntasevoruohrift

X.

)

Vor Einbau des Folienspeichers sind die Transportsicherungsteile zu entfernen (Schraube
am Kopfandruckmagneten, an den Stuetazen (11) befestigte Bleche sowie Gummiformtelle zur
Fixierung der Klappe).

bie Befestigung des Folienspeichers.auf Einsohub- oder aschnlichen Traegerelementen er-—

folgt mit 4 Stueck M4-Schrauben an den Laengsseiten dez Chassis.
Bei zwangsgelkuehlten Anlagen go0llte vermieden werden, den Folienspeicher direkt in den
Kuehlstrom zu positionieren. Es'ist Jjedoeh dafuer zu sorgen, dass sich kein Waermestau
ueber den Antriebamctor susbllden kann!

Die Anforderungen an die Umgebung des Geraetes hei Betrieb sind in den technischen Daten
featgelegt . . N

Der * Ketzanschluss des Polienspeichers izt uebher das Entstoerfilter der Anlage zZu fueh-

ren.

Die Interfaoésignale werden ueber den 206-pol. Steckverbinder Si%1, die Yersorgungsspan-—
nungen 5 P und 24 P ueber den 10-pol. Steckverbinden St5 - und die Netzspannung 220 V
ueber den Geraetestecker G‘zugefuehrt;

Pruef- und Einstellvorschrift

1. Benowtigte Mess— und Pruefmittel

1.1. Handelsuebliche Mess— und Prugfmittel

- 2-Strahl-Oszillograph (10 MNHz)

- Frequenzmesser (100 kHz)

- Digitalmultimeter

-~ PFederwaagen 0O p ... 1000 p, O p ... 100 p, O p ee. 30 P
1 Satz Blattlehren 0,05 mm ... j mm (0,05 geatuft) -

2. Erzeugnisspezifische Mess— und Pruefmittel

Begeichnung . B;stellnunmer

Inbetriebnahmegeraet kpl. (mit Anschlusskabel) © 764 02 0836 130 000

Satz Fuehldraehte ‘ - 651 05 0836 130 000

Lehre "Parallelitaet Schrittmotor-Schnecke" 640 05 0836 131 001/1

Lehre "Aufspannungshoehe zur

Kigsenberuhigungsflaeche" ‘ | 640 06 0836 131 001/1

Lehre "Rundlauf Aufspannung" 640 04 0836 131 001/1

Lehre "Kopfandruckhebeleinstellung" 640 02 0835 131 012
Kopfadapter 774 01 0834131 224
UE-Einstelldiskette 8" . 083-4-120-020, 1.62.130024.0
2. Pruefbedi en '

Die Einstellungen werden bel Raumtemperaturen (20 og +;0 °c) durchgefuehrt, mit Ausnahme
der Spureinatellung , :
Dafuer gelten: — Temperatur 21 °¢ ... 25°,

- relative Luftfeuchte 40 § ... 60%.

- Binstellungen duerfen nur von Technikern, die einen entsprechenden DBefaehlgunganachweis

besitzen, durchgefuehrt werden.
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3. Punktionskontrolle und Binstellggg der Elektronik |,

Zur TUeberpruefung und Einstellung des Folienspeichers werden die entsprechenden Verﬁiﬂ-
dungsleitungen (5t1 - Interface, St5 - Stromversorgung, Netzkabel) zum Inbetriebnahmegeraet
(ING) hergestellt und dessen notwendlge Einstellungen vorgenommen.

3.1. Ueberpruefung IX und SE

Mit Drueocken der Taste SE muss die LED an der Frontblende aufleuchten. Bel eingelegter
Detendiskette ist der IX-Impule (Impulsbreite = 1,8 ms} am ING zu kontrollieren,

3.2. b ont ar

~ Kontrolle 30 kHz-Takt
Drehsohalter des ING auf "PT" stellen. Das PT-Messkabel auf den Hesspunkt TP1 der Leiter-
platte Steoken. ING einschaltent '
Die Periodendauer des 30 MHz-Taktes wird digital in ns angezeigt Durch Betaetigeung des
Taste "1:10" wird das Komma um 1 Stelle nach links verschoben. :
Zulaessiger angezeigter Messwert: 33,0 us ... 33,7 us. Einstellung am R35.11

~ Kontrolle Hilfaspannung
Am Messpunkt TP2 der Leiterplatte ist die Hilfsspannung zu messen: Uy =-9 V t 10%

— Ueberpruefung Einzelschritt
Zur Beobachtung des Schrittmotors ist die Lelterplatie senkrecht zu stellen. Mit Taste 5B
und jedem Druecken der Taste ST1 wird der Kopfschlitten um einen Schritt positioniert.
Dureh Druecken der Taste SD wird die Positionierrichtung geaendert (Anzeige "—-> TO" anm
ING).

3.3. Ueberpruefgég Kopfandrucksystem

Bei elngelegter Datendiskette und gedrueckter SE-Tagte zieht mit jedem Druecken der HL-
Tagte der Kopfandruckmagnet. In beiden Endstellungen des Kopfschlittens (Spur Od und Spur
76) muss bei angeschwenitem Kopfandruckhebel zwischen Aufstecker wund Andruckplatte ein
Abstand von 0,6 mm ... 0,9 mm sein.

3.4. UJeberpruefung Schreibschuiz

Mit einer ungeschuetzten Datendiskette (ohne Aussparung in der Diskettenhuelle) ist 2zu
kontrollieren, dass die WP-LED am Inbetriebnahmegerazet bei voellig eingeschobener Diskette
verlischt. ’

3.5. Uebsrpruafung Schreibfunktion

— Zur Kontrolle des Schreibstromes wird das Kopfkabel ST4 abgezogen und der Kopfadapter
zwischengesteokt. Bruecke 51 des Kopfadapters oceffnen! Mittels Digitalmultimeter ist der
Spannungsabfall an Bu2 bei gedrueckter WE-Taste zu messen:

Spurbereich 00 ... 43: 6,5 mA 54 (2325 oV 15 o)
Spurbereich 44 ... 76: 5,5 mA £ 1 % (# 275 av T 15 m¥)
Die Einstellung erfolgt mit R 36.1 im Spurbereich 44 .., 76.

~ Zur dynamischen Pruefung ist der Oszillograph (2 mv; A ﬁs) an Messpunkt Bu3 anzuschlies-
sen. Mit ING, SE, HL, WE, WD, Schalterstellung 1 (250 kHz-Impulse) bzw. Schalterstellung
2 (125 kHz-Impulse) Daten aufzeichnen und Impulse mittels Oszillograph bewarten (a. Abb 6).
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3.6. Beberprusfung der Tunnelloe-cﬁggg
' - 5

~ Kontrolle der Loeschelektronik {Messung des Loeschstromes ueber den Widerstand des Kopf- -

" adapters): Bruecke 81 dee Kopfadapters geoceffnet! Taste WE druecken (ohne WD).
Loeschstrom an Bu 1 koﬁtrollieren, 80 ma®3,5 V ... 4V,

- Kontrolle des Magnetkopf-Loeschsystems: Die Spur 40 wird mit 4 ps-Impulsen beachrieben
'(Schalterstellung 2; WD; WE1)..Mit 3 x ST1 in Spur 43 positionieren. Bruecke 51 mit
Kontakt "a" verbinden (Aktivieren der Tunnelleeschung). MHit SD und 1 i STM0 in Spur 33
positionieren (Ueberfahren der beschriebenen Spur 40 mit eingeschalteter Tunnelloe-
schung). S1 mit Kontalkt "b" verbinden (Lesen)! Mit 5D und 7 x ST1 wieder in Spur 40
positionieren., Mittels Oszillograph (0,1 V; 2 ms; ext. getriggert mit IXV) am Messapunkt
TP3 die Spannungseinbrueche der Amplitude bewerten (mit IXV die gesamte Spur absuchen).

Der Signalpegel muss dureh'Ueberachredten des Tunnélsystema um mind. 40 % reduziert sein,
Siehe Abbildung 13. :

Fas

. . §

Abb. 13: Wirkung der Tunnelloeschung beim Ueberfahren einer Spur mit eingeschaltetem

Loeschsystem

3.7. Ueﬁerpruefggg der Tunnelverzoegerung

- Der Oszillograph ist extern mit WE zu triggern (51 des Kopfadapters offen). Das WE-Signal
wird vom Kopfadapter Bu3 entnommen. Zusaetzlich zur Taste WE muss dié Tasts ST gedrueckt
werden, damit WE getaktet anliegt. C. . )
Am  Mesapunkt Bul s8ind dle gzwei Tunnelverzoegerungsgeiten mittels -Oszillograph
{1 v; 0,1 ms) durch Verstellen der Synchronisation zu kontrollieren:

ein =0, ms ... 0,3 ms (H-Pegel) tein l

aus = 0,42 ms ... 0,79 ms (L-Pegel) g, [

<
I

3.8. BEinstellung Kopf-Schicht-Kontakt

— Bruecke S1 d6e Xopfadapters mit Kontakt "b" verbinden!

~ Polienspeicher. mit einer besohriebsnen (250 XHz) Diskette laden. Oszillograph am Meas-
punkt TP3 anschlieassen. : ’

- Kopfechlitten in Spur 76 positionieren, .

= Am Oazillograph ergibt sich eln sinusfoermiger Kurvanverlauf. Bel Wechsel des <XKopfan-
druckhebels kpl. 4st die Aufnahme fuer den Andruckfilz (45) so lange su verdrehen, bis
eich eine maximale Wiedergabespannung von mind. 270 nV einstellt. Es imt unbedingt auf
Stabllitaet der Wiedergabespannung und gauberen Kurvenverlauf (keine verschwommenen Spit-
zen) zu achten. . ' .

— Erneut Daten aufseichnen und XKurvenverlauf kontrollieren. M{t Loetkolben (kleine Spitze)
ist das Plastematerial der Filzaufnahme in eine Kerbe des Kopfandruckhebels zu druscken.
Die gegenueberllegende Seite 1st auf gleiche Art umzulegen. Achtung: Loetkolben nicht zu
warm werden lassen (Plaste verbrennt). ' '
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3.9. Usberprusfung Lesefunition

= Datendiskette einlegen.  Zur Aufzeichnung von Daten wird die Brueoke S1 des Kopfadapters
mit Kontakt "a" verbunden. Tasten SE und HL des- ING dyueciken. Nach Betaetigung der Taste
WD liegt die gewaehlte Bitfolge am Bingang WD. Mit der Taste WE' werden auf die Digkette
Impulse innerhalb einer Spur (ven IX zu IX) geaschrieben .

- Bruecke S1 mit Kontakt "b" verbinden! Die in Abb. 7 idealisiert dargestellten Kurvenver—
laenfe sind mittels Oszillografhen an den Mesapunkten (TP3 ... TP6) bei unterschiedlichen
Aufzeiochnungsfrequenzen in den Innen- und Aussenspuren zu bewerten:

TP3 und TP4  (Qszillograph: 0,2 V; 2 ps)-
TPS und TP6  (Osszillograph: 0,1 V; 2 ps)
RD am ING (Cszillograph: 2,0 V; 0,2 pus)
Die wirksamen Schaltimﬁulse (1-Pegel) des TED-Signales sind 60C ns £ 100 ns iang.

3.10. Brmittlung Kopfparameter

-— Selbstloeschung; TP3; (0szillograph: 0,05 V, 5 pIED N
Eine mit 125 kH{z (Schalterstellung 2) beschriebene Spur wird mit dem nichtangsteuerten
Magnetkopf 5 x ueberfahren (durch Drehen an der Schnecke). Die Selbstloeschung ist das
Verhaeltnis der Wiedergabespannung vor .und nach dem Ueberfahren. Sie darf 10% nicht
ueberschrejiten.

- Asymetrie des RD-Signales; (0szillograph: 2 Vi 1 pe x 0,2),
In der Spur 70 werden 125 kHz—Impulse (5 x) aufgezeichnet. Mit dem nichtangesteuerten
Kopf wird diese 5 x ueberfahren (Selbstloeschung). Anschliessend ist die Asymetrie mit-
tels Oszillograph zu messen: TND-Versatsz = 400 n=. ‘ '

BD-Versataz:

o S

3.11. Kontrolle der Diskettendrehzahl

— Drehschalter auf "n".-Diakette einlegen, -5E und HL, Drehzahl: 163,4 .., 170,1 ms (Anzeige
der letzten 2 Stellen vor dem Komma, d. h. 63 ... 70. Hit Betaetigen der Taste "1:40"
wird die Stelle nach dem Komma angezeigi: 3,4 ... 0,1.

3.12.‘Einatollggg der Sgurlg;e

* Forderungen an Art und Qualitaet der Bichdisketten (CE-Disketten)

— Es sind die Disketten mit "Balkenaufzeichnung" zu verwenden.

- Die Aufnahmeaussparung der Diskette muss unbedinzt in der zulaessigen Toleranz von
38,1 mm x 0,025 mm liegen.

- Die Qualitaet der aufgezeichneten Spuren muss mo gut sein, dass die Wiedergabeapannung
(Signalamplitude) der "Datenbalken"  bel richtig eingestellter Spurlage mnmind. 150 mV.
betraegt. Gleiche Balken innerhalb der verschiedenen Sektoren duerfen untereinander keine
Amplitudenschwankungen haben. . ' *

* Ablauf der Einstellung
— Der Folienspelcher ist mit dem ING in o. g. Welse zu koppeln.
Achtung: Vor dem Ein- und Ausschalteh des ING ist unbedingt die EBichdiskette zu entneh—
men bzw. zu entriegeln um ungewollie Loeschimpulse zu verhindern!
~ Der Drehschalter steht auf ING. Die LED fuer WD darf nicht leuchten (Loeschtaste
druecken). '
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— Bichdimketté mit Schreibspsrre einlegen (LED-WP mues leuohtcn). Tasten SE und HL
druecken. ) ‘ ' '

- Mittels Tasten ST1, ST10, ST20 und SD den Kopf auf Spur 36 positionieren.

- Mit dem Oszillograph (20 mV/om; 5 ms; extern getriggert mit IXV) werden am Mésspunkt TPB
die Amplituden der "Datenbalken" aller Sektoren der Eichespur gem¢wsen. Ugber "IXV“ am ING
werden alle Sektoren der Eichspur nacheinander sichtbar gamaoht.

~ Oszillographen-Bilder:

. + Bei genau zentrisch geapannter Eichdigkette und riohtiser Spurlage aind dise Dbenachbar-
ten Datenbalken jedes Sektors gleich lang (in mV am Oszillograph measbar). l
+ Bei genau zentriech geapannter Diskette und falscher Spurlage sind die benachbarten
Datenballen eines Sektors ungleich lang. Aber bei jedem Sektor im gleichen Verhaeltnis
tnd gleicher Reihenfolge: . :
Spufradius zu klein: 1. kurzer-Balken, 2. langer Balkan uaw.
Spurradiua zu gross: 1. langer Balken, 2. kurzer Balken usw.
% Bel nicht zentrisch gespannter Eichdiskette und falacher Spurlage 8#ind die Laengenver—
haeltnisse der benachbarten Balken in jedem Sekior verschileden.

~ Einstellung: - '

Der Sohrititmotor SM 1st leicht zu 1ockern und mittels Schraubendreher ueber die Verzah-

nung der Stellsohelbe solange in die geforderte Richtung zu- -verdrehen, bis entweder:
benachbarte Datenbalken aller Sektoren-gleieh lang sind ( & zentrische Einspannung)

oder benachbarte Datenbalken zwar ungleich lang sind, aber die Reihenfolge (gross/klein

©und klein/gross) im Verlauf der Seltoren sich umkehrt und sioch ‘in der Summe vermit-

telt (Sektor n liegt umgekehrt zu Sektor n+5}). '

Damit ist die exentrische Einspannung der Eichdiskette vermittelt und die Spurlage ' rich-

tig. ‘

- Schrauben des SHM festziehen.

'~ Aus Spur ?6 und Spur 00 wird zur Kontrolle der Einstellung bei abgeschwenktem Magnetkopf
nochmals in die Spur 36 positioniert.’ ’

3.13. mittlg__n; der Umkehrapanre

Beim Tositionieren auf die Eichspur von beiden Richtungen darf die Spurlagendifferenz in’
allen Selrtoren 10 pm nicht ueberschreiten. (Spurlege positiv: mit langen Balken beginnend,
h Spurlage negativ: mit kurzen Balken beginnend).

~ Nach der Gleichung; ' ' ‘_ : i

| ™ - u2 | S' U41,U2 = benachbarte Signalamplituden

i+ ——— 8/2
01 + U2 o2

halbe Spaltlaengs = 165 um

wird fuer jeden Sektor einzeln die Differenz der Spurlage in m érrechnat; Der Mittelwert
aller Spurlagendifferenzen ist die Abweichung von der Sollspurlage in po.

3.14. Brmittlung des Zentrierfehlexs .

Bei mehrmaligen Ein- und Ausspannen der CE~Diskette darf dle maximale Spurlasendifferenq
20 um nicht yeberschreiten (Berechnung nach o. g. Gleichung).

3.15. Ripatell Fotosystem Spur 00/4

Osgillograph (1 V; 1 ma; ext.'getriggert) an Schwellwertschalter X3 und Triggerelngang auf
X6 (ST) der BLP anklemmen (Ueberpruefung des Osgillographen: + Strahlausloesung mit Jeden
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Schrittimpuls). Kopf in die Spur 01 positionieren. Scﬁrittimpuls in Riochtung Spur 00 aus-
loesen. Die Zeit bis zum Erscheinen des Spur-00-Signales {(I-H-Flanke) ist durch Verschleben
des Fotosyetems Spur 00/43 suf t = 4 ms ... 5 ms einzustellen. Gegebenfalls ist das Foto-
system T43 nachzujustieren. Kontrolle mit CE-Diskette! '

" 3.16. Automatisches Positionieren

Der Drehschalter wird auf ING geschaltet. Durch Betaetlgen der Tasten "Syne" und "ST aut”
beginnt der Kopfachlitten zwischen den Spuren 00 und 76 zu positionieren. Nach mindeaten 10
Zyklen darf keine der beiden S7T-LED (<,>) des ING leuchten. Der automatische Betrieb ist
max. %5 min zulaessig! ' ' :

4. Mechanische Einstellungen

Fuehrungsachse

7-01

15

— Die Aufspannung, kpl. (27) muss gegenueber //
den Auflageflaschen der Fuehrungsachsen (39)

15,7 mm - 0,1 mm vorstehen. |J2T§:::::\

Aufspannung Auflage Puehrungsachse
~ Die Rundlaufabweichung der Aufspannung, kpl. Chassis
(27) muss innerhalb 0,01 mm liegen. . Fuehrungsschienen

Chassis

- Der Innenabstand der Fuehrungsschienén (25)

|

muss 203,7 mm + 0,2 mm betragen.

Die Haltepung, kpl. Index (17/28) igt ent-
sprechend der Koordinaten fuer das Indexloch 37+0 :
Diskette nach KROS 5108/01 einzustellen.

Der Andruck der Feder (48) auf die Kugel,
die auf die Motorachse des Schrittmotors

drueckt, muss 5,88 ¥ + 0,98 ¥ (600 p +100 p)} Lagerwinkel Plansch

betragen. {Die Andruckkraft der Einstellvor- Chassis 7(’ _ Schrittmotor

richtung ~640 05 0836 131 001/1- am Flansch N

muss 6,86 N bis 7,84 N (700 p bis -300 p) /’.

betragen). - ' ‘ | )

+*

- Die.Parallelitaetsabwaichung: Achsé (39) zur

Sohnecke (43) darf < 0,05 mm nicht ueber- Schnecke

schreiten. ’ -

] Feder
700p.-800p

- Die Gleitreibung des KXopfachlittens (26), Kugel

Mitﬁehmerkugel,(#O) noch nicht eingebaut,
muss gwischen 0,49 N (50 p) und 0,79 N (80p)
liegen. .

— Der Andruck der Mitnehmerkugel (40) auf die
Schnecke (43) mues zwischen 4,90 N (500 p)
md 5,39 N (550 p) liegen. Dabei 1st das
Schneckengegermoment 110 pem L 30 pem zu
kontrollieren.
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— Der Kopfaplegel des Magnetkopfes (29)  hat ‘ . —
" gegenueber der Aufspannung (27) 0 bis 0,4 mm - -
vorzustehen. (BEntfaellt bel eingeklebtem g
‘Magnetkopf) ' :
' . : Aufspannung e Magnetkopf

- Die Andruckkraft der Aufnalme (45) des Kopf-—
andruskhebels (46) auf den Magnetkopf muss
zwischen 0,137 N (14 p) und 0,177 N (18 p)
liegen. BeilWechsel des Kopfandruckhebels, .
ist der Kopfandruékfilz (45) soweit kontinu-  Kopfandruckhebel
ierlich zu drehen. bis eine ﬁaximalamplitude
ﬁer Wiedergabespannung erreicht wird. Im An-
schlusé isé die Filzaufnahme zu fixieren
(siehe Punkt X. 3.8.).

.. 18p

Mﬁgnetkopf

Halterung kpl.

Klappe

— Der Abstand Vorderkante Halterung (23) und
Lagerastelle der Klappe (6) im Chassls muss
58 mm £ 0,1 mm betragen.

[

Chassis

- Die Platte, kpl. myss mit der Unterkante das -
" Chassis abschliessen, . | / \
Do : . ‘ Piatte Chégais~

SolleBleiste

‘ . Klappe
- Bel geschlossener Klappe (6) ist die

Schlieasleiste s0 e¢inzustellen,  dass sich
" zwischen Schliessleistenhinterkante. und
Chaaegis ein Abstand vorr 7,5 mm + 0,3 mm er-

‘ gibt. Ghaseis

' <
‘ . e :

- Der Abstand zwischen Sicherungsscheibe - der _2‘ Sichegungsscﬁeibe
Zentrierung (18) und Oberkante der Klag pe ,-J ’ )
(6) muss 0,3 mm...0,8 mm sein (im gesohloa- b E— s - Klappe
senen Zustand). ’

Zentrierung
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Bei gezogenem Andruckmagnet (38) ist:

dem Andruckkissen (37) und der
(30) des Chassis
Abstand von 0,8 mm bis 1,1 mm und

¥ zwischen

Beruhigungsflaeche eiln

* pwischen dem Aufstecker des Kopfandruckhe ~
bels (46) und der gesamten Laenge der An—
druckplatte (37) ein Abastand von 0,5 mm bis
1,0 mm einzustellen.

x gewilckelt

<x>

{x)

Aufstecker’

¥

; Andruckkissen
-
=
|
| —— e
\\\\\“::=‘<::;::asis

nur washrend Pruefung gewickelt
nach Pruefung gewickeldt

- nicht gewickelt

flaeche

1.0

Andruckplatte
- Die Spurlage izt auf 5 pum einzustellen und
dle Zentriergenauigkeit muss 220 am sein
(siehe Pkt. X. 3.12...).
- Dag Foteosystem Spur 00 ist so einzustellen, Stellung des
dases es bei der Kopfstellung von ] ‘Kopfachlittens ' -
91,5 mm i 0,1 mm Systemmitte Hagnetkopf his in Spur 00 Chassis
Mitte Diskettenaufnahme (Aufspannung) schal—
tet (bzw. sishe Pkt. X. 3.15.). _¢_
= In Spur 00 éind zwischen dem Chasdis und dem
Anschlag am Kopfechlitten 0,05 rm einzustel-
len. - 0,05
5. Brusckenbestueckung ‘ -
‘ Auslieferunge-
Brueocke fuer Signal Bedeutung zustand
82 a 580 Auswahl fuer Folienspeicher 0 x
52 b 58T Auswahl fuer Folienspeicher 1 -
52 ¢ 82 Auswah]l fuer Folilenapeicher 2 -
324 53 Auswahl fuer Folienspeiocher 3 -
83 8T, &0, Bingangswiderstand i X
m, IT, ,
WE, Wb ‘
54 ROY Ausgabe ala Interfacesignal <x> -
85 il Ausgabe als Interfacesignal <x» -
- 86 Takt 30 kHz-Tekt fuer Schrittausfuehrung (x)
37 wE bardwaremezessigsr Schreibachutz erfolgt x
58 KM Kopfandruck abhaengig von HL x
89 KM Kopfandruck abhasngig von §E X
s10 C5-PrROM PROM-Aktivierung unabhaengig ven SE x

Beruhigungs—
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Xl. Wartungavorschrift

1. Allgemeine Hinwelne

Alle Wartungsarbelten an dem Folienspelcher K 5602.10 duerfén nur von Technikern mit ent~
sprechendem Befaehigungsnachweis ausgefuehrt werden.

Die Wartungen sind nach den vorgeschriebenen Wartungszyklen durchzufuehren. Bei einer
Lagerzeit 2 6 Honate sind die Arbeitgaenge 1, 2 und 3 der Wartungasvorschrift auszufuehren.
Die Wartungsarbeiten der Mechanilk sind bel abgezogenem Stecker und aufgeklappter Interface-
leiterplatte durchzufuehren. Alle mechanischen Teile, die beim Einlegen, der Entnehme oder
beim Betrieb des Datentraegers von diesem berueshert werden, sind unbedingt fettfrei =zu
halten!

Die Wartungsvorschrift gilt fuer Einschichtbetrieb und fuer anspruochsvollen Anwenderbe—
trieb, d. h., die Auslastung des Speichers betraegt ca. 10%. Bei hoeherer Auslastung des
Speichers verkuerzen sich die Wartungsintervalle entsprechend.

2. Reini 8- und Schmierstoffe

¥
Reinigungsmittel:

Alkohol, 96% ig oder Freon

Fitwasser oder aequivalente Spueimittel

<<

Schmiermittel: _

Schmierfett SWB 423 TGL 1438419/02 oder aequivalente
Schmierstoffe mit EBigenschaften entsprechend o. g. TGL.

Silikonoel

Depotfett F1. Es ist kein anderes Schmiermittel =zulaessigz.

<<€

Ein Vermischen des Schmiermittels mit anderen aeguivalenten Schmierstoffen darf nieht
erfolgen. Belm Wechsel der Schmierstoffsorte 1lst vorher eine gruendliche Reinigung der
entsprechenden Tetle vorzunehmen und anschliessend laut Vorschrift neu zu fetten.

3. Nartung Mechanik

AG Symbol durchzufuehrends Arbeit Arbeltomittel Wartungsabst.

1 Reinigung des Magnetkopfes {(29) Wattestaebehen, 600 h
‘;;;7 Nach Abheben des Andruckhebels (46) weiches
isgt die Kopfflaeche mit einem in Alko- fusselfreies
hol getauchten Wattestaebchen zu saeu- Tuch

bern. Anschliessend ist die Kopfflae-
che mit einem weichen fusselfreien
Tuch trocken zu reiben und auf Sauber-
keit zu ueberpruefen.

Bei vorhandener Reinlgungsdiskette
erfolgt die Kopfreinigung woechenilich
durch dle Bedienkraft.
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g4 4 94 4

Reinigen und Fetten der Schnecke (43)
Alte Schmierstoffreste mit fusselfrei~-
em Tuch entfernen. Darach mit einem
Minimum Fett neu schmieren.

Reinigen und Fetten von Lagerwinkel
und Kugel (42), sowie Mitnehmer (47)
Alte Schmierstoffreste mit fusselfrei-
em Tuch entfernen. Danach neu fetten.

Reinigen und Fetten des

Auswerfers (24)

Alte Schmierstoffreste mit fusselfrei-—
em Tuch entfernen. Danach neu fetten.

Reinigen wund Fetten der PFuehrungs-—
achsen (39) des Kopfachlittens (26)
Alte Schmierstoffreste mit fusselfrei-
em Tuch entfernen. Danach Achse mit
einem leicht mit Fett getraenkten

Lappen abziehen.

Wartung des Diskettenantriebes

Nach Abnahme des Antriebsriemens {41)
ist dile Leichigaengigkeit des An—
triebsmotors (10) und der Aufspannung
(27) zu kontrollicren. Bei Verschmut-
zung sind Piemenscheiben und Antriebs-—
riemen mittels in Alkohol getraenkiem

Lappen zu saeubern.

Austausch des Riemens
Stark gedehnte oder beschaedigte Rie-—

men sind auszutauschen,

Austausch des Andruckfilzes

Bei abgenutztem oder vergcnmiertem
Pilz ist die Aufnahme (45} zu wech-
seln. Nach Beendigung dieses Arbeits-
ganges ist der Kopf-Schicht-Kentakt
laut Einstellvorschrift zu pruefen.

Reinigung der Aufspannung (27) und der
Zentrierung (18)

Die Reinipgung’ der TFunktionsflaechen
von Aufspanrnung und Zentrierung er-
folgt mittels eines in Alkohol ge-
traenktem fusselfreien Tuches. Die
Funktionsflaechen der Zentrierung sind
auf Beschaedigung zu kontrollieren.

fusselfreies
Tuch,
Pinsel

fuasselfreles
Tuch,

Pinsel

fusselfreies
Tuch,
Pinsel

fusselfreies

“Yuch

fusselfreies

Tuecin

Flachzange
Sehrauben-

dreher

Tuch

600 h

600 h

2400 h

2400 h

1200 h

600 h
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11

AV

13

26

Reinigen der Frontblende (5}

Die Frontblende ist mit einem ange-

feuchtetem Tuch zu reinigen.

Reinigen der Fotosysteme

Beide Teile der Fotoaysteme {Diode und

Transistor) sind mittels Pinael
saeubern.

Econtrolle der Zentriserung
laut Einstellvorschrift

Kontrolle Kopfandruckhebel.
laut EBinstellvorschrift

au

Staubtuch

Staubpinsel

Splon

Federwagge
bis 50 p

nach Bedarf

600 h

600 h

600 h
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