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EINLEITUNG

Das vorliegende Bedien- und Programmierhandbuch ver-
mittelt slle erforderlichen Kenntnisse zur Arbeits-
weige und effektiven Nutzung des Programmierbaren
Kleinstrechners robotron K 1003,

Der Rechner ist'ein kompaktes Auftischgerat, das
leicht trasnsportierbar ist und suf Ihrem Schreib-
tisch Platz findet. Er ist sehr einfach zu bedienen
und erfordert keine spezielle Ausbildung,

Das Bedien- und Programmierhandbuch stellt filir Sie
eine wesentliche Hilfe dar, den Rechner zur Ratio-
nalisierung Ihrer tdglichen Arbeit effektiv zu
nutzen. . .
Zunéchst lernen Sie im Abschnitt 1 Aufbeu, Wirkungs-
weise und Leistungsfdhigkeit des Rechners kennen.
Hier werden grundlegende Kenntnisse vermittelt, die
fiir das Verstindnis der anderen Abschnitte von Be-
deutung sind.

Abschnitt 2 enthdlt wichtige Hinweise zur Inbetrieb-
nahme, Bedingungen fiir den Betrieb des Gerdtes und
allgemeine technische Daten,
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Lesen Sie erst diesen Abschhitt, bevor Sie Ihr Gerdt
einschalten!

Im Abschnitt 3 erfahren Sie alles, was fiir dss MANUELLE
RECHNEN wichtig ist.

Gegensfand des Abschnittes 4 ist das PROGRAMMIERTE RECHNEN,
Hier finden Sie alle Hinweise, die Sie brauchen, um Pro-
gramme aufzustellen, einzugeben, zu testen und abzuarbeiten.

Fiir Ihren Rechner gibt es verschiedene auswechselbare
Funktionsblocke. Sie enthalten spezielle, bestimmten Anwen-
dungsgebieten zugeordnete Funktionen. Diese werden im
Abschnitt 5 beschrieben.

Abschnitt 6 enthidlt alle Informationen zur Magnetkarten-
einheit.

Die erforderlichen Kenntnisse zum Druckwerk Ihres Rechners
vermittelt der Abschnitt 7.

Abschnitt 8 bringt eine Zussmmenstellung sller Fehler-
kontrollen des Rechners und Hinweise zur Beseitigung von
Fehlern. )

Der Abschnitt 9 beschreibt die Uberpriifung der Funktions-
fihigkeit mit lIilfe der mitgelieferten Magnetkarten.

Die wichtigsten Informationen sind in den Anlagep nochmals
zusammengefaft. So enthdlt Anlage 1 eine Abbildung des
Tastenfeldes und der Zustandsanzeigen, Anlasge 2 eine Kurz-
beschreibung aller Tasten und Befehle, Anlage 3 ein Pro-
grasmmformulsr, die Anlage 4 den mnemonischen Befehlscode
und die Anlage 5 ein Programmbeispiel zur Ausfiilhrung von
Druckoperstionen, Diese Anlagen dienen dem erfahrenen
Nutzer als Nachschlagwerk und ermdglichen eine sehr schnelle
Information. Der Text ist so aufgebaut, daB den einzelnen
Abschnitfen Kurzfassungen vorangestellt sind. Sie ver-
mitteln einen Uberblick zum Problem.
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Der mit der Bedienung vertraute Nutzer wird nur noch mit
diesen Kurzfassungen arbeiten. Die susfiihrlichen Darstellungen
in den einzelnen Kepiteln dienen der Einarbeitung und dem ge-
nauen Kennenlernen der Funktionen. Die Probleme sind an Hand
von Bedienfolgen und Beispielen susfiihrlich erliutert.
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1. Kurzbeschreibung des Rechners
1.1. Bestandteile

TASTENFELD

Das Tastenfeld ist in der Anlsge 1 dargestellt. Die hier
aufgefilhrten Tastenbaugruppen geben IThnen einen tberblick
zum Funktionsumfang des Rechners. Beachten Sie gleichzeitig
die Doppelbelegung der Tasten zur Eingabe alphasnumerischer
"Zeichen.

Der Belegung der Tastengruppe fiir die suswechselbaren
Funktionsbldcke ktnnen die Funktionsbldocke MATHEMATIK oder
STATISTIK zugrunde gelegt werden (vgl. Abschnitt 5.).

Die auf dem Tastenfeld angeordneten Zahlen 1 bis 7 (Zeile)
und 00 bis 16 (Spalte) ordnen jeder Taste einen Spalten-/
Zeilencode zu. Dieser ist identisch mit dem angezeigten
ABefehlscode und ermdglicht Ihnen ohne 2zusdtzliche Code-
tabellen eine sehr einfache Uberpriifung von Programmen.

ANZEIGEN

Die 16-stellige Anzeige dient zur Anzeige der eingetasteten
Zahl oder des Rechenergebnisses. Bei Rechenergebnissen ¢
ktnnen Sie in bezug auf die Anzeigedarstellung zwischen
Festkomma- und Gleitkommaformat wihlen,

Die ersten beiden Stellen der Anzeige werden durch den
Numerateur (vgl. Abschnitt 4.3.) belegt.

Die beiden letzten Stellen werden zuf Anzeige der Betriebs-
art verwendet,

Wdhrend Programmeingabe oder Programmtest wird das Programm
angezeigt. Treten Fehler auf, wird ein spezifisches Fehler-
kennzeichen angezeigt. AuBerdem sind oberhalb des Tasten-
feldes 5 Zustandsanzeigen angeordnet (vgl. Anlage 1);
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ARBEITSSPEICHER

Der Rechner besitzt zwei verschiedene Speicher, den Keller-
speicher und den Arbeitsspeicher. Der Kellerspeicher besteht
aus den Registern X, Y und Z. Er dient vor allem der Aus-
fiéhrung von Rechenoperationen. Im_Arbeitsspeicher werden
Daten und Programme abgespeichert.In bezug suf die Kapazitét
des Arbeitsspeichers gibt es unterschiedliche Ausrﬁstungs4
varisnten..Sie erkennen das am Typenschild (Gerdteriickseite).

robotron K 1003 -
robotron K 1003 -
robvotron K 1003 -
robotron K 1003

920 Speicherplitze
1944 Speicherplétze
2968 Speicherpléize
3992 Speicherplédtze

2w N o

'

Der Arbeitsspeicher besteht aus einem Datenspeicher zur
Speicherung von Zahlen und einem Programmspeicher zur
Aufnshme von Progrsmmen., Zur Speicherung einer Zahl sind
8 Speicherplétié erforderlich, Jeder Befehl eines Pro- s
gramms bendtigt 1 Speicherplatz. Die Grtfe des Daten~ .
speichers kann mit Hilfe der Tastatur optimal an das zu
16sende Problem angepaBt werden., Der Rest des Arbeits-
speichers steht dann jeweils als Progremmepeicher zur Ver-
fiigunge.

A,
FUNKTIONSBLOCKE ’
Die vom Bediener einsteckbaren Funktionsblécke sind wahl-
welse verwendbare Zusdtze.
Sie erweitern den Funktionsumfang und erlauben eine gute
Anpassung -des Rechners an spezielle Anwendungsgebiete. Der
Aufruf dieser zusitzlichen Funktionen erfolgt iiber die
linke TPestengruppe. Diese Tastengruppe wird mit einer zum
Punktionsblock gehdrenden Maske versehen, Sie trégt die
Beschriftung der Testen. ’

s
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MAGNETKARTENEINHEIT-

Die Magnetkarten werden fiir die Ein- und Ausgabe von
Progremmen und Daten verwendet., Die Steuerung der Ein-

und Ausgasbe von Magnetkarten erfolgt durch die im rechten
oberen Teil des Tastenfeldes angeordneten Tasten. Die
Magnetkerten werden einzeln oberhaslb des Tastenblocks

filr die Programmierung in einen Schacht eingesteckt. Nach
dem Durchzug kenn die Karte unterhalb dieses Tastenblockes
entnommen werden, Dsmit besteht die Moglichkeit, einmel
susgearbeitete Progremme suf Magnetkarte sufzuzeichnen und
spiter wieder in den Arbeitsspeicher einzulesen, ohne da8
eifh wegentlicher ﬁédienaufwand entsteht. Es konnen euf der
Magnetkarte sowohl Progremme sls auch Dsten zwischenge-
speichert werden. '

DRUCKWERK

Das 16-stellige alphanumerische Streifendruckwerk wird ver-

wendet, um eingegebene slphanumerische Daten, Ergebnisse und
such Programme auszudrucken. Die Ausgabe von Zshlen erfolgt

wie bei der Anzeige wahlweise in Festkomma- oder Gleitkomma-
form. )

Zur Steuwerung des Druckwerkes dienen die Tasten oberhalb der
Tastengruppe fiir die Progremmierung.

1.2. Betriebsarten

Die Bedienung des Rechners ist in folgenden Betriebsarten

moglichs

- MANUELLES RECHNEN
JedeyTastenbetétigung fiihrt zur sofortigen Ausfiihrung der
entsprechenden Operstion., Eine Ausnahme stellt der TEXT-
Modus dar. Hier werden die aslphanumerischen Zeichen vor
dem Zeilendruck erst zwischengespeichert.
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- PROGRAMMEINGABE

Nach Einschaltung djeser Betriebsert fiihrt Jede Tastenbe-~
tdtigung éur Abspeicherung eines Befehls.

Die Operation wird nicht eusgefiihrt. ]

Ist das Druckwerk eingeschaltet, werden die einzelnen
.Befehle ausgedruckt,

- PROGRAMMIERTES RECHNEN

Nach dem menuell susgeldgten Start erfolg% die automa-
tische Abarbeitung des sbgespeicherten Progremms. Die
automatischen Abldufe werden an vorgesehenen Stop-
stellen oder bei Progrsmmende beeéndet. Ergebnisse %innen
angezeigt und ausgedruckt werden. -

.

~ LIST ‘ oo

Die Betriebsart LIST dient der Uberpriifung des einge-
speicherten Programms. Der Inhalt des Programmspeichers
wird schrititweise, Befehl fiir Befehl, zur Anzeige . ge-
bracht cder, falls der Drucker eingeschsltet ist, susge- .
druckt. .

Die Darsteéllung der Befehle in der Anzeige entspricht dem
auf der Tastatur sngebrachten Spalten—/Zeilencode. Ausge-
druckt wird ein mnemonischer Befehlscode.

- TEST

Die Betriebssrt TEST ist #hnlich der Betriebsart LIST.
Jedoch wird hier das Programm nicht in der.Reihenfolge

der Abspeicherung, sondern.in der Reihenfolge der Absrbei-
tung angezeigt oder ausgedruckt,
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1.3. Zahlendarstellupg und Zahlenbereich * .:

Der Rechner arbeitet intern nur mit Gleitkommazahlen.
Diese begtehen aus einer 12-stelligen Mantisse und einem
2-stelligen Exponenten. Mantisse und Exponent sind mit
Vorzeichen versehen, . ’ 4 .
Diese intern abgespeicherten Zahlen sind im Festkomma-
oder im Gleitkommaformet anzeigber und druckbér.

Festkommaformat:

(0O (ITTTRRERE (111
Gleltkommaformat: borze-  Festkommazahl '

LI Elffe]o]e]]efs] ]

Vorre- Mankisse ' Yoz Expr
. . d::-quwnnf

Die mit der niedrigsten Wertigkeit angezeigte oder ge-
druckte Ziffer ist gerundet.
Der Zahlenbereich wird durch folgende Grenzwerte definiertz

1,0 . 10798 < |x|€ 9,999999999 . 1099 wna x = 0

Der Rechner ﬁberprﬁft stédndig, ob alle Zahlen diesen Be-
dingungen geniigen. Werden sie verletzt, erscheint eine
Fehlersnzeige (vgl. Abschnit} 8).
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2.
“Inbetriebnahme

EINSCHALTEN DES GRRATES

Der Rechner K 1003 ist fir den Betrieb am Einphasen—Wechsel-
spannungsnety mit einer Netzspamnung von

+10 %
220 Vv =15 *

" und einer Netzfrequenz von
50 Hz + 4 %
vorgesehen.

Die Leistungaaufnahme betriigt Je nach Speicherausstattung
etwa 70 W vis 100 W. Die Leistungaautname Ihres Gerltea
. ist auf dem Typenachild angegeben,

Der Ansohlufi dés Rechners erfolgt vom Geriitestecker (am der
Rickseite) Uber die mitgelieferte GeriteanschluBleitung zu
einer Schutzkontakt~Steckdose. Danach kann der Rechner iber
den ebenfalls an der Gerditertlickseite angeordneten Netz-Kipp-
schglter eingeschaltet werden,

Der Rechner befindet sich dann im Grundzustand und ist fur _

MANUELLES RECHNEN bereit.

Der Grundzustand ist durch folgende Bedingungen gekennseichnets:

- In dor Anzetge evocnemt || | [ k TTTTTTT ] [o[o]

- Die Anzeigeform ist Gleitkomma.

- Alle Zustandsanzeigen sind ausgeschaltet.

-~ Arbeits~ und kellerspeicher sind gelischt.

Der Arbeitsspeicher ist so organisiert, dal 7 Datenregister
reserviert sind und daf mit der Abspeicherung von Befehlen

am Anfang des verfigbaren Progrmspcioherboreiohu begonnen -

werden kann,
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~'Der Selektor ist ausgeschaltet.

- Wenn der Funktionsblock MATHEMATIK eingesetzt ist, gilt
BOGEN als Winkelmall,

~ Der Drucker iat eingeschaltet.

Wollen Sie vor dem Einschalten des Rechners einen Funktions-
block einsetzen oder austauschem, so verfahren Sie nach Pkt.
5.1 :

Erfolgt keine Anzelge des Grundzustandes nach dem Einschalten
des Rechners, ist dag Gerit wieder guszusohalten und die Netz—
sioherung gzu iiberpriifen, Dazu ziehe man zZuerst den Netzstecker,
An der Ger&terﬂokseite befinden sich unterhalb des Netzschal-
ters beide Netzsicherungen. Mit einem Schraubenzlieher sgind

die Sicherungskappen abzuschrauben und (Wenn notwendig; die
.G-Sohmelzeinagtze T 1.25 A auszutauschen.

Wird der Grundzustand nach ermeuter Inbetriebnahme immer noch
nicht erreicht, so wenden Sie sich an den Kundendienst-Stiitz-
punkt Ihres Territoriums.

BINSATZBED INGUNGEN

Der Rechner robotron K 1003 kann im Dauerbetrieb genutzt
werden. Dabei sind folgende Umgebungsbedingungen einguhalten:

Ungebungstemperatur +10 %¢ 'bis +35 %
relat. Luftfeuchtigkeit max. 80 % bei 30 °C

WETTERE TECHNISCHE DATEN

Abmessungen (B x H x T) 420 x 180 x 560 (mm)
Gewlioht 18 kp

Lager- und Trangport-— .

bedingungen ~-40 °C bis +50 °c

80 % rel. Luftfeuchtigkeit
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WARTUNG DES RECHNERS

Die Konstruktion der Rechner ermdglicht einen wartungsfreien
Betrieb, - ‘

Zur Sduberung des Gerdtes und der Anzelge ist des mitgeliefer—
te Antistatiktuch zu verwenden.
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"3
Manuelles Rechnen

3. 10
Allgemeines

In diesem Abschnitt werden Ihnen Kenntnisse vermittelt, die
Sie flir die Ausfiihrung folgender Operationen bendtigens:

- Zahleneingahe
- Arithme tische Grundoperationen
- Operationen mit dem Arbeitsspeicher.

“

Beachten Sle, daB diese Operationen nur hei ausgeschelteter
‘Zustendsengeige BES mbglich ist.

3.2,
Eingabe und L8achen von Zahlen

Bine Zshleneingebe erfolgt durch BetHtigen der Tasten

E.-BHFE @

Jede eingegebene 2ahl geleangt zunéchat in des Reglster X
des Kellerspeichers und wird linksbiindig entsprechend der
Tastenfolge angezeigt. )

Die BFingabe einer negativen Zahl erfolgt durch Betdtigen von
+/-{ vwvor, wihrend oder nach der Eintastung der Zahl.. -

Die Anderung des Vorzeichens eines angezeigten Ergebnisses

igt mit nicht mBglich.

Bel der Fingabe von Zahlen mit Exponent wird zuerst die
Mantisse unter Beriicksichtigung des Vorgzeichens eingetastet.

Dersufhin wird |[EEX| betitigt und snschlieBend der Bxponent
eingegeben., Bei negativem Exponent ist vor, wihrvend oder nech
der Exponenteneingate [+/-| =u dricken.
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i

Wahrend GL den gesamten Kellerspeicher 1dscht, wird

fiir die LOschung des Registers X (insbesondere zur Korrek-
“tur wéhrend des Eintastvorgangs) verweandet.

Jede Taste auBe: @“”E D|+£-|IEEX| - EISTI EESTI

|DEA[| o.[MES|teendet die Eingebe einer Zahl und 18st

anschlieBend die entsprechende Operation sus.

ZAHLENEINGABE OHNE EXPONENT

Die Tasten E] oo ED werden fiir die Zahleneingabe

verwendet. Dabei werden die Ziffern unter Beriicksichtigung
des Kommas in der Reihenfolge von links nach rechts in des Re-
gister X eingetastet. Die Anzeige erfolgt 1inksb'|'indig in der
Form der Eingabe,

Zur Eingabe der Zahl 125, 64 driicken Sie die Tasten in der

Reihenfolge E [:I [._E] [z]

Die Eintestungen. kdnnen Sie in der Anzeige verfolgen. Am Ende
erascheint folgende Anzeige:

[0 [TREELITTT] (013

Wollen Sie eine Zahl im Werte zwischen O umd 1, z.B. 0, 305
eingeben, so ist es nicht erforderlich, die QO vor dem Komma
eingutasten, Die Eintastfolge ist einfach -~

LGI)E]

Beachten Sie, daf maximal 10 Stellen eingegeben werden kdnnen,
alle weiteren werden nicht veriicksichtigt.-

Wirg [] mehrmals bei der Eingabe einer Zahl benutzt, so
wirkt nur die letzte Eintastung.
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Die Taste bewirkt bei der Eingabe das Wechseln des Vor-

zeichens. Dabei wirkt vor, wihrend oder nach dem Ein-
tasten der Zahl,

Wenn Sie anschlieBend en obiges Beispiel *- driicken, so
erhalten Sie

(17 FEEGERITL (11
Bei nochmaligem Betdtigen von +/- erscheint wieder
L] [Dfefslel« TTT 1] (111

Damit ist eine einfache Korrektur des Vorzeichens ‘bei. fehler-
hafter Bingabe mglich.

Beachten Sie, daB das Vorzeichen einer Zahl'nur wihrend
des Eintastvorgangs dieser Zahl #ndert. Sie kOnnen slso +/--

nicht zur Vorzeichensinderung eines Ergebnisses verwenden.

ZAHLENEINGABE MIT EXPONENT

BetragsmifBig éehr kleine oder sehr groBfe Zahlen kinnen als
Gleitkommazahlen mit Zehnerpotenzen dergestellt werden. Diese
Gleitkommazahlen bestehen aus einer Mentisse und einem Expo-
nehten. . -
Beispielsweise werden die Zahlen 6410000 oder -0,000361 im
Gleitkommaformet in der Form 6,41 « 10 oder -3,61 « 10 dar-
gestelit. Soll eine Zahl mit Exponent eingegeben werden, 8o

) verfahren 8ie bei der Eingebe der Mantisse zundchst wie bei
der Bingabe einer Zahl ohne Exponent. i

AnschlieBend ist die 'Taste EEX zu beta’clgen. Diese bewirkt

. die Umschaltung auf Exponenteneingate.

Nachfolgende Betdtigungen der TastenE ces E o‘der

dienen der Eingebe des Exponenten und dessen Vorzeichens.

Um beispielsweise die- Zahl -321,23 - 10712 einzugeben, bedarf

es nachstehender Tastenfolge:

18] [/ HI[@EIBII- EIE]




robotron R

‘Diesen Eintastvorgang konnen Sie en Hand der Anzeige

HESREEEIENRNER

iiberpriifen.

Bei der Fingabe des Exponenten kinnen Sie kontrollieren, dag
Jede Ziffer von rechts in das vorgesehene Bxponentenfeld ge-
schoben wird. Dabei geht die hdchste Stelle des Exponenten ver-
loren. '

Auf diese Weise kann der Exponent leicht ohne JAnderung der
Mantisse korrigiert werden.

LUSCHEN VON ZAHLEN

Zum Loschen von Zahlen eind die Tasten und vorge~ .
Behen. bewirkt die LSschung des Registers X, Neben der

Loschung von Erge‘bnissen dient diese Taste hauptsﬁchlich“zur
Korrektur wighrend des Eingebevorganges.

Wenn Sie beim Eingeben einer Zahl versehentlich falsche Zifw
fern eingetastet haben, 8o wird durch stets die gesamte

Zahl, elso jede Mantissen- und Exponéntenstelle geldscht. Dann
kénnen Sie die Zahl neh eingeben.
Beispiel:

Sie habe.n bei der Bingabe der Zahl 124, 35 versehentlich an
Stelle der 4 eine 6 eingetastet, so kinnen Sie diesen Fehler

durch dig Tastenfolge E@mm[ﬂ korrigieren,

Brreichen Sie durch keine Lbschung der Anzeige, dann
liegt eine noch ni¢ht abgeschlossene Datenregisteradressierung
vor (vgl. Pkt. 3.6.).

In diesem Fmlle driicken Sie nochmals, -

Wird die Taste betdtigt, so erfolgt die L3schung des

gesamten Kellerspeichers, also der Register X, Y und Z.
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BEENDIGUNG EINER ZAHLENEINGABE

Flir die Beendigung einer Zahleneingebe wird vorzugsweise die

Taste [Dverwe.ndet .

Verfolgen S‘ie diesen Vorgang sm néchsten Beispiels
Tastenfolge: Anzeige:

[+ Jo [+ 1. ] |
EE [T GREREELIITT [T
1 [T] GRFEGITTTT] [Tof

Beachten 'Sie, daB nach Betdtigen von eine Gleitkommazshl

angezeigt wird. Diese Anzeigederstellung wird unmittelbar
durch die Netzzuschaltung oder durch eine Tastenfolge
(vgl. Pkt. 3.3.) eingestellt.

AuBer der Taste] ‘ lbeendet auch eine andere Operstionstaste

mit Ausnshme vonD""@mmlﬁ] rf@
[ZEK] (K] o, (S| ‘

die. Zahleneingabe und lést die der Taste entsprechende
Punktion aus. '

Eine Sonderformstellt die Zshleneingabe durch die Taste .

dsr. In diesem Fulle wird die 12-stellige Zahl T in das
Register X eingegeben, wobei die ersten 10 Stellen gerundet
angezeigt werden.

Gleichzeltig erfolgt die Beendigung der Eingabe fiir diese
Zahl. Es iat‘grunds'eltzlich méglich, jede Zshl einzutasten,
welche q:le Kapazitdt der Eingabeanzeige nicht iiberschreitet,
also such die Zshl 99,99999999. 1099_

Es erscheint in diesem Felle zunédchst die Anzeige

[T BIsBllB[s[e[]
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Wird zum Abschlul der Eingabem betitigt, so erfolgt die Um- .
rechnung dieser eingetasteten Zahl in eine Gleitkommszahl. Do
diese.Zahl jedoch den giiltigen Zahlenbereich liberschreitet,

ist sus der Anzeige D] [o]o]o] 0} |o|olo] | #| 3] D:[]

ein sufgetretener Pehler erkennbar. Die Art des Fehlers, die
Bedeutung der sngezeigten Informetion und die Fehlerbeseiti-
gung werden im Abschnitt 8 beschrieben.-

b ROGH
Bet#Htigen Sie in diesem PFalle . und '

3.3. -
Zahlenenzeige

P

. Bei der Eingabe von Zahlen werden die Ziffern linksbiindig
in der entsprechenden Reihenfolge angezeigt.

.V Das Anzeigeformat eingegebener oder errechneter Zahlen ist
durch den Bediener einstellbesr (Ergebnisanzeige).

. Bei der Ergebnisanzeige wird Festkbmma— und Gleitkomma-
format unterschieden.

. Nach der Netzzuschsltung ist sutomatisch: Gleitkommaformat
eingescheltet. Dieses Anzeigeformat ist bis zur nachfol-
genden Umschaltung auf Festkommaformat gliltig.

. Bei Gleitkommaformst wird eine Zahl durch eine Mantisse .
und einen Exponenten dargestellt.

Das Gleitkommaformat wird vorzugéweise durch die Tasteh-

folge| KOMMA] D eingestellt. Dariiber hinsus konnen
anstelle der Taste alle Operationstasten, suBer

[o] - [2] [A ) 50 s ) (5en) Ry e s
verwendet werden.

. Festkommaformat wird eingestellt durch die Tasténfolge

E&] . Plir n ist eine der Zifferntasten

coee E zu betdtigen. Diese Ziffer gibt die ge-
wiinschte Anzsehl der anzuzeigenden Nachkommestellen an.
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Unebhiingig vom gewiihlten Anzeigeformat srbeitet der Rechner
intern stets mit 12stelligen Gleitkommasehlen,

Alle engezeigten Zahlen sind in der niedrigsten Stelle ge~
rundet. Das beeintr¥ohtigt die interne Genauigkeit nicht,

Die Probleme der Anzeigedarstellung tei den Zahleneingaben
wurden bereits im Pkt. 3.2. behandelt.

GLEITKOMMAFORMAT

Das Anzeigeformat nach der Netzzuschaltung ist otets Gleit-
komma, Wenn Sie jedoch bisher mit Festkommaformet gesrbeitet
habten, ktnnen Sie mit der Tastenfolge E]euf Gleit=

kommaformat umschalten. Diese Umschaltung erreichen Sie eben-
falls durch Betdtigen einer Opermtionstaste nach KOMMA mit

mananme[0] - [9] [22] [ D) (s PP (o] (k]

sl
Nach der Umschaltung wird eine Gleltkommazahl, bestehend
" Mantisse und Exponent, esngezeigt.

Die Anzeige einer Zahl im Gleitkommaformat entspricht der
rechnerinternen Za‘hlendarstellung, mit dem Unterschied, daB

nur ein 10stelliger gerundeter Wert der im Rechner gespeicher-

ten 12stelligen Gleitkommazahl angezeigt wird. ) . ]

Grundlege fiir weitere BeArechnungen ist nicht der angezeigte,
sondern der im Rechner abgespeicherte Wert. -

Damit Sie den Vorgang der Umwandlung in eine Gleitkommazahl
in der Anzeige verfolgen kdnnen, betdtigen Sie erst einmal

die Testen und enschlieBend [:]

In der Anmzeige erscheint:

(1] CRLTITTIIT] [Telel
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Denach tasten Sie nacheinander folgende Zahlen ein.

Tagtenfolge: Anzeige:

125,26 [1] L) [ieefsfelel [T [ lofe]
(7] zses.er fosa] [7-Jes (4] [ ELuRels[e[7[ TT]
o,0000350  []] [0 (BEELITIITIT] ERB

X

Im Gleitkommaformet werden grundsétzlich keine.Nechnullen an-
‘/ gezeigt.

Beachten Sie noch folgenden Hinweis: Nach |KOMMA | wird die
Zustandsanzeige | KOMPL| eingeschaltet. Diese Zustaendsanzeige

wird gewthnlich nach Beendigung des Einstellvorganges fiir des
Anzeigeformat wieder ausgescheltet.

FESTKOMMAFORMAT . -
Sie ktnnen sich jede im Register X befindliche Zahl als Fest-

kommazahl anzeigen lassen. Deriliber hinaus kinren Sie noch
die Anzahl der gewiinschten Nachkommestellen testimmen.

Das Pestkommaformat wird durch die Tastenfolge [KommA] [n ]
eingesteilt. Fir n betdtigen Sie eine Zifferntaste entspre-
chend der Anzehl der von Ihnen gewiinschten Nachkommastellen.

Beachten Sie am Beigpiel, wie sich die Anzeige beli unter-
schiedlichen Festkommaformaten verindert.
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-

Tagtenfolge: Anzeiges

o] CIEIGILE]

FFE [ (FEEMFETT (117
[(] M IIIIIITHER 00
] [ OIIEERREE [T
5] [ I TRREEERRER (1171
ED [Tu]zlTefe P[] TT1

Beachten Sie, da8 nach [E sutometisch auf Gleit-

kommaformat umgeschaltet wurde, weil die Zahl filr eine Anzeige
im Pestkommaformat mit 9 Nachkommestellen zu gros ist.

Dasg giilltige Anzeigeformat fiir weitere Zahlenanzeigen ist
jedoch weiterhin Pestkomma mit 9 Nachkommastellen.

Ist eine Zahl zu klein fir eine Anzeige im Festkommeformat, .
wird ebenfalls auf Gleitkommaformet umgeschaltet.

Diese autometische Umschaltung suf Gleitkommedarstellung er-
folgt jedoch nicht, wenn die Festkommasnzeige mit n Nachkomma-.
stellen gewdhlt wurde und im Register X eine Zehl x mit 1072 -1

$ IX] <10™ steht.

3‘4.
Kellerspeicher

« Der Kellerspeicher besteht sus den Registern X, Y und 2.
Der Inhalt des Registers X wird angezeigt.

. Der gesamte Kellerspeicher wird durch geldscht.
l8scht nur des Register X,

. Jede eingegetene Zahl ’r,elangt gunéchst in das Register X.
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. Durch wird die im Register X stehende geht

verloren
z / Z
y / Y

Register Z verschoben c
Der alte z-Wert geht verloren. X X

Zahl nach Register Y transportiert. Daebei
wird gleichzeitig der alte y-Wert nech

+ Eine Zahleneingabte nach bewirkt @ie

automatische Lbschung des Registers X und z — > 7
die Eingebe der Zahl nach Register X, y ) v
Die Register Y und Z werden durch die
Zahleneingabe nicht veridndert. neue Zahl —# X
. Das Ergebnis einer arithmetischen Ope~
retion wird nach Register X trsnspor- 2 : Z
tiert. Der z-Wert steht danach im Re- v Y
gister Z und im Register Y, Die &alten }\
X~ und y-Werte gehen verloren. * X
. Bei jeder Zahleneingabe unmittelbdar
-nach einer Operation aufler
(o] [ A
findet automatisch eine Verschiebung der %Zi‘l{oren
Werte der Register Y nach Z und X nach Y 2 / 7
statt. Die neue Zahl wird im Register X /
y Y

abgespeichert. Der alte z-Wert geht ver- / )
loren. X X
heue Zahl

i

Das Register X ist ein universelles Fingabe-, Ergebnis-
und Anzeigeregister, L

- werden noch die Taste und

fiir das Umspeic®ern des Kellerspeichers verwendet.

AuBer-
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zK:-Z 2 : % —— 7

1 »Jr B » ST v gt
x\\\‘x x ;>4:
x X
geht
verloren

Den Aufbsu ‘des Kellerspeichers kann man sich so vorstellen,'
daB die drei Register X, Y und Z iibereinander in Form eines
Stapels angeordnet sind, wobei Register X das unterste ist.
Wie bereits wiederholt beschrieben, gelengt jbede eingegedene
Zahl zundchst in des Register X und wird sofort aggezeigt.

Die Taste bewirkt die zusdtzliche Speicherung des Wertes

von Register X im Register Y. Vorher wird der Wert von Regi-
ster Y nach Register Z transportiert. Der ealte Wert von Regi-
ster Z geht verloren. ) '

AnschlieBend konnen Sie erneut eine Zahl eingeben, womit in den
Registern X und Y die Operenden filr eine srithmetische Opera-
tion bereitgestellt sind.

Die Auslisung einer arithmetischen Operation fithrt zur Anzeige
des Ergebnisses im Register X.

Der Wert des Registers Z steht nach der Operation zuidstzlich
1och im Register Y (vgl. Pkt. 3.5.).

Nird nach dieser Operation wieder eine Zahl eingegelten, 80 ba.
virkt die erste Tastentetitigung einen automatischen Trénsport
ies Wertes von Register Y nach Register Z und des Wertes von
legister X nach Register Y, Der alte Wert von Register Z geht
verloren, Die entsprechende Ziffer wird als erste Ziffer einer
zahl im Register X abgespeichert. Fﬁ? diese Operstion ist

ilse m nicht erforderlich.
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Zusammenfassend kenn festgestellt werden, daB im Kellerspei-
cher bei der Ausfiihrung von Einspeicherfunktionen eine Ver-
schiebung der Regi'sterinhalte im Stapel nach c;hen und bei der
Ausfiihrung z.B. eritihmetischer Operetionen eine Verschiebung
der Registerinhalte nach unten stattfindet. l

Register 2
Register Y
Regigter X
arithm. Operetionen Einspeichern
4 -~

Das Register X ist damit ein universelles Eingebe-, Anzeige-
und Ergebnisregister.

Um' diese automatischen Vorgidnge im Kellerspeicher an Hand der
Anzeige kontrollieren zu kdnnen, sollten Sie sich erst einmal

mit der Funktion der Testen [XCYJ r@ ] und r * J

veriraut mechen.

Die Taste |Xg Y| bewirkt das Verteauschen der Inhelte der

Register X und Y ohne Beeihflﬁssung von ‘Register Z.

Mit der Taste wird eine zyklische ¥ertsuschung so

durchgefiihrt, dag .der Wert des Registers Y nach Register X,
der Wert des Registers 2 nech Register Y und der des Registers
X nach Z transportiert wird.’ '

Es gehen keine Zehlen verloren,

N

Durch Betdtigen der Tas_temwird der Wert von ‘Re'gistgr

Y nach 7Régister X trensportiert. Der alte Wert von Register X
geht verloren. In den Registern Y und Z steht nach der Opera-
tion der alte Wert des Registers Z,

An folgendenm Beisbiel s0ll die Wirkung dieser drei Tasten ver-
anschaulicht werden.: Sie geben nacheinander die Zahlen 333,
222 und 111 ein. Dabei beachten Sie, deB nur zur Edngebe der
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ersten beiden Zahlen [D zgu betitigen ist.

Nach der Eingabe enthalf der Kellerspveicher:'

333
Y 222
b 4 111

Angezeigt wird dexr Wert 111,

Durch nachetehende Tastenbetitigungen dndert sich der Keller-
gpeicher wie folgt:s

Tasten: Kellerapsicher:
' 333
ILSY Y 11
222
333
4 ] v |
111
: z 111
v
X 333

Nachdem die Pupktion vonEj und [:m

bekennt ist, wollen wir uns noch einmal den automatischen
Umspeichérﬂ{orgﬁngen im Kellerspeicher, speziell im Rahmen
der Zahleneingabe, zuwenden. Die Kenntnis dieser Vorgdnge
ist fiir die Arbeit mit dem Rechner besonders wichtig.

Zur Vereinfachung der Bedienung und zur Binsparung von Befeh-.
len beim PROGRAMMIBRTEN RECHNEN werden.durch die Eingabe
einer Zehl in Abhiingigkeit von der vorsusgehenden Taste ver-~
schiedene FMunktionen mit den Kellerregistern sutometisch
ausgefiihrt, ’ :
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Die automatischen Funktionen werden jeweils durch die erste

Taste E .ces E]D oder’ FEX | ausgeldst.

Folgende dréi Fdlle sind zu unterscheiden: .

ZAHLENEINGABS NACI'i

Durch m wird eine Eingebe nach Register Y vollzogen. Der

Wert im .Register X bleibt ‘zundchst erhalten. Die erste Taste
einer nachfolgenden Zahleneingabe 1l8scht autometisch des Re-
gister X. Danach wird die entsprechepde Ziffer in das Register

X eingespeichert.‘ muB also nicht bétia‘tigt werden.

Im folgenden Beispiel soll die Zahl-2,7 nach Register ¥ und
die Zshl -~ 17 nach Register X eingegeben werden. Es soll im
Festkonﬁnaformat mit drei Nachkommastellen gearbeitet werden,
Dazu sind folgende Bedienvorginge erfdérderlich:

e stehfolge : ) ggg}:lﬁ;r: Anzeige:.
. | o M O TEEEE (111
A o [ OTIIITRFRR 117
2,7 :
_ . X| 2,7 _ o o
7 [ 2l o (O ERA T
: s 2,7 '
X -17

Beachten Sie bei der Eintastung der Zahl - 17, daB durchA
die Ltschung der Anzeige und anschlieBend die Vertauschung

des Vorzeichens erfolgt.
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ZAHLENEINGABE NACH EINER OPERATION

(auBer E ..-EE]D )

Nach einer Operation exithh‘lt'das Register X das Ergebnis.
Vergleichen Sie dazu den Pkt., 3.5.

LJ
So0ll das Ergebnis mit einer weiteren Zahl verrecinet werden,
dann tasten Sie die neue Zahl ein. Mit der ersten Tastenbe-~
tditigung verschieben sich die Inhalte der Register Y nach 2
und X nach Y. Das Register X wird geldscht,; und die neue Zahl

wird ohne zusitzliche Betdtigung von und [Din'das Re—
gister X eingespeichert. .

Betitigen Sie beispielsweise die Tasten m .EII]

E- , 80 erhalten Sie, nachdem der Rechner die Addition
5 + 4 = 9 ausgefithrt hat, folgende Anzeiges. ‘

: | lHLHHIHHsﬂHI]_

Dieser Vert soll z.B. nachfolgend mit 17 multipliziert werden.
Beachten Sie, daB durch Eintasten der Ziffer 1 die Anzeige ge-
1¥scht und dann die Ziffer angezeigt wird. Nech Eintesten. dexr
Zzahl 17 kdnnen Sie die Verschiebung der Zahl 9 in das Regi-

ater Y mit Hilfe der Tasten E__f____] m oder@km-

trollieren.

ZAHLENZ INGABE NACH' .

Nach findgt eine Zahleneingabe in das geldschte Regi-

ster X statt, ohme daB zusdtzliche automatische Vorginge ab-
laufen. Dadurch wird die Korrektur im Rehmen der Eingate er-
méglicht.
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3¢5
Einfache mthemtische Funktionen

. Zur Ausfithrung der Grundrechenarten mit mwei Zahlen wird
zundchet die erste Zahl eingegeben und mit m im Register
Y abgespeichert. Dann wird die zweite 2ahl eingegeben und

die entsprechende operas tionsausl3sende Taste BD

oder E gedriickts Das Ergebnis enfat,eht im Register X
und wird éngezeigt. ' - ‘

« Bel Kettenrechnungen mit den Grungrechenarten wird nur .
die Bingabe der ersten Zahl mit m abgeschlossen, Neach

Abschluf siner Operation kann sofort die ndchste Zahl
eingegeben werden.

« Die Arbeitsweise des Rechners bei der Ausfiihrung der
Grundrechenarten ist folgende:

= Die zuletzt eingegebene Zahl wird zu der Zahl im
Register Y aeddiert,
Register Y + Register X = Register X

- Die zuletzt eingegebene Zahl wird von der Zahl im
Register Y subtrahiert, ]
Register Y - Register X = Register X

-~ Die zuletzt eingegebene Zahl wird mit der Zahl im
Register Y multipliziert,
. Register Y * Register X = Register X

- Die Zahl im Register Y wird durch die zuletzt einge-
gebene Zahl dividiert,
Register Y : Register X = Register X

« Durch die Ausjfiihruhg der vier Grundrechenarten wird der
" Wert dee Registers Z nicht verdndert. Das Register Y ent-
hi#lt nach der Operation den Wert des Registers Z.
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» Die Tasten l1 /xJ [ x2 1 oder ‘Vx 1l5sen die Be-

rechnung des Kehrwertes, des Quadrates oder der Quadrat- )
wurzel des im Register X stehenden Wertes aus. Das Frgeb-
nis wird sngezeigt. Die VWerte der Register Y und Z werden
durch diese Operation nicht verdndert.

Nachdem Sie mit der Problematik der Zahleneingsbte und des
Kellerspeichers vertraut sind, kinnen Sie ohne Schwierigkeiten
einfache mathematische Funktionen, wie die vier Grundrechenar-
ten, den Kehrwert, das Quadrat sowie Quasdratwurzel berechnen,

ARITHMETISCHE GRUNDOPERATIGNEN [Z] . E]

Bei diesen Operationen miissen Sie beachten, daB8 Sie die ein-
zelnen Operanden in der fiir die Berechnung notwendigen Reihen-

folge eingeben.

Bei einer ADDITION (a + b) geben Sie zun#dchst die Operanden
a und b ein. AnschlieBend betdtigen Sie die Taste .

Bei der SUBTRAKTION (8 - b) geben Sie ersten den Operanden
e und dann den Operenden b ein, AnschlieBiend betdtigen Sie die
Taste . :

Bei einer MULTIPLIKATION (a * b) geben Sie die Operanden
a und b ein., AnechlieBend betétigen Sie die Taste E‘ .

Beil einer DIVISION (8 : b) geben Sie erst ~ den Operandenv a
und dann den Operenden b ein., Anschlieflend betitigen Sie
die Taste E .

Nach einer der otenstehenden Rechenoperationen-:enthilt der
‘Kellerspeicher folgende Werte:

- das Brgebnls steht im Register X und wird angezeigt,

- die Register Y und Z enthalten den alten Wert des Regi~
sters Z. ‘
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Zur Brlduterung folgen einige Beispiele:

Stellen Sie durch |KOMMA E des Anzeigeformat ein.
Beisplel 1: Subtraktion 27,13 - 13,97 =

Tastenfolge: Anzeige:

21,13 [4] 13,97 [-] m“HHHMMHH

Beispiel 2: Multiplikation - 35 ¢ 20 =

Tastenfolge: Anzeige:

s [ =0 [ ] [T ELTTTTTeedlo] [1T]

Bei einer Uﬁerprufung des Kellerspeichers mif Hilfe der

Taste ktnnen Sie feststellen, daf beide Operanden durch
" die Ausfilhrung der Operation verloren gehen.
Wollen Sie mit einem der beiden Operanden weiterrechnen, mus

dieser Operend im Register Z zwischengespeichert werden.

Das Beispiel 3 zeigt die Verweandung der automatischen Regi-
stertransporte im Kellerspeicher, wenn eine fortlaufende
Zahlenreihe mit TI multipliziert wird.

Tastenfolge: Keller- Anzeige:

B ®B ] [ OIIIEHE 01
. [ (0 [EIOID 00
piewen hun fansanaancacian

Ve i
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Y 3,14
X |31,42

An diesem Beispie'l erkennen Sie auch, da'ﬂ die Teste D]ﬁ.l.r
die Eingabe der Zahl T nicht erforderlich ist.

Beispiel 4: [(a +b) x (¢ - d)] 1 =g

Dieses. etwas kompliziertere Beispiel zeigt die Wirksamkeit des
Kellerspeichers., Die Buchstapen ‘a, b, ¢, 4 und f stehen fiir be-
liebige EBingabewerte. Zur Vereinfachung def Darstellung wird

(a + B) x (¢ -~ d) = e gesetzt,

2 0

o] o} o 0 | a+bja+b{a+h [a+h Ja+b] a+b

Y [o) a a 0 Ja+b] -¢ c ta+bjashb | ¢ j2+b

X a|la! blesb{c | o |d|c-dje | T |esf
b

Tagten- [ ]

folge ‘m °__‘~dE:_4le
Sie erkennen, daf das Register X durch die Bingabe von b und.d
automatisch gel¥scht wird und die Kellerregister bei der Bin
gabe von ¢ und f automatisch verschoben werden. So kann dexr
neue Wert nach Register X gelangen.

Fiilhren Sie zur Ubung das Beispiel mit Zahlenwerten durch.

KEHRWERT, QUADRATWURZEL, QUADRAT [ 1/x ”1/ x H 1 ]

Der Kehrwert, die Quadratwurzel oder dae Quedrat einer Zashl
im Register X werden durch Betdtigen der Tasten

l 1/ij x‘l oder [ “12 ] sofort ei-rechnet und angezeigt.

Die Register Y und Z werden nicht V_e}-gn_eert.
. .r ;
Als Beispiel ist der Ausdruck 'l .

; “ = ¢ berechnet.

,k L
J~I.L S
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4n der Tastenfolge erkennen Sie deutlich die einfache Bedie-

. !
nung des Rechners. Durch [é] etellen Sie das Angei-"
geformat ein. Pir r gilt im Beispiel der Wart 2.

z [o lo 40 |o 0
Y J0 |3,14] 3,140 0 )
X |3,%l2 |4 |12,57/0,08] 0,28

[Tasten-|[ Eﬂ B -
folge 2. Vx @
Nach dieser Tastenfolge erscheint die Anzeige

. L) L] IIIIIHOJ?IBHID

Dieser Wert ist auf zwei Stellen nach delm Kommg gerundet.

Ist eine grtBere Genauigkeit erforderlich, so kenn-das Ergeb-
nis durch |KOMMA D suf Gleitkommeformat umgeschaltet

werden, .
Danach ergivt sich: | | | | [2J8]2]o]o]a]7]o]1]8] [-]o]4]
Fiir das nachfolgende Beispiel wird durch [Z] wiede;'\

Featkommaformat eingestellt. Verfolgen Sie bei der Berechnung

des Ausdruckes 1 + 2 °* 3, ___.10_.. die Verd#inderung des

Kellerspeichers. - 32+42

2 0{ 040} 0
Y 0/10 110110
X 10110 13! 9

Tasten-
folge 10 m 3 E

10} 10{10]10 10} 10} 10} 10 {10{ 10
10 {12{ 10
121 1413

-
o
N

\n

A%
N

\)
o0
N

» |[+lofo
V)
-t
=)
-
<)
-
<)
N
-
')
o
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Das EBrgebnis kann an der Anzeige

iiberpriift werden.
Wird an Stelle von - bel der Berechnung von VB + 4 E]

eingetastet, so erscheint nach Betdtigung von x die Feh-

leranzeige:
[ 1] [oTo[o[o] Tofo[o T¥[3] []T]

Die Behsndlung dieses angezeigten Fehlers wird im Abschnitt 8
beschrieben. '

In diesem Beispiel entstand der Fehler, weil versucht wurde,
" die Quadratwurzel einer negativen Zahl zu berechnen, Das ist
fiilr den Rechner eine unerlaubte Operation,

Weitere Fehlerursachen bei der Berechnung der in diesem Ab-
schnitt genannten mathematischen Funktionen sind die Uber~
schreitung des zuldssigen Zahlenbereiches und eine Divisien
durch Null (vgl. such Abschnitt 8).

Die Fehleranzeige wird durch g?ggR und GL beseitigt.
3464 )
Datenspeicher:

+« Dar Datenepeicher wird fﬁr die Speicherung von Konstanten
und Brgebnissen verwendet,

« Nach dem Einéchalten des Rechners stehen 7 Datenregister
mit den Adressen 000 bis 006 in geldschtem Zustand zur
Verfligung,.

. In jedem Datenregister kann eine Gleitkommazahl sbgespei-
chert werden,

Ein Datenregister belegt 8 Speicherplétze des Arbeits-
gpeichers.




Mit der Tsstenfolge [D/P D kann die Anzehl n der
verfiigberen Datenregister gefindert werden.Durch
wird die Zustandsanzeige KOMPL eingeschaltet. Durch Ein-
gabe von n wird diesg Anzeige wieder ausgeschaltet. Maxi-
mal kiinnen 242 Datenregister mit den Adressen 000 bis 241
bereitgestellt werden.

Alle Tastenfolgen fiir Operationen zwischen Register X und
einem Datenregister werden durch oder R-w=x

eingeleitet und mit der Adresse n des Datenregisters be~
endet.

Die Adresse n besteht aus maximel drei Stellen.
Zur Kontrolle der Vollstdéndigkeit dieser Testenfolgen

wird durch baw. die Zustandsanzeige

KOMPL eingescheltet und nach Beendigung der Adressenein-
gabe ausgeschaltet.

Zusdtzlich besteht die Moglichkelt, . - B [:l

und E in die Tastenfolge einzufiigen. Insgesamt ergeben
sich dasdurch folgende Operationen mit Registern:

= Speichern und Abrufen

[n] Register X s Datenregister n

[n] Datenregister n-m Register X

- Registerarithmetik-
HES
Datenregister n
E=d <

Register X {

el

Register X Detehregister n

et

} Datenregister n—m Register X
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- Indirektes Speicher und Abrufen

[x-’-RJ L—IND_] [n] Register X—w Datenregister m

{R-—-xJ rmn I [n] - Datenregister m-#m Register X

Die Adresse m ist der genzzahlige Wert im Datenregister n,.

- Indirekte Registerarithmetik
+

} [ml]

vatvenregister m {
R—x { } [0 )

Register X {

—N——
-]

Xe—omR |

Register X— Datenregigter m

w4

1+

Datenregister m-#» Registexr X

Sen it

Die Adres;;e m ist der ganzzahlige Wert im Datenregister n.

. Durch alle mit beginnenden Operationen wird der
Inhalt des Kellerspe}chers nicht verdndert. '

e Durch alle mit beginnenden Operationen werdenm

die Werte der Register Y nach Z und X nach Y trensportiert.
Der alte Wert im Register Z geht verloren. AnschlieBend
wird des Ergebnis im Register X angezeigt.

VERFUGBARE DATENRBGISTER

Zur Speicherung von Konstenten und Zwischenergebnissen stehen
dem Nutzer des Rechners nach der Netzzuschaltung 7 Detenre-
gister mit den Adressen 000 bis 006 zur Verfiigung. Jedes Daten-
register speichert eine Gleitkommazahl mit einer 12stelligen
Mantisse, einem 2stelligen Exponenten und jeweils einem Vor-
zeichen fiir Mantisse und Exponent. Damit werden fiir jedes Da~
tenregister 8 Speicherplétze des Arbeitsspeichers ‘bllgstd
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Je nach Anwenduhgsgebiet begteht die MSglichkeit, die Anzahl
der verfiigharen Datenreéister zu verringern oder unter Beach-
tung der Kapagitit des Arbeitss'peichers zu erhthen. Debei wird
-im ersten Fall der Programmspeicherbereich vergrdBSert und im
zweiten verkleinert. Fir diese Verdnderung ist die Tastenfolge -

[5/27][n] vorgesenen.

Die Betdtigung von bewirkt zunichst die Binschaltung -

der Zustandsanzeige KOMPL '. Dadurch wird der Bediener darauf
hingewiesen, daB sur ordnungsgemiBen Ausfiihrung der ven

eingeleiteten Operation eine weitere Information, die Ansahl n

" der gewlinachten verfiigberen Datenregister, erforderlich ist.
Nach Beendigung der Eingabe von n wird die Zustandunzeige
KOMPL wieder asusgeschaltet.

Die Eingabe von n ist beendet, wenn nach -drei Ziffem

eingegeben worden sind oder eine Taste auBer

(o]~ [5] omm mm e (TE) (R o (HEE )

betdtigt wurde.
Bendtigen Sie fiir Ihre Berechnungen mehr als 7 Datenregister,

beispielsweise 15, so finden Sie nach der Auefithrung der Ta-
" 8tenfolgen 015 die gewiinschte Angahl verfiigbarer Daten-
register vor, '

Diese Datenregister heben die Adressen 000 bis 014.
.Beachten Sie noch folgenden Hinweis zur Einteilung des Ar-
" “beitsspeichers Ihres Rechners. Die naxinilc Anzehl mit E
bereitstellbarer Datenregister betriégt 242. Sie kinnen aslso

nur mit den Adressen 000 bis 241 erbeitan.

SPEICHER UND ABRUFEN VON ZAHLEN _ }
Pir das Speichern (Transport vom Register X zum Dstenregister)
‘und Abrufen (Trsnsport vom Datenregister gum Register X) von
Zahlen sind die Testen ng_g:lbzw. Iu-.x lvorgouhbn.
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Nach der Betdtigung von bzw. leuchtet, wie

bei allen Anderen Testen, die zur Ausfilhrung der Operation
weitere Informatiionen benbtigen, die Zustandsenzeige KOMPL suf, .
Sie zeigt an, daB die Adresse des Datenregisters noch eingege—
ben werden muB,.

Zur Adresseneingabe gitt es zwei MYglichkeiten:

- Die vollseténdige Form erfordert die Eingabe von 3 2iffern,
Nach dem Eintesten der dritten Ziffer wird die Zustisndsan-
zeige KOMPL eusgeschaltet. Die Speicherung bzw. der Abruf
einer Zahl wird susgefiihrt.

- Die verkiirzte Form gestettet, die Vornullen der Adresse weg-
zulssgen und mit weniger als 3 Ziffern fiir die Adressierung
aussukommen, Das ist flir des programmierte Rechnen von be-
sonderer Bedeutung, da sich auf diese Weise Befehle einspa-
ren lassen. Diese Methode kann aber such im manuellen Betried
zur Einsperung von Bedienschritten angewendet werden,

Zum Adressenatschlufl ist jede nachfolgende Taste, auBer

[T (TEsT) PE) [16] (08 (R ocer  (FIEE)

geeignet, ) :

" Gleichseitig-158scht diese Taste die Zustandsanzeige KOMPL,
186t den entsprechenden Trensport von oder nach dem Daten-
register aus und fithrt anschlie!Bend auch noch die fiir diese
Teste spezifische Funktion aus,

Folgende Beispiele sollen des Speichern und Abrufen von Zehlen
verdeutlichen. Zur Binschaltung des Gleitkommaformats und zur
Frweiterung der Detencpelicherkapazitdt auf 12 Datenregis‘ter

atdtigen Sie [KowmA] [ D/P | 12[{_[ .
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Beispiel 1:
Speichern der Zahl 45 im Détenreg*ister 011 .

Tagtenfolge: Anzeige:

wher) o [ [EETITIIIT (B

Die Ausfﬁhrung des Speichervorganges kdnnen Sie Uiberpriifen,
indem Sie mit die Anzeige l8schen und anschlieflend durch
die Tastenfolge ‘011 den Inhalt des Datenregisters

011 wieder zuriickholen.

Eine esndere M{glichkeit, die Zahl 45 im Datenregister 011
abzuspeichern, bietet die verkirzte Form der Adressendsr-
stellung:

Tastenfolge: Anzeige:

o> [r=a] w[@] [T} [EEREBEEEE [FH

i

In diesem Fall wird die Adresse des Datenregisters nur zwei-

stellig singegeben. Durch wird der Adressensbschluf her~
gestellt. Anschliefend wird die Zahl 45 ins Datenregister 011,
der Wert von Register Y nach Register 2, der Wert von Regi-
ster X (Zahl 45) nach Register Y und die Zahl ‘T nach Regi-
ster X trensportiert. Die Zahl T wird angezeigt und steht
zur weiteren Verrechnung bereit. '

Beispiel 2: ‘

Abrufen der im Datenregister 011 gespeicherten Zahl 45 und
. anschlieBende Addition mit der bereits im Register X stehen-~
den Zahl€m

‘;‘astenfolge s Anzeige

i on [ [ (EREEAEEEES (Y
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Durch diese Tastenfolge wird nach Eingabe der 011 die 2t
standsanzeige KOMPL ausgeschaltet, der Transport des Wertes
vom Datenregister 011 nach Register X susgefiihrt, nachdem
vorher der Wert des Registers Y nach Register Z und der Wert
des Registers X nech Register Y umgespei&hert wurde.

AnschlieBend wird die Additien der Register X und Y susge-~
fithrt und des Ergebnis angezeigte

Beispiel 3:

Der angezeigte Wert soll im Datenregister 015 abgespeichert
werden, ’ »

xR 015 [___]j [010.10@1 Jofolo] |7[1] ﬂ_ﬂ

Der.Anzeige ist zu entnehmen, def ein Fehler susgetreten ist.
F1 bedeutet, daB ein nichtverfiigbares Datenregister adressiert

wurde. Betdtigen Sie gnschlieBend gl}:ggR und
(vgl. Abschnitt g8). ‘ '

HINWEIS:

Einen Ausnahmefall stellt die‘ Adressierung des Datenregisters
000 in der verkiirzten Form dar. Hier ist zu beaschten, deB die

Tasten E] oder nicht zum Adressenab- b

schluf -verwendber sind.

Diese Tasten, unmittelber nach | x+R odér R-#~x be-

tdtigt, l6sen Sonderfunktionen, wie indirekte Adressierung und
Registerarithme tik, sus, die nechfolgend beschrieben werden.
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REGISTERARITHMETIK

Der Rechner ermbglicht die sofortige Ausfilhrung von arithme-
tischen Operetionen zwischen dem Register X und den Datvenre-
gistern. Diese Operationen werden eingeleitet durch

X~—-iR oder » Wodurch auch die Zustandsanzeige
KOMPL eingeschaltet wird. Danach ist BE] oder B zZu

betdtigen. Die Adresse des Datenregisters vervollstidndigh die
erforderliche Testenfolge. Nach AbschluB der Adresse wird die
Zustandsanzeige KOMPL automatisch gusgescheltei.

" Soll aas Ergebtnis der arithmetischen O'p’eration im Datenregister
stehen, so- ist

|

} (=) ‘

Die Operation bewirkt:

Y

zu driicken.

+

Wert des Datenregisters n ;} Wert des Registers X ergibt
den neuen Wert des Detenregisters n. '

‘Der Inhelt des Kellerspeichers wird durch diese Operationen
nicht verdndert. :

Soll des Ergebnis der arithmetischen Opereation im Register X
stehen, so ist rolgende Testenfolge zu wihlen:

= {3} (=]

~ Die Operation bewirkt:

i+

Wert des Registers X { } Wert des Detenregisters n ergibt

den neuen Wert des Registers X.

Bevor das Ergebtnis im Register X angezeigt wird, findet ein
Trénsport des Wertes von Register Y nach Register Z und' von’
Register X nach Register Y statt.




raboiron - 46 -

Nun einige Beispiele:

Mit 010 =atellen Sie Anzeigedarstellung und

V'erfugbarg Datenregisteranzahl fiir die nachfolgenden Bei-
spiele ein.

Beispiel 1:

‘Bine Zahlenreihe, bestehend eus den Zshlen 4, -2 und 3, soll
mit der Zahl 25 multipliziert, die Summe der Produkte im
Datenregister 003 abgespeichert werden.

Das Brgebnis ist anzuzeigen.

Zundchst wird die Zahl 25 nach Register Z trensportiert, um
anschlieBend unter Ausnutrung der autometischen Verschiebe-
"vorginge im Kellerspeicher fortlaufend die Multipliketionen
durchfiihren zu kdnnen. Nach jeder Multipliketion wird das
¥rgebnis im Datenregister 003 aufsummiert.

LBschen‘Sie das Detenregister 003 durch 003,
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Tastenfolge: Keller-

gpeicher:

Anzeige:

25m a[.] 2[5

Y| 25
X {100

(0 (RO (RR

==][]3 [¥] 2[5

[0 CERI (6

25
25

trr-] 2 [ ]

25

[0 EBITTTTIT [Tl

25
=50

25
25
25

== [+]>[Y]

[ [ JSIH [TT1 [(Fh

25

3 (-]

IIHl7»I5HHAIHH

25
75

TR Bk B DK B

25
25

a0

75
Y
25
75
125

Iil-—, | 003

L ] b N

HEREZEREENRNREREG0

[DF sl [IT T 11T flof2]

Der im Datenregister 003 aufsummierte Wert ist 125,

m'Beispiel 2:

Die angezeigte Zahl 125 soll mit dem Yert des Datenregisters
003 multipliziert und angezeigt werden, :
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Tastenfoige: Keller-  Anzeiges

=10 {7 (1) (EREEIIT [
x[75625 '

INDIREKTES SPEICHERN UND ABRUFEN VON ZM‘EEN

Das Speichern und Abrufen von Zahlen kenn such mit indirekter
Adressierung erfolgen. Von praktischer Bedeutung ist die se. Mog-
lichkeit vor allem beim -PROGRAMVIERTEN RECHNEN (vgl. auch

Pkt, 4.6.).

.

. Bei dieser Art der Adressierung ist unmittelbar nech

bzw, die Taste zu betdtigen. AnschlieBend

geben Sie die Adresse n ein. Die Zahl n asdressiert ein Daten-

register n, dessen Inhalt m fir die Adresgierung des Detenre- .
gistera m verwendet wird. Daa Datenregister m ist das Daten-

register, womit die eingele'iteten Daetentransporte durchgefiihrt

werden. :

Die Tastenfolge [n] 18st den '["ranaport der

Zahl im HRegister X nach dem Detenregister m aus.

Das nachfolgende Beispiel soll Ihnen die Wirkungeweise der
indirekten Adressierung erldutern.

Durch 015 stellen Sie Anzeigedarstellung und

Datenregisteranzahl ein.

Die Zahl 12 speichern Sie mit 12 4 m im Daten-

register 004 ab, Betdtigen Sie anschlieBend

345 4[}], denn‘wira aie Zahl 345 nicht im

Détenregister 004, sondern im Datenregister 012 abgespeichert.
Des Datenregister 004 (entspricht dem Datenregister n) wird
also nur zur Abspeicherung der Zehl 12 verwendet,‘die die
Adresse fiir das Datenregister m darstellt.
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Ubex‘prufen Sie diesen Vorgeng durch E - 12 [I]
Anzeige:

Die ‘Tastenfolge [n] 189t den Transport der Zahl

aus Datenregister m nach dem Register X sus.

Verwenden wir das oben stehende Beispiel, so kidnnen Sie die im
Datenregister 012 abgespeicherte Zahl auch mit Hilfe der indi-

rekten Adressierung anzeigen. LOschen Sie mit' das Register

X und betatigen Sie [wo] 4[4]. ‘
Angaseigt wird: BERREICNERANEN [el2].

Beachten Sie noch folgende Hinweise:

In vezug auf AdressenabschluB und Verdnderung des Keller-
speichers gelten die gleichen Bemerkungen wie beim direkten
Speichern und Abrufen.

Beachten Sie, daB als Adresse fiir des Datenregister m nur der
Betrag des ganzzehligen Teils der Zahl verwendet wird, die im
Detenregister n steht.

. INDIREKTE REGISTERARITHMETIK

Die Kombine'tion der indirekten Adressierung von Detenregistern
und der Ausfijhrung von erithmetischen Operationen zwischen dem
Register X und Detenregistern ergibt leistungsfihige Funktionen.
Sie sind besonders beim PROGRAMMIERTEN RECHNEN vorteilhaft an-
wendbar (vgl. Pkt. 4.6.).

Soll das Ergebnis der arithmetischen Operation im Datenregi-
' ster m stel®n (vgl. vorengegangene Ausfilhrung zur indirekten
Adressierung), so ist die Tastenfolgs"

G=d {f EI]

gu widhlen.
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Die auszufiihrende Operation bewirkt:
+

} Wert des Registers X

Wert des Datenrégistera m {.:

. argibt den neuen Wert des Datenregisters m,

Beachten Sie zur Brlduterung folgendes Beispiel:

Fihren Sie zunéichst noch mal die Tastenfolge 12 +[1]
345 4 [ ] eus. Demit heben Sie die Zahl 345

im Datenregister 012 abgespeichert. ' ‘
AnschlieBend betdtigen Sie 25 |x-=R][ = ][ D | 4[1], un

die Zahl 25 vom Inhelt deys Datenregistere 012 zu subtrahisren.
Kontrollieren Sie diesen Vorgang durch 12

—— [ CeRITTTTTTT] [TefE-

Soll das Ergebnis der arithmetischen Operation im Register X
stehen, so ist die Tastenfolge

=4 {{} [E9][x]

zu widhlen.

Die auszufiihrenden Operationen bewirken:

Wert des Register X { } Wert des Datenregis'tera m

~

ergibt den neuen Wert des Registers X.

-Beispiel:

Durch [] [x-==& 4 (4] 50 [35R][ D] 4[] speichern

Sie die Zahl 50 unter Verwendung der indirekten Adressierung
im Datenregister 003 ab,
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Beachten Sie, daB vom Inhalt des Datenregisters 004, das die
Zahl . enthdlt, nur der Betrag des-ganzzahligen Teils fur die
Adressierung des Datenregls’cers m verwendet wird.

Nach_Ausfiihrung der Tastenfolge 25 E] 4[1‘
wird - WO OSIIITTTITT Eln

angezeigt.
' Dieser Wert ist das Brgebnis einer Division von Register X
(Zahl 25) durch Datenregister,o'?{ ( Zzahl 50), P
003

Beachten Sie noch folgende Hinweise:

Beziiglich des Adressenabschlusses und der Verinderung des
Kellerspeichers durch die Operationssusfiihrung gelten die
Bemerkungen zum direkten Speichern und Abrufen.

Die Reihenfolge der Tasten sowie BD oderm

kenn beliebig gewdhlt werden.

- ADRESSENKORREKTUR

Wird bei der Ein_ga‘ne einer durch oder

begonnenen Tastenfolge vor dem AdressenabschluB8 (die Zu-
~standsanzeige KOMPL leuchtet noch) ein Bingabefehler erkannt,

so kann die gesamte mit oder ' begonnene Ta-

stenfolge korrigiert werden. Zu diesem Zweck ist die Taste -
zu betdtigen. Die Taste 16scht in diesem Falle

die gesamte Tastenfolge einschlieBlich H bzw. -

und schaltet KOMPL aus; die Tastenfolge kann erneut eingegeben
werden.

LS

Das Register X bleibt unverdndert. Soil Register X ebenfalls
geloscht werden, mu8 noch mal gedrtickt werden.
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Beispiel:s

Sie wollen die Zahliq .im Datenregiater 009 abspeichern.
Nachdem Sie die Tasten [T] 8 betitigt haben, merken
Sie, dap Sie die Taste X+ Rl mit der Taste ver-
tauscht haben. '

Dariiber hineus haben Sie noch an Stelle einer 9 eine 8 einge-
tastet. Da der Adressierungsvorgang noch nicht abgeschlessen
ist (die Zustandsenzeige KOMPL ist noch eingeschaltet), ktnnen

. Yie durch diese Fehler beseitigen. AnschlieSend bet¥tigen
sie [x=R] 9 und die Zahl M wird im Datenregister 009 °
abgespeichert.

307.
Verwendung der Testengruppe fir auswechselbare Funktionsblcke

- Die linke Taetenéruppe wird fir die Auslbsung von Funktionen
verwendet, die durch den eingesteckten F\mktiansblockjreali-'
siert werden. Die beiden iiber der Testengruppe angeordneten
Zustendsanzeigen giienezi, _in Abhiingigkeit vom eingesteckten
“Punktionsblock, zur Anzeige von Betriebszustinden.

Die FunktionsblBcke werden im Abgchnitt 5 beschrieben,

Unebhiingig davon, ob ein Punktionsblock eingesteckt ist oder
/ nicht, kinnen die Tasten dieser Tastengruppe fiir die symboli-
sche Adressierung von Programmen verwendet werden. Dabei sind
die diesbeziiglichen Ausfiihrungen im Pkt. 4..4. zu beachten.
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4,
Programmiertes Rechnen

4.1,
Allgemeine Probleme der Programmierung

Der vorangegangene Abschnitt beschreibt die Verwendungsmig-
lichkeiten des Rechners in der Betriebsart MANUELLES RECHNEN,
Dabei werden die gewlinschten Operaetionen (z.B. Eingabe einer
Zahl, Registertransporte, arithmetische Operationen) nech Be-
titigen der entsprechenden Taste sofort ausgefiihrt. Des Ergeb-
nis erscheint in der Angzeige. Denach kann mit dem Ergebnis wei-
tergerechnet werden. .

Neben dieser Betriebsart bietet der Rechner die MGglichkeit,
aufeinanderfolgende Operationen zu Prbgrammen'zusammenzufassen,
diese im Arbeitsspeilcher abzuspeichern und heliebig'oft mit
unterschiedlichen Eingabewerte automatisch abzuarbeiten.

Diese Betriebsart wird PROGRAMMIERTES RECHNEN genennt,

Ihr wesentlicher Vorteil besteht darin, daB die Bedienung des
Rechners auf das Starten des Programms und die Eingabe von
Zahleﬁwerten beschrinkt bleibt. Dadurch wird fie Arbeit mit
dem Reohner in grofSem Mafe vareinfacﬁt. Die Fehlerm8glichkei-
ten werden stark reduziert. Die autométische Abarbeitung
fithrt zu wasentlich-kurzeren'Bearbeitungszeiteﬂ. Bei der Fut-
zung der Programme wird die Kenntnis des Progremmaufbaus
nicht vorausgesetzt. Kenntnisse zur Bedienung des Programms
geniigen vollstdndig, um den Rechner routinemifig als wipp
kungsvolles Rétionalisierungsmittel zu nutzen. Da zur Pro-
grammierung alle Testen des MANUELLEN RECHVENS in bekannter
Weise verwendet werden, fyllt es such dem mit;der Programmie-~
rung bisher nicht vertrauten Leser leicht, in kurger Zeig die
.Vorziige des PROGRAMMIERTEN RECHNENS zu nutzen.

Betrachten wir ein einfaches Beispiel: .
Bs soll die Formel

a (T + Va3 )P

fir verschiedene Werte a berechnet werden.
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Mit den Kenntnissen aus dem MANUELLEN HECHNEN wiirden Sie das
Problem fiir ein bestimmtes a, z.B, a = 125, sofort durch die
Tastenfolge

Lroma ] L7 s [i]5 I-ll“-

lgsen.

Als Brgebnis wird engegeigt: .

(1] (TapeleIsls[rI[4] [Tof2]

Diesen Vorgang miBten Sie fiir jedes a w1ederholen.

‘Durch des PROGRAMMIERTE RECHNEN laﬁt gich diese sufwendige
Bedienung stark vereinfachen, Zur Demonstration driicken Sie
die nachfolgenden Testen in der angegebenen Reihenfolge.
Das Versténdnis der einzelnen BedienSchritte wird in den
folgenden Abschnitten erldutert. Hier so0ll nur der Eindruck
des PROGRAMMIERTEN RECHNENS vermittelt werden.

lSPRUNGH H]I;,%VO((;;R l Vorbereitung der Programmeingabe

-- I:]. . Eingabe des Programms )
(Beachten Sie, de8 .der groBte

-..E ~Teil mit der bekennten menuellen
Bedienweise identisch ist. Am :

lI] ' Anfeng ist erginzt.

An dieser Stelle im Programm ist
gpiiter der Wert & einzutssten,

Am Bnde wird |SPRUNG m hingu-

gefiigt. So wird das Programm
automatisch an den Anfang
zuriickgefiihrt, wodurch eine
laufende Wiederholung mdglich
ist.)

gl;ggn Beendigung der Programmeingsbe

SPRUNG m@ Start des Programms ‘ ’

F R
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|

: Jetzt beginnt. die eigentliche Rechnung, indem Sie a eingeben
und driicken.

Tastenfolge: ) Anzeige:

25 B [ (RREREEREEE (To
26 |3 L] [[nle[rlols|s]s|2[7]s] | [of1]

EEN (11 [(WBBEIEERRR [T

In de? Anzeige entsteht zu Jedem a sofort das gewilinschte Er;

gsbnis. Der Vorgang ist fiir beliebig viele = fortsetzbar,

An diesem einfachen Beispiel erkennen Sie folgende Vorginges,

die beim PROGRAMMIERTEN RECHNEN stets in gleicher Reihenfolge
- auszufithren sind:

PROGRAMMIERUNG

In die Tastenfolgen, die Sie fiir die LYsung des Problems in
der Betriebsart MANUELLES RECHNEN bendtigen, fliigen Sie zur
effektiven Steuerung der sutomatischen Abldufe Tasten der Ta-
stengruppe fiir die Programmierung (vgl. Anlage 1) ein.

Im vorangegangenen Beilspiel handelt es sich um die Tasten

| sror | una [ seruwG| . Des sufgestellte Programm ist die
Folge [STOP |.. L_J '

PROGRAMMEINGABE

Zur Vorbereitung der Programmeingabe muB der Befehlszihler
eingeétellt und die Betriebsart PROGRAMMEINGABE eingeschaltet
werden., Dexr Befehlszdhler gibt die Adresse des Programmspei-
chers an, bel der die Eingabe des Progrsmms beginnen soll,

Wihrend der Programmeingabe wird die Tastenfolge in sufeinsne-
derfolgende Speicherplitze des Progremmspeichers eingegeben.

Jede Testenbetdtigung belegt einen Speicherplatz. Die eings-
speicherte Tastenfunktion heiBt Befehl,
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Nach der Eingsbe des letzten Befehls erfolgt mit der Ausschal-
tung der Betriebsart PROGRAMMEINGABE die Beendigung der
Programme ingabe.

PROGRAMMTEST

Es stehen umfangreiche Moglichkeiten zum Test von Programmen
zur Verfligung. Das ist insbesgondere fiir lange und komplizier-
te Progremme vorteilhaft., - ‘

PROGRAMMABARBE ITUNG

Der Start des Programms erfolgt nach dem Einstellen des
Befenlszdhlers durch Betdtigen einer Startteste.

Der Befehlszihler legt fest, en welcher Stelle des einge-
speicherten Programms der sutometische Ablauf gestartet

werden soll. Werden bei der Abarbeitung dés Programms STOP-
Stellen erreicht, ist eine Bedienung des Programms, beispiels~
weige in Form einer Zahleneingabe, msglich,

Die folgenden Ausfijhrungen in diesem Abschnitt geben eine
ausfilhrliche Beschreibung aller Probleme, die mit Programmie-
rung, Programmeingabe, Programmtest und Programmaba:heitun

zusammenhidngen.
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4,2. 4
Programmspeicher

o Der Ptogrammspeicher dient der Speicherung von Progrénirxen.
. Progremme bestehen sug einer Folge von Befehlen. '

. Nach dem Binschalten des Rechrers stehen Je nach Ausrﬂ-
stungsvariante des Rechners euBer den’ 7 Datenregistern
Speicherbereiche fur 864, 1888, 2912 oder 3936 Befehle
gur Voi'tﬂgung. Der Progrsmmspeicher ist gelischt. .

. Mit der Tastenfolge @ [n] kenn die Grife des. verfilg-
bsren Datenspeichers (maximsl 242 Dstenregister) und’ de-
mit des Progrsmmspeichers vertindert werden. Fir n ist eine
dreistellige Zehl (die Qder Angshl der gewlinschten Dsten~
registnrhntspricht) oinuugcbon. Austelle eines Datenre~
gisters kinnen 8 Befehle gespeichert werden.

. Befehlszdhler, Befehlscode, Fehler- und Bedienhinweise ,
sowie die eingeschaltete Betriebsart werden durch die Pro-
grammanzeige dergestellt.

(1] GEE R s (T

Befehls- Befehls- Hin- Betriebs—
gihler code weise art

Hinweise; Tx ... Fehlerfiinweis Betriebs-

HX ... Bedienhinweis &rt: PP ... PROGRAMMEIN-
: : GABE

- LL ... LIST
HH ... TEST

. Der Programmspeicher wird durch die Eingebte von Befehlen
iilberschrieben,
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VERFUGBARER PROGRAMMSPEICHER

Der.Teil des Arbeitsspeichers, der zur Abspeicherung der Be-
fehlsfolgen dient, wird Programmspeicher genannt. Nach dem
Binschelten des Rechners stehen (Je nach Ausriistungaveriante
des Rechners) auBer den 7 Datenregistern folgende Programm-
speicherbereiche zur Verfiigung : ‘

Ausristungsvariante Speichermdglichkeit 2ur Befehle
robotron K 10031 1Y T .
robotron K 1003-2 1888

robotron X 4003~3 ) 2912

robotron X 1003-4 o 3936

Der gessmte Progrsmmepeicher ist nach dem Einschalten des
Rechners geldscht. , '
Eine Anderung der Programmspeicherkeparitit ist durch eine
Anderung der Angahl der vorrﬁgbaroﬁ Datenregister mit der
Tastenfolge n | mtglich (vgl. Abschnitt 3.6.).
Beachten Sie, daB maximel nur 242 Detenregister mit den
Adressen 000 bis 241 bereitgestellt werden k¥nnen.

Anstelle jedes Datenregisters ktnnen 8 Befehle sbgespeichert
werden. Um die Leistungsfihigkeit des Rechners suszuschdpfen,
ist es zweckmdBig, vor Beginn‘der Progremmeingabe die Grenze
zwischen Daten- und Progremmspeicher mit Ezr:][ n]

g0 einzustellen, deB nur die notwendige Anzehl von Daten-
registern verfligbar ist.

Bendtigt ein Programm z.B, 23 Datenregister, so wird bei
robotron K 1003 - 1 durch [ D/P ] 023 erreicht. dad die

Datenregister 000 bis 022 verfiigbar sind und noch 736 Befeh-
le sbgespeichert werden konnen,

N
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PROGRAMMAN ZEIGE

Bei Programmeingabe, Progrsmmtest und Fehlertehandlung wird
die Anzeige zur Ausgebe von Programminformationen genutzt, Im
‘Gegensatz zur Zahlenanzeige, wo stets der Wert des Registers
X angezeigt wird, werden die einzelnen Stellen der Anzeige fiir
verschiedene Angaben genutzte. Wie Sie mit der Anzeige arbeiten
ktnnen, erfahren Sie in den folgenden Abschnitten, Hier wird
zungchst der Uberblick zu angezeigten Informetionen darée-

[1] xlxafx] [xfxlx] [x]x] | [xx]

|
Befehls— Befehls— Hin- Betriebg-
zdhler code weise art

—t—
Spalie Zeile

~ Betriebsart .
Die Betriebsart ist eine Buchstabenkombination.
Ea bedeuten: '

“pp Betriebsart PROGRAMMEINGABE
HH Betriebsart TEST
LL Betriebsart LIST

- Hinweise

Hier werden die Fehlerhinweise FO bis F6 (vgl. Abschnitt 8)
sowie Bedienhinweise H1, H2, HIL und HF (vgl. Abschnitt 6)
susgegeben,

- Befehlszihler
Der Befehlazihler ist eine vierstellige Zahl. Er stellt die
Adresse der, womit der Programmspaichér zur Zeit-edressiert
wird. Dedurch kenn men btei PROGRAMMEINGARE erkennen, auf
welchen Speicherpletz der nichste Befehl eingegeben wird
und bei LIST und TEST, auf welchem Speicherplatz der enge-
zeigte Befehlscode abgespeichert ist,
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- Befehlscode ' 3
Der Befehiscode zeigt den Befehl an, der an der vom Befehls-.
zihler angegebenen Position des Progremmspeichers steht. Der
Befehlscode steht in unmittelberem Zuseammenheng mit der Anord-
nung der Tasten im Tastenfeld. Die beiden linken Stellen bil-
den die Spaltennummer der Tastatur, die rechte die Zeilennum-

mer. Dadurch ist der Befehl aus deam Befehlscode mit Hilfe der ;?
4
Tastatur sofort ablesbar. - . ’

st (1] GEMELLGIIT) (B )

o>
Die Anzeige sagt aus, daB sich der Rechner in der Betyiebs-
art'PRQGRAMMEINGABE befindet. Auf dem Speicherplatz 0010 ]
steht der Befehl ENDE. (Die Taste befindet sich in ]
Spalte 16 und Zeile & der Tastatur.)’

LOSCHEN -DES PROGRAMMSPEICHERS

Der Programmspeicher wird durch Ausschalten des Rechners suto- v 'i
metisch geldscht. ) :

Bel der Programmeingabe wird der alte Inhelt des Programmspei-
chers iiberschrieben. Bin L8schen des Programmepeichers durch -
den Nutzer ist dsmit nicht erforderlich.

4.3,
Einfache Programme

. Bin Progremm kenn an jeder beliebigen Stelle im Programm- ‘3
speicher abgespeichert werden. ’

. Vor Beginn der Progremmeingsbe ist mit [SPRUNG][ m ] der g

Befehlszéhler und mit | LoUCR | die Betriebsert PROGRAVM-

EINGABE einzustellen. Die meximel vierastellige Zahl m
adressgiert den Speicherplatz, en dem die Einspeicherung des f
Programmes erfolgen soll, .
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« Das Programm wird Befehl fiir Befehl eingetastet.

. Die Programmanzeige gibt wdhrend der Programmeingabe immer
die Stelle an, wohin der ndchete Befehl abgespeichert wird.

sAlle Testen auBer .

[LisT ] [TEST] [ScHrm [PRDER ] [DEAﬁ [MKL ] und [Mks_J

ftthren sur Abepeicherung eines Bofohls.

. Die Taste STOP bzw. der Befehi STOP.unterbrechep die

Programmabarbeitung. .

.' Der Befehl STOP wird en den fiir die Fingebe oder Anzeige
von Zahlen vorgesehenen Stellen in des Programm eingefiigt.

+ Der Numerateur kennzeiclmet die durch die Befehle STOP
vorgesehenen Eingabe- oder Anzeigestellen.
. Der durch die Tastenfolge [n] einstellbare zwei-
.

stellige Numerateur wird mit jedem Befehl STOP um eine Stel-
le weitergezihlt und durch Betdtigen der Taste

oder durch den Befehl ENDE ausgeschaltet.

[ (TTITITTITIT] 1T

| |
Numereateur

+» Anzeige des Numerateurs:

. Die Verwendung des Befehls ENDE fiir die Steuerung der Ein-
und Ausgabe von Magnetkarten erfordert, daB jedes Programm
nur einen Befehl ENDE enthalten darf. Dieser Befehl ist als
letzter einer Befehlefolge zu programmieren.

. Die Betriebsart PROGRAMMEINGABE wird durch die Teste

PROGR
! EING

- ausgeschaltet,
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« Vor Beginn der Programmabarbeitung ist der Befehlszahler
durch m l-_m an den Programmanfang zu stellen.

. Der Stért der Programmabarbeitung wird durch die
Taste ausgeltst. Dies gilt such nach der Zahlenein-
gabe an STOP—Stell‘en im Programm.

» I8t das Progremm sbgearbeitet, wird des Ergebnis im ge-
wihlten Anzeigeformat angezeigt.

PROGRAMMIERUNG

\

Ein zu lUsendes Problem ist zundchet daraufhin zu un’i:ersuchen,
ob die Betriebsart MANUELLES RECHNEN oder PROGRAMMIERTES '
RECHNEN zweckmdBig ist.

Beispielsweise soll die Gleichung

1
X =

3a2 + 2b2

mit den Werten & = 15,34 und b = 111,377 berechnet werden,

Dag Ergebnis soll auf fiinf Nachkommastellen gerundet ange-
zeigt werden. .

Da dle Lésung dieser Aufgabe wenig Bedienaufwand erfordert
und nur einmal durchgefiihrt wird, ist die BRetriebsart
MANUELLES RECHNEN smnvoll.

Nach der Tastenfolge

KOMMAW-[GLT 15,34 3[] 111,377 ' 2

BREEIeZ
erscheint die Anzeige D:l LT T T Jefelo] [2 6] []:D

Ist jedoch x fiir verschiedene Werte & und b zu berechnen. 80
empfiehlt es sich, ein Programm zu schreiben. Durch die Abar-
beitung dieses Progremms kenn die Bedienung im wesentlichen
suf die Zahleneingabe reduziert werden.
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Bevor Sie mit der Programmierung beginnen, sollten Sie zu-~

nichst die Bedeutung der Tasten I l und l I

kennenlernen.

Die Taste bzw. der Befehl STOP beendet die autometi-
sche Programmabarbeitung. Der Befehl STOP wird innerhalb
eines Programms verwendet, um die automatischen Abléufe -zum
Zwecke der Eingabe und Anzeige von Zahlen anpguhalten. AuSer-
dem wird der Numerateur durch die Ausfiihrung des Befehls STOP
um eine Position weltergezihlt,

Den STOP-Zustaend zeigt die Zustandsenzeige. STOP an. Jede
nachfolgende Taste schaltét diese Anzeige wiedsr aus.
Die Taste | STOP kann als einzige Taste‘;je_derzeit gum Abbre-
) éhen der Programrﬁabarbeitung benutzt werden. Zu diesem Zweck
ist 8o lange zu. driicken, bis d;l.e' Zahlenanzeige wig-
der leuchtet. ' ST )

Die beiden links angeordne ten Stellen der Anzeige sind fiir
die Darstellung des Numerateurs reserviert. Mit dieser zwei.-
stelligen Zehl wird die Mdglichkeit gegeben, durch das Pro-
gramm Bin- oder Aue;gah\estellen zZu ke'nnzeichheh.

twsetges (o8] (I [TTTIITT] [

p—
Numerateur .

(Durch diese Anzeige kann der Bediener beispielsweise aufge-
fordert werden, die fiinfte Zahl einer "Zahlenreihe einzutasten.)

Die Einstellung des Numerateurs erfolzt durch die Befehls- bzw,

".l‘a_stenfolge [n] . Nech Betdtigen der Teste

wird die Zusténdsanzeige KOMPL eingeschaltet, um den Bediener
darsuf hinzuweisen, daB noch die Zahl n einzugeben ist.

Die 2ahl n wird im Numereteur angezeigt.
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Dje Bingabe dieser Zahl wird beendet und die Zustandsa,ziuige

KOMPL: -ausgeschaltet, wenn nach I RUM l zwel Ziffern eingegeben
worden sind oder wenn eine Teste auBer

[0] - [ [0eT] [TesT (e (A ) (kL] [R5 ] ooer [EWEE]
betitigt wurde.

"Um .eine fortleufe:nde Numerierung ‘der Eingahestellen in einem
Programm zu erreichen, iet es zweckmiéBig, den Numerateur zu-~
ndchet auf den Wert 00 zu stellen. Nach Abarbeitung des ersten
Befehls STOP steht der Numerateur auf 01, wodurch die erste
Bingabestelle angezeigt wird, Brreicht des Progremm den néch-
sten.Befehl STOP, ateht der Numerateur auf 02 uew,

Der Befehl ENDE beendet die Programmsbarbeitung. Die Numera-
teuranzeige wird durch den Befehl ENDE oder durch die Taste

ENDE | ausgeschaltet.

Durch die Verwendung des Befehls ENDE fUr die Steuerung der
Fin- und Ausgebe von Megnetkarten (vgl. Abschnitt 6) ist es wich-
tig, daB jedes Programm nur einen Befehl ENDE enthdlt., Dieser
Befehl schlieBt die Befehlsfolge.ab. Nachdem Sie nun die Wir-
- king dieser drei Testen bgw. der entsprechenden Befehle. ken-

nen, ktnnen Sie ohne Schwierigkeiten ein . Programm fiir die

Lssung der Gleichung ;

- v 332 + 21:|2

Piigen Sie in die obenstehende Testenfolge en den Stellen,
wo.Sle die Zahlen fiir a und b eingegeben haben, jeweils die

Tagte ein. Damit haben Sie sich im Programm Stellen

fur die Fingabe der Werse & und b gescheffen. Um jeder Bin-
gabestelle einen Numerateurwert zuzuordnen, beginnen Sie das

Programm mit der Teste . Die Tastenfolge

. s8tellt den Numerateur auf den Wert 00 ein. Dieser
wird bei jener STOP-Stelle um eine Position weitergezihlt.

‘ X =

aufschreiben,
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Dgs durch die Taste abgéschlossene Programm ist die -
Tastenfolge:

[ro] [xonma] (5] [on] Csvor | (7] ][ ][] [7]
L]l L 0] [omas]

Beachten Sie bei der Progrdmmierung, daB Sie elle Testen

sufer |LIST 'TES’D scurrre| [ ZROSR | [t | una [axs

als Befehle verwenden kbnnen.

PROGRAMME INGABE

Vor der Fingabe des Programms legen Sie die Adresse m des
Programmspeichers fest, an der die Eingabe des Programms be-
ginnen soll. Stellen Sie den Befehlszihler entsprechend
dieser Adresse ein. Dazu verwenden Sie die Téetenfolge

o] [ ] -

Beachten Sie, daB nach | SPRUNG die Zustandsanzeige KOMPL

eingeschaltet wird. Die nachfolgende Adresseneingabe wird
beendet und die Zustandéanzeige KOMPL audgeschaltet, wenn

- Sie hintereinender vier Ziffern eintasten. Bel der verkiirz-
ten Adresseneingabe beta‘tigen’Sie zum AbschluB die Teste II].

Anstelle von kdnnen Sie auch alle Tasten auBer

up| [LIsT ITESR] RO 1omAl Juxr] oder mcsl verwenden,

Beispiel: Das Programm soll am Anfang des Programmspeichers
abgespeichert werden.

Tastenfolge: | SPRUNG 0000 oder | SPRUNG I:D

Nach der Finstellung des Befehlszihlers ist mit der Teste

g’}:gg“ die Betriebsart PROGRAMMEINGABE einzuschalten.

Sie erkennen den Zustend durch die Programmanzeige mit PP,
.
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Jetzt konnen Sie das Programm Befehl fiir Befehl in der oben
dargestellten Reihenfolge eingeben. Nach jeder Tastenbetdti-
gung wird der Befehlszidhler um eine 7Position weitergezihlt.
Er zeigt stetes die Stelle an, wo der ndchste Befehl abgespei-~
‘chert wird.

.
Nach der Eingabe des letzten Befehls‘ schalten Sie durch die

Taste | fo0Gt | die Betriebsart PROGRAMMEINGABE wieder eus.

Sie befinden sich wieder in der Betriebsart MANUELLES RECHWEN,
Bei umfaengreichen Progremmen empfiehlt sich nsch der Progremm-
eingabe eine Uberpriifung, bevor mit der eigentlichen Rechnung
begonnen wird. Hierzu dienen die im Pkt. 4.8. beschriebenen
Testmtglichkeiten. Fiir das Beispiel in diesem Abschnitt ist
kein Test erforderlich.

"PROGRAMMABARBEITUNG -

Der Befehlszihler ist durch [m] an den Programm-
anfang zu stellen. AnschlieBend wird das Programm mit der
Taste | gestartet. Wﬁh.z;’end »der Abarbeitung de_r automati-
schen Abliufe wird die Zustendsenzeige BES einéeschaltet.‘
Beachten 8Sie, daf jede Tagtenbetitigung auder wire
kungslos ist, wenn BES eingeschaltet 1ist. .

Im Gegensatz zur Berechnung von x in der Betriebsart
MANUELLES RECHNEN teschrd@nkt sich der Bediensufwend bei der
Abarbeitung des Progremms wie folgt:

- Start des Progremms dungh | SPRUNG [::][:]

- Eintesten der Zshl a (z.B. & = 15,34) &n der Numerateur-
stelle 01 ’

e [0 (TBBELITT (1)

Fortsetzen des Programms durch

- Eintasten der Zahl b {z.B. b = 111,377) an der Numerateur-~
stelle 02 ’
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wwsens (3 [AGBERILIT] (T

und erneutes Starten des Programms durch

- Anzeige des ErSEbnisEff]’!mJ,l l l I040l015l2]6] [ ll I

AnschlieBend wiederholen Sie den Vorgeng fiir weitere Werte
& und b, die Sie der nachstehenden Tabelle- entnehmen k¥nnen.
Die Ergebnisse stehen zum Vergleich in der Tabelle.

- Beachten. Sie, daB eine Zahleneingabe erst dann erfolgen‘kann,
wenn die Zustendsanzeige STOP und die Zahlenanzeige einge-

N .

schal<et ist. \
a NUM 01} b NUM 02 =x
15,34 111,377 .0,00626
17,84 112,021 0,00620
18,32 113,704 0,00610 -
15,91 - 109,121 -1 0,00638
4.4,

Symbolische Adressierung von Programmen

. Zur Vereinfachung der Programmierung und zur Verringerung
des Bedienaufwandes dient die symbolische Adressierung
von Programmen.

. Zu diesem Zweck wird der Beginn eines Programms durch
eine sus zwei Befehlen vestehende symbolische Adresse
markiert.

MARKE 1 SYMBOL | PROGRAMM

symbolische Adresse




roboh_-on’ - 68 -

. Zur Eingabe des ersten Befehls dient die Taste | MARKE ,

zur Eingabe des SYMBOLS kinnen alle Tasten auBer

[ sTor ]{pause | unda] up ]verwendet werden.

. s
« Der Start des Programms erfolgt durch die Taste
: M

mit anschlieBender Tastenbetitigung filir das spezielle
SYMBOL.

. Sind mehrere Prog‘ramme mit der gleichen symbolischen
Adresse im Progremmsneicher, so wird nur das ay vorderster ,
Stelle stehende Programm susgefiihrt.

’

+ Bs erscheint eine Fehleranzeige, wenn ein Programmstart
ausgeldst wurde und kein Programm mit der entsprechenden
symbolischen Adresse im Programmspeicher steht.

Wie Sie bereits wissen, wird der Programmspeicher durch den
Befehlszihler adressiert, Durch Binstellen des Befehlaszdhlers
148t sich jede Position im Pr&grahmspeicher erreichen. Dies
wird besonders auch zZum Progiammstart genutzt, Neben diesem
els absolute Adressierung bezeichneten Verfehren heben Sie
auch die Mvglichkeit der symbolischen Adressierung.

.

Das bisher beschriebene Verfahren zur Einstellung des Befehls-

© zdhlers mit SPRUNG [m] wird absolute Adressierung genann:t,

da die als Adresse einzugebene Zahl m der absoluten Adresse

im Programmspeicher entspricht. Das Verfahren der symbolischen‘
Adressierung basiert auf der Kennzeichnung von Programmen

oder Programmteilen durch symbolische Adressen. Diese bestehen
aus zwei Befehlen und miissen grundsdtzlich am Anfang des
Programms stehen. -

IA MARKE T SYMBOL I PéOGRAMM 1 i MARKE J SYMBOL l PROGRAMM 2
— - ToH 4

gymbolische Adresse symbolische Adresse
Programm 1 Progremm 2
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" Zur FBingabe einer symbolischen Adresse ist in. jedem Falle
zuerst die Taste und denn die Teste fiir das SYMBOL
zu betdtigen., Als SYM:BOL sind alle Testen auBer ENDE ,

l STOPW ’ [PAUSE] und verwendbar.

So0ll beispielsweise das im vorangegangenen Abschnitt beschrie-
bene Programm zur Bgrech.nung von

1
X =

3a2 + 2b2

mit dem SYMBOL 12 gekennzeichnet werden, so sind bei eingeschal-~

teter Betriebsart PROGRAMMEINGABE die Tasten --zu

betdtigen, bevor die Befehlafolge fiir die eigentliche Berech~
nung abgespeichert wird. )

Der Start eines symbolisch sdressierten Programms erfolgt

durch die Taste mit enschlieBender Tastenbetdtigung

fiir das SYMBOL. Im obengenannten Beispiel startét des Programm

. L}
die Tastenfolge !I] .

. Stehen mehrere Programme mit der gleichen symbolischen Adresse
im Speicher, so wird stets nur das vorderste (niedrigster
Befehlszihlerstand) ausgewidhlt; beachten Sie deshelt, daB Sie
Ihre Programme mit unterschiedlichen SYMBOLEN kennzeichnen,
Ist unter der ausgewﬁhlteh symbolischen Adreese kein Programm
im Speicher enthalten, so erfolgt eine Fehlérénzéige.

Wirden Sie 2.B. zur Adressierung des obenstehenden Be ispiels
3 .

statt versehendlich driicken,
M . - Co.

80. erscheint in der Anzeige:

1] leXIXIx [x[x[x] Jef2] [ ]]]
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Der Fehlerhinweis F2 bedeutet, de8 kein Programm mit der ent-
sprechenden symbolischen Adresse abgespeichert ist.

PAVR | beseitigt (vel. Pkt. 8).

Der Fehlerzustand wird durch:

Die eymbolische Adresaierung hat gegenliber der absoluten
Adressierung verschiedene Vorteile:

- Be kbnnen Programme gestartet werden, ohne daB die Kenntnis
des Befehlsgihlerstandes fiir den ersten auszufiihrenden Be-
fehl (Startadresse bei sbsoluter Adressieruns) vorausge- -
setzt weiden mus,

- Werden Programme verwendet, die nur symbolische Adreseen ent-
halten, so ist bei Programmkorrektur keine Adressenéinderung
notwendig.

- Das Zusaﬁmenfugen von Programmteilen wird tibersichtlicher
und einfacher,

-~ Der Bedienaufwand fir den Programmstert ist geringer.
. Be sind nur zwei Tastenbetd tigungen notwendig., Pie Bedienung
ist einfacher, Bedienfehler sind fast ausgeschlossen,

Der Nachtell symbolischer Adressierung besteht in dem grBSeren
Zeitbederf, den jeder symbolische Adreesiervorgapg bei der
Ausfiihrung erfordert.

4.5,
Unbedingte Spriinge im Programm

« Bin unbedingter Sprung im Progremm wird durch die Befehle
STM oder SPRUNG eingeleitet.

+ Die Befehlsfolge ist bei absoluter Ag;easierung SPRUNG [m]
und bei symbolischer Adressierung STM SYMBOL.

« Die Programmaberbeitung wird an der Stelle des neu einge-
stellten Befehlszihlers fortgesetzt.
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» Die Derstellung der Adresse m erfolgt durch.vier Ziffern
oder in verkiirzter Form.

. Wird ein unbedingter Sprung an eine nicht verfiigbare Adresse
(symbolische Adresse nicht vorhanden bzw., absolute Adresse
gréoBer als verfligharer Programmspeicher) durchgefiihrt, er-
folgt eine Pehleranzeige.

Neben der Moglichkeit, den Start eines Programms durch die

3 :
Tasten E oder | SPRUNG einzuleiten, kdnnen die entspre-

chenden Befehle STM oder SPRUNG auch :Lnnerhalb eines Progremms
zur Ausfilhrung von unbedingten Spriingen verwendet Werden.

Bei einem unbedingteh Sprung wird der Befehlszihler suf die
nach SPRUNG stehende Adresse m eirigestellf bzw, auf den Be-
fehl, der unmittelbar nach der symbolischen Adresse steht. Die
Abarbeitung des Programms wird en der Stelle des neu einge-
stellten Befehlszidhlers fortgesetzt.

Die Adresse m kann durch vier Ziffern oder in verkiirzter Form
(vgl. Pkt. 4.3.) dargestellt werden.
Die Befehlsfolge bei einem unbedingten Sprung ist
bei absoluter Adressierung: SPRUNG [m] und
bel)symbolischer Adressierung: STM SYMBOL

Die nachfolgende Skizze zeigt den Programmablauf fiir beide "
Adressierungsvarianten:




-obotron = -72-

) ._JLJUL_J- 00

7 : 10 1 21 22 23
| I

[ o -
s || x?|| xR uarke || =2 (V=] .
7 8 9 19 20 21

Bl I

serowg |} 2 || 1 fxe=r| ... x D : A
7 8 9 10 21 22

(verkiirzte Adressendarstellung)

In allen Fillen erfolgt ein unbedingter Sprung zu dem Befehl,
der beim Befehlsszihler 0021 a‘bgeepeiche'rt_ ist. Beachten 3ie,
daf der Befehl x-= R nicht ausgefiihrt wird, -

Die Abarbeitung der Befehlsfolge STM, x° bewirkt die Fort-
setzung des Programms'mit dem Befehl, der unmittelbar nach
der symbolischen Adresse MARKE x~ steht, sleo mit dem Befehl
Y=x: Bei Ausfilhrung eines unbedingten Sprungs wird immer denn
eine Pehleranzeige (vgl. Pkt. 8) erzeugt, wenn kein Programm
mit der entaprechenden symbolischen Adresse vorhanden igt oder
der einzustellende Befehlssihler grBer ist, als der verflig-
bare Programmspeicherbereich suléBt. .

Durch die folgendén Beispiele s0ll die Programmierung und vor
allem die Bedeutung der unbedingten Sprunge erliutert werden.

Betrachten Sie zuniichst nochmels das Beiapiel in der Binfiih-
rung zur Progremmierung (Pkt. 4.1.), Dort ist em Ende mit

SPRUNG m (verkiirgte Adressenangabe) ein unbe&ingter

Sprung zum Befehl STOP enthalten. Hierdurch entsteht eine
Schleife im Progremmeblauf. Obne zusitzliche Bedienung, ledig-
lich durch Bintasten der Ausgsngswerie, wird das Pz_'ogram
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immer wieder aufs neue durchlaufen.

Die Bisherigen Beispiele komnten Sie sufgrund ihrer Binfach-
heit und Ubersichtlichkeit mithelos programmieren,

Bei der Lsung schwierigerer Probleme sollten Sie aich einiger
Hilfsmittel bedienen, welche die Arbeit iibersichtlicher g6~
stalten,

»

Die Erliuterung erfolgt am Beispiel 1.

Aufgaba:

Im Register X eind der Reihie nach die Vielfachen®einer im
Datenregister 003 abgespeicherten Zahl enguzeigen, .

Zunichet aollten Sie versuchen, zur Darstellung Ihres Problems
einen Programmeblaufplan eufzustellen., Debei wird das Problem
in einzelne Teile unterteilt. Diese werden enachlieBend in '
Befehlsfolgen umgesetzt, Diese BefehlsfolZen sollten Sie in
Programmformulare (vgl. Anlege 3) eintragen, worin Befehls~
" zdhler, Befehl und Bemerkungen spaltenweise angeordnet gind.

Cme D

Einstellen des Speichern d. Zahl
Anzeigeformets im Datenreg. 003
'y ——

Léschen des
Kellerspeichers . Addieren

: ) K

- [Bingeben der Anzeigen des

-/ Zehl ) * | Brgebnisees /-

e
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‘

Befehls- Taste Befehls-~ Bemerkungen

sihler code

0000 KoMmMA | 167 I Angeigeformet einstellen
0001 oL 133 Kellerspeicher 1ltschen
0002 STOP 163 Zahleneingabe

0003 x=R 064 Zahl abspeichern in

0004 3 116 } Datenregister 003 -
0005 Ra-x 063 Addition der Werte von
0006 + 126 Datenregister 003 und

0007 3 116 Register X :

0008 PAUSE | 164 ‘Anzeige des Brgebnisses
0009 SPRUNG | 143 unbedingter Sprung zum
0010 5 "1 105 Befehl bei 0005, um wieder-
0011 ENDE 165 . holte Addition auszufiihren

Der unbedingte -Sprung wird in diesem Beispiel verwendet, um
eine Programmschleife zu realisieren. Diese besteht sus den
Befehlen, die vom Befehlszdhler 0005 bis einschl. 0010 abge-
speichert sind. ‘

Zur Anzeige des Brgebnisses wird der Befehl PAUSE verwendet,
Dieser Befehl bewirkt die Anzeige des im Register X befind-
lichen Wertes fiir die Deuer von etwa einer Sekunde, Das Pro-

gramm kdnnen Sie durch m starten, -

An_der STOP-Stelle geben Sie eine Zehl ein. Denach wird durch
die Progremmabarbeitung fortgesetzt, und die sutomati~

8che Anzeige dee Vielfschen beginnt. Der unbedingie Sprung em
Ende des Programms bedmgt, dag der Befehl ENDF nicht erreicht
wird., ENDE dient hier neben der Steuerung beil der Magnetkar-
tenein- und -susgabe nur zum Abschluf der verkirzt dargestell-
ten Adresse. Den Programmaeblauf beenden Sie durch die Taste




roboifron - - 75 -

Das Beispiel 2 zeigt die Berechnung des srithmetischen

. n
Mittels A = % 2 _  x; aus einer Reihe von Werten. Die
i=1 oo

Anzahl der Werte ist varisbel. Die Anzeige des ’Ergeb‘nisses
erfolgt mit drei Stellen nach dem Komma.

Dieses Beispiel enthilt zwei Teilprobleme:
- die Eingate der Einzelwerte, die Errechnung der Summe und
die Brmittlung der Anzehl der eingegebenen Werte
‘ éowie .

- .die Errechnung und Anzeige des erithmetischen Mittels.

Zur einfachen Bediemmg gollen beide Teilprogremme symbolisch
adress\i\ert werden., Es werden die SYMBOLE ST und KOMMA ver-

wendet. \
\ T
Programma‘\l\}aufplan . Programmablaufplen
" fiir Teilprogramm 1; ' fiir Teilprogramm 2:
C START \ ) : C START )
(] ' K] . '
: ‘Einetellen deeg Einstellen des
Numerateurs \ . ) Anzeigeformats
¥ N, NN -
L8schen des A Division, Summe
Kellerspeichers durch Anzahl
- _ 3
Ldschen des Da- Anzeigen des -
tenregieters 000 Brgebtnissces i

e
A= )

Summation der .
Werte J KN

Ziihlung d. Anzahl
im Datenreg. 000

L
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Programmformular:

Befehls- Taste | Befehle- Bemerkungen

zdhler code

0100 MARKE 155" Symbolische Adresse

o101 | sT 137 fiir Progremmteil 1
- 0102 NUM. 166 Léschung des

0103 6L 4 133- Kellerspeichers

0104 x-»R 064 und des Datenregisters 000

0105 ) STOP 163 Eingabe des Wertes

0106 + . 126 Summation der Werte

0107 A 1 .076 . Berechnung der Angzahl

0108 xR 06-,4 der eingegebenen Werte

0109 - | + | 126 _ :

o110 | xQy | 066 ,
o .,~SPR'WG 143 Unbedingtef ,Spru_ng zum b
0112 T | ore Zwecke der wiederholten
0113 0 107 Eingabe ' 1
0114 5 . | .05 T ]
0115 . MARKB | 155 Symbolische Adresse fr

‘0116 ‘1 KOMMA 167 Programmteil 2 .

0117 KOMMA | 167 Binstellung des A.nzeige—

0118 3 116 forma ts

0119 - Rex 063 Divialon: Summe ‘der Werte

0120 T 123 durch Anzehl der Werte

0121 " | ENDB 165 Anzeige -des Ergebnisses

Bei der Berecknung des arithmetischen Mittels fiir die Werte
2,313 4,27;4:5,07 und 1,97 ist unter der Voreussetsung, das
des Progremm abgeapeichert ist, folgende Bedienung erforder-

lich:s

Tastenfolge:. l l 2 31 . 4 27@ 5,07 l 1,97 Il

anzeige: m il l H HM’*IOH L]
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4. 6.
Bedingte Spriinge im Programm

.« Logische Vergleiche werden dﬁfch Befehle ausgelﬁaf, die mit

Hilfe der Tasten |20 | ,| =0 ,| <0 | und [ sm |

eingegeben werden.

. Es werden folgende Bedingungen ilberpriift:

- Ist der Wert des Registers X griSer oder
< gleich Null -

v
o

- Ist der Wert des Registers X gleich Null -

Bl

- Ist der Wert des Registers X kledner Null - <0
- Ist der Selektor eingeschaitet - SEL

« B8 wird zum Vergleich immer der vollstdndige Wert des
Registers X verwendet. o

. Ist die vorgegebene Bedingung erfullt (ja), wird der
ndchste Befehl, welcher der Beginn einer Befehlsfolge
oder einer Adresse sein kann,.ausgefiihrt,

. Ist die Bedingung nicht erfiillt (nein), werden die vier

nachfolgenden Befehle ubersprungen. .

« Sprungschema: e néin ‘A't%] ,
...[E—*DDE}[] B N R
— —

Befehle zur Aus- Adresse oder Befehls-  Fortsetzung

1gsung d. Ver- folge,. Portsetzung bei bei night

gleiche erfiillter Bedingung erfiillter
Bedingung

« Die Derstellung der Adresse kenn absolut oder symbolisch
gein, : _ R

Der Rechner gibt Ihnen die Mglichkeit, logische Vergleichel
ausgufiihren. Dadurch k¥nnen Sie die Programmabarbeitung in
Abhﬁngigkeit\vom Ergebnis beeinflussen.
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Dazu sind Befehle zu progmmmieren, die mit den Testen
{ ..o—J, =j L<0Joderl l

eingegeben werden.

. >, ‘ .
Bei der Abarbeitung der Befehle £ Oy, = 0 und <0 wird der
vollstdndige Wert im Register X mit dem Wert Null verglichen.
(Beachten Sie, daB der Rechner mit mehr Stellen arbeitet und
der angezeigte Wert immer suf 10 Stellen gerundet ist. Es
kann also der Wert Null angezeigt werden, obwohl der Vergleich
ungleich Null ergibt.) Bei der Abarbveitung des Befehls SEL
wird iiberprift, ob der Selektor eingescheltet ist. Der Selek-
B 12 [ i

tor kann sowohl durch die Tasten . |SEL = 1 (Binschalten des
Selektors) und - (Auésch&lfen des Selektors) als auch

durch die entsprechenden Befehle, SEL = 1 und SEL = O,' ein-
und ausgeschaltet werden.

'In Abhangigke it vom abgespeicherten Befehl wird gepruft,
ob -die Bedingung

- der Wert des Registers X ist grofer oder

gleich Null ' E40)
.= der Wert des Registeré X ist gleich Null =0
~ der Yert des Registers X ist kleiner Null L0

= der Selektor ist eingeschaltet

erfiillt ist (ja) 6der nicht erfiillt ist (nein).

Bei nichterfﬁllter Bedingung werden die nachsten vier Befehle-
der abgespeicherten Befehlsfolge iibersprungen und das Programm
mit dem 5. Befehl fortgesetzt. Bei erfiillten Bedingungen kin-
nen die niéchsten vier Befehle verwendet werden, um eine
Adresgse, an der die Progremmabarbeitung fortgésetzt wird,

oder um eine Befehlsfolge zu progremmieren. Eine Adresse be-
ginnt. immer mit einer Ziffer, STM oder UP.
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Bei der Programmlerung von bedingten Sprhngen ergibt sich da-
mit folgendes Schema:

nein - )
=000
oo af—ndi b | P e
Befehl zur Adresse oder Befehlsfolge Fortsetzung
Auslgsung (Fortsetzung bei erfiill- bei nicht
eines logi- ter Bedingung) " erfiillter
schen Ver- Bedingung
leichs
20; =03
40; SEL}

-

Fiir die Darstellung der Adresse kinnen Sie folgende M8glich-
keiten nutzen:

- Absolute Adresse (4 Ziffern oder verkiirzte Adressenangabe)

'I_ nein - : RN
B Jal~ 1f ' .
SEL ot o 5 1 END

e ’ /

Ist der Selektor eingeschaltet, wird der Befehlszihler auf
0051 eingestellt und das Programm dort fortgesetzt. Ist der
Selektor nicht eingeschaltet, erfolgt die Beendigiung der
automatischen Abldufe durch ENDE.

Beil verkiirzter Adressenangabe ist beispielsweise 5 1 ST ST
zu progremmieren. Die beiden Befehle ST dienen zum Auffiil-
len und werden als Leerbefehle verwendet.

- Symbolische Adresse -

l—ne inj ’ }

= 00— ST™M| | GL ST ST ix

LY : oee

Ist der Wert des Registers X gleich Null, wird die Progremm-
abarbeitung an der durch die gymbolische Adresse MARKE GL
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gekennzeichheten Stelle fortgesetzt. Ist er ungleich Null,
wird die Quadratwur_zgl dieses Wertes errechnet.:

~ Unterprogrammadresse

Unterpiogremme k¥nnen absolut oder symbolisch edressiert
‘werden. Vergleichen Sie dazu den Pkt. 4.7.

Die folgenden Beisplele sollen zeigen\, dag die Leistungs-
fihigkeit durch die Anwendung bedingter Spriinge automatisch
ablaufender Progremme wesentlich gesteigert werden kann, Der
Rechner erhdlt die Fihigkeit, selbstdndig Entescheidungen zu
treffen.

Beispiel 1:

Im Pkte 4.5. wurde im Beispiel 1 e~ine fortlsufende Addition
beschrieben. Nun soll diesas Beisplel um eine Begrenzung der
Anzahl der Additionen erweitert werden.

Bevor Sie mit der Problemlﬁsﬁng beginnen, lesen Sie nochmals
die Beschreibung des 0.g., Beispiels, Die Festlegung der An-
zahl der Additionen bedeutet, daf eine zweite Eingabestelle
programmiert werden mufi. Zur Unterscheidung der beiden Stel-
len wird zweckmiBSigerweise der Numerateur eingeschaltet.

hAlg weitere Brginzung muf die Abarbeitung durch die vorgegebe-
. ne Anzahl der Additionen beendet werden. Dezu wird die Anzahl
nach jeder Addition um 1 verkleinert. In einem anschlieﬁendén
Vergleich ist zu iiberpriifen, ob die Anzahl gleich Null gewor-
den ist., Bel erfiillter Bedingung ist die vorgegebene -Anzahl
erreicht, bei nichterfiillter Bedingung ist die n¥échste Addi-
tion durchgzufilhren,

Diese Erweiterungen werden wie folgt in den Programmebleuf-
plan eingearbeitet. AnschlieBend erfolgt die Eintrsgung der
zusiitzlichen Befehlsfolgen in ein Programmformular,
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Programmablaufplan:

(:7 START :)

A}

Binstellen v, Anzeige~
format u. Nuherateur

Bingeben der

Anzahl

Eingeben der .
Zahl

j
S 2

_/
[ Addition - ]
/

|

/ Anzeigen des
Ergebnisses

Subtraktion Eins
von Anzehl

nein —
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Programmformular:
Befehle~| Taste | Befehls-{ - Bemerkungen
gihler code
0000 KOMMA, 167
0001 GL 133
0002 NUM 166 :
0003 sPOP | 163 Eingabe Anzahl der Additionen |
0004 =R 064 '
0005 5 105
0006 6L 133 ,
0007 STOP 163 - Eingabe der zu addierenden
: Zahl
0008 x=R 064
| 0009 3 116
-0010 Rex 063 " Addition Register X und
oo + 126 Datenregister 003
0012 3 116
0013 PAUSE 164 . Anzeige des Ergebnisses
0014 1 | o76 A :
0015 Rex 063.
0016 5 105 .
'0017 238y 066 S I_st angegebens A:}zahl von
0018 - 125 Addition eusgefithrt?
0019 xR 064
0020 5 105
0021. - =0 146 )
0022 0 107 j Beendigung des Programms, .
0023 0 107. wenn angegebene Anzahl von
0024 - 3 116 f " Additionen susgefiihrt wurde
0025 0 107
0026 V 067 Einleitung einer neuen
0027 SPRUNG | 143 Addition, wenn engegebene
0028 1 Q76 Anzahl von Additionen noch
0029 0 107 nicht ausgefithrt wurde
0030 V 067
0031 BNDE 165
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Bei einer Tmaligen Addition der Zahl 7r betédtigen Sie nach
Eingabe des Programms folgende Tasten:

mm|-|uﬂ

Anzeige des Endergehnlsses.

(1] [RBRLLEALTS [Tl

Beispiel 2:

Durch einen bedingten Sprung soll erreicht werden, dafB bei
dem im Pkt., 4.5, beschriebenen Beispiel 2 das arithmetische
Mittel unmittelbar nach der Eingabe des letzten Wertes er-—
rechne%'Wird, ohne daB ein neues Programm gestartet werden

muB.

Dieses Problem konnen Sie folgendermafen lGsen. Vor dem unbe-
dingten Sprung sur Fingabe eines neuen Vertes ist in die Be-
fehlafolge ein Befehl SEL einzuordnen. Dadurch wird es mig-
lich, in Abhiingigkeit vom Zustand des Sélektora, entweder
einen neuen Wert einzugeben oder dae arithmetische Mittel
zu berechnen,

Programmablaufplané

(:START

—

o

¥
Einstellen des Eingeben des Einstellen des
Numerateurs Wertes Angeigeformets
] Y ¥
Loéschen des Summation der Division: Summe
Kellerspeichers Werte durch Anzahl
L] ¥ ¥

Loschen des Da-
tenregisters 000

zahl im Daten-
regiasters 000

Zihlung der An--

Anzeigen des
Ergebnisses

/

O

nein

letzte
inga e

Ja

(]
(f>. ENDE

D,
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Programmformwlar:
Befehls- Taste Befehls- Bemerkungen
zdhler code :
0100 - MARKE 155
0101 ST 137
0102 NUM 166
0103 GL 1133
0104 xR 064
0105 SEL = 1 154
0106 STOP 163 Bingabe Wert und
vor letztem Wert
0107 + 126
- 0108 1 076
0103 x*R 064
- 0110 + 126
0111 Y 066
0112 SEL - 144 Ist letzter Wert eingegeben?
0113 Y 107 Sprung zur Eingabe eines
0114 1 076 neuen Wertes, wenn Selektor
01j5 0 107 eingeschaltet ist
0116 6 115
0117 KOMMA 167 Berechnung des arithmetischen
o118 3 116 Mittels, wenn Selektor ausge-
0119 R»x 063 schaltet ist
0120 H 123
0121 ENDE 165

Bedienfolge zur Berechnung des arithmetischen Mitteis
fiir die Werte 2,31; 4,27; 5,07 und 1,97:

(1] TITTT T B3lelols) [T T
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Beispiel 3:

Dieses Beispiel zeigt die Anwendung bedingter und unbedingter
Spriinge und vor allem die Vorteile der indirekten Adressierung
von Detenregistern. Vergleichen Sie in diesem Zusammenhang
nochmals den Pkt. 3.6., besonders fNDIREKTES'SPEICHERN UND
ABRUFEN VON ZAHLEN UND INDIREKTE REGISTERARITHMETIK.

Die Aufgahenstellung sieht vor, ein Programm fiir die Eingabe
und Summation beliebiger positiver Zahlen eines Wertebereiches
1 £ x <8 zu schreiben. Dabei sollen die Zahlen mit der glei~
chen Aﬁfangsziffer addiert werden. Die Summen sind nach der
Eingabe der gesamten Zahlenreihe asnzugeigen. Fiir den Fall, daB
der Wertebereich der vorliegenden Zahlenreihe kleiner als der
vom Progremm realisierbere ist, soll das Programm beil der An-
zeige nur diesen Wertebereich beriicksichtigen.

Das Programm ist in Anlage 3 dargestellt. Beachten Sie die
Bemerkungen im PROGRAMM-FORMULAR und vergleichen Sie diese
mit dem Programmeblaufplen. ‘

Programmablaufplen:
‘Fir die Bingabe des Wertebereiches
der vorliegenden Zahlenreihe
(:7 START :) (Befehlszdhler 0003) gilt: Fir n
[ T v _ Summen wird der Wert n + 1 einge-
/// Bingeben des //7 geben.
Werteberei- .
ches Das L¥schen der durch den Wertebe-
reich vorgegebenen Anzeahl von Deten-
L&schen derxr- registern erfolgt unter @nwendung
E:;gg;er . der indirekten Adressierung. Ver-

gleichen Sie_dazu die Befehlsfolge
(f) von Befehlszihler 0006 bis 0029.
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Das Sortieren der 'eingegebenen Zah-
len mit enschlieSender Summetion in’
dem durch die erste Ziffer der Zahl
bestimmten Datenregister wird so

¥ durchgefiihrt, da8 die Zahl selbst
r“diﬁm ] in das fir die indirekte Adressie-
- i rung verwendete Detenregister 000
eingespeichert wird und somit els
Adresse dient.

Bingeben der
Zahl

nein : :
! etzte Zahl ?

Dieser: Vofgang wird von Befehlszih-
ler 0030 bis 0040 dargestellt.

nein

ie tzte Summe
Jja

s D,

Uberpriifen Sie das Programm mit der Zahlenreihe 1,2; 2,053
3,793 2,33 4,21; 4,793 3,00; 1,33; 4,05; 3,25; 3,81; 4,8
2,713 35593 1,25, Fiir diese Zahlenreihe sind.n = 4 Summen
anzuzeigen. o

Bedienfolge: 5 Zanleneingabe ¥ E]

# Yor @ fiir letzten Zahlenwert ist SEL = 0 zu -bestitigen.

Angezeigt werden flir die Deuer einer Sekunde die Summen
.3,78; 7,06; 17,44 und 17,85,
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4 070
Unterprogremmtechnik

« Unterprogramme sind selbstdndige Progremmteile, die nur
einmal im Programmspeicher stehen und von einem Haupt~
progremm teliebig oft benutzt werden kodnnen.

. Ein Unterprogramm ist am Fnde durch den Befehl UP gekennw-
zeichnet. '

. PFir den Aufruf eines Unterprogramms gibt es folgende
Adressierungemtglichkeitens

- Unbedingter Sprung, absolute Adresse

][] (] 11 [

k@bsprungadresse Riicksprungadresse

- Untedingter Sprung, symbolische Adresse

= =] (smea] []

b oem———————
Avsprung~- Riicksprunge=
adresse adresse

- Bedingter Sprung, absolute Adresse

nein

mecjnininlale |

Absprungadre sse Rilcksprungadresse
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- Bedingter Sprung, symbolische Adresse

nein
Ja
(][] [omen] [ [
] ey
Absprung- Riicksprung-
adresse adresse

« Pur die Abspeicherung des Befehls UP wird die Teste
verwendet. ’

« In einem Unterprogramm darf kein Aufruf eines enderen
Unterprogremms erfolgen.

. Durch [m] oder kann jedes am

. Ende durch UP gekennzeichnete Progremm menuell gestartet
werden.
Des Programm wird durch UP teendet.

Der Rechner gestattet die Anwendung der Unterprogremmtechnik.

Unterprogramme sind abgeschlossene Programmteile, die vom
Hauptprogramm beliebig oft benutzt werden kbnnen. Dariiber
hineus besteht die Mdglichkeit, daB mehrere Hauptprogramme
das gleiche Unterprogramm verwenden, .

Wesentliche Vorteile sind \die mehrfache Nutzung einmal erarbei-
teter Programme und die Einsparung von Programmspeicherkapazi-
tit. )

An. Jeder Stelle im Hauptprogremm kann, bedingt oder unbedingt,
zu einem Unterprogramm gesprungen werden. Es sind sowohl abso-
lute als auch symbolische Adressen fiir den Aufruf dieser Un-
terprogramme zugelassen. Nach der Aberbeitung des Unterpro-
grammé wird das Heuptprogremm autometisch unmittelbar nach

der Absprungedresse forigesetzt. ' )
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Hauptprogramm: 1 - 5 ,_a__'?____,
%
. / A

\
—~
S

| L_B__J
. 7 .
Unterprogramm: -

Bei der Nutzung von Unﬁérprogramen miissen Sie beachten, da8
in die Absprungedresse im Hauptprogramm ein Befehl UP einzu-
filigen ist. Dazu iét die f"l‘aste vorgesehen. Jedes Unter-
programm mul durch einé!; Befehl UP, der die Riickkehr zum

Hauptprogramm auslést, abgeschlossen werden.

Fiir die Adressierung von Unterprogrammen und filr die Fort-
setzung des.l{auptprogreximxs nach. der Abarbeitung des Unter-
programms sind folgende Regeln einzuhaltens

- Adressierung von Untei‘programmen bei einem untedingten

Sprung - :
g (o] BRI G
z.B, s - . . oo
- — —
Absprungadresse Riicksprung-
i adresse
smu| |vp| | komna | | 22
oder cae - . . oy L, e
e { | i
Absprung- Ricksprung-
adresse adresse

In beiden Fillen wird durch unbedingten Sprung ein Unter-
programm gestartet. Die Anfangsedressen sind\.0025 bewe
MARKE KOMMA, Nach der Abarbeitung des Unterprogremme er-
folgt die Fortsetzung des Programms mit dem Befehl 12-
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= Adressierung von Unterprogrammen bei einem bedingten Spruns

nein .
Ja- k)
ss./™ue || o || 2| s|[sr||«?
Z.B, — ' cen
: - - —t
Absprungadresse * Rilcksprung-
: . adresse
nein

) SEL{™ sm|| UP|| XoMMA | | ST | x2 _
~ oder oo 5 Xy

by ey

Absprung- Ricksprung-
adresse . adresse

'In beiden F¥llen wird bei erfiillter Bedingung ein Unterpro-
gramm gestartet, das bei 0025 bzw. bei MARKE KOMMA beginnt.
Nach der Riickkehr sus dein Unterprogramm wird x berschnet.

- 8011 auch bei nicht erfilllter Bedingung mit X~ weitergerech-
net werdén, wird der Befehl ST in die Befehlsfolge eingefiigts
Der Befehl ST wirkt bei der Aberbeitung -als Leerbefehl.

Jedeé Progremm, des em Ende durch einen Befehl UP gekennzeich-

net ist, kann durch eine 'I‘estenfolge m [m]l oder I »

[ SYMBOL ] gestartet werden. Die Abarbeitung wird mit dem Be~

fehl UP beende t. Diese M¥glichkeit ktnnen Sie vor allem beim-
Test Ihrer Progremme nutien, de Sie die Unterprogramme als
selbstindige Programmteile iberpriifen kSnnen. Gleichseitig
wird dadurch ‘die Nutzung des Unterprogramms als Heuptprogramm
ermglicht.

Wie Sie erkennen, hat der Befehl UP drei verschiedene
Funktionens
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- % In Verbindung mit Spriingen (SPRUNG, STM, 2 O, = 0, < O, SEL)
kenngeichnet UP den tU'bergang in ein Unterprogramm.

~ Am Bnde eines Unterprogramms fiihrt UP zum automatischen -
Kijcksprung en die Stelle des Hauptprogramms, WO es Vver-'
lassen wurde. ‘

- In &llen andei‘en Féllen beendvet UP den Zustend PROGRAMMIER-
TES RECHNEN. '

Hiersus folgen einige wichtige Hinweige, die Sie unbedingt
beachten miissen. )

HINWEIS 1 -

In eimem Unterprogremm derf kein Sprung mi‘einem weiteren
Unterprogramm enthalten sein.

(Es besteht denn keine Mbglichkeit, in das Hauptprogramm
zuriickzukehren. )

HINWEIS 2
In einem Hauptprogrgin’m derf UP nur im Zusammenheng mit 'Spr(.m—
gen verwendet werden (sonst wird das Programm_ beendet)..

HINWEIS 3

Jedes Unterprogramm muB durch einen Riicksprung ins Hauptpro-
gramn beendet werden. '

Wird diese Bedingung richt erftllt, fihrt die nachfolgende
.Nutzung eines Programme, am Ende mit UP gekennzeichnet, zu
‘einem Fehler. Dieser Fall tritt zum Beispiel dann ein, wenn

ein durch die Tesfe . oder den Befehl. STOP unterbroche-

nes U_nterprogramni nicht wieder gestartet wird.

Beispiel:
‘BEs ist der Wert a& mit Hilfe der Gleichung a = y - b x
zu berechnen. '
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Dabei sind ¥ upd X Mittelwerte, die fiir eine beliebige Anzahl
von Wertepsaren y; und X; stehen. ’

Bei der LYsung des Problems ist das in Pkt. 4.6, (Beispiel 2)
beschriebene Programm fiir die Berechnung des arithmetischen
Mittels als Unterprogramm zu nutzen.

AuBer den Wertepasren Xy ¥4 ist der Wert b gegében. Dag Frgeb-~
nis a ist im Gleitkommeformet enzuzeigen.

Bevor Sie das in Pkt. 4.6. beschriebene Programm als Unter-
programm verwenden kinnen, ist der Befehl ENDE gegen den Be-
fehl UP (Befehlazihlerstand 0121) auszutauschen.

Programmablaufplan:

C START | )

. k2
| witterwers ]
'

)

Abspeichern ¥ ]
¥

[ witvelwert ||
1

/r Bingeben b A,J/
K1

Einstellen des
Anzeigeformats

¥
[_ Berechnen a ﬁ]

)

(- mos D
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Programmformular:
Befehls- Taste Befehls- |~ Bemerkungen
zdhlexr code
0000 MARKE | 155 Symbolische Adresse des
0001 NUM 166 Progremms & = y - b * X
0002 ST 135 Aufruf dés Unterprogramms
0003. UP 156 MARKE ST zur Berechnung von ¥
0004 ST 137 .
0005 x»R 064 Abspeichern von ¥ im Daten-
0006 1 976 register 001
0007 ST 135 Aufruf des Unterprogramms
0008 up 156 MARKE ST zur Berechnung von X
0009 ST 137 . .
0010 KOMMA 167
0011 NUM 166
0012 STOP 163 Fingabe von b
0013 . 124
0014 R+3x 063
0015 1 076
0016 XDy 066
0017 - 125 Berechnung von a
0018 ENDE 165
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Verfolgen Sie die Unterprogramm?echnik in der grafischen_

Darstellung: : '

Hauptprogramm:

0004 0005 0008 0009
0002 0003 0006 0007 ~ 0C0Y10 00012 0018

STM| UP | ST | x»R 1§ STM] UP| ST | KOMMA STOP |ENDE

MARKE | ST | NuM IsTopy = Rex | :| UP
0100 0101 0102 0106 0119 0120 0121
Unterprogramm:

Das Hauptprogramm ruft des Unterprogremm durch die Befehls-
folge STM UP ST mit der symbolischen Adresse MARKE ST auf,
Beim Befehlszahler 0106 wird des Unterprogramm angehalten,

um einen y-Wert einzugeben. Nach der Berechnung von y erfolgt
durch den Befehl UP der Ricksprung in das Hauptprogramm en den
Befehlszghler 00C5, Durdih eine weitere Befehlsfolge STM UP ST
wird das Unterprogrémm nochmals angesprungen, um /x zu berach-
nen (bei Befehlszihler 0106 werden jetzt die x-Werte einge-
geben). Nach der Abarﬁeitqu des Unterprogramms wird das
Hauptprogramm mit dem Befehl KOMMA fortgesetzt. Der Befehl
STOP (Befehlszéhler 0012) unterbricht das Hauptprogrsmm, um b
einzugeben.
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4.8, .
Progremmtest und Programmkorrektur‘

. Fir den Programmtest stehen die Betriebsarten LIST und TEST

gur Verfiigung, die durch die Tasten | LIST| und | TEST ]

ein~ und ausgeschaltet werden.,

) R AT (B

S =
Befehls~ Befehls- Betriebe-
zdhler code art

(LL bei
LIST

HH bei
TEST)

~

. Bei LIST wird das Programm Befehl fiir Befehl in der Reihen-
folge der Abspeicherung angezeigt. 1

-~ Bedienvorgang tei absoluter Adressierung:

rSPRUNGI[m]]LIST] ,' dann SCHRITT{ bewirkt schrittweise
Anzeige der Befehle ab Adresse m. :

[ SPRUNGI[m]]LIST l , denn bewirkt autometischen

Druck &aller Befehle eb Adresse m. -

-~ Bedienvorgeng bei symbolischer Adressierung:

]
LIST ] § LSYMBOL[ bewirkt automatische Anzeige aller

Befehle ab symbolische Adresse.

. Die Beendigung des sutomatischen LIST-Vorganges erfolgt

durch die Taste | STOP oder bei Progremmspeidherende.
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o« Bei TEST wird des Programm Befehl fiir Befehl in der Reihen-
folge der Abarbeitung ausgefiihrt und engezeigt.

- Bedienvorgang bei absoluter Adressierung:

[SPRUNGJ [m][TESﬂ , dann bewirkt Abarbei-

tung des angezeigten Befehls (Adresse m) und Anzeige des
ndchsten Befehls,

]SPR l[ ]ITEST l , denn l bewirkt automatische ~

Abarbeitung und Anzeige aller Befehle ab Adresse m.

- Bedlenvorgang bei symbolischer Adre Bsierung

TEST [SYMBOL] bewirkt automatische Abarbeitung

und Anzeige eller Befehle ab symbolische Adresse.

. Die Beendigung des automatischen TEST-Vorgengs erfolgt

durch dig Taeate STOP s die Befehle STOP und ENDE oder

" infolge eines Fehlers.

o Bei den automatischen Abldufen wird jeder Befehl eine
Sekunde lang angezeigt. . -

+ Die Taste SCHRITT | bewirkt beim PROGRAMMIERTEN RECHNEN
die Abarbeitung eines Befehls und die Anzeige des Ergeb-

nisses im Register X.

. Die Progranimkdrrektur erfolgt durch Uberschreiben des
Programmspeichers mit neuen Befehlen.
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v

Bei der Programmierung treten hidufig Fehler auf. Diese k&nnen
schon in der gedanklichen Ldsung vorhanden sein oder such erst
‘beim Eintasten des Programms durch Bedienfehler entstehen.

Thr Rechner enthilt verschiedene Hilfsmittel, um Pehler dieser
Art zu erkennen und zu beseitigen.

Vergleichen Sie dazu auch die Ausfiihrungen im Abschnitt 7.

{BERPRUFUNG DER RE.LHENFOLGE DER EINGEGEBENEN BEFEHLE

Mit der Betriebsart LIST kann das Programm in der Reihenfolge
der Abspeicherung Befehl fiir Befehl angezeigt werden. Durch
Vergleich mit dem Programmforﬁular ist sehr schmell erkenntar,
ob das Progremm richtig eingetastet wurde bazw. en einer vor-
gesehenen Stelle im Programmspeicher der richtige Befehl steht.

Die Betriebsart LIST wird durch die Taste LIST ein- und

eausgeschaltet. Ein Ausschalten ist auch mit den Tasten

TEST oder g?ggn hbglich. Dadurch erfolgt gleichzeitig
die Binschaltung der Betriebsarten TEST oder PROGRAMMEINGABE,

Wihrend der Betriebsart LIST erscheintVfolgende Anzeige:

ERREREE] el [ [ [ ]efo

b
Befehls- Befehls~ Betriebs- i
zéhler code art LIST ]

Wollen Sie Ihr Programm in der Betriebssrt LIST testen, beach-
ten Sie zunidchst folgende Bedienvorginge:

Mit [ m]' stellen Sie den Befehlszihler an die Stelle, i

an der Sie mit dem Testvorgang beginnen wollen. Danach driicken ;

Hw B e e e

}
<
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- .
Sie . In der Anzeige erscheint der Befehlscode, der an

der Adresse m abgespeichert ist. Durch wiederholtes Betdtigen
der Taste lSCHHIM‘] kdnnen 3ie gich nacheinander alle Befehle
in der Reihenfolge der Abspeicherung anzeigen. Den automatische

Druck = aller Befehle erreichen Sie durch die Taste .

Ist Ihr Programm symbolisch adressiert, so kdnnen Sie mit

[ LISITJ [SYI-:IBOL die automatische Anzeige der Befehle
> A .

.des Programms ausldsen, Der erste angezeigte Befehl ist der

Ger Bymbolischen Adresse MARKE SYMBOL folgende Befehl. Die

automatischen Abldufe werden durch die Taste STOP oder

Erkennen von Progremmspeicherende teendet. Im letzten Fall

wird der Fehlerhinweis FO (vgl. Abschnitt’ 8) angezeigt.

Uterpriifen Sie, ob bei dem in Pkt. 4.6.,, Beispiel 2, ange-
gebenen Programm zur Berechnung des arithmetischen Mittels

die Adresse 0106 abt Befehlszihler 0113 in der richtigen Reihenw-
folge abgespeichert ist.

Bedienfolge: 0113
massses (] PREBITRRT] [T

Betétigen Sie dreimal die Taste lSCHRITT , s 80 werden nach-

_einander die Befehlscodes 076, 107 und 115 angezeigt. Diese
vier angezeigten Befehle sind die Adresse 0106,

In einem weiteren Beispiel kbnnen Sie das Programm fiir die
Berechmung der Gleichung a = ¥ - b . X (vgl. Pkt. 4.7.)
auf seine Vollstdndigkeit testen.
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{

' ]
Nach der Tastenfolge FLIS'lj g 1 NUM ] eracheint ale erste

—— M QB TEETT (T

Nach der mzeige | | |-[ [o[o[1[e] T1[¢[s[ [ T] [Ti[3]
konnen Sie den automatischen Ablauf durch die Taste

beenden.

’

UBERPRUFU'NG DER ABARBEITUNG DER BEFEHLSFOLGE

Eine weitere Moglichkeit zur U‘berprhfung ist die Aharbeitung
des Programms in der Betriebsart TEST.

Im Gegensatz zur Betriebsart LIST werden hierbei die einzelnen
Befehle ausgefiihrt und in der Reihenfolge ihrer Abarbeitung
angezeigt. Damit eignet sich diese Testmtglichkeilt besonders
fiir die Uberpriifung von Sprilngen und Programmschleifen. Da

bei Ausschaltung der Betriebsart TBST nicht mehr der Befehl,

- sondern der Inhalt des Registers X angezeigt wird, 148t sich
auf diese Weise auch sehr einfach der Fortgang der Rechmmg im
Register X verfolgen. :

Die Betriebsart TEST wird durch die Taste ein- und

ausgeschaltet., Bine Ausschaltung ist weiterhin mit Hilfe der

Tasten LIST oder PRQGR. m8glich, wodurch gleichzeit
EING . : .

" die Einschaltung der Betriebsarten LIST und PROGRAMMEINGABE
erfolgt,

Wehrend der Betriebsart TEST erscheint folgende Anzeige:

LU U] [xfafa] TT] [ ]e]#]
"Befehls~ Befehls- . Betriebsart
zdhler code TEST
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Eedlenung im TEST-Betrieb:

Mit der Tastenfolge lSPPUNG [ ] LEES l wird der Befeﬂlszah-

ler an die Stelle gestellt, wo mit dem Testvorgang tegonnen

werden goll. Gleichzeitig wird die Betrietsart TEST einge~

schaltet. In der Anzeige erscheint der Béfehlscode, der an =
. der Adresse m abgespeichert ist. Durch Betdtigen der Teste

SCHRITT wird der angeéeigte Befehl esusgefiihrt und der in

’

der Reihenfolge der Abarbeitung ndchste Befehl angezeigt,
Diese schritiweise Ausfiilhrung der Befehle kdnnen Sle.auch an
Hand der Verinderung des Registers X verfolgen, wenn Sie die

Tagte driicken und somit abwechselnd die Betriets-

arten TEST .und MANUELLES RECHNEN ein~- und ausschalteﬁ.

Im' MANUELLEN RECHNEN bewirkt die Taste SCHRITT ebenfalls

die Ausfiihrung eines Befehls.

Betdtigen Sie in der Betriebsart TEST die Toste s 8O

erfolgt die'automatisehe Auefiihrung und Anzeige von Befehlen.
Datei wird jeder Befehl vor der Ausfithrung fiir die Dauer
einer Sekunde angezeigt. “

_Arbeiten Sie mit symbolisch adre531erten Programmen, 80 kbnnen

. Sie mit der Testenfolge [ims'r] [syMBoL| aie sutonatische

Abarbeitung und Anzeige des Progrsmms sterten., Beschten Sie,
daB in der Betriebsart TEST der am eingestellten Befehls-
zdhler stehende Befehl eusgefiihrt aber nicht an?eéelgt wird,
Angezeigt wird der nachfolgende Befehl., Also erscheint der

- unmittelbar nach der symbolischen Adresse stehenie nicht n
der Anzeige.

L) -
Die automatischen Atldufe werden entweder durch die Taste

STOP 5. durch die Befehle STOP bzw.ENﬂB oder durch einen

aufgetretenen Fehler (vgl. Abschnltt 8) beendet.




'rnb:rl'rqn - 102 -

-

Obwohl der Start einer Befehlsfolge bei jedem beliebigen Be-
fehlszihlerstand moglich ist, sollte der TEST-Betrieb mit dem
ersten Befehl des Programms beginnen. Hierdurch wird ein Pro-
gramatlauf unter stets gleichen Bedingungen geeichert.

HINWEIS:

Wird durch Betdtigen der Taste SCHRITT in der Betriebsart

TEST oder MANUFLLES RFCHNEN ein Befehl STM oder ST atgesrbeitet,
so wird ab dieser Stelle ein Progremm gestertet. Die Fortfiih-
rung des 3chritttetriebes ist erst nach Tnde des sutomatischen
Ablaufs mdglich.

Beispiele fir d;e Programmﬁbérprufung in der Béiriebsart TEST:
Beispiel-1:

Test dgg Progremms fiir die Formel (T + Ya + 3)2-(Vg1.
Pkte 4.1e),

Durch [SPRUNG][:][VTEST ] wird der Befehlszihler an den Pro-

gremmenfeng gestellt und die Betriebsart TEST eingeschaltet.

wwansse: (1] Ll PR TT] [T

Als erster Befehl wird der Befehl STOP angezeigt, Beachten Sie .
jedoch, dap ein angezeigter Befehl noch nicht susgefithrt wurde.
Eine Abarheitung des angezeigten Befehls erreichen Sie durch

Betdtigen der Teste SCHRITT . Damit-ist gleichzeitig die

Anzeige des ndchsten Befehls vertunden.

Anzeige nach —
| il Ll Tl 1] [TH]

Jetzt gehen Sie einen Wert fiir 8 (z.B. 125) ein.




robotron - 103 -

Durch wiederholtes Betdtigen der Taste SCHRITT ktnnen Sie

[T lloFBI T elrTTTT [Te[x]
(1] lelll TeBITTT [Tol]

die Ausfiilhrung des unbedingten Sprungs kontrollieren.

Nach Ausschalten der Betriebsart TEST wird das Ergebnié ange-—

(1] [TelolspIsll B4 [Tole]

_geigt

Beispiel 23

Nach der Abspeicherung des Programms fiir die Berechnung der
Gleichung 8 = ¥y - b ¢ X (vgl. Pkt. 4.7.) einschlieBlich des
erforderlichen Unterprogramms wollen Sie iiberpriifen, ob die
Abspriinge in des Unterprogramm fiir die Berechnung von ¥y und
X richtig ausgefiihrt werden.

Dazu gind folgende Bedienvorgidnge erforderlich:

3 .
Durch | TEST | [NUM | wird das Programm in der Betriebs-
L

.art TEST gestartet.

Als erste Anzeige erscheint:

njcecescecansfaecy
Nach der Anzeige [D L°l°19|4} [ ] T] ﬂ_ﬁfﬁ]
[0 GRREBTBELT [HF

angezeéigt.

Der Absprung in das Unterprogramm ist erfolgt, Beachten Sie,
daB der erste Befehl (NUM) nach der symbolischen Adresse ab-
gearbeitet, aber nicht engezeigt wird.
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Bei der Mnzeige ED [o]1 [o]7| [1 ]2[6 11 | |u]x]

wird das Programm zur E:Lngabe der y~Werte angehalten (der Be~
fehl STOP wird ausgefiihrt, denach wird der Befehl + angezeigt).

Nach der Eingebe einer Zehl (z.B. 4) und Betdtigen der Taste -
SEL = O (dadurch kann_der Riicksprung im Hauptprogramm _
iberpriift werden, ohne daB erst. eine Zahlenreihe eingegeben

werden muf) wird das Programm durch wieder gestartet.

Nach der Anéeige LU [011[211’ ’1‘5161 l [ ] [J H[H]

erfolgt der Rilcksprung ins Hauptprogramm, was Sie durch die -

— [T EERBITEEIT [T

kontrollieren konnen,

Verfolgen Sie nach der Anzeige des Befehls ST (137) den er-
neuten Absprung ins Unterprogramm zur ‘Berechnung von /x. Nach -
der Fingsbe eines Wertes fﬁr x (z.B. 3), dem Betitigen von

SEL = 0 | und @ erfolgt der Rﬁcksprung ins Hauptprogramm.

Das Programm hilt zur Eingabe von b an,
Angeige un der STOP-Stellet

(1] PRLET A T 1] [THH

Nachdem Sie fiir b beispiélswaise 0,5 eingegeben haben, ‘kon=-
trollieren Sie die Berechnung von a im Schrittbetrieb, Dezu

kénnen Sie die Betr:.ebsart TEST durch die Taste TEST aus~-

schal ten. Erscheint in der Anzeige nach 6maligem Betatigén

= [l (0 T (96

dann ist des Programm beendet. -
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Uverpriifen Sie diesen Zustend durch Einschalten der Betriebs-
art TEST.

mowsses (o[ R EEEIT] [TH8

ANDERUNG EINES PROGRAMMS

Eine Anderung der abtgedpeicherten Befehlsfolge gescixiaht aus—~
schlieﬂlich durch ﬁberschreiben des Programmspeichers.

Zungchst ist der Befehlezdhler mit - [ ] auf den

ersten zZu andernden Befehl zu stellen. Mit' g?ggK ist

die Betrietsart PROGRAWETNGABE einzuschalten.

In bezug auf die Anzahl der 2u Hndernden Befehle werden die
folgenden drei Korrekturverfahren unterschieden:

- Korrektur, wenn Anzahl der falschen Befehle mit der Anzahl -
der richtigen iibereinstimmt

Beisbiel: o
Abgespeicherte Befehlsfolges _ . } .
sl =2 ] |+ [¥] |seruwe

0005 0006 0007 0008 0009 - 0010°

Durch e:l.nan Programmtest wurde festgestellt, daB die Befeh-
‘le 12 und ‘f x vertauscht werden miissen,

Tastenfolge: . Anzeige:

mwﬂ“mwwmeﬂ

F (Uberschreiben vom 22 durch 'W)

[0 ] ()
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(SCHRIT?] L?cuRITT] (Anzeige des zu Uberschreibenden Befehls)

[1] MOIOMMSM RERRER
[::::::](Uberschreiben von Vx)
LL] [ofoi+[of [[a[s] [ ]} [ i

Die Programmkorrektur wird durch ggggn beendet.

- Korrektur, wenn Anzehl der felschen Befehle grifer als die
Anzehl der richtigen ist

Beispiel:
Abgespeicherte Befehlsfolge:

P

srop| |Rex| | 3 [|. | [Rex

!

. 0015 0016 0017 0018 0019

Das Datenregister 003 wird nicht mehr bendtigt. Zur Vermei-
dung einer Neueingabe des Programms werden die Befehle R-wx
und 3 jeweils durch einen Befehl ST iiberschrieben,

Tastenfolge: Anzeige:

SPRUNG | 16 ‘ FROSR D:] LO{"HGI eepl 1]

] I (Uberschreibung Rex, 3 durch ST)
BEREERCAEECERN [TTJ

Die Programmkorrektur wird durch g%ggn beendet.

- Korrektur, wenn Angehl der falschen Befehle kleiner als
Anzahl der richtigen ist
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Beigpiel:
Abgespeicherte Befehlsfolgé:

serunG| | 5 || 2% || Rex|| 4

Die Sprungadresse 0005 soll durch 0105 ersetzt werden.

Tastenfolge: ‘ Anzeige:

[seronc] 1re[WYEREY [ [o[a[lel T[els[ TT] (T[]
REREED]

105  (Neueingebe []:] fo[ ] ]s] fb[?fsl

der Adresse)

Mnschlieflend ist das gesamte Programm ab Befehl x2 neu ein-

. zugeben,

Um eine Neueingabe sehr langer Programme zu vermeiden, kon-
nen Sie such fo}gende Korrekturmidglichkeit nutzen:
Beispiel:

Abgespeidhérte Befeklafolge:

x=R I 3 ,xz lﬁrr . x+R 7 R-»x

10005 0006 0007 0008 0009 0010 0011 0012

=

0335 0336 0337

Die Datenregistersdresse 3 soll in 13 geindert werden.

Tastenfolge:

PROGR
serung| 6 | || | Bane 13
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Dadurch wird der Befehl 12 lberschrieben. Dieser Befehl ist
am Ende des Programms abzuspeichern, Zur Abarteitung von x
ist ein unbedingter Sprung ab Befehlszihler 0008 zu program-
mieren. Beil der EBrmittlung der Sprungedresse ist zu bertick-
sichtigen, daf bei Befehlszihler 0337 éin Befehl STOP zur
Beendigung des Programms nach den Befehlen R 3 abzuspei-
chern ist. Die Adresse fur x ist 0338, o,

Durch die Tastenfolge | SPRUNG | 338 g}lz:ggn ist der unbeding-

" te Sprung abgespeichert,

Gleichzeitig wurden jedoch die Befehle TT « xR 7 iiber—~
schrieben, die nach x~ am Programmende abzuspeichern gind.

Testenfolge:

SPRUNG 337‘ FaOSR || srop il |l xer| 7

SPRUNG 12 | ENDE

Der unbedingte Sprung an die Adresse 0012 ist erforderlich,
um des Progremm mit dem Befehl R-ex fortzusetizen.

Gednderte Befehlsfolge:

x»R|| 1 3. || serowc || - 3{| 31| 8 || Rex

0005 --0006 0007 0008 0009 0010 0011 0012

rex|| : || sTop || 2% || .

0335 0336 0337 0338 .0339 0340

x=R|| 7 || sPRUNG}|| 1 2 ENDE|

0341 0342 0343 0344 0345 0346

Die korrigierten Progremme kinnen Sie in den Betriehsarten\
LIST oder TEST iiberpriifens :
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5.
Funktionsblbcke

5.1,
Allgemeines

Die Funktionsblicke enthalten Programme fiir die Lésung von
Fuhktionen, die durch die linke auf dem Tapgtenfeld engeord-
nete Tastengruppe ausgeldst werden kdnnen.

Der Austausch der Funktionsblocke kann vom Bediener unkompli-
ziert vorgenommen werden. (Vergleichen Sie mit dem Bild auf
S. 114.) :

Beachten Sie'be;mlAustausch folgenden Bedienablauf: N

- Schalten Sie den Rechner aus, e _' .

- BEntfernen Sie die Abdeckung auf der liﬁken Seite des
Rechners.,

- Ziehen Sie der 'im -Fach 1F (unteres Fach) eingesteckten
Funktionsblock heraus.

- Stecken Sie den ausgewahlten Funktionsblock bis zum An-~ .
‘schlag in das Fach 1F hinein.

Schliefen Sie die Abdeckung auf der linken Seite des
Rechners,

N

- Wechseln Sie die iiber die linke Tastengruppe gelegte Maske .
aus,

-'Schalten Sie den Rechner ein.

’

Zu Jedem Funktionsblock wird eine Maske mit der Kennzeich-
nung der Funktionen, die durch diesen Funktionsplan iealisier-

" bar sind, als Zubehdr mitgeliefert. Diese Maske wird iiber die
linke Tastengruppe gelegt, wodurch den einzelnen Tasten und
den liber der Tastengruppe instellierien zwei Zustandsanzeigen
eine spezifische Bedeutung augeordnet wird,




roboiron - 110 -

Funktions-

block Abdeckung

/

/

Sele
Funktionsblock Mathematik (Typ 012 - 6051)

. Durch | BoGEN |[ GRAD | oder | WEUGR | wird der Yert im

‘Register X in ein WinkelmaB BOGEN, GRAD oder NEUGRAD um-

gerechnet. Das eingestellte WinkelmaB bleibt tis zu einer
erneuten Umschaltung &ls Zustand erhalien und wird durch

die beidenylinken Zustendsenzeigen angezeigt.

. Die Tasten |sind x]lfgds x ] und l*jan x] 16sen die

Berechnung der trigonometrischen Funktion sus. Das Argu-
ment x gteht im Register X. Der Verrechnung wird das ein-
geatellte Winkelmaf zugrunae gelegt. Das Ergebnis steht
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im Register X, Die Register Y und Z werden nicht ver-
andert. ) )

o Zur Berechnung von inversen trigonometrischen Funktionen eines
im Register X stehenden Arguments ist unmittelbar vor

[’ sind xJ | cos xl oder die Teste KLa_rf.Lp’l zu

betdtigen,

Das Ergebnis wird entsprechend dem eingestellten Winkelmep
angezeigt. Die Register Y und Z werden durch die Operationen
nicht verdndert,

« Pliir ein im Register X stehendes Argument wird durch

pk}l?—e—l;-l( und anschlieBend [si.n X l cos X I oder tan~xl

die Hyperbelfunktion und durch [R-EEELEJ Lp byper k| una

enschliefiend | sind x][ cos x‘] oder die inverse

Hyperbelfunktion berechnet.

Das Ergebnis wird angezeigt. Die Register Y und 2 werden
durch diese Operationen nicht verdndert.

. Mit einer im Register X stehenden Zahl bewirkt:

die Brrechnurig des Logarithmus zur Basis 10,.
die Errechnung des natiirlichen Logerithmus und
die Berechnung der Exponentialfunktion.

Des jeweilige Ergebnis wird ‘angezeigt. Die ﬁegisté'r Y und
Z werden durch diese Operationen nicht verdndert.

. berechnet den ganzzahligen Wert der im Register

" X otehenden Zahl. Die Register Y und Z werden debei nicht
verdndert. ’

. Mit der Taste wird die Potenzierung des Betrages

einer im Reéister X stehenden Zahl mit der im Register Y
befindlichen Zahl eingeleitet. Das Register Z wird dadurc’.
nicht verdndert. Das Ergebnis wird angezeigt.
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¢ .
. Die Pakultdt des ganzzahligen Betrages einer im Register X
stehenden Zahl wird durch Betdtigen der Taste[::::::] be~-

rechnet und ansqhiieBend angezeigt. ﬁze Register Y und 2
werden durch diese Operation nicht veridndert.

. Die Tastenkombination |y f_‘:",p KT |wird fur die Umwend-

lung von kartesischen in polare Koordineten verwendet.
Eingabe: x~Koordinate nach Register X, y-Koordinate nach
Register Y

Ergebnis: Radius r in Register X, Winkel im BogenmaB in
Register Y '

Die Tastenkombination phyper, K KT |wird fir die Um-

wandlung von polaren in kertesische Koordinaten verwendet.

Bingate: ﬁadius'r nach Register X, Winkel im BogenmaB
: - . nach Register Y

. BErgebnis: —Koordinate im Register. X, y-Koordinate im
’ Registef Y

Des Register Z ist nach Ausfiihrung einer Koordinatentrens-

formation im'ge1§schten Zustand.
4

Der Funktionsblock MATHEMATIK bietet Ihnen dievMﬁglichkéit,
mit Funktionen aus dem technisch—wissenechsftlichen Bereich

Y rechnen. Dazu,gehﬁren 2.8, trlgonometrische Funktionen,
Logarithmen und Eiponentialfunktionen sowie Koordinaten-
transformationen. :

Beachfen Sie beim Gebrauch dieses Funktionsblockes,dal die

den einzelnen Funktionen guseordneten Wertebereiche nicht
liberschritten werden. Bei Nlchteinhaltung erscheint eine Feh-
leranzeige. Diese Wértebereiché gind im Ahschnitt 8 sufge- /
fithrt,
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wml.{ELM.A.BE
Mit den Testen BOGEN GRAD oder NE‘UGR erfolgt die Um—

rechnung der :I.m Register X stehenden Zahl in ein Winkelmes

. BOGEN, GRAD oder NEUGRAD. Fir die Anzeige des gilltigen Winkel-
maBes werden die beiden oberhalt des linken Testenblocks be-
findlichen Zustendsangeigen verwendet, Die Betdtigung der *

. Taste |* GRAD s‘cha‘ltey die Zustandsenzeige GRAD ein. Durch -
I NEUGR wird die ngtandsanheige NEUGR eiﬁgescha’ltet,‘ Nach
l 'BOGEN [ s8ind .keide Zustendéanzeigen éusgeschaltat.

‘Das eingestellte Winl’telmaB ist gUltig blB zur Einschaltung
'ei.nea anderen WinkelmaBes.

. Mit der Einschaltung des Rechners wird das Winkelmaﬂ BOGEN.
.eingestellt

Verfolgen Sie die Umrechnungen am Beispiel der ﬁingabe der -
2ahl T . o

Testénfolge: " Zustends- Anzeige:
anzeigen:

-M O l EET ] [2]e]s[5] [ fofo]
C[me]  © O[O [k[ITEITT] (B
wEUGR ,O,WH#IHI[HHHH
socm | QO L1 [T RM[[[efsla] [Tolol

Di_g im BogenmaB eingegebene zahl T wird durch - in -
° (Altgred) bzw. durch | NBUGR | in 200% (Neugred) umge-
" rechhet. Das jeweils giiltige Winkelmaﬁ wird angezcigtc
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TRIGONOMETRISCHE FUNKTIONEN

Zur Berechnung von trigonome trischen Funktionen eine s im Re~

gister X stehenden Arguments werden die Testen .
und verwendet. Vor. dem Betéitigen einer dieser Tasten

ist das Argument in das Reglster X e:i.nzugeben. Debei ist das
eingeatellte WinkelmaB zu beachten,

Das Ergebnis der durch I asin x H cos xl oder m ausge~

l1dsten Berechnung wird angezeigt. Die Werte in den Registern
Y und 2 bleiben durch diese Operationen unvertindert.

Beispiele:

Berechnen Sie riacheinender den Sinus von % s .den Cosinus von

60°. (Altgred) und den Tangens von 1188 ( Neugrad).

Ta stenfolgé H ' Angeige:

[zosm][w] « [+Jlese =] [T [TRFITlel7eTe] [RTi]
T JeoCeona]  [T] [BIITTIITIT] (Rl
[rmea) 1o [sen =] [T ERRIEllR] [Tolo]

Berechmen Sie in einem weiteren Beispiel die Seite ¢ eines
gegebenen rechtwinkligen Dreiecks ;

a = 37,48 cm sin = § d.m

Dt: 17950

i L
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Tastenfolge:

‘GRAD ,37"8 D] ME]
mzsige L[] Lblel4lsl4lolol l¢]s] [TTI

INVERSE TRIGONOM&TRISCHE FUNKTIONEN

Zur Bereghnung der inversen trigonomeirischen Funktion eines
im Regisier X stehenden Arguments ist unmittelbar vor

gin .x cos X oder ten x die Taste K?fip zu driicken.

Das Ergebnis der jeweiligen Funktion arc sin x, arc cos x
oder arc tan x wird entsprechend dem eingeschslteten Winkel~
maf angezeigt. ’

Die Werte in den Registern Y und 2 werden durch die'se Opera-
ticnen .nicht vertndert. ‘

R Beiapiele:

Berechnen Sie den Winkel in NEUGRAD, dessen Arcussinus O, 5
ist,.

Tasten: Anzeiges -

e e NI EEEEEE lsl BB Hom

Berechnen Sie den Winkel /3 eines gegebenen rechiwinkligen
Dreiecks in GRAD,

]

8 =153 cn tanﬁ .-.g

/3 = arc tang-

b = 22,04 cm
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Tastenfolge:

22’,o4lm ’1'5,3 E:”Kiﬁ’pj [ j:an X ] ’ : .
anseiger (1] [BEEEEIBEM [T

HYPERBELFUNKT ION

- Zur Berechxiung der Hyperbelfunktion eines im Register X
stéhenden Arguments ist unmittelbar vorL sin xJ[cbs ﬂ odex

’die Taate - phy- ery | zu driicken.

K]

Das Ergebnis der jeweiligen Funktion sin h x, cos h x oder
ten h x wird angezeigt., Die Werte in den Registern Y und 2,
werden nicht veriindert.

Beispiels
ABerechxvmn‘S‘ie den tan h 0,23071

Testenfolge | Mazelge: | B .
o,23071 |ptparglten x| [ | ] [ [242]6{7]o]+[s]7]1] |

- INVERSE HYPERBELFUNKTION

Zur Berechnung der inversen Hypex;belﬁmktidn eines im Regi-

ster X stebenden Argumentes sind unmittelbar vor

[cos .x—, oder l tan J die Tasten [vh—lEarK ] und IK

zu drlicken.

Die Reihenfolge der beiden letztgensnnten Testen ist nicht

- festgelegt. '
Das Brgebnis der betreffenden Funktion erc sin h x, arc

cos h x oder arc tan h x wird engezeigt. Die “Werte in den
'Registern Y und Z bleiben durch diese Operation unverindert.
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e F
Beispiel:

‘Berechnen Sie den arc sin h - 0,81715

Tastenfolge:

d*/41 o0,8115 arc . | phypery | | sin x

.Anzeige: o - . LL] H?.M l IEHOHOH E l H

Die ’J.‘asten m‘ l und l lbéwirkexi eine Verrech-;

nung des im Register x stehenden Wertes ohne Veranderung der
Register Y und Z.

N

'Es werden folgende Operationen ausgeltst:

ig % Errechnung des Logerithmus zur Basis 10
- 1n x Errechnung-des natiii'-lichgn ‘_Lo'gari'thmus_

Berechnung der Exponentialf\mktidn' '

Das Jeweilige Ergebnis wird in das Register X transportiert
: und angezeigt. .

Beispiel:» o
. R N N n :
Berechnen Sie den Ausdruck - \l m - , Der Funktionsumfeng des

Rechners 18t ‘eine unmittelbare Berechnung dieses Ausdruckes
nicht zu, Aus- diesem Grund ist zunachst eine andere Darstel-

lung zu wihlen, , . .
n LR E '
w no= e n = 10 . n =m
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4 L
Soll beispielsweise V 75 - berechnet werden, so. sind unter

Verwendung von e lnnm fé?_l.gende Tasten-zu betétigens .

Tastenfolge: ' Anzeige s

75[1n x 4]]. [T [T2bl4] 18]3]0]9] 5| 6] IH l
Z2ur Berechnung der beiden anderen Darstellung‘sformen.wird die

Taste .verwendet. Diese Teste 138t die Potenzierung

des Betrages eines im Register X stehenden Wertes mit dem im
Register Y stehenden Wert sus. Des Ergebnis der Operation
steht im Register X und wird angezeigt. Durch die Operation
geht der Wert im Register Y verloren,

Beachten Sie die Tastenfolgen fiir die Berechnung von

mit Hilfe der Teste : 1
.- . . C lgm . - 4
_Tastenfolge bei Verwendung von 10 n : : _ K

- L,_] 1o| /x/yl S ' i
Anzeise: , m LrQLszb [3[°]9l516l [IOIOJ v :

Tastenfolge bei VerWendung vonm 0O 3

4[ 1/_] 7‘5‘ /x/y] Anzeige:

[ U2,19|4I21813I019J 6] LLU_

"Eih weiteres Beispiel filr die Verwendung_der Taste.zj ,:
ist die Berechnung von sin h x nach der Gleichumg . - p

x _ =X
.8in h x, = L—a—e—-.
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y
Fir x = 0,5 sind folgende Tasten zu betdtigen:

Testenfolge: 0,5 e 0,5 Trait X =2 | s

Angeige: . D]ﬂs,[zi1]o[9l5[36[5l5][:[g]_1j

Uberprufen Sle diese Anzeige, indem Sie fiir die Berechnung die

Tasten pEEBEfK und | sin x | verwenden.

Breite Anwendung‘finden‘die obengenannten Funktionen in. der
Zinerechnung. Beispiele dafiir sind die Berechnung des Zinses-
zins und der Anzahl der Jehrey, da durch den Zingeszins ein
bestimmter Betrag erreicht werden goll, .

Berechnen Sie unter Zugrundelegung der Zinseszinsrechnung,
Wie sich ein Anfangsbetrag K, von 2300 M in n = 8 Jahren bei
p = 3,25 % Zinsen erhdht, Der auf zwei Nachkommastellen ge—
‘rundete Bndbetrag K, ergibt sich zu

- 8
Kn'Ko'(‘“r&s) =230 + (1 + 452
Testenfo;ge:
KOMMA | 2 3,25'1] 100 | &+ 1|+| 8 | Xy || /2/Y
2500].[ B '
Anzeigé—hes Endbetrages:
Tl | [l I [2]9]7]0.[6]3] [ ] ]

Berecimen Sie nun, in wieviel Jahren sich ein Anfangebetrag Ky
von 350 M bei p = 3,25 % Zinsen verdreifacht.

K, ist demzufolge 1050 M.
, © 1gk, -1g K, 1g 1050 - lg 350

1g (1.+ 785) © 1g (1 + 2?%5 )
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Ta stenfolge H

1050 Ilgx I 350 l 1g xlD 3, ZSE] 100 [3 .

Anzeige ‘der Anzahl der Jahres

[I]FUHHIBMB!SJ [

GANZZAHLIGER WERT EINER ZAHL

Des Betidtigen der Taste Tuhrt zur Berechnung -des

ganzzahligen Wertes der im Regis%er X stehenden Zahl, Die
. Ragiater Y und Z werden durch diese Operation nicht verandert.
Das Vorzeichen bleibt erhalten. ‘ :

A
. .

‘Tastenfolge.s Anzeigev 5 | : g L §
[rooa ][] mses[m 4 [T] FJ [ HH’I'IJOIOUH H ‘
N Y | i
ey [mes] - [T] ERERITTT] lu Uom
Beschten S'ie, dag bei der Errechmmg dés ga_nzzahiigen ;l'\nrtea |

einer Gleitkommazahl. die¢ Anzahl der Nechkommestellen der .
-~ Mentisse duréh_den Exponenten bestimmt wird. i

PAKULTAT EINER ZAL o : R o 1

Die Teéte E 1st die Berechnung der Pakultdt des gang- ' oM

zahligen Betrasgs ‘einer im Register x stehenden Zahl aus. Daa '
Ergebni,s steht im Regiater X und wird angezeigt.

~Das Regieter Y und Z werden nicht Vemnder‘t. . ' ;.ﬂ
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Beispiel: Errechnung von 15:

Tastenfolge Anzeige s

s[ar] Imalolvlslvm Islfﬂ UH

E:Ln Beispiel aus dem Bereich der Wahracheinlichkeitsreohnung
soll die Verwendung dieser Funktion erl&utem.

: Bs ist die Anzahl' von Kombinationen ohne Wiéderholung zu er-
mitteln, die mit absoluter Sicherheit sechs Rihchtige :Ln der
Wettapielart "6 aus 43" ergeben. .

Zur Lbsung dieees Problems ist der Binomialkoeffizient
14
6

(o = (42) = ———-—-4-2’——- zu berechnen,
49 (49-6)! . 61 . .
Tastenfolge:

-49. ‘:]- ED 49[_[._]-__]
e— M I [+ps] BH H ) U_L]

f xoonnmmm-mmnsrormrmm

Bei derxr Umrech.nung vm kertesischen :Ln polarc Koordinaten
sind folgende Bedienvorgange -erforderlich:

Zuerst ist die x-Koord:lnate im Regiater X und die y-Koord:l.ne- :
te im Register Y bereitzustellen. Anschlieﬂend ist die Um- ST

rechnungeoperation dyrch die Tastenfolge kﬂp‘ KT,

auazuldsen.

Nach der Umrechnung steht dcr Radius r im Register x und. der
Winkel ‘P im Register Y. Wﬁhrend r sofort angezeigt wird, .

,ist Bur Anzeige von~ P eine dqr Tasten LX"Y ]L ' 1‘08\7. )
zu betdtigen. Der Winkel (P wird im Bogenmaﬁ darge--

stellt. . . s N

.
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Zur Anzeige in GRAD oder in NBUGRAD ist anschliefend GRA'D
bzw. | NEUGR | "zu driicken. '

Bei der Umrechnung von polaren in kartesiache Koordinsten ist
folgendes zu beachten:

Zuerat ist der Radius r in des Register X und der Winkelv D im
BogenmaeB in das Register Y einzugeben. AnschlieBend ist die

Umrechnuﬁgsoperatiop durch die Testenfolge p*i”__,mx_ - KT,

auszuldsen. Nach der Umrechnung steht die x-Koordinate im
Register X und die y-Koordinate im Register Y. Zur Anzeigé der

y-Koordinate ist eine der Tasten E]m bazw, [E zu

betdtigen.

‘Beachte‘n.Sie,‘ daB nach diesen Umreclmungsopera'tionen die -
wrspringlichen Werte in den Kellérregistern nicht mehr ver-
fiigbar sind. Das Register 2 ist geldschi.

Beispiele fiir die Koordinatenumwandlung:

‘Fiir den Punkt P mit den Koordinaten x = 5 und y = 4 sollen
die polaren Koordinaten r und ¥ (in GRAD) ermitielt werden.

Tastenfolge: * Angzeige:

¢ [1]5 [aansy] [ e | (1] (bl IBH lal2]5[7} m_l'}

= ] (7 (R
‘ Winkel ¢ in Gred

Die Polarkoordinaten r = 3,5 und P = 145° 'sind in kertesische
umzuwandeln.. '
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Tastenfolge: . - Anze1ge
(en] o EnngenjE Meh[o}alzl lsu [Telo)
3,? pEZBi?K —Koord1nate _

= L]_IIleJololﬂstls)zUHofo]

y-Koordlnate
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Jo Puiiktionsblock Statistik (Typ 012-6052)

. ANZAHL DER VERANDERLICHEN

Nit der Tastenfolge [ k] wird die insehl der Verinder-
lichen eingestellt., FMUr k ist eine der Zifferntasten [ﬂ E
oder E] su betitigen. Die singestellte Ansshl der Verdnderlichen
bleibt bis su einer ernsuten Einstellung als Zustend erhalten und
wird durch die beiden linken Zustandsanseigen angeseigt.

Ansahl der Tastenfolge Zus tands~ Name der
Veréinderlichen k ' : snzeigen ‘ Verinderlichen
1 (] ® O .

1 2
2 2] m1| O & s

1 2 :
3 ’ E @ ® ' X, ¥ 8

1 2 .

Die Einstellung von k ist fir alle Funktionen erforderlich, die

aron[ = [ % ([ var] [ ] [“E0R] oder

ausgeldst werden,

+ ANZAHL DER DATENREGISTER

Pestlegung der GrifSe de; Datenapeichers mit der Tastenfolge
[ ] [ 4] .
: ' B =n, + 0y
ng «o, Angahl der fiir die statietischen FPunktionen spesifischen
‘ Datenregister (Adressen 000 bis 020) '
n, ... Anzahl der problemspesifischen Datenregister (Adressen
grégar 020)

A
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. - A
o HUHERE MATHEMATISCHE FUNKTIONEN

- Mit einer im Register X stehenden Zahl bewirkt:

_ ‘die Berechnung des Logarithmus sur

\ Basis 10,

[V |la/xt | ade Berechnung der Pekultir des gans~
o zahligen Betrages dieser Zahl,

1nx/intx " die Berechnung des natiirlichen Logarithmus

{ VoRr J[inx/intx |  die Berechnung des ganzzahligen Wertes
' ‘ und

ﬁm 11 Ixt y/exﬁ.l die Bqnohnung der Exponentialfunktion,

Das jeweilige Ergebnis wird angezeigt. Die hogister Y und 2 wexr~
den durch diese Operationen nicht verkindert,

- Mit der Taste wird die Potensierung des Betrages
einer im Register X stehenden Zahl mit der im Register Y befind-
lichen hhl durchgefiihrt, Nach der VOporation steht in den Re~
gistern Y und 2 der alte s~Wert. - ’

Das irgol:p.il wird angeseigt.

-

o SUMMATION A
- Die }msontolnlvllcht die flr die Summation ver-
wendeten Datenregister. )
~ = Hach der Zahleneingsbe fiir die Verinderlichen (x-=13, y-=Y,
x-=X) wird die Summation durch die Teste| T | susgeldst.
- Bn-nt.tou‘uu mit falsohen Zahlen kinnen mit der !‘;utontfolgo
[DivERS] [ = | korrigiert werden, nachdem die falschen Zahlen
nochmals im Kellerspeicher berelitgestellt wurdem.
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- Alle du.rchl > - lauegcl&sten uperationen verindern den Keller-

speicher nicht,

MIPTELWERT, VARIANZ; REGRESSICN, KORRELATION

Voraussetsung fiir diese Operationen ist die Summation der Veriinder-

lichen. -
Taste Operation Kellorspeichér nach der Operation
k = 1 k=2 k=3
x I Berechnung des arithe [0 2 032 T -2
metischen Mittels 0 Y F>-Y 7Y
(X, ¥, %) X - I X=X 3 -=X
Berechnung der Variang [0 3% 03z 8,22
VA.R] (e 2,52,52) 0 — Y 8 % 8.2m Y
X Y ] p4 4
8 LI [} ?__x [} 2-»1
x x ' x
Berechnung des Regres-
sionskoeffivienten 02 a,—» Z
B.EG] (eo. a4, 32) fir a;=~Y R
i y=a, + 80X (2 Ver- a,™X a,~X
Hnderliche) )
s=a + 8, X480 Y
(3 Verinderl.)
Berechnung des Be- 0-=3. 0 —=2
KOR stinmtheitemaBes re 0-=Y 0 —=Y
ra—- X r2—> p 4

-

MINIMAL~- UND MAXIMALWERTE

- Die Tastenfolge | VOR | [MIN/MAX| 18scht Minimal- und

 Maximslwerte vorangegangener Berechnungen und bereitet die Da-
tenregister 010 bis 015 flir die Abspeicherung neu berechneter
Minimal« und Meximalwerte vor,
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- Durch dis Taste |MIN/MAX|  wird die Berechnung von Minimal- und
Maximalwerten aus einem Zahlenvergleich swischen dem Kellerspei-

cher und den Datenregistern 910 bie 015 ausg‘olvst. ‘
~ Speicherung der Minimal- und Maximelwerte:

Anzahl Inhalt der Datenregister nach der Operation
Verinderliche | 510 | 019 [ 012 | 013 |04 | 015

! *nin | *max
2 *ain ’_max Yain | Tmax

*min | *max | Ymin | Ymax | *min | "max

PSEUDOwZUFALL3ZAHLEN

Die Taste wird gur Bci'echnu.ng vbﬁ Ppeudo~Zufallszahlen ver-
wendet., Basiezahl sollte ein 10stelliger, im Datenregister 016 ab-
gespeicherter Dezimalbruch s;iﬁ. Die Pseudo-Zufallszahlen werden an-
gezeigt und in\ batenregiater 016/nbgeapeichort.

t-TEST

= Nach der Eingabe von Zahlen fiir die Verdnderlichen x und y ltst
die Taste] t |die Berecimung der TestgrtfSe t aus.
Dexr Wert fiur tg wird angezeigt.

Kellerspeicher nach der Operationsausfithrung:
2(x-y) _. 2

P — Y
~ Berechnungen von tB mit falschen Zahlen kinnen mit der Tasten-

folgse |INVERS| [ t |korrigiert werden,.nachdem die falschen
Zahlen nochmals im Kellerspeicher bereitgestellt wurden.
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. %2 ES?

- Nach der Bingabe von Zahlen fr die Veriinderlichen x und y iSst
die antoE—_iz___] die Berechnung der Tcltcrﬁﬂc ﬁ aus. Der Wert
fur X2 wird angeseigt.

! Kolhrlpogohar mh der Opcrntionmstuhmngx

0-—’2

P—-’!

~ Berschnungen m'xs mit falsohen Zahlen kinnen mit der Tasten~
folge - E-z:] korrigiert werden, nachdem die falschen

Jan. Mktimlhloet SPATIS?IK vomndcn Sie sur Lisung von Aufgaben,
lie in die Gebiete" 'chrschoinliohkoitmc!mm und Statiutik einsu-
wénen sind, Dasu gohsm ‘SeBe dio chmlttoruiomg von Stiohpro-
en durch Mittelwert und Varisus, Regressiops- und Korrelations-
ma.lyun und statistische . Prutvorfahron. Dariiber hinaus bistet Ihn.n
lox Mktionoblook BI'ATIS'!IK dle M¥glichkelit, Pnudomfannshlcn su
rEeugen, Minjual~ und. ltxmlworto su ermitteln und mit Lognrithmn
nd Rxpeaontmmnktimn su rcchnon.

'sachten Sie beim Gobmch dieses Mktimsblook-. "dag dio verschie-
snen Funktionen mgoordnoton Wertebersiche nicht ﬂborlehritton wer= '
sn. Bei lichto}nhﬁlfun'; erscheint eine Fehleranseige. Diese Warte-
areiche sind im Absclnitt 8 eufgefubrt. = - '
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DATENREGISTER

Die Berochnungsalg\orithmon des Funktionsblooks STATISTIK verlangen

die Reservierung der Datenregister 000 bis 020 sur Speicherung fol-

gender Werté:

f

/’

Daten- | Inhalt - Daten~ | Inhalt
register t '12 register
000 P P P 010 Xpin
2
(x-y)
001 Sx S (x-y) Z—,l— o1 Xoax
002 >x? 5 (z-y)? 012 Yain
L
003 Sy 013 Ymax
o 01
0 04 2 xy 4 '-n.
005 sy 015 Spax
006 g _ - 016 Pnndomf'allllahl
007 Zxs 017
008 Zys o18 Zwischen-
g ergebnisse
1 009 582 019
[ ' 020

De nach der Einschaltung des Rechners diese Ansahl Datenregister
nicht verfiigbsr ist, milesen Sie die GriBe des Detenspeichers mit

der ‘l‘astenfolgc [n] festlegen.

n-n.‘-o-n.‘,
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D4 ees Angahl der filr die statistischen Punktionen spesifischen
Datenregister (Adressen 000 bis 020),

0y eee Angahl der problemspezifischen Datenregister .
(Adressen 020) ,

Beim Rechnen in der Betriebsart MANUELLES RECHNEN ist es empfehlens-
wert, mit 030 30 Datenregister verfigbar su machen,

VERANDERLICHE

Die Berechnung statistischer Funktionen ist fir maximal drei Verdn-
derliche bnvglioh. Diese Versinderlichen werden mit x, y und s bezeich~
net, Die entsprechenden Werte x, y und s werden den Registern X, Y
und Z sugeordnet.

Die B_cieohnungsalgoritbnen unterscheiden sich durch die Ansahl k der
Vertinderlichen, Deshalb ist vor der Berechnung einer statistischen
Punktion unbedingt durch die Tastenfolge [x] die entspre-
chende Anzabl der Veriinderlichen einzustellen.

Aumnabmen bilden die statistischen Priifverfahren t-Test und %-Test
sowie die Erseugung von Pseudozufallsgahlen. Bel diesen Berechnungen
ist keine Einstellung von k erforderlich.

Die Werte fir k eind die Ziffern 1, 2 oder 3.
Zur {berpriifung dieser Einstellung w.e'rdon die beiden oberhald des
linken Tastenblocks befindlichen Zustandsanzeigen verwendet.

Einstellung und Uberpriifung der insahl der Vertinderlichen kinnen Sie
mit Hilfe der folgenden Tabelle durchfilhren:




bot -131-

Ansah]l der Tastenfolge Zustande- | Neme der
Verdnder~ ‘angeigen Verinderlichen
lichen k |

' Crma| © 9 .

2 Clma| O ® | =s

3 LlImd | @ @ | xws

Die eingestellte Anszahl k ist bis zur Einstellung einer anderen An-
zahl oder bis zum Ausschalten des Rechners gilltig. '

1)

HUHERE MATHEMATISCHE FUNKTIONEN

Die Tasten baw, ltsen die Berechnung des

Logarithmus sur Basia 10 bzw, deé natiirlichen Logarithmus des im Re-
gister X stehenden Wdrtos aus. Die Register Y und Z werden durch
diese Operationen nicht ver#ndert. Das Brgebnis wird angezeigt.

Beispiel:
Berechnung von 1g 7,325 und 1n 10

Tastenfolge - Angzeige ¢
325 (1) [EEAEeREREs ] R
10 (1] (laplol2[se[5[c[s[5] [Tolo]

Die Tapte omﬁglicht die Potensierung des Betrages eines
im Register X stehenden Wertes mit dem im Register Y stehenden.

.
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Das Ergebnis der Operation wird angezeigt. Nach der Operation bein-

~~

halten die Eagister Y und Z den alten Wext des Registers 2.

Beispiele:

Berechnung von 2,37%'4% wa 4 75

Tastenfolge: Angeige:

sus (1] 2 (A8 [ [PREeE] 4ﬂ3| [Telal
al v/x |15 |1x/3/e* L 1] [ l2lo]e]2]e]3]o]s]5]6] | |o]e]

In Verbindung mit der Taste | VOR | erhalten die Tasten ’

m und /x/y/e die zweite der Taste gugeordnete Bedeutung.

-m 188t die Berechnung der Palmltat des ganzsahligen
Betrages einer im Register X stehenden Zahl aus, Das Ergebnis wird

angezeigt., Die Register Y und Z werden durch diese Operation nicht
verindert,
Beispiel:
Berechnung von 15!

Tastenfolge: Anzeile:

wE e [ [EEREAGEE [T

Das Betitigen der Tastenfolge| VOR | [lnx/imtx| fubrt sur Be-
reclmung des ganzzehligen Wertes der im Register X stehenden Zahl.
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Das Ergebnis wird angezeigt. Die Register Y und Z werden durch die~

se Operation nicht verdndert. Das Vorzeichen bleibi erhalten.

Beispiel:

Berechnung des gangzszahligen Wertes der Zahl 21,735
Tastgnfolga : ) Angzeige:

21,735[ VOR |[lmx/tatx] | [ 2 ] i J ] ’ M’]

Die Tastenfolge| VOR||/x/¥/e*| bewirkt die Berechnung der
Exponentialfunktion e*. Das Ergebnis wird angezeigt, Durch diese

Operation bleiben die Register Y und Z unveriindert,

Beispiel:s

Berechnung von 924

Tasternifolge: Anzeige:
24 vor |[/P/eY LI_I 2,6lalslolrl2l2 i3 Ulﬁl
v ) :

SUMMATION

Die Tastoltist Summationen der Vernderlichen aus.

Abhiingig von der eingestellten Anzahl k werden die Sumnon dor Werte
der Verknderlichen, ihrer Quadrate und ihrer Kreuszprodukte gobildot.
Die Anza.hl p dor Wertopme wird geziéhlt., Die Summen wordon in den
Datanregistom 000 bis 009 gospoichert und bilden ﬂie ‘Grundlage fiir
die Bereohnung von Mittelwért und Varians sowie fir R.groasions- wnd

3
Korrelationsanalyun.

Zu Begimi der Summation miissen die verwendeten Detenregister durch

die Tastenfolge geluscht werden.




\
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Dadurch werden Ergestnisse vorangegangener Summationen bosoitig:t.
Der I.Bsohvdrglng ist ehenfalls ebhiingig von der eingestellten An-

. t
zahl k.

Ansahl Verénderliche | L8schung der Datenregister

000 001 Q02
000 001 002 003 004 005
000 001 002 003 004 005 006 007 008 009 |

'
Nach dem Lischen der Datenregister sind die Werte fiir die Vor!ndﬁr-
lichen so einsugeben, da8 die Veri#nderliche x im Register X, die Ver-
Hndorliého Yy :Ln. Register Y und die Verinderliche s im Register 2
steht, AnschlieSend ist die Teste| > |su betltigen. Dadurch werden
folgende Suﬁutionen mit den Datenregistern 000 bis 009 ausgellat:

000 + 1 —= 000 (p) !
001 + x —= 001 (x) -

002 + 122 —e= 002 ( 3°) ‘17
003 & y —= 003 (y)

004 + xey —= 004 ( x°y)

05 + 32 —= 005 (y%) 3
006 4+ s ~—= 006 ( %)

007 + x5 —= 007 ( x°8%) .
008 4+ yez —» 008 ( yo8) &
009 4+ 2 —= 009 ( 5%)

Durch die Auafuh.wng dieser Rechenoperationen wird der Inhalt des
Kellerspeichers nicht vertindert. Der letzte eilngegebene Wert der .
Veréinderlichen x wird angezeigt. -
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Mit der Tastenfolge ITIIVEQH > | ktnnen Sunmeticnen mit fehler-
haften Werten korrigiert werden, Die Korrektur erfolgt durch Ausfiih-

rung der inversen Funktion der Taste . Dabei werden die Werte
der Vertnderlichen, ihrer Quadrate und Kreuzprddukte vom Inhalt der

Datenregister 001 bis 009 subtrahiert. Der Inhalt des Detenregisters
000 wird um eins verringert.

In diesem Fall sind vor dem Betdtigen von |1]I'VERSH P l alle
Werte, die sum Fehler fiihrten, fir die Verdnderlichen e¢insugeben,

Es fblét ein Beispiel fiir die Summation von Wertereihen fiir drei

Verdnderliche:

x y %

0,1 - 13,0 1140

0,2 | = 10,5 1213 ‘
0,3 - 8,3 1558

0,4 - 6,1 1609

0,5 - 5,9 1747

Zuerst wird die Ansahl der Veréinderlichen durch
eingestellt,

Weltere Tastenfolge: Bemerkung:
Vorbereiten der Summation

Ldschen von 'p.Zxez,Zy, Zxey,
>ye, 5 :'.zx-..z 5 una’ g2
(Datenregister 000 bis 009)

1140 13@0,131“;‘« des ersten. Wertepaars fir
X, Yy und 2 und Ausl8sen der Summa-

tionen
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g

1 —e= 000 (p)

0,1 ~—= 001 /(Zx)
0,12 —= 002 (Zz?)

-13,0 —= 003 (Iy)
0,1« =13,0 —= 004 (Ixy)
(+13,0)2—= 005 (Iy?)

1140 ~ —= 006 (Lx)
0,1+ 1140  —» 007 (Ixs)
-13,0 « 1140  —= 008 (Tys)
11402  —= 009 (¥s?)

001

g
]

003

005
006

g

(=]
g 8
> + + + + + + + + +

[~
3

1213 10,54 ] 0,2 [ =] Bingabe des sweiten Wertepsars fir
. X, ¥y und % und Ausl¥sen der Summa-

tionen nach obehstehondan Schema,

Da der y-Wert falech eingegeben wurde
(10,5 statt -10,5), enthalten die
Datenregister fehlerhafte Werte.

, Korrektur der fehlerbaften

Sumnationsns .

. 000 = - 1 —= 000
001 - : 0,2 —= 001
002 w 0,2° —= 002
003 - 10,5 —= 003
004 - o.; © 10,5 —= 004
005 - 10,52 —= 005
006 - 1213 —= 006

007 « 0,2 + 1213  —== 007
008 = 10,5 + 1213 —e— 008
009 - 12132 —= 009
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HINWEIS:

Wird, wie in diesem Palle, der Fehler
\ sofort qu’eikt,‘ kann die Korrektur
sofort mit |INVERS|| X | einge-

leitet werden. .

Bed spEterem Feststellen des Fehlers
(der Inhalt des Kellerspeichera wurde
- durch nachfolgende Operationen bereits
veriindert) ist vor |mveRs | [ = ]
die fehle;gha.ﬂe Eingabe su wieder-

holen.

1213 \ 10.50,2 Bingabe des zweiten Wertepaares (ohme

Fehler) und Ausl8sen der Summationen

: .
1747 5.9‘1]0,5 Eingabe des letsten Wertepaarss und

' Ausl¥sen der Summationen
MITTELWERT UND VARIANZ

Durch Betitigen der Taste| 3 |wird die Berechuung des arithmeti-
schen Mittels fiir bis zu drei Verinderliche -(:i,ﬂy und =) ausgeldst,
Vorausgetsung fur die Berechnung von Mittelwsrten ist die Summation’
der Verinderlichen. ' ' '

Die Mittelwerte werden, je nach Anzahl der Veriinderlichen, wie
folgt berechnet: , .




obotron =138-

nzahl Verknderliche Berechnung Kellerspeicher
: , nach der Operation
(x). - ‘i-%l 0—= 3
’0 —- Y
; ——
(=, 3) ;"szo;"z"fl 0 —n
; — Y
-] -
x i~
Ld
(x, ¥, 8) ;.Z;‘,;.zy T —-
J 2 -
T .12 -
p X X
rch Betitigen der Taste wird die Berechnung der Varisns

r bis zu drei Verinderliche (x, y und z) ausgelist.
rausgetzung ist die Summation der Verdnderlichen.

nacﬁ Anszahl dei Vertinderlichen werden die Varianzen wie folgt

rechnet:
gahl) Veridnderliche Berechnung 'Kellerspeicher
hach der Operation
2
(x) Si al¥X =~ P 0 —m 2
p-1 '
O —m Y
$2—m1x
2
'z, ¥) 2 Z;Z_(_z%.)_ 0 —m3
=" P
y p-1 a§ ——Y
82 —x
2 (£3)?
, Z - 2
Xy ¥y 3) 32 - ] p 3"‘- z
- s -1 2
p Sy —= Y
82 —=1x
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Beispiel:

Pur die Wertereihen

x y
0,137 208
0,142 210
0,147 207
0,152 214
0,157 211

sind Mittelwerte und Variansen su berechnen.’

Tastenfolge:

2

Beserkungens

Einstellen dexr Ansahl der Ver-
nderlichen

Binstellen des inssigeformats

Vorbersiten der Summation
Lischen vom p, Y x, L32,% y, L x°y
wndY y° (Datenregister 000 bis 005)

Anseige X: | |
(1] LITT T Tofr]elrIo]of [TT]
Anseige ¥:

[1] [TTTe[1]edolelo[o]e] [TT]
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Anuige L

| | (1] I l | Jofolefofel¢] [TT]

A.nuige a +

=v] [1] Lﬂl [ fs[ofolole] (TT]

i

2

RRGRESSION UND KORRELATION

Durch Betitigen der Taste wird eine Regressionsrechnung
(lineare Regression) filr swei oder drei Ver#nderliche ausgelst, Mit
Hilfe derx emiftelteh Regreasionakoottisienton kenn der funktionelle
Zusmenhang swischen den Vorﬁndorliohcn bestimmt werden. Voraus-
setzung filr dieme Berechn\mg ist die Snnnation dexr Werte der Var-
#nderlichen. Die Bngreuionako,etfinionton 8, 84 und a, werden dcn
Kellerregistern wie folgt szugeordnet:

Anzahl Berechnung der : Kellerspeicher
Verinder- Regressionskoeffizienten nach der
liche - Operation
2 {x, y) Regreesicnsfunktion: y = &  + & * X 0 —» 2 ’
? T (xE)( ‘?) oY
P x-%) (y~ = - :
i 8, s v a =Yy -~ a,x
Z (1-3)2 (+] 1 .1 —p X
Regroasionqﬁmktion: ; a, 2 ’
R S | e
ay =X !
Iy-9° 2(x_—xLz Z)‘Z(x—XMyl)-Z(y—y)(z z)
= 2 X [ ¥z ]
1 Ex-R) (y-y) 2~[Z(x-%) (y-5)

zgx-x) Z(y-7) (z-z>-z(x-x)gy-y>z(i-i) (2-3)
2 L(x-%)%Z(y-5) "[Z(x—x)(y—}')]

aov=z-a1~xv'"az-y
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Duroh Betdtigen der Taste wird die Berechnung des Bestimmt-
heitemaBes r? ftur eine lineare Regressionsfunktion ausgeltst. Damit
kann dorvGrad des Zusammenhangs zwischen den Verinderlichen bestimmt

/.

~

werden,

Nach der Summation dexr Veriénderlichen kann das BestimmtheitemeB fiir
gwel oder drei Verdnlerliche berechnet werden.

Ansahl | Berechnung des BestimmtheitsmaBes r° | Kellerspeicher
Verinder- ' ’ . 'nach der
liche Operation
2 (x, y) | tir Regressionsfunktion 0 —e 2
=8, +2,°Xx 0 —» Y
ZxZy 2 rz"—‘> X
p2o Exy - p' ) )
(Zx) Ey?
(£x? )ny )
3 (x, ¥y, 2)| fur Regressiomsfunktion 0 — 2
T=a 48 cX+80F I 0 vy
. r2 — X
) Ix- Zz 5y.%
5 . (Ixz - ) +ay . Eyz __le_&')
2e .
. Y A
| 5,2 -f__._p zz

e

Bs folgen drei Bé;l.apiela fiilr die Berechnung von Regressionskoeffisient
und Bestimmtheitsmas. |

Beispiel 1:
Pir einen chemischen Proua iet das Temperatur-nruck-Verhalten =
untersuchen. lﬂir bestiamte Druckwortc (Verénderliche x) &ind folgen-

de Temperaturwerte (Veridnderliche y) gemessen worden:
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Druck (kp/c:-2 Temperatur (°C)
b 4 y

1 v8.25

13 17,83

15 20,01

17 26,37

19 44,25

21 53,18

23 69,98

25 101,09 ) R
27 ' 116,79

29 139,97

31 175,53

Mit Hilfe von Regressions- und Korrelatiomsrechnungen sind der
funktionelle Zusammenhang der Veridnderlichen, Druck und Tonporatu:'r
sowlie der Grad der Zusammenhiinge su bestimmen. Mir beide MeBwert-

v

reiben sind Mittelwert und Varians su berechnen.

Tastenfolge: Bemerkung:
2 . " Binstellea der Angehl der Ver-
!ndnrliohd auf zwei (x, y)
KOMMA 3 Einstellen Angzeigeformat
[vor | [ T ] " Vorbereiten der Summetion

L¥sohen vomn p,Zx.Z 32,2 y,Zz'y
undzyz (Datenregister 000 bis 005)

4

Yi ’xt‘ Summation der beiden Wertereihen
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0888 B

. Anzeige L

[T [T+l (11

Anzeige X:

1) [LITTTJelvlelofe] [TT]

Anzeige ¥:

[ [OIIIIFREEE 11

2

Anzeige syzz

[T [IITRIP[Pl [TT]

Anzeige a,: :
[0 OIITTTREERE (010

Anzeige a,:

F[I [LITT T Plefsp ol [TT]
Angzeige r2:'

L[] - OTLITT kB T

Die Regressiomskoeffigienten a, und &, wurden fiir eine lineare

Regression berechnet. Die zugehtrige Regressionsgerade ergibt sich

us

¥y = = 100,613 + 8,139 x

Die Darstellung der MefSwerte mit der zugehirigen Regressionsgeraden ‘
in der nachfolgenden Abbildung deutet auf eine nichtlineare Regres~

sion hin,
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”
~

’nu‘ch ;'.olgondo Transformationen kann eine derartige nichtlineare
Regression auf eine 1inearo surtickgefiihrt und damit berechmet
werden, .

lichtl:/l.noar ist beispi’elswoiﬁo die: Exponentialfunktion

Tma, e *1% Bine Logarithmierung ergibt die Gleichung

lny = 1na, + &, * x, die durch die lineare Punktiom

y= bo" <p--ta1 - x .rsetst werden kanu., Bel Eingabe von lny fur y
und x erhilt man nach der Regressionsrechnung die Regressions-
koeffizienten b, = lna, und b, = a,. Der Regressionskosffisient

a --.lnao.
Tas.{.ni;olg.: . -Bcnofkungt
, Vorbereiten der Summatiom
| y; [lnx/imtx] =, [ 3T ] Sumtioi der Wertereihen x und lny
/ ' ! Anzeige ;1:
(1) (LIITTTRRRR (1T
. ’ Anseige a ‘
] Ce=]E7 - [ ] RERE 17
Auzeige r°:

o I—I_lLIIHI°'I9|"HHH

Als Ergebnis der Regressionsrechnung erhilt man die Exponential-

funktion

‘ 0,145+
¥y = 2,306 « o
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Aut d-r'GrundIngo dieeer Bxponentialfunktion weist das Bestimat-

heitsmaB r®

beiden Wertereihen x und y aus, als bei der Funktiom

= 0,974 einen ‘hiheren Grad des Zussmmenhangs der

y=a, + 8y 2

Bine weitere Mgliohkeit besteht durch die Transformation in .

a
eine Potensfunktion y = a, * X f‘. }

Bive Logarithmierung ergibt die Gleichung Iny = lna, + a4 * lax, *
die durch die lineare Funktion y = b, + b, ¢« X ersetzt werden
kenn, ‘ ‘

Wird lny fir y und lnx fur x eingegeben, dann erhilt man nach der '

Regressionsrechnung dis Regressionskoeffizienten bo = lx'uo und 84

Der Regressionskoeffizlent a, = o .

hqtonfol(o : . Bcnerhms t

fvor | ¥ ] - Vorbereiten der Susmation

¥4 [lnx/intx] xy [lnx)intxj Summe tion dor Wertereihen

= 1 inx und 1ny \
. Anseige ag
- (1] (T IFRER (7]
23y | [vor || /e Anseige s )
| | (0] [TIT LT T Jedelels] (111
. Anseige r?: ‘

[ (T T TebBbld [1T]
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Als Ergebnis der Regressionsrechnung erhiilt man die Potensfunk-

tion

2,869
y = 0,009 » x

Das Bestimmtheitsmag 2 - 0,990 weist von allen drei untersucbten
Regreseionen den hichsten Grad des Zusammenhangs swischen den

Wertereihen x und y aus.

In der Abbildung 2 sind die aus den Wertereihen gcbildo'ton Punkte
und die berschnsten funktionellen Zusammenhiinge dargestellt,
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Beispiel 2:

Mig /ltmuionl- und Korrelationsrechnungen soll der Zuseamenhang
swischen dem durchschnittliohen manatlichen Arbeitseinkommen (abe
hingige Verknderliche) und dam Arbeitsaufwand je 1000 Mark industriel-
ler Bruttopreduktion sowie dem Index der industriellen Brnttoprodﬁk-
tion (unabhiingige Veréinderliche) im Industriebereioh Elektroteckmik/
Elekjronik/Geritebau der DDR untersucht werden,

Die folgenden Werte wurden dem Statistischen Jahrbuch der DIR ent-

nomMen.

Jabr | Arveits- Arbeitssufwand = | Index, Brutto-
einkoamen . produktion
s : y x '\

1970 | 11 \ 32 229

1971 | 198 29 , 246

1972 | 825 |8 259

1973 | 856 25 278

1974 | 882 . 24 297

1975 | 910 23 , 320

1976 | 931 21 344

5 >

X oo« Industrielle Bruttoproduktion je tatsiichlich geleistete
Arbeitsatunde (Index)

Y oeo Arbeitsaufwand je 1000 Mark industrieller Bruttoproduktion
in Stunden

% +.. Durchschnittliches monatliches Arbeitseinkommen in Maik
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" Tastenfolge: Bomrtuné:

3 © Binstellen der Ansahl &r Verénder-
lichen auf drei (x, y,.s)"
v Einstellen des hnigcromt-
fver 1 ¥ 7] . Vorbersiten der Summation
‘ (L8echen der Datenregister
‘ . 000 bis 009)
5 ¥i x; Sunatic/m der drei Wertereihen
T sy
| | (L] CITTT T T lepl2fe) [T1]
oo L et
(0 ELLITLIERER (11
O] B | Mseige a,:

[ [T FFRERR] [1T]

Die Abh¥ngigkeit des Arbeitseinkommens von Arbeitssufwand und Index
.der Bruttoproduktion ergibt sich su:

s = 743,017 + 0,928+ x = 5,787 « ¥

_ Der Grad des Zusammenhangs dieser drei Vertnderlichen wird durch
die Berechnung des BestimmtheitsmeSes r? definiert,
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KOR Angeige r2 H

NENEERRNRECCECRREN

\Mit r2 = 0,997 wird ein sehr hohes MaB an Zusammenhang festge-

stellt,

Beispiel 33

Auf der Grundlage von Zahlen aus dem Statistischen Jahrbuch der
DDR von 1977 Boll der EinfluB von Diingemittel auf den Ernteertrag
bei der Getreideproduktion einiger sozialistischer Liénder im Jehre

1975 untersucht werden.

Land Ernteertrag dt/ha Diingemittel kg/ha
y : X
A 33,8 63,8
B 39,7 107,7
¢’ 28,3 ' 59,5
D 26,6 : 52,7
E 35,5 . 73,0
P 10,7 13,4
G 32,0 79,1

Bei der Berechnung der Regressionsgeraden (lineare Regression mit
zwel Verdnderlichen) wird fesigestellt, daB der Grad des Zusammen-
hengs bei r2 = 0,895 relativ gering ist. Somit kann angenommen wer-
den, daB die Funktion nicht linear ist.

Beispielsweise liBt sich eine parabolische Regression mit zwel Ver-
#nderlichen auf eine lineare Regression mit drei. Verinderlichen durch
folgende Transformation zuriickfiihren:
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Die Gleichung flir eine lineare Regression\ mit drei Verinderlichen

Z=8,+8 °X+ 8,y kamn durch Anderung der Namen der Vertinder~

lliohen in My=a, +8a,«m,+a, mn, umgewandelt werden,

m, ... unabhingige Verdnderliche x,
My eee das Quadrat der unabhingigen Verinderlichen 12.
My ese die von x und x2 abhingige Verdnderliche y.

Somit ergibt sichs 2
Y=a,+8)°X+8y+X

Beachten Sie bei der Zmhleneingabe die Analogie der beiden Glei-
chungen. Die Zahlen der Veridnderlichen sind deshald im Kellerspei-

cher wie folgt bereitzustellen:

y —+>12
32 -y
x —»X
Tastenfolge: Bemerkung:
o ' Einstellen der Anszahl der Ver-

#nderlichen auf drei (x, y, %)

Einstellen des Anszeigeformats

fvorR | [ 7] Verbereiten der Summation .
(LBschen der Datenregister
000 bis 009)

¥y xy {I‘ Summation der Wertereihen Xp9 xi2
und ¥y
Syl =1

KOR Angeige r2 1

[I] CTTTTTT ToeTsle] []:[]
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Durch r? = 0,956 wird bestitigt, da8 eine Parabel den funkticnellen
Zusemménhang der Veriinderlichen eher charakterisiert als eine Gera-
de. Berechnung der Regressionskoeffiszienten:

\

Anseige a, - -
(1] (TR (1
O] © iuseige ay:
o [0 FLIIToRPRR (1T
O] Anfe)isiao;

] (IIIIITBRRE (T

Die Abbiingigkeit des Ermnteertrages vom Dingemitteleinsats ergidt

© #ich sus

Y = 3,341 + 0,576 x = 0,002 x°

HINWEIS:

1

Beachten Sie bei der Berechnung von Mittelwert und Varisns die Ein- i
gabe der Verdnderlichen (y — Z, x—X). 1

- Kellerspeicher nach der Operationsausfiihrung:

. Mittelwert: Vn-iagn
- . 2
y 2 'y —— 7
XX , 8 -3
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IAXIIALWER‘!’E UND MINIMALWERTE

Mr dio Speicherung von Iuml- uad Einimalwerten werden die Daten~
rogistor 010 (’n:ln)' 011 (Zgaz)s 012 (ygqp)s 013 (ygn,)s OM (l_m)
und 015 (l_u) verwendet,

Nach Betitigen der Taste findet folgender Vergleich swi-
schen dem Inhalt des Kellerspeichers und der oben gensnnten Datenye-
gister statt: ' ‘ '

Dutenregister 010

" Register X <
Register X > Datenregister 011
Register Y < Datenregister 012
" Register Y > Datenregister 013
Register Z < Datenregister 014
Z > Datenregister 015

Register

Ist die Bedingung erfullt, wird der Wert des Kellerrsgisters im je-
\uil:l.gon Detenregister uhgomtch‘rt. Die Werte im Kellerspeicher
nrd.on durch diess Opontm nicht verdndert, ' '

Die Ermittlung der Iluh-l- und Ninimalwerte ist von der Ansahl der
Vertinderlichen abhingig. Die Datenregister 014 umd 015 werden durch
MIE/MAX | nicht verindert, wenn mit swei Veriiaderlichen gerechnet

wird, ‘ '

‘Bevor ‘Sie mit der Berechuung dor Maximal- umd Ninimalwerse beginner,
sollten Sie[ VOR | [MIN/MAX | besiitigen, Diess Tastenfolge be-
wirkt die Speicherung vom 9,99 «se ‘9 x 10” in den Datenregistern
010, 012 und 014 sowis vom = 9,99 ... 9 = 10°? 10 den Datenregistern
011. 013 und 015,

Damit bouitigon Sie Meximal- und Ninimslwerte vorsengegangener Be-
rechnungen.
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" Die Speicherung dieser groSen bzw. kleinen Werte ist ebenfalls von
der Angahl der Vcr‘andorliohon abhiingig. Bei nur einer eingestellten
Veridnderlichen w/or‘don die Datenregister 012 die 015 durch die Ta-
stenfolge

[ vor | [um/MaX| nicht verdndert, ‘

H
Beispiel fiir die Ermittlung von Maximal- und Minimelwerten im Zusem-—

menhang mit einer Regressionsanalyee., Es ist mit zwel Verdnderlichen

zu rechnen,

Tastenfolge: Bemerkung:

l 2 : Binstellen der Angahl der Verdnder-
lichen

UOR J[mmmﬁ Vorbereiten der Datenregister

010 bie 0135 9,99 ... 3 x 10°° nech
Datenregiaster 01. 0 und 012

- 9,99 «vo 9 x 10°% nach Daten-
register 011 und 013

(vor 1[5 | Vorbereiten der Summation

Ltachen van p,~ x,% 32,3 ¥, L x°Y,
undS y2 (Datenregister 000 bis 005)

<«
E
H

Eingabe eines Wertpsars

g
5

Brmitteln der Minimal- und Meximale-

werte

Summation der Wertereihen

i

Ermitteln der Regressionskoeffi-

gienten
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HINWEIS 1:

Die Ermittlung von Minimal- und Maximelwerten kaxin nicht nur in
Verbindung mit, sondern auch mit[ Joderl xe Jerfolgen.

HINWEIS 2:

Eine Korrektur der Minimal- und Maximalwerte durch die Tasten-

folge [DWERS um/mx} ist nicht m¥glich,

ZUFALLSZAHLEN

Die Taste 188t die Berechnung von Pseudo~Zufellszahlen auas,
Die berechnete Zufallszahl wird im Daienregister 016 sbgespeichert
und zusdtzlich angezeigt. '

Diese Zufallszahlen sind innerhalb der Intervalle - 1 bis O oder
O bis + 1 gleichmidfig verteilt,

Bevor Sie mit der Berechnung von Zufallszahlen beginnen, miissen Sie

eine Zahl, im Datenregister 016 abspeichern. '

Bei der Eingebe dieser Zahl ist folgendea zu beachten:

- Diese Zahl sollte ein 10stelliger Dozlimalbruch se‘in.

- Alle Ziffern von O ... 9 sollten in dieser Zahl in willkirlicher
Reihenfolge enthalten ssin. v

- Die Vorgzeichen von eingegebener Zahl und Zufallszahl sind iden-
tisch,

Nach Betdtigen von wird die Zahl aus dem Datenregister 016
mit der Zahl 29 multipliziert. Der gebrochene Teil der so erhaltenen
Zahl ist die Zufallszahl. Sie wird im Datenz_-egistor 016 abgespei-
chert und die die Basiszahl fiir die Berechnung der nidchsten Zu-
fallsgzahl,
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t-TBS?

Der t~Test ist ein statistisches Priifverfahren. Damit kann ermittelt
werden, ob bei Stichproben Abweichungen zufillig oder wesentlioh
eind, Dagu folgcndu Beispiels ‘

Al

Bei einer Serie von Werkseugmaschinen treten an einem bestimmten
Aggregat Ausfiille auf., Dis Ansahl doz‘ Ausf!llc Je lulchho ist erw
mittelt. Nach konstruktiver Indorung ist die Ansahl dor Ausfille
geringer, ' ) ‘

. Mit Hilfe des t-Tests aoli Jotst liberpriift werden, ob diese Verrim-
\serung der Ausfille nur suﬁli:lg‘odor auf die konstruktive Jnderung
suriicksufithren int. ‘

Dasu ist die Testgrte tn su berechnen. Mit dieser Testgrifie wird in
einer Tabelle unter Berticksichtigung des Preiheitsgrades f und der
Irrtumewahrscheinlichkeit £ der t-Verteilung die Abweichung iber-
priuft.

Zunkchet eind £ und £ in Abh&bcishit von der Problu-tcllw s
bestimmen. Ansohlio&and v:l.rd der Tafelwert der t-Verteilung ty fur
£ wnd L ermittelt. Ist tp > g d-.nn l:l.nd die’ Abniclmngon sufiile
l:lg. Bel t, < %y sind die Abweichungen \nun‘tlioh.
Die /‘!oltsrbﬂo *itB wird nach folgender Gleichung b‘rcchnot»:' S

3 (xep) '

: P

- Z
Z(x_,)z - [Z(!;!)]

©p (p=1)

Die Berechnung vom tB erfolgt stets mit den Verdnderlichea x und y,
Die Binstellung der Amsahl der Vertinderlichen ist nicht erforder-
lich,
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'

Es werden die Datenregister 000, 001 und 002 verwendet:
./

Datenregister Inhalt ‘

000 . p (Ansahl der Wertepaare x, y)
| 0ot Z (x-y) ‘

002 z (z-p)?

= <

Zu Beginn der Ermittlung von tB iet die Ldschung dieser Datenre-
gister durch die Tastenfolge m Evormohmn. Diee ist
erforderlioch, um Werte vorangegangener Borochmmgon su bcuitigen.

Den Bcroohnn.ngulgorithml fir jedes oingogobone Wertepaar l¥at die
Iuto[Ihnc. Beachten Sie dabei, dal der x-Wert in das Register
X und der y-Wert in das Register Y einsugeben ist. Fiir jedes Werte-
paar vird" die Differens swischen x und y im Datenregister 001 und
das Quaﬁrut der ﬁiﬂorons im Datenregister 002 summiert. Der Wert 1-
Regiater 000 wird fUr jedes Wertepaar um eins erhsht.

Ergebnis der Operatioms
Z(x;’) - 2

p X

B %

HINWEIS 1: ‘
mr das erste Wertepaar kann tB nicht berecimet werden. Das Ergeb-
nis in dionn Fall ist:
0 —m 2
1 (p)"‘T Y

‘0 —=X
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HINWEIS 2:

darf nioht in Verbindung mit oder IZ} verwendet werden,,

da die Datenregister 000, 001 und 002 durch diese FPunktionen eben~

falls belegt werden.

Fihrten fehlerhafte Eingabewerte zu einem falschen Ergebnis, so
ktnnen Sie mit der Tastenfolge LINVERS! L + Jkorrigigron.

In diesem Falle sind die x~, y-Werte, die zum Pehler fiihrten, vor

Betd tigen von Eeinzugeben. Die Korrektur des fal-

schen’ Ergebnisées erfolgt dann durch Ausfiihren der inverssn Funktion
der Taste E]. Dabei werden die Differenz zwischen dem x~ und dem
y-Wert im Datenregister 001 und das Quadrat der Differensz im Daten-
register 002 subtrahiest,

Der Inhalt des Datenregistere 000 wird um eins verringert. Au? der
Grundlege dieser veriinderten Datenregisterinhelte erfolgt die Be-
rechnung der korrigierten Testgrife tB‘

. _ P
AnschlieBend wird mit den richtigen x-, y-Werten weitergerechnet,

Beispiel:

Fir das eingange beschriebene Beispiel sind fiir einen Stichprobene
umfeng von p = 10 Maschinen folgende Auafidlle registriert worden:
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Maschine Angahl der Ansahl der
Ausfille Je Monat Ausfédlle je Monat
vor der Anderung (x) nach der Anderung (y)

1 8 4

2 6 5

3 9 7

4 4 4

5 3 3

6 4 4

7 8 3

8 7 . 4

9 6 X 2

10 8 5

Es ist su Uberpriifen, ob die Verringerung der Ausfille durch die

konstruktive inderung bedingt ist. .
Tastenfolge: \ ) Bemerkung:

E’ - Binstellen des Anu'igefomts
fvor || ¢ ] ‘ Vorbereiten der Berechnung van tp

LSschen von n, 2 (x-y) und Z(x-y)a
(Datenregister 000, 001 und 002)

4 m 8 Eingabe des ersten Wertepaars

Anseige:

[ LTI T T Rkl [1T1

Beachten Sie, da8 tp fir ein Werte- '

[+ ]

paar nicht berechenbar iet,




rebetren -

Kellexrspeioher:
0O—3 i 4
1—Y (p)
0—x
5 [:E 6 Bingabe des xweiten Wertepaars

[I_:] ' | ) hlo.kn‘
H!LJHIUH*IGMHH

K-lloupoiohor:

2,502 (= (xey)/p)

2,00+ Y (p)
167X (35)
1. 8 (Pehler) Ringsbe des dritten Wertepaars
' (r,hm- wird eret nach[ € Jbemerks.)
s 1 . huisu
[ OTTTITTRRE (117
. Kellerspeicher:

2,00 — 2 (3 (x~y)/p)
3,00 —»Y (P)
2,00 ~=X (t;) falsch

T 8. _ Eingabe des falschen Wertepsars

[overs]|  + ]  Aaseige:

M lllllhmrill
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Kellerspeicher:

2,50 —= 2 (= (z-y)/p)
2,00 — Y (p)

1,67 — X (t3) korrigiert

T 9 Bingabe des dritten (richtigen)

Wertepears

s | ’ Anseige:
NNRERRRRRRRZOCRENN

Kellerspeicher:

2,33 — 2 (2 (x-y)/p)
" 3,00 —= Y (p)
2,65 — X (t;)

5 8 i EBingabe des letsten Wertepaars
] inzeige:

L LT

Kﬁllorapoidhor':
2,202 (Z(x-yi/p)
10,00 Y (p)
3,711 ()

sa0kan)

Pir £ =n -« 1 = 0 Freiheitsgrade und einer Irrtumswahrscheinlich-
keit vonr OC = 1 % ist der Tafelwert t; = 3,25.
Da ty = 3,25< g = 3,71 i8t, liegt eine wesentliche Abweichung vor.

Somit ist die Verringerung der Ausfille auf die konstruktive Ande=-
rung surtickzuftihren,
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¥2-1Es1

Der X°-Test ist ein statistisches Verfahren sur Priifung der Hypo-
these, daB eine vorygo‘bono Stichprobe aus einer normalverteilten
Grundgesamtheit stammt. Ablelmung oder Annahme der Hypothese wird
durch einen Vergleich der beobachteten empirischen Verteilung der
Stichprobemit einer angenommenen theoretischen Verteilung der dagu-
gehrigen Grundgesamtheit festgestellt.

Zur Erliuterung wird folgendes Beispiel verwendet:

Auf einer Werkseugmaschine wurde eine Angahl Werkstiicke hergestellt.
Bei ;)_odon loﬂnﬁck wurde ein bestimmtes Ma3 gemessen. Die erhalte-
nen (beobachteten) MaBSe k8nnen fﬁr groBe Werkstlicksahlen in Klassen
Py mit einer Klassénbreite 4 eingeteilt werden. Den jewsiligen Klas-
sen sind die beobachteten Hiufigkeitem (x-Werte) aller Mafe, die in

diese Klasse fallen, zusuordnen.

Bei Voraussetzung einer Normalverteilung 1st es mglich, rilr die
Klassen p; theoretische Hiufigkeiten (y-Werte) zu berecimen.
Dagu ktnnen beispielsweise Schitswerte, wie Mittelwert und Variansz,

verwendet werden.

Mit Hilfe des 'xz-Tests s0ll nun iiberpriift werden, ob die beobachteten '
und die theoretischen Hiufigkeiten einer gemeinsamen normalverteilten

Grundgesamtheit entstiammen,

Zu'diesem Zweck ist die Testgrife 7\23 wie folgt zu berechnen:
2 (x - 32
- ————
B2 "3
Mit Hilfe diesor Testgrife wird unter Berilcksichiigung des Frei-

heitsgrado- £ und der Irrtunswahrsehoinlichkoit o< in einer Tabelle
der ‘x ~Verteilung die oben genannte Hypothese {iberpriift.
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Zuniichet sind £ und OL in Abhiingigkeit von der Problemstellung zu
2

bestimmen. Anschliefend wird der Tafelwert der X.“-Verteilung X.2T
fur £ und QU ermittelt. Ist X2y > x2;, denn wird die Hypothese

auf Grund der geringen Abweichung der beobachteten von den theoreti-
schen Hiufigkeiten angenommen. Im anderen Falle erfolgit die Ableh-

nung der Hypothese,

Die Berechnung von xzn erfolgt stets mit den Veridinderlichen x und y.
Die Einstellung der Angzahl der Verinderlichen ist somit nicht erfor-
derlich., Verwendet werden die Datenregister 000 und 001,

Datenregister Inhalt ,

000 p (Anzehl der Klassen)
(x -~ y)2

001 IR n L

- Zu Beginn der Ermittlumg von > 23 sind diese Dﬁtenregieter durch die
Tastenfolge gu l¥schen.

Dies ist erforderlich, um Werte vorangegangener Berechnungen su be-
seltigen. ‘

A

Die Taste 18ste den Berechnungsalgorithmus fir jedes einge-
gebene Wertepaar asus, Beachten'S:Le dabei, daB der x-Wert in das Re~
gister X und der y-Wert in das Register Y eingugeben ist,

Fir jedes Wertepaar wird das Quadrat der Differensz zwischen x wmd y,
geteilt durch dem Wert y, im Datenregister 001 summiert, Der VWert im
Register 000 wird fiir jedes Wertepaar um eins erhtht.

BErgebnis der‘Operationz 0 — 2
T p —=Y

- 2
x2g™x
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HINWEIS:

darf nicht in Verbindung nitl ZJ odorl t Jverwondet wer-
den, da die Datenregister 000 und 001 durch diese Punktionen eben-
falle belegt werden. ' k

~

Fihrten fehlerhafte Eingabewerté zu einem falechen Brgetnis, so k¥n-
nen Sie dieses mit der Taﬁtenfolge LIIWERQ L x? ] korrigiorén.

In diesem Falle sind vor dem Betitigen von IJIWERSI I xé l a1

X=~, y-Woerte einszugeben, die zum PFehler fiihrten.

Die Korrektur des falachen Ergebnisses erfolgt dann durch Ausfuhren
der inversen Funktion von_ Dabei wird der Quotient &1-)—-
im Datenregister 001 subtrahiert und der Inhalt des Dqtenregistera
000 um eins v'err:l.ngert. Fachdem anechlieBend die richtigen x-, y~
Werte eingegeben wurden, kann die Berechnung von X.ZB auf der Basis
der verinderten Datenregisterinhalte fortgesetzt werden,

Beispiel:

N )
Mir das oben beschriebene Beispiel sind folgende Werte bekannt:
Es wurden 150 Werkstiicke gemessen. Die ermittelten MaBe wﬁrden in
10 Tolerans-Klassen pi eingeteilt. Damit sind ‘die beobachteten Hiufig=
keiten x; definiert. Ebenfalls bekannt sind die theoretischen Hiu-
figkeiten Yy
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~165-
Tolerans- Beobachtete Theoretische
klassen Py Hiufigkeiten x4y Hyufigkeiten ¥y
1 1 1,74
5 6,02
2 4 4,28
3 13 10,67
4 23 19,62
5 22 28,58
6 29 30,65
7 29 26,07
8 16 16,29
9 1 8,10 ' :
} 13 } 12,12 -
10 2 4,02

Beachten Sie noch, da8 theoretische Hiufigkeiten nicht kleiner als

5 sein sollten, Aus diesem Grunde wurden die Toleransklassem 1 und

2 gowie 9 und 10 zu neuen Toleransklassen susanmengefast,

/
i

Testenfolge: Bemerkung:

[Z’ Binstellen des Anseigeformats

[TIO—R_—J [—xr—-l Vorbereiten der Berechnung ‘von’
xaB

6,02 5

' 2
Lischen von p umnd > (’—;7)—
(Datenrsgieter 000 und 001)

Eingabe des erstén Wertepears

Angzeige: '

RERRERRRRRECOUREER
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10,67 14 (Pehler)

10,67 14
| mvzes | [ %]

10,67 13

Kellerspeicher:

0,00 —=» 2
1,00—= Y (p)
0,17—=x (&)

Eingabe des zweiten Wertepears

(Fehler wird erst nach'

bemerkt)

Angeige:

(O (TR (10

Kellerspeichers:

0,00 —= 32
2,00 — Y (p)
1,21 —= X (x2) felsch

Eingabe des falschen Wertepaars

Anzeige:

[ T RER (1]

Kellerspeicher:

0,00 —= 2
1,00 —== Y (p)
0,17 — X Z) korrigiert

Eingabe des zweiten (richtigen)

Wertepaars
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Angeige: ’
(1] (TTTITTTRER [TTT

2,00 —=Y (p)
0,66 —= 1 02)

12,12 13 Bingabe des letsten Wertepaars

— |
| LU LT DB (T

Kellerspaichers

0,00 —==2
8,00 —Y (p)
3,21 =X 62)

Fiir die Berechnung- des Pro:l;oit_sgrados gilts £ w p -1 =1,

Der Wert r ist die Angzahl der Schiitzwerte aus der Stichprobe,

die zur Berechmung der theoretischen Hiufigkeit verwendet wird,

Im vorliegenden Fall wurde Iittelwo\rt und Varisns sur Berechnung
herangezogen (r = 2), I

Die Anzahl Toleranzklaseen ist p = 8. Der Freiheitegrad £ = 5, -
Bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit ol = 5 % und einem Preiheite
grad £ = 5 ist der Tafelwert X2y = 11,07,

Da x2; = 11,07 > xZ; = 3,27 ist, kenn angenommen werden, das die
MaBe der 150 Werkstiicke einer Normalverteilung entsprechen.
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6.
- Magnetkarteneinheit

. Die Msgnetksrteneinheit wird verwendet, um den Inhalt des
Progremmspeichers auf Hagnetkarten zu schreiben
(MAGNETKARTE SCHREIBEN) oder um den Inhalt der Megnet-
kerten in den Programgspeicherleinzulesen (!AGNETKARTE
LESEN). ‘

+ Begonnen wird sn der Position des Befehlszihlers und be-
endet mit der Abspeicherung des ersten Befehls ENDE. ' Zur
Abepeicherung kénnen mehrere, meximel sher ndr 7 lagnet-'
kartenspuren verwendet werden.

. Bedienung bei MAGNETKARTE SCHREIBEN:

~ Der Befehlszihler ist en die Position zu stellen, wo’mit’
Schreiten tegonnen werden soll.

- Betdtigen der Taste MKS

~ BEinstecken einer Magnetkerte. Die Schriftseite zeigt zur
Tastatur und der Pfeil der im Numerateur angezeigten Spur
nach unten.

- BEntnehme der Megnetkarte nech dem Durchzug.

-~ Erscheint Zahlenanzeige, denn ist MAGNETKARTE SCHREIBEN
beendet.

- Erscheint Bedienhinweis HF, denn ist Folgekarte einzu-
stecken (im Numerateur wird Spur-Nr. sngezeigt).

- Erscheint Bedienhinweis H1, denn ist eine ungeschiitzte
Magne tkarte einzustecken (durchgezogene Megne tkarte ent-
h#lt Schreibschutz).

N 4
- Erscheint Pehlerhinweis FO, dann ist nach Fehlerriick-

setzen MAGNETKARTE SCHREIBEN neu zu beginnen.

. Bedienung bei MAGNETKARTE, LESEN:

~ Der Befehiszﬁhler ist sn die Position zu stellen, an der
mit dem Einspeichern begonnen werden soll.
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- Betitigen der Taste MKL

- Einstecken einer Magnetkarte. Die Schriftseite zeigt zur
Tagtatur und der Pfeil der im Numereteur angezeigten Spur
nach unten.

- Entnahme der Magnetkarte nach dem Durchzug.
¢

- Erscheing Zahlenanzeige, dann ist NAGNETKARTE LESEN
beendet.

- Erscheint Bedienhinweis HF (Folgekarte), HL (Leerksrte)
oder H2 (Reihenfolgefehler), dann ist’'Magnetkarte mit der

im Numerateur angezeigten Spur-Nr. einzusitecken.
{

~ Erscheint Fehlerhinweis FO, dann ist nach Fehlerriickset-
zen MAGNETKARTE LESEN neu zu beginnen.

. Durch Abtrennen der gekennzeichneten Ecken kenn jede
Magnetkarte mit einem Schreitschutz versehen werden.

6.1,
Allgemeine Beschreidung

Die Magnetkarteneinheit wird verwendet, um die im Progremm~
speicher Ihres Rechners stehenden Progrsume auf Msgnetksrte
sufgugeichnen (MAGNETKARTE SCHREIBEN). Damit heben .Sie die
Moglichkeit, Ihro‘Programqo zu archivieren und bei Bedarf
wieder von der Msgnetkarte in den Progrsmmapeicher Ihres
Rechners einzulesen (HAGNﬁTKARTE LESEN).

Aufler Programmen ktnnen Sie auch den Inhelt von Datenregistern
archivieren und wieder einlesen.

Zur Ausfiihrung dieser Vorginge dienen die Tastenl MKS
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(MAGNETKARTF SCHRFIBEN) und (MAGNETKARTE LESEN).

Nach dem Betitigen von MKS oder1 MKL l werden die Magnet-

karten in die Offnung eingesteckt, die sich oberhalb der Ta-
statur befindet. Wenn die Magnetkarte den Transportmechanis-
mus erreicht, beginnt der autometische Durchzug. Nach dem
Durchzug der Magnetkarte kann diese sus der Offnung unterhalb
der Tastatur entnommen werden (vgl. Abbildung),

Magne tkarte | ‘\\\\

(BEintritt)

Magne t-
karte

(Austritt)
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Es werden Magnetkarten verwendet, deren eine Seite mit einer
Magnetschicht versehen ist. Die endere Seite trdgt einen
Vordruck fiir die Beschriftung jeder Spur. Es ist zu beachten,
daf3 die beschriftete Seite beim Einstecken stets zur Testatur
und der Pfeil der im Numerateur angezeigten Spur nsch unten
zeigte

Mit der BESCHRIFTUNG der Magnetkarten schaffen Sie sich ein
Hilfsmittel zur Losung von Archivierungsprotlemen. Dezu ge-
horen das Einordnen und 'Jiederasuffinden und vor allem die
Zuordnung der Magnetkarten zu den Progremmformularen.

Zum anderen miissen aus der Beschriftung alle Informetionen her-
vorgehen, die Sie fir die Bedienung Ihres Rechners bendtigen.

ObWwohl Sie die Beschriftung nach Ihrem eigenen Ermessen durch-
fiithren ktnnen, sollten Sie dennoch folgende Hinweise beachten:

"Programms:" " beinheltet den Nemen des Programms. Es k8nnen
auch Hinweise liber die Abspeicherung von Da-
tenregistern eingetregen werden.

"Registrierung:" enth#lt Hinweise zur Archivierung. Verwendet
das Progremm z.B. Urterprogramme, so kdnnen
Registrierhinweise fﬁr'diese'Programmteile
etenfalls hier sufgefiithrt werden.

"Datenregister:" An dieser Stelle ist die GréBe des vom Pro-
gramm verwendeten Detenspeichers snzugeben.

"Spur-Nr.:" Jede teschriebene Spur wird mit einer fort-
laufenden Nummer versehen.

"Spurenzahl:" enthdlt die Gesamtzahl der zu, eirem Programm
' gehdrenden Spuren,

"Progr.-Start: " beinhaltet Hinweise zur Bedienung des Rech-

ners zum Finlegen und zum Start des Programms.

Unterhalt dieser Angaten enthdlt jede Spur noch ein Feld fiir
ein KONTROLLFEISPIFL.
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In dieses Peld sind alle Informetionen zur Abarbeitung eines
Beispiels einzutragen. Dieses Kontrollteispiel hat folgenden
Zweck s '

Bei der Bedienung*lhres Rechners zur Ausfiihrung von Schreib-
oder Lesevorgidngen kdnnen Ihnen Fehler unterlaufen. AuBerdem
sind noch technische Mangel (z.B. Verschmutzung oder Deformie-
rung der Magnetkerte) mdglich, die etenfalls zu PFehlern fiih-
ren kdnnen, : -

Zur Erkennung und Beseitigung dieser Pehler sollten Sie jeden
Schreib- oder Lesevorgang mit diesem Kontrollbeispiel wie folgt
iberpriifen:

’

- Schreiben auf Magnetkerte
An den Schreibvorgang fiigen Sie sofort einen. Lesevorgeng zum
Einspeihhern des vorher aufgezeiéhneten Progremms en. An-
schlieBend rechnen Sie des Kontrollteispiel durch. Damit
dberprﬁfen Sie die tereits suf der Magnetkerte aufgezeichne-
te Befehlsfolge. 7ird der Lekannte Ergebniswert angezeigf,
so wurde das Programm richtig auf der Maénetkarte aufge-~
zeichnet, Im Fehlerfall ist der Lesevorgeng zu wiederholen
oder Sie testen das Programm entsprechend der Beschreibung .
in Pkt. 4.8.

- Lesen von der Magnetkerte .
Nach dem Binlgsen des Progremms rechnen Sie dae Kontroll-
beispiel durch, Wird der bekannte'Ergebniswert angezeigt,
k¥nnen Sie das Programm fiir die Losung Ihrer Aufgate nutzen,

Im Fehlerfall ist der Lesevorgang zu wiederholen.

Die Anwendung des Kontrollteispiels ist somit ein wirksemes
Mittel zur Absicherung der Arbeit mit Magne tkarten, ’

Von groBer Bedeutung bei der Arbeit mit archivierten Magne t-
kerten ist der SCHREIBSCHUTZ. Wollen Sie ein aufgezeichnetes

Programm vor Uberschreiben schiitzen, so trennen Sie die unter-
halb des Kontrollbeispiels befindliche Ecke entleng der ge~
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strichelten Linie ab. Bei einem erneuten Versuch, diese Spur
zu bteschreiben, erkennt der Rechner den Schreibschutaz.

In diesem Palle erfolgt der Durchzug der Magnetkarte, die
Spur wird jedoch nicht iiberschrieben. Es erscheint der Be-
dienhinweis H1 in der Anzeige.

Beachten 3ie noch fo}genden Hinweis: Zur eindeutigen Kennf
zeichnung der in den folgenden Abschnitien beschriebenen
Bedienfolgen wird von einem geldschten Kellerspeicher und - .
Gleitkommaanzeige ausgegangen,

6.2, .
Magne tkerte Schreiben

Wahrend eines Schreiyvorgenges wird der Inhelt des Programm-
speichers auf Magnetkarte aufgezeichnet. Begonnen wird der
Vorgeng en der Position des Befehlszghlers und beendet mit
der Aufzeichnung des ersten in der Befehlsfolge erkannten
Befehls ENDE.

Beispiel:

0000 0055 0130
' im Lo ' ﬁm
PROGRAMM 1'2 PROGRAMM 2|g PROGRAMM 3 2
- irﬂ |rﬂ {
. oq oo aed .

L. 1

T —

Datenspeicher Programmspeicher

Steht der Befehlszdhler an der Position 0055, wird das
Programm-2 auf Magnetkarte aufgezeichnet. Als erster wird der
Befehl an der Position 0055 und els letzter der Befehl an der
Position 0129 aufgezeichnet., Zur Aufzeichnung von PROGRAMM 1
und PROGRAMM 3 sind zweil weitere Schreibvorgdnge erforderlich,
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Wollen Sie ein Programm euf Magne tkarte aufzeichnen, so be-
dienen Sie Ihren Rechner nach folgendem Schema:

- EINSTELLEN DES BEFEHLSZKHLERS

Durch _m_ ist der Befehlszihler an den Programm-

anfeng zu stellen,

- DURCHFUHRUNG DES SCHREIBVORGANGES
Durch wird der Schreibvorgeng vorbereitet. Die Be-

triebsart MAGNFTKARTE SCHREIBEN, die Zustandsanzeige BES und
die Programmenzeige werden dadurch eingeschaltet,

Angezeigt wird:

B0 EREF AR [T

s t
Der im Numerateur angezeigte Wert O1 gibt den Hinweis, daB8
die erste Spur beschrieben werden soll.

Danach ist eine Magnetkarte einzustecken. Achten Sie darsuf,
dafl die Magnetkarte mit der Schriftseite zur Tastatur hin-
zelgt, Es wird die Spur der Magne tkerte beschrieben, deren
Pfeil nach unten zeigt.

Nach der Entnahme der Magnetkerte erscheint eine der folgenden-
den Angzeigen: ‘

| IIERECENERERERERECE

Der Schreibvorgeng ist mit der vollstdndigen Abspeicherung
des Programms beendet, Die Zustandsenzeige BES ist sus- und
die Zahlenanzeige eingeschaltet. Die Betriebsart des Rechners
ist MANUELLES RECHNEN, '

Nach der Entnahme der durchgezogenen Magnetkasrte sus der
Magne tkarteneinheit ist es zweckmdBig, die beschriebene
Spur zu beschriften.

- NoEREEEENEEESECEREN
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Die Kspezitéat der Spur 01 reicht nicht sus, um dss gesamte

*  Programm aufzuzeichnen. Zur PFortfithrung des Schreibvorganges
ist die Spur 02 erforderlich (Bédienhinweis HF bodeutet
Folgekarte)., Dies wird durch Einstecken der um 180 ge-
drehten oder einer snderen Magnetkarte erreicht.

Nach dem Durchgzug jeder weiteren Magnetkarte ist ent-

sprechend der Angzeige zu verfshren. Wihrend eines Auf-
zeichnuhgsvorganges kbnnen nur 7 Magnetkartenspuren beschrieben
beschrieben werden. i

Ist Ihr Progrsmm jedoch so lang, daB der Aufzeichnungs-
vorgang nsch dem Durchzug der 7. Magnetkartenspur noch nicht
beendet ist, dsnn beschten Sie den Hinweis am Ende dieses
Abschnittes,

Beachten Sie, da8 die im Numersteur angezeigte Zahl die
Spur kennzeichnet, die nachfolgend beschrieben wird.

IIII IIX1XII lx]xlxl ]H|1l] l ll

Die Spur 01 der Magnetkarte ist mit einem Schreibschute
versehen (Bedienhinweis H1 bedeutet Schreibsperre).

Zur Portfihrung des'Schreibvorgengcs ist eine Magnetkarte
mit einer ungeschiitzten Spur in den Schacht der Magnet-
kertensinheit einzustecken, '

BRREEEGREEEREDRREN

Wihrend des Schreibvorganges erkennt der Rechner Progrsmm-
spsicherende und zeigt den Fehlerhinweie FO sn.

Die Riicksetzung des Fehlers durch bewirkt die Ause-

scheltung der Zustsndsangeige BES.
Rechners ist MANUELLES RECHNEN.

Die Betriebsart des

Nach erfolgtér Fehlerkorrektur i1st der gesamte Schreidb-
vorgeng nochmels gu beginnen.
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Jeder durch | MKS | begonnene Schreibvorgeng kann unmittelbar

vor dem Binstecken der ersten Magnetkerte bzw. wdhrend der

Anzeige der Bedienhinweise HF oder H1 durch oder
beendet'werden. In diesem Felle wird durch EM{E

oder | MKS |die Betriebsart MANUELLES RECHNEN eingeschsltet.

Es folgen zwei Beispiele flir die Aufzeichnung von Progremmen
auf Magne tkarte. ’

Beispiel 1: .

Aufzeichnen des in Pkt. 4.6., Beispiel 1, beschriebenem
Programms ( Programmformuler s. S. 86)

- EINSTELLEN DES BEFEHLSZAHLERS

- DURCHFUHRUNG DES SCHREIBVORGANGES | :
hnzeige: Lo[ofo]of [4[ef7] [ [ | [T 1]

Einstecken einer ungeschlitzten Magne tkarte

Anzeige noch der Entnehme der Magnetkarte:

(1] [T TITTTTTT] [T

Die Aufzeichnung des Programms ist beendet.
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Beschriftung der Magnetkarte:

Programms Fortlaufende Addition
Registrierung: MATHFMATIK 2 4 .
Datenregister: 10 )

Spur-Nr.: ' " 01 ’

Spurenzahl: 1 ’ ;
“Progr.-Start: D/P 010 ¥KL; SPRUNG 4 ST

Kontrollteispiel: SPRUNG 4 ST 7 ST 9T ST
Ergebnis: 2,513274123 01

Beispiel 2:

Aufzeichnen des Programms fiir die Berechnung der Gleichung
a= y-b. X (Beispiel sus Pkt. 4.7.)

Hierbei hendelt es sich um ein etwas komplizierteres Beispiel.
Dieses Programm besteht sus Haupt- und Unterprogremm, die
wie folgt im Rechnser abgespeichért sind.

N

OO'OO | 00|18 01'00 | 01'21 .
i K
HAUPT- | UNTER- |
PROGRAMM | 2 PROGRAMM | o
| ' 12
b —+ —
Datenspeicher Progremmspeicher

Die Aufzeicdhnung dieses Programms wird durch zwei Schreibvor-
gdnge erreicht.

-

In . diesem Fall miissen Sie jedoch zuerst am Ende des Unterpro-

-PROGR i PROGR .
gramms durch |SPRUNG| 0122 |'pya ENDF || p1nG einen

Befehl ENDE programmieren.
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Schreibvorgang 1:

~ EINSTELLUNG DES BEFEHLSZAHLERS

- DURCHFUHRUNG DES SCHREIBVORGANGS ,
weesees 1] BLEER[TE [ T] [T

Binstecken einer ungeschiitzten Magnetkarte

Anzeige nach der Entnahme der Magnetkarte:

L L[ TTITTITT] [Idd

Beschriftung der Magnetkarte:

Programm: ' Gleichung @a = ¥ = b . X ( Hauptprogremm)
Registrierung: STATISTIK 3 (dazu STATISTIK 1)
Datenregister: 10

Spur-Nr.: 01 h
Spurenzahl: 1
Progr.-Start: D/P 010 MKL; STM NUM/0000

Schreibvorgang 2:

- EINSTELLEN DES BEFFHLSZAHLERS .

SPRUNG 0100

- DURCHFUHRUNG DES SCHREIBVORGANGES :

s Jumseses [o[1] [o[[efe[ TBLT] [TT]

[

Einsgtecken einer ungeschiitzten Magnetkarte.

‘
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Anzeige nach der Entnehme der Magnetkarte:

mmmmm [ olo]

Beschriftung der Magnetkarte:

Programm: Arithmetisches Mittel
Registrierung: STAPISTIK 1 -
Datenregister:\ 10

Spur-Nr. : 01
Spurenzahl: 1

Progr.-Start: D/P 10 SPRUNG 0100 MKLj; STM ST : 0100

Neben dem Aufzeichnen von Progremmen besteht auch die Mbglich-
keit, den Inhalt des Datenspeichers auf Magnetkarte abzuspei-
chern.

Hierzu ist durch [n] vor dem Schreibvorgang die

Grenzadresse so einzustellen, daB der auf Magnetkarte asufzu-
zeichnende Teil des Datenspeichers der erste Teil des Pro-
grammspeichers wird. Dadurch wird gleichzeitig der Befehls-
zéhler an den Beginn des Programmspeichers und somit en den
Beginn des ers;cen aufzuzeichnenden Detenregisters gestellt.

Beispilel: .

Ein Progremm ist ab Befehlazihler 0000 abgespeichert. Von den
10 verfiigbaren Detenregistern sollen die Datenregister 007,
008 und 009 mit asufgezeichnet,werden.

000D

|
S 815188 PROGRAMM }%
Ofe v o see| Sl O] O [
[n L

4

‘Datenspeicher Programmspeicher




!
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Durch 007 wird die Grenzedresse so verdndert, daf das
Datenregisgster 007 der erste Teil des Programmspeichers wird.

Speicheraufteilung nach der Anderung der Greniadresse:

\ T
: . i
o © ABZUSPEICHERNDER TEIL | ‘Fg
o Q | &
S| e el S &
— + —
Datenspeicher Programmspe icher

Nach der Veridnderung der Grenzadresse wird der Rechner wie
teim Schreiben von Programmen bedient. Beachten Sie dabei,
deB das EINSTELLEN DES BEFEHLSZAHLERS durch

[n] tereits erfolgt ist.

Die folgendén 2zwei Beigpiele erliutern die Bedienung des Rech-
ners beim Aufzeichnen von Daten auf Magnetkarte, ’
Beispiel 13 )

Nach der Durchrechnung des Programmg in Pkt. 4.6., Beigpiel 3,
mit der engegebenen Zahlenreihe sollen Datenspeicher und Pro-
gramm aufgezeichnet werden.

0000 0066

]
T 1
.

8 . , 9 PROGRAMM | E’
Slee ees 1O 1

L |8

- Datenspeicher + Programmspeicher .

Die Grenzadresse®des Arbeitsueibhe:;s wird durch | D/P |000
gedndert.
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ABZUSPEICHERNDER TEIL

-
ol

Programmspeicher .

Beachten Sie, daB der Programmspeicher um 80 Befehle (10 Da=-
ténregister) vergrofert wurde. Demzufolge steht der Befehl
ENDE am Befehlszihler 0146,

Da das BINSTELLEN DES BEFEHLSZAHLERS bereiﬁé durch { D/P | 000

erfolgt ist, beschridnkt sich die weitere Bedienung auf das
DURCHFUHREN DES SCHREIBVOﬁGANGS wie folgt:

wnetger [of1] [o[o]ofof [ofo]o] ] L] [TT]

‘Einstecken einer ungeschiitzten Magnetkarte.

Anzelge nach der Entnahme der Magnetkarte.

L e T 1-

Beschriftung der Magnetkartes

Programm: Sortieren einer Zehlenreihe und
v Summenbildung + 10 Datenregister

Registrierung: MATHEMATIX 1

Datenregister: 10
Spur-Nr, : . 01
Spurenzahl: 1

Progr.-Start: D/P 000 MKL; D/P 010 STM IND / 0000
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Beispiel 2y

Nach der Durchrechnung des Progremms in Pkt. 4.6., Beispiel 3
(vgl., vorangegangenes Beispiel), sollen die Inhelte der Daten-
régister 001, 002, 003 und 004 aufgezeichnet werden. Dezu ist
unmittelbar nach dem letzten abzuspeichernden Datenregister
ein Befehl ENDE zu programmieren. Dadurch wird festgelegt, an
welcher Stelle der Schreibvorgang beendet werden soll. Die
dafiir erforderlichen Tastenfolge ist:

D/p | 005 |FR9GR || gypg || PROGR

, 0000
T T
m
ol | alev| =B} Progremm -!Q
ololotojolm; i i
olojlolojolm, |
Datenspeicher Programmspeicher

Die Grenzedresse des Arbeitsspeichers wird durch m 001
gedndert.

ABZUSPEI~ }
CHERNDER |
TEIL I

000

[ i
M T

Daten-
speicher

-

Programmspeicher

Das EINSTELLEN DES BEFEHLSZAHLERS ist durch m001
bereits erfolgt.

.

1

DURCHFUHREN DES SCHREIBVORGANGES:

— [e[ole [l Tefeo[e TT] [TT]

Einstecken einer ungeschiitzten Magnetkarte bis zum Beginn

des,Durchzuges.
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Anzeige nach der Entnahme der Magnetkerte:

[0 Ce[TTTTTTTT (el

" * Beschriftung der Megnetkerte:

Programm: - Datenregister 001, 002, 003, 004
Registrierung: l’ATHE!A‘HK 1

Datenregister: 5

Spur-Nr.: 01

Spurenzahl: 1

Programm-Start: D/P 001, MKL; D/P 005

HINWEIS zur Aufzeichnung langer Programme:
Erscheint wihrend des Aufzeichnungsvorganges belspielswelse

te wnselee [ofe] [RPEIIERIFA (T -

‘80 kann festgestellt werden, daB whhrend des Durohzuges der

7. Magnetkartenspur noch kein Befehl ENDE erkannt wurde.

Da aber nicht mehr als 7 Magnetkartenspuren wilhrend eixnes
Aufzeichnungsvorganges beschrieben werden dlirfen, ist die
Aufzeichnung zundohst durch zu beenden., Durch noch-
maliges ist ein zweiter Aufzeichnungsvorgang zu beginnen.

Es .ersche:lnt die Anzeige: FI"IolB—I |1l3l3ij r] m:] !

Dies bedeutet, daB die Programmgufzeichnung mit der ersten
Magnetkartenspur des gweiten Aufszeichnungsvorganges an dey
unterbrochenen Stelle (BZ 1408) fortgesetzt werdem ¥ann.
Hierbei mlissen Sie allerdings beac¢hten und insbesondere bei
der Magne tkartenbeschriftung beriioksichtigen, daB es fur
‘ein Programm mehrere Magnetkarten mit der gleiohen Spur-Nr.
givt,
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6.3
Megnetkerte Lesen

Wihrend eines Lesevorgenges wird der Inhslt einer oder
mehrerer, jedoch maximel 7 Magnetksrtenapuren im
Progrsmmspeicher abgespcichert.‘ Beschten Sie dezu noch
den Hinweis g¢m Ende diesges Abschnittes.

Begénnen wird der Vorgang sn der Position des Befehls-
géhlers und beendet mit der Abspeicherung des ersten von
der Magnetkarte eingelesenen Befehls ENDE, .

Wollen Sie ein Programm in den Progrsmmspeicher e:lnleéen,

soc bedienen Sie Ihren Rechner nach folgendem Schema:

- EINSTELLEN VON GRENZADRESSEN UND BEFEHLSZAHLER

Durch |D/P [n] ist die fiir dse eingulesends Programm

gﬂltige Grengsdresse zwischen Daten- und Progrsmm-
speicher festgulegen. Dedurch wird gleichzeitig der
Befehlszihler auf 0000 gestellt.

Beginnt das Programm nicht em Befehlszidhler 0000, so

ist dieser snschlieBend: durch -El] ent-

sprechend der Anfangsadresse des Progrsmms einzustellen.
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Die Anzahl der bendtigten Datenregister und die thangs-
adresse des Programms sind der Beschriftung der Magnetkarte
2u entnehmen. '

- DURCHFUHREN DES LESEVORGANGES

, burch wird der Lesevorgang vorbereitet. Die Be-

triebsart  MAGNETKARTE LESEN, die Zusteandsanzeige BES und
die Progremmanzeige werden eingeschaltets

U o T 0

Der im Numerateur angezeigte Wert 01 bedeutet, deR die Megnet-
kerte mit der Spur 01 in den Schacht einzustecken ist.
Beschten Sie, deB’ der der Spur 01 zugeordnete Pfeil nach
unten und die Schriftseite zur Tastatur hin zeigt.

Nach der Entnahme der Magnetkarte erscheiﬁt eine der folgen-

R SR RO R AR aNaAN

Der Lesevorgsng ist mit der vollstdndigen Abspeicherung des

?rogrammS‘im Prpogrammspeicher beendet. Die Zustandsenzeige
BES ist saus~ und die Zahlenenzeige eingeschaltet. Die ‘Be-
triebsert des Rechners ist MANUELLES RECHNEN.

| {4 FERE T (1

Zur Fortfiihrung des Lesevorganges ist die Magnetkarte mit
der Spur 02 in den Schecht der Msgnetkarteneinheit einzu-
\\\stecken (Bedienhinweis HF bedeutet Folgekarte).

Nach der Entnehme der Magnetkarte ist entsprechend der An-
zeige zu verfehren,

-
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!Ol1| IX]XleXl lXIXle lHlQi []:]:]

Die Spur-Nr. der Magnetkarte entspricht nicht der im Numera-
teur angezeigten (Bedienhinweis H2 bedetitet Réihenfolgefeh-
ler).

Im vorliegenden Felle wurde nicht die Magnetkarte mit der
Spur-Nr. 01 in den Schacht eingesteckt. Wird dieser Bedien~
fehler angezeigt, ist die Magnetkarte mit der im Numerateur
angezeigte Spur-Nr. einzustecken. Vom Rechner wird autometisch
die Reihenfolge der eingelesenen Spuren iberpriift. Dies ist

. besonders beim Finlesen von Programmen, die auf mehreren
Megne tkarten abgespeichert sind, eine wirkungsvolle Hilfe
zur Vermeidung von Bedienfehlern. Beachten Sie deshald, daB
die Spur-Nr. der zu lesenden Magnetkarte immer mit der im
Numerateur angezeigten lbereinstimmt.

lOl1l leXlXLXl IXIXIXI lHIL! [:[:[J'

Die Spur der Magnetkarte enthdilt keine Informetionen (Be- .
dienhinweis HL bedeutet Leerkarte).

Da es gich hierbei um einen Bedienfehler handelt, ist nach-
folgend die vorgesehene Megnetkarte in den Schacht einzu-

stecken.
- ‘ l l ! |x!x!x|x! !xlx]xl lFIOl l l H

Weahrend des Lesevorganges erkennt der Rechner Programmspei-
cherende und zeigt den PFehlerhinweis FO an.

Nach der Riicksetzung des Fehlers durch g?ﬁgR wird die

Zustandsenzeige BES ausgescheltet. Die Betriebsert des Rech-
ners ist MANUELLES RECHNEN.
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\

Nach der Fehlerkorrektuf ist der gessmte Lesevorgang erneut
zu beginnen.

Jeder durch begonnene Lesevorgang kann unmittelbar

vor dem Einstecken der ersten Magnetkarte bzw. wihrend der
Anzeige der Bedienhinweise HF, HL und H2 durch oder

beendet werden. In diesem Falle wird durch oder
die Betriebsart MANUELLES RECHNEN eingeschaltet.

Beachten Sie noch die folgenden zwei Beispiele. Sie sollen
Ihnen das Einlesen von Progremmen, die auf Magne tkarten ab-
gespelchert sing, veranschaullchen._ﬂierzu werden die Beispie-
le im Abschnitt 6.2. verwendet. Die fiir die Bedienung des Rech-
ners erforderlichen Informetionen entnehmen Sie der Beschrif-

. tung der Magnetkarte,

Beispiel 1:

Lesen des Programms fiir das Beispiel 1 in Pkt. 4.6. ( Progremm-
formular s. S. 86).

- EINSTELiEN VON GRENZADRESSE UND BEPEHLSZAHLER

D/P | 010
- DURCHFUHREN DES LESEVORGANGES .

maetge:  [o]1] [o[ofo[o] [x[xx[ [ 1] [T]]

Einstecken der Magnetkarte. Der Pfeil der Spur 01 zeigt
nach unten.

Anzeige nach der Entnahme der Magnetkarte:

N L) U LTI TTTIT [T
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Bevor Sie mit dem Programm arbeiten, sollten Sie zundchst
das suf der Megnetkarte enthaltene Kontrollbeigpiel durch~-
rechnen (vgl. Pkt. 6.2.).

Anzéige des Ergebnisses des Kontrollteispiels:

[Tl BEREEE)

‘Beispiel 2: '
.Lesen des Programms filir die Berechnung der Gleichung
a= y-be X
(vgl. Pkte. 4.7. und 6.2,, Beispiel 2).
Der Beschriftung der Magﬁetkarte ist zu entmehmen, daf zu
diesem Programm (STATISTIK 3) noch ein zweites (STATISTIK 1)
gehdrt., Beide Progremme sind durch getrennte Lésevorgﬁnge in
den Programmspeicher einzulesen. Beachten Sie, daf tedde
Programme durch ‘die Spur-Nr..01 gekennzeichnet -sind.
Binlesen deg Programms STATISTIK 3;
- EINS?ELLEN VON GRENZADRESSE UND BEFEHLSZAHLER

Durch D/P .| 010 wird gleichzeitig die Anzaehl der vom S

Programm behﬁtigten Datenregister verfiigber gemecht und der
Befehlszéhler an den Programmspeicheranfang gestellt,

. - DURCHPUHREN DES LESEVORGANGES
nseige: Lofofofof To[xl=[ ] [ [ E1 1]

Finstecken der ' Magnetkarte bis zum Beginn des Durchzuges.

Beachten Sie, daB ‘der Pfeil fiir die Spur 01 (Programm
STATISTIK 3) nach unten zeigt.
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Anzeige nach der Entnahme der Megnetkerte:

[ Dl TITITTTT [Tolo]

Einlesen des Progremms STATISTIK 1:

- EINSTELLEN VON GRENZADﬁESSE UND BEFEHLSZAHLER *

SPRUNG| 0100

'
(Die Grenzadresse ist durch des Einlesen des Programms
STATISTIK 3 bereits eingestellt.)

[ Jumsesse: EEEEACEESNEQANE

Einstecken der Magnétkarte-bis zum Beginn dee Durchzuges.
Beachten Sie, . daf der Pfeil fiir die Spur 01 (Progremm
STATISTIK 1) nach unten zeigt.

_Anzeige nach der Entnahme der Magnetkarte:

(0 (I (e

‘Bevor Sie beginnen, mit dem Progremm STATISTIK 3 zu arbeiten,
rechren Sie zundichst das suf der Magnetkarte enthaltene Kon-
trollbeispiel durch.

AuBer’ dem Lesen von Programmen ist es auch mbglich, auf
Magnetkarte sufgezeichnete Datenregisterinhalte wieder in
den Rechner einzulesen., '

Vor Beginn des'Lesevorganges ist die .CGrenzadresse zwischen
Daten- und Programmspeicher zu veridndern (vgl. Pkt., 6.2.).

Durch[n] ist die Grenze so zu wihlen, defl der Pro-
grammspeicher unmittelbar dort beginnt, wo sich das einzu-
lesende Datenregister'mit der niedrigsten Adresse befindet.
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Fiir n ist die niedrigste Adresse aller einzulesenden Detenregi- i
ster einzugeben., Dieser Wert ist der Beschriftung der Magnet-
karte zu entnehmen. -

Beispiel: Ein Programm ist einschlieBlich des Inhaltes der
Datenregister 007, 008 und 009 auf einer Magnet-
kerte aufgezeichnet,

Die Einstellung der Grenze zwischen Daten- und Programmspei-
cher erfolgt durch m 007, da des Datenregister 007
des mit der niedrigsten Adresse ist.

Nach der Anderung der Grensadresse wird der Rechner wie beim
Lesen von Progremmen bedient. Beachten Sie, daf des BINSTELLEN

DES BEFEHLSZAHLERS durch [n] bereits erfolgt ist,

Die folgenden beiden Beispiele erliutern die Bedjenung des
Rechners beim Finlesen von Daten:

Beispiel 1:

Deten und Progremm des in Pkt. 4.6. beschriebenen Beispiels 3
"s8ind suf einer Magnetkarte aufgezeichnet. Der gesamte Inhalt
der Magnetkarte soll eiygelesen werden, -

In Pkte. 6.2. ist die Beschriftung der Magnetksrte fiir dieses
Beispiel (MATHEMATIK 1) dergestellt.

Zundchst wird durch | D/P 000 die Grenzedresse verdndert,

damit die 10 Datenregister von der Megne tkarte eingelesen wer-
den kbnnen. '

Dadurch erfolgt gleichzeitig das EINSTELLEN DES'BE?EHLSZKH&ERS.

Bedienung beim DURCHFUHREN DES LFSEVORGANGES:

wavszer (1] (SR FERLT] [TT]
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Einstecken der Megnetkarte bis zum Beginn des Durchzuges.
Beachten Sie, daf der Pfeil fiir die Spur 01 ( Programm
MATHEMATIK 1) nach unten zeigt. '

Anzeige nech der Entnahme der Magnetkarte:

] (eI T [To0]

Durch | D/P | 010 stellen Sie die vom Programm vorgeschriebe-

ne Grenzadresse ein.

Beispiel 2:

In Pkt. 6.2. wurde die Aufzeichnung der Detenregister 001,
002, 003 und 004 beschrieben. Diese vier Datenregister sollen
von der Magnetkarte (Datenregister MATHEMATIK 1) wieder ein-
gelesen werden.

Durch m 001 wird die Grenzadresse verdndert, demit die
vier Datenregister eingelesen werden konnen,

Dadurch erfolgt gleichzeitig das EINSTELLEN DES BEFEHLSZAH-
LERS. :

Bedienung beim DURCHFUHREN DES LESEVORGANGES:
ssesge:  [o[1] [do[ofd [l [T] [TT]

Einstecken der kagnetkerte bis zum Beginn des Durchzuges.
Beschten Sie, daB der Pfeil fiir die Spur 01 (Datenregister
* MATHEMATIK 1) nach unten zeigt.

Anzeige nach der Entnahme der Magnetkarte:

[0 CITTTTITT [T




\
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HINWEIS gum Lesen lsnger Programme

Progrsmme, fUr die zur Aufzeichnung mehr als 7 Magnetkartenspuren
und dgmiufolge mehrere Aufzeichnungsvorginge benttigt wurden, sind
entsprechend gekennzeichnet. Diese Kennzeichnung ist beim Einlesen
in den Progrsmmspeicher zu beriicksichtigen. Begonnen wird Qer Le- ]
sevorgeng mit der ersten Magnetkertenspur des ersten Aufgeichnungs-
vorganges. Nach dem Durchzug der siebenten lagnetkartenspur ist der. b
erste Lesevorgeng durch zu beenden.
Angeige nach Durchzug der siebenten Megnetkertenspur (Beispiel von
Abschnitt 6,2 HINWEIS zur Aufzeichnung langer Programme

[o]e] [T+Iofel T'[3[e] TvTF) D:lj
‘Bel dieser Anzeige bestdatigen Sie | MKL

:Der zweite Lesevorgang wird mit eingeleitet.
Anzeige: BL [FPRIERLII (11

Nun ktnnen Sie mit dem Einlesen der Masgnetkarten des gweiten Auf-
zeichnungsvorgenges beginnen. Entsprechend der Anzeige ist die -
Magnetkarte mit der Spur Ol eingugeben.
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e
Drucker

. Die Taste wird zur Ein- und Ausschaltung des

Druckers verwendet. Durch die Netzzuschaltung des Re/ohnera
wird der Drucker eingescheltet. Gleichzeitig erfolgt die
Einscheltung des NORMAL~Modus,

. Im NORMAL-Modue bewirkt die Taste | DRUCK| bzw., der Befehl
' DRUCK ‘den Auadrnok des Inhaltes von Register X. Die Taste
: - b“. dexr Befehl 28 dient zur Auafl.lhrung von Zellen-

- schaltungen, *
Iat der Numerateur eingeschaltet, wird dieser in einer
ersten und der Inhalt von Register X in einer sweiten Zeile
gedruokt, :

. Die Teste [TEXT | wird sur Ein- und Ausschaltung des

TEXT-Modus benutst. Im PEXT-Modus wird in den Exponenten-
stellen der Zshlenanseige die Buchstebenkombination AA

angeseigt. D:I.ev‘!'nte TEXT ist programmierbar.

(I
<

|« Wihrend des TEXT-Modus knnen die den eingelnen Testen

| sugeordmeten slphanumerischen Zeichen gedruokt werden.
Die Auslisung eines Zeilendruoks erfolgt naoh der Eingsbe
des 16. alphanumerischen Zeichens innerhalb einer Zeile,

duroh die Taste bew. durch den Befehl 2S oder durch
die taste [TEXT| bsw. durch den Befehl TEXT.

-

+ Dle Verwendung der Tasten~ bn. ]e;ehlntolge DRUC [n][K]
“im ‘L'Ex!-loduﬂ erlUglioht den Druock alphanu.eri—

socher Zeichen und des Inhalts von negiater X innerhalbd
einer Zeile, Wdhrend n &le Ziffernansahl der zu druckenden
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-

Zshl aus dem Register X angibt, bestimmt kK die Anzahl

der zu druckenden Nachkommasteéllen und stellt gleiohseitig
das Angzeigeformat ein. Plr das Vorseiohen und den Dezimsl-
punkt sind gwei susiitsliche Druckstellen vorgusehen,

Mehrere Tasten- b‘iw. Befehlsfolgen [n] [k]

filr eine Druockzeile ermlglichen elnen Tabellendruok. Der
Abstand zwischen den Tebellenspalten wird durch alpha-
numerische Zeiohen, insbesondere duroh Leergeichen be-
stimmt.
In der Betriebsart PROGRAMMEINGABE fUhrt jede Tasten-
betdtigung sweoks Abspeicherung eines Befohls unmittelbar
gus Druok des Befehlszihlers und des mnemenischen Befehls-
ocodes, Dey Inhelt des mnemonischen Befehlscodes ist davon

) sbhiingig, ob der NORMAL-Modus oder der TEXT-Mcdus einge-

schaltet iat.

Dureh die !utenfolgelspRUN@] [m] [LisT ] l kenn !

ein Programm ab Befehlszkhler m ausgedruekt werden. Der
Vorgang wird duroh Bet¥tigen der Taste [STOP nach dem

Ausdruok des letzten Befehls beendet, Ausgedruckt wird flr
Jeden -bgolpaiehortcn Befehl Befehlszlkhler und mnemenischer
Befehlacode, ‘

In der Betriebsart TEST werden Befehlaskhler und mnemeni~
scher Befehlscode, Numerateur und Iphalt ven Register X
in drel sufeinanderfolgenden Zellen gedrueckt.

Ist dexr Numerateur susgeschsltet, wird der Inhelt ven
Register X in der zweiten Zeile gedruokt,
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Purch den Einbau eines 16-stelligen alphsnumerischen Streifen-
druckwerkes erhalten Sie die Miglichkeit, Ergebniasse, alphe~-
oumerische Texte und r!opllli aussudrucken.

Dss Druckwerk arbeitet nsoh dem Thermodruekprinsip. Mit der

Taste k8nnen Sie das Druckwerk ein- bsw. susschalten.

Die Taste befindet sich links neben den Tasten sur

Bedienung der Iagnetkarteneinheit. Diese !nten!unktion ist -
nicht programmierbar.

Mit dem Einschslten dee Rechners wird gleiohseitig das Druekwerk
eingeschaltet, Der Rechner befindet sich im NORMAL-Modus, wilhrend
dessen Exgebnisse ausgedruockt und Zeilensohaltungen susgefithrt
werden k¥nnen, )

Wollen Sie alphenumerische Zeichen susdrucken, so 1ist mit Hilfe

der Taste |[TEXT | der TEXT-Modus einsusohalten. Verfolgen Sie

vor allem in den folgenden Abschnitten die untersohiedliche Wir-
kung der Tasten [pRUck| und | zs | im Abhiingigkeit vom einge-

~ schalteten Modus.

Durch nochmaliges netﬁtige\n dexr Taste | TEXT | wird dexr NORMAL-
Modus wieder eingesohaltet,:

Die Testen [TEXT | , [DRUCK]. und [[Z5 | sind unmittelber Uber

der Tastengruppe flr die Programmierung angeordnet. Sie kYnnen
zur Abspeicherung 'von Befehlen verwendet werden.

Darlber hinaus haben Sie die MYgliochkelt, mit Hilfe Ges am
Druckwerk asngeordneten Hendrades (vgl. nashfolgends Abbildung)
einen Papiervorschub durechzufihren,

Bevor Sie mit der Arbeit beginnen, lberseugen Sie sich, daB noch
genug Pepier im Druoker vorhenden ist. Ist im Druoker kein Papier
mehr vorhanden, fithren angevieaene Druckoperstionen sur Anseige
des Pehlerkennzeiohens PS5 (vgl. such Abschaitt 8). In diesem
Palle bethitigen Sie die Taste E@] und legen eine neue
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Papierrolle ein. Das Schema dazu ist der nachfolgenden
Abbildung zu entnehmen.

1. Papiereinlegehebel (@) in gezeichnete Stellung bringen.

2. Papier von der Rolle@ wickeln (Abrollen in Pfeilrichtung
beschtent), sc schneiden und in den Sohlitz der Papier-
wanne sohieben, bis es im Fenster @ sichtbar wird,

3. Rolle(?) in die Paplerwanne einlegen.

" &+ Papiereinlegehebel @ in Pfeilrichtung bewegen.

5. Papiertransport mit Handrad (i) oder durch Taste |
suslsen.

s
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Durch das Pehlerkennseichen ¥4 wird angeseigt, de8 der Drucker
defekt ist. In diesem Falle wenden Sie sioch en Ihren sustlindigen
Xundendienstatiitspunkt.

DRUCK VON ERGEBNISSEN

Durch die Taste [DRUCK] oder duroh den Befehl DRUCK wird der

Druok des Inhalts von Register X susgelidsti. Voraussetsung ist
jedoch, daB der NORMAL~Modus eingeschaltet ist. .
Der Druck erfolgt in AbhMngigkeit vom eingestellten Anseige-
formst in Porm einer gleitkomma- oder Pestkosmasahl.

_ Zur eindeutigen Abgrentung von Mantisse und Exponent;bei Gleit-
kommagshlen erfolgt stets der Abdruok des Buohstabens E:vor dem
Exponentenvorseichen,

Beispiel;

Druck von - 0,167 als restkonna- und als Gleitkommasahl
. \

Testenfolge: Druokbild:

0,1673 s 11 el lilsln
@411 LDl

Beaohten 815, def zur Unterscheidung vom Buohstaben O die
Ziffer 0 mit einem Schr¥gstrioh versehen ist.

Ist der Numerateur eingeschaltet, wird dieser in der eraten Zeile
und der Inhalt von Régister X in der sweiten Zeile abgedruokt.
Beispiel; .

An der STQP-Stelle eines Programms, die durch den Kumerateur 05
gekennzeichnet 1st, soll die Zshl 0,0269 eingegedben werden.

Nach dem Start ist im Progremm der Abdruok dieser Zshl im Gleit-
kompaformat vorgesehen.
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Programm; Druekbild:

NjuM |9]5
FINGE el-]o]2

Die Betlitigung der Taste oder die Ausfithrung des
Befehls 2ZS bewirken eipe Zeilensohsltung ohne den Druck einer

Zahl.

- AnsohlieBSend noeh ein Beispiel zur Gestaltung eines Druck-
beleges bel Verwendung der Befehle %3 und DRUCK.

In das Programa fliy die Sortierung einer Zahlenreihe
(vgl. Abschnitt 4.6, Beleplel 3 und Anlsge 3) wexden wis folgt
Z8 und DRUCK eingefligt.
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:ﬁ{ﬂ'“ Taste 2:“:"1" Bemerkungen
00 | MARKE 155
o1 |IND 056
02. | 8T0? 16)
03 | pRUCK 162 Druek des Wertebereiches der
o4 |28 182 ]‘ Zahlenreihe mit amschlieSenden
. Zeilenschaltungea
05 |28 152
06 |[x—=R 064
34 | S8RLet 154
35 |sror 163 _ .
36 |muex 162 Druok der eingegedbemen Zahl
37 |x—-g 064 - ’
54 |=0 146 :
55 (28 152 zotloreb-lt on vor Beendi-
56 |28 152 rrogr
57 |28 152
58 |sror 163
59 [R—~x 063
60 |IND 056
61 8 104
62 |28 152
63 |DRUCK " 162 Druok der Summe
64 1 076
71 |ENDE 165

Beachten 8ie bei der Einfligung der Befehle die Yerdinderuag dew
Sprungadressen,
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DRUCK YON ALPEA-TEX?

Das Druckwerk geatattet den Druck der auf dex Tastatur )
vorhandenen slphsnumerischen Zeiohen.

Allen Pasten der Testenreihen 3 bia 7 auBer und [ENDE ]

sind alphanumerisohe Zelohen sugeordnet, die Buchstaben den
belden linken Tastengruppen, die giffern der Tastengruppe fir
die z.hlenoincnbe‘hnd die Sonderseiohen der reohien Tasten-
gruppe. .

Am Beispiel der Testenreihe 5 (vgl. Anlage 1) moll die Zuordnung
der alphanumerischen Zeiohen dargestellt werden.

Die slphanumerischen Zeichen stehen links oder rechts von den
Punktionsteasten. Beachten Sie an diemem Beispiel vor allem ‘

die Beschriftung fUr die Tastenspalten ' 00.bis.O6 un¢ 14 bis 16,

Tostenspatie |00 |o1 {02 |os{oe lo7 |10 |11 |12 |3 |m]15]e
. \ .

3

, : S
Funklionstaste by . _
(aremarie.  fex|mxfp (%O 4| 5 L [ |20 puncience
/;lemlmnsche > H» mirlwlelslel-1c > j' ‘.‘

Zum Drudk von Alpha~Text ist durch die Taste [TEXT | bsw. dureh

. den Befehl TEXT der TEXT-Modus einsuschalten. Sobald in den
Exponentenstellen der Zahlenanseige die Buohstabenkombination
AA erscheint, kdnnen Sie mit der Eingabe der elphenumexischen
Zeichen beginnen., Die eingetasteten Zeiohen werden nioht sofort
gedruokt, de-das verwendete Druokwerk nur elnen Zeilendruok ges~
stattet. Der Eingabevorgang selbst ist an Hand der Zahlenanseige
nioht kontrollierbar. :

-
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Bel Qesteltung und Druck des Alpha-Textes mliasen Sie folgende
Grundregeln beachten:

- Der Druocker fihrt einen Zeilendruck mit maximal 16 ulphamue-
rischen Zeiohen pro Zeile aus, N

- Bei der Pormatgestaltung ist su bewckliohtigen.' daB die
°  Eingebe der alphnnu.erisohen'zuehen elner Zelle iamer links-
blindig beginnt. Dexr Abstand gwisehen den einselnen WSrtern
wird dureh die Eingebe von Leerzeiehen mit Hilfe der

S
Taste cruggt.

“SPACE )
- Der Zeilendruck wird susgeldst, nachdeam des 16, slphanuneri-
sche Zeiehen eingegeben wurde, duroch die.Teste

(bzw, Befehl 2S) oder durch die Taste " (bsw. Befshl
PEXT). \

Durch die Teste |TEXT | bsw. durch dea Befehl TEXT wird

gleilochzeitig der TEXT-Modus susgeschaltet. Es eracheint
wieder die Zeshlenanseige.

L i

Zur Erlluterung folgendes Beispiel:

'.‘rur das Programn in der Anlage 3 (vgl. auoh Beispiel 3,
Absehnitt 4.6) iat ein Programmsusdruck ansufertigen.
Zur Kennseichnung ist der Ausdruek mit einer im Druekbild
ersichtliehen Ubersshrift su versehen. Dasu sind folgends
Tastenbetiitigungen notwendig.
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Tastenfolge:

'

Druokbilds

pnoeaAhMAusoeucx

zeiler: [ x| [v=_] [NEUGR] . Flulelel T
Pirio]G [R]AIM]IM] INJR] 1%

\ N /
Zeglez:ll ------ l--(SORTIIERElN‘.EINE-!'
SPACE SPACE = SPACE : G : ; : : : f L ; 5 N : ? 2

=]
R e = S
Zeile3:? Lizx ] LixtY ] I {tanx ]
P M N .
SPACE
= llH—]L#;le |
R Beginn des Programmausdrucks
Zeile 5: %

['p/e] [ino ] U= |
( S - R

zes — 1 [(=] .  [=]

HINWEIS gur Zeile 1:
Mit der Eingebe des Buchstabens K als 16, elphesnumerisches
Zeichen wird sutometisech der Zonendrnok susgellist,

Beachten Sle, dafS der Drnokvornn‘ erst beendet sein muB, devor
Sie mit der weiteren Eingabe fortfahren.
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HINWEIS zur Zeile 2:
Ur das Wort PUER an der vorgesehenen Stelle abzudrudken. 18t es

notwendig, zunkichst erst einmal 6 Leerzeichen (Taste 3 )
' PACE
4 einzugeben. Naoh der Eingebe von PUER lbsen Sie nit’ derS
Taste den Zeilendruok sus. Die verbleibenden Leerstellen

nach PUER milesen somit niocht eingetastet wexden.

HIKWEIS zu den Zellen 3 und 4:
Das Betitigen der Taste nach der Eingabe der Ziffer 4
bewirkt nur den Druck der Zeile 3. Zur Auafihrung der anschlieBen-

den Zeilensohaltung ist eine nochmalige BetHdtigung der Taste@
erforderlioch.

HIRWEIS zur Zeile 8: .
Nach 16-maligem BetKktigen der Taste E-] wird duroh die
Teste [TEXT ] der TEXT-Modus eusgeschaltet. Die ALPHA-Belegung

der Tastatur ist somit nioht mehr gliltig. Es ersoheint wieder
die Zahlenangeige.

Nach einem eventuelleﬁ Papiervorschub durch Betlitigen der
Teste kenn der Stsrt des sutometisohen Programmsusdrucks

erfolgen,

DRUCK VON ALPHA-TEXT UND BRGEBNISSEN

Mit der Verwendung der Taste bsw. des Befehls DRUCK

wiihrend des TEXT-Modus heben Sie die MYgliehkeit, im Register X
stehende Ergebnisse und alphsnumerische zciohen innerhaldb einer
Zelle gu druoken. Zur Einfiigung der im Reghter X stehenden Zahl
in dep slphanumerischen Text ist eipne Tssten- bzw. Befehlefolge

[n] [k] erforderlioh, Plir n und k ist jewells eine
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Ziffer einzugeben.

Die 2iffer n gibt die meximele Ziffernansahl dér zu druokenden
Zahl an, Pesehten Sle, deB in dieser Angabe der Desimalpunkt

und des Vorzeiohen nioht enthalten sind. )

Mit k wird die Anszahl der Neohkommamtellen der su druckenden Zahl
eingestellt, Das somit. eingestellte Anzeigeformat bleibt bis zu
einer Neueinstellung erhalten,

De zum Druck von Gleitkommegshlen slle 16 Druokpositionen benttigt
werden, k¥nnen innerhald einer Textgeile nux FPestkommazahlen ge~
druokt werden. ‘ '

Bevor die umfangreiohen MYglichkeiten der Textgesialtung be-
schrieben werden, beaochten Sle gzundichaet noch folgende Hinweise:

HIKWEIS 13
Befindet sioh der Rechner im TEXT-Modus, wird durch die Tasten-

bsw. Befehlsfolge [n] [k]  die zZshl im Register X

erst dann sbgedruokt, wenn die Stelle der Zahl mit dexr niedrigsten
Wertigkeit die 16, Stelle der Druckzeile imt oder wenn die

rasten | Zs | oder [TExT | beotdtigt bzw. die Befehle Z3 oder
TEXT abgearbeitet wurden,

HIBWEIS 2:

Wurden bereits aslphsnumerische Zelchen vor [n] [k]

eingetestet und die Anzehl n der sbzudruckenden Zahl ist so groB,
de8 die vorgesohriebene Zeilenllnge von 16 Zeiohen Ubersshritten
wird, so erfolgt zunkiochat der Druok der\alphanuneriaohen Zeichen
in einer ersten Zeile. Die im Register X stehende Zahl wird en-
schliefSend in der folgenden Zelle linksbiindig unter Beaechtung

der im HINWEIS 1 angegebenen drueckauslisenden Bedingungen gedruckt
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HINWEIS 3:

Die mit |DRUCK| eingeleitete Tasten- bzw. Befehlsfolge wird

eusgefiihrt, wenn gwei Ziffern fiur n und k bereitgestellt werden.
Wird nur eine 2iffer sngegeben, denn ist dies stete der Wert flr n.
Das glltige Anzeigeformet der Zshl wird nicht verldindert.

Wird naoh keine Ziffer angegeben, so wird der Wert im
Register X nicht flir einen Abdruck bereitgestellt und des glltige
Angeigeformat wird nioht verindert.

In den beiden letztgenannten PHllen exrfolgt der AbschluS der
Befehlsfolge in der gleiochen Weise wie bei der verkilrsten
Adressendarstellung.

HIRWEIS 4:
Wenn der Inhalt des Registers X wertalifig grtfer ist als die

Angeben in der Tasten- bzw. Befehlafolge nach ,» 80 wird

der asngegebene Wert fir n nicht berlioksiohtigt und die Zshl wird
entaprechend ihrer Wertigkeit gedruokt,

In diesem Palle handelt es sich um einen Programmiexrfehler,
dessen Auswirkungen in einer Veriinderung des gewllasehten Druck-
bildes zu erwarten sind.

Vergleiohen Sie hiersu das n’mbuondo Beispiel 2,

HINWEIS 5
Wenn der_Inhslt des Registers X wertmlifig kleiner ist als die

Angaben in der Tasten~ bsw. Befehlsfolge nach , 80 wird

der gerundete Wert der 2Zahl (entsprioht dem angeseigten VWert)
gedruckt. Vergleiohen Sie dasu das folgende Beispiel 3.
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Betrachten Sie nun folgende Beispiele!

Beispiel 1

Im Absohnitt 4.6., Beispiel 2, ist ein Programm sur Bersohnung
des arithmetischen Mittels angegeben., Dieses Prograsmm soll
dshingehend erglinzt werden, da8 sum Absohluf dexr Berechnung das
Ergebnie mit dem Satz "DER WERT DES ARITHMERTISCHEN MITTRILS
BETRAEGT" gekenngeiohnet wird. Dasu mind ad Befehlsskhlerstand
0121 folgende Befehle einzufligen:

820121

frewd eee] o] (%] [o7] [O] (62 5] (1] [s7] bine] (£33 [ve] 5]
[ E R SPACE W R T ,SPACE D s

foced (5] o] [ ] (ima] o] (o] [0 J (] feod] (] [ ] 2 L]

A R~ | T H M . SPACE M [l T ",

s sP BZ 0158 .
allafol=lwlnio)s
FFE ‘

BZ 0162

Druckbilds

plelr| IWIEIR]|T] [n]E]s].
AR TIHIM]. | MY [T]TElL
slefr|r[ale]e]r

[0
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Wie Sle sus der vorangegangenen Befehlsfolge erkemnen kbnnen,
wird der Inhelt von Regleter X, aleo das Ergebnis 3,405, nicht
im PEXT-Modus gedruckt. Um das zu erreichen, mlssen Sie die
Befehlefolge nech BETRAEGT (B20158) wie folgt ¥ndexrn.

Befehlsafolge: Druokbild:
BZ0158 3 0164
(e [ G e [ewae) T[Tl [T T BT[]
T SPACE
L | | B

Durch die Befehlsfolge [DRUCK]| & ]| 3 ] [TEXT| wird der

Druck des Inhalts von Register X unmittelbar naoh BETRAEGT
angewlesen, VYon der 2Zahl im Register X werden insgesamt

4 Ziffern mit 3 Neohkommastellen gedruckt. Beaohten Sie bei der
{orlulazge.taltung,.daﬂ fUr den Abdruck einer Zshl in jedem
Palle eine Druckposition flr das Vorseiohen und filr den Dezimel-~
punkt vorsusehen ist,

Ist die Stellenzahl des Ergebnisses nicht genau Qornuasu-ehon.
80 besteht die MSgliochkeit, dies bei der Programmierung zu be-

riokeiohtigen. Wird fir IDRUCKII & l | 3 HTEXT l die Befashla-~
tolge [oRUCK] [5_] (FEXT] ' progremmiert, sc k¥nnen such

Ergebnisse mit 2 Stellen vor dem Desimeslpunkt gedruokt werden.
Beachten Sie die Reohtsverschiebung des Ergebnisses um e¢ine Stelle

Druokbild:

BIETIRIAIEIS|T 31, (+|215
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Progremmieren Sie an Stelle dexr Befehlsfolge |0RUCK| | [N ] | 3 l

[TExT]die Betdhlagolge [DRUCK] | 6 | | 3 |[TEXT ] , so wird das

Ergebnis auf Grund der begrensten Stellenkapazitiit einer Druok-
selle automatisch in der nlicheten Zeile gedruokt. Am folgenden
Druckbild erkennen Sle, daB es sioch hierbei um einen Programmier-
fehler handelt.

Druokbild:

BIE|T|RIAJE|G|T

Dureh die Befehlafolge [DRUCK| LTEXT | an Stelle der

Befehlasfolge |[ORUCK| [ 4 J| 3 ||TEXT| wird ebenfells der

Zeilendruok ausgel¥et. Der Wert im Reglieter X wird entsprechend
dea oingogtellton Angelgeformat gedruckt. Das gliltige Anseige-
formst wird durobiie oben gensnnte Befehlsfolge nioht verlndert.,
Ist beispielaweise §leitkomma-Pormst eingestellt, ergibt'eioh
folgendes Druckbild. Besschten Sie, da8 der Wert des eingeschal-
teten Numerateurs nur dann gedruckt wird, wenn Gleitkommaformat
eingestellt ist.

Druekbild;

B|E|T|RJAIE|G|T

NjuiMl (9%

3, 1klE|5 E] [0}0

Ist in einer durch |DRUCK| eingeleiteten Befehlsfolge die Anzahl

dei‘progxannierten Nachkommastellen giUSur oder gleioh der ge-
wiinschten Ziffernstellen (z. B. [Druck] [+ ] [5 ] ), s0 wird der
Pehler P6 (vgl. Absochnitt 8) angezeigt.
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Beispiel 2:
Verfolgen Sie die Ausfithrung der Befehlsfolge (abgespeichert

b Befehlszkhler Bz 0000) |1 || o J[stor || § ][x?]
] (1) B ) (20 (5] o) (o) oo (1 (20 (=)
SPACE X - SPACE

SPACE SPACE

ITEXTJl ‘]l“’ l[_’]bPRUNGJI“]FENDE] en Hand des

folgenden Ausdruckes. Beachten Sie insbesondere die Veriinderungen
in den eingelnen Druckzeilen, die durch die Wertelinderungen im
Register X hervorgerufen werden (vgl. HINWEIS 4).

Als Anfangswert wird an der STOP-Stelle die Zahl 8,25 eingegeben.

Druckbilds

x[tj2] |= 6l8], |#Zle] M
. xit12] {=] | {3]|3]3]: |@]|6] M

x|z} |- 719]8|, |@l6] M

x|t]2] |= 1|u{6|3], |6

M

xftiz] |= 213[2]8], |o|6

™ .

Beiapiel N
Eine fortlsufende Division einer Zahl duroh 8, beginnend mit dem

Anfangswert 10 (Befehlafolge L_L] E D] E
[TEXT | [sT ![DRUCKJ[ 3 || 2 |[TeEXT ] [sPRUNE] | 2 | | ENDE |
4
wird eb Befehlaslihler BZ 0000 abgespeishert) fiihrt su so kleinen
Werten, daP sie in dem duzob[DRUCK|| 3 || 2 | sngewiesenen

Druckformat nicht mehr dargestellt werden k¥Unnen (vgl. NINWEIS 5).

In diesen Fall wird snalog sur Anseige automatisch suf @leit-
komma-Pormst umgescheltet.
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-

Beachten Sie hiersu das folgende Druokbdild sum Beispiel 3

Druckdbilde
11, ]2

EIRIAY
)
W[N] W™

TABELLENDRUCK

Besondere Bedeutung gewinnt dle Tasten- bsw. Befehlsfolge

[n] [«]  beta zeberrendruck.

Pringipiell ist die Ansahl der Tabellenspalten nur dureh die
Zellenliinge von 16 Druckstellen begrenst.

Zundiohat sollten Sie sioh mit der am hlufigsten verwendeten
Variante, dem Druck von swel Spalten, vertraut maochen.

Ein derartiger Tabellendruck setst zweli Polgen [n ] [k]

innerhaldb einer Druckseile voraus. Es ist sweockmiifig, die Deiden
sugehdrigen Spalteawerte vor der Drucksnweisung in den Registern
X und Y zur Verfligung zu stellen,

Vor Beendigung einer mit |DRUCK| beginnenden Polge, also un~-

mittelbar nach oder spiitestens vor der Eingebe von [k] .

besteht die MUglioMkeit, durch [x_—y] den Wert aus dem Register Y

nach Register X zu transportieren,
In diésea Palle wird durch nioht der Buohstabe X einge-
geben,
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Hierzu ein allgemeines Beigpiel:

Nach der Berechnung der Werte x und y sind diese in den Re-
gistern X und Y abzuspeichern und anachlieBend innerhald einer
Zeile zu drucken,

Die Befehlasfolge flir dieses Beispiel ist:

r

[Text ] {oruck] [n ] [k ] [prucK] (n] (k] [TEXT] oder
[FexT] [orued (o] [%] Pruck] (o] =Y

Vor, zwischen und nach den Spalten k¥nnen beliebige alphanume-
rische Zelochen eingeflgt werden.

Die Angeben filr n und k kdnnen sioch fiir die Werte xXund y
unterscheiden. .

Die nachfolgenden Beispiele sollen Ihnen veranschaulichen,
welche Bedingungen Sie beim Tabellendruck berlicksiohtigen
miissen.

Zu dlesem Zweck werden die Werte -T im Register X uad

9,87654 im Register Y abgespeiohert. Diese beliden Zahlen sollen
innerhalb einer 2eile, zuerst - T und dann 9,87654, gedruokt
werden,

Bel der Aufteilung der Zeile ist zu beachten, daB fir jede

Zshl das Vorzeichen und der Dezimalpunkt eigenstliindige Drxuok-
stellen sind. Ist das Vorzeiochen der zweiten Zahl der Zelle
imady positiv, denn kenn diess Stelle rur Abgrenzung dexr beiden
Zshlen suslitzlich verwendet werdea.

Desweiteren knnen Sie das Druokformat durch Einfiigen von
alphanumerischen Zeiohen, insbesondere von Leerzeiochen, steuern.
Beachten Sie deshalb die folgenden Befehlsfolgen und die zuge-
hrigen Druokbilder, %s wird vorauageésetzt, dad jede Befehls-

folge durch |[TEXT eingeleitet und abgeschlossen wird.

Naoch der Ausfithrung jeder Befehlsfolge ist -eor ursprlingliohe
Zustand der Register X und Y dureh E::::a tederhersustellen.
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Befehlsfolges Druokbilds
1. [oruek (7] (6] ruckl IS S 1 T )| - 1), [1w]1|5]0 ]3] o] [&]7]e]s
2.[DRUC§|[6J[DRUCK]| & I[Q}Da ~131, |1 {&]1{5]9]3] [9]:18]717
618 iz em v R L R R
SPACE SPAC| A |=]-13],11]%] |B}= 9],18i8

= E]F]
fla°ﬁENJ|ﬁ}]ﬂ*U¢R][3£][::]!§!![;:] SHRAARLEE
lﬂl[ﬁﬁ]ﬁﬂgﬁ!ﬂ[??]{f?][:j 9!,1817l6|5)%
5 [R0ER) (7] (] UKl 3 (1 3

+

HEINWEIS zur Befehlsfolge 4:
Der erste Befehl schlieBt die durch [ORUCK] begonnene

Befehlsfolge ab, ¥ndert des in der vorangegeangenen Befehlsfolge

foruck} [ 3 ) [2 ] eilngestellte Anseigeformat nioht und 1llst

den Zeilendurok aus. Der gweite Befehl bewirkt eine Zeilen-

schaltung und das anschlieBende |[TEXT sohaltet nur den TEXT-

Modus aus,

HINWEIS zur Befehlafolge 5;

Ein Abdruok der Zshien innerhalb einer Zelle ist bei der vorge-
gebenen Zahlenlénge nicht m¥glioh., Ee exrfolgt sutomatisch der Druock
der zweiten Zahl ip der nachfolgenden Zeile,

In einem weiteren Beispiel soll y = 3,75 12 +x~-1,7, beginnend
mit x = 10, tsbellarisch esusgedruckt werden. Nach jedem Ausdruock
ist der wert fur x um 1,25 zu erhlhen. Die beiden Spalten sind mit
X und Y su kennzeichnen und duroh das Zelchen "1™ absugrenzen,

Die Werte fUr x sinéd mit 2 und die Werte fiir y mit 3 Neohkomma-
8tellen zu drucken,
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»

Verfolgen Sie das naochfolgend dargestellte Progream.

efehlsad Befehled .
BZ ITaste Eode Bemerxrkung kz Taste code
O | MARKE{ MRK 50 DP
18T ST 51 " 7
2 | TEXT TEX 52 - SUB
3 |sT SP ) 53 |R=x | TRX
4 |sT SP 541 1 1
5 ]8T SP Spalten- 55 | TEXT | TEX
6 £y X bezeichnung |56 | DRUCK! DRU
T | ST SP ST | 4 4

8 |sT SP 58 2 2 Druok X
9lsr | sp L X 1 Y [59|sr |sP
10 | NUK ! 60 | NUM !
11 | ST SP 61 | DRUCK| DRU
12 | s? SP 62 XY
13 | sT SP 63 6
14 | sT SP 641 3 3 Druck Y
1514+ Y 65 | TEXT | TEX
16 | zs 2s s 66 1 1
17 { ST SP Unterstrei- |67 ¢« lopP
18 | - - chun§ des 68| 2 2
. . . Tabellen- 69 5 5
. . . » kopfes 70 | x<R | TXR
. . . | + ADD
1 |- - J 72 1 1
32 | st SP 73 BPRUNG| SFR
33128 ZS 74| 3
34 | TEXT } TEX 51 9 9
35 1 76 | ENDE | END
36| 0 (4] T7
37 | x=R | TXR 78
38 1 .
39 [R-x | TRX . .
40 ¥ 1 .
41| KXO 99
42 | x2 XH2 xt 2
431 3 3
44 | DP
451°17 1
4 5 5
471 - MUL
48 1 + ADD
491 1 1
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Durech Abarbeitung des Prograams ergidt sioh aussugsweise
folgender Druokbeleg:

X ! Y
1]ef,|ele| |! 83|, |3|#
[, [2]s] TiT Tetele]s [1]5]o

(T3], lelel T2 T Jels|7]: [#]° e
1lel,|215] |*
1{ale]s], |7]8]s
1171, [5le] |
1[1]efs],]2[3]8

Auch in diesem Beispiel kinnen Sie feststellen, da8 bei Uber-
sohreitung der Zeichenkapasitit pro Zeile die gshlen fiix X und Y
sweigeilig gedruckt werden, .

AuBer dem gwelspaltigen Tabellendruck besteht natiixrlioh auoh die
MYgliohkeit, drei oder mehr Spalten pro Zelle su druocken.

Die erforderliche Ubersichtliohkeit und die beschriinkte Stellen-
kapazitht pre Zeile begrenzen allerdings die Arsahl der Spalten.

In den folgenden Beispilelen so0ll ein dreispaltiger Tabellendruck
erl¥utert werden. Dazu einige Vorbemerkungen.

.

Is Gegensatz zum swelepeltigen Tabellendruok werden hier drei

Polgen [n] [k] fir eine DPruockseile vorausgesetst.

Flir jede Spalte einer Zeile wird eine dexrartige Polge benBtigt.
Des gilt auch fiir den Tabellendruck mit mehr als drei Spalten.

+
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PUr einen drelspaltigen Tabellendruck sind im TEXT-Modus
naoheinander die erforderlichen drei Zshlen in des Register X
zu transportieren. Plir diese Transporte sind unmittelbar nach

einer mit [pRUCK] beginnenden Polge alle Tasten bzw., Befehle
der Tastenspalte 06 ( |x—-R| |R—-—x| | (9] I und
m ) eausfithrbar.

Werden elso vor dem Druck die Zahlen in den Registern X, Y und Z
bereitgestellt, so kbnnen @ und ED verwen-

det wexden.
Erfolgt die Bereitstellung der Zahlen im Datenspeioher, so wird

der Detentransport durch angewiesen.

Die Leistungefihigkelit wird nooh erweitert, indem Register-
transporte und Kelleroperationen whhrend des Tabellendrucks

gemeinsam verwendet werden.

Beispielsweise kann durch @ eine Zahl in das Register X

transportiert und nooh vor der Druckausliisung durch |[x—=R
/

in dem edressierten Datenregister abgespeichert werden.

Dexriber hinaus sind alle im Zusammenhang mit den Registertranspor :
ten stehenden Operationen, wie Registerarithmetik und indirekte :
Adressierung, anwendbar. - '

HINWEIS:
Im Gegensatz gur bereits besohriebenen Anwendung von

ist naoh @ [I] und ein zualtznchor‘,,,
Befehl eingufligen. g

Beachten Sie diesen Unterschied an folgendem Beispiel:

Ee oind die beiden Zshlen -7 (Register X) und 9,87654 (Re-
gister Y) innerhsld der gleichen Zeile su druocken.
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Befehlsfolge bei Verwendung von [xo =y] s

[TexT | [oruck] [7 ] [6 ] [oruCK] [51[«])[TexT]

Befehlsfolge bei Verwendung von m s-

[FExT] [orucK] [7 ] (6] [oruck] [CO ] [oruck] [5 ] [+ ] [Tex]

i

Beide Befehlsfolgen fihren zum gleichen Auadruok.

Nun noch einige Beimpiele zum Tabellendruok =it 3 Spalten.

Sorgen Sie daflir, da8 zu Beginn .jeder Befehlsfolge in den ent-
eprechenden Registern die nachfolgenden Zahlen abgespeichert sind.

Register . Inhalt
X 1,1
Y 22,2
Z 333 -
ROO1 , -4, 56
RO02 ™
ROG3 0,45
AUPGABE 13

Druok der Zahlen aue den Kellerregistern in der Reihenfolge
X, ¥y 2. '
Befehlagolges

[Text ) [oruck] [3 12 ] [oruck] [O ] [oruck] [3] [1 ] [DruUck]
(0] [orued] 3] (o] [TEXT] '

An Stelle von @ keann auch E -verwendet werden.

‘
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AUFPGABE 23 $
Druok der gengsahligen Telle der Zahlen aus den Kellerregistern
und Begeichnung dieser Werte entsprechend der Register.

Befehlsfolge: g

(rext ] [oruck] [ (0] [6r] x5=y] [PRuck] [ O ] [oruck] [2 ]} [er]
[0 el (O] (oever] 3] (o] () [7er)
Y - F4

AUPGABE 3:

Druock der Zahlen aus den Detenregistern RO0O1, RO02 und R0OO3
sowlie Abspeicherung dieser Werte in deg Datenregistern ROO4,
RO05 und RO06.

Befehlafolge:

[FExT] [Roek) F—==) [ [5%veR) (3] (2] [ =R
[oruck] R—=x] [2_] [orRucK] [[37] [oRucK] [x—=R] [5 ] [oruCK] [R—=x]

[37]) [oruck [ 3 ]} [oruck] [x—=r] [[6 ] [TExT ]

Druokbilder flir die dreil vorangegangenen Befehlsfolgen:

Aufgabe 1 1, 11]1] |2]2], 2] I3lsls

Aufgabe 2 ti=|x| [2]2|2]¥] |3[3|3[<]z

Aufgabe 3 ~|4|;|516 sI11e| 8], |45
L___/,_,L— .y
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AbschlieBend noch ein Beispiel fiir die Tebelllierung ven
Radius, Unfang und FlEcheninhalt eines Kreises fiir Radien
von 1 bis 99,

Das Programm ist in der Anlage 5 dargestellt.

Verfolgen Sie den nachfolgenden Aussug sus dem Ausdruck!

6|, 3
2 1]2],|s6 13
1 11ol6l, l8] alels
1 111131, 1p18

I

6| lsl7(7].|s 1 ¥
HBDOEIERE 1lalelz]7

—

1]5],18 3lol1i{7lz

P) 2{2{,|e 3lal7
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DRUCK VON PROGRAMMEN

Der Rechner robotron K1003 gestatiet den Ausdruck von Programmen
in der Betriebsart LIST oder glelchzeitig mit dem Eintasten der

Befehle in der Betriebsart PROGRAMMEINGABE.

Der Druckvorgang in der Betriebsert LIST wird dgrch die Tasten-

folge [m] gestartet.

Die Adresse m beinhaltet den Befehl, der als erster auégedruckt
werden moll, Der Programmausdruck wird durch Betditigen der

Paste beendet, nachdena der letzte Befehl ausgedruckt
wurde.

Der Programmausdruck enth¥lt flir jeden Befehl den Befehlagihler
and einen mnemonischen Befehlscode. Der mnemonische Befehlscmde
besteht sus meximal drei alphanumerisohen Zeichen. Er dlent zur
einfacheren Uberprlifung des abgespeicherten Programms. Die Zu-
oxdnung der Tasten zum mnemonisghen Befehlsoode ist in dex
Anlsge 4 dargestellt.

Beachten Sie zum Programmeusdruck nooch folggnde Hinweises
BINWEIS 1

Befindet sich der Rechner im NORMAL-Modus, so wird der mnemo-
nisohe Befehlscode entsprechend der urspriingliohen Belegung der
Punktionstastatur gedruokt.

Befindet sioh der Reohner im TEXT-Modus, 8o wird der mnemonische
Befehlscode entsprechend der guslitzlichen alphanumerischen Be-
legung der Punktionstastatur gedruockt. Zur besseren Unterachei-
dung vom NORMAL-Modus erfolgt der Abdruck des mnemonischen Be-
fehlscodes im TExr-lodun rechteblindig.

Zur Erl&utorung der Programmausdruock folgonder Bofehlsfolgos
BZ 012¢

{_]l‘jrx——Jr'jrreulsose_nsul_]E_Jre 1]
m-.
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glti2|L 1
211215 5
gi11{2]16] (T{X|R
ai11217] 1s
2111218 |TIE|IX
giriz|9 A
g1113|9 -
g3t ¥ 4
2]1]3]2 ’
811133 1
gi1|1314 7
211]1315| |IT]|E|X
g11]1316| |T|R|X
S 56 TNy I PR N B e P
HINWEIS 2 \

Tritt in der Betriebsart PROGRAMMEINGABE ein Eingabefehler auf,

g0 ist bei der Pehlerkorrektur gu beachten, ob sich der Rechner

im PEXT-Modus befindet oder nioht.

Ist der TEXT-Modus ausgeschaltet, so erfolgt die Programm-
#nderung nach Abschnitt 4.8,

Ist der TEXT-Modus eingeschsltet, so sind fUr eine Pehlerkerrektur
folgende Bedienvorglinge erforderlich,

Neoh der Ausscheltung der Betriebsart PROGRAMMEINGABE ist
duroh {TEXT der TEXT-Modus auszusohelten, AnschlieBend wird

an die zu korrigierende Stelle des Programme gesprungen, durch
TEXT der TEXT-Modus und durch EE@ die Betriebsart

PROGRAMMEINGABE wieder eingescheltet. Jetzt kdnnen Sie mit derx
Xnderung der Befehlsfolge beginnen.

Betrachten Sie dezu folgendes Beispiel!
Bei dex Eingabe der oben aufgefiihrten Befcl lafolge ist 1lrnu
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bei Befehlsziéhlerstand BZ 0131 ein Pehler unterlaufen.
Anstelle der ¢ haben Sie die 2iffer 2 eingetastet. Sie befinden
gioh also im TEXP-Modus.

Zur Korrektur schalten Sie durch | Eiig~| die Betriebsart
PROGRAMMEINGABE und ansohlieBend durch |[TEXT | den TEXT-Modus

aus. Jetzt kdnnen Sie durch |[SPRUNG| 0131 an die fehlerhafte
Stelle in Ihrem Programm springen (falle Sie vorher nicht den
PEXT-Modus aussohalten, wird 0131 nicht ausgefithrt,
gondern die alphanumerischen Zeichen @ 1 3 1 eingegeben).

De Sie die Programamkorrektur im TEXT-Modus vornehmen milasen,
18t dieser durch wieder einguschalten.

Naoh ['SiNg | tasten Sie die 2iffer # ein, womit die Korrektur

des Progremme beendet ist,

HINWEIS 3
Plir gellschte Programmspeloherastellen (numerischer Befehlsocode

000) wird der mnemonische Befehlscode NUL gedruockt.

HINWEIS 4

Alle numerisochen Befehlsoodes, suSer 000 und die in der Anlage 4
aufgefiihrien, sind flir die Programmsbarbeitung ungilltig.

Pir dlege Befehlacodes wird einheitlioch der mnemonische Befehls-
code XXX ausgedruokt, Diese ungiiltigen Befehlscodes k¥Unnen durch
Verfilschung der Informstisn esuf der Magnetkarte (3. B. unsach-
geméBe Behandlung der Magnetkarten) entstehen. In diesem Palle

ist dexr Ausdruck von XXX ein wirksames Mittel mur Brkennung dieser
Fehlerx,

HINWEIS 5 )
Die Taaten und sind bel eingesohslteten

TEXT-Modus nioht’' z2u verwenden.
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HINWEIS 6
Es ist zweckmMB8ig, den automatischen Preogrammausdruck in dex
Betriebsart LIST erst nach dem letztien Befehl 'dm'ch Betitigen

der Taste zu beenden.

Sollte es trotzdem notwendig sein, den automatischen Ableuf
anguhalten und Sie stellen an Hand der Mnemonik flr den letsten
ausgedruokjen Befehl fest, de8 der TEXT-Modus eingeschaltet ist,
dann ist anschlieBend die Betriebsart LIST und der TEXT-Modus .
susgusohalten.

Dazu folgendes Beispiel:
Pir das in der Anlage 5 dargestellte Programm wird durch

[ | der Programmsusdruck gestartet.

Bei BefehlszBhler 0016 wird durch |[STOP | dex automatisohe
Ablauf gestoppt.

Der Ausdruok

LLL L delelrfel [T 1=] {111

zeigt an, daf der TEXT-Modus eingeschaltet ist,

Zur Portsetzung des automstischen Programmausdrucks ist duroh
LIST und | TEXT | die Betriebsert LIST und der TEXT-Modus

ausguschalten. Naoh 2 i erfolgt ein

Sprung an die Stelle im Progremm, die vor der Abbruchstelle den
TEXT-Modus einscheltet.

v(ersleiohen Sie die Anzelge;

17 [ofelofol T+l TT] [T-1:]
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AnschlieBend betatigen Sie E{

Pur dieses Beispiel ergibt sich folgender Programmausdruck:
gig|2|2] IM|R|K
gi19ig |1 Pl
glaig|2] |TiE|x
g|8i913
AL R
AATAE
gisigle
fﬁﬂ 217 U
AUAVAE] =
glela|9 2
8121118 i
Aglaj1{1 R
AV ARA A
2|8j1]3 F
gle|i [+ - ‘
2ig|1|5 LS
glel1i{e R
811412y ITIE]IX
gleia}3
a\0|0|4 R

DRUCK VON PROGRAMM URD ERGEBNIS

Zur Uberprifung der Programmabarbeitung besteht die MBgliohkeit,
gleichzeltig Progremm, Numerateur und Inhalt von Register X
abzudruoken, Dazu ist die Betriebsart TEST eingzuschalten und das
Programm zu starten,

Die erste Information auf dem Druckbeleg ist der Inhalt von
Register X zu Beginn der Programmabarbeitung. AnsohlieBSend wird
elne Zeilenschaltung durohgefihrt.

Danach erfolgt der Druck mehrzeiliger Informationsbl¥oke flr
Jeden Befehl, Die Informationsbl¥oke wexden durch eine Zeilen-
scheltung getremnt.
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Aufbau der Informationsbloke flir Befehle im NORMAL-Moduss

1. Zeile; Befehlsz¥hler und mnemonischer Befehlscode
2. Zeile: Rumerateur
3. Zeile; asktueller Inhalt ven Register X

Iet der Numerateur ausgeschaltet, wird der Inhalt vom Register X
in der sweiten Zeile ausgedruokt. Die dritte Zeile entf¥llt somit.

Aufbau der Informatidnsbloke flir Befehle im TEXT-Modus:

1. Zeile; Befehlsgthler und mnemoniacher Befehlsoode TEX

2. Zeile: Alphanumerische Zeichen entsprechend der dem Befehl
TEXT folgenden Befehle bis zum nHchsten Befehl TEXT.
Diese Information kann mehrgzeilig gedruckt werden,
wenn Textliinge und Textsufbau es erfordern.

3. Zeile; Numerateur ¥
4, Zelle; aktueller Inhalt von Register X

I8t der Numerateur ausgeschaltet, wird der Inhalt von Reglester X
in der dritten Zeile gedruckt (vorausgesetzt, der Druck der
alphanumerischen Zeichen 1st nur einzeilig).

Zur Veranschaulichung der Bedienfolgen beim Testen eines

Progremms und der sich dabel ergebenden Druckoperationen
dient das in der Anlage 5 dargestellte Programmbeispiel.

S
Durch die Tastenfolge wird die Programm-

abarbeitung gestartet, Verfolgen Sie den dadurch entstehenden
Programmsusdruck, der nachfolgend auszugswelse abgebildet ist.

3
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Beachten Sie bei der Uberpriifung des Ausdrucks folgende
Hinweise!

HIRWEIS 13

Flir Befehle, auBer Ziffern, die die Komplettierung einer Be-
fehlsfolge herbeifiihren, werden entsprechend ihrer Bedeutung
zwel InformationsblUcke susgedruckt.

Der erste Block informiert'Uber die Ausfihrung des Befehls, der
die notwendige Komplettierung eingeleitet hat. Der swelte Blook
informiert Uber die Ausflinrung des die Komplettierung abschlieBen-
den Befehls.

Dazu folgendes Beispiel,

Der Befehl x—R am Befehlezhhler 0040 beendet den Eingabe-
vorgang flr die Zahl 100 {erster Informationsblock) und beginnt
gleichzeitig eine Befehlsfolge flir den Trensport der Zshl 100
in das Datenregister 001 (zweiter Infornatioqsblook).

HIRWEIS 2:

Wihrend der Befehlsabarbeitung im TEXT-Modus wird ansohlieSend
an den einleitenden Befehl der alphanumerische Text im pro-
grammierten Pormat susgedruckt., AnschlieBend an die letzte Text-
zelle erfolgt der Abdruck des Inhelts von Register X.
Beispiel:

Bei Befehlszidhler 0002 wird der TEXT-Modus eingesohaltet.,
Bia zum Aussohalten bei Befehlsgihler 0035 wird innerhalb zweier
Zelilen der Text fiir den Tabellenkopf gedruokt. Als letste In-
formation in diesem Block erfolgt der Druck des Inhelts von Re-
glester X, Als nHchster wird der Informstionsblock fiur den Berehl
bel Befehlszéhler 0036 abgedruokt,

Verfolgen Sie dazu auch noch den Ausdruck des Informationsblockes
an der Stelle des Befehlegdhlers 0058.

1
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HIRWEIS 3:
Der autometisohe Programmgusdruok wird bei Programmends oder

nit Hilfe der Taste {STOP ] beendet,

Deabei sollten Sie jedooh beashten, da8 ein Beenden dieser
automstisohen Abléufe innerhaldb des TEXT-Modus nioht zweckmifig
ist, Sie sollten demzufolge whhrend des TEXT-Modus die Taste

nicht betdtigen. Die erfolgte Einschaltung des TEXT-

Modus erkeﬁheu B8le daren, daf die fortlaufende Abarbeitung der
Befehle zwar angezeigt, aber nicht gedruekt wixd,

Sollte jedooh trotzdem die Notwendigkeit bestehen, den Programm-
test bei eingeschaltetem TEXT-Modus zu untexrbrechen, so ist das
Programm mit der Abarbeitung des den TEXT-Modus einsochaltenden
Befehls fortzusetzen.

Die dafiir erforderlichen Bedienvorglinge sollen am folgenden
Beispiel erllutert werden.

Wihrend der Abarbeitung der Befehle zwisohen Befehlszdhler 0058
und 0076 wurde die Taste [STOP | betHtigt und damit der eutoma-

tische Programmtest unterbrochen, Zur Portsetzung schalten Sie

duroh die Betriebsart TEST und durch [TEXT | den TEXT-
Modus sue, Dadurch erfolgt zunlochst der Druck des Teils der

alphanumerisochen Zeiehen bis zur Abbruchetelle und anschlieSend
der Druck des Inhalts von Register X.

.

- S
purch o058 [TEST] wird der Programmeusdruck

mit dem Informationsblook fiir den Befehl bei Befehlszhhlexr 0058
fortgesetzt,

>
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8,
Fehlerbehandlung

FEHLERANZEIGE

In Ihrem Rechner sind Kontrollen eingebaut, die den Ablauf
der Rechnung und deg Programme stdndig tiberwachen, Erkemnnt der
Rechner einen fehlerhaften Zustend, erscheint folgende Anzei-

ge:
m ,X!XIX!X‘ lx]x!xl ]r]xl ‘ l I .
b —t | 4 bt
Befehls- Be=- Fehler-
zdhler fehls- hinweils
¢ ode
FEHLERHINWEISE

In Abh<dngigkeit vom ¥Fehler werden die FPehlerhinweise RO,
Ft, P2, P3, P4, F5; und P6 sngezeigt. Diese dienen im
Zussmmenhsng mit den snderen sngezeigten Informstionen
der Fehlerurassche.

Fehlerhinweis| Fehlersrt Bemerkungen

FO Programm- Der Befehlszéhler ent-
speicherende spricht der Einstellung

. durch die letzte giilltige
Operation. Der Befehlscode
liegt guBerhslb des Vorra-

tes.
™ Detenspei- Der Befehlszdhler entspricht
cherende der Binstellung zum Zeit-

punkt der Fehlerauslisung.
Dexr Befehlscode liegt inner-
halb des Vorretes,
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Fehder | Pehlerart Bemerkungen

hinweis

F2 Symbolische Adresse nicht Der Befehlsziéhler steht
vorhanden : unmittelbar nach Pro-

gremmspeicherende, Der
Befehlscode liegt
auBerhald des Vorrates.

F3 Zshlenbereichsiiber~ Der Befehlszihler ent-
schreitung, unerlaubte spricht der Einstellg.
Operation zum Zeitpunkt der

Fehlersuslisung. Es
wird der Befehlscode
angezeigt, der den
Fehler susgeldst hat.

F4 Drucker defekt -" o

F5 Papierende -n o

F6 Formstfehler bei Tsbellen- - " .
druck

'

Ursachen fiir FO: - Sprung an eine zu groBe Adresse,
- Abarbeitung des letzten Befehls im
Programmspeicher
- kein Programmspeicherbereich vorhenden.

Ursachen fiir F1: - - Aufruf eines Datenregisters mit einer zu
groBen Adresse,
- kein Detenspeicherbereich vorhanden.

Ursachen fiir ¥2: - Sprung en eine nicht im Prograsmmspeicher
befindliche symbolische Adresse

Ursachen fiir F3: - Wurzel einer negativen Zshl
- Division durch Null
-~ iverschreitung des Zahlenbereiches
1,0 . 10728 £ [x] £ 9,999999999 . 1099
durch msthemstische Grundoperationen
- Uberschreitung der zu lassigen Werte—e

bereiche:
x! : 1,0, 10794 |x] £ 69; x = 0
e¥; sinhx; coshx -98 ., 1 $ x {100, 1n 10, x = O
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1g x, 1n x x%1,0. 10798

arc coshx x 21

arz tenhx - 1€x<1

arc sinx, arc cosx -15,5,,.0
sinx, cosx, tenx x <101

tanx (2n + 1); 4 x

[«] ¥ ¥ * 1n |x]<100 1n 10

¥ . 1n Ix1>=-98 1n 10

Uprechnung in polare 2+y2 < 10100
Koordinaten x

-98
Umrechnung in karte- Ir . stnP}D> 1,0 . 10
sische Koordinsten lr . cos(ﬂ(ho . 10—98
Ursachen fir F4: ~ TPTechnischer Pefekt
FEHLER
Ursschen fiir F5: - kein Papier im Drucker

. vorhanden
Ursachen fir F6: - bei |DRUCK] [n] Et] ist
k2 n.

FEHLERBESEITIGUNG

Nochdem die Fehlerursache mit der Fehlerenzeige ermittelt
wurde, kenn mit der Korrektur begonnen werden.

In jedem Falle ist die Taste ggg zu betatigen, wodurch

die Anzeige BES eusgeschsltet und dle Zshlenanzeige einge-
_schaltet wird, Es wird empfohlen, anschlieiend durch

oder eine Loschung der sngezeigten Informetion durch-
zufiihren.

Tret der Fehler wahrend der Progremmasbarbeitung euf, ist das
Progremm zu korrigieren. Die Korrektur von Programmen ist

in Pkt. 4.8. beschrieben.
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9.
{iverpriifung der Funktionsfihigkeit

Zur Uberpriifung der Punktionsfihigkeit verwenden Sie den
als Zubehdr mitgelieferten Magnetkartensatz. Auf diesen
Magnetkarten sind Progremme zur Funktionskontrolle der
eingelnen Bestandteile Ihres Rechners sbgespeichert. Dieae
Progremme sind folgenden Spurnummern :zugeordnet:

Prifprogramm Spur-Nr,

Anzeige und Magnetkarteneinheit
Tastatur

Arbeitsspeicher
Mikroprogrammspeicher
Funktionsblock MATHEMATIK
Funktionsblock STATISTIK
Drucker

~N NV W N o

Bevor Sie mit der Uberpriifung Ihres Rechners beginnen,
beachten Sie noch folgende Hinweise:

HINWEIS 1:

Zur PFingabe aller Priifprogramme wird die Magnetkarteneinheit
verwendet. Das Ergebnis jeder Priifung wird in der Anzeige
dargestellt. Deshelb sqll;eh Sie, bevor Sie mit der Uber-
priifung der anderen Bestandteile Ihres Rechners beginnen,
zuerst die Uberpriifung von Anzeige und Magne tkarteneinheit

vornehmen, y

’

HINWEIS 2:

Jeaes Priifprogramm kann bvelietig wiederholt werden, unab-
hdéngig vom Frgebnis der vorangegangenen Priifung.
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HINWEIS 3¢

Wird am Ende einer Priifung ein Fehler festgestellt, sollten
Sie diese Priifung zuniichst wiederholen. Bei erneuter Fehler-
anzeige wenden Sie gich an Ihren zustindigen Kundendienst-
stiitzpunkt,

HINWEIS 4:

Nachdem Sie die Priifung von Anzeige und Magnetkarteneinheit
abgeschlosgen heben, kénnen Sie die Reihenfolge der weiteren
Priifungen beliebig wz'-:ihlep.

HINWEIS 5:
Bei allen Priifungen werden in der Zahlenenzeige zusdtzliche
Fehlerinformationen dargestellt.

Mit Ausnahme der Uberpriifung von Anszeige, Magnetkarteneinheit
und Tastatur dienen diese Hinweise nur zur Informetion des
Kundendienstes,

Bedienung des Rechners zur Uberpriifung der Funktionsfihigkeit:

Eingchalten, [ n]

n = Q00
n = 018

ANZEIGE UND MAGNETKARTENEINHEIT

s danach Einstecken der Magnetkarte mit der

Spur-Nr. 1.

Nach Beendigung des Lesevorganges: SPRUNG
, danach Einstecken einer ungeschiitzten Magnetkarte.

Nach Beendigung des Schreibvorgenges: SPRUNG
, danach Finstecken der zuvor beschriebenen liagnet-

karte,
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Nach der Beendigung des Lesevorganges sind die

S
Tasten Hl zu betatigen,
M

Anschlie3end kontrollieren Sie folgende Anzeigen:

~ Die Zustandsanzeigen werden der Reihe nach, rechts begin-
nend, fur jeweils 0,5 s angezeigt.

- Die Ziffer 8 wird in nechstehender Reihenfolge fiir jeweils

L L FHTHJI LLL

Reihenfolge: 1 15 13 11 9
2 16 14 12 10 8 6 4

~- In der niedrigsten Numereteurstelle (Anzeigeposition 1)
werden die einzelnen Segmente eines Anzeigeelements in nech-
stehender Reihenfolge angezeigt.

- Erscheint die Anzeig? rJo,] ] l ] l 11 [ J ] [_c_)_lgu

sind Anzeige und Magnetkerteneinheit des Rechners funktions-
fahig, Erkennen Sie Abweichungen in der genannten Anzeigefol-
ge, g0 ist die Anzeig4 oder die Magnetkarteéneinheit defekt.
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TASTATUR
, danach Finstecken der hagnetkarte mit der Spur-Nr. 2.

Nach der Beendigung des Lesevorgsnges

S S
gind die Tasten zu tetdtigen.
M| M

AnschlieBend sind alle Tasten einmal spaltenweise zu driicken,

" Der Vorgeng beginnt links oben mit der Taste | BOGEN | . Die

weitere Reihenfolge ist “ usw, Nach Betdtigen
von KOMMA als letzte Taste wird im Numersteur P2 ange-

zeigt.

Damit ist die Testaturprifung beendet. Die Tastatur ist funk-
tionsfahig.

, '
Wird wdhrend der Tastaturpriifung ein Fehler fegtgestellt, er-
scheint im Numerateur der PFehlerhinweis F2., Die angezeigte
Gleitkommazahl ist der Befehlscode der Taste, die in der vor-
geschriebenen Reihenfolge zu driicken war.

Beispiel flir eine Fehleranzeige:

(] [TuFBITTTTTT [of]

Vom Rechner wurde entsprechend der vorgegebenen Reihenfolge

des Betdtigen der Taste  ENDE (Befehlscode 165) erwartet.

Der Rechner e}kennt die zuletzt gedriickte Taste nicht als

Nach jeder Fehleranzeige sollten Sie durch ll die

Tagtaturpriifung wiederholen,

Viiederholt sich die Fehleranzeige, so ist die Tastatur
fehlerhaft.
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ARBEITSSPEICHER

, danech Einstecken der Magnetkarte mit der Spur-Nr. 3.

Nach Beendigung des Lesevorgaenges ist die auf dem Typenschild
Thres Rechners angegebene Arbeitsspeicherkspazitit wie folgt

einzugeben:
Ausriistungsvarianten einzugebende Zahl
robotron X 1003-1 1
robotron K 1003-2, 2
. Yobotron K 1003-3 3 N
robotron K 1003-4 4

S{|S
AnschlieBend betdtigen Sie T . Mit der Anzeige von P3
M

im Numerateur ist die Uberpriifung des Arbeitsspeichers beendet.
Dexr Arbeitsspeicher ist funktionsfihig.

Erscheint anstelle von P3 der Fehlerhinweis F3, so ist der
Arbeitsspeicher fehlerbehaftet.

MIKROPROIRAMMSPEICHER

, danach Einstecken der Magnetkarte mit der Spur-Nr. 4.

S
Nach der Beendigung des Lesevorganges sind die Tasten
M

zu driicken.

Wird im Numerateur P4 angezeigt, ist der Mikroprogremmspeicher
funktionsfdhig. Damit kdnnen alle iiber die Tastatur aufrufba-
ren Funktionen fehlerfrei ausgefihrt werden.

Brscheint anstelle von P4 der Fehlerhinweis P4, so ist der
Mikroprogrammspeicher defekt,
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FUNKTIONSBLOCK MATHEMATIK

Flir diese Priifung wird vorausgesetzt, daf der PFunktionsblock
MATHEMATIK in das Pach 1F einresteckt wurde.

MKL s danach Einstecken der Magnetkarte mit der Spur-Nr, 5.

Nach der Beendlgung des Lesevorgenges sind dle Tasten l.

zu driicken,

Wird im Numerateur PS5 angezeigt, ist der Funktionsblock
MATHEMATIK funktionsfdhig. ¥

, .
Brscheint anstelle von PS5 der Fehlerhinweis F5, so0 ist der
Funktionsblock MATHEMATIK defekt.

FUNKTIONSBLOCK STATISTIX

Fiir di€se Priifung wird vorsusgesetzt, daB der Punktionstlock
STATISTIK in das Fach 1P eingesteckt ist,

MKL » denach Einstecken der Magnetkarte mit der Spur-Nr. 6,

S
Nach der Beendigung des Lesevorgsnges sind die Tasten Hl
MM

zu driicken.

Wird im Numerateur P6 angezeigt, ist der Funktibnstlock
STATISTIK funktionsfshig.

Erscheint anstelle von P6 der Pehlerhinweis F6, so ist der
Punktionsblock STATISTIK defekt.

'

DRUCKER
]

, denach Einstecken der Msgnetkerte rit der Spur-I'r. 7.

. . . S
Nach Beendigung des Lesevorganges sind die Testen T

3

FRen

[ SR

zu driicken.
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AnschlieBend erfolgt ein Kontrolldruck , den Sie mit der
folgenden Abbildung vergleichen sollten .

Kontrolldruck :

l.---------‘---
4
/7
/
/
L
[aaTe] [l -
] /
= 1

Wird im Numersteur P7 angezeigt, ist der Drucker funktionsfihig.
Erecheint snstelle von P7 der Pehlerhinweis P7, so ist der
Drucker defekt .

. it




«-239-

robotron

AnschlieBSend kontrollieren Sie folgenden Ausdruck:
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zeigt, ist der Drucker funk-

Brscheint anstelle von P7 der
Fehlerhinweis P7, so ist der

Wird der Numerateur P7 ange-
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Anlage 2
Kursbeschreibung
ANZBIGEN
ZAHLENBINGABE s —
Festioma: [of3] F T T=BEE (11]
- — 4
Numerateur VZ Pestkommazahl

Gled ticonmas o]a) CREBEGITT 1] ElE
- — =

Numerateur VZ Mentisse VZ Expo-
nenty

I

PROGRAMMAN2EIGE ED LXIX‘X IXL XTXLX‘ !_X—J: ;‘—;}

— 1 — 1 —g

Befehls- Be~ Hin-% Be-

zdhler fehls- weis™ . triebs.
code art

FX Pehler- PP PRO-

hinweis , ggmﬂ-
HX Bedien- =
hinweils L G;:E
L LIST
mr-uodmm””l””l”HAM HH TEST

ZUSTANDSANZEIGEN

GBRAT IM STOP-ZUSTAND

O Binochal tunds

STOP
Ausschaltung: Jjede nachfolgende Taste

BEINTASTPOLGE UNVOLLSTANDIG

Kgl(?PL Binschaltung: INUH ”KOMMA' I D/P ”MARIEI
G Jeo ) [coll o]
=l =] [Semong]

Ausschaltung: durch AbschluB der Eintastfolge
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O GERAT IM BESETZT-ZUSTAND

BES Anzeige eingeschaltetr wihrend einer Opera-
tionsausfithrung und
im Pehlerzustend

Anzeige ausgescheliet: Rechner kenn hedient
werden

ADRESSIERUNG

DATENSPEICHER

vollstindige Porm der Adresse [n] 3 Ziffern
(=]

verkiirzte Form der Adresse ohne Vornullen

AdressenabschluB8 durch
Funktionsteste aufer

PROGR
LIST {| TEST EING

ol .|

Funkiionstaste wird
susgefithrt, h

Fir Adressierung des
Datenregisters 000 ist

~ A
und unmittelbar
nach oder

nicht zulissig,

e
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PROGRAMMSPEICHER

absolute Adressierung:

- vollstiindige Form der Adresse {m] 1 4 Ziffern

- verkiirzte Form der Adresse (m] s ohne Vornullen
Adressenabschluf durch
Funktionstaste auBer

nicht eusgefithrt
symbolische Adressierung: m [SYMBOL}

FEHLERYINWEISE UND BEDIENHINWEISE

PEHLERHINWEISE: FO  Programmspeichsrende
P1 Datenapeicherende
P2 Nicht vorhandene symbolische Adresse
P3 {Uberschreitung des Zahlenbereiches,
unerlaubte Operation

P4 Drucker defekt
¥5 Psplierende
P6 Yormsifehler bel !oboucndruck

Riicksetsung des Pehlersustandes durch
(eROSR '
BING

Schreibsperre
Reihenfolgefehler
Leerkerte

Polgeksrte erforderlich

BEDIBNHINWEISE:

RERE
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OPERATION BEMERKUNG TASTE

ZAHLENBINGABE

Zifferneingabe Ziffern und Komma— X (4]

9
]

Vorzeichenwechsel Vorzeichenwechsel von t/-
einzugebhndez} Zahlen

Umschaltung auf

Exponenteneingabe BEX{

Bingabe ‘T 3,14159265360 —» X L

LOSCHEN '

Léschen X o-»X LY 4
Riicksetzen einer Daten~-
speicheroperation

L8schen Keller-

speicher . O-»X, ¥ und 2 GL

i

KELLEROPERATIONEN

. ]
nach oben

nach unten,

geht verloren
2 /'Z
yﬂ
Y
x
g
PR /
Ty
¥y
\‘x
X s geht verloren

Eingabetaste
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OPERATION BEYVFRKUNG TASTE
Verteuscnen x und y| 5 —w2 Iy

Y
Y><x

x

Quadratwurzel von x

1 Zykli;?‘:e Ver- »
tauschung 22 m
y%x
x X -
—
ARITHMETIK z 3 +
y\Y =
xf &g n
+ =
. =X :
v1; x [+ |
BINFACHE FUNKTIONEN
Kehrwert von x %—-—x 1/1
2 Y und 2 werden
Quadrat von x X~ ~aX nicht vertindert

ZUORDNUNG RPGISTER

REGISTEROPFRATIONEN

Speicher im
Register n

Registerarithmetik

[

[3#][=] .

n... Angahl Register

[=2][-]

z — Reglster n

{} [=]

Register n{ }x ’

et 14
"+

Register n
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OPERATION BEMBRKUNG TASTE
Abruf sus Register n E [n]
Register n— X

Registerarithmetik

Indirektes Speichern
(mit Register n)

Indirekter Abruf
(mit Register n)

Indirekte Register-
arithme tik
(mit Register n)

N

+

R-»-x {

x

}[]

Register n+X

[xer ][z ][a]

X Register n®

[rex [ JJ= ]

Register m b ol

i

.
1)

b
Register n*

T-{f} [+]

% (Adresse fir Register m
ist Inhalt von
Regiater n)

“e

.o i+

+

Register m {

Register PR o

- it

UNBEDING [E SPRUNGE

_[ J (abeoclute

Adresse)

E [syBoL] (symboli-

sche
Adresse)

[ EwoE] | srop| | pavsg|| uP |

sind nicht als SYMBOL zu-~
ldssig

SPRUNG
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OPERATION BEMERKUNG PASTB
BEDINGTE SPRUNGE nein ” -

‘ | | S [ e

) Adresse oder l"ort: <0

Befehle; Betzung

Fortsetsung bei nicht
bei erfi{ll~ erflillter
ter Bedingung Bedingung

A NT
Booo

Einschalten Selektor

Ausschalten Selektor

oy ¢y

E gE E
4

- o

UNTERPROGRAMME

et e, | EREOOO0]

-absolute Adresse

unbedipgter Sprung, smul{up I smj’
symbolische Adresse B0L |

A R

A

Y

redingter sowne | P T

fee :

bedingter Sprung, X e 1
symbolische Adresse s "Ufﬂzmm ID
 N——a———

: A R

A... Absprungadresse

N R... Riicksprungadresse
(letzter Befehl einks
Unterprogramms ist UP)

PROGRAMM=START

absolute Adresse [m] B
symbolische Adresse E ﬂ




PROGRAMM~ENDE

etwa 1 Sekunde

Schaltet Numerasteur aus}
steuert als letzter Pro-
grammbefehl Ein- und

Ausgabe (der Magne tkarten

robotron -249~
Fi
OPERATION BEMERKUNG a TASTE
PROGRAMM--STOP Programmunterbrechung
fir Bin- und Ausgebe;
zdhlt Numerateur weiter
PROGRAMM~PAUSE Anzeige von x fir PAUSE

KENNZBICHNUNG VON
EIN- UND AUSGABE-
STELLEN

\

a 53

[rw [ ]

N... 2 2iffern oder ver-
kiirzte Ausgabe; Befehl
STOP z&hlt eingeschal-

teten Numerateur weiter

/
. {4
&8

BINSTBLLUNG DES

EI] Pestkomma, KOMMA
ARZEIGEFORMATS
1 Nach- B
kommast. .
E Festkomma,
9 Nech- .
- kommast,
- f !
KOMMA E Gleitkomma
PROGRAMMKENN-
ZRICHNUNG [smox._]

h 4
L 1

symbolische Adresse
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OPERATION ' BEMER;U'NG TASTB
SYMBOLISCHE [waree ][ w | (x ]
ADRESSE M
PROGRAMME INGABE Bin-~ und Ausscheltung PROGR
der Betriebsart PRO- BING
GRAMMBEINGABE, Abspei-
cherung der Befehle,
Rilcksetzung des Feh~
lerzustaendes
LIST Ein- und Ausschaltung LIST

absolute Adresse

symbolische Adresse

der Batriebsart LIST,
Befehlsanzeige in
Reihen?olge der Ab-
speicherung

[serond] [ n ] [szsm ]
dann Eﬂ

oder | SCHRITT

[swumor]

L.

TEST

absolute kdresse

gymbolische Adresse

,

Bin- und Ausschalten der
Betriebsart TEST,
Befehlsanzeige und -abe
'Erbéitung in Reihenfolge
der Abarbeitung

[seruwe] [(a] [rmsr ]

dann E oder {SCHRITT

| mBsz | | sYMBOL |




MANUBLLES RECHNEN

zeigten und Anseige
des ndchsten Bsfehls

Abarbeitung eines Be-
fehls und Anszeige x

robotron ~251~
OPERATION BEMBRKUNG TASTE
SCHRIPT-BETRIEB Anseige des nichsten
PROGRAMMEINGABB Befehls
LIST ’ Anseige des nichsten
Befehls
TBIT Aberbeitung des ange-

MAGNETKARTEN -
EINHEIT
Lesen

x

Schreiben

[semoma] [ ] o]
Hinweises

H2 Reihenfolgefehlsrx
HL Leerkarte
HF Polgekarte .

(Numerateur seigt Nr.
der Folgekarte)

[srroma] [n] [xs ]

H1 Schreibsperre
HF Pdlgekarte

(Numerateur seigt Nr.
der Polgeknrto%s
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OPERATION BENERKUNG TASHE
DRUCKER
Drucker
Bin- ungd
Aussohalten
TEXT-Modus Bei eingeschslfetem TEX?-Modus erfolgt TEXT
Ein— und Eingabe und Zeilendruck alphsmumerischer
Ausschalten | Zeichen, : A
AuslBsung des Zeilendruckss
- nach Eingabe des 16. Zeichens
- durch Taste oder Befebl ZS oder
~ durch Taste oder Befehl TEXT
Druok X
NORMAL-Modus| Druck X entsprechend eingestelltem
Anzeligeformat
TEXT-Modus [r][x]

~

Druok X innerhald einer Textseile
n ... Bax. Ziffernsahl

Xk ... Anzghl der Nashkommastellen
Tabellendruok (2 Spaltem):

proe [n] [« ] ERUS (=73 [ ] (K]
Tabellendruok (i Spaltemn) mit Keller—-
und Reglateroperationens

Tasten~ bsw. Befehlsfolgen su An-
weisang des Druokes einer Tsbellen~
spalte

[2ROSK] [n } (]
[BRUCH] p==y] [n ][« ]

| TS
E'J:l,'[ 1[x]
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QPERATION

Zeilenschel-~
tung
NORMAL-Modus
TEXP-NModus

vel.Regigterers thuetik

Ausfihrung eiper Zeilenschaltung

- Auslisung des Zeilendrucks bei
vorsngegsngener Eingsbe slphe-
numerischer Zeichen

- Ausfthrung einer Zeilenschaltung,
wenn vorhey keine alphsnumerischen
Zeichen eingegehen wurden




roboitron ~254-

FUNKTIONSBLOCK MATHBMATIK

OPBRATION BEMERKUNG TASTB
TRIGONOMETRISCHE sin x=X
FUNKTIONEN ' co8 X cos x»X
ten x tan x+X )
8in x
arc
Ko {::; :}
ain arc
arc {coa} x»X P
ten hyper
P—>K
hyper 8in x
Pk { T
8in .
cos hx-»X
arc
hyper gin x
K—=p P—K cos x
tan x

sin
arc cos hx-+X
tan

Y und Z werden
nicht veréndert

BEINSTELLUNG DBS Umrechmung von x in ein BOGEN

WINKEIMASSES WinkelmaB BOGEN, GRAD

oder NEUGR. Bingeschal- .
tetes Winkelmad gilt

bis zur erneuten Um- REUGR
schal tung,
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OPERATION BEMFRKUNG TASTE
LOGARITHMEN UND lg x»X g X_|
BXPONENTIALFUNKT. in x»X In x
Xe x
Y und Z werden nicht
verandert
%~ 7
¥y Y
x \x
|x[¥_.-x
“KOORDINATEN- x - Koordinate in X [xr ]
TRANSFORMATION y - Koordinate in Y

kartesisch polar

polar kartesisch

arc

oz || xe
P>y, r»X
rin X, Pin ¥

hyper

Pos K KD

x -~ Koordinate X
y - Koordinate-»Y

¥ im BogenmaB, Z gelbscht

GANZZAHLIGER WERT

genzzahliges x»X

int x

PAKULTAT

x~»X

i

&
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ZUSTANDSANZEIGEN

O WINKELMASS GRAD

GRAD Binschal tungs m

Ausschaltung:| BoGEN || wBuaR|

sowie Tastenfolgen

arc
K—»p KT oder
hyper
5yper KT
\
O WINKELMASS NEUGRAD -

NBUGR Finechaltungs )

Ausschaltungs | BOGEN | [GRAD |

gowie Tastenfolgen

Ka_"‘:P KT oder hd
hyper
Pk | |*®
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.

Anlage 2 (EBrginsung der Kursbeschreibung)

PUNKTIONSBLOCK STATISTIK

OPERATION

BEMERKUNG

EINSTELLEN DER
ANZAHL DER VER-
XWDERLICHEN

[x] 78k R LR

k l Name der Verinderlichem

1| x

2 | x, 7

3| x5 8

Dexr eingeschaltete Zustand wird
durch Zustandsanseigen ange-~
seigt und gilt bis zur niichsten
Einstellung,.

VORBEREITEN V0N
OPERATI(NEN

1. Definitiom von Datenregi-
ster-Inhal tex

e[ 3 J[ ¢ J[x? ]

2. Umschaltien auf andere

Tastenbelegung

vgl. [1gx/x1 | [1nx/intx|

KORREKTUR

Ausfijhren der inversen Funk-
tion der nachfolgenden Taste

ver.[ 3 |[+ ][x% ]
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OPERATION BEMERKUNG TASTE
HUHERE MATHMATI- lgx—= X
| SCHE FUNKTIONEN
[vor_ ][1gx/x1] xl — X
1nx/intx lny — X Inz/intx
[VoR |linx/intx|
gengzahliges x —X
Lvor |y/z/7/e7] o*—2x
Y und Z werden nicht verdndert
B
/;/ y ~—a X
SUMMATION
Vorbereiten [VOR J[ > 1

der Summation

Summation

Ltsohen der Datenregister
| 3 | Adressen

1 000 bis 002
000 bis 005
3 000 bis 009

N

(nach Eingabe x—+»X, y+» Y,

s—>2)

Summation mit den Daten-
registern,
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OPBRATION -~ . |PBEMERKUNG TASTE

.Jl000 + 1 —= 000 (p) Yy
001 + x—= 001 (X x)

002 + x2= 002 (I33) «f
003 + y—*= 003 (Xy)
004 + X.y —= 004 (X x.y) ;}f

005 + y2—== 005 (Zyz) ]

006
007
008
009

g — 006 (Z %)
X8 — 007 (X x.2)
y.5 — 008 (Ly.s)

5% 009 (I 52) \

VA B
k=3

+ +

KORREKTUR DER

SUMMAT ION (mvaes| [ > ]

Nech Bereitstellen des falschen
Wertepaars Ausfilhrung der

inversen Funktion von

Der Kellerspeicher wird

durch nicht verlindert,

MITTELWERT Sunmation ist Voraussetsung = 1]

Kellerspeicher nach der Opora.t:lons

kK | X | Y| 32

N
Ml Ml Nl
<) <l ©
wl © ©
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OPERATION BEMERKUNG
VARIANZ Summation ist Vorausse tsung
Kellerspeicher nach der
Opsration:
k | x | Y |z
1 s2 |0 °
2 2
2 L l, 0
2 4 2
3 L l’ s,
REGRESSION Summation ist Voraussetsung

Kellerspeicher nach der
Operation:

k | X | Y | 2 -
2 e, ‘ a, 0
3 &y 8 %

y-l°+.1.x.(k-2)
S=8, +8;.X+8;07 (k=3)

KORRELATION

Summation iat Voraussetsung
Kellerspeicher nach der

Operation:

k| x | ¥ |z
2 ”? | o °
3 r2 o o
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OPERATION BEMERKUNG ’ rASTE
NI TED
MAXIMALWERTE

Vorbereiten [vorR | [umm/max]

der Berechnumg

Berechnen do;
‘| Minimal ~ und
Maximalwerte

S

Datenregister nach dexr
Operation:
k ! o1oJo11'mz!o13|o14Jo15

1 4 x x {x [x
a4 je Jd4 x |x

Jdjeoc & jo &4 Ilc 4

N
o o

C oee 9.99 ses 9 x ’099
cee 9,99 ... 9 x 1097
X oee “'.md.rt.r Vert

Datenregister nach dr

Operations

k | 010 |on |o1z Jo13 |o14 |o15

[

N =

=200

Der Kellerspeicher wird nach

nicht verdndert,
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OPBRATION BEMERKUNG TASTE
PSEUDO«2U=- Vor der ersten Betiétigung von
PALLSZAHLEN [z}
Zahl Detenregister 016
Zahl ... 10s8telliger Deszimal-
bruch, alle Ziffern
von O eee 9 sind in
willktirlicher Reihen~
folge enthalten, Vore
seichen der eingege~
benen Z2ahl gleioch Vore
seichen dexr Pseudo-
sufallssahl,
Nach jedem Betditigen vonx
Peeudo=-
Zufallssahl —= Register X
Datenregister 016
4 Register Y und Z bdleiben unver-
#ndert.
s-mase ]
Yorbereiten VOR
des t-Tests LSschen der Datenregister
'000 bis 002
Berechnung [:]
von iy (nach Eingabes x—+=X und y-=Y)
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OPERATION BEMERKUNG TASTR
Kellerspeicher nach der
Operations
Z(x;y) z
)] — Y
ts—’“ X
P ¢eo Ansahl der Wertepaare x, y
Datenregister l Inhalt
000 P
001 Z (x-y)
002 Z (z-y)2
Korrektur der [orvers|] ¢ |
Bereclmung vom nach Eingabe des falschen Werte-
tB paars Ausfiihren der inversen
Punktion VGE
x2-TEST

Vorbersiten des

xz-!l'utl

Berschnen von

L8schen der Datenregister
000 und 001

(nach Eingabe: x—»X und y-=Y)
Kellerspeiocher nach der
Operations

0—2

p—>Y
2

xg —=X
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Korrektur der
Berechnung vom

P e.. Ansahl der Wertepeare x, y

Datenregister Imbalt

000 P

2
001 5 3

Yy
[ ovees]| x2 |
Nach Eingabe des-Talschen Werte-~
paars Ausfiihrung der inversen

Punktion von .

ZUSTARDSANZEIGEN

Zustandsanseigen

Verinderliche
Ankahl Namen

@ O 1 x

1 2

O 124 2 X, J
1 2

® ® 3 Xy Yo B
1 2
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Programm- Formular

' PROGRAMM-FORMULAR K 1000

PROGRAMM Sortierung einer Zahlenreihe PROGRAMM-NR__ % BLATT_1 _VON__1_ °
und_Summenbildung PROGRAMMIERER DATUM

GESAMTZAHL BEFEHLE 6 7 GESAMTZAHL DATENREGISTER _10_ ZUORDNUNG MAGNETKARTE SORT 1
ADRESSIEERUNG_STM IND ( Beginn bei BZ 0000)

1ASTE |KODE |  BEMERKUNG

L/

srge 163 | Eingabe der Zahlen -
X-—eR | Q6% | rethe; SEL=0Q vor

BZ ( BZ TASTE |KODE BEMERKUNG
_g% MARKE | 155 S0P 163
ND ST 7
B2 sroP [ des - s; A
X-—wR | O6Y der S
174 9 1y | _29%—_ reshe R—~x | 063
ST 137 S5 | wp 056
6 1 076 % 8 104
07 [x—=& | oeu ST 137
- 10 PAUSE | jeb d_Summen
R—ex | 063 1 Q76
10 8 104 60 {x —R | o6
1 |R—~x]|063 K3] + 126
l — };g S_ §gg‘yue m'm
% =0 146 64 L Q75
15 [1] 107 Léschen der s 075
% Q 107 || Dojenregisier ent- ENOE 163
17 3 116 |2 aprechend des 67
g 1] vorgegebenen g
eL 133 We el -
X | x —r] o6k || 70
| IND | n
e 3
-] 137
X
il
7
Ty
i)
80
4]
82

I

Xx-— =R | 064 |Engabe d letzien Zahl
IND 056 .
+ 126 |[Summglign der
SEL Ll | sortierten Zohlen
7
7 v
©
1
1 076
gt 2
iy —y 8¢
Sl 8 104
B IR_—ex| 063 :
g 11k
4 = 125
=0 11
3-1 111003001.0/53 ~
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DATENSPEICHER-BELEGUNG K 1000

BEMERKUNG

BEMERKUNG

000

Indirekte Adressierung Rir
Zahlensortierung

001

002

003

> Summen - Register

006

007

7

008
009

Indirekle Adressierung fur
Wertebereich

Wertebereich

010

on

012

013

014

015

Q16

017

018

019

020

o2

022

023

02

111 003001 0/53
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ANLAGE 4 NEFNOSISCNER BEPERELSCODE
Taste’ l-nh i~ m‘umr Befehlsoede
S0AeYT
Fommal ~ Modus AP mn"' Nermal ~ Nedus Lo ¢ 3
NATHER | STATISTIX | Nodws NATHE | SPATISTIX | Nodws
BOSIN YOR A 003 08 voRr A
x! VAR B 004 PAK VAR B
1 x 3 ] 00s X s ¢
sin x | NIB/MAX » 906 s )] D
ave/k-) 1g x/x! 3 007 Lex |
GRAD INVERS 013 GRD my ’
int x £ e 014 w? nre ]
n x + B 01s = st B
cos x o2 1 016 cos onx 1
:1)::/ In x/int ﬂ J 017 3 4 4 1ax 3
SWR iR 4 023 MR ;- X
o oY 1 024 BiX oy L
et ¥ XOR ] 02s Ity xom |
ta x REG X 026 0y REG |
¢ iz ¥/e X (" 027 XTR Xty 0
1/x P 03 17/x ?
x? q 054 Xt2 Q
1= 055 o 2
™D s 036 m s
] ? 037 ) ]
R—x v 063 TRX v
xz—R ¥ 064 TXR v
O ] 065 UL ]

4 -1 111.003001 0/53
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M”u "> N~ Re NGO GowVn o o M| e
umm
mm BB Scevrit |Yonne|Baone | EEBEE
& o~ n ”an "
mmww $3|SS58E |8g9¢s | Pz | REges
mm M| v ek ronne| Boawm a|liwe ) ¢
m*m »
, Azy.o Qneeekr /"l.:!o m9639 wes ) 4=

1.11.003001.0/53
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. Yemte - netonisther BSfehlscede
| : S
NONEAL = Bedus I |[Bafehlse| NONEAL ~ Bedus [ ¢ 5
meaE | orarIoRIX | Hedws BASEE | STATISTIE | Nedws
!
[ A - 133 [+ 3 -
sm C 135 am C
sy |Space 197 T
me me 12 ”m mx
St - 143 3R »
L * 1Ty SEL *
20 > 123 > ol >
=0 [ 146 -y )
<0 < 147 <9 <
8 N s ']’ £8 - zs
SRL-0 / 133 8- /
SEL=1 v 154 81 ”
BARKE 3 193 = ’
uP ? 196 w ?
Vs 4 ( 197 wrP (

' DRVK muex | 162 ”my mne
S0P ] - 463 stp B ]
PAWSE 164 PAY
) 165 ]

] 1 166 . !
KOmNA ) 167 O )

4-3

1.11.003001.0/53
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Programm - Beispiel

PROGRAMM-FORMULAR K 1000

PROGRAMM _Tabellierung von PROGRAMM-NR__3___BLATT_1___VON__1
R, 2R und MR? PROGRAMMERER DATUM
GESAMTZAHL BEFEHLE 3 _ GESAMTZAHL DATENREGISTER 3 ZUORDNUNG MASNETKARTE ____

BZ TASTE |KODE BEMERKUNG BZ TASTE [KODE BEMERKUNG
0 | MARKE |MRK ™ Pl
W s 583 | xo—v VXY
Ol | ¥x R 3 xZ xt2
[T 05 | T S5 i Pi
0 | ST ? . MUL
07 [R—ex | U |, 7 | xo—y |VXY
W] 6L = 1 5§ | TEXT [ TEX
] 2 Z |y U=2TR é‘ DRUCK_ | DRU
[1] kid ™ 1] 60 | R—ex U
i ¥x R |/ [ ] 2 2
2 ST 82 | DRUCK [DORU [y -
B3 | GRAD F 63 2 2 _|» DRUCK R
14 GL = 64 0 y-1
5 T T |y F=TREZ 65 | DRUCK | DRU
% 1 Ix R 66 | » w
17 ¥ ] DRUCK [DRU |y
18 2 2 £ Y 4 |p DRUCK 2WR
g = = 0T & L+
- - T
i - — il DR§UCK DRU
— - R xT“=vy X DRUCK TR?
- - 73 5 5
y = = 2 0 g 7
| — - 75 | TExT | TEX AN
2 - = 75 1 1
27| — = 7T | x—R |TXR
2 — - + ADD
W] = = e
= — R x |TRX
3 - - - a1 1 1
g — - ;2; R——x |TRX
- - 2 2
z —_— -— ﬁ - —
% TEXT TEX =0 =g
P Zs 86 0
yi 1 1 g 0 r'i
[¢] 2 9 [
0 '3 [} 3 3
x—=R ITXR 90 | SPRUNG |SPR
[4 1 1 9N 4
[* ™M MOD 92 6 6
[A 1 1 "SI ENDE END
b x——~rITXR 9%
[ 2 2 95
BTR—ex|TRX %
2 2
¥ KNO
4] 2 2

5-1 111 003001.0/53
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