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Dig vorliegende Dokumentation sntspricht dem Stand 12/835.

Mochdruok, jegliche Vervielfoaeltigung oder Auszusge daraus
sind unzuloessiyg.

Im Interesse einer stosndigen Weiltereatwicklung werden alle
Lesar gebeien, ihre Yorschloege bzw. Hinwzise den

YEER Robotron-Buchungsmaschinenwerk
2010 Korl-Harx-Btodt
annohergerste. 93

mitzuteilen.

Fuer das  Betriebssystem MUTOS 8000 wurden felgende Dokumen-—
totionen erarbsitell

~ #nwendungsbeschraetbung

~- Systembandbuch HUTGS B00O Teil I,
. #Abhsohnitt 1 Kommandosz
. Abschnitt 2, 3 Systemrufe, Bibliotheksfunkitionen
. #bschnitt 4, 5, 7, 8 Special Files, Fileformate, Makropa-~
hete, Systesunterstuetzung

=~ Bystemhandbuch MUTOS BOOO Teil II,
. Abschnitt 1 Kosmandointerpreter Shell
. Abschaitt 2 Editor
. Bbschnitt 3 Testhilfsprogroms odb

- Systeshandbuch MUTOS 8000 Teil I1I,
« Abschnity i Textverarbelitung neoeff
- Bproachbeschre ibungen
» ﬁgsmmhlgrgpfgﬁhheﬁghﬁaibungen usooo
. Bprachbeschreibung C-Sprache

Das  Sachworiverzeichnis ist als éalage in der  Anwsndungs-
baschraeibung enthalien.

Zum  ProgrosmentwWickelin  und -Testen fuer den Prozessor UB0OO
warden felgende Dokumentationen angebolen:

- Systesbandbuch MONSOOO

— DREOSH-Sof twore UBDOD zue Hetriebassystes UDDD
- dasesbler US000ABH
= Binder ZLINK i
- Absolutbinder IMAGER
- Preprozessor INCLUDE
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Inholisverzeichnls

1. Anwendungsbeschreibung MONS0OOO
1.8, Zweckbest lanung

1.2, ﬁ%weadungsb@diﬁgungeﬁ

1.2.1. Hordware

1.2.2. Software

Beschreibung der Loesung
Nutzung des USRC fuer MONSOOO
Mutzung des UB0OO fuer HONBGOO
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1.4, Hordware -~ Uebersicht

.41, BC AS120.16

1.4.2. Erweiterungsmodul (EM&4/238)

2 Anleitunyg fuer den Frogrommigrer
2.1 Systemdaten

Zalals Gpeicherbel sogung

Z2ala2. I/0-Belegung fuer EM&e4/2546

2a2a lademoagl ichheiten

2.2.1. LOADEM

ZuBuZ MONBOOOD .8

2.3, Nutzung des UB8O - 1/0-Frozessors
2.3.1 Raol isierungshinweise

2.3.2. Konsolbeteieb

[ T o SUHBDE-typische I/0-Nutzung

2.3.4. Anwenderprograsmaui rud auf UBBO-Basis
2.4, Mutzung UBOOO (EMA4/2547

L I Kommandointerpreater

2.8,2. Monitor des MOMB0OO

2.4.3, Tap~SInterruptbehandlung

2.4 4, Spezielle Routinen des MONBGOO

Anhang & BC~Routinen des MONBOGO
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Frozessoren (UBS0,UBC00Y ia folgenden Funklen gewoshrlel
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Die wichtigsten Funktionen von MONSBC00.8 sind:

- anfangsinden/Restart des MONOQOO

- I/0~-Frozessor des HONBOOD

- Ynhs-Reguest sach &nfoderung ven UB00O-Frograssen

- Transfer~Operationen zwischen UBBO-RAX und EM-RAM {fuer
spezielle Snwenderprogromme (USERRED

1:.3.2. Nutzung das UBO0O fuyer HONBOOO

MONBOOO.EM bestehil aus:

-~ Monitor
~ spezielle Routinen fuer I/0-Verkehr mit UB880

‘Noch Neustart des MONBOOD wird automatisch ein  Speichert
ausgefuehri. énschliessend wird der  Monitor-Bialus errsid
Hit des Moniltor koennen alle Komsandos zur Progrossestulaklung
und zum Prograsstest ausgefushrt werden, wieg z.B.0

- Loden und Starten von Proghoseaen

~ fnEeige und Aendern von Speicherinhalten und Registern

- verschiedene Funktionen foer den Frogrommiest {(80,BREAK,
MEXT ) cnal .

Fuer die einfache Nutzung der UBHBO-Peripherie sind wumfoangrei-
che SBystem—Rufe reslisiert. Diese ersoeglichen bel gnispra-
chenden Einbinden in  énwenderprogrobme zine echte Foarallel-
arbeit beider Frozessoran.
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24 ohnleitung fuer Progrosmigrer

2sis Systemdaten

0000
4000
‘8000
a&eé

FFFF

. 0000

1000

FFFC

FFFF

UBBO-RAM_(64 K)

RA&M ~ Umscholtebereich

MONBOOO.8, UDDBRE, USER
Treiber, Rildschirm

EM-RAN_(64/286 K)

Begmant 0 12

HONSOOU . EH

RQ



22422 1 0-Beleoung fuar EM&4/204

Der  Erweiterungssodul  belegt B hintersinanderl iegende 170~
Adraessan. Ueber Wickelbruecken lassst sich die Moduladresse
(MODADRY einstellen.

Bei MONBOOO ist AD als MODADR eingstellt.

£s sind folgende I/0-fdrassen worhandens

MODaTE FL0A - boten (Bit-Modus)

MODADRL FI0B ~ Boaten (Bit-Modus)
MODADRYZ FIOA ~ Btsusrwori
- MODADR+S FIDE - Steverwort
CHODADRYS BTATUE-B  ~ ein Byte UBBO ==) UBOOO
MORADE+S VEKTOR - win Byte USE0 UBO00 {fuer VI
MODATIR+E ETATUS-16 ~ ein Byle UBBD (== UBLGO
MOD&RDRST 14x4 RAM  ~ 4K-Umscholtung (virtuelle ADR)

CLDADEM  ist  unter UDOS zus Laden von PFrozedurfiles auwl  den
EME4/254 nutzbor.

ALOADEM filename (zegmeni-nr.d

Ist keine Segmeni-~Nr. oangegeben, wird auf dos  Segeent 0
geladen. : :

22222 HONB000.8
Durich doas Kommando
HONBO0O. B

wird MONSBOOC.E (UBBO) geloden.

Wird dos Kommoando ohng Restert-Option gegeben, erfolgl durch
HONS000,.8 (LOADEM  MONBOCO.EM) das Laden des Uaoso-MHon ttor -
Programms. Die Bchnlttstelle zwischen UBB0 und ENM64/2B6 wird
initinlisiert. s .

fnschl jessend  erfolgt  durch ein UE0GO-Reset der 8Biart  des
HONBOUOO,EM. ' :

Bei Restort des MONBOOO durch dos Kosmando

AHORBOOO.E R
Wwird sur  BONBO0O.S geloden.. Der EME4/256 befindet sich  im
gleichen - Zustand wie zum definierten Sustenaustritlt (sisghe 5
“ET-Rosmandod . ‘
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- i Hulzun des UBBO als I/0-Frozessor ist in MONB2OO zo
Honzipi v*z, dass  jeweils nur ein Reguest besorbeitet werden
kann. '

~ die Uebernahee / Usgbergabe aller notwendigen Farameter und
Doten im Modous 273 erfolgot ueber RAM-Usscholiung und  /BUSREQR
des USB0.

2:32. Konsolbetrieb

~ Eingobe wines Byites uwsber Tastotur :
# Test, ob Zeichen usber UDOS-IN& (DBSE gingegeben  wurde
(Folling-Betirieb) ‘
¥ fAusgobe des Bytes on EM durch ST&TUS-B
# Ausloegsen von VI-0 durch VERTOR
- auungobe sines Byiles an Monitor
# Interrupt won EM durch INT-146 (FI0Aa4)
# Ushernohme des Byiles von STATUS 14
# Ausgabe des Byltes an UDDE-DUTA {(9BER)
# Fartigmeldung on EM duroh VI-2 usber VEKTOR

2283, UDDB~typische 1/0-Huytzung

In diesem Modus wird der LI70-Verkehr ueber UDDS-itypische
Reqguestvektoren wmit siner speziellen Erweiterung reclisiert.
Dem  UBBO wird die Adresse und die Laenge des  UDOS-Reguest-

veiktons oauf  des EM-RAM C{OJFFFC)  uwebergeben. Usber Rap-
Umschaltungen usbernismt  der U880 den Reqgwestvektor wund  ge-

gebenanfalls den dozugehoerigen zusaetzlichen Forosetervekior
(8FY wund auszugebeneg Doten auf die UBBO-Seite und fuehrt dan
geforderten HRequest aus. Nach ébschluss des Reguests  werden
der  ghtvalisierie Reguestvektor und gegebenentalls Daten  ouf
den - EM-RAM  ueberiragen. War die UOperotion fehlerhaft, so
arfolgt eine Mitteilung oul dos Tersinol. Usberschreitet die
geforderis  Detenlaenge des Heguests dig moaxisal festgelegls
Tronsferrate (1000H Byited, so wird éer Request in eingr Anzahl
von Teiloperationen ausgefushrt,

UnDS-Kommandos koennen uveber LUN O obgeorbeitel werden. Dabsi
ist wu beruschsichtigen, dass diese Rommandos  nioht den
Speicherraun des MONB000.8 ueberschngiden duerfen.

Beachie:
Diz  wortorientierte Verarbeitung des UBO00 bringt Fro-
bleme beim Anpossen an den  UBBO-Modus mit sich. Dor
Anwander | muss stels dofuer sorgen, doss Wortdoaten, wic
2.B. Adressen, in der B-Bit-typischen Form der L-~, H-
Vartauschunyg  der Byles fuer den UB8B0 bereitgestellt wer-
dan.
Dee  UB80 ols I/0-Prozessor nisst dieses Bytevertauschen
automatisch bei der Usbernohee der, Feguesitvehioroadresse
und im  Eeguestvektor selbst fTuer D74, DL und 8FL  vor
{anwender  trasgeglt 1é-bit-seitiyg die OFiginal-Wortdaten
2ifnd . : .
Egi  der Usbergobe des okipolisiertszsn Resguestvektors on
dan UB000 werden diese Doten 16-bit-typisch dargestellt.

10



Zum  Nereinfachen der R@Guast ~Ausweriung durch  den  UBBO-I1/0-
Frozessor wurde der Standord-Regquestvelior (RGU) erweitert:

ROYV+D  byte LUN logical ‘Unit |
+1 byts RC Requestaonde
+Z word nya Data Transfer Address
+4  word o Dota Lengih
+& word =0 CRA Completion Return Address
+8 o word =0 ERA Error Return Address
+10 byte CC Completion Code
+1 i word SFI - Bupplemental Information
+13 byte IDI I/70 Information
Dabei hat dos Zusatzbyte I0I folgende Bedeutung:
Bit7...5 nichi belegt
4 . i - READ-Daten von I/0-Frozessor
e O - WRITE-Doten zum I/0-Frozessor
Z 1 -~ 8FI enthoelt @dresse eines Jusatz—

parametervekior
2 - keine Zusatzporosmeler
2 1 - Fuer die DTA des Requestvekior gilt
b die Segmentnummer der Eits O und 1
von 101 dis Ssomentnumser
¢ - Segmentnuesmer des I/0 - Rufes ist
. gueltiges Segment fuer DTA
Fo40E “ - Bueltige Segmentnummer {fuer oTa,
waenn Rit2 = 1

C2.3.4. fdnwenderprogroseoufrul_gul UBBO-Basls

Hm‘ dem Anwender die Nutzung von UBBO-Routinen fuer spezielle
Frobless =y ersgegl ichen, wurde dieser Aufruf geschaffen. Dem

- UBBO werden  Adresse und Lasnge @ines beliebigen Datenblocks

(mox. 1000H Byte) vebermitieli. Dieser Block wird veber RAM-

CUmechaltung  ouf JTOBER uebertragen (8.2.2.1.0. Durch ein  an-
wenderspezifisches Programm, das unter dem Namen USERRG in
'ﬁQNQQGO a s&mgebuaﬁﬁn werden smuss, kann dieser Datenblock aus-—

und bebandelt werden. ﬁash Abschluss dieser Routine .
" aktumlsss@rtﬁ Batanblock auf den EM-RAM rusckusber-—

Efﬁéé ﬁﬁﬂ&ﬂﬂﬂ meldet sich der  Kommandointerpreter

automatisch @in RaM-Speichertest, nach
ﬁBﬁBOQO eanyabab@r@zt meldet:




interne Konsandos des MONBOOGO

EXIT - Definierter Usbergong in UDOS-Be gt ieb

CHONITOR ~ Usbergoang in Monitor-Hodus

XERQ - Storten/Wiederholen des 2ul
dos

=

tat gelader Y1oT Tttt

externs Kowmsandos des MONBOOO

Hommandos  sind,
fughren  2Y

#lle Zsmichenk mii&ﬂ?
werden ai?
ginen Ladeve

Ha~

“filenane ins
ozedur . (Filenoame RANnH @
Tiprogs.

aumeer angegeben, 80 wird auf das jEw
,g%ﬂ% geladen.

taden des Prozedur
gister und Btart
angegeben werden
Wird Heing Segmer

fitgnone (dapgmeni-nr.ii,

Loden des Fro §id “§£ilenone”, Vore
gistar und R ¢ gan Komdandointerpreter
Wird keine Segmentnummer angegeben, SO wird auf
aktuelle Nutzersegment geladan.
b

o exisrner
e ongeeeigl.
F ?“ﬁﬁ%@”% und dos Nutzen von Romssondo—
2t pioht mosglich.

Fehler 'hﬁ%m Lo
typischen Fehl
Fine Ugbergabe von Fa

Mmtiten gemaess UHOS-Ko nwvent ionen

ommandos  werden  im UDOS-

Registervoreinstellung

s1lle notusndigen speziellen Reglster den LBOLD werden &l
st@llt,  Die allgeseinen Register RO, ..K15 sind dawon nicht
wetroffen, Die vorgegebenen Nerie sind im Monitor-Hodus
aenderbar s ‘

84 -  gnitsprechend angegebener Sepguentnusmer, sonst keing
Gendarung
P -  egntsprechend Entry-Foint des Procedurt iles

FC - #1000 (nicht segmentiert, HNorsaleodus, Enable vel~

torisierter Inter et 3

2351 - Qﬂtﬁp?@knﬁﬂd angegebeher Segeeninumnaer, sonst keine
penderung

MO - YFEFC (ROV-Adresse und Lospnge fuer UDOSRE baw.
UBERRGS

ot
3




228.2, _HMenitor des MORE0LO

Bei Eingabs o

Komsandos st das srste Zeichen signifikent.

HKossandouadangs

BREAK

COMPARE

DISPLAY

GO

IOFPORT
SUMF

LOAD

(adr (cnt)

Setzen baw. Lm@ﬁchsm von Unterbrechungspunkien
Das Kommando ohne Foroaseier  bewirkt das
Loeschen des BREAK.

fie Angabe eines Bohleifenzoehlers

tent = D...FF) ist mosglich. ’

{adr 1) {adr2) {(n}

Yargleich von Speicherbereichen

tadr) (ont) ({longuords words bytes)i L ¥ B
anzeige und Veroaendern - von Speicherinhaltien.
JDns  lesen baw.  Schreiben einzelner Speicher-—
plastze ist ochne Angobe von “ont” wmoeglich.
Die Eingabe von “-7 bewirkt ein Dekresentisren
cder Adresse. '

Burch "R wird digser Modus verlassen.
Hefinierter Uebergang zu UDDE 13526

(adr1) (adr2) (data)

Fuellen von Speicherbereichen mit einem
Hexa—-word,

Starten (Sprung) einer Prozedur ab ektuslilam
PO '

{portadr) (M P

Lesen baw. Sahraibﬁﬁ ven/auf E/f-Forts
{adr)

Sprung zur angegebenen Adresse.
filename ({segnoil

Laden einer Prozedyr von UDDB-Diskette in den
EM-RAM. : )
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MOVE fadr i) {adr2) (0}

Transfer von Doten zwischen zwel Speicherbs-
reichen.

NEXT Gzntd
Einzelschrittbeirieb
Die Anzahl der abzuarbeitenden Befehle kann

durach “ont” (1., .FF)  angegeben werdep. Nach
ahtivieren  von HEXT kwoesnnen weitere N-Kommon-

dos durah (CR) aufgerufen werden.
QUIT Ugbergang in den internen MONBOOO-Betirieb
REGISTER {registernama) ]

AnEeige baw. Uerueﬁd@én von Registerinhalten.
SEND ' filename bsginadr lenglh Exentrypoint

Speicherinhalie des Erugiterungesmoduls  werden
ab der ongegebenen  Adresse als Frozedurdaiei
auf UDODB-Tishetie abgelegt.

TESY [§19]
Speichertest des EM2S6.
Bei Angobe von TR wird der Test laufend

wisderholt. Durch Eingabe von (CR} erfolgt dee
abbruch des Tests.

VERIFIKATION (R}
Speichertest des EMé4 wie bei TEBT.
2.4.3. Trap-Zinterruptbehandlung

Fuer HONBOOGO ist ein  Trap— und Interruptbehandlungssystem
zum Realisieren des I/0~Verkehrs baw. zur Testuniterstuetzung
vorhanden:t

- Extended Instruction Trap
Anzeige: nichtimplementierter Kommandocode, Segment und '
Offset des euftretens (wird fuer B-Komsoando genutail.
Der  aktuelle Registerstoand wird gereitel und ist in Moni-
torrodus aeaderbor .
= Privileged Instruction Trap

Anzeige: Kommandocode, Segment und O0ffset des Auftretens,
abbruch des Frogromms und Rueckiehr in MONBOOO.
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- Bystes Call Trap (BC-Trap) *

Hird =zur HNutzung allgesein verwendbarer Routinen des
MONBOO0O  benoetigt. Eins Aufstellung der eingsbundenen
Sﬁmﬂautinea befindet sich s Anhong A.

- Sﬁgméﬂk Trap
Btandardfehlerroutine

- HMI
Anzeige der Adresse des Paritastsfehlers.

~ MUY )
Hird zur Realisierung des N-Rosmandos benoetigtl.

~ VI

Hient zum Realisieren des I/0-Verkehrs UB0-UB000.
Folgende Vi-Uerte sind durch MONBOOO belegt:
YVIs  ~ Zeichen des UBBO espfangen (GETAD

VIZ o - Zeichen des UB0OO vom UBBO uebernommen (PUTA)
{fuer Monitorbetrieb)

Vi4 - Requestanforderungen des UB00O vom UBBO empfangen

Y16 = Reguest beendet
(Fuer I/0-Verkehr?

Alle anderen VI sind nicht belegl.

22%:4. Spezielle Roullinen des NONBOOO
Um wine einfoache I/0-Nutzung durch den Anwender, sowie eine
echte Farallelarbeit zwischen useo und Ugooo F:40)
gewaehrleisten, sind eing Vielzahl von Syslemroutinen nutzbar
(5. Anhang AX.

S




FUTA

8YSMOD

NMOD

SENH

SEGMODE

MORMHODE

IOREG

Farameter

13

14

15

ié

TTReturnirlO-ABCII-

Zeichen

InputirlO-ABCII-
Zeichen
ReturniZ-Flag-
Zeichen war (CR)

Returniecl-Segment-
nuUMmen

InputirO~Adr.
, botenbereich

ri-Dotenlaenge

re~-Transfer-—-
hennung

ié

auf Zeichen

Einzelaeichenaus—
gabe zum UBBO

Haebergang dus
anwendarprogrons
in den System—
modus

Habergang des
Anwanderprogranms
in den Mutzer-
wmode

Bereitstellen der
Segmeninumeer des
rufenden Progrommes
Segmentnummer wird
Ugoo0~typisch
dorgestellt.

Uebergung . des
anwenderprogranms
in den Segment-
mode

Uaberganyg dus
Anwenderprogronmns
in den Michtseg-
mentmode

Avslogsen €ineEr
I/0~anforderung
mit sofortiger
Rueckkehr ins
rufende Frogrames
Transferkennungs
2 anwenderspezi-
fische 1/0
(USERRG)
3 UDDS-~typischer
Request (ULDBRG?




TOUATE 37
18
i 19

Gesen ul

feiurpiri=-1 Heguse
laeuft nouh

Ausiogsen giner
1/0~Aanforderung
wit Warten awf

Regu endemel ~
dung des U880

st RKonirolle

Reguestendensl ~

FO=0  Request dung des UBBO

baendet

die nur im

ypreinfachunyg der Konsola

3
CERLE 2z
PUTSTE 4
BTOM1& 5

Inputs
L-mix.Eingabe-

lasngs

r2-ade .Eingube~
bareich

Raturnd

ri-eingeleassns
Lasnge

Z-Flag-aox.lasngs

erreicht

I

Inputl
cp@efde

Feichenheltis

Input:
ré-Rinaerwerl

igemein nutzbaren Roulinen gibt ez nech fol-

& beputzt werden kpsn-
prheit dignsn.

Eingabe einer Zeile

von Donsols mit Zei-
chenreflektion bis
{ORY pder mox.lasngs

fusgabe (DRYLFD

auf Console

suspabe @ ingr

Zeiohenkette 2ur

Konsole

Zeichanketie:l
Cwordis={laenge Rei-

chenfolge?

arrayisbytelo=r{(zei-
chanfologes”

Konvertiaeren Binoaer-—
wort in  hexadezimale
ABCTI~Zeichenketis,

mit aAusgabe auf
ausgubepuf Fer das
MONB000




STROCRCON & Busgobe des Ausgabe-
: puffers des MONBOOO
auf LConsole mit  An—
fuegen (LR

L.ogschen Auvsgabe-
puffer wnd Fuffer-
zelger .
BTOHB v 7 Input: Konvertieren Binoer-
ri%-Binaerwert wart in hexadezimale

ASCII~Zeichen mit Aus-
gabe auf Ausgabepulfer
des MONBOOO

SERONY a8 Inputs Ronvertigren Binaer-—
riS-Binaerwert wart in ABCII-Segment-

nummer {(mit eckigen
Klammern) mit Ausgabe
" awf ausgobepuffer des

MONB000 )
OUTRF1Z k4 Input: Eintrogen einegs Zai—
’ rl3i-a8Cil-Zei- cheng in den Ausgoabe-

ohen puffaer des MONBOOO
. it Weiterstellen
Pufferzeiger

CRDLOFP 10 Rugohsprung Bur 2an-
trolen Kosmandogin-
gobeachleife des
MONBOOO

ig
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