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Fuer das Betriebssystes MUTOS 8000 wwrden folgends Dokumen-
totionen erarbeitet:

- Anwendungsbeschreibung

- Bysteshandbuch HMUTOS 8000 Teil I,
. fAbschnitt 1 Hommandos } ~

. Bbeschnitt 2, 3 Bystemrife, Bibllotheksfunkt ionan /

- fAbschnitt 4, 5, 7, B Speciol Files, Fileforesate, HNHokropoa-

g kete, Syvstssunterstuvetzung ’

- Gysteshandbuch BUTOS 8000 Tell II1,
. fBbschnitt 1 Kommoandointerpreter Shell
. ébschnitt 2 Editor
« Abschnitt 3 Testhilfsprogroma adb

- Bysteshandbuch HUTOS 8000 Teil 111,
. dbschnitt 1 Textverarbeitung nroff

- Sprachbeschreibungen
. Asseablersproachbeschreibungen UB000
. Sprochbeschreibung C-Sproache

Dos  Sachwortverzeichnis ist alse Aniage in der Anwendungs-—
beschreibung enthalten. P

Zum FProgroammentwickeln und ~Testen fuer den Prozessor UB000
werden zusoetzl ich folgende Dokumentationen angeboten:

B

- Syteshondbuch MONB00O

-~ CROSS-Sof tware UBOOO zum Betriebssystem UDOS
-~ Assesbler UBCLOABH

- Binder ZLINK

-~ fbsolutbinder IMABER

~ Preprozessor INCLUDE
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Abschnitt 4 ~ Specisifiles

LB (4) LE (4D
HAME

- 1p - Drucker BD 152, SO 1157
BESCHREIBUNG

FiLes

ip st dos Special-File fuer den Drucker. Bei opepi2) und
closel2: wird eln Seitenvorschub (Fore Feed) ausgegeben,
sofern der Drucker nicht schon  auf  siner Blatigrenze
(durch vorhergehendes Fore Feed) steht. :

Ist das Bit #xif der Winor-Gerostenumeer gesetzt, wird
GROGRNOBRREN dass dos  Berost nur  einen 64 Zeichen
umfassenden Zeichensotz hat (statt 96). Kleinbuchstaben
werden deshalb in Srossbuchstaben gewandelt und einige
SBonderze ichen entsprechend der folgenden Tabelle
umschrigben:

# daad oy
F oA ok

[ -

Der Driver interpretiert die Zeichen CR (Carrige returnd,
BY (Backspoced, HT (Tabulator) uvnd FF.(Fors Feed) Kkor-
rekt. Die Zeilenlaenge wird auf 132 Zeichen begrenzt, ist
jedoch  als Paroaseter is. Driver veraenderbor. Weitere
Zglchen einer Zeile werden verworfen. Die Ssitenlainos
ist {gbenfalls als Driver-Parameter) auf &6 Zeilen eingse-
stelli. Die Benutzung des Raw-Druckéers plo erfolol ano-
log. alle Zeichen werden unveraendert an  den  Drucker
weitegrgereicht. Ein Form Feed bzl gpeni?) und close(2)
wird wnterbunden. Bei plp wird dos Bit 8x18 der  Minor-
Geroetenumner gnoriert. Ein Uswondein wvon Klein-in
Grossbuchstoben st in digses Full nicht sosglich.

Die Unterscheidung swischen lp und rvlp erfolat veber daos
Bit #xP4 der Minor-Gercetenusmer (damit sind nur max. 4
Geruetenuvenern zulosssigl.

Jdev/ip fduvivip




HAME
mam, kmem — Houpispeicher

BESCHREIBUNG

Hem ist ein Speciol~File und stellt . ein #abbild des
Haupispeichers des Rethners dar. Es kann zum Beispiel
benutzt werden, um im Betriebssystgm-Kern Informsationan
=y lesen oder VYerasndesrungen varﬁgiehmﬁn, Hem bezieht
sich auf den physischen Speicher, kags auf den virtugllen
Systemadressroum. Byte-Adressen werden als Spsicheradres-—
sen  smodulo 256 Kbyte (Mem) oder als Speicheradressen
sodulo 64 Kbyie (Kmes) interpretiert.

per Systemadressravs beginnt auf ‘der physischen Adrasse
FoeeY. Der zus lowfenden Prozess gehoerende Datenbereich
(Hutzerstruktur) baginnt oauf der virtuellen Adresse
GrECHE dos Systenadressraumes.

FILES .
Jdev/een, Sdev/kmen

NULL ¢4) ) HULL (43

null ~ Dotensenks

BEGCHRE I BUNG
paten, die auf das Null-Special-File ausgegeben werden,
werdan verworfan.

Lesezugriffe bringen immer O Bylae zurueck.

FILES
CSdev/null




rk ~ Floppy-Disk-Loufwerk K S402/K 5600.20

BESCHREIBUNG
rk? bezieht sich ouf esine gesoste Diskelte als ein
einzelnes, sequantiell addressiertes File., Die Hinor-
Beraetenummer bezieht sich nuf die Nusmer des  Disketien—
laufwerkes. Es Koennen max. 4 Loufuerke bedient werden.
Bie pk-Files greifen auf den Dateniraeger Diskette vsber
die normalen Puffermechonismen des Systess =u. Doabel
werden logische Bloscke auf die Diskette geschrieben baw.
von dieser gelesen. Fouer den Zugriff auf das Floppy-Disk-
Laufwerk existisrt weliterhin ein "Raw’~Interfoace. Bel
Benutzung disses Files werden Datenusbertragungen Ewi-
schen Floppy~-Disk und Nutzerprogramm ohne Zuwischenschal-
tung des Puffermechanismus direkt ausgefuehrt. Jeder
einzelne Lese~ oder Schreibzugriff fuehri zu genau einer
E/Aa~Operation. Deshalb sind die "Raw’-Files bei Usbertroa-
gung arosser Doatenmengen effekiiver als die Fuffervari-
anten. Die Namen der *Roaw’~Files srgeben sich durch
Nochsetzen eines 'r’ aus des korrespondierenden rk-File.
Bei Benutzung als "Raw’~Files kosanan in elipser E/A-Opero-
tion . sax. B aufeinanderfolgende Bloecke (= 4 kE} ge-
sohr ieben oder gelesen werden. Der E/A4~Fuffer Tim
Nutzerprogroames suss bel der ‘Row’-Version an einer Uort-
grenze beginnaen. Die Ueberirogungsioenge suss ain Yigl-
faches von 512 Byte ssin. Beil sgek-Rufen sollien eben-

folls 512 Byte angegeben werden. N

Das | Fleppy-Diskh st ein kleiner Hassenspeicher mit
wahlfreies " Zugriff, der Doten auf einer forsatisrten
Diskette - speichert. Die Broesse eines Sekiors betraegt
128/512 Bytes. Ein logischer Block besteht dorausfolgend
aus 4/1 Sektoren, die in eines bestismten Stondardversdiz
{siehe Tabelle) auf der Disketie abgelegt sind. Die
iogische Blockgroesse betrasgl 512 Byte.

Floppy-Disk | phys. Satzlaenge | Bloshanzahl | Standardversotz
| i | inngrh. | Spur-
| { i Spur | wechsel
. e b e e e e .
K BA0Z/FH . 128 Byie ] 4594 { 2 | &
8"} H 512 Byle | &08 [Systemil | i
i | { (root) |
] 1 janderes? | i
mmmmmmmmmmmm NS DUS S D .
K B400.20/FH] H12 Bvie { 432 iSystemsl | 1
(5,257 i ] | (root) i
' ! § landeres2 | i
] ! | i
i i | i

{m




FILEB:
Sduw/rk7?,Sdev/rrk?

FEHLERQUELLEN: )
Bei der ‘Row’-Varianite baeschneiden reed(2) und writsi{2)
die File-Offsets oauf Di2-Byie Blockgrenzen. Badurch

werden aevil. vom FPrograssierer falsche Inforsctionen
galesen oder geschrieben. Der Zugriff quf “Roaw?-Oeraste
erfolgt ohne Beachtung der svstesinternen Puffer fuer die
Block-E/A, Dadurch stehen Inforseiionen, die durch den
Fuffermechanissus noch nicht auf die Diskette geschrisben

wisr dan , den Zugeriff ueber | fRouwf=Filess. nicht- zur |
Verfuegung. g i
TIY(4) TTV (43

5

NAME ;
tity ~ Allgemeine Tersinoel-Schnitisielle

BESCHRE L BUNG :
In diesem Abschnitt werden sowohl dig nllgemseine Tersmi-
nalschnitistelle als ouch doas Speciel -~ File fuer Termi-
nals beschrisben.  Die Beschreibung gilt sowohl fuer das
Ronsolterminal {BC ASL26.14 ait Tastotur K7637) als auch
fuer stwaige weitere Terasinals. .

fas File Jdev/iiy stellt fuer jeden Prozess dos  Synonym
fuer das stevernde Terminal dar. £s ist sinnvell, diese
2y putzeny o wenn Ausgoben eines Progromms wnbeeinflusst
von  eveniuellen  Veraenderungen der Geraetezuwelsungen
immer auf dem Terminal erscheinen sollen. aAls stsuerndes
- Terwminal fuer einen  Prozess wird jenes Terminal be-
Ctrachitet,  auf das als erstes eln  gpeni{2)~Ruf gegeben

wird., Proktisch geschisht das  im Systemanlouf durch
initisr.

3

Das “Steuerterminal” spielt bei der Behandlung ven Guii-
und Interrw&twgﬁgnﬁlen ging spezielle Rolle {s.u.). Es
wird woehrend gines forki2)-Vorgonges &n den Kind-Prozess
“vergrbt” und bleibl sogar  dann srhalies, wsenn  dos
Steverterminal geschlossen wird (closed2i’. alle Fro-
zesse, dia aul diese Art ein gemeinsases Steverterminagl
haben, werden als Prozessgruppe bezeichnet. alle
Hitgl ieder giner Prozessgruppe esfangen  bestismte
Signale gemsinsam {(siehe CTRL/DC und Ki11(23).




£

Die Terminols werden s Duplex - Beirieb boedisgn
jedem Zeitpunkt koenpsn Zeichen singegeben wgrgﬁgg
nei geroade lovfender Ausgnbs. Dotenverlusie Hosnnen pur
in dan  Foellen aufireten, in denen saswllichs
Eingabepuffer des Systess ausgelasiet sind oder die
wax. Hnzahl  Zeichen srreicht wurde, die gin Mutzer
gingeben  kann, ohneg  doss  sis  von  eines Frogrose
ushernossen wurden. Gegeowaertig lLiegt disse Grenze bl
284 Zelohen. Alle weiteren Zeichen werden verworfen.

Normalerweise werden Tersinaleingoben zeilenusise verar-
beitet. Das bedeutet, dass eid Frogrome, dos nen Leseg-
ruf  gegeben hot, ﬁslgng& rubt, bis wing stoendige
Zeile eingegeben wurdes. Es wird ismer hoschslenz  sine
Zeile webgrgshen, gleichgueltiyg, wieviels ohien ange-
fordert wurden. Es ist jedoch woeglich, m&ﬁ%ggr als eine
ganze Zeile zu lssen (z.B. einzelne Zeichend. Dis rest-
lichen Zeichen verbleiben is Eingobepufier des Sv;%@ﬁ%
und gehen nicht verloren. Ubsr das Einstellen bestiarie
Tersinal ~Modi iegt ez mosglich, jedes Zsichen sofort  is
Frogeosm zur Verfoeguengy zu haben, ohne dig Eingobe glioer
volistasndigen Zeile chuarien zu wmuessen (B.u.0.

Hormalerwgise werden waghrend der Eingnbe Zelchen~ und
Zeilenirrung untersiuvstzt  lerase und Willl. Standord-
saessiyg losscoht dos Zelchen DEL (Toste DELY  dos  letzis
wingegebene Zeichen, jedoch nicht usber den Zeilwnanfang
oder ein Brorenzungszeichen (FAZ7 (End of © Filed: oder
Y brko’ {s.0.23) Binweg. Mit 7AU? {Standord) lassst sich
aine unvollendete Zeile vollstaendig losschen, jadaah
picht | websr 2in 74Z7 hinaus. Die Stoandbredzeichen Ffuer
Korrekituren komnnen peoendert warden. Bel Besnulzung
drtickbarer Zeichen oan ihrer Stelle {(z.B. €% und f39)
werden die zu loeschenden Zelchen cus dem  Eingoabepuffer
entfernt, jedoch nicht ouf des Bildschirs gelossabhi an
Erage~Zeichen wird selbst doargestellt, dos Rill-Z
fushrt auf eine neue Zeile.

Sollen Tersinals bedient werden, die nur Grossbuchstoben
dﬂrsteilan koennen, kann der Tersinal ~Op iver B0

nogestelll werden, doss ein Vondel von Gross"in Hlein-
buchstaben el Eingobsn  und mg@%@hrt bei  Ausgaban
arfolgt. Gro %Sﬁumhﬁxah&ﬂ km@wn@n dann dura %ﬁ?setzsﬂ WO
e g ingageben WETden . fBusserdan @sn@ folgands
Umsohre ibungen maegiiah:

N FPuer 7
N fuer
e fusr -
N fouer {
Ny fuer 3

Bei adusgoben erfolgt die Darstellung ebanso.




Einige Steusrzeichen des KOIi-7-Zeichensotzss boben eine
besondere Bedeuiung. giese Zeichen werden im Normalmodus
{nicht jedoch  is  ‘Roaw’®-Modus) ML Terminagl ~Dr iver
behondelt wund nicht an das anfordernde Frogramm weberge-
ben. Digse spezisllen Zeichen sind einstellbar.
Stondardzeichen sind:

AL erzeugt ein TEnd-of-File? von einem Terminol. Wird es
gapfangen, werden oalle Zeichen ie Eingobepuffer des
Svstens des lesenden Progromss usbergsben, ohne auf
z2in Zeilenende—Zeichen zu warten. ALY selbgt wird
versorfen. Ergcheint 74727 am Anfong wsiner Ieile
{heine Zeichen im Eingabepuffer), werden Hull Zeichen
vebergeben. Dos hal die Bedevultung von *End-of-File’.

AL wird nicht an =»in Progroms uvebergeben, sondern
erzewgt ein Interrupt-Signaol, dos an alle Prozesse
vebergeben wird, die als Stewverterminal das TALP-
auslogsende Terminal haben. Die Prozesse.koennen fuer
dieses Signal eine spezielle Behandlung wvorsehen
(siehe signal (2)). Ist dies nicht der Fall, wird der

Frozess abgebrochen.

F8& (CNTRL~\ oder CNTRL-8SHIFT~L) erzeugt ein Quit-Signal.
Seine Bedeutung Iist identisch ait dem Interrupt~
Signal bis auf die Tatsache, doss iw Abbruch-Fall ein
Speicherabzugsfile (core image file) des Prozesses
arzeugt wird.

AP gschaltet die seitenweise Ausgobe fuer den oktuellen
Prozess ein/aus, waenn nicht der Wert sy _legngih in der
ttioch-Structure (s.u.) auf Mull gesetzt wurde. Mit

diasaer Methode der seitenweisen Ausgabe sind
.beliebige Zeilenzaohlen pro Seite moeglich.

~8 stoppt die Ausgobe cuf dos Terminal bis zur Eingobe
von AR,

ARl setzt die wit A8 gestoppte Ausgaebe.fort.

AR Hohreibt die akturlle Zeile vous letzten Begrenzungs—
zeichen an nochmals ous. Steverzelchen werden wie im
Hodwus INDCTL {(s.u.) angezeigt. .

Aﬁg,lnescht‘das igtete eingeagyebene "WHort?.

Ausgaben auf ein Terminal oehen ueber einen Ausgabepuffer
iwm SBysiem. Erzeugt ein Prozess schneller Ausgobezeichen
als auf doas Geraet uvebertroagen werden koennen, wird ab
@iner bestimsten Morke der Frozess zum Warten veranlasst.
Ist der Ausgobepuffer bis unter eine zweite Marke geleert
worden, wird der wartende Prozess fortgesetzt. Ausgoabe-
‘zeichen werden sii gerader Paritoel versehen.

i0




Eingegebens Zeichen werden ale Echo wieder ausgegeban,

indam sie sofort noach Empfong vom Terminal-Oriver in den

ausgobepuffer gingetragen werden. Ein- und Ausguben

koennen parallel erfolgen. Fuer dig Terminols werden bel

der Eingabe im Horsalmodus alle GBross— in Kleisbuchstaben

umgewandelt, sofern der Modus 'LUASE® eingescholtetl ist.
Tet der HModus *-LUASE? eingeschaltet, so unterbleibl

digse Umwandlung.

»

Fs existigren esinige ipsil(@)-Rufe, dig gich auf  Ter-
minols beziehen., Die meisten benuitzlen diw folgenda, in
(satiy.hr definierte Structurs

struct sgtiyb {
shar  sg_ispesdy
char sy _ospeed;
chinn graseg
char  sg kKills
short sg_flogss
char  sg_nldlyy
sy ordlys
myg hbdlys
sy vidlysy
sy widihg
sy lengths

"1

ODie Felder sg_ lspsed und 3y ospoed legen die Ueberira-
gungsgeschwindigkeit dar jeweiligen lUgbertragungsleitun-
gen fest. Diese Parameler werden gegenwaertig nicht ous-
gewertet. Die Ubertragungsgesahwindighkeitl betraegt immer
PEOU Baud.

Gie Felder sg_grossg und gg KilL legen die fuer
Zeichenirrung terase) und Zeilenirrung festa.

Standard sind DEL wund 7~U7.

Im g flogs-Feld legen verschisdene Rits die Art  der
kehandlung des Terminols durch den Driver faestl

XTARS GXP460 auszugsebene  TAR's @ ind durch
Leegrzeichen Zu ersetzen

INDCTL pxe288  Eingegebene Steverzeichen werden
als ~{Zeichencode+0140) angezeigt

BOOPFE g%GLOP Zeichen— ond Zeilenirpung werden
durch Losschen auf dem Bildschirs oan-
wezaigh

EVENF SXOBBE Gerade Paritaet bei Eingaben er-
laubt

onneE GXOP40  Ungerade Faritoet bel Eingaben

' erloubt
R pXpg2r  Raw-Modus (8.u.)
CRMOD 2xpP1LH  Moandeln R in LFj Echo von LF

pder CR als OR-LF
Echo-arbeitsweise des Terminals
(Voll~Duplex—Betrisb)

ECHO FLGOPE

11




#84 1n won

ose~ in Kleginbuoh-

staben bei Eingoben
CEREAK FRE@E2 Sofortiges Usbergeben jedes Zei~-
chens an das lesende FPrograme
TANDEM GHeBEl  Automoatische ablaufsleverunyg

(gegenwasrtig nicht genutzi)

doss Tabulatoren dur dig Ausgube giner
Anzahl von Lesrzeichen realisiert werden.

zum Harstellen von Steuerzeichen beies  Echo

TalZeichient014037, Normalerweise werden
nicht als Echo ausgegeben, us unerwusnschite
Terminals zu verhindera. it INDCTL lossen
thar saochen.

fest, dass dos Terminol sin  bildscohirmgeroast
~ ungd Zeilenirrung werden durch Loeschen oul
inchiirm angezeigh.

RAad-Modus werden alle e
endem e

ebanen Ieichen sofort, dem
eben, ohne ouf einen Zeilenab-
hen- und Zeilenirrung werden nicht
d-of~File-finzeige (7A%7%2, das Inter-
iooowund das  Quit-Zeichen (FB) werden
§ d behanoslt. Die Handlung wvon  Bross- in
leir &ucn%takﬁn igt auvsser Rraft, ESC-Folgen werdsn nichi
ausgawertet. Die Zeichen werden mit 8 Bit Breite in Ein-
unid Auugabersshxung zwisohen Progrosm und Beroaet  uveber—
] Faritaetebii-D ung muss im Frograse erfol-

tupt-Zed

Labe: st
gns Poritas

htan, dass die jeweil ige
bezinflusst werden konn.,

singesielli, wgerden éingwgeb@ne CR7s in LF's
Die Eingsbg von OR bder LF fushri in beiden
e won LF-OR.

bewirkt die outomalische Ausjabe eingegebener
seitens des Drivers. Dabei erfolgt die Ausgoabe
mit 7 Bit Breite, ouch im "How’-Modus.




CRREAK  ist eine Zwischenstufe zwischen *Raw’-Modus  und
Mormalmodus . @ ghene Zeic kann wvom Frograsm
aofort wuebernommen werden, obne ouf eing vollstoendige
Jepile warten =Zu suessen. Im Unterschied zum *Raw’-Hodus
erfolgt  jed 4 die Behoandlung von  Interrupt- und  Guit-
Signalen, wamhrend ne sperielle Behandlung von  7aZ7
SOWi e Zeichen— wnd Zeilenirrung i unterstustat
werden. 6Gross-/Eleinwandlung, CRMDD, XTARS, ECHD und die
Paritaetsbithehandiung funktionisren wie im Normelwmodus.

TANDEM st fuer Gaeroete gedocht, die auf ein Stop-Zeichen
hin  (Standoard *AS%) inre Eingabe bis zu einem folgenden
Start-Zeichen (Gtandard *AQR%) stornieren Kognnen. Diese
arbeitsweise verhindert Dotehveriuste beim Ueberlauf  der
Eingabepuffer s Systam.

Die Delay-Felder kognnen Angaben weber YVerzoegerungsee i —
n enthalien, -wenn ongeschlossene Geraste diese baei den
entsprechenden  Funkiionen benostigen. Ler Wert O bedeu-
tet, doss keine Verzoegerungen erfoderlich sind.

Gos Feld sy widih definiert das Volumen der Ausgobe {Z.B.
anzahl Zeichen/Zeile). Ist der Wert ungleich 0, wird beim
Erreichen diesss Wertes vom Tersinal-Driver in LF-

Zeichen gingeschoben.

Usber das Feld sg length loesst sich die Loenge einer
sSeite’ auf dem Derast festlegen. Jeweils bei Erreichen
der singeiragenen Zeilenzahl wird die Ausgobe gestoppl.
Mach Eingabe eines beliebigen Zeichens ausser LF O ipder
CRY, Interrupt oder Quit wird die Ausgabe fortgesetlat.
interrupt wund Guit fushren zu der uebl ichen Reoktion,
waskrend LF oder CR die Ausgabe der nasgchsien Zelile
bawirhen.

1{2y~Rufe haben folgende Form:

Dig verschiedenen

#Finclude (sglty.h?

joctl (Pildes, code, arg
struct sgiiyvb =args

Folgende Funkiionen sind anwendbar:

TIODCGETA
Abfragen der fuer das Terminal gingestellten Foara-
meter und Abspeichern in der angegibenen Structure.

TIOLSETA
Setzen der in der angeEge
Faramegter fuesr dos Terminal. Dos Setzen erfolgt arst
wenn Keine Ausgabe mehr loeuft. Bis zu diesewm
g B iahen werden

ner Strocture anthoalilenen

tpunkt  niont ab tie




TIOUGETP wund TIOUBETP
Digse Funkitionen wirlen wie TIDDBETS buw. TIDCBETA,
jedoch nur  ouf die ersten & Byte der Structurs
sgliyb (d.h. zg lspeed bis g flagsd .

TIOUSETH
Setzen der Farameter ohne Verzoegerung oder VYerwer-
fen von Eingabezeichen. Wirkt ebenfalls nur auf die
ersten & Byte der Btructure sgiiyb. Dos Ausschalten
ven RAW- oder CBREAK-Modus hann zu einer unbravchbo-
ren Eimgabe fushren.

Bei folgenden Funkilonen wird grg ignoriert:

TIDCEXCL
Setzen des Texclusive-use?’-Modus.
Tims File kann erst noach  einem Schlisgssen  erneut
eroeffnet werden.

TIDCNXCL
Ausschalten des ‘exclusive-use?-Modus.

TIGUHPCL
Beim letzten Schliessen des Files wird das Terminal
abgemeldet.

TIDCFLUSH

Alle Zeichen, die noch is Eingabe- oder Ausgobepuf-
fer warten, werden verworfsen.

Die folgenden Funkiticnen beziehen sich auf Sonderzelchen
der Terminpal-Schnitistelle. Als Argument wird ein Fointer
zur  folgenden Siructure uvebergeben, die in  {(sgbliy.b
dafiniert ist:

struct tohars {

whar t_introz /% interrupt B/

char t _quitcs Fuoquit w7

char t_startas /% start outpul =/

char t_stopog /# stop oulput */

char t_sofcg % end-of-file %/

char t_brhocs ¥ input delimiter (like nld) =/

14




Standardwerte fuer diese Zeichen singdl ALY, F5, 7407,
YAGE, TAZY ynd ~1. Daer Zeichenwert -1 bedeutetl, dass kein
derurtiges Zeichen wirken soll. Dos Sonderzeichen L _brkc
(Standard «1) wirkt wie ein LF~Zeichen, Iindem s ine
*Zeilw?® abschlissst, weber EBEcho ousgegeben wird und
eine Usbergobe an das Progroams erfolgt. Die Sonderzeichen
*Stop? und  f8tart’ koeanen identisch sein, wobei ein
Wechselef fekt erziell wird.

Folgende Funktionen existieren fuer die Sonderzeichen:

TIOCBETC :
abfragen der Sonderzelchen, die fuer dos betreffende
Tersinal singoestellt sind, und Abspeichern in der

angegebenen Structure.

TIOUSETO
Setzen der Sonderzeichen fuer  das betreffende
Terminal auf die in der Strusture angegebenen Werte.

FILES
Zdew/tty, /dev/tiyx, /dev/oonscle

SIEHE ALCH
getty (B), stiy (1), signal ), iootl (2!

FEHL.ERQUELLEN
Halbduplexe Terminels werden nicht  unterstuetzt. Bei
Verwenden onderer Tastaturen wie z.B. KJ&636 muss infolge
des Fehlens einer ‘*Coptrol’-Taste anstelle ‘*Control-
Buchstabe’ zuerst ET2 und  danach  das antsprechends
Zeichen gedruschl werden.




Abschnitt § -~ Fileforaate

ALLT (32 ADCT (52

HaME
acct - Ausfuehrung Abrechnungsf ile

UEBERSICHT
% include {esyslacci.h?

BESCHREIBUNG

£2 bewirkt, dass fuer jedsn beendeten Frozess Ein-

SUNGen in eines Abrechnungsfile vorgenommen werden.
Abrechnungsfile ist egine Folge von Eintragungen,

deren Strubtur Im include-File definiert ist:

/% .

#* abrechnungsstiruktor

#/

typedef vnsigned short comp_ts

SETGleithomen” 13 bit Basis,B  bit Exponent »7

struct acit
-

ahe ac_conallll; /#Rommandonane #/
comp t oo utimes Jelutzereeit E4
comp_t ac_stimes FaSystemEeit #/
cosp Y oo _stime; Severstrichene Zeit ®/
time t oo _bitimep SuEGtartzeit %/
short o _widy Aebutzer identif ikator ®/
short oo gids SaGruppenidentifikator */ .
short QI _mEm s Srdurcheschnitil iche ®/
/#Speicherbenutzung %/
comp_t  ac_iop Seaneahl der Disketten-1/70- %/
JaBloechke #/
dev_i az_tiy Jrsteuerndes Terminal #/
char no_flag JRF Loy #/
33
gxtgrn struct acot accibuf, .
caxtern struct inode #accips #/inode des  abrechnendens/
®/Filaes ®/
#def ine ARDRK 01 Juhot fork cusgefuehrt aber %/
. /Enicht exes ®/
Fdaf ing ABK o2 /eSuperuserprivilegien verwendet #/

14




Fuehrt der FProzess einen gxecgi{d) aus,
eresten 10 Zeichen des Filenassens in gg
enthoelt. Bits, die anzeigsen, ob g
wirde wnd ob  der Frozess isser
besnss.

SIEHE AUCH
amnt {23

#.ODUT (52 =BT (3

HaME
.0out ~ fAssembler- wund Link-Editor-Output

UEBERSICHT
ginclude {a,out.h?

BESCHREIBUNG
f.out  ist das Dultput-Filg des Assemblers ~.0:13 ud dos
Link-Editors ld(i). Beide Frogrosse soachen g.opl  aus-
fushrbor, falls es keine Fahler wund unaullossbore exierne
Symbolbezugnahmen gibt. Formatinforsationen werdaen im
aﬂtgpfaﬁheﬁden Inviude-File oegaeben’

struct exes { S8 g.put header L
int a_magicy /¥ mogic nusber . £
unsigned a_texts % size of text segment %/
unsigned a_datos ¥ size of initislized data %/
vnsigned o_bsss /% size of uninitiol ized ¥4

s doto @/
unsigned o _svess /% size of svebol toble T ows
unsigned a_sntryy 7% entry point #/
unsigned a_unused: 7% not used w/
unsigned o _flag; A% pelocsation info siripped %/

13

#def ine A_MAGBICI OxEGOY £% normal S

fdeline A_MAGICE OxE811 A% sepoarated I&D */

Fdef ine A_MAGICY OxEBOD S pverlay wS

Fdef ing AF _STRIP 0x0001 /% relocation info stripped =/

struct nlist { F% syabol toble sniry #/
char n_namelB8l; /% svabol nome £ 74
o n_types % type flog £
chee n unused; /% not used B4
unsigned n_voalus; /% value ®

3%




S owalues Tor type flag */

fdef ine N_UNDF Ox0o S unded Ined ®/
Fdefing N_ARE Dwl /% absolute ®#/
Fdef ing N_TEXT 0202 S text svmbol #®7/
Fdef ine N_DATA Ox03 /% data symbol #®/
fdefine N_BSS Ox04 /% bss symbol #7
&define N_TYFE OniF S mask foar type */
#def ine N_RED Oxi4h A% register nawme ’ #7
#defing N_BN OxiE /% section noame =/
Fdefine N_FH GxiF J# file nome symbol #/
CE#define N_EXT Ox20 /% external bit, orfed in */
Fdef ine FORBAT CEGER” /% to print a value ®/

Doms File hat 4 Sektionen: Einen Kopf, Frogross und Doten
tinitialisiert), Verschieblichugitsinformationen und eine
Sumboltabelle (in digser Reihenfelgsed. Die lstzten 2
Bektionen hosnnen leer sein, wenn dos Frogrome mit  der
F-g?  Option von ld geladen wurde, oder wenn die Svmbole
und  WYerschiebl ichkeitsinformationen durch sirip(i) ge-
logscht wurden.

Im  Header wird die Broesse jeder SBektion (bew. Segwment)
(s. Include-File) in Byltes ongegeben {(geradzoahligd. Die.
Groesse des Heoders ist in Keiner der anderen  Grogssen
anthalien.

Hird ein g.oul-File zur Ausfuehrung in  den Speicher
geladen, werden 3 Segmente aufgestellt: Das Texissgment,
das Datensegment {enthaslt  auch pichtinitialisierte
Doaten, gefuellt mit ¢ fusr nachfolgende Inittioalisierung
und ein Stack. Ins Textsegment beginnt auf Platz ¢ im
Speicherabbilds; der Heoder wird nicht geladen.

Die HMogic-Husser OxEBO? iwm  Heoder  thennzeichnet, dass
Text~ und Dotensegment kontinuierlich s Speicher stehan.
Die zwel andersn is . c.out-Include-File definierten For-
mate sind unter MUTOS BOOO (A S120.14) nicht  implesen-
tiert bew. zulogssig.

Der Stock belegt die hoechsisoegl ichen Speicherploegtze im
Speicherabbildi von OxFFFE abwnerits waschsend. Der Stachk
wird outomatisch erweitert. Dos Doatensegment wird nue
erweitert durch den bri(2) -Ruf. -
Der  Textbereich (entspricht Textsegment) beginnt im File
cawf Flatz Ox103; der Bereich initialisierter Daten auf
Oxi0+8L (St: DBroesse des Textesy. Der Anfong der Ver-—
schieblichheitsinformationen  1ileqt ocul  Ox10+81+84  (8d:
Groesse des Dotenbersiches). Disz Sveboltabelle beginnt

auf Flatz Oxi0+2%{(G5t+8d), wann  Yerschiebl ichhkeitsin-
formationen vorhanden  sind, andernfalls ouf Flatz
Ox10+8t+58d.

ig




Dos Format der Symboltobellenploaetze wnd die prinzipiel-
len Flag-Werte der unterschiedl ichen Bysbollvpen sind ias
Include-File ongegeben.

Izt der Typ eines Symbols undefiniert extern wund sein
Wert nicht O, interpratiert der Lader ld dos Syabol als
dan Mamen einer Common-Region, deren Groesse sich ous dem
Wert des Sysbols ergibl.

Uer  Wert egings Wortes in den Texil- oder Dotenbersichen,
der nicht eine Bezugnahme zu eines undefinierten externen
Symbol ist, ist genauy der dert, der im Speicher bei
pusfuehrung des Files erscheint. Schliesst ein Hort is
Text~ oder Doatenbereich eine Bezugnahme zu einem undefi-.
nierten externen Svmbol sin, die durch die Verschieb-
lichkeitsinformation fuer dieses Wort angezeigt wird,
dann izt der Wert des Wortes, wie er in das File ge-
speichert wird, ein Offset auwf dos bezuggenomsens Symbol .
Wird das File durch den Link-Editor verarbeitet und. das
externe Symbol erhaelit seinen WHert, wirdsdieser Wert zum
Wart im File addiert. :

Sind Verschieblichkeitsinformationen vorhanden, dann ist
das “relocotion info stripped” - Flag im Heoader gesetzt.
Fuer jedes Wort des Frogrommiextes und der initinli-
sierten Deten gibt es eln Hort mit Verschieblichheits-
informationen.

Bit 3 sings Verschieblichkeitewories zeigl an,

wenn 1, doss sich die Verschiegblichkeitsinforse-
tion auf ein externes Symbol beziehi,

wann 0, doss sine aufgeloeste Referenz vorliegl.
Die Bits 1% bis 4 enthalten im Fall einer aexiernen
Referenz eine Symbol-Humwmer, andernfalls sind sie unge-
nutzt. Das erste Symbol hot die Museer 0, dos zueite 1
(V=X

Bit O des Verschiebl ichkeiiswories zeigl an,

wenn 1, dass die Referenz relativ zum Befehls-
zaehler ist,

wenn O, dass sie sich aul ein akiuelles Sysbol
bezieht. ‘

Die Benutzung der Bits 3 bis ¢ wird durch folgende
Tabelle vollstaendig beschriebens

S
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1 [ id bit offset
i 1 12 bit PO relative
o 1 16 bit PC relative
O absolute :

code reference {12 bit PC raelative)

(offsetl)

(16 bit PC relative
data refergnce (offset)

(16 bit PC relotive)
bss reference (offset)

{16 bit PC relative)

Pris i e DO OO0 OO0

ka5 R e O
L]
[l el L R I

i BIEHE AUCH .
as{i), 1d(1}, nm(1), sizell), strip{l}

ar - Archiviile-Format

UEBERSICHT
finclude {or.hd

BESCHREIBUNG
fos Kommando gr wird benutzt, us verschiedene Files in
Archiven zusaommenzufassen. Archive werden hauptsoechl ich
als Bibliotheken fuer den Link-Editor 1d¢1) benutzt.

Ein File, hergestellt mit ary, hot eine Magic-Nummer am
Beginn, gefolgt von den enthaltenen Files. Jedem Einzel-
file ist 2in Header vorangestellt. Die Magic—Nummer und
das Header-Format, wig im Include~File beschrieben, sind:

#def ine ARMAG 0177545
struct  ar_hde £
char - ar_namel14];
lonyg ar_datey
whar  ar_uids
char  ar_gid;
int ar_modes
long ar_sizes

i3




fNer Mame ist eing mit O beendete Zaichenkeite; dos Doatum
die Form von timelZ); Der Nutzer—-ID wund der Gruppen-
wind  Zaof der  Modus ist ein Bitmuster laut
od {2y Size wird gezaehlt in HByles.

File beginnt auf einegr WOrtogrenze. Ein O-Byie
s falls erforderlich, awischen den Files eingefuegt.
= = gibt die Groesse des Files ohne das eventuelle

Auffuellungsze i Chens on.

ntung! Es  gibt  keine Yorsorge fuer leere Felder in
v Arohiv-File.

ar{iy, ldiiy, nmils

FEHLERQUELLEN

Kodiepung der Mutzer- und Gruppen—~ILi*s mit Zeichen fuehrt
zu Fehdlern.

CORE (32 CORE (33

HAME
sore - Format des Speicherabbild-Files

BESCHREIBUNG
MUTOS gibt ein Speicherabbild des abgebrochenen Frogeeses
aus fails irgendein Fehler aufgetreten ist. Biehe
gignal (23, wo dig Ursachen fuer. die Ausgoabe eines
Speilcherabrugs aufgelistet sind. Im allgemeinen sind es

Speicherfehlar, illegols Befehle, Busfehler und durch den
Nutzer erzeugte Guititungssignale. per SBpeicherabzug wird
core genannt  wnd in das arbeitsdirectory des FProzesses
geschrieben.

Tie ersten L1024 Byles des Speicherabbildes  sind @ine
Kopie der nutzerspezifischen Doten des Prozesses inner-
halb des Systems sinschliesslich der Registerinhalte =zum
Zeitpunkt des Abbruches. Das Formot dieses Feldes ist
aue den Systemtabellen graiohtl iche. Der Rest reproagsen-
tiert den o okituslien Inhalt  des  vos Mutzer belegten
Spgicherbereiches zum Zeitpunkt des Abbruchs.

tw allgemeinen reichen die informationen des Speicherab-
bildes aus, um sie mit dem Debuogger agb (1) 2u  ana-
lysieren.

SIEHE AUCH

adb (1, signal {23




DIR{S) BIR(SS

HANE

dir ~ Formoat der Directories

UEBERBICHT

Finclude {(sys/dir.h)

BEBCHRE IBUNG

Ein Directory verhagll sich wie ein gewoehnliches File,
ist aber geschusizl, so dass kein MNutzer in ein Directory
scheiben kann. Oie Kennzeichnung, doass es sich um ein
Directory handelt, erfolgt durch e2in Bit im Flag-Wort
seiner I[-Node-Eintroagung (siehe fillsys(S)). Die Strukitur
giner Directory-Eintragung, die im Include-File angegeben
ist, lautet:

#ifndef DIRBIZ
fdef ine DIRSIZ1i4

gendif
struct direct
{
ino_t d_inog
char  d_namelDIRSIZI;
33
Somit besteht jede Directoryeintrogung ous der i-Nummer,
die auf das i-pode verweist (dort wird die Datei exakt

beschricben) und dewm jeweiligen Dateinamen.

Die ersten Eintrogungen in jedes Dirsectory sind .7  und
"es"s Die erste Eintragung bezieht sich auf das Directory
selbst, die zweite aul dus usbergordnete Directory. Geht
man @it "..” den Pfoad nech oben weiter, gelangt mon
ltetztlich =2um Rool-Directory (Ursprungsdiresciory? des
Filesystews. Da fuer eingeglisderte (mount) Filesvsteme
keing webergeordneten Bezugnamen zugelassen sind und auch
das Wurzelfilesystem von MUTOS BOOO (rooi) kein ueberge-
ordnetes Directory besitzt, hat is Root-Dirsctory die
Eintragung “.." die gleiche Bedeutung wie “.7.

SIEME AUCH
filasys (5




ENVIRON (D) ENVIROM (5

HAME

anviron — Usgsbung
UEBERSICHT

extern chor skenvirong
BESCHREIBUNG

Zu ginaw Feld von Zeichenkelten, das "Environaseal” (Uasge-
bung) gennannt wird, kann in einem Frozess augegrifien
werden., Die globole VYariable gpviron ist e2in Zeiger auf
ein Feld von Zeichenkettenzeigern, die die Umgebung des
Frozesses bilden. Entsprechend Vereinborung hoben diese
Zeichenketten das Formot “nome = value” und werden durch
@in Nullbyte asbgeschlossen. )

Die folgenden Nosmen werden durch verschiedens Eossoandos
benutzt wnd durch loginil) gesstzti:

FAaTH Izt eineg Folge von Directories, die sh(l) ver-
wendet, um ausfuehrbore Files, die mit einem
unvollstaendigen Pfodnasen benonnt wsurden, z2u
suchen . Die Directories werden durch L R4
getrennt.

Logindl) setat: FATHs:I/bini/usr/bin.
HOME Ist der Ffadnome des Home-Directory des

Hutzers, dos mit loginily entsprechend
FPossword-File gesetzt wird,

Durch dos gxpori-RKosmondo und, Tname=value’® - Argumente in
sh{l} oder durch gxeg{2) koennen weiterse Nomen in die
Environment~Liste eingebrocht werden. Eine Genderung der
Zuordnung in niedersn Frozessen hat keine duswirkung ouf
die usbergeordneten Prozesse.

HMoan sollie bsoachten, doss keine Kepflikie mit bestiessten
Shell-~Variaoblen entstehan, die hoeufig durch fprofile’
axportiert werden, wie MalL, P81, PE2Z, IFS.

BIEHE AUCH
exen{l), shil), loginil)

23




FILBYBILD FILBYS (5

MARE

filsys, fiblk, inp -~ Format der Filesystem—Speicherung

UEBERSICHT

Sinclude {sysllypes.h?
Einclude {sys/fibh.h}
$include {(sys/filsys.h?
ginclude {(sys/ino.h?

BEBLHREIBUNG

Jedes Filesystesm, wird ouf dem Dotentragger Disketile in
Bloscken von $12 Byte gespeicheri.

Block € wird bei MUTOE 8000 nicht benutzt (sonst
Urlaoader) .

Block 1 ist der Superblock. Dos Forsat des Buperblocks,

das im Include-File (sys/filsys.h? definiert ist, loutet:

S&
# Structure of the super-blochk
#/ -
struct filsys {
unaigned short s_isize; /% wize in blocks %S
S of i-list =5
dadde _t s _f{sizey /% size in blocks of &/
S oentire volume #/
short a nfreey 7% number of oaddresses®/
’ AEoin w8 _free #/
daddr_t  s_freeiNICFREE] /% free block 1ist #/
short s_ninodes % number of i-nodes ®S
/% in s_inode #/
ino_1 5_inodsINICINODI;/ /% frae i-node list */
char 5 flochks F# lock during fres ®/
/% List monipulation =/
ke s _ilocky A% ook during i-list &/
A% manipulation */
chiar 5 _Fwmody ‘ % super block %/
/% modified flag #/
whar s ronlyi /% mounted read-only %/
F% flag ®*/
time T s_time: A% last super block */
A% update ’ w/
/% pemainder not mointained by this version of %/
/% the sysiews #/
daddr _t s_tfree; /% totoel free blocks  #7
ino_t s tinodes /% total free inodes %7
short R ¥ interleave factor %5
ahort € 13 Ve #/
whinr s frnoemelslds /e file system name ®/
o w_fpackiéls /% file svatem pock *5
JE name /7




S_isizge entspricht der Slockanzahl der i-Liste, die dis
ginnt. e Loenge  von

i~nodes enthaelt wnd im Block 2
s_isige wird aus der absolut verfuggboren Blockan-zahl
ermitteli.

g fsize entspricht der Apzaehl der verfusgboaren Bloechs

zines Filesystems. 5 _fsize stsllt dann die Adresse gines

Swap-RBereiches f{auf der rool) dar, «enn s fasize kKleiner

als die anzahkl absolut verfuesharsr Bloscke awf der  Dis-
kette isi.

O e i e |
1 i
1} Superblock |
e e o e e e e e |
i |
2 | i-Liste |
b e e e e e e e e
2+isize Datenbloschke und

indirekte Adressbloscke

fsize

Tig Freiliste ist wie folgt aufgebauts

im Superblock snthaelt, in g freelll, ...y

nfree~11, bis =u NICFREE frele “Rlocknumaern.
NIDFREE ist konf igurat ionsabhoengiyg

(z.B. 50Y.

5 _freel0l ist die erste Blochadresse gingr Haibe weitlerer
Floecks, der Freiliste. Uisse sind unter die norsalen
Dotenbloecke gemischi. Das Formot dieser Blogoke ist im
Include-File {(sys/fblk.p> definiert:

struct fblk

1

int df nfrees
daddr_t  df _freelWICFREED;
1 :

Die Marioblen gf _nfreg wnd df free werden darin gencuss

behondelt wie g nfree und g frge im Superblock.

Zuweisen eines Blockes:

warden, ist 5 _nfrec 2u dekremen—

S$oll ein Block vergeben warden, ist 5 nifgg
nireel.

tigren , die neve Blockaummer ist doann
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Wurde s _nfre muss ein neuer Block {3z {reglfll) in
=Y

s _nfree wund freg eingelesen werden.

it
#
b
“

Wird die Blochadresse 0 bereitgestellt, exisitieren keine
weiteren verfuegbaren Bloecke mehr, ein Fehler wird ange-
Zelgt.

Freiziehen sines Blocks:

Bei der Freigabe sinss Blocks ergibt sich s_freels nfresl

auys der freigewordensn Blockadresse, s_nfreg wird inkre-

wentiert. 0 TTmmmmem
Falls s_nfrege aleich NICFREE ist, wird z_nfree und s_fres

in den freigewordenen Block geschrieben und g _nircge

auf 0 gesetzt. (g _freelod zeigt dann ouf die Frailiste

im soeben geschriebenen Rlock).

8_ninode im Superblock ist die Anzahl der freien

i-Nummern in 2 _inode, dews Feld der freisn i-Mumasern.

Zuweisen eines |-Nodes:

So0ll eine i-Node vergeben werden, ist s _ninode zu dekre-

mentieran. Lie i~Nummer grgibt % ich dann aus

War s _ninode 0, wmuss die i-Liste gelesen werden, um

daraus alle freien i-nodes 20 ersitteln, die dann in das

Freiziehen gines i-nodes:

Das freigeuordens P-nnde ist an die Btelle
s _inodels ninodel 2y schreiben und g _ninede =u  inkresen—
tigren. Wurdse beregitse NIUINODE errsicht, wird kein Er-
weitern des Feldes vorgenommen, do g£s lediglich =zus
Beschleuniaen des Zuwelsungsprozesses dient. Ob @in
ienode tateagohlich frei ist, ergibit sich letzilich aus
dam i-node selbst.

B flock wnd g _ilogh im Swperblock sind Flags in der
Speicherkopie des Filesvstess waghrend es In dos Systes
eingegl iedert {(smounted) ist. Ihre UHerte ouf der Diskette
sind uninteressoant. ’

Der Wert von s fesd wird ebenfalls sur  speicherintern
gefuehrt. Er =zeigt an, dass der Superblock geasndert
worden ist. Bel der noegchesten periodischen Usberiragung
sollten die Filesystesinformation auf Diskette susgegeber

werdan.




8 ronly ist Bohreibschutz-Indikator; sein "Diskettgnwert”
ist unwichlig.
8 time ist die Zeit, bel der der Superblock des File~

systens das letzts Mal skiuslisiert wurde.
Die Felder g _tfree, s ilinode, s fngme wund s fpock

werden nicht laufend aufgebaut.

Liw “interlesave’ -Fokioren s_s und s_n geben den logischen

Blockabstand degr Freibloecke innerhalb einegs bestimmien
Bargirhes an (Stoandord 3,500 .

i-nodes
Die Speicherung von i-nodes in der i-Liste erfolgt ab
Block 2.
JSJedes i-node reproesentiert ein File. I-nooes werden mit

1 beginnend fortloaufend numeriert (i-Numserl. Dig &nzahl
ist abhoengiyg vom Uwfang des Doteisystems. Im i-node 1
koennen Fehlerbloecke abgrleglt sein, die bei "mkisil)
festgestelll wurden. I-node 2 wird fuer die Root-
Direktory des Filesystiems reserviert, ondere Festlegungen
existieren nicht.

I-nodes sind 64°Bytes lang und hoaben {folgende Struktue
(vigl. {sys/ing.hdd:

e
# Inode structure ns it appears on
# o disk block.

%/
struct dinode
{
unsigned short di_mode; /% sode and type of  #/
S file /s
short di_nlinkg 7% number of 1inks tow/
¥ File #/
short di_wids /# gwner®s user id 7
short  di_gidg /% ounerfs group id  ®/
off _t di_sizeg F% number of bytes in#/
s Tile #®7
char di_addria0l; A% disk block ®/
/¥ gddresses #/
time_t di_otimes JE time lost cocesseds/
Pime _t di_mtimes J# time last eodifiedes
time_t di_ctimes S time created */
33
#def ine INOFE B /% 8 inodes per blocks/
i
# the 40 oaddress byless
* 3% used: 13 addresses
# of 3 bytes each.
#/
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Di_mode kennzeichnetl dig Art des Files (Modus),  die
entsprechend dem st_mode Feld von stoi(2) verschluegsselt

wird.
Bi_nlink et die Anzohl  von Diréktory-Eintragungen
(Links), die zu digsem i-node zugreifen.

Di_wid wnd di _gid sind die Nutzer— und Bruppen-IDs des

Eigentueners.

Bilze gibt die Loenge des Files in Bytes an.

Das . Feld di_goddr enthaelt (Fuer regulaere Files und
Dirgctories) 10 direkie Blockadressen {je 3  Byts ge-
packt), die durch dos File belegt werden. Die letzten 3
Adressen sind einfach, =weifach und dreifach indirekte
Blockadressen, dig jeuwsils auf sinen Block von 128 Block-

E@igern verwsisen.

Die Zeiger in den Indirekibloecken haben den Typ dadde_t
(vergleiche types(Si).

Wird von einem File der Block b belegt, msuessen nicht
unbedingt auvch die Bloeche kleiner b benutzt werden.

Tritt die Blochknummer ¢ in den i-nodes oder in eines der
Indirgkbloecke auf, so wurde der korrespondierende Block
noch  nigmoals  zugswiesen. SBolch ein fehlerhalfier Block
wird sorgelesen,. als enihiflt@ er pur leere Worte.

_mtimeg sind die Zeiten des letzten Zugrif-
gtzten Modifikatlon des Fileinhalts durch

fes wund der

read (2), write (2 oder coreate(2 {giehe times(d)).
Di_ctime kMennzeichnet die Zeit der letzien Modifikation
bezogen cuf den i-node baw. das File wund soagl aus, ob s

2 vebesiragen ist.

SBpecial-Files werden im  Modus gekennze ichnet. Ein
Special-File vom "Block-Type” kann wie ein’ Filesystes
zingegl iedert {sounted) werden, ein Speciasl-~-File voas
Choracter-Type jedoch nicht, obweohl gs nicht unbedingt
zgichenorientiert sein nuss. Bei Special-~Files enthaelt
dos di_addr Feld den Geroaetekode {siehe types (). Die
Gerostekodes der Bloch- und Charocter-Special-Files
veberlappen sich.

SIEHE AUCH .
akfsily, mhnod (1), foheck (1) doheck (1), dirtsy,
. mount {1}, stat iz, tvpesi{S:, weieri7:, updote(d)
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GROUP (5 SROUP (35

NAME

group ~ Gruppen-File

BESUCHREIBUNG

Gruppen-Name,

verschluessel ies Foasswori,

numer ische Gruppen—-ID,

eine durch Fosso getrennte Liste aller in  der Grupps
zugelassenen Nutzer.

Dos group-File ist ein I80-File, seine Felder sind durch
Doppelpunkte () getrennt. Jede Gruppe ist wvon der
nagcheten dursh  2in Hewline geitrennt. Ist das Foass~
wartfeld Hull, wird kein Fasswort verlangt.

Digsps File ist im Directory Jetc oboelegt. D die
Fassworts verschluesselt sind, hat es aligeweine Lesger-
ltaubnis wund konn benutzt werden, um 2.8, dig nuserischen
Gruppen-1hs den entaprechenden Hamen zuzuordnen.

FILES
Fetc/group

SIEHE AUCH
newsrp (1), orypt (3, posswd (1), posswd (D)

HMTaB(3) #ATaB IS

NAME
miob — Tabelles der eingeglisderien Filesysteas

BESTHRE IBUNG .
Miab befindet sich is Directory Jglc wund beinhaliel eine
Tabelle von Serasten, dis durch dos spuni-Kosmando einge-
gl isdert wurden. Diese Tabelle wird nur zur Einsichinahes
durah den Mutzer gefushert.,
Upowunt losschi die Eintragungen.

Jede Eintrogung ist 64 Bytes lang.

Die ersten 32 Bytes sind der mit Nullen aufgefuellte Name
das DRirectory, in dem dos Specialfile eingegliedert
{mounted: ist. ’




Die zweiten 32 Byies sind der wmit HNullen aufgefuellte
Mome des Speciclfiles selbst. Es wird nur der Nome des
Specialfile cofhne den wvollstaendigen Pfadnomen fel
speichert.

Miob wird durch das Komgando sount eingerichiet, falls e2
noch nicht existiert.

Es ist nizht moeglich, ein Filesystes winzuglledern, wenn
die entsprechende Eintragung schon vorhanden ist baw.
auszugl iedern, wenn der Name nicht gefunden wird.

FILES
Setoc/mtab

SIEHE AUCH
mount (13

PHBBVYD (5 PABBUD (5

@&

HAME .
passwd ~ FPoasswort-File

BESCHREIBUNG
Posswd beinhaltetl fuer jeden Nulzer folgende Inforsatio-
nens:
Mame {(Login-Mame, enthoeli keinen Grossbuchslabend,
veraschluesselties Poasswort,
nuser i sche Nutzer-1D,
numer i sche Gruppen-10,
Legerfeld (systemintern genutzil,
Home-Direktory des Nutzers,
gin Prograsm, dos anstelle von Bhell genutzl wird.
Es handelt sich um ein I80-File., .Jedes Feld innarhbalb
iner HNutzersintragung ist durch einen Doppelpunkt (2}
getrennt. Jeder Hutzer ist vos noaschsten durch ein New-
ling geitrennt. ist dos Passwortfeld HNull, wird kein
Fasswort wverlangt. Ist dos 8Bhell-Feld Null, wird
Shell selbst benutzt.
Digses File ist in der Direscitory Jeto abgelegt. o die
Possworte verschluesselt sind, hot es allgemeine Lesesr-
lavbnis wnd kann =2.B. zum Zuordnen der nuserischen
Nutzer-iDs zu den Nomen versendel werden.

FILES

Jeto/posswd

BIEHE AULCH
getpwent (3, loginill, arypil3), passwd (1), group(d)
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TIYB(S: TIVELS)

HANE
ttys ~ Terminol-Initialisierungsdaten

BESUCHRE 1 BUNG '
Bai jedes Systemanlauvf wird durch init(8) =a2in Frozess
fusr jedes im File fiys spezifizierte Terminal eroeffnet.
Digs ist die Vorgussstzung, dass sich dort ein  HNutzer

anmelden kann {login(ild). Jede Zeiles spezifiziert eain
Terminal .

Gos 1. Zeichen einer Zeile gibt an, ob die Zeile nusge-
wertert {1y odaer ignoriert (0} werden soll. Das 2.
Zeichen wird als Argument fuoer getly(8) benuizi. Gs-
woehnl ich ist das 2. Zeichen “0"; andere Zeichen werden
bei Terminals benutzt, bei denen die Geschwindigheitser—
wennung nicht notwendig ist oder die Specialcharakie-
ristiken bhaben. Beity muss in @ines solchen Fall die
enteprechenden Argumente kennen.

ter Rest der Zeile lst der Nome des Specialfiles des je-
weiligen Terminols ie Directory/dev.

pas Single User  System "MUTOB B8000” benutzt nur  a@in
Terminal {consolel.

FILES
 Ietoitys
SIEHE auCH
init {8, getty(B), loginill
TYPES (D) TYPEB(S)
HAME
types - Einfoche Systemdatentypen
UEBERBICHT
Binclude {sys/ivpas.h)
BESCHREIBUNG
Die Dotentypen, wie sie im Include-File definiert sind,
werden im  MUTOS-System-Kode benutztl. Einige dieser

Dotentypen sind dem Nutzer zugoenglichs




typeded long doddr _ty J# dish nddress */

typedef ohoar #® caddr _ty /% core oddress w7

typedef ] ino ty s i-node nusber %/

typedef long time ts SE o time */

typedafd int label tI%3: /% progrom stotus »/

typedef int dav_tj /% device code #/

typedel long of f_t; /% offsst in file %/
A% selectors and constroctor for geviae code ®/

#Fdefine major (0 Cint) (Ctunsigned) w2383 )

Fdef ine sinor (2 Cinty ix&QE77)

Fdefine mokedev (x,yv) (dev_ti (ix) (B {y))

Die Form doddr t wird fouer, Floppyodressen benutzl, ausser
in #inem I-Node auf dem Floppy, siehe filsys(f). - Zeliten
warden in SBehunden  entsohluessell, ob 00100100 GMT,
January 1, 1270. Der Moajor-Teil des Gerosiekodes spezi-
Piziert dig  Art und der Minor-Teil die Unit-Nusmer des
Geraetes; beide sind installationsabhoengig. Offesets
werden vom Beginn eines Files aus in Byles gemessen. Die
label i-Variablen werden zum Retten des FProzessor-Status

benutzt, washrend andere Prozesse laufen.

d
N

BIEHE alUCH
filays(5), timeld), laeek(2), adbii)

UTHP (3) UTHP (5
NAME
utep, wiap < Login-Basize
UEBERSICHT ’
Finclude {utap.h
BESCHREIBUNG
lias wuimp File gibt doarvebgr Auskunft, wer sich
auvgenbhl ickl ich im System befindet. Es ist nur sinnvoll

peid Multiuserbeirieb. fDes File het folgends (im Include-
File definierte? Struktur:

struct utmp {

char ut _LinelB81j A% tiy name #/
char ul_noamel8l; FE ouser id ®/
long ut_times JE time on ®/

Digse Struktur enthoelt den Nomen des Special-Files,
bezogen ouf dos Tersinal des Hutzers, den Login-Nome des
. Mutzers und die Zelt des Login in Fors von Llselli.




FILES

SIEHE

flas  wimp File bewahri alle Logins wund Logouts. Sein
Format enspricht yimp. Ein geloeschier Nulzername kenn-—
zeichnet ein Logout ouf des verbundenen Terminal.
Desweiteren Hennzeichnet der Terminalname *.°%, doss das
System =u der angegebenen Zeit  “rebootet” wurde. Das
angrenzende Faoar von Eintragungen mit den Termsinalnosen
17 und 737 Hesnzeichnet die sysiemgestuetzie Zeit gerade
vor wund genau noach einem dgle Kommando, wmit  dem die
Sysiemausgangsze it geasndarl wurde.

Wimp wird durch login(l) und init(8) aufgebaut, jedoch
nicht kreiert. Dos Aufzeichnen der Login-—Records ent-
faellt, falls das File nicht existiert. Durch go(l?} wird
diecses File ausgewerietl.

Jeto/utmp Susrlodem/wliep

AUTH
Toginil), getlogini(3), init(d), wholll, acil)
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Gbschnitt 7 ~ Makropoketie Sgroachhonventionen

HIERLZ) HIERITS

Mier - Hirorchie des Filesysiess

BESCHREIBUNDG
Die folgende Dorstellung gibt eine kurze Usbersicht ueber
gine repressentative Directory-Hirarchie.

root Wurzelfilesysten

Jdev/ Garoete (43

console Bedieneinhzit des Rechnaers, 1iyi(4)

Hmen Houptspeicher des BS-Kerns, kaew(4)

EY:-2] Hoauptspsicher, megmis)

SRR Folienspeicher, ouf dem der Swop-
Bareich resident ist

null Datensenke, pull (4

rh# Folienspeicher, cki4)

rrlk Folienspeicher, “raw’-Interfoce,
o (43

ip Brucker, lpi4)

ip0 Orucker fusr nroff-Texte, preffild

rlp Drucker, “raw”~Interfoce, Lp{4)

iy Terminals, $iy (4

Tty steverndes Terminal

/bin/ wichtige residente Dienstprogramme

(weitere unter /mnt/bin/, /mnt/etc/ und

Jusr/bin/) ’

ot Ausgabe und Verketten von Files,
Zat (1

op Kopieren von Files, gplil

dote Setzen HDotum, dolgll)

Hill Frozessabbruch, Bill{L)

login anmelden des Nutzers, loginil)

is Listen Directory, 1s{l)

i Logschan Files, ca{ll

sh Kommandointerpreter, ghil)

sttty Setzen Terminal-Optionen, giiy(l)

syno aktualisieren Filesystem, gyngllidd

A4




Srap/

faprofile

Sant/

Jent/bin/

Wesentl iche Doten wnd kritische Disnsipro-
Gt ammne

geity Teil von ni(i’,aetiy (8
G oup Gruppenfile, QQQQQ(S)
init Yater aller Frozesse, (nitid)
motd Aktuelle Nachrichten
mount Eingliedern Filesystem, mount (1)
amnt fussgl iedern Filesvelen, 1k (1)
mtob Tebelle sontierter Fa}@ayﬁt@mm

miab (5
posswd FPasswort-File, posswg (D)
tivs Te?ménaimlnitéaii@§ﬁru%gy tiys {5
utmp Tabelle der aktiven Nutzer, ulsp(S)
updote Feriodische Aktualisierung Filesys—

tem, wpdate(8)

Temporaere Files. Maximalen Bereich freihal-
ten, falls erforderlich ein anderes, weniger
balegtes Filesystem ouf tmp montieren.

Wird genotzt 2. B. von

@# gd (1)
ot (RS ]

Shell-~Kommandofile. Higr sollte ein Suchpfad
spezifiziert werden, der alle Directories
ginschligsst. Die lmgebung  von Shell kann
gesetzt werden, shill, gnvirendd .

alligemeines Dirsctory, die TULility-Diskette’
wird normalerweise dorouf sontiert.

Weitere Dienstprogroasme zu /bin/

adb Debugner ,

ar Archivar

whaod pendern Zugraf@anﬁLh%e? chimed (1)
chown aenders Blgentusmer, chown (i)
omp Yergleich von Filaes,

conpvert Kenvertiergn Filesystem von bzw. zZum
K1600, converiiis

dd ‘Konvertieren Files, dd{l)

af Freier Rereich ouf Filesystem, df (13
ghio Echo der argumente, eghelll

ed Editor, gd{i}

F@x fAusgabe Files hexa, hgx{i’

in Erzeugen 1inks, 1n{l)

mbedipr Erzeugen Dirsctory, midir{il

.34 Umbenennen von Files, ayiil

noheck Ermitteln von Ffadnamen, nohegk (1M
nm susgube Symboltabelle, nmild

ol Okialausgabe von Files, od{l}
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fmnt/eto/

Juses

Jusr/bin/

Juse/include/

Jusr/lib/s

passwd Aendern Nutzer-Fosswort, posswd (i)

pr Auvsyobe von Files, pr(l)

o Prozess—Btatus, psl(l}

patat Ausgabe Systeasinforsat ionen (1M
pwi dktuelles Directory, pwd(l)

rmdir tLogschen Directory, cadir(l)

s Ee Grogsse aines Objekifiles, size(id
strip Entfernen Symbole, strip(1)

Wi Wortzaehler, wgll)

Kritische Dienstprogromees

cled Loeschen i-node, clri(i)
drheck Frusfen Directories, dohegl (1)

foheck Fruefen Speicherbelegung Filesystam

lehechk (1M .
‘mkf s anlegen Filesystesm, gkifs(iM
minod anlegen Special-File, mknod (1M

Allgemeines Directory. Die Compiler—Diskette

~muss unter diesem Nowmen contieri werden.

Dienstprogromme, die in Zusammenhang mit dem
C-Compiler stehen,

Y FLZ/ABM-Assembler, as(l)

el . C~Compiler-Exekutive, siehe auch
unter Jusr/libs und codl)

w@d Editor, ed(i)

id Lader, 14013

Avswahl der Standard-Include-Files (2,3,3%)

[ I TRE A o Ob jektwodul format, g.out (5)
ar.h apr (52

ctypeah

EHERAT D1

math.b

pwd . b

sgtiv.h loctl (2

signal oh sianal (2

stdio.h standard-E/6, stdip(3)
symbol . b

sys/stat . h stot ()

sys/types.h  types (S

time.h

Ob jekt-Bibl iotheken und anderes

libcen Systemrufe, Standord-E/A  usu.
(2,338

L0123 C-Lompiler~Paesse, oo(l)

Pl o] C~Frasprozessor

zrtl.o Anlauf-Modul fuer C-Frogrosme
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i80¢7 180473

HAHE .
150~Tabelle des I8D-Zeichensatzes
BESCHRE IBUNG
Naohiolgend wird dig Tabelle des benutzten  L18D-
7eichensatzes hexedezimal dargestellt.
[ i 2 )t 4% 5 & 7 :
00 | nul  del sp O i P [y
o1 1 soh doil i 1 < a a -]
02 | stxw  dol 2 B K b r
0% | etx 4ol % 3 C 8 i S
o4 | sot  do4 e 4 o T d t
05 | eng nok 7 & E U @ u
06 1 ack  syn & & F y f Y
07 | bel etb v 7 G ¥ I W
08 | bs 0N { 8 H X 3] ®
o9 1 kit T 3 k4 I Y i W
o6 | 1f sub * M 4 Z i F3
OB | vt 2 * H K] L I i
oL | ff fa 5 < i \ 1 i
on | oer 3s - = M 3 " 3
QE | 80 s b ] ~ n -
OF | si (523 7 ? it} » 8] del
HB7 MSLT)
*
HAME
we -~ Makros zums Textformalisren
UEBERSICHY .
nroff —ms Loptions 1 file ...
BESCHREIBUNE

Digses Mokro-Foketes unterstuetzt das Erzeugen von Texten
fusr verschiedens Zwecke, wie Veroceffentlichungen, Doku-
gentol ionen U.s.W.. Durch geringfusgige Veragndarungen . in
einzelnen Mokros konn der Nutzer dos auszugebende Format
%mit seinen speziellen Anforderungen in Uegbereinstiamung
bringen (z.B. Gestalten des Seitensndes und Seiten—
kopfes, Loaenge wnd Breite der auszugebenden Seiten,
UBke) . Dozu. sind allerdings einige Kenntnisse uahar
aroff (i) notwendig, die bei Beautzung des unveraender—
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Die folgenden preff-Befehle Losnnen noch desm ersten = PP

weiterhin genutzt werden:

“bp Beginn siner neuen Ssite
b Ende der okituellen dusgobezeile (break)

-5 i Einfuegen von n Leerzeilen
«1s n Zeilenabstand: n=i @infoach, n=2 doppelt
=G Kein Avsrichiten des rechten Randes

FILES
fusr/iib/tenc/tean. s

SIEHE auCH
aroaff (i

DIE SCHRIFTARTEN

Ausgobe mit ATI20.16
auf Drucker

engl ische
Bezeichnung e

mit Unter~| mit Unter-
streichung] streichung
}

| | !

| i i

| | |

! 1 |

i 1 |

| i !

! i ! .
| Breitdruck { Bold | Fettdruck
] i !

i i i

i | |

| i |

| | i

i | i

| ! H

1152 {1187
| L
Noraalscherift Romoan kS i X i
i X i
in Worsal-) H
sohr i L i i
Bohrasgdruck Itelis Horsal - i Morsal - §
sohirift | sohrift i
| i
{
!

Auf ruf anfogs.~ Breok bei Erkloasrung
Wart Auslassung T
-iC ja ja Einspaltenformat it f @iner

aguen Seite

- 20 nein Jja Beginn Zueispaltenforsat

L AR neEin ia Anfang des Kurzreferates

«AE - in Ende des Kurzreferates

AT ‘ nein ia Die arbeitsstelle des  zuvor

angegebenen Autors folgt.

= Al nein ia Ein Autorennome folgi.
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s

auf ruf anfigs.~ Break bei Erhlasrung
Hart Auslassung

i

=B x nEin nEin . Ausgube von x in der Schrifiart
TBreitdrock”.
Das auszugebende Argument
spllite keing Usmlaute satholten,
Andernfoalls ist der Aufruf

B
zu benutzen. Falls beim aufruf
von  WB kein Argument angegeben
ist, so wird auf dle Schriftart
“Breitdruck” umgeschaltet, d.h.
gie fusgabe des weiteran
Textes erfolgt im Breitdruck
bis eine neue Bchriftart singe-
stellt wird.

Bl nein ia Beginn des elngerahasten Texies
B2 nein ja Ends des gingerahmten Texites
«BR - ja Aanstelle von .br  zur Zeilen-

trennung in L 8H~ und- JNH~Ueber-
schriften verwenden.,

=B Datum nEin Taxt fuer Seitenendes wird
automotisch as Ende einer Seite
aufgerufen. Rann * veragndert
warden .

= BX nein nein Eingerohmte Auvsgobe von x

24

nroff nein "hotum®  oawm Selitenende  ist  x.
Standard ist "Heute’.

< B

34

o DE - ia Enge des Display-Textes;
sl iesst JKE ein.

=08 x nein i Start von Disploay-Text. Der
folgende  Text this LOE)  wird
als wunirennbor aufgefasst  und
auf giner Seite ausgegeben. Die
Eingabe~Zeilen warden  niakt
oufgefuellt. x =I lindented) -
fuer eingeruschie Ausgobe des

Textes {ist Standoardy, x =
Ausgube des des Textes am  lin~
leen Rand der Seite, ¥ =0

(centered) - zentrierte Ausgabe
das Textes, g =B zum Erzeugen
eines links geraden Blockes,
der denn zeniriaert ausgegeben
wirdy schliesst JKB sin.
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Erkloerung

Aufruf Aanfogs.- Break bei
Wert auslassung

FE - ia

FE nein nein
O nein nein

SIP % oy nein ja

< KE - ja

«KF nein ja

K8 nein jo

LP ja ja

MU dote  ~ mein

« MH 1] - ja

Ende einer Fussnolte.

Start einer  Fussnole. Tie
Fussnole wird am unteren Ende
der Selite ausgegeben.

fAnalog B - jedoch wird statt
Breitdruck die Sohr iftart
“Hohrasgdruck” (Kursiv-8chrift)
angeraehlt.

Beginn @gings gingerveckien
Farogroaphen it vorangestellies
K= Die Einrvecktiefe betroegt y
ens (Stondard bel npoelf sind 5
Leichen) .

Ende RKesp-Modus. Der festge-
haltene Text wird auf der fol-
genden Seite ausgegeben, falls
awf  der oktuellen Seite nicht
genuegend Platz fuer den gesam-—
tan Text ist.

Start Floating-Keep. Folls der
von nun an bis JKE festgehal-
tene Text auf einer neuen Beite
ausgegeben werden muss, S0
wird der darauffolgende Text
zuwm Fuellen der nicht wvoll-
stoendiy genuiziten Seite var-
wandet.

Start Keep-Modus. Der folgende
Text wird bis .KE festgehalten.

Beginn eines 1inksbuendigen Ab-~
schnittes.

Keine Ausgabe des Dotums o
Beitenende; falls date ange-
weben ist, s0 wird das aktuelle
Datum {Fuer spaeiare Ba~
nutzung? gleich dote gesetzit.
Wie .8H, ober mit cutomotischem
Numer ieren der Ueberschrift.
Die HNusmern werden gestoaffelt
angegeben (z.B., 1.2.3.}, wobei
die SBraffeltisfe durch o be-
Zwichnet wird . {(Standard ist
iy.
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A ruf

Anfgs.~ Break bei
Wert Auslassunyg

Erklaerung -

Ausgabe des Inholtsverzeichnisses.

Auf

eliner neusn Seite wird ein

Yerasichnis

fruf dieses Mokros

aller

bis zum
aufget

Ao~
rate-

nen

Ueberschriften

(vom Typ BH

«OM 2 v 2

nain nein

nein

wund MH) mit Angobe der

entspr.

Sgitennunaer cusgegeben.
Lweckmaessig ist ein  Aufruf
worn G0 am Ende des Textes.

Fetidruckh (Overprint), die drei
moegl ichen Argumente werden je
dreifach ueberdruckt ausgege-
ben. Nach .OM ist Normalschrift
gingestellt.

Fattdruck (Dverprint), Ausgabes -

Von
der

y dreifach ueberdruckt in

aktuell

eingestellten

Schriftart. ® und z werden
einfach in der dovor gueltigen
Schriftart ohne Zwischeraum vor

bzw.
ur
20

nach y ausgegeben. Werden

Zwe |

Argumente

wird

das

nein ia

ugberdruckt

erste

in der

angegeben,
dreifach
ahtuallen

Schriftart und das zweite

ohne

Zwischenraum dazu einfoch in
dar  davor gueltigen Schriftart
ausgegeben. Wird fur ein
argument  angegeben, S0 wird
dies in der akiuellen Scheift-
art dreifach vebsrdruckt ausge-
gaben . Mach «OF int die
Sohriftort "Normal” singestellt.

Beginn wines Abschnittes; erste

Zeile

ist eingerueckt.

Ga~HNr.%

i

Seitenusbersohrift

-~ autosa-

tisch ® zu

Baginn

jeder

Beite

- QE

B

ausgegebene Ueberschr ifis

hann

veraendert werden.

Ende des 1inks und
wingerveckien Texites.

Beginn eines einzeln

rechts

links
A~

a0

wnd rechts eingerveckten
fohnittes.
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aufruf antgs.- Breok be:
CWert BUBLASBUNY

38 - ' ja

Bor w2 o nein

«RE - ia

«RE nEin -

= RS - ja

S8F n oy oz o~ . nEin

- 853 ® neEin ja

«BH - IE:3

TH Hesw Teaw nein

Erkloasrung

Beginn wvon links wnd rechts
gingurusckies Texl.

Analog B - jedoch wird stott
Breitdruck  Normolschrift ange-
washli.

Ende @iner relativen Ein—
PUBTHUNG.

Bawirkt die Ausgabe eines
Deckblattes mit Titel, Avtoren-
mamen w.  — Institution sowie
Burzreferal; auss VOP allen
anderen Makros auf garufen
warden.

Htart giner weiteren Stufe

relotiver Einrusckung. Folgende
wIFfs  werden von der gueltigen
Einrugckung aus "genessen .

Wig 0P - aber aolle Argusente
werden nwe einfach  cusgegebensg
dient  zur Ausgube ginzelner

Worte, die Usloute esnthalten
Cin den Schriftarten Breitdrock
und Schraegdruck) .

Ausgabe je einer Zeile it dewm

Mamen eines der Autoren., X«
wird, falls angegeben, -
schl iessend  ousgegeben (2.8
Initialen VO Autor Us

Schreibkraft) .

Dear bis BUM Baginn das
naschsten abschnittes ange-
gebene Text wird nls Usber-
sohrift in Moraalscheift veber-
druckt cusgoegeben. Sell eine
Zeilentrannunyg vorgenommen wer-
den, so sind die Zeilen durch
LBR zu o trennen.

Setzen npever Tabulatorsarken
¢in @ns) . anfafgswert fuer
«

nroff sind die Positionen S 10
15 ...




Auf ruf . Anfgs.- Break bei Erklaosrung
WHert Auslassung

< TE - ia Ende einer Tobelle.

wTH - ja Ende der  Usbesrschrift einer
B Tobelle.

i The nein Ja Die folgenden Zeilen <{(bis =zu
@ines Makrod) werden als Titel
des Tewtes zentriert in Norsal-
schrift ausgegeben (gaf .
Zaeilentrennung mitiels IS -1 I

- 78 x - ja Beginn winer Tabelle; falls ¥
gleich H gesetzt ist, B0
hat die Tobelle eine sich ouf .
jeder Saite wiederholende
‘Ugberschrift. Diese besteht aus
dam folgenden, bis .TH reichen-
den Faxt

# S.~Wr, = Seitennummer
REIHENFOLBE

Werden bestismte Makros benwuitzi, =0 ist folgende Reihen-
folge ihres Aufrufeg einzuhalien.

RP
PN
i N AU
i Al
| /
1/
AR
AE
N e MH, 8H
N__FF, LP
text oo
Hokros, die in der Hirarchie hoeher liegen, snlliten,

folls sie. benuvtzt  werden, vor den weiter unten ' liegen-—
den Makros aoufgerufen werden. Makros, die senkrechi
weber eines anderen Makro liegen, .- suessen zur Einhal-~
tung der  vorgesehengn Form vor diesem Makro aufgerufen
werden.
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Abschnitt 8 - Systesuntersiuvelizung

Boot —~ Start-Prozeduren

BEGCHRE [ BUNE
Dlas  MUTOS-8000-8Bystem wird in sshreren Phasen gestartist.
~ Allgameiner Start des BC 45120.1é . -
Hierbel  wird die BODT-Disketie in ein Fi~-Laufwerk
aingelegt wnd durch Einscholten des BC AS120.16 (baw.
Restart) ein minimales BOUT-System geladen.
Im Anschluss werden des Nutzer dieses Kemponenten zur
Auvswahl angeboten:

FORM.B ~ Formatieren von BOOT-Disketien

TOPY.R ~ Kopieren von BOOT-Disketten

FORM.M - = Forsatieren von MUTOS-Disketien

COPY.H ~ Kapizren %on MUTOS-Disketien

BOOY HMUTOS ~ BOOT-Prozeduren {(Standard: 810~
. Techn ik} o .

BOOT MUTOR.PIO ~ BOOT-Prozeduren (FI0-Technil)

~ BUOT-Prozeduren
Durch  Eingobe wvon BOOT MUTOS  (bzw. BOOT  HUTOS.PIO)
warden die entsprechenden Progrose-Teile des E/A4-Sub-
Systess geloden wnd aktiviert.
dnschl iessend erfolgt das Loden des MUTOSB8000-Kerns aud
deri  RAM (256 K). Fuer weiters Nutzer—Hondlunaen ar-
scheint eine Mitteilung auf TTY. .

# BEOGT-Disbettie ous Fi-Laufwerk entfaernen
% ROOT-Diskette in entsprechendes Fi-Loufwerk
einlegen. .

Ein Zuweisen der rkx (0...3) kann durch Eingeben nauer

rh-Numsmern  (Minor) in der Reihenfolge der Fh-Loaufserke

0...3> erfolgen. Danach wird durch Eingobe wines (r)

{ready) der MUTOSB000-Kern gestartet (reset).

Dan  Abschluss des Systesonlaufes bildet der Aufruf von
cete/init.

SIEHE AUCH
init(g)
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g

CoPY(8: COPY (8>

SOPY.B ~ Kopieren Boot-Disksiis
COPY. .M ~ Fopieren MUTOS-Disketie

UEBERSICHT
COPY.B 8 70O D3Lvl
COPY.M L8 T2 BlLv3d

BESCHREIBUNG )
In Bool-Sysies kosnnen Diskelten physisch kopisrt werden.

Ohne Optionen wird stoandordsosssie vom Loufwerk 6 npach
Laufweerk 1 koplart.

Mit der Option 3 T0O D kosnnen andere Buell (8) und Ziel-
louvfwerke () gewoehli werden (0-~3).

Die Option Y (Verification) bewirkt gleicheeitig ein

Kentrollesen der Duplikatdiskeitte.

Fuer Boot-Disketten ist COPY.B die einzige "Verviel—
fasltigungsmoegl ichkeit, -

Neben des physischen Kopieren von MHUTOS-Disketien mit dea
Frogramm COPY M koennen noach dem Svstemanlaof YR
MUTOBB000 z.B. wmit den Kommondos cp81), coi(l? logische
Taile kopiert werden. Ein Filesystes auf der Zieldiskette
ist dozu Voraussetazung (Komsando akis(id).

SIEHE AUCH
cpliy,cat (1) ,mkfs (1) ,FORME) , vk (4) ,boot (8)

CRABK (8) . CRagM 8

HAME
crash ~ Mossnohwsen bei "Systemobstusrzen?

BESCHRE IBUNG
In diesem Abschnitt werden einige Massnohmen beschrieben,
dig  noch einem "Systesmcbsturz’ eingeleitet und ausga-
fuehrt werden kognnen. Es - ist in jedems Foll dovon asuszu—
ashen, dess kein ordnungsgesassser Byvstemabschluss sr—

folgte.

&
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Brim Restort npoach einem Svstemobsturz ist immer ie
Einzelnutzersodus 2o arbeiten (siehe inii (8)). Als
erstes seollten die Komsandos dchegk und ichesk (il  fuer

alle zum Zeitpunkit des Absturzes sontierten Filesystems
{einschlisssl ich Yurzel-Filesysien) obgearbeitet warden.

Werden  dabei irgendwelche Unstimsmiokeiten gefunden,
sollten sie sofort beseitigt werden. Sind die Filesysiess
in Ordnung, sollie dos Datum ueberprueft, gegebenenfolls
modifiziert und durch Eingebe von CTRL/Z in  den Hehr-
nutzerbetrieb uebergegongEn werden.

Um NMUTOS websrhoupt noch starten  (boot) zu keennsn,
wuessen drei Files (und dif in der Hierarchie darusber-
liegenden Direclories) in Ordnung sein. Zunoechst auss
das Initialisierungsprogramm /Jgto/init vorhanden und
ausfuehrbar sein. '

Ist dos nicht der Fall, steht die CPU ia Nutzer-Modus auf
Adrasse Oxi000A is dynamischen Halt.Domit jnit richtig
obgearbeitet werden konn, wsuessen die Files /dev/console
und Jhin/gh verfuegbor selin. ’ ‘
Kann das System nicht gestartet (bosit) werden, #muss ein
anderet lauffachiges Systes ouf eines Ressrve-Medium
(Backup-Medium) vorhanden sein, #»it dem dann gearbsitet
warden kann. Das Root-Filesystes wird in digsea Fall
wig ain wmontiertes Filesystes behandelt.

Reparatur  eginer Disketie. Die wichtigste Regel besagt,
dass zerstoerte Disketten nicht montiert werden duerfen,
aussaer, wenn es unbedingt notwendig ist. Weiterhinm wird
empfohlen, eine Kopiz herzustellen, ehe wit der Disket-
tenreparatur begonnen wird. Gibt ez beis Herstellen sziner
Kopie Schuierigheiten, suss evil. die defslkie Disketts is
“roaw”-Modus blockweise gelesen und auf die Sicherungsdis~
kette nusgeogeben werden. MNicht lesbore Bloscke (512 Byte)
sind dabei als Bloscke mit binceren Nullen zu kopieren.
Sollen die Inhalte einzelner Sekioren nicht lesbaraer.
Bloecke gerettet werden, empfiehlt sich sine Behandlung
unter eingm dafuer geeigneten Belriebssystem (sjiehe
rkid) .

fie beim dborbeiten des Kommondos icheck (1) ausgegebenan
Mitteilungen werden in zwei Arten eingeteilt. Es koennen
Unstimmigkeiten in der Liste der freien Speicherbersichs
free 1ist) auftreten, wie z.B. doppelte Eintrogungen in
dieser Liste oder freie Speicherbloscke in Files. Diess
Fehler werden mit dem Kommondo jcheck -8 beseitigt. Ist
derselbe Block in mehreren Files enthalten oder enthaelt
ein File fehlerhafte (bad) Bloeckae, donn sollisn die
dazugehoerdgen Files mit glei(ly gelosscht und die Liste
der freien Speicherbereiche neu erzeugt werden. ist
irgendeines digser Files jedoch sehr wichtig, kann auch
versucht werden, es zusrst ouf ein anderes Berset au
kopieren. ‘
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Fites, die mehr Direciory-Eintragungen als “1inks” haban,

werden mit dews Kommando dohegk wmefunden, da mit  dem
Komesandoe  glrl nur oein spezieller Fall disses Froblems
untersucht wird. Splche Situntionen sind sehr  ge-
faehrlich, daher sind alle Directory-Eintragungen des
entsprechenden Files =y loeschen. Gibt es anderer-
seits mehe “1links” als Directory-Eintragungen, so bestenht
weine Oefabr der Ausbreitung des Fehlerzustandes. Es

geht aber Platz auf der fiiskette fuer die ‘allgessine
Yerwendung verloren. Es empfishll sichy zunaechst dieses
File =zu kopieren, wenn es eine Eintragung mat und  noch
gebravcht wird. Danach sind mit girli seine i~Node wnd ait
rm olle existierenden Uirectory-Eintragungen 2u lowschen.

Mit dem Kommondo doheck werden owsh Files gefunden, die
weder “links” noch o Directory-Eintragungen  hoaben. Bile
erecheinen auf dem Root-Gerast, wenn dos SBystem angehal -~
ten wird, obwohl es noch offens Fipes gab, und in anderen
Filesystemen, wenn das System ongehalten wurde und noch
Fites enthoell, die im geoeffneten Zustand geloescht
wurden. MHit dem Kommondo glrl wird der i—Node geloeschi
und mit icheck ~s jeder fehlerhoafte Block (missing block)

Ursochen des Svsiemobsturzes. Bei den meisten Systesab-
stuerzen gibt MUTOS eine Meldung auf das Steuertermsinal
AUE » In der folgenden Liste sind genug Informatiocnen
enthalien, usm daraus Wege zup Fehlerbeseitiguny ableiten
zu Woennen. Frinzipiell sind Hardwors- oder Sof twarefah-
ler dis Ursache. Die Meldungen haben die Form ‘panicl
wee?y, dir je nach Moeglichkeit mit anderen Inforsationen
ergaenzt warden .

bludey
Die Routine geiblk wurde mit einem nicht existieren—

den GBeragtetyp (mojor numberd als argument aufgeru-
fen. Hardware- oder Softwarefehler.

devitab
Als Gerastetyp (mejor number) fuer gelblk wurde @in
Nullgeraet angegeben. Hardware- oder Softwarefeh—
ler.

ifinit

Ypehrend des Initialisierens trat beim Lesen des
Superblockes fuer dos Root-Filesystem ain ESA~Fehlar
auf .

out of inodes
€in montiertes Filesystem hat beim Erzeugen neuar

Files keine i-Nodes mehr 2ur Verfuegung. Mit
ighegck ist =u pruefen, ob das Garaet noch verfuegbar
ist.
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no is
in der Toabelle, die die monlierten Bercete enthomlt,
fenlt ein Geraet. Hardwoare— oder Softwarefenlers.

no isat
Wie "no fsY, aber der Fehlar wird an anderen Stellen
ausgeloest.

no ihodes
Liig im Spmicher entholiene i-Node-Tobelle ist
gefuellt. Es ist zu versuchen, is File paras.h den
Faraneter HINDDE zou erhoshen (Nutzerfehler).

BWap error
Beim Auslagern entstond ein  nicht Horrigierboarer
Fa-Fehler.

wunlink - iget :
Das Directory, das das zu loeschende File enthaltaen
soll, wird nicht gefunden. Hordwere- oder Sofiware—
fehler.

out of swap space .
Ein Progromsm muss auvsgelagert werden, aber der Swap—
Bereich ist gefuellt. Es ist =y versuchen, ihn  au
VEP OGP OESEETN .
trap
Das System hat bel einer Unterbrechung einen Fehlar
erkannt. Er wird ven folgender &ngabe begleitet:
Adresse ("seg” und “aps”) der Speicherasgliie, in die
der Prozessorstotus zum Unterbrechungsaze i tpunkt e
rettet wurdse, Befenl szoehl er {Segmentnuasser  und
Yarschisbungi“pc”™)  und  Frozessorstatus zus  Unter—
brachungszeitpunkt (“ps”), dis vom Prozessor el ie—
ferte Unterbrechungsidentifikation ("ident”) e
@inw der folgenden “Trap”~Typen:
nicht outorisierte E/a~uUnterbrachung
Befehl ous des erweiterien Befehlssats
Bingle Step
rekursiber Systemruf

D i =

parity
Washrend der Arbeii des UBOO1-Frozessors ist @in
Paritaetsfehler aufgeireien. Die Adresse des unter—
brochenen Befehls wird ausgegeben.

SIEHE ALCH
clrifly, dcheck(l), icheck{i), initig)
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R o S L TR

HAKE
FORM.E ~ Formatieren Boot-Disketts
FORM.M  ~ Forsotieren HUTOS-Disketie
BESCHREIBUNG

Beide Prograssme  koennen  innerhold  des Boot~Bystemns
peneizt werden. Sle dienen dem Forsatieren von Disketten.

Mit des Frogrome FORM.B koennen Disketten fuer das Boot-
Systems foramctiert werden. .

Die Programsousscheifien erfolgen in Brossbuchstioaben. Das
Disketitenloulwerk (BowaBd hann gewaehl t wardan
(Vorzugsweise LW 1). GOPY.(8) dient nochfolgend =zuam

Kopieren der Boot-Disketie.

{die Ausscheiften erfolgen in Rieinbuchstoaben) . En
hognnen i ‘

~ gons LoulPwerk (0...3, vorzugswelise 1) und
- dig Sektorlmenge

128 - 0

512 - 1

gewaehlt werden.

Oas Standardformat Ffuer MUTOS8000 ist 512 Byite/Sektor.
Die Sekioriasnge von 128 Byte kann fuer den Inforsations-
austousch (Kospotibilitaet? =zu anderen Anlagen genplzat
werdean (z.B. RI&30,0M4,...0 .

Bei der Sektorlaenge von 512 Byte konn  =zusoetzlich die
Sektorsequenz gewaehlt werden (l...40. E

Haochfolgend Koennan MUTOS-Diskettan  im Boni-Bvstem
physisch kopiert werden (LOPY.M{83).

Zum allgemeinsn Helterverarbeiten in HMUTOS BO00 amuss &1t
dew Komsoando skfslll ein Filesystes erstelll werdsn.

SIEHE aUCH

COPY (8 ,mkisdl) ,cp(l),rkis4) boot (B}
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BETTY () . EETTV @

HAME

getty ~— Betzen des Tersinol-Modus

UEBERSICHT

Feto/getiy [ char 3

BESCHREIBUNS

Beiiy wird vor (init{(8) unmittelbor cufgerufen. £s 1iest
den *login®-Namen des Mutzers und aktiviert login{(i’ mit
dem Momen als Argument.

init® ruft getly mit einem einzeinen Zeichen als Argu-
ment auf, das ous der Eintragung fuer dieses Terminal in
tive (3 entnommen wird. Dieses Argument fuehrt zu einer
Tobelle terminalspezifischer FParameter in getiy. Sie
enthoaelt v.a. den Text der *login:’-Meldung, die auch
Zeichenfolgen enthalten kann, die das Tersinal in  ainen
bestismien Zustand seitzen.

Der gich oneeldende Nutzer beendet die Eingobe seines
Mamens mit CR, LF bzw. ENTER. Im ersten Fall wird fuer
das Terminal CRMOD eingestelll (sighe logil(2)).

Der eingegebens MNose wird durchsucht, ob er Kleinbuchsta-
ben enthoaelt. Ist das nmicht der Fall, wird angenossen,
dass dos Terminal nur Srossbuchstoben kennt. Darocufhin
wird LOABE wingestellt.

Abschl iessend wird *login’ mit dem Nomen des Nutzers als
Argument aufgerufen.
Die folgenden Argumente aus dem {iys-File werden verstan—

dans &

w  Tastolur und BA&E 2 des BC 5120.16
2 Fuer Terminals mit 9600 Baud Uebertragungsrate

SIEHE AUCH ~
init(8), loginii), stiyll), ioctl(2), ttye!s)




IWETeE) EMIT 48

HAME

init, rc - Initialisieren der Frozessstauarung

UEBERSICHT

fete/init
fetael/re

BESCHREIBUNE

Ipnit wird in der letziten Stufe der Boot-Frozedur aufgeru-
fen (siehe bopot(8)). Im cllgemeinen besteht seine Aul-
gabe dorin, einen Prozess {fuer jedes Tersinaol zu  gr-
oeffnen, von dem sich ein Nutzer anmselden (logind kann.

Wird ipit des erste Mal ousgefuehri, wird dos Steuer-
terminal Jdev/console fuer Lesen und Schreiben geoefinet
und unmittelbar danoch dizg Shell aufgerufen. Mit diesem
Herangehen wird ein Einzelpuizersysiens aufgebout. Ist
das Sheli~Prograss beendet, initialisiert  jnil das
Mehrnutzersystem und stortet den folgend beschriebenen

Frozess.

Het init das MehrnutzZersystem initialisiert, wird die
Shell oufgerufen und das Kommandof ile /gic/rpg  abgearbel-
tet. Es fuetirt solche systeminternszn Routinen wile
Logschen {(removingd itesporserer Flles, HMontisren des
Filesystons und Starten intarpner Fillesystse-Synahro-
pisation aus.

panaoch liest inlt das File /gig/iivs und erzeugt (Fork)
ginen Prozess fuer jedes im File spezifierte Terminal.
Jeder dieser Prozesse oeffnet sein Terminal fuer Lesan
und Schreiben. Die Konoele werden den Fliledeskriptoren 0,
1 wund 2 zugpeordnet und bilden in dieser Reihenfolge die
Standard-Eingabe, die Standard-aAusgabe und die Fehlar-
files.. Dann wird /etc/getty mit dewm durch das letate
Zeichen der entspréchenden Zeile im File $ivs  spezi-
fizierten frgument aufgerufen. Gaetty lLiest den
Nutzernamen und ruft loginill ouf, ue den Nulzer anzumel-
den {(login) und dos Shell-Progromse auszufuehren.

Zum Schluss bheendet die Shell infolge eines EOF, das
entweder explizit eingegeben oder im Resultat eines
Hongup~ Signals erzeugt wurde, seine Grbait. Der Tell von
init, der auwf ein solches Erglignis wartet, wird
gestartet. Er loescht (remove) die entsprechends Eintra-
gung im File utmp ¢ die Gktusllen Nutzerd und arzeugt
eine Eintrogung im File Jusp/ode/wimp, indem allie An~ und
Abmeldungen (login) registriert werden. . Dann wird das
entsprechende Teraminal erneul geceffnet und geily wieder
aufgerufen :
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Iinit fasngt dos-Hangup-8ignal SIGHUP guf wnd interpre-
tiert es als Aufforderung, doas Systewm ous dem Mehrnutzer-~
in den Einzelnutzerzustand zu ueberfushren. Das Hengup~—
Bignal wird mit "kill ~1 17 gesendet. ’

FILES
Jdme/tiv?, Jetocl/utep, Jusr/odes/wiap, Seto/tivs, Jeto/ro

SIEHE AUCH .
login(l), kill(i), shil), tiys(5), gettvi(®)

UPDATE (8} UPDATE (8)

NAME
update - Periodisches Aktualisieren des Filesysiems

UEBERSICHT
fetcsupdate Lon/offd

BESCHREIBUNG
Mit update kann bewirkt werden, doss der HMUTUS-Kern in-
tarn alle - 30 Sekunden ein sync (siehe sync {233
ausfuehrt. Dos sichert, doss das Filesvsetes bel einem
‘Systemabsturz mlt grosser Wahrscheinlichkeit oktualisiert
ist.

Mit dar on-Option wird die interne periodische
Synchronisation gin~, #ilt der off-Uption causgeschaltet.
Updatg, ohne Argument oufgerufen, =zeigt oan, ob die

interne Synchronisation ein- oder ausgeschaltet ist.

© FILES

Jdev/hmen

B8IEHE AUCH
synci{2), syncd{l), InitiB}
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