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I. Allgemeines

Mit Hilfe der AnschluBsteuerung K 7024.30 und K 7024.40 kann der Monitor

K 7222.11 (Einbauger&t) und K 7222.21 (Auftischger&t) am Systembus K 1520
angesteuert werden. Der Adapter K 7024.40 hat gegenliberdem K 7024 .30 eine
zusétzliche Steuerelektronik zur Darstellung frei wdhlbare Schirmbildfelder
"Invers".

Die Steckeinheiten enthalten einen Bildinhaltspeicher mit einer Kapazitat
von 2 KByte, einen programmierbaren Zeichengenerator und die Steuerelektro-
nik zur Erzeugung eines Schirmbildes im Format 24 Zeilen mit 80 Zeichen.
Maximal 116 alphanumerische Zeichen oder quasigrafische Zeichen kdnnen im
Rasterfeld 8 x 12 Bildpunkte im Zeichengenerator gespeichert werden.
AnschluBsteuerung und Monitor sind durch ein abgeschirmtes 6adriges Kabel
verbunden.



Il. Technisehe Daten

Steckeinheitenabmessungen:
Steckraster:

Steckverbinder:

MonitoranschluB:
Einsatzbedingungen:

Stromversorgung:

Ein- und Ausgangsleitungen
zum Systembus K 1520:

Bildwiederholspeicher=
Anfangsadresse:

Anzeigekapazitét :
Anzahl der Zeilen:
Zeichenzahl/Zeile:
Positionsraster:
Bildablenkfrequenz:
Zeichenabstand:
Zeilenabstand:
Zeichenumfang:
Zeichencode:
Zeichengenerator:
Helligkeitsstufen:
Darstellungsarten:

Kursor :

215 mm x 170 mm
20 mm

2 x 58=polig, indirekt

Bauform 204-58, TGL 29331/03
Steckverbinder indirekt

STL 102-10 TGL 293231/04 oder
STL 102-5 TGL 29331/04 -7 PdAu

3 Steuerleitungen (VIDEO, BSYN, INTENS)
5/60/30/95/10 1E

Betriebsspannung Stromaufnahme
5P: +5VZ5% ca.20A
12 P: + 12 V £ 5% pEn. 0,15 A
5Ny -5V 5% ¢a, 0.1A

16 AdreBleitungen ABO ... AB15
(Eingénge Low-Power-Schottky-TTL)

8 Datenleitungen DBO ... DB7
(Ein- und Ausgénge Low-Power-Schottky-TTL)

6 Steuerleitungen:
MREQ, WR, RD, MEMDI, RFSH, RESET

1 Steuerleitung: RDY (Ausgang TTL-Pegel)

von OOOOH bis FSODH in 2 KByte-Raster
1920 Zeichen

24

80

8 x 12 Bildpunkte

51 Hz

1 Punkt

2 Linien

116 darstellbare Zeichen

7-Bit-Code entsprechend TGL 23207/01
2 Stick EPROM

Nermal, K hell oder Intensiv hell
Normal, bei K 7024 .40 Normal und Invers

wahlweise blinkend oder ruhend
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1. Prinzip der Erzeugung des Schirmbildes

Die Darstellung der Zeichen auf dem Bildschirm des an einer AnschluBsteue-
rung angeschlossenen Monitors erfolgt nach dem Prinzip der Bilddarstellung
des Fernsehens. Der Schreibstrahl wird mit einer Horizontalablenkfrequenz
von. ca. 15,4 kHz und einer niedrigen Vertikalablenkfrequenz von 51 Hz Uber
den Bildschirm abgelenkt und dabei in seiner Intensit&dt gesteuert.

Die AnschluBsteuerung ABSK 7024.30 und K 7024.40 ist so aufgebaut, daB

1920 Zeichen im Raster zur Abbildung kommen, d. h. 80 Zeichen auf 24 Zeilen.
Jedes Zeichen besteht aus 12 Horizontallinien zu je 8 Bildpunkten, wobei
der 8. Bildpunkt stets dunkel getastet wird und den horizontalen Zeichen-
abstand bildet.
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Abb. 1: Blockschaltbild ABS K 7024 .30/K 7024 .40
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Jede Horizontallinie beinhaltet 640 Bildpunkte.

Das gesamte Bildfeld hat 288 Horizontallinien. Die 11. und 12, Linie eines
Zeichens ist der Zeichenabstand zum Kursor und dem Kursor vorbehalten.

Im 2 KByte-Bildinhaltspeicher ist jeder Zeichenposition auf dem Bildschirm
eine feste Adresse zugeordnet. Die 1. Speicherzelle des 2 KByte RAM-Spei-
chers entspricht der 1. Zeichenposition auf dem Bildschirm usw..

Die Anfangsadresse ist auf der STE 012-6821 bzw. Typ 062-8640 hardwareméBig
festgelegt. Durch Zeichenpositions- und Zeilenzéhler oder bei Anforderung
durch System~ und Koppelbus wird dem Bildinhaltspeicher die aktuelle Zoi-
chenpositionsadresse mitgeteilt. Sie entspricht der Position des Schreib-
strahls auf dem Bildschirm.

Die Codierung des auf der Speicheradresse gespeicherten Zeichens ist Teil
der Adresse flr den Zeichengenerator, der Uber einen Parallel-Serienwandler
dem Helltastverstérker im Monitor zugeflihrt wird und die Intensitétssteue-
rung des Schreibstrahls bewirkt.

2. Blockschaltbild

Zum besseren Verstédndnis der Funktion der AnschluBsteuerung K 7024.30 ist
in Abb. 1 das Blockschaltbild dargestellt. Die gestrichelte Linie veran-
schaulicht die Zusatzelektronik flr die Inverssteuerung.

3. Taktgenerator

Alle Zeitabldufe bei der Darstellung der Zeichen auf dem Bildschirm werden
von einer quarzsstabilisierten Rechteckimpulsfolge mit einer Frequenz von
13,83 MHz und einem Tastverhéltnis von 0,5 (TTL-Pegel) gesteuert.

Der Taktgenerator besteht aus IS Al2, dem Quarz V1, R4, R7 und C7.

Aus der Periodendauer von 72,5 ns ergibt sich die Schreibzeit fir einen
Bildpunkt. .

4, Punktzaéhler

Der Punkttakt UPT steuert eine achtstellige Schiebekette (A31, A32, A33,
A34), so daB nach jedem Bildpunkttakt die "low"-Information auf den D-Ein-
gang des nachfolgenden FF's gelangt. Nach 8 Bildpunkten erfolgt ein neuer
Umlauf. Zu diesem Zeitpunkt sind alle Ausgénge der Schiebekette high und
Ausgang A51/08 ist low. Dieses Potential am Eingang A31/12 startet einen
neuen Umlauf (siehe Diagramm 1).

s _nﬂ_rlﬂ_ﬂj}mru'l_ﬂ__

1. Bildpunkt | | ]

g~ o 10 \ 7

& S e L
8. SO0 R

Diagramm 1: Punktzdhler~Ausgangssignal



5. Zeichenpositionszahler

Der Zeichenpositionszéhler wird mit dem 1. Bildpunkttakt gesteuert. Er be-
steht aus einem Bindrz&hler (A45/A46), an dessen Ausgéngen parallel 3 Kon-
junktionsgatter zur Entschllsselung des 81. (A66), 90. (A68) und 108. (A64)
Zahlimpulses angeschlossen sind.

Mit dem 1. Bildpunkttakt wird beim 8l. Zeichen das FF A47 gesetzt und das
Dunkeltastsignal flr den Zeilenricklauf HOR mitlow gebildet (A47/06). Es
bewirkt bei der Videosignalerzeugung das Dunkeltasten ab Zeichen 82.

Mit dem 1. Bildpunkt des 1. Zeichen wird das FF wieder rickgesetzt und das
Signal HOR = 1 (inaktiv).

Der 5. Bildpunkt und der Z&hlertakt 108 sperrt den Z&hlereingang A46 Uber
A47/12. Mit dem 1. Bildpunkt des gleichen Zahlerstandes wird Uber das Nand
A47/03 der Binarzdhler auf den Zéhlerstand "0" geladen.

Damit wird auch die Zéhlersperre am Nand A47/12 wieder aufgehoben. Der
aktuelle Zéhlerstand des Zeichenpositionsz&hlers bildet nach teilweiser
Verschlisselung die unteren 7 Bit der zum Lesen des Bildinhaltspeichers
bendtigten Adresse (siehe 8.).

6. Linienzéhler

Der Linienzdhler A4S ist ein Bindrz&dhler mit dem Z&hlbereich O ... 11 (de-
zimal) entsprechend dem Bildaufbau von 12 Linien pro Zeichenzeile.

GCetaktet wird der Z&hler mit dem Zeichenpositionszéhlertakt 81. Die Aus-
génge LPO, LP1, LP2, des_Z&hlers bilden_einen Teil der Adresse flr den Zei-
chengenerator. LP3 bzw. LP3 werden als CS verwendet.

Die nachfolgende Logik (A29) erkennt die 12, Linie und das FF A10/08/11
wird gesetzt. Uber das Nand A48/11 wird der Linienz&hler zum Zeitpunkt 1.
Bildpunkt mit "0" geladen (Grundstellung), gleichzeitig wird der Taktein-
gang des Zéhlers A49 Uber das Nand A48/02 gesperrt.

Zeitlicher Ablauf des Ldschvorganges:

?Z 1 Linienzéhler auf 12

éZ 5 12. Linie FF kippt an

éZ 1 Linienzéhler auf "0" (Loschen) (A48/11)

éZ 5 12. Linie FF kippt zuruck- Freigabe Linienzéhler (A48/03)

7. Zeilenzahler

Der Zeilenzahler wird mit dem vom LinienzZhler kommenden Takt LP3 ange-
steuert. :
Der Zeilenzéhler zahlt entsprechend dem Bildaufbau von O bis 23 (dezimal},
das entspricht 24 Zeilen. Ist die 12. Linie der letzten Zeile geschrieben,
sind 2lle unnegierten Ausgénge der Zahlkette A25/A26/A27 high, ebenso der
Linienzéhlertakt LP3. Das Mehrfachnand A24 schaltet den Ausgang auf low und
setzt das FF A27.



Far die Zeit von 1,5 ms (2 der Schreibzeit fir 2 Zeilen} wird das Signal BR
(Bildricklauf) - mit low aktiv - erzeugt. Dies fihrt zur Dunkeltastung des
Bildschirms wdhrend des Bildricklaufes. Dieses Signal ist also aktiv, nach-
dem die 12. Linie der 24. Zeichenzeile geschrieben worden ist.

Das Signal BR setzt das FF A27/13 zurlck, das entspricht dem Z&hlerstand 0.
Damit wird auch der Ausgang A24/08 high und gibt das FF A27 frei.

Die néchstfolgende Flanke (aufsteigend) vom Linienzdhler LP3 = 1 schaltet
die "0O" des D-Einganges auf den gleichen Eingang des FF A28 (eine Zeile).
Die. 2. Schaltflanke LP3 = 1 schaltet das 2. FF und BR wird inaktiv und gibt
auch den Zeichenzahler frei (2. Zeile).

8. Bildinhaltspeicher

Die maximale Speicherkapazit&t des RAM-Bildinhaltspeichers betrdgt 2048 x 8
Bit. Die darzustellenden Zeichen werden im 7-Bit-Code gespeichert, wobei mit
dem 8. Bit festgelegt wird, ob das betreffende Zeichen mit oder ohne Kursor
auf dem Bildschirm angezeigt werden soll.
Entsprechend der Bildmatrix 24 x 80 = 1920 Zeichen werden flr die Anzeige
die Speicherpldtze O bis 1919 (siehe Abb. 2) belegt und angezeigt. Uber den
Systembus konnen jedoch alle 2048 Speicherplétze beschrieben und gelesen
werden.
Die Adressierung des_2 KByte~Speichers erfolgt lUber 11 AdreBleitungen (AO

. A9) und CS bzw. CS. Die Blockauswahl der beiden 1 KByte-Bliocke erfolgt
Uber CS und CS. Uber die beiden Adderbausteine A43/A44 wird eine Speicher-
adressenumcodierung erreicht. Aus 7 Zeichenpositionsz&hler- und 5 Zeilen~
zdhlerausgéngen werden 11 AdreBleitungen gebildet.
Das ist .erforderlich, da durch die Zeichenzahl 80 pro Zeile die direkte Ver-
wendung der Zahlerausgénge als Adresse nicht moglich ist. Deshzlb wird die
Information des Zeichenpositionsz@hlers bei jeder neuen Zeile mit der Infor-
mation des Zeilenz&hlers durch Additicon in den Adderschaltkreisen A43/A44
Korregiert,
Damit ergeben die Zeichen am Zeilenanfang die Dezimalwerte O, 80, 160 ..
1840.

i+ 0 %1519 x + 2048

t——— Umlaufbereich fir Anzeige —w-im—— 128 freie Bytes ——n
von 1920 Zeichen

Abb. 2: Bildinhaltspeicherorganisaticn

Die Steuerung des Bildinhaltspeichers erfolgt (iber die Signale WE und CS.
Sind beide aktiv (low), werden die einzuschreibenden Daten Uber die Daten-—
eingange DI in den aktuell adressisrten Speicherplatz transportiert.

Uber die DO-Ausgénge konnen die Daten des adressierten Speicherplatzes ge-
lesen und im Einzeichenspeicher Al10l und A122 zwischengespeichert werden.
Bei entsprechender Steuerung werden sie Uber die Datentreiber A81 und A121
auf den Systembus ausgegeben.



Folgende Funktionszusténde des Speichers sind mdglich:

| ©s | WE
DO hochohmig high unbestimmt
Schreiben low low
Lesen low high

9. Einzeichenspeicher

Das beim Lesen des Bildinhaltspeichers auf den Ausgangsleitungen liegende
Datenbyte wird im Einzeichenspeicher A10l und A122 in ISO-7-Bit-Codierung
gespeichert.

Ist ZT1 am V-Eingang des 4-Bit-Schieberegisters high, wird mit der H-L-Flan-
ke des Punkttaktes die Information an den AO ... A4-Eingéngen Ubernommen und
gleichzeitig auf den Ausgang geschaltet. Bis zum nachstfolgenden 1. Bild-
punkt des nachfolgenden Zeichens bleibt die Information erhalten. Sie ist
ein Teil der Adresse fur den Zeichengenerator.

10. Zeichengenerator und Parallel-Serienwandler

Der Zeichengenerator wird durch 2 EPROM-Schaltkreise (A103 und A123) mit je
1 KByte Speicherkapazitat gebildet.

In ihnen sind max. 116 verschiedene alphanumerische Zeichen bzw. Symbole im
Punktraster 8 x 12 gespeichert, wobei in einem die Bildpunkte der 1. bis 8.
Linie und im anderen die Bildpunkte der Linie9 bis 12 gespeichert sind. Fir
jedes Zeichen sind 12 Byte belegt. Jedes Byte beinhaltet das Punktraster
des Zeichens fir eine bestimmte Zeichenlinie (siehe Abb.3).

Byteadresse Byte-Inhalt Linien-
A9 AB A7 A6 A5 A4 A3 A2 Al AO | hex. | D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO | hex. | Nr.
1 '0 |G S| !1 {O (B8 N[ 228 @ OO E N ] SR R () SN 00 il
TSRO G S ‘1 el R 229 } I R IS ST e e PR FE 2
S5 158 10 S R Tl o T !O G l1g! 22A O 6 R GIERB | B R 6 B 80 3
O S8 | ()RR O RO ) |1 [OREE S 22B 1IN0 B SR ORS O S NS R0 80 4
e e (e e R a2 LS Ll S e 22E 13 DR OR S G T EORE 6 X 80 5
-0 ‘O O R |1 }l @1 22D (I LS s St OIS 6 F8 6
<s— 7-Bit-Zeichen- —sjeLinien-» o S S
code | zahler Ze%chen—
4 5 | zwischen-
H I raum

Abb. 3: Programmierbeispiel des Zeichengenerators
Buchstabe E ISO-7-Bit-Code 45

Zur Adressierung eines Bytes sind 10 AdreBleitungen vorgegeben.

Die AdreBleitung AO ... A2 werden durch den aktuellen Linienzihlerstand ge—
bildet, wobei das 4. Bit des Linienz&hlers durch CS/WE die Auswahl der bei-
den Chips bewirkt. A3 ... A9 werden durch den ISO-7-Bit-Code des Zeichens
selbst bestimmt.

Das 8. Bit des Zeichens wird gesondert im Funktionsblock "Kursoraufberei=-
tung” ausgewertet und ist nicht Inhalt des Zeichengeneratos.

Da das adressierte Byte an den Ausgdngen des Zeichengenerators parallel an-
liegt, aber die Verarbeitung der den Bildpunkten entsprechenden Bits seriell
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erfolgt, ist ein als Parallel-Serienwandler arbeitendes Schieberegister A104
und Al24 nachgeschaltet.

Der 8. Bildpunkttakt Ubernimmt das anliegende Byte ins Schieberegister und
mit der Frequenz des an den Steuereingédngen Cl und C2 liegenden Punkttaktes
wird die Information hinausgeschoben.

11. Videosignalerzeuqung

In dem 8-fach Nand A88 wird das Signal VIDEO erzeugt. Dieses Signal steuert
in der Bildrthre des Monitors die Intensitét des Strahlstromes.
Es wird mit folgenden Signale verknipft:

Dunkeltastsignal bei Bildricklauf BR (A28/08)

Dunkeltastsignal bei Zeilenrlcklauf HOR (A47/06)

Dunkeltastsignal beim Anliegen der Geré&teadresse

Dunkeltastsignal gebildet beim Anliegen des Steuersignals RESET = 0.

12. Synchronsignalerzeugung

Das zur Erzeugung des Schirmbildes im Monitor erforderliche Synchronsignal
BSYN (sieiie Impulsdiagramm 6 Abb. 5) wird aus_den Positionsz&hlertakten 40,
81 und 90 und den Linienzdhlertakten LP2 und LP3 erzeugt. Die Bildung des
Signals ist aus nachfolgendem Impulsdiagramm ersichtlich.

13. Kursoraufberei tung

Ein Zeichen wird auf dem Bildschirm des Monitors mit Kursor dargestellt,

wenn das 8. Bit des darzustellenden Zeichens high ist. Eingeschrieben wird
das 8. Bit in das FF A28/05 mit dem 8. Bildpunkt. Soll ein Kursor dargestellt
werden, ist der Ausgang A28/05 = low. Es wird unabhéngig vom Pegel des Video-
signals ein heller Bildpunkt zur Anzeige kommen. Aber nur dann, wenn der
Setzeingang des A28/04 high ist. Diese Freigabe erfolgt nur ab der 11. Linie
des Zeichens (Linienz#éhlertakte LPO, LP1, LP3 = 1 - A85/06 - A86/08). Soll
der Kursor blinken, muB die Wickelbricke X14:2 und X13:2 geschlossen sein.

Am Bindrzdhler A89 wird das Signal BR frequenzméBig auf 3 Hz untersetzt
(Bildricklauffrequenz 51 Hz; Z&hltakt 16 ergibt 3 Hz). Dieser Takt steuert
Gber A85/06; A86/08 den Setzeingang des FF's A28/05.

Fir den ruhenden Kursor muB die Bricke X14:1 und X13:1 geschlossen sein.

{ Brucke
Kursor blinkend X13:2 ~ X14:2 geschlossen
Kursor ruhend i X13:1 - X14:1 geschlossen

14. Lese~, Schreibsteuerung, Adressen- und Datenumschaltung

Die Lese- und Schreibsteuerung stellt die Verbindung zwischen dem K 1520~
Systembus und dem Bildinhaltspeicher dar. Dabei erfolgt die Ansteuerung mit
dem gleichen Steuersignalen wie bei Speichersteckeinheiten.

Der AdreBbus (ABO ... AB15) und das Steuersignal MREQ = O (Speicheranforde-
rung) bilden_die giltige Speicheradresse fur den Bildinhaltspeicher

(MEMDI = 1; RFSH = 1).

Liegt eine Busanforderung vor, wird die am AdreBbusliegende Adresse de-
codiert, d. h. Ausgang des Nand A6/08 ist low. Das bedeutet "Adresse
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durch ABS erkannt” (siehe 12.). Die internen Adressen werden gesperrt (Ein-
gang A42/13 ist low, A41/01ist high, d. h. der Ausgang wird hochohmig) und
die Treiber A21 und A22 freigegeben. e

Die Datenbustreiber A81/A121 sind Uber die Eingénge DIEN in Abh3ngigkeit vom
Signal RD (Nand A7/03) richtungsgesteuert. Hpd

Der Bildinhaltspeicher wird beschrieben, wenn WE-Eingang durch das
Steuersignal WR = O ist (A21/02). Uber den DI-Eingang wird die adressierte
Speicherzelle beschrieben. Mit Ende des Speicherverkehrs werden Treiber und
die Freigabe wieder weggeschaltet. Uber die Adderbausteine A43/A44, dem
Treiber A42 und dem bidirektionalen Treiber A4l wird der Bildwiederholspei-
cher intern adressiert. (Umlaufadressenbildung Pkt. 8.).

Da keine Busanforderung durch die ZRE erfolgt, ist der Ausgang A6/08 = high,
d. h. der bidirektionale Treiber A4l undder Treiber A42 sind lber CS und CS2
aktiv geschaltet. Gleichzeitig ist der Treiber A21 und der AdreBtreiber A22
inaktiv Uber die Steuereingénge CS bzw. CS2, also hochohmig.

Die Auswahl der jeweils 1 KByte—ﬁpeichergruppen erfolgt Uber die Decodierung
der Zeichenzéhlerstande 27 und 2 durch das Adder A43.

K 7024 .40: Lesesperre

Uber die DIEN-Eingénge der Datenbustreiber A81/A121 wird beim Lesen auf den
Systembus der Datenweg zum Bus gesperrt, wenn die Verbindung X15:1 - X16:1
vorhanden ist.

Die Lesesperre ist erforderlich, wenn vom Anwender die letzten 2 KByte des
Gesamt-RAM-Speichers genutzt werden sollen.

Ist die Lesesperre nicht erforderlich, so wird Kontakt X15:2 - X16:2 ver-
bunden.

Der Grundzustand der AnschluBsteuerung ergibt sich nach dem infolge Netzein-
schaltung aktiv geschaltetem Signal RESET. Durch RESET = O wird der statische
Haltekreis A8/08/11 gesetzt und sperrt die Anzeige des Videosignals (Nand
A88/08) . Wird RESET inaktiv, ist das Nand wieder freigegeben. Mit dem Signal
'Adresse erkannt” am A6/08 bildet sich Uber A7/08 - A8/03 das Ouittungssignal
RES =807

15. Intensitédts- und Inverssteuerung

Es sind fir die Intensit&ts- und Inverssteuerung 12 Attributszeichen festge-
legt. (Zeichen 0/4 bis O/F der Codetabelle fir ISO-7-Bit-Code).

Bei den Interfacesteckeinheiten K 7024.40 und K 7024.30 bewirkt das Datenbit
DBl = 1 die Einschaltung der Intensiv-Helligkeit und DB1 = O das Zurlckschal-
ten auf die normale Helligkeit.

Die Datenbits DBO ... DB6 werden dem Einzeichenspeicher (A101, A122) entnom-
men und einer Erkennungslogik zugeflhrt.

Ein decodiertes Attributszeichen mit DB1 = 1 schaltet das FF A62/11, A62/03
ein. Das wiederum aktiviert das Signal INTENS Uber A63/05, A63/08, A91/09,
A86/03 und A90/08/11.

Das FF A84/03/06 gibt die Erkennungslogik im Zeitraum 1. bis 81. Zeichen frei
(Nand A85/08) .

Eine Inverssteuerung ist nur auf der STE K 7024.40 realisiert.

Die Steuerung erfolgt durch das Datenbit DBO mit folgender Codierung:

DB1 ’
DBO | low I high
low normale Darstellg. Intensiv
high Invers Intensiv, Invers
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Ein decodiertes Attributszeichen mit DBO = 1 schaltet das FF A52/06/08 ein
und bewirkt am Exklusiv-Oder A10S verknlpft mit dem Signal VIDEO eine Invers-
darstellung (A109/13 ist high). Mit DBO = O wird die Inversdarstellung abge-
schaltet. }

Die FF's AB3, A7 und A91 bewirken ein Abschalten der Intensitst und/oder
der Inversdarstellung am Linienrand und eine Ubernahme in die ndchste Zeile.
Ist die Bricke X15 und X17 geschlossen, wird die 12. Linie (Kursorlinie)
stets intensiv hell geschrieben.

Eine Darstellung ab 12. Linie entsprechend der quasigrafischen Darstellung
des Bildes wird erreicht, wenn X16 und X17 geschlossen ist (statt X15 -

X17) - sollte der helle Kursor vom Anwender storend emp funden werden.

IV. Bestimmung des Bildinhaltspeicher-
AdreRBRbereiches

Das Freigabesignal "Adresse erkannt" (A6/08) wird mit low aktiv, wenn alle
Eingénge des Naend A6 high sind. Die Eingénge des 2-Eingangs-Exklusiv-Oder-
Bausteines A4/AS5 sind alle so beschaltet, daB entweder Uber die geschlossene
Bricke X11 ... X12 low am Eingang liegt und der andere Eingang bei entspre-
chender AdreBleitung high ist (Ausgang dann high) oder eine offene Briicke

£ 1), dann wére die entsprechende AdreBleitung low.

Wird also 'die Anfangsadresse des Bildinhaltspeichers auf dem AdreBbus X1 an-

geboten, kann sie decodiert werden und das erste Byte des Bildinhaltspei-

chers wird angesteuert.

Die Anfangsadresse dieses Speichers kann wahlweise im 2 KByte Raster fest-
gelegt werden. Tabelle 1 zeigt die Zuordnung der Drahtbricken X11 ... X12.

X = Brucke vorhanden
AdreBbereich X11:1 Xlls2 X11:3 X11:4 X1l :5
Bildinhaltspeicher  X12:1 X12:2 X12 :3 X12:4 X12:5
0000, - O7FF, - - - - -
0800, - OFFF - - - 2 X
1000, - 17FFL X - - - -
1800, - 1FFF X - = ! X
2000, - 27FFE - X - - -
2800, - 2FFF_ - X = r %
3000, - 37FF, X % - - -
3800, - 3FFF X X - - X
4000, - 4700, - - X - -
FO0O, - F7FF, X X % X ~
fMB ) [ Fecoy, - FFFF x x X X x T D |
24K 2 8K 216 K 2 32 K 22K

Tabelle 1: Schaltverbindungen fir Anfangsadresse Bildinhaltspeicher



V. Programmierung des Zeichengenerators

Die Anwendungsmdglichkeiten eines Bildschirmgerates sind vielfdltig. Die
unterschiedlichen Anwendungsfé@lle verlangen auch einen unterschiedlichen
Zeichenvorrat wie lateinische, kyrillische, lénderspezifische Sonderzeichen
oder grafische Symbole, d. h. der Zeichengenerator wird inhaltlich den je-
weiligen Anwendungsféllen angepaflt.

Als Hilfsmittel zur Erarbeitung des EPROM-Inhaltes und der entsprechenden
Adressenzuordnung dient Anlage 2. Tabelle 2 zeigt den IS0-7-Bit~Code des ge-
winschten Zeichens. Dieser Code wird in Tabelle 3 eingetragen. :

Bedingt durch das Darstellungsprinzip des Zeichens durch ein 10 x 8 Punkt-
raster (einbezogen der Zeichenzwischenraum) wird jedes Zeichen 10 Byte Spei-
chervolumen bendtigen. 1 Byte trédgt dabei die Information einer Zeichenlinie
(siehe Tabelle 3).

Durch den verwendeten EPROM-Schaltkreis stehen zur Adressierung 10 AdrefBlei-
tungen zur Verfligung. Die AdreBleitungen AO bis A2 am Chip werden durch den
aktuellen Linienzdhlerstand gebildet. Der Linienz&hlerstand LP3 bewirkt die
Auswahl des jeweils ausgewdhlten EPROM's Uber die Steuereingdnge CS/WE.

Die restlichen 7 Bit der Adresse sind durch den Zeichencode bestimmt.

Der Code des Zeichens und der Linienzéhlerstand - eingetragen in Tabelle 3,
Anlage 2 - ergeben die vollstédndige Adresse am Zeichengenerator fir beide
EPROM-Schaltkreise. Die auf diese Weise zu ermittelnden Adref- und Datenzu-
ordnungen der Zeichen und Symbole sind anschlieBend auf geeignete Datentr&-
ger zu uUbertragen, die vom EPROM-Ladegerét lesbar sind.

Anlage 1 zeigt die Anordnung der EPROM-Schaltkreise auf der Steckeinheit.
AuBer den in Anlage3 aufgefihrten Codetabellen kodnnen, je nach Kundenwunsch,
weitere programmiert werden. Es missen nur entsprechende Eingabedaten er-
stellt werden.

AnschluBB des Monitors

Der Monitor ist an die Steckeinheit Typ 062-8640 Uber einen 5-poligen Steck-
verbinder anzuschlieBen (10-polige Steckverbinder STL 102.10 TGL 29331/04 -
altere Ausflhrung).

Die Zuflhrung erfolgt Uber ein koaxiales Kabel (max. 5 m). Dieses Kabel in
verschiedenen Langen gehort mit zum Lieferumfang des Ger&tes.

Steckerbelegung X5: A B
' - VIDEO -
4 - 00

3  BSYN -
2 - 00

1 INTENS -
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Anlage 2:

0 e N T
gl o] 1 1 b anel | 1
0 011 | @ gk 1
; li* 9 ol 1l 213 |4 | Bl
A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 olofo}]o 0
Blolelid 4
o{olylo| 2
plotel e 3
01004y
01015%
01106/
01117/
10008/
10019%
101010/
101111%
1131040 1 12 0]
110113%
111014/
R IR R
Tabelle 2 Die schraffierten Felder diurfen nicht mit Zeichen/

Symbolen belegt werden!

Byteadresse Byteinhalt Bildpunkt
binar binar
A9 |AB|A7 |AG |AS |A4|A3| A2 | AL| AD |hex |07 |06 |05[04]03]02[01|00hex| 1] 213 |4]B16!718
0|0 |0 010)0]0{0|0|0}0O 1
0 [0]1 R
01J11{0 0 A
ONas O 4 1>
1]0]0 glse i
ISO-7-Bit-Code 10 11 0 6 & 2
- |1 |1 |0 0 74
T 0 8
0 |0 |0 0 =
0 |0]1 0110
0110 el il
G BT leKursorlinie —m=| 12 gm
sV aray
et et
1/ e
y

Tabelle 3: Formular zur Programmierung des Zeichengenerators
Die schraffierten Felder werden nicht dargestellt!

Linie Nr. 1 mit O belegen fir Zeichenzwischenraum
' 12 5 B = " Kursorlinie
Bildpunkt 8 * g " v Zeichenzwischenraum
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