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;o Verwendung und Einordpung

Das Grafische Tablett GT robotron K 6405 dient der bedienerfreund-
lichen Unterstitzung des Dialogs mit Grafikarbeitspldtzen. Es ist
ein Gerdt zur Eingabe von Punktkoordinaten, Linienzligen, alphanu-
merischen Zeichen und Sonderzeichen, Menldaten oder Steuerdaten
analog Tastaturfunktionen.

Es ist an grafische Gerdte, wie Terminals oder Kleinrechner, Uber
eine V.24-Schnittstelle anschlieBbar. Das GT verfugt Uber keine
eigene Stromversorgung, so daB die bendtigten Betriebsspannungen
extern (z.B. vom gekoppelten Gerdt) bereitgestellt werden mussen.
Bedienelemente des Tabletts sind der manuell gefihrte Grafische
MeBstift GMS robotron K 7701.01 oder der Grafische Kursor GK
robotron K 7702.01.

4 Anzeigelemente neben der MeBfliche und ein akkustischer Signal-
geber im Gerdt informaieren den Operator in Abhé&ngigkeit von der
eingestellten Betriebsart Uber den momentanen Arbeitszustand des
Tabletts.

Zur Nutzung des GT K 6405 sind 3 Betriebsarten durch den Operator
auswdhlbar (siehe Kap. 5.). Je nach der gewshlten Betriebsart
operiert das Tablett alternativ mit 3 Komplexen logisch funktio-
neller Eigenschaften.

Das GT robotron K 6405 ist wartungsfrei und im Dauerbetrieb
nutzbar. Das Ger#t ist im ESER und im System der Kleinrechner
integriert.

2, Technische Daten

- Hauptabmessungen (mm3): 496 x 385 x 45
- Arbeitsflidche (mm2): 319 ® 210
- Masse: 3.2 kg
- Betriebsdauer: Dauerbetrieb
- Leistungsaufnahme: 7 W
- Betriebsspannung und
Stromaufnahme: 5P w5 Wia 5. ¥ CAGZEICR

12P: +12 VvV £ 5 ¥ < 0,025 A
12N: -12 vV £ 5 % < 0,025 A
(Brummspannung max. 50 mV)

- Magnetfeldempfindlichkeit: Das Tablett kann durch wechselnde
duBere Magnetfelder gestdrt werden.
Dieser Zustand liegt wunter Umstdnden
vor, wenn die vom Gerdt Ubertragenen
Koordinaten lokal nicht stetig der
Bewegung des MeBwertaufnehmers inner-
halb der MeBflé&che folgen. Ein
solcher St8reinfluB ist durch Verdn-
derung der Lage oder des Abstandes
des GT K 6405 zur Stdrquelle zu
beseitigen.

Eine Gewdhrleistung der Funktionssta-
bilitdt erfolgt bis 4 mTs *1.

- Funksttrgrenzwerte: TGL 20885,
Funkstdrfeldstdrke: F5/15
VDE 0871/678; Grenzwertklasse: B
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- AnschluBkabel: Kabel unl&sbar,
1,5 m lang, mit 25-poligem
Stecker 807-2 IEC A 025 MS C22
(Steckerleiste 123-25 EBS-GO
4006/01-2)
Steckerbelegung nach Tabelle 1

Tabelle 1 Steckerbelegung des AnschluBkabéls fur GT K 6405

|stift- | Leitung |doppelt| Bedeutung |Kontaktpunkt auf |
INr. | | | 11.13.101310.6 |
| | | | | |
| ) | Schirm | | Gehdusemasse | |
| Z | 104 | | Empfangsleitung | X6:5 |
| 3 | 103 | | Sendeleitung | X6:4 |
| 7 |- 102,00 | = | Signalmasse | X4:4,5 |
| 9 | 12P | | +12 v | X4:6 |
| 11 | P | X | +5 V | X4:8 |
b a2 | 5P I /= | +5 VW | X6:8 |
- | 00 fiix | Signalmasse | X4:2,3 |
| 16 | 12N | ] =12 ¥ | X4:7

| | | | | |
| 10 | - | | MeBpunkt | X6:2 |
i i e | | MeBpunkt | X6:3 |

- Schnittstelleneigen-
schaften: Nach V.24 des CCITT

(CCITT - Comite Consultatif Inter-
national Telegraphigue et

-

Die Schnittstelleneigenschaften des
den CCITT-Empfehlungen V.1, V.10,

Telephonigue)

Datenanschlusses
V.24 und V.28 im

entsprechen
asynchronen

Betrieb. Dabei ist der Signalpegel fur logisch 1 bei -3V ... =12V,

fur logisch 0 bei +3V ... +12V.

- Interface: Type Z

R5-232-

nach EIA - Standard

C wie nach Tab. 2

(EIA - Electronic Industries

Association (USA))

- Datenlbertragungscode: betriebsartspezifisch (s. Kap. 5),

KOI-7-Code,
ST RGW 356-76,

Basiscode nach
auch nach ISO 646

mit eingeschrénktem Zeichenvorrat

nach Tab. 11
oder
Bindrcode
(IS0 - International Standard
Organisation)
- zuldssige Verzbgerung
des Quittungssignals
DCl, DC3 auf jede Sende-
datenfolge: 3,5 Sekunden,

art 1

gilt nur fUr Betriebs-
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- Aufldsung: Betriebsart 1 max. 20 Punkte/mm
Betriebsart 2 10 Punkte/mm
Betriebsart 3 14 Punkte/mm

- Genauigkeit: mit GMS robotron K 7701.01 % 0,8 mm

(senkrechte Stiftlage)
mit GK robotron K 7702.01 % 0,5 mm

Die Angaben gelten flr 20® ¢ + 1K, bei Anwendung einer nichtme-
tallischen Vorlage von weniger als 0,5 mm Stérke.

- DatenUbertragungsrate: Betriebsart 1 Standard: 9600 bit/s
einstellbar auf
19200 bit/s | 1200 bit/s
9600 bit/s | 600 bit/s
4800 bit/s | 300 bit/s
2400 bit/s |
Betriebsart 2 9600 bit/s
Betriebsart 3 4800 bit/s
- Punktkoordinatenfolge: Betriebsart 1
(Punktrate) (RUN, 19200 bit/s) 120 Punkte/s
Betriebsart 2 130 Punkte/s
- Einsatzbedingungen: . Gruppe 2 nach ST RGW 3185-81

EK3/G02/S21 TGL 26465
3K3/3B2/3C2/351/3M2 nach
IEC 721=-3-3

Nach TGL 26465 sind EK3:

Tabelle 2 Klimatische Einsatzbedingungen

| Klima | max. 5 Tage | Dauerbe- |
| | im Jahr | ansprechung]|
| = | | |
| Temperatur in " C | | |
| maximal I 40 | 35 |
| minimal | 5 | 15 |
| | | |
| rel. Luftfeuchte | | |
| max. in & / bei®c | 90/30 | 175/30 |
| | | |
| wasserunléslicher Staub | | |
| in g m=2 (304) ! | <10 | <10 |
| | | |
| wasserl8slicher Staub | |

| in g m=2 (30d) = | £10 | <10

| | | |
I 50, + NO, ir mg m~3 : <1 : £0,2 :
| HC1 + Cly  in mg m=3 | 50,1 | <0,02 |
| | | |
} H,S in mg m=2 1I 50,1 : <0,02 :
| Luftdruck in kPa |min. 84 max. 106
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G02: Stationdrer Einsatz an ruhigen Orten wie
Rechnerrdume, BUrordume
S21: gelegentlicher Standortwechse?

- Transport und Lagerung:
Klimatische Transportbedingungen:
. TK2 nach TGL 26465
. ST RGW 3185-81
. 2K2/2B2/2C2 nach
IEC 721-3-2

Folgende Bedingungen dUrfen maximal 3 Monate wirken:

Tabelle 3 Klimatische Transportbedingungen

| Umgebungstemperatur in °C min. -50, max. +60 |
| rel, Luftfeuchte in %/bei ®C max. 95/30 |
| Luftdruck in kPa min. 36, max. 106 |
| Staub unléslich in g m=2 (30d) = £ 10 |
| wasser-

| léslich in g m=2 (30d) <100 |
| s03+ NOg in mg m=3 £ 10 |

- Mechanische Beanspruchung fUr Transport und Umschlag:
. ST RGW 3185-81
. 2M2 nach IEC 721=-3-2
. TM1, TM2, TM3, TM4 nach TGL 26465,
d.h. folgende Transportarten
einschlieBlich ihrer Kombinationen
nach Tabelle 4 sind zuldssig.

Tabelle 4 Mechanische Beanspruchungsgruppen

| Beanspruchungsgruppe | Traktionsart | Transportmittel |
| | | |
| THM1 | StraBe | GUterkraftwagen |
| TM2 | Luft | Flugzeug |
| TM3 | Schiene | Bahn |
| THM4 | See | Uberseeschiff |

- Lagerung:
In ihrer Originalverpackung duUrfen die Gerdte fUr eine Dauer von
9 Monaten und nicht mehr als 2 m hoch gestapelt werden. Die
Lagerung muB nach
. ST RGW 3185-81
. 1K2/1B2f1C2/1M2 nach IEC 721-3-1
. TGL 26465
erfolgen.
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Tabelle 5 Lagerungsbedingungen

| Umgebungstemperatur in °cC min. 5, man. 35

| rel. Luftfeuchte in %/bei °cC max. 85/25

| Luftdruck in kPa min. 84, max. 1086 |
| staub unléslich in g m=2 (30d) < L~ s
| wasser- |
| 18slich in g m=2 (30d) = 210 |
| S0+ NOz in mg m=3 &1 |
| HCl + Cl3in mg m=3 L4110 S |
| Hys in mg m-3 50,01

3,  hufbau und Bestandtedle des GT K 6405

Das einteilige keilftrmige Gehduse aus Plastwerkstoff enthidlt zwei

Leiterplatten:
1.13.101310.5: MeB- und Auswerteelektronik: MAE
1.13.101410.6: Verarbeitungseinheit: VE

Sie sind, wie auch
1.13.101700.4: Leiterplatte fur die LED-Anzeige: APL
von unten in das Gehduse eingeschraubt.

1.13.102000.8: MeBplatte: MP
Mit beidseitig genau aufgebrachtem Leiternetz ist sie die gréBte
Platte. Die MeBplatte ist .mit Kunstleder beschichtet und im

Sockel angeschraubt. Er ist mit einer Bodenplatte aus Aluminium-
blech verschlossen.

Der Steckverbinder fUr die Sensoren ist auf der Leiterplatte MAE
montiert und durch eine Uffnung in der RuUckwand zugidnglich.

Das GT hat keinen Netzschalter, es wird Uber das grafische Gerit
ein- und ausgeschaltet, an dem es angeschlossen ist.

- Bestandteile:

Grafisches Tablett: GT robotron K 6405
Grafischer MeBstift: GMS robotron K 7701.01
Grafischer Rursor: GK robotron K 7702.01 als Zusatz

Betriebsdokumentation: K 6405, Betriebsvorschrift
- Bedienelemente:

Die Sensoren

Grafischer MeBstift - GMS robotron K 7701.01

Grafischer Kursor = GK robotron K 7702.01
sind die mit der Hand zu fuhrenden und wahlweise ansteckbaren
MeBwertaufnehmer. Sie enthalten jeweils einen GUltigkeitsschalter,
der jedoch auf unterschiedliche Weise betidtigt wird.

Der GMS ¢

enthdlt eine Zeichenmine oder eine nichtschreibende Plastikmine
von 2 mm Durchmesser, die man auswechseln kann, wie bei einem
Zeichenstift.

Der GUltigkeitsschalter des GMS ist unsichtbar und wird betdtigt,
indem der GMS mit der Mine auf den gewlnschten Punkt des GT
gedrlickt wird. Der GMS arbeitet richtig, wenn die Mine ca. 5 mm

7
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herausragt.
Der GMS eignet sich, verglichen mit dem GK, fur die schnellere,
aber ungenauere Arbeitsweise.

Der GK

besitzt zum Anvisieren des gewlnschten Punktes ein Fadenkreuz mit
einer schwach vergréBernden Lupe. Er muB ganzfldchig auf die
Vorlage, die auf dem GT befestigt ist, aufgesetzt werden. Als
Gultigkeitsschalter dient die oben sichtbare Drucktaste. Der GK
wird nur bei Bedarf geliefert.

Die Drucktaste 'RESTART'
befindet sich auf der Ruckseite des Gerdtes. Sie dient der Besei-
tigung von Fehlerzustdnden und startet den Selbsttest neu.

- Signalelemente:

Der obere Rand des GT trigt vier grUne LED-Anzeigen mit den
Bezeichnungen

POINT

TRACK

RUN

CHOI
Im GT befindet sich ferner ein akustischer Signalgeber. Er wird
in der Betriebsart 1 des Tabletts benutzt.

Der Lautstirkesteller
fur den Signalgeber ist ein Drehwiderstand. Er ist von der Unter-
seite des GT bedienbar.

- Arbeitsfliche und Randmeni

Die aktive Fliche des Tabletts gliedert sich in die Arbeitsfliche
und das Randmenl. Befindet sich der MeBwertaufnehmer im Bereich
der Arbeitsfliche, so werden dessen momentane Koordinaten ermit-
telt, in einer durch die gewsdhlte Betriebsart und ihre Attribute
bestimmten Art und Weise verarbeitet wund an das gekoppelte
grafische Gerdt gesendet.

Das Randmenl umschlieBt die Arbeitsflidche in Form von 87 quadra-
tischen Feldern. Es wird wunter anderem zum Einstellen der
Betriebsart benutzt.

DarUber hinaus ermdglicht das Randmenl eine Vielzahl von Einstel-
lungen und Eingaben in der Betriebsart 1. Wird auf den Menlifeldern
ein Sensor mit dem GUltigkeitsschalter aktiviert, dann sendet das
GT eine spezifische Zeichenfolge zum angeschlossenen Gerdt oder es
wird eine der méglichen Arbeitsweisen des GT ausgewdhlt. Ein Feld
wirkt daher wie die Taste einer Tastatur. Die Bezeichnungen der
senkrecht verlaufenden Reihe der vorwiegend steuernden Felder
sind den englischsprachigen Termini marktublicher Grafikgerite
entnommen.

In den Betriebsarten 2 und 3 hingegen sind die Felder des Rand-
menls gesperrt. Es wird ausschlieBlich im Bereich der
Arbeitsfléiche digitalisiert.



K 6405 Betriebsvorschrift GB029 1.11.044350.7/53

4, Inbetriebnahme des K 6405

4.1. Sicherheit

‘Das Gerdt K 6405 erfullt die sicherheitstechnischen Forderungen
der Gerdteklassifikation Schutzklasse 73 (Schutzisolation)
entsprechend ST RGW 3743-82 bzw. TGL 23366.
Das Uffnen des Gerites ist nur im spannungslosen Zustand und nur
geschultem technischem Personal gestattet.

4.2, Aufstellung und Beputzung

Das GT robotron K 6405 ist der Verpackung zu entnehmen. Es ist
entsprechend der Linge seines AnschluBkabels in Nihe des Geridtes,
an welches das GT angeschlossen werden soll, auf eine ebene
Unterlage zu stellen.

Am GT ist der Sensor K 7701.01 oder K 7702.01 anzustecken.

Unter Beachtung der nachfolgenden Hinweise dieses Abschnittes und
der Betriebsvorschrift des zu koppelnden Gerdtes ist das
AnschluBkabel des GT an eine der V.24-Schnittstellen dieses
Gerites anzustecken.

Das GT K 6405 verflgt Uber ein AnschluBkabel mit einem 25-poligen
Stecker vom Typ 123-25 EBS-GO 4006/01-2. Deshalb mUssen die
benttigten Versorgungsspannungen dem Tablett mit Uber die Buchsen-
leiste der V.24-Schnittstelle des Ger&tes, an welches das GT
angekoppelt werden soll, =zugefihrt werden. Im Falle der
Verwendung eines separaten Stromversorgungsmodules ist ein geeig-
netes gesplittetes Adapterkabel zwischenzuschalten (Kontaktbele-
gung siehe Kap. 2, Tabelle 1).

Hardware-handshake Signale wie RTS, CTS, DSR, DCD, DTR werden vom
GT nicht  benutzt und sind im AnschluBstecker nicht verdrahtet.
Sollten das gekoppelte Gerdt und sein Betriebssystem mit diesen
Signalen arbeiten, so sind durch geschultes Personal die erforder-
lichen Verbindungsbricken im Anschlussstecker des GT zu instal-
lieren.

In jedem Fall ist vor der Erstinbetriebnahme die Ubereinstimmung
der Kontaktbelegung des AnschluBsteckers des GT (s. Kap. 2,
Tabelle 1) mit dem Ausgang des zu koppelnden Geridtes zu prifen.

5 Bedi {chtlini

Die technische Betriebsvorschrift gilt sowohl fur das Bedienerper-
sonal als auch fur das technische Personal.

Im Kapitel 1 dieser Betriebsvorschrift wurde bereits darauf
verwiesen, daB 3 verschiedene Komplexe logisch-funktioneller
Eigenschaften des GT K 6405 alternativ nutzbar sind. Neben der
Betriebsart 1, in der sich das Tablett nach dem Einschalten oder
der Betdtigung der RESTART-Taste und der anschlieBenden Eingabe
des MenUpunktes zunichst standardméssig befindet, kann der Opera-
tor auch die Betriebsarten 2 und 3 Uber das Randmenl auswdhlen.
Wi&hrend in der Betriebsart 1 eine Vielzahl von Eingabe- und
Verarbeitungsfunktionen des Tabletts aktiviert werden k&nnen und
auch Kommandos vom gekoppelten grafischen Gerdt an das Tablett
méglich sind, zeichnet sich die Betriebsart 2 durch ein besonders
einfaches Ubertragungsprotokoll und eine hohe Datenrate aus.

In Betriebsart 3 hingegen erfolgen Koordinatenausgaben vom Tablett
an das gekoppelte Gerdt nur auf Anforderung (POLLED-Mode). Es wird

9
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ebenfalls mit einem speziellen Ubertragungsprotokoll gearbeitet.
Die Betriebsart 2 und 3 ermdglichen den Einsatz des GT K 6405 zur
UnterstUtzung spezieller Softwarepakete wie beispielsweise AUTOCAD
(1) oder capdy (2).

(1) AUTOCAD: reg. Warenzeichen der Firma Autodesc, Inc.
(2) CcaADdy: reg. Warenzeichen der Firma ZIEGLER-Instruments GmbH

5.1 TR IS ) Bl d el

Das GT K 6405 wverflgt Uber keine eigene Stromversorgung. Die
bendtigten Betriebsspannungen (siehe Kap. 2) muUssen dem Tablett
mit Uber das Interfacekabel zugefUhrt werden. Demzufolge wird das
Tablett zusammen mit dem Ger&t, an das es gekoppelt ist, ein- und
ausgeschaltet.

Achtung:

Wdhrend des Einschaltens des GT K 6405 darf kein GUltigkeitsschal-
ter eines Sensors (siehe Kap. 3) betdtigt sein!

Der dadurch entstehende Fehlerzustand ist durch sofortiges Drlcken
der RESTART-Taste zu beseitigen.

Das Tauschen der Sensoren ist auch bei eingeschaltetem GT
zuldssig.
Nach dem Einschalten des GT werden fur 0,1 Sekunden ungultige
Daten gesendet. Diese Daten mUssen von dem Gerdt ignoriert werden,
an dem das GT angeschlossen ist. Das GT ignoriert nach dem
Einschalten fUr 3 Sekunden alle empfangenen Daten, so daB das
angeschlossene Gerit ohne schidliche Wirkung initialisiert werden
kann.
Das Tablett fuhrt nach dem Einschalten oder der Bet&tigung der
Taste RESTART einen Selbsttest durch (siehe Abschn. 6.3.), dessen
erfolgreiche Beendigung die blinkende Anzeige 'POINT' signali-
siert. Dann ist mit dem MeBwertaufnehmer zundchst der linke
untere Schnittpunkt der Begrenzungslinien der Arbeitsfliche des
Tabletts (dinks Uber dem Randmenufeld 'SP') zu digitalisieren
('MenUpunkt'). Dies dient der Justage der RandmenuUfelder.
Nach der Eingabe des MenlUpunktes befindet sich das GT im Zustand
Betriebsart 1 / Modus POINT.
Zur Umschaltung in die Betriebsart 2 sind folgende 2 Eingaben des
Operators Uber das Rarndmenl nétig (siehe Tabelle 6):

BAUD

B

In Betriebsart 2 leuchtet auf der Anzeigeleiste die LED 'RUN'.
Die Umschaltung auf Betriebsart 3 erfolgt in analoger Weise:
BAUD
¢

In Betriebsart 3 leuchtet auf der Anzeigeleiste die LED 'RUN'.
Die Betriebsarten 2 und 3 kénnen nur durch RESTART verlassen
werden

10
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5.2, Betriebsart 1

- DatenUbertragung

Die Datenllbertragung erfolgt gemdB dem KOI-7-Code nach ST RGW
356-76 (analog ASCII-Code). Je Zeichen werden 7 Datenbit, 1
Paritdtsbit (ungerade Parit#dt) sowie 1 Start- und 2 Stopp-Bit
Ubertragen. Die Datenrate betrigt standardméBig 9600 bit/s.
Andere Datenraten sind nach Tabelle 6 einstellbar.

Aufbau der Empfangsdatenfolgen: STX CD Daten ETX

Aufbau der Sendedatenfolgen: STX M Daten ETX

Es bedeuten:
STX Steuerzeichen 'Start Text' (02H)
cD Kommandozeichen nach Tabelle &
M Moduszeichen nach Tabelle 7

Daten Zeichen _/ Einstellparameter oder Koordinaten-
werte x, y (H8chstwertige Dezimale steht am
Anfang)

ETX Steuerzeichen 'Ende Text' (03H)

Die vom GT erzeugbaren Sendedatenfolgen sind in Tabelle 7 angege-
ben, die Empfangsdatenfolgen in Tabelle 6. :

- Quittungsspiel

Jede Sendedatenfolge des GT muB mit den als Quittung zu benutzen-
den Signalen

DCl Steuerzeichen 'Senden erlaubt' (X-ON, l11H) oder
pc3 Steuerzeichen 'Senden nicht erlaubt' (X-OFF, 13H)

in weniger als 3,5 Sekunden beantwortet werden.

Geht DC3 wihrend einer Sendung des GT ein, so wird diese bis ETX
fortgesetzt.

Vor der Ausgabe wvon Kommandofolgen (Empfangsfolgen) an das GT
sollte durch DC3 verhindert werden, daB das GT Sendungen
einleitet. Nach der Empfangsfolge ist das Senden dann durch DCl
wieder freizugeben.

- Arbeitsregime

In der Betriebsart 1 kann die Arbeitsweise des GT Uber das Rand-
menl weiter spezifiziert werden. Teilweise sind dafir mehrere
Eingabeschritte erforderlich, die in Reihenfolge, Art und Werte-
bereich der Vorschrift entsprechen mlssen. Jeder zulédssige Einga-
beschritt wird mit Quittungston bestidtigt, erkannte Fehleingaben
fUhren zum Fehlerton wund werden nicht akzeptiert. Es muB mit dem
zuldssigen Schritt die Eingabe fortgesetzt werden, die Wiederho-
lgng der vorhergehenden Schritte ist nicht erforderlich.

Einige Einstellungen sind auch durch spezielle Kommandos vom
gekoppelten Gerdt aus an das Tablett mdglich.

Die Eingabe von Zeichenketten erfolgt mittels des Randmenls,
analog einer Tastatur (STRING-Einheit). Verschiedene weitere
R?ndmenﬂfelder bewirken die Aussendung spezieller Funktionscodes,
die anwenderspezifisch genutzt werden k&nnen.

11
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Betriebsart 1 ermdglicht alternativ die Aktivierung von 4
verschiedenen Modi fur Eingabe von der Arbeitsfliche des GT:

POINT Eingabe eines einzelnen Koordinatenpaares, wenn sich der
Sensor im Arbeitsbereich befindet und der GUltigkeitsschal-
ter betdtigt wird.

TRACK Eingabe eines HKoordinatenstromes mit wdhlbarer zeitlicher
oder inkrementaler Schrittweite, soclange sich der Sensor im
Arbeitsbereich befindet wund gleichzeitig der GUltigkeits-
schalter betdtigt wird.

RUN Eingabe eines Koordinatenstromes mit Zusatzinformation Uber
den Zustand des GUltigkeitsschalters solange sich der
Sensor im Arbeitsbereich befindet (z.B. zur Steuerung eines
Fadenkreuzes).

CHOI Die gesamte Arbeitsfliche kann als Anwendermenll mit
wihlbarer Feldaufteilung genutzt werden (siehe Abschnitt
5.2.4.).

Der eingestellte Arbeitsmodus wird dem Operator Uber die LED-An-
zeige auf der oberen Randleiste des GT signalisiert.

Wie bereits erwihnt, gibt das GT in der Betriebsart 1 akkustische
Signale ab. Ein kurzer Ton bedeutet 'Operation abgeschlossen'.
Dieser Ton wird beispielsweise als TQuittungston fur eine
Betdtigung des GUltigkeitsschalters eines Sensors verwendet.

Ein etwas léngerer Ton mit kurzen Unterbrechungen bedeutet, daB
‘ein Fehler erkannt wurde. Dieser Ton heiBt Fehlerton.
Standardmdssig ist fur grafische Eingaben ein quadratischer
Bereich der Arbeitsfliche von 210 mm x 210 mm vorgesehen, so daB
links davon ein ca. 35 mm breiter, rechts ein ca. 75 mm breiter
Rand der Arbeitsfliche verbleibt,. wvon dem keine Koordinaten
gesendet werden. Der zugeordnete Wertebereich der Ausgabekoordina-
ten des Tabletts betrigt standardm&Big 639 x 639 Einheiten (0...
639, wie ein entsprechender grafischer Monitor). Beim Verlassen
der Arbeitsfliche oder beim Anheben des Sensors im RUN-Modus wird
ein Fehlerton abgegeben.

i i ] - . 1109473
Die Eingaben kdnnen auf zwei Wegen erfolgen, entweder

- manuell mit Sensorbetdtigung auf den Randmenlfeldern oder
- durch KommandoUbermittlung von auBen in Form der Empfangsdaten-
folgen mit Kommandocode.

Das Verzeichnis aller dieser Eingaben und Kommandos zur Einstel-
lung des GT enth#lt Tabelle 6. Die erforderlichen Parameter sind
fUr beide Eingabearten mit gleichen Dimensionen und Wertebereichen
definiert, sofern beide Eingabearten existieren. Einige Eingaben
sind nur als Operatoreingaben sinnvoll, fur sie gibt es keinen
Kommandocode (Nr. 1,11,12,16,18,19 der Tabelle 6).

Die Eingabepositionen 3 bis 6 und 14 der Tabelle 6 schlieBen sich
gegenseitig aus. Treffen wihrend einer Operatoreingabe mit Parame-
tern gleichzeitig Empfangsdatenfolgen ein,” so hat die Eingabe des
Operators die Prioritdt. Danach wird vom GT die Empfangsdatenfolge
realisiert. Die Kontrolle des Einstellzustandes des GT ist durch
die Eingabe 16 der Tabelle 7 méiglich.
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5.2.2,  Bedieperfihrung

FUr die manuellen Eingaben auf Randmenlfeldern, die Zusatzparame-
ter (4. Spalte der Tabelle 7) erfordern, werden vom GT Nachrichten
zur Information des Operators gesendet. Die Bedienerfuhrungsnach-
richt wird mit einem Moduszeichen W begonnen, welches zur Auswer-
tung vom angeschlossenen grafischen Gerdt genutzt werden kann, zum
Beispiel zur Darstellung auf einer bestimmten Stelle seines

Bildschirmes. Die W-Sendefolge wird bei jedem Eingabeschritt
vollstdndig gesendet nach dem Schema: y

STX W <Name des Eingabefeldes> <aktueller Parameter> ETX.

Die Parameter erfahren mit jedem Eingabeschritt eine Verdnderung.
Bei der Ersteingabe einer Randmenufeldfunktion sind in der ersten
W-Sendefolge fUr jeden Parameter Fragezeichen oder Standardwerte
gesetzt, Mit der fortschreitenden Eingabe der Parameter werden die
gesetzten Zeichen gel@ischt und wveon links nach rechts durch die
eingegebenen Parameterwerte ersetzt., Die Art und Anzahl der
Parameter sind in Tabelle & beschrieben.

Beispiel:
1. Eingabe: INCR Nachricht: WINCR ?7?
2. Eingabe: 1 Nachricht: WINCR 1
3. Eingabe: 0 Nachricht: WINCR 10

FUr die Eingaben COOR und MENUE lauten die.Initialisierungswerte
STANDARD, die wvom Nutzer gesetzten USER.

Die Aussendung der W-Folge des GT darf nicht durch das Steuerzei-
chen DC3 verhindert werden, weil sonst die Einstellung des GT
durch den Operator nicht mdglich ist. Der Operator stellt diesen
Fall durch das Ausbleiben des Quittungstones fest. Er muB dann
Anwendungsprogramme benutzen, die keine Blockierung der
Datenlbertragung bewirken.

Bei einer im GT erkannten Fehlereingabe wird zusétzlich zur
beschriebenen W-Folge mit den fehlerhaften Werten die Aufforderung
zur erneuten richtigen Eingabe durch Anhéngen der Ausschrift
CHANGE VALUE erbracht. Diese W-Folge hat dann eine Uberlidnge von
70 Zeichen.

5.2.3.,  Eingaben mit DatenlUbertragung

Die Tabelle 7 enthélt das Verzeichnis der Eingaben mit DatenUber-
tragung. v

Die Eingaben Nr. 1 bis Nr. 3 der o.g. Tabelle erfolgen von der
Arbeitsfliéche des GT in Abhdngigkeit wvom eingestellten POINT-,
RUN- oder TRACK-Modus, der aus den Anzeigen ersichtlich ist.

Die Eingabe CTRL bewirkt allein keine Datenilbertragung, sie
verdndert aber den Wert der gesendeten Daten der Eingabe Nr. 8 der
Tabelle- 7.

Die Eingabe CHOI {Nr. 12 der -Tabelle 7} fuhrt neben der
Datentibertragung auch zur verdnderten Ausgabe nachfolgender
Eingaben auf der Arbeitsfliiche nach Nr. 18 der Tabelle 7. Der
Zustand der verinderten Ausgabe ist ebenfalls aus der Anzeige
ersichtlich.

Jede Eingabe erfolgt durch Aktivieren des GUltigkeitsschalters des
Sensors.

Der RUN-Modus bildet eine Ausnahme. Er bewirkt auch ohne
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Betdtigung des Schalters eine Datenlbertragung.

5.2.4.  Der CHOI-Modus

Durch die Eingabe CHOI (durch Operator) oder durch entsprechende
Empfangsdatenfolge (Nr. 14, Tabelle 6) kann in den CHOI-Modus
(Menu-Modus) geschaltet werden. In diesem Fall wird die
Arbeitsfliche zur AnwendermenUfl&che. Das bedeutet, daB bei
Sensoraktivierung keine grafischen Koordinaten, sondern nach Nr.
18, Tabelle 7 Ziffernfolgen mit dem Moduszeichen H gesendet
werden. Damit kann der Operator grafische Funktionen im ange-
schlossenen Gerdt einleiten, wenn dort ein Anwenderprogramm aktiv
ist, das beim Empfang einer H-Folge vereinbarte Funktionen star-
tat.

Wegen der sehr groBen Zahl der mbglichen MenUfelder fertigt der
Anwendungsprogrammierer zweckméBig ein Orientierungsblatt fur den
Operator an, in welches die Bezeichnungen der von ihm gewdhlten
Felder eingetragen werden und fuUgt es seiner Programmbeschreibung
bei.

Mittels der Empfangsdatenfolge Nr. 15 Tab. 6 ké&nnen durch das
Anwenderprogramm im angeschlossenen grafischen Gerdt die Abmessun-
gen der MenUfelder, abweichend von der Standardeinstellung,
verindert werden. Die Orientierungsblétter mUssen diesen Abmessun-
gen entsprechen.

Der Operator kann auch den Ursprungspunkt dieses Anwendermenis
durch die Eingabe MENUE nach Nr. 16 Tab. 6 verlegen, welcher sonst
mit dem 'Menipunkt' (siehe Abschn. 5.1.) zusammenf&llt. Dadurch
kann eér sich genlUgend Flédche zum Digitalisieren wverschieden
geformter Objekte schaffen, indem er die Menuflidche passend
verschiebt.

Der CHOI-Modus des GT kann verlassen werden durch die Moduseingabe
Nr., 3 bis 6 und 17 Tab. 6 oder die Eingaben mit Dateniibertragung
Nr. 9 bis 11 Tab. 7, die zur Einstellung des POINT-Modus fuhren.

§.2.5 i1 I i / 11- 3 Ei ] 33 chied
Dieser Abschnitt vermittelt dem Operator in Form zweier Tabellen

eine umfassende Ubersicht Uber die Einstell- und Eingabemdg-
lichkeiten des GT in der Betriebsart 1.

14



1.11.044350.7/53

GBO29

Betriebsvorschrift

K 6405

|
‘yostThow I¥YISHY|

ST933TW JInu 3sT T 3aesqaTiiag jne Bunyrazsyony|
SuTy *( PH 008% 93vI3TE) £ 3I1ieSQITIISg TP UT 19|

| | |

| | | _ |
_ | | | |
| | _ | |
| sap Bunjteyossupn a1p 3bBT0ozis 5 sqezsyong ST233TH| 2] = | |
| ‘yorrhow 1uvisaEH| | | | |
| ST®33Tw Inu 3sT T 3IesqaTalag Fne BunTra3syony| | | | |
|2uta *( PE 0096 23©I3TH) Z 3aeSQaTI3ag aTpP UL 19| | | | |
} sap bBbuniteyssun atp 16703313 g aqeisyong ST233TH| q] = | |
| | w 00E = =52 | | |
| | w 009 L 9] | | I
| | w 0021 ] | | |
I _ w 002 e 1| | | |
| | n 008% s £l | | |
| *spunyas oad 3Tq 0096 UoA Bunyrajsuras| n 0096 - z| | | |
| -prepue3s 3Tp 3ITTH IWYISEY *Mzq UI3ITeYOSUTH YdeN| P& 00Z6T T 43p0 0| | | |
| *(u 133jsweaeg) uspiam 3[Ta3sabura bunbeaziaqn]| | | |

| -usjeq JI9p 33BPIITH ITP uuey T JILSQaTIiIag ur| u | 3. |- anxg | |
| | | | P
I 1o we ,INIOd, »BTazuy| | (as p124| |
I Tepans| | | 1eqn| |
| 3brszsbue puajluITq ,INIOJ, ST® ‘uspiom 3TTa33bB| | | sxurt) |

| -3Tw sanuswpuey sap abe7 sneuab arp 3IsT I9 waq| | | 3jund] |
| SNpoK-INIOd | == - | -nusy| 1 |
| I | | ==
| | YoTaiagajiay| | P123| |
| | {[3Teyury] asjewelr| wuaysTaz| -pusu|

| | -edi1s3sury spusqsb|-opuewuwoy| -puey]| |
| | |

puelsnz-1o aa3TTo3sabuta

-nzuts puabrozyoseu|

S0%9 ¥ uoljoqol 19 s3p Bunyra3lsuTry anz uaqebuty 9 alTaqwl

15



1.11.044350.7/53

GBO29

Betriebsvorschrift

K 6405

|

19 we ,Nn¥, @BTazuy|

ajeIjyungd JaTEPWTXEW JTW UOTIEYTITIUSPI Inz I13po |
sa3piabyTye1n usuassolysssabue sep waTyospTId|
wap jne Bunienajszneiyuspeg sydamz uoriTsodios|
-uag 19p Buniatstre3ltbrg usyorrisTnurjuOY JInz|
SNPOW-NNY¥ |

|

ié *31¥d usbunpuas-m 1sp ewayss|

19 we ,¥OY¥l, °brszuy|

*pPATA 3223T33Tnb 1D@ 3Tw 33030s bunpuag|

aTp uuas ‘zuanbaag usjyyreissbure asp ITW ual|
~BUTPJIOOY JOSU3S WIJISTATINE® Taq 33puas 1o seq|
SNPOH-NOVHL|

66° ' %0
{[s/23jung] uu

|

éé *MONI usbunpusg-m 13p ewayss|

19 we ¥OWHL, abrezuy|

*3sT uapiom 3B6amaqaajTem uUU IITIMIFTAYDIS|
STEIUSWAIYUT STP WN JI0SUIS I133IITATINE UTI|

uuaMm ‘JIIMUSIBUTPIOOY USNIU USUTS Jspuss Lo seq|
SNPON-HOVWHL|

66°°"T0
f[wut’o] uu

|

19 we ,INIOd, °Brazuy|

*3YORTIIATSTIEITHTQ 19p Fne sajyund|

-T92UuTy SaUT? UajruTplooy uoca aqeburyg asp JusTp|
SNpoW-INIOd|

pue3snz-19 a93TTe3saburs

N
=
-
L
I~

yoraiagajiapm|
f[3Teyurg] J1232wex| wuaysraz| -puaw|
-edyTe3suty apuaqgab|-opurwwoy| -puey]|

-nzure puabrozyoeu| sre33TW Aqeburm|*aN

9 a772qe]l bBunzissiiog

16



1.11.044350.7/53

GBO29

Betriebsvorschrift

K 6405

uayosIaz
-shuni3ztnd suyo 36T03aes Bunbeajasqpuajeqg :1=u
13TYay3lT2Z 3suos ‘gdd 13po 124

| | m—|
| I |
| | |
| | |
uTe® S§ §'f UOA qTEYIdUUT 3IBIIH uajTaddoysb 0 :paiepue3s | | uap |
woa 19 sep 3183aemias abrozyspuss aspsl yoeu 40 | | ~ueyaoa]
‘usystezsbuniitnd 3tw Bunbeajyasqpnuazeqg :gp=u | I | avyogul] g |
| | ]
; *uajzaaiyne IundpTTg WIUTA | | | | |
uoA ISTYSFJSUOTIEPWIOFSUPIL ISTEPWTXPW UT2 UURY ST| | | | ]
*aeqyosQT IESHY| | | | I
UOTIYUNI ITP YIINP 3IYITU 3IsT bunyra3isurdy =1q| | | | |
*3aynjysbsne 1asEY uoTINUNng| 6€9 :piepuels | | | |
3Tp yosTiewoine pata bunyrejsury 1331670313 yoen| 6602 " LZTO | | | |
*YITTIYSTsia (apug ‘' STTaqel 3Yyars)| {(bun3yost¥-i | | | |
BunpTawsniels 18p sne 3sT Bunyra3sur’ 21q| utr 1-23jundpirE) | | | |
*(Bunjyoty a( sa3dg p) s9jewioyaqebsny sap| s3eurplooy-x | | | |
bunaispuy auta 3670319 po0T TYezaiyundprrd q¥| uaaeqqabsne isp | | | |
*uawwouab| Jaemreuwrxey - AKLL | | | ]
(ww o1Z) usumﬂmuoﬂmaaou«m«n aap sbupiusjuey a1p| 6E9 ipaepuels | | | |
ang stseqsbnzag sTe @19geib sTTamal i19p pata| 650Z " rzra:) | | |
333M-X pUN -¥X WIYDTIPATYDsSiajun Tag "sjeurpiooy| {(Bun3ysaty-¥ | | | |
-X pun -X 3TP anj qe3IsgeH usydTa[h syTemal|  ur T-33jundprrd) | | | I
WY 2313mi2jaweseg usauaqababurs sTp us3Teb sz| ?jeuTpiIcoy-¥ | | | |
‘uspism 3as8p| uaieqqgabsne 1ap | | | I
-ugiasa uuey BuniyaTy-Z pun -¥ JINF SJIFMUIIEU| JIIMTRUTXEN - XXXX | | usp | |
-Ipiooy *¥ew aTp ANJF GE9 UOA JJIampaiepuels 1a3g| | | —ueyaoa|
.mu:UaUuunuuuoscoumcﬁvuoox sap Bunyrsjsuty| REERxxxx | g | 3yoatu| L
| | | o]
| YoTal1aqalaam| | PTe3|
| f[3TeyuTy] ae3swel| UIYaTaz| -puauw| |
| -edyTe3sury spuaqgab|-opurwwoy| -puey| |
| |

pueisnz-I9 1a3TT@31saburs

-nzuts puablojyyseu|

sT233Tw ageburg|-aN

g aTra2qel Bunzissjiog

17



1.11.044350.7/53

GBO29

Betriebsvorschrift

K 6405

311adsab io3eaadp any (¥1s sTq

0 ‘piepueis
Z 0
u

|

|

gn¥g) snuswpuey S3p 93ISTITSUOTIHUNG SYUTT *:z=u|
31a3ds |

-2b 1o03eviadp an3 prejnuswpuey s3ajwessH :I=U|
leqzinu |

19 ssp prejnuawpuey ‘Bunyreisurspiepueils .unc“

*aeqyoseT LESHY|

uoT3yung STP Yoanp 3IysTu 3sT Bunyraisuram arq|
*3aynyabsne 1asay uoriyunid|

aTp yosTiewolne piTa bunyrajsury 1936reozas yosen|
*YSTTIYITSA|

0000 0000  X/X Yy2anp (spuz ‘L 3TTaqel 3yats)|
jysTayoseusnijel§ i19p sne 3sT Bunyraisury 3rd|
‘ua3jTaYUTI-ww G0'Q UT uuep|

1670312 aqebsny °Tp ‘Jeqzinu ww/usjyund 0Z uoa|
BunsgoUIneTewTxey STP 3IST T:Z qe3isgeN T8 'pPata|
14sTa133 JI2Yy3 IYITU §E6E6 IIIMTRWTXRY 332zuaib|
-aq jewiojyaqebsny sep yoinp Isp uisjos ‘AYsel3|
-s3T9qa1y usjuwesab Jap yore(h 3sT SYORIIFISTS|
-tTe3aThTg °TQ °"34°9TwWIOISuERI} qEISgRN pusydsaids|
-3us 319y suswwoushjne 13p PITA s3I *3suos sie|
s1apue 13Ty 3IYITA UOTIYUNIsqeisgen aTa :buniyay|
‘6666 bunjyoTy o[ 31BRI3Iaq JISMTRWIREH|
aieqqgebsne aag ‘Buniyoty af se3xdg § 3gejun|
jewiojyaqebsny seg *(1:1 qe3asgen Taq) uajTayurd|
wa 1'g ur 3brojyas aqebsny s1Tg '9 ITTaIqel 13p|

L "iN YoBU 3TM YoTaiaqajlay usTrarzads usuts uft|
uajeuTpIoOoy 1ap uorjlewioysuerl autsy 36rozyis sa|
faqebsneusjeuTplooyinTosqy|

|
|
|
|
l

pue3snz-19 1937T123sabuta

|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
_
I
|
|
|
|
|
|
_
_
|
|
|
|
|
|
_
|
I
|

yoraiagajiam|

{[3Teyury] i°3swex|
-edyre3suTg spuaqgab|-opuewwoy|
-nzuts puabrojzyoeu|

uaystaz|

sT@33Tw ageburg|*aN

-nuau |
-puey|

g a7Toqel Bunziassjiog

18



1.11.044350.7/53

GBO29

Betriebsvorschrift

K 6405

|
|
|
|

éé éé¢ * QI¥9 usbunpuag-M Is3p eWAaYDS|
( L "IN ?YaTs) sayoraisqaiianm]

-2qebsny sap puayosadsjus BuniatTeys uapuabioz|
-Y2eu TTan3jusas 1s8p uoa DHrbueyqeun 3IyaTM QqI¥D|
*32uioabnz|

133seapuniy ua3l[[93saburs wsp 3Isyseunz uap|

fww ‘uu
‘fww T°Q
ur buniyyory-£

Uf sasjsearyungd
ssp Bunyral - ww
‘ww 1'Q

utr buniyorty-x

uT sisjseazyung
€3p Bunitel - uu

66°°°10

|
|
|
|
_
|
|
|
|
|

Jras]

_ _
_ |
| |
| I
| |
I |
_ |
| |
| |
| |
| _
I

[

|
|
|
|
|
|
|
[
-13M SJ10SU3S S3p uajeuTpliocoy uauawwouabyne arq| wwuy | b)) “ arygs €T
(*usqgabsbsne ww ‘g9 Ydeu s3TII9q EEQ unuz:uu“ “ “
-BUTpicoy aTewrxew Drgewpiepuels Iap paTM OsTy) | | |
313T2ZNpss ww gL X QL Fne IST T[ayrdsTsg Wy SYysery| gresy. sm'u i | |
-§1T3qay aieqzinu aTq °(T:€ °"g'2) 319TsTTE3ITOIPD| @31aamsqeisgey | | |
bunyisisurasqe3lsgel 1sp puayosaidsjus pita sg| sbrryezzueb z - wu | = |-Rtan | Fr
| | —
J3uaszjus 1Y uoa | “ "
| 3194 3sysatibeuw I | _ |
| “33jundussstzsqy - zi| | |
| Bunads | | | |
| -anuajeurpaocoy - 1H| | | |
GY¥QN¥IS : 400D wuabunpuss-M 19p ewaysg| :3yoeTFs3ITaqiy J3p| | |
*ys11bhow usjueapend| 3Fne sateutrbrip sap| | |
‘T WT Inu purs uaqebutry -TsyurM pun abeg yoseu|ajyundzuaisyay spuaq| | |
i1gedsbue (Teutrbrig) sberiop s3bsysbyne suts| -sbnzurs Iosusg ITw| | |
ue 3sT 19 sSap wajisisusjeurpiooy ayostsajaey seq| N T3 = ¥o002 | 11
| | | fem—]
| ysraiaqgajiap| | PI23|
| *#[3reyurm] 133jewea| usysraz| -nuaw| |
" -edyTe3suryg apuaqab | -opuewuwoy | -puey | |
|

puelsnz-19 JIs3TTe3sabura

-nzura puabiozyyoeu|

§T233Tw aqeburz|-an

9 3T12qel bBunzjasjaog

19



1.11.044350.7/53

GBO29

Betriebsvorschrift

K 6405

|
|
|
|
|
I
|
|
_
|
|
|
|
|
|
_
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
_
|
|
|
|
|
|

|

| 2YORTISITAQIY|

QYYAONYLS :ENNEZW uabunpuag-M 1p ®RWaYIS| 19p 3ne snuswisp|
systrhouwun aqebury 2IYT 3IST OS ‘ayogT3| -uemuy sap bunadsan|

-§1T9qay 9Tp uUsqau I3pTa4 YdInpep uITTed *32338| -UIJRUTPIOOY aapuaq|
-ab ayoeTJIS3IT2qI¥ 219p N IYURJ uUsp Fne 3IST SNPOK| -abnzuta Josuas 3TW|

| |
| |
| |
| |
| |
| |
ANNIAX | |
| |
| |
| |
|
|
|
|

-edyTe3sury 2pusqeb|-opurwwoy| -puey|

|
|
|
|
|
|
-I0HD INJ SNUAWIIPUIMUY SIP 3jundsbunadsap uun“ b1 “ - ﬂ IMH
| 01 :piepueis | |
| o06-50 ‘ww ur ayQy | |
| -3uswaraxtaien - K& | | |
_ 01 fpaepueis | _ _
log-50 ‘ww ur 23T3i1q | | |
*(BUnTT235|-1USWATAXTIIEH - XX | | |
-utapJdepueis) 3Iyundpusy I3p 3IST SapTaIXTIY| 0z paepueis | | | |
e sap 3jundsbunadsapn *purs YsTThQu uaqeburd| oE*"*10 | | |
a7TeTzads wap 3ITW'IISTUTISP SOUSWISpUIATY sauTa| ‘TYeZUBRUSTTSZ - wuw | | |
aTaijawoa) TP 3IST ITWEQ *uayoasadsjus usxda3| pz :paepueis | | |
-3Yo3y UIIRIITIYITIsS 3TP '31Te39butrs Ijusam| 0E"*"10 | | uap |
-9T9XTJjel wWw Tew uu uT 3IST IYIRT[ISITaqI¥ 1ﬁn_.azdﬂnnnoaﬂamm - uu | | —ueyaoal|
sSNpoON-IOHD AnJ| KAAxxwwuu F H " u:uﬂnn mﬂﬂ
| : —
*3Ra3n 3yasty| | _ | |
-e1b susssoryosssbue sep ue L ITTIqel 23p ZT1| | | | |
26103 aep Bunpusssny pun 19 we ,IO0HD. sbrazuy| | | | |
*L @TTeqel 29p 8T "IN Ydeu 3IRIIH anmwﬁmvumﬁ | | | |
sep uUe uaTyajagaanais uoa aqebutg 19p 3ularp| | | |
(snpoy-nusH) SNPOH-IOHD| - _ g ﬂ Hoxy“ ¢H“
Yoraliagalaam| | PT33| |
uaystaz| -nuauw| |
|
|

pue3lsnz-I9 J93TT23sabura

|
|
| ‘{[3Teyura] a=3suwea|
|
|

-nzuta puabrojyoeu]|

sT233TW aqebury|IN

g a7Teqel bBunzissjiag

20



1.11.044350.7/53

GBO29

Betriebsvorschrift

K 6405

*31T?3526|
-}ona aqebury-g Jsura yseu pats BunjyTeyosun a1q|
*32395138 Q€' °9T YoTaleqiawwny USp YIINp UIpIam|

| | | |

| | | |

| | | |

S§Td*""14d JspTajnuawpuey Jap uagebsnesawwny aTq| - | = | 1ata | 61l
_ —

.U_.-._.—._”ﬂmumﬂﬂm Dm.ﬂho.&hoﬁ. aTp ﬂ._"nuuu_.._"u_z; “ “ _ “

u._”._nm 8H *"JIL9TITInuUUE apana 19H sap Uﬂﬂ._”._nu.._.m.:.mm_ _ _ _ _

anz anwvﬂ._nﬂ umﬂﬁﬂwumﬂ.ﬂobcs econmuohﬂumn—ﬁ un._nm_ - _ - “ TOND | ._;

| | | ==

19 we ,INIOd, »brazuy| | | | |

*apanm 3z3983b (330-X) €0Q uTey aayaoa| | | | |

uisjos '3japuasab ¥I13 X IS #6710 BTp patm s3| | | | |

*{@3asmpaepuels jne) 3z3asab| | | |

=}2nNa1 puts Oﬂnmmﬂs_couucﬂﬁhooxuz.ﬁOwnﬂ *T13a8 n_.n._:_ _ _ _ _

Tyeziyundp{Td ‘an¥g 13gne uabunyralsurg 3TTV¥| | | | |

ﬂ:uam=N|Hmmmm“ - | ¥ | iasasl L1

| | fnesi

| YoTaaagalaay| | P13 | |

| f[3Toyury] a93awea| uasyosraz| ~nuauw| |

| -edire3isutry spuagab|-opurwwoy| -puey]| |

_ |

puUE3lSNZ-I9 J23TT23s2bura

-nzuta puabroyyoeu| sT333TW aqeburz|-aNn

9 aTTaqel Bunzjassiaog

21



1.11.044350.7/53

GBO29

Betriebsvorschrift

K 6405

| | | | | gl
| | | | | @0eds, _ |
: | _ _ /et
| usbeajaaqn| | | (2qebuTa-oNINLS) | n =<() | I
| L-I0M ®poD-3Tq-L wT| | | X138 z S XIS 1abrog| =g |
| PpaTs usayarszTazulg seq| 2 | s -spuag atp ysanp agebursuayosiaz| m...m_ ¥ |
| | | | | ==
| *uaqgasbabsne pun 3bnaz| | | | | |
| -18 33T8M33TIYDS J13po| | | %13 AKAxxx @ x1s :sbrozapussg]| Snpoy | |
| ®3ea33jung 1237T23s=bura| | | 38T 3Yanapab asjyTeyoss| -MOWHL|
| gewsb patm usbyojusiep| | I -s313Y613TND 2ap sbueyos wusieu| ‘ayserF| |
| -3puss uoca woals urg| AXEx®x | @ | -Tpiooy 13p USpUSS SAYITTISTNUTIUOY|-53T3qay¥| m |
| _ | | | e
| | | | ¥13 KAAxxx ¥ X1s 'abroyspuss| |
| | | | *3ST 3¥onapab 1a3tTeysssITLYbIITND| | |
| | | | uassap Taqom 'siosusag sSIp uIjeu| | |
| | AZExxx | ¥ | -Tplooy 13p uU3pussg saysrriaTnuriucy| |
| *(33e13yund| | _ | o
| syewTxew) uagababsne| | | %13 AKZxxx ¥ ¥X1s :ablojyspusg| |
| (an¥g) =3ea3Tg ual[Iais| | | *3sT 3yonap=b 3jyoTu 133TeYossSITaY| SNPON |
| -2buta asp gerwab pun| | | -BT3Tno utes uusa ‘(Bunistuorjirsod| -NNY |
| 3Bbnazis patm uabiojuajl| | | -znaajuspej Janz) siosuag sap Uajeurlp| ‘SYSETF| |
| -epapuag uoa woils utd| AXXzxx | ® | -100)Y J3p UIpUaIS SAYDTTIITNUTIIUOY|-s3Taqivw| Z |
I | | | | ===
| 6E9-0 :YdTaI3qalaam| I | x13 AKAxxx 1 Xis| | I
| REE | | | sabTojuajlepapuas "3IST 3IYonip| snpoH |
| i313nuajeurpiooy-4A| | | -ab as3jreyossiteybriTno asp uusm| -INIOd]|
| XXX | | | s@3jund uajTyemabsne 1osuag JTw sap| ‘ayseTF| |
| 1j1aMuajeuUTpIoOy-X| Aikz=w | T | uajeuUTPIOCOY JIIp UIPUIS mwmddwezﬂm_umuﬂmnum_ T |
| | | | _ vl
| | | usyos| _ _ |
| | uajeq| -tez| | PI®3 | _
| BunigTyag| =23spuasab|snpoy| BbunjatM |-sqeburm|*
G0¥9 ¥ uoijogol I9H woa Bunbeajasqpuajeq 3Tw aqebury L ®TT=qeLl

22



1.11.044350.7/53

GBO29

Betriebsvorschrift

K 6405

|
“
_
[=
|
|
I
“
|
|
|
|
"
_
_
|
|
|
|
=
|
|
"
|
|
|
|
|
|
|
|
I

|
INIOd snpoy ut bBunjy|
-Teyaswn sysstjewoine |

|
|
|

"
_
%18 4 1S |
I
|
I

| | |
| | |
| | |
MDId an3F "g°z ‘aqeb| | | |
T3 syostyrzadsaspuasmue | - == :abrojusiepapusas i1ap Bunbnazazm| ¥D1d] 6
| | | | ot
EgE-tea gl =—=utt| | I | |
IST §14/T810"° " 14/T810| I | lsta - 14| |
inF pun ‘g1°*°"10 = uu| | | | /7810 | |
IST T4 14| | | | aep1aa| |
an3 ‘uor3iyungang| | | X1¥ uu D XIs| aspo|
-e31sel SUT3 ITA IeqzinN| uu | b | :abTozusjepapuag a1sp mcsvsunum_mﬂh...ﬂm_ g |
| | | | e |
| | | | | |
*(%3y go 3IsT| | | | | |
182 ANJ 9poD) ‘uspaam| | | (*3utswab ,uanjysz sberazen, | | |
jpuesabue j1gi8n uauas| | | usysTazIanLals sep 3IST ,¥D, ITH)| | |
-soryosabue wr usqebursz| | | X1¥ 82, XIs} | |
uoa Bunbrpussg inz uuey| - |82, | :abrogusjepspuss i1sp Bunbnazagm| 2] L
| | | | jotusse]
‘uspiss jpueasabue| | | | | |
31Bi129 usyostyeib ususs| | | | | |
soTyssabue wr abiogaqeh | | | | | |
-UT33}uUnd I3po -uaysIaz| | | | | |
us3spussq IYSTU yYoou| | | X132 8 xis| | |
19p USJISTITNUY wnz uuey| = e :abrogusjepapuss 1sp Bunbnazig| 2| 9
| | | | =]
‘uapism japusmiaal| | | | | |
18199 usjraddoysh ug| | I I =
§33juUngd 12po SuUsYDTazZ| | | | | |
ususqgsbaburas 3z3snz| | | S X13 N Xis| | |
sep uayssQT wnz uuey| - e = :abrogyusjepapuag i12p Bunbnazig| 13al s
I | | | feem]
| | usya| | | |
| usjeq| -taz| | PTI33| |
| | |

bunaeTyaz| s31spussasb|snpoi|

BunyatMm |-aqebutg|-an

L ®T71°qel Bunzissjiog

23



1.11.044350.7/53

GBO29

Betriebsvorschrift

K 6405

|
“ 1Ay 2P|

Bunipryag

@3apuasab|snpol|

| | | |
I | | |
‘uagababsne 3jysta| | | -odopueu| |
-yoeN aBTTTeZTaMZ STR| | | | -woy 3ITw| |
punidsinuajeutpiooy - | | | *319TUTIap aTT9qel I9p| 9 -"qel] |
is3sey - | | | Spug We PUTS UIIIIYUSYDITAZ WPTeE| UT ITH|
qe3sssel - | Zz @339y | | H1F Zz 9339 UaYydTeZ A XI1S| abt1o3|
yottbnzaeq 1o ssp| -usystez | A | X183 T 9339)usydTez A XIs| -sbuezd]
pueisnzsbunyTa3suly usp| 1 2339y | | uabrozusjepapuss ITp ysanp 19| -umg| |
1aqn 3IX3L UTS PATA S| -uaysrez | A | $9p 3IYOTIYOoeRUSN3E}§ JIauTs aqebsny|ispo ¥IS| 9T/
| | | | |
aqeb | | | X1 3 XIs| | |
utg syostyrzadsiapusmue| - S 13bTojusjepapuas asp bBunbnezag| zY| stl
| I | | g |
aqeb | | | X13 1 Xis| |
uTg syssi3yrzedsiapusmue| - i) :abroyusjepapuss 19p Bunbnazig| Y| w1
| | | | Gz
A¥I¥E anF ‘g°z ‘=qeb| | | X13 9 Xis| | |
utrg ayostyrzadsispuamue| - { w5 ] :3bTojyusjepapuas i13p Bunbnazag| Ag| e1l
| | | | x|
(9 *qel ‘¥1 "aN) snpoy| | | I | |
-I0HD sep bBunjTeyosuty| : | X13 I Xis| | |
13bt3iTezystath 3Tw ‘aqeb| | | :abrozuajepap| |
utg syosstjrzadsiapuamue | - B SN -usg 12p bunbnazag| IoOHD| 21|
: I | | | Rty
INIOJZ snpoW ut Buny| | | I | |
-Teyosup ayssTjewolne| | | | I !
INOMIS anF -"g-z ‘aqeb| | | X13 ¥ X1s| |
utg syosstyrzedsiapuamue| - feseig ) :abrojusjepapuas 1ap Bunbnazag| . uxs| 11l
| | | | oo
INIOd snpoy ut Buni| | | I | |
-Teyossuwpn ayssTjewoine| | | | | |
¥OL¥D0T INn3 "g°2z 'aqeb| | | X1 0 Xis| =71
utrg aysstjrzadsiapuanmue| - (R e :abTojusjepapuas 1ap bunbneziy| 201| o1l
| | | I j=aeey
| | uays| | | |
| uajeq| -t1az| | PT37| _
| |

BunyitM

L ®TT?qel Bunzissjiog

24



1.11.044350.7/53

GBO29

Betriebsvorschrift

6405

K

‘uspism 3I13PURIBA|

9 aTT2qel 19p ST "aN|
yoeu abrojusjepsbueyduy|
sut? ysanp uuey bunt|
-T3L 3T@ "(0Z uoa uayodeg|
-T9TA wauta 3Tw juutbaq|
-3q aTTazZpTagnusy 9paf|
syur] uajun uutbaqryrzZ)|
sapTad uajTyrmsb sap|
TYyezsueI3iTsod Jsp usya|
-aadsjus uuu u1SIITZ °IP|
‘31tre33bura (o00%'""100|
ysrai1aqajisy ‘ww o1 X OT|
bTgrwpaiepuels) I9pTaF|
-NUay UT aYIBTFSITaqay|

| |
| |
| |
| |
_ |
| |
| |
I |
| |

I

*IYY1SdY J9po g9 aTTaqel|
asp L1 ‘9 sTq € uaqebury’ sTraqel| SYSETF|
19saTp TT STq 6 usqebury yosanp usp| -s3Taq|
-19M UISSETI3A UURY SNPOH-IOHD 19a| =-1¥ a3p|

¥13 uuu H X15 @b6Tojusjepspuss Jsuta| 3Ine pu|

| |
| |
| |
| |
| |
| |
I |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| Punbnaziyg :wesyITsa sSnpoH-IOHD| -swiap| |
| Tl
| |
| I
| I
_ I
| I
I |
| |
| |
| d|
| gt
| |

|

N|

STP 3ST SNPOW-IOHD WI | uuu H sop bBunyra3isutry asbrasyiroa yoeu anN| -usauy| g1
| | j e
| | n. 9P|
*(3suos sTe 1aTTauUYdSs| | —-ooopueu |
13ty 3brozyas uori| | ~woy 3ITW|
-yesy) uagabsburs 3jyostTuU| *3189338q1=?s| 9 °*qel]|
yoou 3yundnusy IL¥¥ISHY! wajjeyraTyay yodeu gz ‘1eqbnyisal| ur aTa|
*MZq U33TRYDOSUTH Yoeu| IyaTu 19 uuam ‘Bunyatm sutay aspo| abro3z|
ep ‘3T212q 3IYITU IO T=u| X13 u n X1s| -sbuezd|
1T2aaq L9 o=u| u n suabrojusjepapuag uoa Bunbnazaig| |Em_ n
| |
| uays | | _
| uajeq| -taz| | PT33|
bunagryag| =3spusasab|snpoy]| BunyatM |-=qebutrg|"

L ®TT?qel Bunziasijiog

25



1.11.044350.7/53

GBO29

Betriebsvorschrift

K 6405

< I0HD > < s/d uu : FIVH >
< H1S > : < Ww uu ¥ YINI >
< wwww uyuuu > < M2Id > < NN¥ > USATIRUISITY -
16E90 6E90 * A/X D01 * AIINOIN¥d INIOd puUE3}SNZpUNIn WTaq ITEYUL -
:(UsYDTaZ 9§) Z 93I3IIYUSYDITIZ
< ¥gisn > < uww uu > < w:iu > SATIRUISITY -
| GQUYANYLIS ¢ HOO0D éé éé ' aI¥o T:1 @ HI¥DS SNIVLS, puUB3}SNZpUNJIH WT3q 3ITeYUI -

t(usysTez 95) T @33aAUIYDTLZ

L @TT?qel Bbunzjasjiog

26



K 6405 Betriebsvorschrift GB029 1.11.044350.7/53 "
5.2.6.  Fehlererkennung und -behandlung

In der Betriebsart 1 wird jeder von der Verarbeitungseinheit
(siehe Abschn. 6.2.) erkannte Fehler mit Fehlerton gemeldet.
Fehlerhafte Empfangsfolgen bewirken eine Fehlerausgabe. Fehlbe-
dienungen werden nicht angezeigt, ihrem Fehlerton geht ein Quit-
tungston voraus.

- Fehlbedienungen

Ist der angeschlossene Sensor versehentlich neben oder t(iber dem
Randmenl! oder der Arbeitsfliche betédtigt worden, so ist die
Eingabe korrekt zu wiederholen.

Wurde bei einer mehrteiligen Eingabe ein unzulissiger Teil, z.B.
statt einer Ziffer ein Buchstabe eingegeben, so ist nach dem
Fehlerton nur die Eingabe in richtiger Weise fortzusetzen. Der
falsche Eingabeteil fUhrt nicht zur DatenlUbertragung.

Wurde irrtuUmlich eine unerwlnschte Eingabe vom Operator begonnen,
so kann sie schadlos durch die Eingabe CNCL ungultig gemacht
werden.

- Ubertragungsfehler

Ursachen fUr Ubertragungsfehler k&tnnen sein:

Die empfangene Datenrate entsprach nicht der am GT eingestellten
Datenrate. Es ist die gleiche Datenrate herzustellen (durch
Einstellung am GT oder durch Einstellung am angeschlossenen
Rechner). Die Einstellung der Baudrate am GT wird nicht durch die
RESET-Eingabe nach Nr. 17 der Tabelle 6 geldscht.

Eine weitere Fehlerursache ist die falsche Ubertragungsprozedur
bei der Empfangsfolge (gerade Parit#t). Die Fehlerbeseitigung
besteht in der Einstellung des angeschlossenen Gerdtes auf die in
5.2.1. beschriebene Form der DatenUbertragung.

- Zeitfehler

Anzeige: 'POINT', 'RUN', 'TRACK', 'CHOI' und Fehlerton

Die maximale Verzbtgerung der als Quittung verwandten Steuersignale
DC1l, DC3 wurde vom angeschlossenen Gerit Uberschritten, nachdem
eine Sendefolge abgegeben wurde. Es sind Fehler im Programm des
angeschlossenen Gerdtes zu vermuten, welches die Quittung nicht
rechtzeitig brachte. Tritt der Fehler bei korrekten Programmen
auf, so ist die Kabelverbindung zum angeschlossenen Gerdt zu
untersuchen. Die Fehleranzeige verschwindet, wenn das Quittungs-
signal empfangen wird. Das GT ist unverindert arbeitsfdhig. Die
vor der Fehleranzeige gesendeten Daten des GT sind verloren.
Erh&lt das GT weiterhin keine Quittung, so wird der Fehlerton etwa
jede Minute wiederholt.

- Empfangsfolgenfehler

Die Fehler entstehen beim wundefinierten oder unzulissigen Komman-
doempfang. Diese Fehler werden durch einen Fehlerton angezeigt,
ohne daB der Operator aktiv war. Sie sind vom Operator meist nur
durch Austausch der Programme, die im angeschlossenen Gerit
arbeiten zu beseitigen. Das GT kennzeichnet die Art des Fehlers in
einer Sendefolge an das angeschlc=sene Ger&t, der Fehlermeldung.
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- Fehlermeldungen

Alle Fehler, die nicht durch Fehleingaben des Operators entstanden
sind, das sind Empfangsfolgenfehler, werden als Sendefolge mit dem
Format

STX F n ETX

an das angeschlossene Gerdt Ubermittelt.
n: Fehlernummer nach Tabelle 8

Die Fehlermeldung wird mit der am GT eingestellten Datenrate
gesendet. War noch das Sendeverbot fUr das GT wegen DC3 glltig,
so wird die Fehlermeldung erst gesendet, wenn durch DCl das Senden
wieder erlaubt wurde.

- Eingabe ohne Quittungston

Bleibt bei einer Eingabe mit GUltigkeitsschalter der Quittungston
aus, dann kann die DatenUbertragung noch durch ein DC3-Signal vom
angeschlossenen Gerdt blockiert sein, weil die Verarbeitungsge-
schwindigkeit des grafischen Gerdtes night ausreichend ist. Die
beiden letzten Eingaben sind verloren und kdnnen nach Beendigung
der Blockierung wiederholt werden. Weitere Méglichkeiten sind in
Defekten des GT oder der Sensoren zu suchen.

Tabelle 8 Fehlermeldungen

|Anzeige|Sende-| Fehlerursache |
| | folge | |
| | | |
| | FO | Ubertragungsfehler des seriellen Interfaces,

| | | keine ungerade Paritdt empfangen, GT und

| | | angeschlossenes Ger&t haben unterschiedliche |
| | | Bitraten. %
| | |

|*"POINT'| F1 | Zeitfehler (Time Out) tritt auf, wenn nach dem|
[rruN!: | Senden einer Folge in 3,5 Sekunden kein

| "TRACK' | | Steuerzeichen DC1 oder DC3 als Quittung |
| *CHOI' | | empfangen wurde. |
| | | |
| | | Empfangsfolgenfehler: |
| | P2 | falscher Code |
| | F3 | falscher Parameter

| | F4 | falsches (oder fehlendes) Steuerzeichen STX |
| | F5 | tiberlauf (Sendefolge falsch, da zu lang)

| | F6 | falsches (oder fehlendes) Steuerzeichen ETX |
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S.3.  _Betrisbsart 2
- Datenlbertragung

Die Datenlbertragung zum angeschlossenen Rechner/Terminal erfolgt
asynchron in einem speziellen 5-Byte-Bindrcode. Je Zeichen werden
7 Datenbit, 1 Paritdtsbit (gerade Paritdt) sowie 1 Start- wund 2
Stopp-Bit Ubertragen. Die Datenrate betrégt 9600 bit/s und ist
nicht ver#nderbar.

In der Betriebsart 2 erfolgt keinerlei Zeichenlbertragung an das
GT.

- Aufbau einer Sendedatenfolge

Byte | Bit
Rt AR M, - AP T e e s e T e A R
| | | | | | | |
| | | | | | | I
7 I PN - SN [tk AN (TP EERTS e Tt ST TS0 iyl e TS TRl TN
2 | N | 0 | X5 | X4 | X3 | X2 | X1 | X0
3 | P | 0 | X11 | X10 | X9 | X8 | X7 | X6
4 | P o | %5 L 78 1 ¥3 1 ¥R bk TL | ¥o0
5 ] | R i T 5t s L R - S U 4 | ¥6
F=20 Stift oder Kursortaste nicht gedriuckt
F =1 Stift oder Kursortaste gedrUckt

- Arbeitsregime

In der Betriebsart 2 Ubertrégt das Tablett, solange sich der
MeBwertaufnehmer innerhalb der durch das Randmenl begrenzten
Arbeitsfliche befindet, permanent dessen momentane Koordinaten zum
gekoppelten Rechner/Terminal (STREAM-Mode).

Die Abmessungen der in der Betriebsart 2 verfligbaren Arbeitsfliche
betragen 320 mm x 210 mm. Das Tablett arbeitet mit einer fUr
diese Betriebsart spezifischen Auflésung von 0,10 mm. Demzufolge
betrédgt der Wertebereich der Ausgabekoordinaten:

0 £ X £ 3200

0 £ Y < 2100

In der Betriebsart 2 werden keine akustischen Signale wvom Tablett
abgegeben. Das Randmenl ist in der Betriebart 2 gesperrt.

Eine Fehlerbehandlung analog Betriebsart 1 erfolgt nicht. Die im
Abschnitt 5.2.6. spezifizierten Fehler kbnnen in Betriebsart 2
nicht auftreten.

5.4. = Betrjebsart 3

- DatenlUbertragung -

Die Datenlbertragung =zwischen Tablett und gekoppeltem Gerit
erfolgt asynchron im ASCII-Format. Je Zeichen werden 7 Datenbit

sowie 1 Start- und 1 Stopp-Bit Ubertragen. Die Datenrate betriégt
4800 bit/s und ist nicht verédnderbar.

29



K 6405 Betriebsvorschrift GB029 1.11.044350.7/53
- Aufbau einer Sendedatenfolge
FsXXXXXSsYYYYY¥cl

16 ASCII-Zeichen mit folgender Bedeutung der Symbole:

F N wenn Kursortaste oder Stiftschalter bet#tigt
U wenn Kursortaste bzw. Stiftschalter nicht
betdtigt

C wenn sich MeBwertaufnehmer auBerhalb der
Arbeitsfldche befindet.

s Space (20 hex) oder -(2D hex) als Vorzeichen der
Koordinate

XXXXX X-Koordinate (5 Ziffern)

5 Space (20 hex) als Trennzeichen 2zwischen den
Koordinaten

YYYYY Y-Koordinate (5 Ziffern)
c CARRIAGE RETURN (0D hex)
1 LINE FEED (OA hex)

- Aufbau eines Kommandos an das Tablety

Eine Koordinatenausgabe durch das Tablett erfolgt stets nur nach
einem Anforderungskommando. Als Anforderungskommando kénnen
beliebige ASCII-Zeichen-Folgen, bestehend aus maximal 4 Zeichen an
das Tablett gesendet werden. Lediglich die Zeichen DC1 (11 hex)
und DC3 (13 hex) gelten, wenn ske als Einzelzeichen gesendet
werden, nicht als Koordinatenanforderung.

- Arbeitsregime

In der Betriebsart 3 Ubertrigt das Tablett nach jedem Anfor-
derungskommando ein Koordinatenpaar zum gekoppelten Gerdt
(POLLED-Mode).

Die Abmessungen der in der Betriebsart 3 verfligharen Arbeitsfliche
betragen 320 mm x 210 mm. Das Tablett arbeitet mit einer flur diese
Betriebsart spezifischen Aufl&sung von 0,07 mm. Demzufolge betrigt
der Wertebereich der Ausgabekoordinaten:

0 £ X £ 4570

0/ £ ¥ £ 3000

In der Betriebsart 3 werden keine akustischen Signale vom Tablett
abgegeben.
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By Arbeitsweise des grafischen Tabletts

..\ b S A le) Lk AR

Die MeBplatte 1.13.102000.8 trdgt ein Leitermuster aus vier
parallellaufenden, mianderftrmig gefUhrten Leiterbahnen auf jeder
Seite. Die Mdander der Oberseite verlaufen horizontal und dienen
der y-Messung, die der Unterseite verlaufen vertikal und dienen
der x-Messung.

Durch die vom Einchip-Mikrorechner (EMR) der Platte 1.13.101310.5
an die vier Treiber gegebenen Signale werden Impulse von 1,613 ms
Dauer und gleichlanger Pause in jeden Mdanderleiter einer
MeBplattenebene geschickt. Die Impulse der einzelnen Leiter sind
je eine Viertelperiode zueinander zeitversetzt.

Ein derartig angesteuertes z.B. vertikales Leiternetz simuliert
schnell horizontal bewegte elektrische Leiter. Die in einer auf
diesem Leiternetz befindlichen Induktionsspule induzierten Span-
nungen ergeben nach Verstdrkung und Filterung eine Sinusspannung

deren Phase vom Ort der Sensorspule abhingt. Man stellt den
Nulldurchgang dieser Spannung mit einem Komparator fest und stoppt
mit diesem Signal ein Z#hlprogramm. Dadurch ist die horizontaie
Position der Spulenmitte durch eine Taktimpulszihlung ermittelt
worden.

Da sich mehrere Impulswellen gleichzeitig Uber der MeBplatte
befinden, ist die Positionsmessung mehrdeutig. Es werden deshalb
in einem zweiten Leiternetz, welches sich zusdtzlich zum
Mdandernetz auf der MeBplatte befindet, je ein Impuls in die 21
vertikalen 'Grobleiter' geschickt. Die Impulse der gr&ften Ampli-
tude entsprechen dem Ort der zugeh8rigen Grobleiter, der Ort wird
als Vielfaches von 40 mm zu dem mehrdeutigen Wert zwischen 0 und
40 mm addiert und als Maf fur die =x-Position des Sensors erre-
chnet.

Die y-Position wird anschlieBend in entsprechender Weise mittels
der Feinm#ander und 17 Grobleitern ermittelt.

Da der EMR nicht die hohe Frequenz seines Taktquarzes verarbeitet,
wird die Frequenz zweimal halbiert mittels flankengesteuerter
Flip-Flops.

Der Beginn eines MeBzyklus wird durch die Aktivierung des Kursors
oder des Stiftes ausgel®st. Das Signal wird Uber Port 32 dem EMR
zugefuhrt. Der EMR steuert in der Reihenfolge x-Grob-, x-Fein-,
y-Grob-, y-Feinmessung die Treiber und z&hlt die Positionsimpulse
nach dem im 2-KByte-EPROM enthaltenen Programm.

Auf der Platte MAE befinden sich auBerdem die Leitungsempfinger-
und Sendeschaltkreise filr den InterfaceanschluB, die Uber die
Verbindung X5 mit dem EMR der Platte VE verbunden sind. Die
Lotverbindungen X4 und X6 betreffen das AnschluBkabel des GT mit
den Leitungen fUr Stromversorgung und flUr das V.24-Interface. v

bk ;i bei Lo

Auf der Platte 1.13.101410.6 befindet sich die geriteinterne
Verarbeitungseinhei des GT auf Basis eines EMR mit den notwendigen
Zusatzbauelementen.

Der durch ein residentes Mikroprogramm gesteuerte Prozessor
Ubernimmt in seinen Port 1 (byteparallel) die gerédteinternen,
absoluten Rohkoordinaten wvon der MAE. Diese werden weiterverar-
beitet und entsprechend dem betriebsartspezifischen
Ubertragungsprotokoll uber den seriellen Ausgang P37- ausgegeben.
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1.11.044366.0 1.11.044380.4

Mefplatte bdru
MPL X1 -/\/-<
X2 —/\/4.1

Anzeigeplatte vst

Mefl- und Auswerte- I

|
I
I
I
|
Leiterflatte vst I
I
|
I
I
|

|

|

|

l ]

| elektronik MAE 1

l 111044406.7

I Treiber

| -

l R16

akt.Filter

| PORT [}

L EMR  |ous
INTERFACE l o] 5P '

e|12N

* & 9

|

00 X5

[C | Lo 2k-EPROM
Inte
l face
I X5
|
I
I
I

Verarbeitungseinheit
1.13.101 410. 6 VE
Leiterplatte bstu

RAM| [RAM

%f Foptom by Vi
|
|
|
|
|

>kEPROM | TS

2kEROM E'

"

Bild 1 Funktionsgruppen des GT robotron K 6405
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In der Betriebsart 1 kénnen die Rohkoordinaten auch als Rand-
menlUeingaben interpretiert werden und beispielsweise zu weiteren
Einstellungen des GT fuhren. Koordinaten aus dem Bereich der
Arbeitsfléche werden gemdB den eingestellten Attributen selektiert
und transformiert.

Durch den seriellen Eingang P30 werden Steuer- und Einstellkomman-
dos vom gekoppelten Gerdt Ubernommen und in der VE ausgewertet.
Mittels einer speziellen Signalleitung kann der Prozessor der VE
Rohkoordinatenaufnahmezyklen der MAE starten. Der Zustand des
GUltigkeitsschalters des Sensors wird ebenfalls vom Prozessor der
VE ausgewertet. Ferner erfolgt die Ansteuerung der optischen und
akkustischen Signalelemente.

Die Einrichtungen zur Datenlbertragung arbeiten nach CCITT-Empfeh-
lung V.24. Es werden neben zwei Masseleitungen nur eine Daten-
sende- und eine Datenempfangsleitung vorgesehen.

Die Leitungen von P30 und P37 enden an der Verbindung X5, wo sie
zur Platte MAE gelangen.

Das Steuerprogramm der Verarbeitungseinheit realisiert nach der
Initialisierung:

- Selbsttest des GT

- Datenein- und Ausgabe Uber einen V.24-Kanal

- Eingaben mit Einstellwirkung Uber Datenkanal oder manuell

- Eingaben mit Datenausgabe, einstellungsabhingig

- Ansteuerung der Anzeigen des GT

- Ansteuerung der Quelle fur Quittungs- oder Fehlerton

- Erkennung von Bedien- und Datenlibertragungsfehlern.

6.3.  Selbsttest
Der Selbsttest wird nach dem Einschalten der Betriebsspannung
sowie nach Betdtigung der Taste 'RESTART' durchlaufen. Es wird

geprUft: RAM, EPROM und Unterbrechungssteuerung der Zeitgeber.

Die Arbeitsweise der MeBelektronik (MAE) mit den Sensoren wird
nicht gepruft. Wird kein Fehler festgestellt, blinkt die Anzeige
'POINT' nach spétestens funf Sekunden; es wird eine Tonkombination
von erst Fehlerton und danach Quittungston abgegeben, sofern kein
X-0FF (DC3 = 13H) von seiten des angeschlossenen Rechners gesendet
wurde.

Im Fehlerfall ist das GT einer Reparatur zuzufuhren. Eine Fehler-
lokalisation ist im Umfang der Tabelle 9 mdglich.

Tabelle 9 Fehlerlokalisation des Selbsttestes

RUN TRACK| CHOI POINT Fehlerart

|

|

| 2K-EPROM (0...7FFH)

| Zeitgeber/Unterbrechung
| Datenleitung-RAM

| AdreBleitung-RAM

| RAM-Zelle

|

|
|
|
|
|
|
| 6K-EPROM-Bereich (ab 800H)

|
|
|
|
|
|
|

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

R e S =
HEEOODO
HOOKKO
oHOROR

Eine blinkende Anzeige ist in dieser Tabelle durch eine 1 darge-
stellt.
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- B Brbeitsweise der Sensoren

Die Sensoren enthalten eine Spule mit Mittelabgriff und den
GUultigkeitsschalter.

Die Spulen erzeugen Analogsignale durch Induktion der
MeBplattenstréme. Magnetische Stdrfelder sind durch groBe Sprilnge
des Fadenkreuzes auf dem Bildschirm erkennbar, wenn die Sensoren
nur wenig bewegt werden. Diese Stdrungen werden durch gréBere
Entfernung vom Stérer vermindert.

Bei unregelm&Bigen Schwankungen, besonders bei Sensorkabelbewegun-
gen, ist eine Kontaktst®rung zu vermuten. Es kann der Widerstand
der Spulenhdlften gemessen werden, um den Fehler zu lokalisieren.
Als AnschluB werden die Steckerstifte der Sensoren verwendet.

Tabelle 10 Spulenwiderstdnde der Sensoren

|sensor B04-A01 B0O5-2A01 |
| - |
|GMS robotron K 7701,01 80 % 8 Ohm 80 £ 8 Ohm |
|GK robotron K 7702.01 20 = 2 Ohm 20 £ 2 Ohm |

Eine jeweils andere Einstellung der Verstdrkung fur Stift und
Kursor wird durch Drahtbrliicken im AnschluBstecker dieser Sensoren
bewirkt. Die Gultigkeitsschalter der Sensoren bewirken trotz
unterschiedlicher Arbeitsweise im aktivierten Zustand low-Poten-
tial an X5:209. !

de 0. Bauclementebasis
Das GT enthdlt im wesentlichen folgende Bauelemente, bezeichnet
nach ESER-S5tandard:
- fUr MeB- und Auswerteelektronik und die Verarbeitungseinheit
Q318 (Einchip-Mikrorechner &quiv. 'Z8', (EMR))
- als Programmspeicher fUr Q318
0264 (2 KByte - EPROM)
- als Arbeitsspeichererweiterung
0291 (1-K-RAM, 4 bit)
- als Treiber fur die MeBstrome
P450 (realisiert durch K 155 LP 7)
- fUr die V.24-Schnittstelle
P150 (Leitungstreiber, zweifach)
P154 (Leitungsempfinger, vierfach)
- Verbindungsschaltkreise
TTL-Baureihe niedriger Leistungsaufnahme
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e ische ustandes

Bei einer wunerwarteten Arbeitsweise des GT ist es wie folgt zu
untersuchen und die MaBnahmen zur Fehlerbeseitigung einzuleiten.
Eingriffe in das Gerdt sind nur qualifiziertem technischem Perso-
nal gestattet.

Das im angeschlossenen grafischen Gerdt aktive Programm.ist zu
beenden wund die Taste RESTART am GT zu drilicken. Es muB ein
erfolgreicher Selbsttest nach Punkt 6.3. ablaufen. Die Ergebnisse
eines negativen Selbsttestes sind dem technischen Personal mitzu-
teilen, welches defekte Baugruppen tauschen muB.

FUr die so nicht erfaBbaren Fehler wird der folgende Algorithmus
angewandt, bis der Fehler beseitigt ist.

Tabelle 11 Fehlersuche und -beseitigung

Fehlerbild Imégliche Ursache, MaBnahmen

|

|Stérung in der Stromversorgung:
keine 'POINT'-Anzeige, |- Kabelverbindung zum grafi-
kein Quittungston nach der | schen Ger&t auf festen Sitz
'Meniipunkt'-Eingabe | kontrollieren
|- Verbindung instandsetzen,
|
|
|

- Betriebsspannungsquelle kon-
trollieren

|pCc3 (X-OFF, 13H) vom angeschlos-
keine Quittungston nach der |senen Rechner gesendet:
'MenUpunkt'-Eingabe |- DCl (X-ON, 11H) senden

|

|Sensor defekt:
Nach einer Funktionseingabe |- Sensor tauschen
erscheint eine unerwartete |[magnetische Stérfelder:
Anzeige oder ein Fadenkreuz;|- Fehler verschwindet nach der

statt eines Fadenkreuzes er-| Entfernung des GT von der
scheint eine Funktionsanzei-| Sté&rgquelle

ge; Fadenkreuz springt auf |[MeBplatte defekt:

dem Bildschirm, obwohl der |- Fehler verschwindet nicht bei

Sensor nur wenig bewegt wird| Entfernung von Stbrguelle,
| tritt aber immer bei Uber-

| schreitung des fehlerhaften

| x- oder y-Koordinatenwertes

| R

|Leiterplatte bstU 1.13.101410.6

|defekt:

|- Fehler wie bei 'MeBplatte de-

| fekt'. Die fehlerhaften Bau-

| gruppen sind zu tauschen.

kein Quittungs- oder Fehler-|Leiterunterbrechung oder Signal-|

ton in Betriebsart 1 |geber defekt, instandsetzen oder|

| tauschen. |

| |

Funktionsanzeige fehlt, ob- |Anzeige oder Zuleitung defekt. |
wohl Funktion vorliegt |Es ist ein Zeitfehler in Be-

|

|

i

|triebsart 1 zu erzeugen, indem
|das gekoppelte grafische Geridt
|blockiert wird. Da alle vier An-

38



K

6405

Betriebsvorschrift

Fortsetzung Tabelle 11

GBO29

1.11.044350.7/53

Fehlerbild

|m&gliche Ursache, MaBnahmen

|

|
|
|
|
|
}
|
I
I
I
|
|
|
|
|

|zeigen
|Defekt
|setzen
|platte
|

arbeiten missen,

lokalisierbar,

oder tauschen der Leiter-

1.13.101700.4.

insta

ist der

nd-

Empfangsdatenfolgen in Be-

triebsart 1 ohne Wirkung,
Zeitfehler nach jedem Ar-
beitsbeginn

|Leitung 104 defekt, Leitung in-

|standsetzen, Leiterplatte wvst
|1.11.044406.7 tauschen.

Sendedaten ohne Wirkung am
angeschlossenen Gerdt, bei

Betriebsart 1 zus&tzlich

Zeitfehler

|Leitung 103 defekt,
|standsetzen,
11.11.044406.7 tauschen

Leitung in-
Leiterplatte wvst

|
|
{
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

2.

Ersatzteilliste

Tabelle 12

Ersatzteilliste

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Listen-Nr.| Benennung |Bauunterlagen-Nr.|Bemer-
| |und Bestell-Nr. |kung
| | =

01-50 | MeBplatte bdru |1.11.044366.0 | MPL
-51 | Leiterplatte vst 11.11.044406.7 | MAE
-52 | Leiterplatte bsti ]1.13.101410,.6 | VE
~53 | Anzeigeplatte vst |1.11.044380.4 | APL
-54 | Halter ]1.11.044387.8 |
-55 | EKnopf 1]1.11.044415.5
-56 | FuB ]1.11.044362.8 |
-57 | Kabel glé 1]1.11.044384.5

02-50 | GK robotron K 7702.01 ]1.11.044420.2
=51 | Grundplatte gew. ]1.11.044392.5

03-50 | GMS robotron K 7701.01- 11.11.044434.8
-51 | stifteinsatz (Plastmine) |1.11.044430.7 |
-52 | Bleimine ]1.11.044432.3 |
=53 | PVC-H-Folie 05 GKL MT 1]1.11.044388.6 |

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|

AG 706/H/332/89 I11/9/319
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