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inderungen in Konstruktion und Ausfiihrung, die den
Austausch einzelner Bauteile nach sich ziehen, insbe-
sondere solche, die der techmischen Verbesserung und
Wieiterentwicklung unserer Lrzeugnisse dienen, behalten
wir uns vor.
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Sende-Empfangsteil USE 600 2 m 1415 ,051-10001 sp (31g)

bis ~10016
Sende-Empfangsteil USE 600 4 m -10017
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Sende-Impfangsteil USE 600 2 m -1002
N pe a . ? Sp (31g)
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1415 ,051-00001 Up (31g)
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Verwendete Unterlagen

Geritesystem U 500 1401,001-00001 11 @;)BL.1
-00001 U (@)Bl.2

Sende-Bmpfangsteil USE 600 1415,051-90001 B

Sende-IBmpfangsteil USE 600 2 m 1415 ,051-1000Q"

bis -=10016 Sp(3lg)

Sende-Empfangsteil USE 600 4 m -10017
CI
bis -10024°P (316)
@ - ) S;\ ~N 2 s i
Sende-Empfangsteil USL 600 m, 10025 Sp(31g)
schmal bis =-10040

1415 .051-00001 Up(31g)

Schaltteillisten S1 14:01.001-00001 B 1

Allgemeine Ilinweilse

Grundlage der rriifung und des Abgleiches der Baugruppen des
Sende-Empfangsteiles ist der Pegelplan 1415.051-00001 e (31lg).
In ihm sind alle nobYwendigen Stromversorgungswerte, NF- und
HF-Pegel eingetragen.

Messungen und Abgleicharbeiten sind an den eingebauten Bau-
gruppen vorzunehmen.

Bei Reparatur miissen die Baugruppen ausgebaut werden, da die
Teiterseite der Leiterplatten nicht erreichbar ist. Repara-
turen sind nur von ausgebildeten Fachkréften vorzunehmen,

so daB grundsdtzliche Angaben Uber das Verhalten bel der
Reparatur von elektronischen Geraten nicht notig sind.

Vorbereitung

Vor einer Reparatur des Sende-Empfangsteiles ist dieses &duBer-
lich zu siubern. Die Steckverbindungen sind auf einwandfreie
Kontaktgabe zu Uberpriifen. Anschliellend werden die beiden
Deckel durch ISsen der unverlierbaren Schrauben abge-

nommen. Damit sind die Raugruppen, bis auf die 10-W-Stufe und
das Antennenfilter, mit ihren Eihstell- und NMeBpunkten zu-
gingig. Vor der Uberprufung der 10=-W-5tufe und des Antennen-
filters ist das Abschirmblech, durch Ldsen von

s B we
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zwel Schrauben und Iockern (zwei bis drei Umdrchungen) der
Befestigungsschrauben der 10-W-Stufe an der Seitenwand,

zu entfernen.

Ist eine Reparatur, d.h. Auswechseln von Bauelementen, notig,
so miissen die betroffenen Baugruppen ausgebaut werden.

Alle Baugruppen konnen nach dem ILdsen von Schrauben und Ab-
16ten der Verbindungen aus dem Gehduse herausgenommen

werden.

Bei der Batteriestromversorgung ist auBerdem der Eingangs-—
stecker St 702 mit einem Maul- oder Steckschlissel, tchilussel-
weite 22 mm, zu losen und mit herauszunehnen.

Die einwandfreie Beschaffenheit der Dichtungsgummi in den
Deckeln ist zu kontrollieren. Werden iIm Gerat Staub- oder
Wasserablagerungen festgestellt, so sind die Dichtungsgummi
auszuwechseln., Ablagerungen sind mit daugfihigem Material und
weichen Pinseln zu entfernen. Es ist darauf zu achten, dai
keine Bauelemente oder Leitungen beschddigt werden.

AnschlieBend erfolgt eine Sichtpriifung:

Schraubverbindungen sind auf festen Sitz zu kontrollieren
Leitungen konnen Scheuerstellen haben

Kalte Iotstellen

Lotbricken zwischen den Baugruppen sind zu uberprifen,
verkohlte Widerstiénde

Abgerissene Dréhte usw.

Vor Inbetriebnahme des Sende-Empfangsteiles ist zur Durch-
flihrung der lMessungen und des Abgleiches die an der Batterie-
stromversorgung eingestellte Batteriespannung zu kontrollieremn.

Hinweise und Regeln fir die Fehlersuche

Empféanger und Sender des Sende-IEmpfangsteiles USE 600 sind
unmittelbar nach dem Einschalten betriebsbereit. Bei der
Priifung und Reparatur des Empfangsteiles ist zu beachten, dal
nicht die Sende- oder Tonruftaste geschaltet wird.

-



Um eine Gefdhrdung der MeBgeridte zu vermeiden, ist

bei lMeB- und Abgleicharbeiten der storende Einfluf

starker Sender zu beachten, Der EinfluB ksnn verringert
werden, indem entweder auf einen Nachbarkanal geschaltet
wird, oder die Arbeiten in einem Abschirmkifig durchgefﬁhrt
werden. .

Kurzschliisse am Lautsprecherausgang missen vermieden werden,
um die IEndstufentransistoren nicht zu gefdhrden.

Bei der Prifung und Reparatur des Sendeteiles ist zu beachten,
daB der Senderausgang mit einem AbschluB-iiiderstand abge-
schlossen ist, um die Endstufe nicht zu gefahrden und den
Funkverkehr nicht zu stodren.

Vor dem Durchfiihren von leB- und Abgleicharbeiten muB auf
das Temperaturgleichgewicht geachtet werden.

War das Gerat Temperaturen ausgesetzt, die wesentlich unter
dem Gefrierpunkt lagen, so darf es keinesfalls zu zeitig .
geoffnet werden, um eine Betauung zu vermeiden.
Iinstellorgane durfen nur verstellt werden, wenn die fiir den
Abgleich erforderlichen MeRgerdte vorhanden sind und das
Servicepersonal mit der Arbeitsweise des Gerdtes vertraut
ist. Der Austausch von Bauelementen erfolgt nach fir elek-
tronische Gerdte allgemein verbindlichen Verhaltensregeln:

Jeder Id%organg soll so schnell wie mdglich erfolgen.
Flir den Ausbau von Bauelementen werden Iotkolben mit
Absaugvorrichtungen empfohlen.

Als FluBmittel darf nur Kolophonium (fest oder mit
Spiritus) verwendet werden.

Der Iotvorgang an Halbleitern muB sehr sorgfédltig
erfolgen, vorallem ist auf eine gute Warmeableitung

zu achten,

In den HF-Teilen sind Iotungen nur unter Verwendung
von moglichst wenig Zinn vorzunehmen, um die Erhohung
von bchaltungskapazitaten zu vermeiden.

Alle Bauelemente sind so zu wechseln, daB die Original-.
lage gewahrleistet ist,



Unter ungiinstigen Umsténden konnen Lelterzige unterbrochen
sein bzw. sich von der Platte losen (Grund: zu groBe
Hitzeeinwirkung durch zu langes ILdten). Dieser Fehler wird
behoben, indem man ein kurzes Drahtstiick iber die ent-
sprechende Stelle lotet.

P51 (Deckel &ffnen) Empfangsteil

Bu 701 St600 St702 M200(Deckel 6ffnen) Sendeteil
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5010
5771

Elektrische Priufung

Prifmittel und Prufhilfsmlttel

Empfinger

SV Stromversorgungsgerat
By ¥ - 8A

oder 12,0 T - 4 A

oder 2542 ¥ -2 A

H G HPF-lMeBsender
f (4...250)MHz
50 Chm
EI\“K /U.VQ L] -90 ID.V
ENK 0 B/uV...4OO mV

i

i

RV1 HF-Rohrenvoltmeter
mit Tastkopf und
10 .+ 1 Teiler

U, = 0,01 V

Kii KlirrfaktormeBgerat
f 2~ 1000 Hz
K = (/I es e "IO),G-/Q
R.2 100 kOhm

E
50 mV

Jg =

e

RV2 NF-Rohrenvoltmeter
100 kOhm

2 0¥ sae 1V

RE =
Ue =

S0 Service~0Oszillograf

ZM Zahlfrequenzmesser
fe = (10...175)MHZ
Frequenzgenauigkeit

besser 1 . 10

TG  Tongenerator (2x)
f = (300 ... 6000) Hz
20 Ohm

Ry
U= 2nmnv... 1V

IIA

Ms Universalmesser

Re% 100 kOhm/V

R 3 -

%« B,

ZioBin

Z e Be

ZDB.

Z . B,

2o D

Hee

TG 20/6

PGH Statron
Flirstenwalde/Spree
EMG 1173/B TR - 0601

Ungarn

URV 3=2
VEB HMeBelektronik
Berlin

Typ 3013
VEB Funkwerk Erfurt

MV 20
VEB Priazitronik
Dresden

BO 174 A Impuls-—
Oszilloskop

PGH Rundéfunk und
Fernsehen
Karl=-Marx-Stadt

Y 3-19 mit
Konverter Y 6=10
und Teilery 6-51

UdSSR

GF 20
VEB Préazitronik
Dresden

Un II
VEB Elektro-Apparate-
Werke Berlin-Treptow



oM Chmmeter

IG HF-Leistungsgenerator
f = (20,..240)MHZ
Ua=_s_5v

WG1 Wobbelgenerator
mit Tastkopf

T = EO,B-..BOOgmz
£ = (400...800)MHz
Ua: 0,5 ]]lv ' 0'5 v

WG2 Wobbelgenerator
mit Tastkopf (Langsamwobbler)
f = (3,30. .40)MHZ

Ua’—” 0’5 mv oee 0’5 v

EL Eichleitung
a = 100 4B

C1 Scheibenkondensator
C = 4700 pF
U= 507V

c2 Lackfilmkondensator
C = 0,47 uF
U= &7

w1 Schichtwidegstand
R=560m-2%

w2 Schichtwidergtand
R=1500hm—2%

Fnpfingerprifschalt

WiderstandsmeBbriicke
VEB MeBtechnik
Mellenbach/Thiir.

'y 2002 a VEB
Funkwerk Erfurt

ES 1 VEB
MeRelektronik Berlin

X1-27
UdSSR

2 ¢ Dy

ELG 14 VEB
MeBelektronik Berlin

E 9 - 4700 - 500
TGL 5347

BeBe

Z e Be

Z.B- "‘564‘

TGL 10793

z.B. 25311 0,125 W

TGL 8728

25311 0,125 W
TGL 8728

EPA

%+ Ba

But

Bu2

Bul

It 1 Lautsprecher (39 Ohm)

Sch 1 Kippschalter
St 1 Kabelstecker

gﬁ % geschirmt

W1 Schichtwiderstand
w2 Schichtwiderstand
W3 Schichtwiderstand

Bu i}ﬁteckbuchse

z.3. UFL 1, UFL 2
VEB Punkwerk Berlin

11=-1=0=0 TGL 24685 VEB
Mechanik u. Funktechnik
Glashutte

0756,037-00001
VEB Fernmeldewerk
Nordhausen

39 thm, 2 %,
330 Ohm, 10 %, O
5. kOhm,10 %, O

Z e Be

ZeBe

-1 -



5.1 .20

Rufempfa

erprifschalt

RPA

% [:' ‘ 5ch1‘ §3‘*3
Bu?_(J)——E:l'— —+C) Bulk

Bu 1 _
Bu 2| Steckbuchse
Bu 3[ geschirmt
Bu 4
W1 Schichtwiderstand
w2 Schichtwiderstand
Sch1 Kippschalter
PBG Priifbediengerat
Sender
TG Tongenerator
= (300,..6000)Hz
Ri = 20 Ohm
Ua=2mv‘o.1v
RV2 NF-RShrenvoltmeter
REé"IOOkOIm
Ue=2mv...4v
SV Stromversorgungsgerét
6,3V =8A
oder 12,6 V. =4 A
oder 25,2V =2 A

Z+Be 0756.037-00001
VEB Fermmeldewerk
Nordhausen
9,1 kOhm 10 % 0,25 W
%z.B, Bedienteil UBT 1,1 VEB
Funkwerk Berlin
Z-B. GF 20
1B Triuzitronilk Dresden
z.B. MV 20
TVIED rdzitronik Dresden
z.B. TG 20/6
PGH Statron

s A —

Mustenwalde/Spree



w1

RV1

W2

ZM

Frequenzhubmesser
fp = (68444.87,5)MHz

HubmeBbereich (2...15)kHz

KlirrfaktormeBgerat
fzp = 1000 Hz

K =1%¢.o 10%
RE 2 100 kOhm‘
Ué ~ 50 mV

AbschluBwiderstand 50 Chm
Np 2
anzeige

2 Priifausginge ca. 40 dB

HF-0nroavoltmeter

v £ 0,00V

e

AbschluBwiderstand 60 Ohm
Zubehor zum RV1

NE = 2 “1?

HI'-Tastkopf
Zubehor zum RV1

T & (O’B...BOO)TH]I{Z

HF-Teiler 10 = 1
Zubehor zum RV

Zihlfrequenzmesser
fe = (0 ... 175 MHz

T'requenzgenauigkeit besser
q o 4G

- 17 w

10 Watt mit Spannungs-

z.B. Typ 3012 VEB
Funkwerk Erfurt

z.B. Typ 3013  VEB
Funkwerk Erfurt

z.B. 1553.040-00001 VEB

Funkwerk Berlin

ZeBe. URV 3-=2 VEB
MeBelektronik Berlin

ZCB.HB = ‘19
nit Konverter Y 6-10

und Teiler Y 6-51

U4SSR



hig Universalmesser ze.Bs, UM IV

Re 2 20 kOhm/V VEB Elektro-Apparate-
Ug =(0y14.43)V Werke Berlin-Treptow
J - 1mA...6A

HG HF-MeBsender Z+B. EMG 1173/BTR-0601

Ungarn

Senderprifschaltung (SPS)

Sch1

RV2 -= Bul ‘P—9
W1

TG -= Bu2 ¢

SchA Kippsc ialter

St1 Kabel ecker Z«Be 11-1-0-0 TGL 24685 VEB
Mechanik- u.
Funktechnik Glashiitte

Bu1 Steckhbuchse Z.Bs 0756.037-00001

Bu2 geschirmt VEB Fernmeldewerk
Nordhausen

W1 Schichtwiderstand 200 Chm ~ 5% 0,125 W

Deemphasisglied (DE)

w1
BLL"} 3 L r - < Buz2
= (1
Bu1l Telefonbuchse mit ' 4 x 22
Bu2 I6tanschluB
Cc1 Polyesterkondensator 0,22/uF 10 % 160 V
W1 Schichtwiderstand 2,4 xOhm 10 % 0,125 W

- 14 -



1.3.

Ruf- odexr Selektivrufempfinger

RV2

oV

Ms

ol

2

NF-Rohrenvoltmeter
Ry 2 100 kOhm
Ue=2mv (X X)) 1v
Stromversorgungsgerat
12,3 V stabilisiert

Universalmesser
>

R, = 20 kOhm/V

Durchgangsprufer

Tongenerator (2 x)

Ry S 20 ohm
Ua - 2 Il'lv [ ‘1 v
Zahlfrequenzmesser

NF bis 500 mV

Z ¢ Be

ZsDe

-

Bo By

Z o Be

MV 20
VB Prazitronik
Dresden

TG 15/0,5

VEB Technische-
Physikalische-
vWerkstatten
Thalheim

UM IV

VeEB Llektro-
Apparate-Werke
Berlin-Treptow
Dgp. 100 kOhm
VEB Geridtewerk
Karl-llarx=-Stadt

GE 20
VEB Prazitronik
Dresden

Typ 3514
VEB Funkwerk
Irfurt



514,

Batteriestromversorgung

SV Stromversorgungsgerat z+.B. TG 20/5
6,3 V-=8A PGH Statron
¥ oolmwalde/Spree

oder 12,6 V - 4 A
oder 25,2 V - 2 A

Spannungsweite £ 10 % einstellbar

Ms1 Universalmesser z.B. UM II
Re 2 100 kOhm/V ViR Elelttro-Apparate-
Werke Berlin-Treptow
Bereich 1,5 A

Ms2 Universalmesser Z.B. UM II
Rg = 100 kOhm/V V43 Blekbro-Apparate-
Bereich 30 V Werke Berlin—Treptqw
Ms3 Rohrenvoltmeter Z.B. QRV 2 VEB
0,5 mV ... 316 V Funkwerk Dresden
Frequenz 2 Hz ... 100 kHz
Ms4 Universalmesser z.B, UM II
Rg = 100 kOhm/V VEB Eisitro-Apparate-
Bereich 600 mA Werke Berlin-Treptow
Ms5 Universalmesser Z+Be UM IX
Re £ 100 kOhm/V Vs Bleliro-Apparate—
Boreich 15 V Werke Berlin-Treptow
W 1 Schiebewiderstand
R Z 22 Ohm
J = 1,1 A
W 2 Schiebewiderstand
R Z 75 Ohm
d = U016 A

Sch1 Kipphebelschalter

e U



5.25/1 011

Hinweilse zu nelverfahren

Sollten die unter der Pos. 5.2, angegebenen liessungen
nicht zum Tirfolg filihren, so sind die Prif- und
Reparaturenveisungen der entsprechenden Baugruppen
zu Hilfe zu nehmen,

fnpfinger
Die Ubernriifung des Empfingers sollte mindestens
folgende Punkte umfassen:

Empfangsfrequenz } alle bestiickten Kanile
Empfindlichkeit

Ni-Ausgangsleistung
Rauschsperre \
Klirrfaktor
Ansprechenpfindlichkeit ,  im Nennkanal
des Ruf- oder Selektiv-
rufempfingers

/

%

Die Umgebungstemperatur muB im Bereich von 18 i
30 °C bei einer relativen Luftfeuchte von 50 % «..

80 % liegen. Bei allen llessungen am =mpfénger wird,
wenn nicht anders angegeben, die Sollfrecuenz der
einzelnen Kanile eingespeist. Hierzu dient der H[-
lleRsender(H@, dessen Frequenz mit dem Zzhlfreguenz-—
messer (ZM) kontrolliert wird.

Uber ein Bediengerit (PBG)wird das Sende-tmpfingsteil
eingeschaltet.

Priifaufbautien

56261:1e1oPrifaufbau fur die Impfangsfrequenz

PBG

-—n--,-— et
i1
St600

5t

| SV P 51" M
UFE €00

- 17 =



;.291 OI] .20

2e2e1:2,
2e2e1:241.

Prifaufbau fir NF- usgangsleigtung, Klirrfaktor,
Impfindlichkeit, Rauschsperre, /Ansprechempfindlicih-

keit des Ruf- oder Selektivrufempfiangers

e - SV KM
TG1
Bud St702 But
Bu LLSE B0O[6% Buz Lis
RPA I-_! HG 3 ';.ol# LLFE 600 St1 PBG St1 EPA
Bul Buk _ zur Pegelein- 4 iBu.Z
162 stellung 20V \\ /o
\ -
Fur Selektivruf- Start A 8 N
messungen A0 o SO RV2
Pkt.5.2.12.6
Fur Messung -
Ansprechzeit  JStopschalter
Pkt.5.3.3.2.3
lleBverfahren
Impfangsfrequenz

Das Sende-Empfangsteil wird mit dem Priifbediengerit (PBG)
eingeschaltet. 1iit (Z) am 1. Mischer Punkt P 51 ~

P 52 (L) die vervielfachte Oszillatorfrequenz

messen., Ns ist die Freguenz aus der Differenz der
Jjewelligen Kenalfreguenz fp und der Frequenz der

1« ZF von 10,7 liHz zu bestimmen

£ = £ - 10,7 Hz

vervielf,

Bei einer Abweichung grofer = 500 Hz muB die
Oszillatorfrequenz mit der Spule Sp 811 auf den
Sollwert mit einer Toleranz von ¥ 100 Hz nachge-
glichen werden,

Ts sind alle Kanile zu schalten und die jeweilige
Frequenz zu liberprifen. Nach erfolgter Korrektur
miissen die Spulen neu vergossen werden und an-
schlieBend nochmals alle Frequenzen kontrolliert
werden.

- AR -



5¢e2e1e2.2. NF=Ausgangsleistung

(HG) mit 1000 Hz und Nennhub modulieren und mit

Up = EO/uV im Nennkanal einspeisen. In £tellung 5
des Lautstidrkestellers im Bedienteil oder usedienpult
mit (RV2) NF-Ausgangsspannung messen. Wenn erforder-
lich, mit Einstellregler W 159 im NF-Teil nach-
stellen.

6,5 V¥ 0,1V an 39 Ohm

Sscs lategs Klirrfaktor

(HG) mit 1000 Hz und Nennhub modulieren und mit Uy
= 2o/uv im Nennksnal einspeisen. Mit (KM) Klirr-
faktor messen. Klirrfaktor muB kleiner als 7 %
sein.,

5.2.1.2.4, Empfindlichkeit

(HG) mit 1000 Hz und Nennhub modulieren und mit UE
- EO/uV einspeisen, Klirrfaktor messen und HF-Pegel
bei ausgeschalteter Rauscheperre soweit verringem,
bis der Klirrfaktor auf 25 % sngestiegen ist. HF-
Eingangsspannung ermitteln. (Grenzempfindlichkel®
liegt bei 12 4B SND/ND). Alle bestlickten Kendle
durchmessen. Die HF-Eingangsspannung soll

< O,G/uV sein.

Bei dieser MeBmethode darf der NF-Ausgangspegel
bei der Grenzempfindlichkeit gegenliber Up = 20/uV
nicht mehr als 3 dB absinken. Ist der NF-Ausgangs-
pegel mehr als 3 dB abgesunken, muB der HF-Pegel
erhtht werden, bis die 3-dB-Grenze wieder erreicht
ist. Der erhohte HF-Pegel bestimmt dann die Grenz-
empfindlichkeit.

B ateds s e Rauschsperre

(HG) mit 1000 Hz und Nennhub modulieren und mit Ug=
20/uV im Nennkanal einspeisen. Bei ausgeschalteter
Rauschsperre auf Grenzempfindlichkeit einpegeln.

- A0 -



(S5iehe Punkt 5.2.1.2.4,) Rauschsperre einschalten,
HF-Pegel im Bereich (+3...+6) 4B veridndern, und am
(50) kontrollieren, ob die Rauschsperre in diesen
Bereich einschaltet. Wenn erforderlich, Einstell-

regler W 165 im NF-Teil nachstellen.

5.2.1.2.6.,Ansprechempfindlichkeit des Ruf- oder Selektiv-
rufempfingers

(HG) mit 1000 Hz und Nennhub modulieren und mit Up
& EO/uV im Nennkanal einspeisen, Nennhub ver-
ringern, bis das am MeBpunkt M 200 im Rufempfinger
oder Selektivrufnmpfénger abgenommene und mit (S0)
angezeigte Signal gerade noch begrenzt wird. it
Einstellregler W 270 im Rufempfianger oder
Selektivrufempfénger die Symmetrie so einstellen,
daB beide Halbwellen gleichmaBig begrenzt werden.

Beim Rufempfanger (HG) mit (TG 1) mit der jeweiligen
Ruffrequenz und dem dazugehbtrigen Hub modulieren.
(siehe Toleranzschema)

Beim Selektivrufempfinger (HG) mit (TG 1) und (TG 2) nit
den jeweiligen Ruffrequenzen und den dazugehorigen
Hiiben modulieren. (Siehe Toleranzschema)

Der Rufton muB am (S0) sichtbar sein. HF—Spannungrver—
ringern, bis der Rufauswerter gerade noch sicher
anspricht.

Ansprecher pfindlichkeit < 0,6 /uV.
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2e242. Sender
Die Uberpriifung des Senders sollte mindestens folgende
Punkte umfassen: '

Sendeleistung

Sendefrequenz aller bestiickten Kandle
Klirrfaktor

Spitzenhub |

Nennhub

Die Umgebungstemperatur muB im Bereich von 18 i o S

30 °C bei einer relativen Luftfeuchte von 50 % ..

80 % liegen. Bei Frequenzmessungen muB die Umgebungs-
temperatur der Oszillatoren 23 X oo 2B betragen

und darf sich widhrend der Messungen z.B. durch Eigen-
erwirmung nicht verindern.

An das Sende-Empfangsteil wird das Priifbediengerit (PBG)
angeschlossen.

5.2.241. Prufaufbauten

5262411, Prifaufbau fir Sendeleistung

sV

Str0e

wi1

SPS [eut| PBG [ ] USEGDO
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5¢2¢2e71+2¢ Priifaufbau fiir Sendefrequenz, Spitzenhub,
Nennhub, Klirrfaktor

e Bu2 st702

5P &4 PBG ]?'i USE600 [, W1

st 701
1 600 |
Rv2 | HM § | pp 18w

Belilsle MeBverfahren

5e2e2.2.1. Senderleistung
Mit (SPS) Sender einschalten, alle bestiickten Kandle
am Priifbediengerst (10 Jiicosceadbin, Aw W 1) ange-
zeigte Spannung messen und auf den Eingang des
Abschlulwiderstandes umrechnen.

Sollwert = 9 Watt an 50 Ohm £ 21,2 V

5e2:2e2.2¢ oendefrequenz

Umgebungstemperatur von 23 °C bis 28 °C einhalten.
Temperaturgleichgewicht im ausgeschalteten Zu-
stand abwarten. Durch Xurzzeitige essung Tigener-—
wirmung vermeiden. Mit(SP:)Sender einschalten,
alle bestiickten Kandle am Bedienteil durchschalten
und mit (7M)die Sendefrequenzen messen.

Nacheichung, wenn die Abweichung groBer

¥ 500 Hz bei 25-kHz-Kanalabstand
¥ 750 Hz bei 50-kHz-Kenalabstand

ist.

- 23 -



it der Spule Sp 801 der Senderoszillatoren wird die
Sollfrequenz fsoll auf ¥ 100 Hz eingestellt.,

5eleleCe3s Spitzenhub

Mit (5P3) sender im Nemnkanal (mittleren Kanal) ein-
schalten, mit (1G)12 mV an(RV 2)einspeisen und im
Frequenzbereich 300 Hz bis 3000 Huz Hubmaximum suchen.
Der gemessene Hub nuB

< 5 kHz bei 25-kHz-Kanalabstand
<15 kHz bei 50-=kHz-Kanalabstand
seine.
Erforderlichenfalls Korrektur nmit dem Binstellregler
W 312 im Bodulator vornehmen.
EBinstellwerte:

4,5 Kz x 0,1 kHz bei 25-kiiz~Kanalabstand
135 Kiig = 0,3 kllz bei 50-kHz~Kanalabstand

5.2.2Q2.4. NEBIlI‘,..}ilub
Iiit (8P g)Bender im Nennkanal einschalten, mit(TG)

1000 1z, 2 mV an(RV 2)einspeisen.
Der ~emessene iub muf
2 Kkllz = 25 % bei 25-kiz-Kanalabstand

+
5,5 iz £ 25 % bei 50-kilz-Kanalabstand

betragen.

lirforderlichenfalls Korrektur mit dem Einstellregler
W 301 im Modulator vornchmen.

Sinstellwerte: )

2 iz £ 0,1 Kz bei 25-kHz-Kanalabstand
5,5 kHz X 0,3 kHz bei 50-kliz~Kanalabstand

S -
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5.3.
Iadnls

Klirrfaktor

Mit (IG) 1000 Hz, 2 mV an(RV 2)in(SPS)einspeisen,
Gerdt einschalten und auf sllen bestickten Kanilen

den Klirrfaktor mit (KM)messen.
Der Klirrfaktor muB kleiner als 10 % sein.

lianche Hubmesser liefern eine Brummspannung, die
bei den Ublichen breitbandigen KlirrfaktormefB-
bricken, die die MeBfrequenz ausblenden und in
einem QuotientenmeBwerk aus dem Teilspannungsge-
misch und dem Gesambtspannungsgemisch den Klirr-
faktor bilden, zu groBe Klirrfaktoren vortiuschen.
Das ist bei der lMessung zu bericksichtigen.

Baugruppenpriifungen

Fnpféangerbaugruppen

Die gezeichnete Kabelbaumplatte dient zur besse-
ren Orientierung lber die einzelnen Baugruppen,
deren Verbindung, MeBSpunkte und Versorgungsspannungen.

- 25 -
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Kabelbaumleiterplatte
(Empfiénger)




Bei einem Fehler ist auf der Kabelbaumleiterplatte die Priifung
in folgender Reihenfolge vorzunshmen:

1. llessen, ob die angegebenen Versorgungsspannungen anliegen.
Ist das nicht der Fall, so ist die entsprechende Ileitung
mit Hilfe eines Ohmmeters (OI) auf Ieitungsbruch oder Kurz-—
schlu zu kontrollieren.

Es wird vorausgesetzt, daB die Batteriestromversorgung in
Ordnung ist und am Bediengerit (Bedienteil oder —pult)
die Schaltfunktion "HEin" realisiert wurde.

2.Am HF-Eingang P1 - P2 (L) sind 10 nV HF-Spannung mit (HG)
einzukoppeln, Am Ausgang, an den Punkten P3 - P4 (1)
muB eine Spannung von ca. 50 mV mit (RV1) gemessen werden.
Dabei muB der 1. Oszillator auBer Betrieb gesetzt werden.

3.Am HF-Eingang P1 - P2 (L) ist mit (HG) eine HF-Spannung
von ca. 1 mV einzuspeisen. Bei eingeschaltetem Oszillator
muB nun am ZF-1=Verstirkerausgang P53 - P55 (1) eine
Spannung von ca. 50 mV mit (RV 1) gemessen werden konnen,

4.,Der Oszillator wird kontroclliert, indem durch Schalten des
Kanalwahlschalters der entsprechende Kanal eingeschaltet
wird. Am ZP-1-Verstirkereingang P51 - P52 (1) wird mit
dem (RV 1) eine Spannung Uys . .pon > 200 mV gemessen, SO
ist die Spannung an dem Vervielfachereingang auf der
gleichen Platine P58 - P59 (L) zu kontrollieren. Sie mul
bei 2-m~Gerdten Vlerte = 1000 mV und bei 4-m-Gerdten
Z 500 mV annehmen. Liegt diese Spannung an, so ist ein
Fehler in dem Vervielfacher vorhanden. Ist diese Spannung
nicht vorhanden, dann liegt der Fehler im Oszillator
oder Schwingkreis.

5.An dem HF-Eingang der HF-Stufe P1 - P2 (L) wird mit dem
(HG) eine mit 1 kHz modulierte HF-Spannung von ca. 1 mV
eingespeist. Die IHiibe betragen im 25-kHz-Abstand 2 kHz,
im 50-kHz-Abstand 5,5 kHz, Mit dem (RV 2) ist am Eingang
der NF-Stufe P 150 ~ P 151 (L) die Spannung zu kontrol-
lieren. Treten groBe Abweichungen

= B



von dem Wert 70 mV auf, so liegt der Fehler im ZF-2-Ver-
stidrker. Wird die Spannung gemessen, muBl der NF-Ver-
stérker uberpruft werden.

Jurde ein ordnungsgeniéBes Arbeiten aller Stufen festge-
stellt und erfolgt bel eingebautem Ruf- oder Selektiv-
rufempfinger keine Rulaucworiung, dann ist entweder die
Baugruppe Ruf- oder Selektivrufempfanger defekt oder das
Rufrelais Rs 701 spricht nicht an,

5-30/1 ./l .HF—Teil

Bei defektem HF=-Teil ist zundchst mit einem Universal-~
messer (Ms) der Arbeitspunkt des Transistors T 1 zu
kontrollieren. Die Gleichspannung, gemessen am MeBpunkt
M2 gegen Masse, soll ca. -8 V betragen. Bei groflleren
Abweichungen ist der Transistor zu prifen und gegebenen-
falls zu ersetzen, Beim Austausch ist zu beachten, dalb
die AnschluBlinge der Transistordridhte bis zur Leiter-
platte ca. 7 mm betragen soll. Die durch den Austausch
des Transistors T1 bedingte Deformation der DurchlaB-
kurve ist im allgemeinen gering.

Wenn der Arbeitspunkt von T stimmt und dennoch kein
Signal durchkommt, ist zuniichst mit einem Ohmmeter (OM)
die Antennenzuleitung auf Unterbrechung bzw. SchluB zu
iberprifen. Bei negativem Ergebnis dieser Prifung wird
von einem lleBgenerator (IG) (mbglichst mit definiertem
50-0Ohm~ bzw, 60-Ohm-Ausgang) eine Spannung von 5 mV mitv
der Frequenz des Nennkanals in die Antennenbuchse ein-
gespeist. Mit einem Réhrenvoltmeter (RV 1) mit Tastkopf
(TA) kann diese Spannung am Eingang des HF-Teiles
kontrolliert werden. Um die Spannung am Ausgang des
HF-Teiles messen zu konnen, ist der Oszillator auBer
Betrieb zu setzen (Schalten auf ILeerkanal bzw. Abldten
der Zuleitung zum Vervielfachereingang). Die gemessenen
Verstirkungswerte miissen je nach HF-Teil-Typ mit den

in der Beschreibung angegebenen Verten lUbereinstimmen. Bel
dieser lessung ist noch zu beachten, daB die DBrucke
zwischen IIF-Teil und iischereingang Gleichspannungs-—
potential hat (SchluBgefahr!).,

- Of -



Sollte die beschriebene liessung negativ ausfallen, ist der
Pegel an Zwischenpunkten zu kontrollieren. Der Pegel an der
Basis von T 1 muBl bei allen HF-Teil-Typen um 2 4B ... 3 4B
niedriger -als am Eingang sein.

Die Spannungsverstirkung der Stufe muB, gemessen mit einem
Teiler 10 2 1 am MeBpunkt M1, folgende mittlere Werte haben:

HF-Teil/2 m, breitbandig ~ 24 4B
HF-Teil/2 m, schmalbandig ~ 30 dB
HF-Teil/4 m, schmalbandig . ~ 26 4B

Durch Antasten der Hochpunkte der Kreise wird das Signal
bis zum Ausgang verfolgt.

Sollte ein Nachgleich notwendig werden, so ist folgender—
maBen zu verfahren:

Von einem Breitbandwobbler (WG 1) wird ein Signal der ent-
sprechenden liittenfregquenz und ca. 20 MHz Hub bel einer Spannung
von < 25 mV auf dsan intenneneingang gegeben. Der 1. Oszillator
ist durch Schalten auf einen Leerkanal oder durch Abtrennen der
Verbindung am Vervielfachereingang auller Betrieb zu setzen
(kontrollieren!). Der Tastkopf wird jetzt Uber einen Kondensator
von ca. 1,4 oF an den Ausgang des IF-Teiles angekoppelt. Nach
einem Transistorwechsel ist durch vorsichtiges wechselseitiges
Drehen an den dem Transistor benachbarten Kreisen eine symme-
trische DurchlaBkurve mit rundem bzw. flachem Dach abzugleichen.,
Intsprechend ist zu verfahren, wenn ein Kreisbauelement ausge-
wechselt wurde. Grundsatzlich sollte jedoch nur an der Stelle
nachgeglichen werden, an der der Fehler aufgetreten ist.

Beim eventuellen Nachgleich des 6. HF-Kreises muB anschlielend
uberpruft werden, ob die Oszillatorspannung an der Basis des

1. lilschers fiir alle Kanile > 200 mV betrigbt. Eine

Korrektur kenn mit dem letzten Vervielfacherkreis durchge-
fuhrt vierden.

1
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5.3.,1.2., ZF-1=Verstirker

Vor der Prifung und Reparatur des ZF-1-Verstiirkers
ist festzustellen, um welche Plattenvarianie es
sich im speziellen Fall handelt (2 m, schmalbandig;
2 m, breitbandig oder 4 m, schmalbandig).
tnschlieBend ist zu ermitteln, ob der Fehler im
ZF-1-Signalweg oder im Vervielfacherteil liegt.

Achtung: 7F-1-Signalweg unterscheidet sich nur im
________ geforderten Kanalabstand 25 kHz bzw.
50 kHz und demit in der Bestickung des
guarzfilters. Im Vervielfacherteil er- #
seben sich Unterschiede des Aufbaues und
der Bestickung durch die unterschriedliche
Frequenzaufbereitung (2-m-Variante
Oszillatorfreguenz wird verdreifacht)
(4-n-Variante Oszillatorfrequenz wird ver—
doppelt).

5.3¢%1.241.Vervielfacher

‘Bel cingeschalteten Gerit wird mittels (RV 1) mit
Tasticopf (T4) und Teiler (T) die Spannung am Verviel-
fachereingang P 58 - £ 59 (1) gemessen, Diese soll
bei Geriten im 2-m=DBand = 1000 mV und im 4-m-Band
2 500 nV betragen. Ist die Spannung am Vervielfacher-
eingang grof genug, dann ist der Oszillator in Ordnung
und der Vervielfacher wird weiter untersucht. Ist die
Spannung zu klein, so 1st der Oszillator entsprechend
den Baugruppenreparaturhinweisen zu prifen und zu
rgparieren.
ist die am Vervielfachereingang gemessens Spannung
grof genug, co ist der Ausgangspegel des Verviel-
faciers P 51 - P 52 (1) nit dem (RV 1) mit Tastkopf (TA)
und Teiler (T) zu kontrollieren.

2

Diese Spennung soll in jedenm Ialle = 200 mV betragen.
Jird am ruspgang des Vervielfachers eine Spannung in
der geforderten ldhe festgestellt, so ist der Verviel-

facher als FTehlerfrei zu betrachten. Der
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Fehler wire dann im ZP-1-Signalweg zu suchen.

Wird am Ausgang des Vervielfachers eine zu geringe Sponnung
festgestellt, so ist der Vervielfacher stufenweise zu unter-
suchen.

Folgende Spannungen sind an den jeweiligen Stufen mit (RV 1)
Tastkopf (T4) und Teiler (1) zu kontrollieren.

Variante fingangs-— Kollektor Basis Ausgangsspannung
Spannun, T53 nach L T54 nachl P51-P52( 1 )
P58-P59%J.)

2m,breitb. Z 1000 mV Z 120 mV Z 50 mV 2 200 mV

2m,schmalb,Z 1000 mV 2 200 nV 2 50 mV Z 200 mV

4m,schmalb.2 500 mV 21500 nV 2400 mV 2 200 nVv

Welcht an einer Stufe die Cpannung vom Sollwert ab, so ist
diese Stufe fehlerhaft und mulBl repariert werden. An der
fehlerhaften Stufe wird der Arbeitspunkt des Transistors liber-
prift, Dabei sind folgende Gleichspannungswerte mit dem (ls)
ZU1 messen.,

Eetfiebsspannun Emitter T53 Imitter T54
P57 - P56 (L II53 nach 1 M54 nach L
- 12,6 V - 4,5V - 9,0V

Werden grofle Abwelchungen vom Arbeitspunkt festgestellt, so
ist der Transistor zu wechseln und der Arbeitspunkt erneut
zu kontrollieren. Nach dem Beseitigen des Fehlers wird der
Vervielfacher folgendermaBen kontrolliert:
Erst Mittenkanal und dann die Ickkanidle einschalten und jeweils
wit (RV 1), Tastkopf (TA) und Teiler (T) lberpriifen, ob am
Vervielfacherausgang (P51-P52) eine Spannung £ 200 mV anliegt
(BEingangsspannung beachten). Ist die Spannung in ausreichender
Hohe vorhanden, so ist der Vervielfacher als in Ordnung zu be-
trachten. Wird eine Spannung < 200 mV z.B. beil einem der Ick-
kanile gemessen, so ist der Kreis vor dem gewechselten Tran-
sistor und der dem Transistor folgende Kreis durch liaximum-
abgleich nachzustimmen (RV 1) an P51 - P52,

-



derden im Vervielfachertrakt andere Bauelcniente
z. B, Kondensatoren als fehlerhaft ermittelt,
s0 ist analog vorzugehen,

ZF-1-Sirnalwes

Jird bei der Uberpriifung des Vervielfachers kein
Tehler festgestellt, so ist eine weitere I'ehler-
suche im ZF-1 -Signalweg erforderlich.

Hierbei ist wie folgt wvorzugehen:

Verbindung zwischen dem HF-Tcil und dem Z2F-1~
Verstirker auftrennen. Oszillstor durch Hchalten
auf unbeschalteten Kanal oder ibziehen des
Zvilschenkreises abschalten,

4m Bingsng des ZP-1-Verstirker P51 -~ P52 (1)
vird der(HG)nach Skizze angeschlossen. Die
Ausgangsspannung wird auf 5 mV bei einer Fre-
quenz von 10,7 illlz eingestellt.

(-2
HGHr_!
Py o { o P52
HF -Teil w2 ZF -1-Verstarker
P3 o F—tors1

C1 Scheibenkondensator E9 - 4700 pF 630V

TGL 5347

W2 Schichtwiderstand 56 Chm 2 % 0,125 W
TGL 8728

w TS -



Die einzelnen Pegelpunkte werden mit dem (RV 1) mit Tastkopf (Ti)

ohne Teiler (T) abgetastet. Folgende Spannungen sind dabei zu
messens

Eingangs- am RKollektor an der Basis am Kollek- Ausgange-
spannung von T51 vori TH2 tor wvon spannung
254 -~ P52 &5 pe2 an P53

5 mV 40 mV 18 mV 500 nV 100 mV

Treten an einer Stufe groBe Spannungsabweichungen zum Sollwerd
auf, so ist in dieser Stufe der Fehler zu suchen. Eine Sicht-
kontrolle auf zerstdrte Bauelemente, wie zerbrochene Kondensa-
toren oder Widerstinde ist durchzufiihren., Defekte Bauelemente
sind auszuwechseln, Befindet sich in der fehlerhaften Stufe
ein aktives Bauelement (Transistor), so ist der Gleichstrom-
arbeitspunkt zu kontrollieren,

Betriebsspannung Emitter T51 Emitter T52
P57 - P56 (L) M51 - (L) 52 - (L)
- 12,6 V - 8,57V - 6,0V

Weicht dieser Arbeitspunkt vom Sollwert ab, so ist der
Transistor zu wechseln.

Achtung:

Beim Transistorwechsel ist darauf zu achten, daB der Abstand
swischen Leiterplatte und Transistor (max. 7 mm) eingehalter
wird. Bei allen anderen Bauelementen ist darauf zu achten,
daB die in den Unterlagen vorgeschriebenen Einbaulagen einge-
halten werden. Alle AnschluBdrihte mdglichst kurz halten.



Zeigen sich Tehler im suerzfilter, so nuB der ZF-Teil ge-
wobbelt werden. Verbindungen am Bingang des Z0-1~-Verstirkers
P51 trennen. 1. Oszillator durch Schalten auf Ieerkanal aus-
schalten. Verbindung am Ausgang des Z¥-1i-Verstirkers P53 auf-

trennen und Wobbler(l/C 2) unwch Skizze cnschalten.

WG2
0-1
%
— sl
w3
p
Pro| [} o P52 I{)S?, PUSB
HF -Teil i!wz ZF-1- Verstarker
Plo —t-o P51
c1
Qﬂ Scheibenkondensator EO-4700 pF 630 V  TGL 5347
W2 Schichtwiderstand 56 Ohm 2 % 0,125 W, TGL 8728
W3 Schichtwiderstand 150 Ohm 2 % 0,125 W,TGL 8728
Jobbelfreguensz: ca. 10,7 Mz
iiobbelhub: ca. 30 kHz (bei 25-kHz-Kanalabstand)

ca. 60 kHz (bei 50-kflz-Kanalabstand)

Pegel: - 60 dB

Zeigt sich dabei eine extrem unsymmetrische und schmalbandige
Kurvenform, so ist durch ibgleichen der Spulen Sp 52 und Sp 53
auf maximale Ausgangsspannung und Sp 51 auf asymmetrische
Kurvenform bei mdglichst geringer Welligkeit (2 1 dB) der
Abgleich zu kontrollieren. IFiihrt diese liaBnzhme nicht zum
Erfolg, so ist der entsprechende GQuarz im Quarzfilter zu
wechseln, Iiegt die mnsymmetrische Kurve unter 10,7 IHz, so
ist der Quorz-mit der Fre uenz > 10,7 MHz zu wechseln oder um-
gekehrt. Bei Quarzwechsel ist C58 zu wechseln (lénger ver-
drillte Paralleldrahtleitung einsetzen). An dieser Stelle sei
aber ein Wechsel beider {uarze empfohlen, da die aufgebrachten
Guarzinduktivititen maxe 10 % voneinander abweichen sollen,
Nach erfolgtem Quarzaustausch ist der Abgleich zu kontrollieren
und entsprechend zu korrigieren.
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Da bei einem uarzwechsel der ibgleici der wperr—
dsmpfung verindert wird, macht es sich erforder-
lich, bei einer spiteren Gesambtfunktionsprifung

die Spiegelwellendimpfung der 2, ZF zu kontrollieren
und nachzugleichen. Durch Zu—- oder Aufdrehen der
verdrillten Paralleldrihte von C58 wird eine maxi-
male Spiegelwellenddmpfung fir die 2. ZI' einge-
stellt. Dazu 110 dB an EIL (nach Bild unter Pos.
5e2e1e1e2.) einschalten, HF auf maximale HF-Ausgangs-
spannung einstellen und wie unter Pos. 5¢2¢T02.4
Empfindlichkeit ermitteln. Wit (ZM)Ffcquenz des(iHG)
kontrollieren. )

(HG) auf Empfangsfrequenz -~ 900 kiiz (bei 2, Osz.
10,25 MHz - Normalfall) bzw, auf Empfangsfrequenz

+ 900 kHz (bei 2., Osz. 11,15 lHz - Sonderfall) ein-
stellen und durch Herausschalten von Démpfung an
(8L) den HF-Pegel erhthen, bis Ilirrfaktor auf 25 %
angestiegen ist. Dann mit C 58 Klirrfakbormaximum
einstellen. HF-Pegelerhthung und Klirrfaktormaxi-
rumabgleich wechselweise wiederholen, bis llaximum
an Klirrfaktor erreicht ist. Die erfolgte Pegel-
erhthung in dB um 25 % Klirrfaktor einzustellen,
entspricht der Diampfung fir die Spiegelwelle der

2e ZF und soll > 85 dB sein.

Empfingeroszillator und Schwingkreis
Die Uberpriifung der Empféngeroszillatoren und des
Schwingkreises wird erforderlich, wenn

1. diec Bingang.spg. des Vervielfachers, der sich
auf der ZF-1~Platine befindet, nicht stimmt
oder garnicht vorhanden ist (Fe  lLerhafte Bau-
gruppe: Oszillator oder Schwingkreis). Die
Spannung an dem Vervielfachereingang P58 - P59

muBl bei
4-m-Geraten 2 500 mV und bel
o-m-Geriten 2 1000 mV
betragen.



2., die Frecuenz nicht stimmt (Fehlerhafte Bau-
gruppe: Oszillator)

3, die Unmristung des Gerdtes auf eine andere
Kanalzahl erfolgt.

Ist die Spannung ao Vervielfacuereingang PS8 - P39
(1) zu niedrig oder fehltsie ganz, ist zunichet
der Schwingkreis zu Uberprifen.

Hierbei ist die Teitungoverbindung vom Schwing-
kreis zum Vervielfacher zu kontrollieren, ferner

die einwandfreie Kontaktgabe der Schwingkreis-—

spule mit den drei Kontaktstiften auf der Kabelbaum-
leiterplatte. Moglicherweise sind die Kontaktfedern
der Schwingkreisplatte verschmutzt, oxydiert oder
haben sich durch hiufiges Stecken aus ihrer Lotver-
verbindung gelist.

Bei zu niedrigen Spannungen an P58 kann bei einge-
schalteten Nennkanal ein Nachgleich des Schwing-
kreises mit der Spule Sp 821 auf Msximum vorge-
nommen werden, um ein eventuelles Altern der ilesonanz-—
frequenz bzw. anderyeitig verursachte Verstimmungen
auszugleichen. Allerdings sind danach die Freguenzen
der Kanile zu kontrollieren, um die durch den Nach-
gleich des Schwingkreises verursachte Verstimmung
der Oszillatoren auszugleichen,

dird die Kanalzahl eines Gerdtes verringert oder
vergroBert, muB ebenfalls ein Nachgleich an der
Spule Sp 821 auf Spannungsmaximum bel eingeschal-
tetem Nennkanal -~ erfolgen,

Hierbei ist besonders darauf zu achten, daB der

auf der Schwingkreisplatte vorhandene Zuschalt-
kondensator C 823 den richtigen Kapazitatswert hat,
denn die Grofe dieses Kondensators ist sowobl
frequenzbereichsabhiéngig (bei 4-m—-Gerdten) als auch
kanalzahlabhingig (2-m-Gerdten).

7ird der Schwingkreis nach Uberprifung fir ein-
wandfrei befunden, erfolgt die weitere Fehlersuche
an den Oszillatoren.
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Jird bein Durchschalten der Kandle festgestellt, dall
nicht bei allen Kan‘ilen am Lingang des Vervielfachers
P58 - P59 (Ll) die Spuumnung fehll, lcanu. sich die Fehleisuche
auf den oder die entgsprechenden finzeloszillatoren be-
schrinken, Hierbei ist besonderes Augenmerk auf die
Kontaktgabe der Steckkontakte und Schliusse zwischen den
Bauelementen zu richten, Sollte diese Uberpriifung nicht
den gewlnschten ILrfolg zeigen, empfiehlt sich die liessung
der Dmittergleichspannung am Punkt D = Ll der Oszillator-
platte. Die Spamnung muB ( =9,5 I 0,5)V betragen. Bei
grofieren.Abweichungen von diesem ert ist moglicherweise
der COszillatortransistor defckt. Bevor ein Austausch des

Transistors in DBetracht gezogen wird, sollte noch die
Kanalschaltfunktion Uberprift werden. Der jeweilige Kanal
wird dadurch eingeschaltet, daB liber ein Verbindungskabel

und Bedienteil an den Punkt P 801 der Oszillatorplatte

liasse angelegt wird. Durch eine einfache Messung mit dem Uni-
versalmesser(Mis)gegen den negativen Pol der Betriebs-

spannung und gleichzeitiges Bedienen des Kanalschalters

kann diese Funktion itberzrift werden. Im Zusammenhang

mit der Kanalschaltung konnen folgende Fehler auftreten:

1 « Kanszl 1aBt sich nicht einschalten

Unterbrechung der Einschaltleitung, defekte
Verbindungsstecker oder Kabel zua Bedienteil,
Kanalschalter defekt.

2., Kanal 188t sich nicht ausschalten

(Unter Umstidnden laufen zwel oder mehrere

Kan#le gleichzeitig).

liasseschluB auf der Einschaltleitung oder auf
der Oszillatorplatte (z.B. Kondensator C 804 hat
MasseschluB)

Ist die Kanalumschaltung fehlerfrei und zeigen die Oszillo-
toren trotzdem keine Stromaufnahme, kann die Betriebs-
spapnung fehlen., Diese wird beim Umschalten von Senden

auf Empfang zwiscihen den Punkten B und C ilber das Re-

" lais Rs 700 geschaltet (eventuell Rs 700 defekt).
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Haben die statischen Kontrollmessungen einwandfreie
Funktion ergeben, ist aber trotzdem weder vor noch
hinter dem Schwingkreis eine Schwingspannung meBbar,

so liegt ein SchluB zwischen frequenzbestimmenden Bauele-
menten oder ein Defekt vor (evtl, defekter Schwingquarz).

Tiegt ein Freguenzfehler der Oszillatoren vor, konn die-
ser durch Nachgleich an der Spule Sp 811 beseitigt wer-
den. Sollte ein Nachgleich mit Spule Sp 811 nicht mehr
moglich sein, kann der Ziehbereich des Quarzes durch
Inderung des Kondensators C 811 ver#ndert werden. Es
ist nach Bedarf der nichst kleinere oder grofiere Norm-
wert einzuldten. Die Durchfihrung der Frequenzmessung
erfolgt nach Pose 54267124710

5e3olette Zi~2=Verstirker

Bei einem Fehler auf dieser Platte, sind zuerst alle
Transistorarbeitspunkte zu Uberpriifen. Die Spannungen
sind mit einem Universalmesser ( lis ) gegen ilasse
zu messen. lit einer Tastspitze werden diese Spannungen
auf der Bauelementeseite der Leiterplatte kontrolliert;
die Transistoranschlisse sind leicht zuginglich. Zu
beriicksichtigen ist die inschluBfolge (Basis-Emitter-
Kollektoxr)

Es sind folgende Spannungen als Richtwerte zu crvvarten:

X 101 Emitter-llasse - 6,0V
T 101 Emitter-liasce - 2,57V
T 102 Kollektor-iiasse - 4,0V
T 103 Kollektor-irasse - 4.0V
T 104 Kollektor-liasse - 3,7V
T 105 Kollektor-liasse - 3,0V

Plr diese ilessung ist es wichtipg, daf der Oszillator mit
einem Kondensator (z.3. 0,47 juf, Lackfilm), damit er
nieht schwingt, abgeblockt wird. Sonst wirde am Baustein
L 108 nur eine Spzmnung von ca. ~ 4,0 V zu messen sein.
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Bei groBeren Abweichungen ist der entsprechende Transistor
zu prifen und gegebenenfalls zu ersetzen. Sollten die
Gleichstromarbeitspunkte stimmen und dennoch kein IHI-
Signal iibertragen werden, dann ist wie folgt zu ver-
fahren.

Der ZF-1=Verstirker ist vom ZF=2=Verstdrker durch Trennen
der Verbindungen P53 - P102 und P55 - P101 abzutrennen.

Am ZF-2-Verstirkereingang P102 - P101 (1) ist ein un-
moduliertes 10,7-MHz-Signal mit einer Spannung von ca. 10 mV
einzuspeisen. An der Basis des Transistors T102 muf man dann
ein Signal von ca. 18 mV messen konnen. Ist das der Fall, so
sind die Stufen Mischer, Oszillatoren und Filter in Ordnung.
Als néchstes ist die Eingangsspannung auf 300/uV zu reduzieren
und die Spannung am Kollektor des Transistors T102 zu
messen, sie muB etwa 21 mV betragen.

Ist auch diese Bedingung erfillt, so ist die Eingangs-
spannung auf 1D/uv Zu reduz;eren, dabei muBl am Kollektor

des Transistors 7103 eine Spannung von etwa 22 mV zu messen
sein. _

Zur weiteren Kontrolle wird die Eingangsspannung auf B/uv
herabgesetzt und die Ausgangsspannung am Kollektor des
Transistors T104 muB 1 V betragen. Um auch die letzte

Stufe messen zu konnen, darf nicht unmittelbar am Kollektor
abgegriffen werden (Schwinggefahr). Am Punkt 3 der Spule

Sp 101 vor dem Diskriminator sind etwa 3,5 V HF-Spannung

zu erwarten, es muB dabei beriicksichtigt werden, das der
Widerstand W 123 die Ausgangsspannung von 1 V auf rund

300 mV herabsetzt.
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camunisspruftabelle

Ueing unmoduliert Uausg an
10,7 1Hz
10 mV 18 mV Basis von T 102
SOO/uV 21 mV Kollektor von T 102
WO/uV 22 mV Kollektor von T 103
B/uv 1 ¥ {ollektor von T 104
B/uV 345V Punkt 3 der Spule
Sp 101
Stufenverstsrkung lleBobjekt Bemerkungon
bei 10,7 LHz
Aingangsspannung

Verstirkung [dB]

T 101 einschliefRlich bei den T™O02...T105

> T ej
5 Ak Filter gemessens i
? T Kollektor
X[aB]= 20 1g w—sre
40 T 104
20 T 105

»ind die zuvor geschilderten Kontrollen alle positiv ausgegangen,
dann ist der Fehler im Diskriminator zu suchen,

4ird von einer der zitierten Stufen T102, T103, T104 oder T105
die geforderte Verstirkung nicht erreicht und stimmen anderer-
seits die Gleichspannungen s SO missen in der ents rechenden
“tufe dic Abblockkondensatoren oder eventuell die Koppelkonden-
satoren untersucht werden. Bleibt noch der Fall zu untersuchen,
dafl ein Fehler im Mischer-Oszillator oder TI'ilter vorliegt.

Un sicherzustellen, daB der Oszillator arbeitet, hat man bei
Kurzschluf am Verstérkereingang am Emitter des liischers (T101-
lieBpunkt 1100) mit einem(RV 1) und TastkopI(TA)die anstehende
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Spannung zu messen, sie soll zwischen 160 mV und

270 mV betragen. Liegt eine solche Spannung nicht an,

s0 ist der Oszillabor zu reparieren.

Im Fall, daB der Oszillator in Ordnung ist, wird der
Mischer lberprift. Ir soll etwa eine “16fache Liischver-
starkung liefern, d.h. bei Binspeisung ven 10 nV (bei
10,7 LHz) am ZF=-2-Eingsng 2102 - P101 (1) hat man am
Kollektor des Mischers (T101) eine Speannung von rund

160 mV (450 kHz) bei funktionsfinigem Mischer zu erwarten.
Eine weitere Fehlermiiglichkeit ist das mechanische Filter,
Kommt hinter dem Filter bel einer Signaleinspeisung an
P102 - P01 (1) kein Signal an oder kommt eine zu groBe
Durchgangsdimpfung zustande, ist in beiden Fidllen das
Filter gegen ein neues auszutauschen. Dabel ist auf die
Bandbreite zu achten!

25-kHz-Kanalabstand erfordert ein mech, Filter IIF 450-190C A
50=kHz~Kanalabstand erfordert ein mech. Filter IIF 450-350C 4

Beim Austausch sind auch die Xondensatoren C 111 und

C 112 auszuwechseln und durch die mit dem Filter mit-
gelieferten zu ersetzen, wobel die beitenzuordnung ein-
zuhalten ist, AnschlieBend wird mit dem Wobbler (UG II)
ein Signal von ca. 2 nV an die Platten P102 - 2101 (1)
eingespeist und am lieBpunkt 101 abgenommen und dem
Wobbeleingang wieder zugefihrt. it den Kondensatoren
C110 und C113 ist auf minimsle Welligkeit beil gleich-
zeitiger maximaler Amplitude abzugleichen.

5.3 01 .B.NF-Teil

Bei allen lessungen am NF-Verstirker muB darauf geachtet
werden, daB zwischen dem Ausgang (P158) und lMasse kein
KurzschluB auftreten kann, da sonst die Endstufentran-
sistoren zerstort werden.

Zwischen P150 und Masse wird der Tonlrequenzgenerator (TG)
angeschlossen und auf 1 kHz und 70 mV bei 5 kOhm Innen-
widerstand eingestellt. Jetzt werden die Verstirker-
stufen mit dem Rohrenvoltmeter (RV 2) abgetactet.
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im Eingang der ersten Verstirkerstufe (AnschluB 1/X151)
sind ca. 20 mV meBbar. Am Kollektor (AnschluB 5/X151)

sind es ca., 300 mV. Welchern cdie gemessenen Spannungen von
diesen Werten stark ab, so ist die Stufe nicht in Ordnung.
Jetzt werden die Gleichepannungswerte der Stufe mit dem
Universalmesser (g 1) aufgenommen. Die Spannungs—
vergleichswerte sind der Zeichnung 1415.051-00001 Up (31lg)
zu entnehmen, fnalog dazu werden die anderen Stufen unter-
sucht, Die Wechselspannungswerte sind in der folgenden
Tabelle enthalten:

runkt der chaltung Spannung (Richtwert)
P 150 70 mV
Anschl, 1/X151 20 mV
" 5/7E151 300 mV
" 1 /3152 50 nV
1" 5/X152 800 mV
" VRIS - 90 nV
" 5 /%153 800 nV
Bugis T 152 : 780 mV
Initter i e 800 mV
Kollektor 452 70V
Dusis < -l FuO ¥
Emitter T 155 7.0 ¥
Kollelktor T 155 130 mV
Kollektor T 156 8,0V
Basis T 153 8,0V
amitter £ 123 P45 ¥
mmitter T 154 748 ¥

Die Uberpriifung der Endstufe erfolgt auf folgende Weise:

Die Punkte P 159 und P 157 werden verbunden. lit einem
Oszillografen (80) sind bei funktionierender Endstufe an dem
Punkt P 158 Rechteckschwingungen auf den Oszillografen-
schirm zu sehen, anderenfalls ist die Indstufe defekt.
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5.3.2.

-

iielstens sind dabei die Zndtransistoren T 154, T 155 und
die Diode Gr 151 durchgeschlagen.

Schoaltet die Rauschsperre nicht, so mnufi der Rausch-
sperrenteil, bestehend asus den Bausteinen X 154, X 155
und dem Transistor T 151 Uberprift werden. Insbesondere
ist der Kapazititswert des Kondensators C 170 zu ilber-
prufen.,

Schaltet die Rauschsperre bei einer Treguenz <13 Kz
bzw, > 18 kHz, so ist die Spule Sp 152 gegen eine neue
auszutauschen, :
Zur Uberpriifung der JWechselspannungswerte der Rauschsperre
warden sm Tonfreguenzgenerator(Ti) 16 k¥ z und 10 nV bei
5 kOhm Innenwiderstand eingestellt.

Der Schleifer des Reglers W 165 wird auf Linksanschlag
gedreht. Die Jechselspannungswerte sind in folgender
Tabelle enthalten:

Punkt der Schaltung Spannung (Richtwerte)
¥ A50 10 nV
Angehls 1/X 151 : 4 nV
" S/Z 151 30 mV
2 6/X 151 245 nV
Lschleifer W 165 14 nV
Angchl, 1/X 154 4 nv
4 5/X 154 250 mV
3 1R 155 170 mV
W B4 155 5,4 mV
i 2/8p 152 10,5 ¥
Bagis T 151 3,0 V
Senderbaugruppen

Die gezeichnete Kabelbaumplatte dient zur besseren
Orientierung iliber die einzelnen Baugruppen, deren
Verbindungen, MeBpunkte und Versorgungsspannungen.
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Bei Priifungen, Abpgleich usw. ist der Senderausgang(Buchse

Bu 701)mit einem AbschluBwiderstand W1 zu belasten.

Der Pegelplan 1415.051-00001 Up (31lg) enthdlt die wesentlichsten

Richtwerte fir Spannungen und Strime und erleichtert dadurch

die Fehlersuche,

Zur Prifung einiger wichtiger Spannungswerte wird mittels

eines Priifbediengerites (PBG) auf einen bestlickten Kanal ge-
schaltet. Mit dem (RV 1) und Teiler (T) zur Vermeidung kapa-
zitiver Verstimmungen wird im HF-Signalweg festgestellt, ob der

Sender ohne liodulation einwsndfrei arbeitet.

Prifpunkte Spannung
2—-m—Band 4—m—Band

PA (Oszillator-Ausgang) = 250 mV
P 300 (Modulator-Ausgang) 2 400 nV
P 351 (Vervielfacher-Ausgang) (695047 (345 aastya IV
P 405 (10-i-Stufe-~Ausgang) (254.430)V
P 452 (intennenfilter oder '

Antermenbuchse Bu 701) (814 5:27)7

Zur Prifung des NF-oignalweges wird Uber den. Mikrofonverstarker
des (PBG) die Modulation (1000 Hz) dem liodulator zugefihrt,
it dem (RV2) werden die enbtsprechenden Stufen kontrolliert.

Priufpunkte Spannung
P 307 (llodulator-Eingang) 100 mV
1 306 (Modulator) Cae 1V
M 302 (Modulator) Ca. 180 mV (70 mV)

Treten grobe Abweichungen von diesen Werten auf, so sind die
entsprechenden Stufen genauer zu untersuchen.
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Senderoszillator

Die Uberpriifung des Senderoszillators wird erforder-
lich, wenn

1. der Eingangspegel am Modulator Punkt P 302
zu klein ist,

2. die Frequenzabweichung zu gro2 ist,

3. die Umriustung des Gerdtes auf eine andere
Kanalzahl erfolgt.

Wird der Oszillatorpegel gemessen, so muB der Modu-
lator vom Vervielfacher Punkt P 300 - P 353 getremnnt
werden. Ist die¢ Oszillatorspnnnung gleici Ilull, muB
die Betriebsspannung des Oszillators (-12,6 V an
Punkt B), die Emitterspannung des Transistors

T 801 (-10 V an Punkt D) und das Verbindungskabel
Oszillator-Modulator (Punkt A-P302) iiberpriift werden.
Bei Frequenzabweichung groBer als 500 Hz bzw. 750 Hz,
siehe Punkt 5.2.2.2.2., erfolgt ein Nachgleich auf
Sollfrequenz an der Spule Sp 801. Reicht jedoch

der Variationsbereich der Spule nicht aus, so muB
der Kondensator C 801 verindert werden, wobei auf
den gleichen Temperaturkoeffizienten geachtet werden
mub.

Liegt die Frequenz uber dem Sollwert, muB C 801
vergroflert werden.

Iiegt die Frequenz unter dem Sollwert, muB C 801
verkleinert werden.

Die Durchfiihrung der Frequenzmessung erfolgt nach
Pogs Be2eleZels

llodulator

Line Uberprifung der Baugruppe lodulctor ist erforder-
lich, wenn die HF- oder Ni-Spannung zu klein oder Null
ist. kit einem Universalmesser (Ms) werden die

im Pegelplan verzeichneten Gle ichspannungen gemessen.
AnschlieBend erfolgt die Priifung der Signalwege.

o B o



NF=-Signalweg

An den Punkt P 307 wird ein NF-Generator (TG) mit einer Spannung
von 100 mV an ca. 1 kChm und einer Frequenz von 11 kHz ange=-
schlossen. lieBwerte mit dem Pegelplan vergleichen.

Die Spannung am lieBpunkt M302 muf = 100 mV (70 mV) und der
Klirrfaktor etwa 2 % sein. Es muB Oszillatorpegel am Punkt

‘P 302 des Modulators anliegen.

Der Frequenzgang am leBpunkt M 302, gemessen mit einer Aussteuer—
spannung von = 25 mV (Messung unterhalb der Begrenzung) muB

bei den Frequenzen 300 Hz bis 3 kHz innerhalb + 0,5 bis - 2,2 dB
bezogen auf 1000 Hz liegen.

HPF-Signalweg

Dig Verbindung zum Vervielfacher ist aufzutrennen und an Punkt
P 300 eine Ersatzlast 520 Ohm// 12 pF sowie ein Rohrenvoltmeter
(RV 1) anzuschlieBen., Es ist der Nemnkanal einzuschalten oder
die Verbindung zum Oszillator (SO) aufzutrennen und ein HF-
MeBsender (HG) anzuschlieBen.

Die Spannung am Punkt P 302 soll ca. 250 mV betragen.

Ist die HF-Ausgangsspannung kleiner als 400 mV, ist die Fehler-
ursache zu ermitteln,

durden frequenzbestimmende Bauelemente ausgewechselt, dann
muB ein Neuabgleich des iModulator erfolgen.

Hierzu ist bei dem o. g. Priifaufbau die Briicke zwischen

den Punkten P 309 und P 310 (Begrenzerdioden am Ausgang)
aufzutrennen. Die Spulen im HF-Signalweg (Sp 303, 304, 303)
sind auf max. Ausgangsspannung abzustimmen (Maximum von

Sp 303 ist sehr flach). Die Briicke zwischen P 309 und P 310
ist dann wieder zu schlieBen, die Ersatzlast zu entfernen

und der Vervielfacher anzuschalten,

Im Prifaufbau entsprechend 5.2.2.1.2. [ Modulation iiber (SPS)
und (PBG) sind Klirrfaktor und Nennhub (Ue = 2 mV; Hub 2 bzw.
5,5 kHz)]zu messen. Klirrfaktorminimum ist durch Verstimmen
der Spule Sp 304 einzustellen. Hierbei ist zu beachten, dall
mehrere Klirrfaktorminima vorhanden sein konnen.
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Bg ist so abzustimnmen, daB bei Verstimmen von Spule Sp 304
der Klirrfaktor ein Minimum und der Hub ein Maximum durchlaufen,
auch wenn andere Einstellungen einen geringeren Klirrfaktor
erzeugen.

Sollte sich Hubmaximum und Klirrfaktorminimum nicht

decken, muB durch Abgleich der Spule Sp 303 diese Uberein-
stimmung hergestellt werden. Bei diesem Klirrfaktorabgleich
ist die Spule Sp 305 nicht zu betatigen.

Alle Spulen sind danach festzulegen.

Spitzenhub und Nennhub sind entsprechend 5.2.2. 2.3

und 5.2.2.2.4. einzustellen,

Folgende Fehler auf der Baugruppe liodulator sind typisch:

Defekte Rlektrolytkondensatoren (KurzschluB oder hochohmig).
Die Folge davon ist ein KurzschluB auf der ILeiterplatte, ver-
schobene Arbeitspunkte und fehlendes NF-Signal oder NFP-Signal
mit starkem Klirrfaktor. Defekte Dioden Gr 301 und Gr 302, Bei
Ubersteuerung (1 V NP-Eingang) setzt keine Hubbegrenzung ein.
Defekte HF-Spulen Sp 303 his Sp 305 (Drahtbruch am Spulen—
anschluB). Die Folge ist eine zu geringe Ausgangsspannung am
lModulatorausgang und ein Klirrfaktorminimum 1aB% sich nicht
einstellen (K = 8 %).
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5¢3¢2¢3, Vervielfacher 2 m und 4 m

ILiegt ein Fehler in diesen Baugruppen vor, sind die
HP-Spannungen decr einzelnen Stufen mit dem HF-Rthren-
voltmeter (RV 1) Teiler (T) zu Uberprifen. Dazu

wird auf den frequenzmiBig mittleren Kanal ge-

schaltet.,
Priifpunkt Spannung
2m 4m
P 353 Z 400 nV
M 30’1 (Gehéuse T 35‘1) (2...3)V
M 302 ( " T 352) (3452227
M 303 C " P 353) (Besa745)V (2,5t )T
M304 (" T 354)  (11,54.414,5)V (GsvsByD)V
M35 ( " N 355) (5;544+9)7
M306 ( " T 356) (12...25)V

Die HF-Cpannung an den Kollektoren der Transistoren
wird am Gehiuse der Transistoren gemessen. (Am Ge-
hiuse liegt Kollekbtorpotential). Nach Lrmittlung

der Stufen, die keine oder eine zu kleine IF-Spannung
an Kollektor zeigt, konnen fehlerhafte Bauelemente
durch Gleichspannungsmessungen nach Angaben im Pegel-
plan 1415.051-00001 Up (31g) ermittelt werden.

Ist durch den Wechsel von Bauelementen ein Nachgleich
erforderlich, so ist es gimstig, die Verbindungen

zur 10-W=-Stufe aufzutrennen und den Vervielfacher

mit dem AbschluBwiderstand W 2 zu belasten und das Hi-
Réhrenvoltmeter (RV 1) an P 351 anzuschliefen mit
Teiler (T). Fiir den Nachgleich ist der Kollektorkreis
der reparierten Stufe auf Maximum abzugleichen. Zur
Kontrolle der vom Transistor T 356 aufgenommenen
ILeistung wird in die Speiseleitung fir 24,5 V

(P 359 - P 360) ein Universalmesser (Ms) geschaltet
(StrommeBbereich 150 mA). Der Strom im abgeglichenen
7ustand darf somit - wihrend des Abgleichens 120 mi -
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nicht iibersteigen. Ist das Gerdt mit mehreren Kandlen
bestiickt, so werden die Randkandle kontrolliert,

wobei die gemessenen HF-Upg. etwa gleich sein missen.
Falls sich ein Abgleich erforderlich macht, sind die
Kreise au’ dem frequenzmdBig mittleren Kanal auf
Maximum zu ziehen, Ein sorgfédltiger Abgleich ist un-
bedingt erforderlich, um unerwiinschte Ausstrahlungen
durch Nebenwellen zu vermeiden.

Die Kreise mit den Kondensatoren C 383 und C 384 werden
nicht abgeglichen.

Nach Durchfiihrung der Reparatur wird die Verbindung zur
10-W-Stufe wieder hergestellt, um den Ausgang zu be-
lasten. Bei lingeln, die in der Ubergangsstelle Ver-
vielfacher-10-W-Stufe auftreten kidnnen, werden zum Ab-
gleich zusdtzlich in die Speiseleitungen der 10-W-Stufe
Univers:sluesscr (Ms) geschaltet (s. 10-W-Stufe). Es
ist zu beachten, daB die zuldssigen Strome die an-
gegebenen Werte beim Abgleich der Kondensatoren C 383
und C 384 nicht iiberschreiten, um die ILeistungs-
transistoren nicht zu gefdhrden.

5.3 e2.4.10=l-Stufe und Antennenfilter

Wurde als Fehlerquelle die 10-W-Stufe oder das Antennen-
filter festgestellt, sind die Bausteine wie folgt zu
prifen: ‘

. Messung der Gleichspannungen:

Prifpunkt Spannung
P 402 (10-W-Stufe) -24,5V
P 456 (Antennenfilter) 24,57

Liegen an den Baugruppen die richtigen Speisespannungen,
konnen folgende typische Fehler in der 10-W-Stufe auftreten:

Defekt an den Transisﬁoren T 401 und T 402 und eventuell
KurzschluB in einem Trimmer, letzterer Fehler ist recht
selten. Als eindeutiger Hinweis, ob ein Transistor defekt
ist, dienen die Basis-Widersténde W 401 (33 Chm) und W 402

= B =



5¢3.3.

5¢3.3.71.

(11 Ohm). Diese iibernehmen den gesamten Strom iiber die
defekte Kollektor-Basis-Strecke und werden durch

starke Uberlastung zerstort. Nach Auswechslung des
entsprechenden Transistors und Ersatz des zerstorten
Widerstandes ist die Stufe wieder betriebshereit.

Bei Wiedereinschaltung sind aber auf jedem TFall die Hollek-
torstrome mit Universalmessern(is)zu ii-erpriifen., Gegebenen—
falls ist ein Neuabgleich notwendig. Dabel sind

folgende Maximalstromwerte unbedingt zu beachten:

Tabelle:
4 ms Kollektorstrom T 401 maxe. 130 mA
T 402 maxe. 680 mA
2 m: Kollektorstrom T 401 max. 230 mA
T 402 max. 650 mA

Sollte der Trimmer C 408 einen KurzschluB haben (oder
wird beim Abgleich ein KurzschluB gemacht), so tritt
sofort der Durchbruch der Basis-Emitter-Ctrecke des
Transistors T 402 ein!

Im Antennenfilter ist das Antennenrelais die einzige
Schwachstelle. Nach Abloten der 10-W-Stufe und des
Empfinger-Koaxialkabels ist das Antennenrelais mit einem
Durchgangspriifer auf einwandfreies Schalten zu unter-
suchen. Die Betriebsspannung der 1-W- und 10-W-Stufe
wird bei dieser Untersuchung von den Bausteinen abge-
trennt.

Ruf- oder Selektivrufempfinger
Fir alle Priifungen und Messungen gilt Jder Prifaufbau

unter der Pose 5.2.1.2.

Prifung und Gleichspannungsmessungen
Zur Priifung der Baugruppe miissen folgende Voraussetzungen
vorhanden sein. An den Punkten P 202 - P 208 muB eine

.



Betriebsspannung Ug = = 11,3 V e - 12,3 V und an den
Punkten P 200 - P 203 eine Eingangsspannung u, Z 100 mV
mit den entsprechenden Frequenzen liegen.
Um einzuschlieBen, daB der Fehler in einer der nach-
folgenden Baugruppe enthalten ist, miissen die Punkte
P 201 und P 202 miteinander verbunden werden.
BEs erfolgt eine Rufsignalisierung.
Erfolgt keine Rufsignalisierung, konnen folgende
Fehlermtglichkeiten auftreten:
Rufauswerter spricht nicht an. _
Der Arbeitspunkt des Bausteins X250 ist verschoben.
Am MeBpunkt M200 gegen P202 muB die Spannung an dem
Einstellregler W270 auf 6,4 V eingestellt werden.
Ist das nicht moglich, ist der Baustein X250 defekt
und muB ausgewechselt werden.
Der Arbeitspunkt der Transistoren T250 ... T253 ist.
verschoben. Das gilt auch fiir den Fall, daB der Ruf-
auswerter stindig anspricht oder auf fremde Signale
reagiert., In diesen Fiéllen muB der Einstellregler w260
neu abgeglichen werden. Zwischen den Punkten M201 und
P202 muB beim Selektivrufempfinger eine Spannung
£ 0,5 V und beim Rufempfinger eine Spannung £ 1,9 V
stehen.
Der Rufauswerter spricht sténdig an, wenn der Transistor
T 153 defekt ist.

MeBwertpunkte Spannung
T 251 - P 202 Collector ( 6,5 = 0,65 ) V
T 252 - P 202 Emitter (0,27 ¥ 0,03) V
T 252 - P 202 Basis (1,06 ¥ 0,1 ) V
T 252 - P 202 Collector (0,41 * 0,04 ) V

5.3.3.2. Abgleich- und Wechselspannungsmessungen
Ein Universalmesser (i's)(15-V=-Bereich) ist liber einen
1-kOhm-Widerstand an den MeBpunkt M200 anzuschlieBen. Bei
dem Ruf Nr. 67 ist der Kondensator C255 auszubauen. An

 den Punkt P200 wird mit dem Tongenerator(TG1)eine

Spannung U, = 20 mV und eine Frequenz f, mit 0,1%iger
Genauigkeit eingestellt. Die Spannung am(TG2)ist gleich
Null. = BB |



Nun wird der Schwingkreis, der der Eingangsfrequenz
entspricht, mit dem Universalmesser (Ms) auf Kaximum ab-
geglichen,

s stimmen die Indfrequenzen der Bauvorschrift fir die
Trafos mit der Rufziffer des SBelektivrufempfingers
Uberein. In Zukunft werden die "rafos durch einen
Farbcode gekennzeichnet, der dem ‘iderstendfarbcode
entspricht.

Dieser bisherige ibgleich wird beim Selektivrufempfinger
ebenfalls fir die zweite Frecuenz (TG 2) (TG 1 abgeschaltet)

durchgefihrt, _
inschliefend wird der Tmiversalmesser (Ms) entFfernt.

Beide Generatoren (TG 1) und (TG 2) werden so gingestellt,
daB jeder einzeln eine Spannung von 0,2 V an den
EBingang Punkt 2200 gibt. Hohere Frequenzen sind um

+ 5 % zu verstimmen. Der Zinstellregler 260 ist nach
linkks zu drehen, bis das Relais Ns 701 anspricht und
im Bedientelil oder -pult die Anruflampe aufleuchtet,

5e3e302.1.Nachgleich der hittenfrecuenz £

(Bntfidllt, wenn benachbarte Frequenzen vorlieger,
Ruf-Nr. 01, 12, 23, 34, 45, 67, 78, 89, 09)

An beiden Tongeneratoren die Ausgangespannung C,2 V
einstellen., Dic Irequenz des Generastors mit der
hoheren Frequenz wird lUber die Ansprechgrenze hinaus
verringert und dann longsam erhdht, bis der Selektiv-
rufempfinger bzw. Rufempfinger anspricht, Die in-
sprechgrenzen sollen symmetrisch (Toleranz 0,5 /%) zur
liittenfrequenz liegen. Ein Nachgleich erfolgt mit denm
entsprechenden Spulenlkern.

Eventuell ibgleich am FEinstellregler /260 wiederholen,

- 53 -



5e3¢3.2.2. Nachgleich der Mittenfreguenz f,
(entfdllt bei Bintonrufempfinger)
Die erste Frequenz wieder auf Nemnwert stellen. Die
zweite Frequenz lber die Ansprechgrenze hinaus ver-—
dndern und langsam dem Nennwert néhern. Die Symmetrie
der Ansprechgrenzen wird mit dem Kern der Spule
auf §'O,5%ige Toleranz abgeglichen.

Bei benachbarten Ruffrequenzen (Ruf-Nr. 01, 12,

23, 34, 45, 67, 78, 89, 09) erfolgt die Kontrolle,
durch Ausschalten einer Frequenz am Tongenerator(T(),ob
bei einer Einzelfrequenz (Mittenfrequenz) allein der
Selektivrufempfinger anspricht. Ist das der Fall,
Einstellregler W260 nach rechts drehen, bis kein An-
sprechen mehr auftritt.

5¢3¢3+2.3. Ansprechzeit _
Priifschaltung nach Pos., 5.2.1.1.2.
Nennkanal einschalten. Mit dem(HG)sind 20/uv HF-
Spannung in das Sende-Empfangsteil einzuspeisen.,
Beim Rufempfinger wird der (HG)mit dem (TG 1) mit der
jeweiligen Ruffrequenz moduliert,
Beim Selektivrufempfinger wird der(HG)mit den (TG 1)
und (TG 2)mit den jeweiligen Frequenzen und dazu-
gehdrigen Hilben moduliert (siehe Toleranzschema
Seite 21 ). Der Rufton muf im Oszillograf(SO) sichtbar
sein.(RPA) abschalten, Zdhler(ZM)in Stellung Zeitab-
stand, Eingang A auf 1 : 1 y Bingang B auf
1:100 , Zeitmarken auf 10> und die Anzeigeart
auf 5s einstellen.(RPA)wieder einschalten und nach
Beendigung des Zihlvorganges abschalten und die An-
sprechzeit ablesen.
Die Einschaltverzogerung mittels des Einstellreglers
W270 auf ein Minimum abgleichen. Ist die Zeit groBer
als 450 ms, so ist W258 zu uberbricken. In diesem
Fall dann auch Einstellregler W260 neu abgleichen.



D5e3elt,

503.4040

Ist die Abschaltverzidgerung groBer als 500 ms, gilt
nur fir den Rufempfiénger, so ist der Widerstand
W253 zu iiberbriicken. In diesem Fall dann auch Ein-
stellregler W260 neu abgleichen.

Batteriestromversorgung

Vorbereitungen und Fehlermoglichkeiten

Diese Hinweise gelten fir eine Batteriespannung
12,6 V und eine Nennbelastung der 2ty U-V-Strecke
1,1 A. Zur Priifung der Baugruppe sind die An-
schliisse an den Punkten P 516 und P 518 abzuldten
(Priifaufbau Pose 5.3.4.2.)

7um Einschalten des Transverters missen die Punkte
P 519 (rot) und P 520 (gelb) iliberbrickt werden.
Das Relais Rs 521 zieht dann an.

Das korrekte Arbeiten des Transverters ist am Ge-
rausch (Grundfrequenz ca. 800 Hz) zu héren, An
dem Kondensator C 541 steht dann eine Spannung von
ca. 32 V (Bei 6-V-Batteriespannung ca. 31 V, bel
25,2-V=-Batteriespannung ca. 34 .

Bei ILeerlauf des Regelteiles steigt die Spannung
auf ca. 40 V an. Erst bei einwandfrei arbeitendem
Pransverter 1aBt sich ein Fehler im Regelteil
finden.



Pahler

mBgliche Urscache

dodnehinen

3

Transverter
schwingt nicat

T 501 uand oder T 502
defekt
Re 521 zielt nicht an

sekundirseitiger Kurz-
gschluf.

2501, TH0Z prifen
und cegebenenfalls
auswvechseln, Spulen-
spanng. uberprifen,
segebenenfslls
nignalverfolgung

zur Auffindung der
Unterbrechung.

P513, P514 abloten
und Iehler im
Regelteil suchen

-~

R SV A uBrarifSee
ety 3 V. n&bh$E£S
spennung fehlt

Hepelverstarker defekt
(KU 5611) defekt.

T 541, T 542
Uberpriifen
T S04, T 503
tiberprifen

an 4+2% 4 5-V=Aus-
rang stehen cae
32 V (die gleiche
Spennung wie Uber

S541)

y

(

Q

T 504 uberprufen
gleichzeitig T 541
T 542 und Gr 543
tUberorifen.

Bruzmspannung der
24y b=V=trecke zu
noch.

Brunmspannung an
C 541 zu hoch

Regelverhalten zu
schlecht

Brummspannung an
C 541 uberprufen,
max. 1,0 V
Spitze/Spitze

Regelverhalten
nach Pkt. 59 3.4020
uberprifen.

Brummspannung an
C 5441 zu hoch

Kapazitat C 541 zu
gering.

Transverter arbeitet
nicit korrekt

- B

C 541 uberprifen.

Transverterspannge.
oszillografieren,



5¢3.4.2. Prifaufbau und Abgleich

: P516
o+t o o—
¢ Batterie-
8 strom-  pgy |,
g versorgung o—
P51
© bl -0 o b
P519  P520

f P
riL‘N:Jge

Schl

Mit W 1 Belastungsstrom auf 1,1 A einstellen.
Wit W 2 Belastungsstrom auf 0,16 A einstellen.

Die Ausgangsspannung der 24-V-Strecke (P518 —= P516)
nit W 544 auf -24,5 einstellen. Die Spannung der
12-V-Strecke (P517 —= P516) ist von der Toleranz der
Z-Diode Gr 544, Gr 545 abhingig und liegt zwischen
=12 V und -13 V,

Das einwandfreie Arbeiten der Batteriestromver-
sorgung wird uUberprift, indem die Eingangsspannung
6,3 V, 12,6 V oder 25,2 V um das 0,9 «.s 1,1 fache
veréndert wird, Dabei darf sich die Ausgangsspannung
der 2/,0-V-Strecke um nicht mehr als 0,5 V &ndern.

Bei voller Belastung ergeben sich folgende Batterie-
strome

fir 6,3 V Batteriespannung ca. A
" 12,6 V i ca. 4 A
" 25,2 L' " ca, 2 A

_57-
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Puniktionsprufuns

Fach erfolgter Repsratur vwird das Gesamtgerdt einer
Funlrtionspriufung unterzogen. Le ist der Impfinger

and der Sender nach den Pose. 5.2.7. und 5.2.2. auf

seine Betriebsfihigkeit zu Uberprifen.
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