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1. Einleitung

Die vorliegende Beschrelbung 'glbt eine deta.’illierte Ubersicht Uber
die Anwendung und Handhabung der Programmiersprache BASIC-80.
Um die Erlernbarkeit der Sprache zu erlelchtérn, st das Handbuch
in zwei Teile geglied'ert. Der erste Teil, die Abschnitte 1 bis 8
enthalten die notwendigen Informatlonen, um eigene Programme in
"BASIC~80 zu erstelien. Dem Anwender wird ein Umfang geboten ,  der
in etwa dem Standard - BASIC entSpr’i.c:ht. Die darauf folgenden
Abs'chn‘itte stellen entscheidende'Bestandteile von BASIC-80 vor,

die Schnittstellen zu ProzeBlgréflen ermdglichen und die Anwendung
von Prozeduren und Anwenderfunktionen beschreiben. Daran schliellt
sich eine umfassende Beschreibung aller Anweisungen von BASIC-80
mit Synfzaxdiagrammen an. Die Aufteilung der Belspiele In zwel Ab-

. schnitte hat zum Ziel, dem Anfinger und dem Fortgeschrittenen
BASIC-80 nahezubringen. |

- BASIC-80 ist eine Programrﬁierspréche- f_l'.]b Mikroprozefitechner. Im .
Sprachaufbau lehnt sich BASIC-80 an die bekannte Programmfer—
sprache BASIC an. (Beginners All purpose Symbolic _I_nstr‘uc:ticln _(_Z_Ode),.
die durch leichte Erfernbarkeit und Handhabung eine grofle interna-
tionale Verbreitung fur Mikrorechner gefunden hat. -

BASIC wurde Anfang der 60-er Jahre in den USA speziell fir die Aus~
bildung in der Rechnerprogrammierung an Universitdten und Schulen
entwickelt. | |

BASIC-80 (BASIC EXECUTION) wurde 'speziell fur den Microcomputer
MC 80 entwickelt und hat gegeniber dem Standard-BASIC Erweite-
rungen, die def ProzefRsteuerung dienen. Das.slhd beispielsweise
Vereinbarungen, die es ermdglichen, Programme Im Maschinencode
des Mikroprozessors U 880 einzubeziehen. Damit kdnnen innerhalb
eines BASIC-Programmes ProzeBgriEjBen angefordert oder ausgegeben
werden. Die Sprache enthalt Anwéisungén, die boolsche Variable
verarbeiten .’ | |
Mit BASIC-80 ist ei‘né wesentliche Erweiterung des bLeistungsumfanges
des MC 80 gegeben. In Verbindung mit einem geelgnetem Echtzeit-
betriebssy.stem sind damit die meistgn Probieme der Prozefidaten-
verarbeitung und der ProzeBfiihrung Im Labor, bei der Entwick-

lung und I.nbetrlebnahme und in Rationalisierungsprojekten be-

herrschbar.



2. BASIC-80 - Grundlagen

BASIC~80 wur'c.:le' auf der Basis des Prozessors U 880 realisiert. Die
Programmldnge des Softwarepaketes betrigt 8 KByte. Davon sind

4 KByte Interpreter und 4 KByte Editor. |

BASIC-80- Programme Iwerden nicht in den Maschinencode E.J.bersetzt
(keine Compilierung). Die Abarbeitung von BASIC-80 - Programmen
erfolgt nach dem Interpreterprinzip. Der BASIC - Editor erzeugt aus
BASIC - 'Befehlenteinen speicherverschieblichen Zwischencode. Der
Interpreter 10st die Abarbeitung einer Folge von Maschinenbefehlen
(U 880) aus, di.e vom Zwischencode bestimmt werden und das vom
Anwender erstellte BASIC - Programm realisieren. Jedes BASIC - Pro-
gramm ist nur mit dem Interpreter und dem Zwischencode tauffihig.

- Der Interpreter ist ein 4 KByte Programmpaket, das sich ab der
 Adresse S5P@® bis SFFF (hexadezimal) befinden mufl und die Arith-
metik und weitere wichtige Unterprogramme bereits mit ehthc‘ilt. Der
Zwischencode mit dem Interpreter ist damit nach erfolgter Pr"ogramm-.
erstellung im MC 80 auf jeder anderen Mikrorechnerkonfiguration

mit dem Prozessor U 880 lauffdhig. |

Das weitere 4 KByte ~ Programmpaket BASIC - Editor dient mit dem
Interpreter iur Eréfcellung und zum Test der BASIC - F’f*ogramme.
Der Editor ist nur im MC 80 lauffahig.

Der Zwischencode belegt'weniger_Speicherplatz als ein vergleich-
bares compiliertes Maschinencodeprogramm. Bei ldngeren Programmen
(ab etwa 6 KByte) ergeben sich damit erhebliche Speicherplatzein'—
sparungen. | |

Das Abarbe:tungsprinzlp des’ lnterpreters bedingt eine etwa 1 5 fache
Laufzeit im Ver*glouch zU dem von einem Compiler erzeugtem
Programm .Dieser Zeitfaktor ist bel der Problembearbeitung zu kalku-

Hlieren.

Die wesentlichen Bestandteile von BASIC-80 sihd=

= Programmverzweigungen

- Ausgabeanweisungeﬂ

~ vier Variablentypen

- Feldverarbeitung -

- Vereinbarung von Assembler'funktionen
-~ Gleitkommaarithmetik, Standardfunktionen.



Bei Programmverzweigungen werden bedingte Springe, Schieifen und
Laufanwemsungen unterschieden. Ausgabeanweisungen ermdglichen ein
beltebiges Beschreiben des Bnldschir‘mes, auch mit einfachen graphi-
schen Darstellungen. o

Es gabt REAL - ,INTEGER~ ,BOOLEAN- und STRING- Varaable, die als lo-
‘kale, globale oder formale Variable vereinbar sind. In BASIC-80
kdnnen Vektoren vereinbart und verarbeitet werden. Da eine belie-
bige Indizierung der einzelnen Elemente méglich ist, kdnnen Matrizen~
berechnungen ausgeflihrt werden. N
Vereinbarungen von Assembler'funktibnen sind in BASIC-80 mdglich

rnd enthalten die Speicheradresse, ab der dé!s gewlnschte Assem -
blerprogramm steht.

Im folgéhden ist ein einfilhrendes Beispiel angegeben:

Die Funktion c =.\/C32 + b? (Hypothenuse elnes Dreiecks) soll im
Tischrechner‘modus berechnet werden. A und b sind vom Bediener

einzugeben, anschlieBend wird c¢ ausgedruckt usw,

a) Die Anwéhl von BASIC-80 erfolgt Uber die Menutabelle mit dreima-
ligem Betdtigen von-'ENTER', vorher ist INIT auszuflibren.

b) Das folgende Programm 138t sich sofort eingeben, nach jeder
Zelle ist ENTER zu betédtigen.

20  PRINT 'A=;

LET A=INP
" PRINT

PRINT 'B=';

LET B=INP

PRINT

PRINT 'HYPOTHENUSE=' ;SQR(AxA+BXB)
GOTO 28

.'Das Progr‘am'm ist mit der Eingabe des Kommandos RUN und Betatigen
von' ENTER' zu starten, Jede Lahlencingabe wird mit 'ENTER'. abge-
schlossen. Der E’r‘ogr‘ammablauf kann mit der Taste 'OFF'unterbrochen_-
| werden, mit den Kursortasten I'f' und '¢' kann eine beliebige Pro

grammstelle angewdhlt werden.Niheres dazu befindet sich im Ab-
schnitt 3. | |



3. EDITOR BASIC-80
e
Der BASIC-Editor dient dem Erzeugen des Zwischencodes, dem Test

erstellter Programme und der Korrektur (Uberschreiben, Einflgen,

Streichen) von Anweisungen.

3.1, Bedlenkommandos

Anwahl

Die Anwahl vori BASIC-80 erfolgt analog zu anderen Software-

routinen des MC 80 Uber die Mentlitabelle. Nach Neueinschalten

des Gerdtes ist vorher INIT anzuwdhlen. Nach Aufruf meldet
sich BASIC-80 mit der Ausschrift:

BASIC %CPO0  %EPOO

" Diesen beiden hexadezimal angegebenen Adressen sind Vor-
zugsadressen, die den von BASIC verwendeten RAM-Bereich
kennzeichnen. Sie konnen bel Bedarf'.geéihdert werden. Das
erfolgt durch Uberschreiben. Nach jeder Eingabe ist '"ENTER!
zu betatigen. Bei der Aln‘fangsadresse ist der niederwertige
Teil immer 00 und kann nicht geindert werden.

Wird BASIC wé&hrend des Programmierens oder-testens ver-
lassen und erneut angewdhit, wird der vorher gewihlte RAM-
Bereich wlederﬁ angeboten. | - 1 | |
Nach erfolgter Anwahl befindet sich der Editor In d_er ersten
Zeile in Eingabebereitschaft. Uber dieser. ersten Programmzeile
befindet sich der in zwei Teile gegliederte Vereinbarungsteil.
Der auf dem Display sichtbare lokale Vereinbarungsteil be-
ginnt mit

DEF HAUPTPROGRAMM

Der darauf folgende lokale Vereinbarungsteil enthilt die
REAL - Vereinbarungen der Buchstaben A...Z. Das bedeutet,
dall jedem Buchstaben eine Gleitkommazah! (real) zugeordnet
werden I:énn. Jeder Buchstabe A...Z ist also Name einer
REAL «~ Vartable. )

!



“Derl_ élobale Vereinbarungs‘téllf steht nicht sichtbar Uber dem lokalen
Vereinbarungsteil am Anfang des gesamten Programméystems. Uber
die Taste'f'kanh man ihn _er‘r‘_ei-che'n. Diese Vereinbarungen durfen
nicht unzulassig gedndert werden. |

Mit der Taste "} kann_-man‘ sich im Programm wieder vorwirts be-

wegen, bis man am Ende den Eingabezustand wieder erreicht.

' Bedienung, Bedienkommandos

Im Anzeige-grund'zustand werden 6 Anwelsungen angezeigt. Die 5

oberen Anweisungen sind einzeilig dargestellt, die letzte Anweisung
wird volistindia ausgeschrieben. Eine Anweilsung kann maximal dret
Displayzeilen (95.Zei~chen) umfassen
Dmm{ztén Zeichen der Kursor
steht, kann mittels ljberschr*eiben' und anschlieflendem Betétigen der
ENTER- Taste korrigiert werden. Zum Uberschreiben kdnnen alle
Zeichentasten und die Tasten--—'ll—r-sowre Cl! und die Tastenfunkttonen
cP und ¢cbL verwendet werden. Sie wirken repitierend.

Mit den beiden Tasten "' und 'T' kann jede Stelle tm Pr‘pgr‘anim an-
gewdhlt werden. Jeweils die untere Zeile der fDEsp!aya'usschr‘Eft steht
zur Korrektur bereit. Wird das Pr09rammeﬁde-erreicht, so wird
automatisch auf den Eingabémodug umgeschalitet und wetltere Anwei-
sungen konnen hinzugeflugt werden.

Im Eingabemodus ist das Display ab der 6. Zelle fret, die davor—-

stehenden Anwetsungen werden auf dem Dtsplay dariiber emzeilbg
dargestellt. Es kann eine Anwetsung oder ein Kommando eingetragen
werden, der AbschiuB3 (Ubernahme) erfolgt mit 'ENTER'. Kommandos
werden sofort ausgefihrt, Anweisungen mit Zetlennummer werden

in das Prﬁgramm einsortiert und Anweisungen ohne Zellennummer
werden in die laufende Anweisungsfolge eingetragen., Die erste An-
weisung eines Programmes mufl mit einer Zezlennummer versehen
werden, Be! der Eingabe -von Anweisungen in das Programm wird
dieser Eingabemodus solange beibehalten, bis eine andere Kommando-
taste betdtigt wird (OFF', '4', ' 1", vgl. Tabelle).

Sollen in ein Programm Anweisungen eingeflgt werden, wird nach
Anwahl der Vor‘ganger‘ze:le 'ENTER' betat:gt Im angenomménen Ein-

gabemodus kann nun eine beltebige Anzahl von Anweisungen erg'anzt
werden,



Werden die Anw__eiéungen m.lt'Zé.Elefphummer‘n ‘vérséhén, erfolgt ein
automatisches Ekinsortieren und der Eingabemodus kann ab diésem_
Berelch weiter verwendet werden. |

Alle zeichenerzeugende Tasten und dle Tasten '@', '/

dienen der Textemgabe Alle anderen Tasten ",', 'f‘ 'OFF',
'ENTER",’ |_—_!_-' sowie die Tasten der Control - Ebene sind Kommando-
tasten. 'hr*e Wirkung ist in der nachfolgenden Tabelle aufgefihrt.

Die Tasten der Control - Ebene sind erreichbar durch gleichzeitiges
Betatigen der Controltaste (schwar‘ze'Tas‘te mit Geflhlspunkt) und

der angegebenen Zeichentaste. In der Tabelle sind diese Tastenfunk-

tionen mit einem yvorangestellten ¢ gekennzeichnet.

Taste Aktivitat

¢ Anwahl der nidchsten Anwéisung
f Anwahl der vorherstehenden Anweisungl
OFF Herstellen des Anzelgegrundzustandes
cA \ Annahme des Eingabezustandes am Programmanfang
C-S ‘Streichen der angewdhiten Anweisung
cl Ldschen des Zeichens auf der Kursorposition, der nachfol-
- gende Text wird her‘anges_chob.en

cP Erzeugen eines Leerzeichens auf der Kursorposition, der

| nachfolgende Text wird weggeschoben. Damit k&nnen 'r'.m Text

Einfugungen realisiert werden.
ENTER Eingabezeile enthilt Anweisung ohne Zeilennummers:
Die Anweisung wird in die laufende Anweis_ungsfolgé eingetra-
gen, auch Korrektur der Anweisung'ist moglich. | |
ENTER Eingabezetie entha!t Anwetsung m:t Zetlennummer:
Die Anweisung wird entsprechend der Zetlennummer in das
Programm einsortiert, die Anzel.ge erfolgt ab der neuen Posi-
-'tion. Doppelte Zetlennummervereinbarungen werden aﬂgénom; |
men. Einsortierung erfolgt nicht bei Korrektur.
ENTER Eingabezeile enthilt Inur‘ die Zeilennummer:
Anzeige ab dieser Ze:iennummer‘ . o

ENTER Eingabezeile enthédlt em Kommando Iaut nachfolgender Tabelle

- Ausfihrung dieses Kommandos

m-3



Taste Aktivitdt

ENTER Zuvor wurde eine andere Kommandotaste ('.'f', "'

OFF")

betatigt: Annahme des Eingabemodus; ermdglicht das Ei.nfii_.;;en-

| weiterer Anwelsungen.
cN Diese Funktion wird nur wirksam nach Programmunterbrechung
mittels STOP - Anweisung oder OFF nach RUN! Ansonsten er-
folgt die Fehlerausschrift > DEF-EBENE .
- Schrittbetrieb oder _Di.r*ektmodus,' vgl. Abschnitt 3.3
cC Programmfortsetzung nach STOP oder OFF nach RUN, vgl.3.3

Tabelle 3.1 : Wi.r*kung d'er'*"" 'Koﬁwmandotasten

Ko'mmeindo | Akti.vitéit'

NEW | Léschen des gesamteh von BASIC beanspruchten RAM-
: Bereiches, Treffen der Initialvereinbaruungen
RUN Start des geschriebenen Programms am Prcaramman-
| fang. Es kdnnen Fehlermeldungen auftreten, | vgl.3.2
Das 'Iaufende Programm kann mit 'OFF' unterbrochen
werden. Dabet wird der-Anzeigegrundzustand an der

Unterbr‘echungsste”e' angenommen.

BYE | . .~ Verlassen des BASIC - Systems
PUT name Ausiagern des geschriebenen Programms
PUT name Auslagern bis ausschiiefifich Zellennummer:

Zetlennummer

PUTD wie PUT'FLb'scheh des Quellbereiches

GET name = Einflgen eines vorheﬁ-ausgefagerﬂten 'ProgrammStfj"ckes
LIST Ausdrucken des'Gesamtprogrammesﬁ auf einem Drucker

— .

Tabelle 3.2 : Kommandos nach 'ENTER' und deren ausgeldste
| Aktivitat

Alle Kommandos nur im Eingabemodus

(freie Zeile, ggf. vorher ENTER)
eintragen! o



Anmerkung zum Kommando LIST

VOT&USSGfZUﬂS fiir die Verwendung 1st eine Drucker-
initialisierung und eine Druckerroutine

- Auf der Adresse 27FA steht ein Sprung zur
' DruckerinltialL31erung (DRI)

=  Auf der Adresse 27FD steht ein Sprung zur
~ Druckerroutine (DRU)

~— die Unterprogramme werden mit RETURN abge-
schlossen

Die Angabe der Pufferlidnge erfolgt im Akkumulator
und das erste zu druckende Zeichen ist Inhalt von
Register DE.

Ein Zeilenende wird mit JA und gD gekenzelchnet
Das Kommando LIST ist nach der ersten Eingabe-—
zelle einzugeben.

=
3



Arbeit mit PUT und GET

Das Kommando PUT hat zwei Funktionen. Es dient einmal dem Aus-
lagern des Gesamtprogramms, das dann alls Assemblerfunktion ver-
wendet werden kann. . |

Unter_Angabe einer Zetllennummer kann mit PUT ‘oder PUTD ein
Programmteil ausge‘ager‘t werden, der mit GET an anderer Stelle
wieder eingefiigt werden kann. Damit ist eine Umsortierung der
Programmanweisungen mdglich. Zu Beachten ist,' daf3 dabet die
Zetlennummerordnung verletzt werden kann.

Die Kommandos PUT, PUTD sowie GET beziehen sich auf einen
PUfférber‘eich, der als Ass:embler‘_funkt*r'bn deklariert werden muG..
Am} Ende des globalen Vereinbarungsteiles mufl deshalb hinzugeflgt

- werden (Bsp.) :

GLOBAL %EZZd
DCL PUF

Damit wird PUF als Assembleranweisung ver*ei-ribart. Im Anwendungs-
fall wird damit jedeoch ein Puf‘fer‘bereich far PUT und GET ge-
schaffen, der ab der Adresse Effp (hexadezimal) beginnt.

im folgenden Beispiel werden die Kommandos PUTD und GET ver-

wendet :

GLOBAL %E PDD | \ am Ende des globalen Veretnbarungs-
DCL PUF teiles anfligen (4 und ENTER )
DEF HAUPTPROGRAMM )

REAL A,B,C,D,E,F,G,H iu, sichtbarer lokaler Vér‘einbar‘ungs-
REAL +,J,K,L,M,N,0,P,Q teil |

- REAL R,S,T,U,V,W,X,Y,Z2}

19 FOR A=1'TO 8

PRINT A,SQR(A).
| NEXT A
26  LET B=1

LET C=INP

FOR D=B TO C

LET B=B+1/C

NEXT D
39 END




Die Zelle 10 () wird angewadhlt. Danach wird das Kommando
PUTD PUF 29 |

eingégebeh und mit 'ENTER' abgeschlossen. Es werden die Anwei-
sungen ab der ahgéWéihlten Programmzelle bis ausschliellich der
Zeile mit der Nummer 20 in den Pufferbereich Ubernommen und aus
dem Programm gestrichen. |
Danach wird die Zeile NEXT D angewéhltl 'ENTER' betatigt
‘und das Kommando  GET PUF ausgefithrt. -
ausgefihrt. Damif wirds der Pufferinhalt nach der Anweisung NEXT D
In das Programm eingefliigt und es er*gibt.si.gh folgende Anweisungs-
rethenfolge : | |
20 LET B=1"

LET C=INP.

FOR D=B TO C

LET B=B+1/C

NEXT D
14 FOR A=1 TO 8

PRINT A,SQR(A}
| NEXT A
39 END

Man beachte die falsche Zeillennummerrethenfolge . Diese kann .gege-

benenfalls korrigiert werden. | | .

- Um in den Puffer‘befeich etnschretben zu kdnnen, muB er leer sein.
"Ansonsten erfolgt die Fehler‘metduhg' " > SPEICHER VOLL ". |
Das Kommando GET 13scht den Pufferbereich, so daf3 er wieder flr
- das Kommando PUT fret ist. |

- Mit dem Kommando GET 1aft sich ein'BASIC-Pr‘ogr*amm von etnem
Speicherberetich’ auBerhalb dés BASIC;-Systems holen. Danach Ié—iBt

es sich bearbetten (korri-gieren, testen). |

Mit PUT ist es dann wieder auf den Originalbereich auszulagern

und kann dann als eigenstandiges Assemblerpﬁogramm (Task)

- wieder _gestaﬁtet .wef‘den.

Beim erstmaligen Studium dieses Handb'uches empfiehlt es sich betm

Abschnitt 4 fortzusetzen und auf'die betden folgenden Punkté-bei

Bedarf zurlckzugreifen.



3.2. Fehler*_aus'schr"iften

Syntakfehler bei der Ei-ngabe :

Nach Kerrektur oder Neueingabe elner Anweilsung und Betdtigen |
von_'ENTER' erfolgt die Ubersetzung der Zelle. Dabei wird ein Tell-
syntaxtest durchgefihrt. Jedes einzelne Wort wird in der Uber- |
setzungstabelle und im Vereinbarungsteil gesucht. Wird es nicht
gefunden, so wird der Kursor unter die unbekannte Zetchenfolge
gesetzt. Es kann sofort korrigiert werden. Danach _wihd wieder
'ENTER' betitigt . |

Fine Uberpriifung der Reithenfolge der Einzelworte .er"fblgt b.ei- der
Fingabe nicht. Um den gesamten Syntaxtest *des Programms auszu-

fihren, ist die Abarbeltung des Gesamtprogramms notwendig.

» SYNTAX

Diese Ausschrift erfolgt nach RUN, wenn in elnem Programm die
Anordnung der Einzelworte einer Anweisung fehlerhaft ist und
_'di-ese Anweisung abgearbeitet wird. Die Pr*ogr*ammaba-rbeiutung wird
unterbrochen, es kann nur mittels RUN neu gestartet werden.
Die fehlerhafte Stelle wird im Anzelgegrundzustand mit » gekenn-
zeichnet. E£s ist zu beachten, dafl bei der Abarbeitun’g.z. T.
nicht die elgentiiche Fehlerstelle, sondern ein Folgefehler erkannt
wird. Der eigentliche Fehler kann sich auch davor befinden.

Nach Erscheinen dieser Fehleranzeige mufBl die Taste ‘OFF' betadtigt

werden. Danach kann die betreffende Anweisung korrigiert werden
pum———"

(Uberschreiben, ENTER). Das Programm muB mit RUN neu gestartet

werden.

> ZUWEISUNG

- Diese Aussschrift érfolgt nach RUN, wenn In _einem Programm die

Anweiﬁsungsklammern fehlerhaft gesetzt sind.




Mit Schachtelungsméglichkeiten mub folgen auf :

IF ... DO .... ELSEDO ... DOEND
IF ... DO .... DOEND
IF ... THEN... .Zéilennur_nmer mit Anweisung
FOR...TO .... NEXT
WHILE ... DO .... LOOP.
.GOTO Ze:lennummer | PR Zel!ennummer

Fehit ein AnwelsungsklammerabschluB (DOEND, LOOP, NEXT, Zeilen-
nummer}, so erfolgt die Fehieranzeige am Programmende bzw. bet
einer END - Anweisung. st ein Anweisuhgsklammerabschluﬁ zuviel
vorhanden, so wird dieser als fehlerhaft angezeigt.

Nach Fehierkorrektur und erneutem Programmstart mit RUN, kann
ein weiter‘ef‘ Fehler dieser Art angezeigt werden usw. Erst nach

‘_Kor}‘ektur aller Anwelsungsklammerfehler wird das Programm nach
RUN gestartet. |

» SPEICHER VOLL

e . e

Diese Auss"schr'il'ftxer*folgt, wenh eine Anwelsung 'eingegeber:l werden
_s-f::ll und der Progra_mmsoeicherb'er'éEC'H wirde dabei uberfullt werden.
Der vom BASIC- Programm insgesamt verfligbare Speicherbereich wird
-zu Beginn beim Aufruf (Abschnitt 3 .1, Anwahl) angegeben. Bei der
Programmabarbeitung wird von oben (von der tndadresse aus rick-
widrts) der Variablenspeicher in Form eines arithmetischen Stacks
angelegt. Von unten her wird das Progr‘amm emgeschrieben E:ne-
Fehleranzeige des Programmspeicheriberiaufs erfolgt, ein mbglicher:
Uberlauf des I_Variabiens;)eichers wird ‘nicht kontrolliert. Das ist bei
Li*mfangr*e‘icheh Programmen mit mehrer‘.en geschachtelten Prozedur-

aufrufen zu beachten.

» DEF-EDBENE

Diese Fehleranzeige erfolgt beim Ausiésen der Kommandos cN oder
cC, wenn das Programm nicht im Lauf unterbrochen wurde oder eine

falsche Prozedurebene angewihlt wird.



3.3. Programmtest

Die Interaktive und Interpretaflve Arbeitsweise voh BASIC-80 er-
_mf:iglicht einen umfassenden Programmtest zur Feststellung dér prag-
matischen Fehierfretheit. Ein Programrﬁ kann In Teilen geschrieben
und getestet werden. In jedem Programmzweig kdnnen zur Kontrolle
PRINT- und PAUSE - Anwelsungen etngefligt werden, die Zwischener-
"gebnisse ausdrucken. Damtt kann die Datenentwickiung beobachtet
werden. N |

Im Belspiel des Abschnitt 7 ¢ Stlrzen elner Matrix soll die R-Fc_:htig-—'
keit der Zuordnung der Indizes in -
der Schieife beobachtet werden.

Nach der Anweisung.

LET MAT2(Jx3+)=MAT1(1x3+J)

Y

kann man hinzuflgen:

PRINT 'MAT1(';Jx3;', 515 =MAT2('; 1x3;',5J')*
WAIT

Damit wird In jeder Schieife der Ausdruck der aktuellen. Ind!Ze_s"in.'

der Form (Bsp.) |
MAT1(2,3)=MAT2(3,2)

realisiert.
Da das Druckformat wahrscheinlich unglnstig ist, kann ‘man am

Programmanfang zufligen :
5 PRINT FORMAT £.3

Die zusdtzlich eingef-iﬁgfen Anwe’isungen' kénhen nach folgendem

Test wieder gestrichen werden.’

Die. Anweisﬁng STOP' und die Kommandos cN und c.C

e e —— .
Mit der A‘nw'e'isung STOP kann ein Programm an beliebiger Stelle
angehalten wer_*d%n. Um. den Bildschirminhalt im Moment der Abar-
beitung der STOPi An'WeEsung nicht zu zerstdren, wird auf dem
Display rechts unten nur STOP vermerkt. Erst nach Betdtigen einer
beliebigen Taste wird der Editof‘mpodus eingenommen. Vorraussetzung
fur eine ?rfolgr‘eiché Weiterarbeit ist, daB3 das Kommando RUN in

dieser Prozedurebene (im aligemeinen im Hauptprogramm) eingegeben wurde.
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Durch é‘infaches_ Betéti’génk von 'ENTER' kann nun wlie gewohnt der

Eingabemodus angenommen werden. Wenn man als Anweisung

. 1A | .
eingibt und nicht die ENTER- Taste, sondern die Taste cN betatigt
(Control - Taste und Taste N gleichzeitig), so wirddiese Anweisung

nicht in das Programm eingetragen, sondern sofort ausgefiihrt.
Als Ergebnis. der Austh-rung erscheint auf dem Display der Wert
der Varfabl_en A. Diese Ausfuhrung der Anweisung wird auch ais
Direktniodus bezeichnet. Die Anwelisung |

| | variablenname
dient also dem Ausschreiben ‘eines Variablenwertes Zhnlich der
PRINT - Anweisung. o
Als weitere Anwéi‘sung im Direktmodus 148t sich 'be'isplelsweESe- ein-

geben :
A=5  ¢N

Damit wird die Anweisung LET A=5 sofort ausg-éfiihr*t und die Variable:
erhilt den Wert 5. | |
Auch jede belieblge andere Anweisung a0t sich so. austfuhren, was-
~aber nicht in jederﬁ Falle sinnvoll ist. . |
Wird z. B. geschrieben :

| 134 cN
so wird der Wert 12 ausgedruckt. Damit 1aft s?c'h der .Diréktmodus
fir Taschenrechnerzwecke nutzen. | |
Wird jetzt die Taste 'OFF' betdtiagt, so wird der Anzeigegrundzustand
wieder eingenommen (vgl. Kommandotabelle. nach Abschnitt 3.1).
Ein Betdtigen von | |

| cN ohne Eiﬂgabé' einer Anweisung

16st die Ausfiihrung der im Programm stehenden Anweisungen aus.
- Damit wird eine Abarbeitung des-Programms im Einzelschritt erreicht.
Prozeduraufrufe werden im Komplex abgearbeitet.

- Gibt man das Kommando
ein, so wird das Programm zur weiteren Abarbeitung an diesem Punkt

gestartet.

I



Das vorige Anw"éhllen einer anderen Prdgrammposltion mittels der
Taste_ﬁ_'*' und '4 ist moglich. Jedoch darf die Prozedurebene
nicht verlassen wer‘den In. einer anderen Prozedurebene gelten
andere lokale Var:able, die nur iber die Programmabarbeitung er-
reicht werden kdnnen. Deshalb ist das Verlaisen der Prozedurebene
nicht sinnvoll. | |

Soll eine Prozedur selbst im Schritt getestet werden, so ist eine
STOP - Anw‘éf‘sgng in die Prozedur einzufligen. Das RUN - Kommando
ist bei Anzeige_der Prozedur einzugeben und die Prozedur ist im
Hauptprogramm mit den notigen aktuelllene\/ar‘iablen und Parametern

aufzurufen (vgl. dazu Abschnitt10).

4, Anweisungen
m

Im Standard - BASIC begmnt jede Anweisungszeile mit einer Ze:len—
w—m

Lnummer ; die Anweisungen sind in steigender Rethenfolge der Zeilen-

_m]rnrner‘n sortiert. Bei BASIC-80 mull nicht jede Zeile numeriert wer-

den. Zeilennummern sind notwendig:

- Bel der ersten Anweisung des Programms (aber nicht im Verein-
barungsteil) , |

- nach einer Kommentaranweisung {REM),
,—-——-——-——-—-—u_num_—___—___—n__———

| - nach I ... THEN ... als Abschiufl der Aktiv‘itat

-

m )

- als Sprungziel (GOTO).

Eitne numerierte Zeile mit den nachfolgenden Zeillen ohne Nummer
entspricht in anderen BASIC - Versionen einer komplexen Programm-

zcile mit mehreren Anweisungen.

Samtliche vorgeste!ltén Anweisungen kdnnén sofort am MC 80 notiert,
getestet und diskutiert werden. Der‘. Anféngersoilté sich dabei |
str‘e.nlg an die Ré?henfolge der Vor‘sfellungen halten. Der Fortge-
schrittene kann w-e'i'ter'fUhrende und Sonderfilie zusétz!ichl testen.

' Bei Fehleranzeigen (Syntaxfehler u. &. ) ist der Abschnitt 3 zu
Rate zu ziehen. ..

Zu Beginn ist am MC 80 die Funktton INIT auszufihren und "JASIC 80 |

anzuwihlen (Menitabelie).
W




“Danach lassen sich wle Im erst.eh'Be”ispiel die Programme eingeben
und starten. _Das Kommando NEW mit Abschiuf3 durch 'ENTER' be- .

h
R

wirkt das Loschen aller Eintragungen und'Wiederﬁerstellung des

e e p— e ————— e s ey A —P

Initialzustandes .

b.1. Wertzuwelsung 'ET'

50 e e o4,y PR sl s S —

BASIC-80 verflgt als Initialvereinbarung Uber Variable mit den Be-
zeichnungen A,B,C,'. ..,Z . Mit der Anweisung LET kdnnén diesen
Variablen Zahlenwerte J:zug::_nssw.mrhaser*; werden, die direkt angegebegr
werden oder Ergebnisse eines arithmetischen Ausdruckes .sind. Als

h_lﬂﬁ-ﬂ_ﬁ—_ﬁ_“______—w-__“

Belspiel kann notiert werden :

. 19 LET A=5
o LET B=AxA+3
LET C=B/A%SIN(B)
LET X=4

Ah!thmet’i’sche Ausdricke werden wle fn der‘-Ma'th'ema.tik gewohnt no-,

tiert, Punktrechnung geht vor Strichrechnung, KLammern werdgn mit
Vorzugsrecht bearbeitet, mehrfache Klammerung ist moglich. Das

e U ——
Multiptitkationszeichen wird mit 'x* und das Divisionszeichen mit '/ dar-
gestellt. Exponieren ist nicht direkt ,mfzigl'!c:h. Mehrzellige Bruchdar-
stellung ist als einzelllge Form mit Klammern aufzuldésen. Im Bei-

spiel entspricht der Anwelsung

LET C=B/A%SIN(B) der arithmetische Ausdruck
c = B . sin b
a

Der arlthmeﬁsche Ausdruck

q =-2.% o | " muB notlert werden :
a - b . : .
LET D=(A+B)/(A-B)

L

Die Argumente der Funktlonen sind stets in KLammern () zu setzen.
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Die Standardfunktionen sind Im Abschnitt 6 beschrieben.'Funkt!onen

kdnnen auch selbst deflniert werden, slehe Abschnitt 9 und 10.

Nach Elngabe der Beispielﬁsanwéfsungen_ kann das Programm mit dem:
Kommando RUN und Betdtigen von 'ENTER' gejstartet werden. Nach
fehlerfreier Abarbeltung erfolgt auf dem Display rechts unten die
Metdung READY . Nach Betidtigen einer beliebigen Taste steht das
.F’rogramrﬁ wieder Im Editormodus am Programmanfang. Uber die
Kursortastelvkann man sich an das Programmende bewegen.
Im Beispiei wurden bel der Programmabarbeitung den Variablen die
Werte zugewiesen. Die Zuwelisung. erfolgt im Pr‘ogr*am_mablauf nach
auBen hin nicht sichtbar. Die Variablenwerte kann man erst durch
eine Ausgabeanweisung erfahren (z.._B. PRINT). Wir schreiben des-
halb am Programmende hinzu :

PRINT A

PRINT B

PRINT C

| | PRINT X -

Nach er‘neutem Start (RUN und ENTER) stehen auf dem Display unter-
elnander ‘die v]er‘ zugewresenen Zahlenwerte.
_Bel jedem Programmstart mittels RUN bleiben entgegen manchen
anderen BASIC - Versionen vorher zugewiesene Var:ablenwerte er-
halten. Wird eine Variable in einem arlthmetischen Ausdruck ver-
wendet ohne ihr vorher einen Wert zuzuordnen, so enthdlt sie den
Wert der groéften darstellbaren negativen Zahl - 170. ﬂ36
Elne Fehler"meldung erfolgt nicht. Wenn Im Ver‘elnbarungsteil korrlgiert
wird {vgl. Abschnitt 9), kénnen sich Verdnderungen der Zuord-
nung der Werte zu den Variablen ergében, was beim Neustart zu

berltcksichtigen Ist.

Der Ausdruck nach LET ist nicht als mathematische Gleichung,

sondern als Zuweisungsoperation zu verstehen. In anderen hdheren
s |

Programmiersprachen wird dafiir das Zeichen := verwendet. Im
‘ I

Unterschied dazu wird bei Bedingungsabfragen das Zeichen
auch als Vergleichsoperator verwendet.
Nach Zellennummern kann das Schitisselwort LET auch entfallen

Nach dem Schilisselwort DO kann ebenfalls direkt ohne LET eine

-

Wertzuweisungsoperation notiert werden.

m-3



4.2. Die Funktion 'INP'
Mit der Funktion INP kdnnen Texte oder Zahlenwerte ijbef die Tasta-

tur eingegeben werden. Um der Variablen A einen Wert Uber die

Tastatur zuordnen zu kdnnen, kann man notieren :
16 - LET A=INP

Die Programmabarbeitung verharrt an dieser Stelle, erwartet auf der
aktuellen Kursorpositton eine Emgabe Die Ubernahme und Programm-
fortsetzung erfolgt durch Betat:gen von 'ENTER'. |
Im Beispiel steht nach RUN der Kursor in der unteren Zeile am An—
fang. Zwecks besserer Bedienerflihrung ist es glinstiger, vorher
einen Begleittext auszuschreiben,

19 PRINT 'A='J

LET A=iNP

n- diesem Eeispfel;w‘ifd auf der letzten Zelle zuerst "A=" ausge-
schrieben. Das Semikolon am Ende der PRINT-Anwelsung verhindert
die Zeilenschaltung. Die Eingabe wird nach der Ausschrift. ”A=“ er-
wartet. Die nichste 'F’RINT-Anwefsum'g_ wird dann ab der neuen, durch

die Eingabe verdnderten Kursorposition ausgefihrt. Eine lecre PRINT-

Anwelisung
PRINT

bewirkt eine elnfache Zeilenschaltung.
Werdenq Zahlen erwartet, so wird bel keiner oder falscher Zingabe
eine D itbernommen. Die Zahlen miissen mit dem Vorzeichen oder ei-

ner Ziffer beginnen. INP kann auch zur Eingabe von Texten benutzt

werden. Das ist im Abschnitt & beschr‘teben

4 .3. Ausgabeanweisungen

Aus‘:gabeanweisuﬁgeh sind ausschlieflich auf den MC 80 - Bildséhlrm
bezoge’n; Wenn andere Bildschirmgerdte, Druclker oder andere Daten-
speicher angestcuert werden sollen, mut“fcn entsprechende Treiber-
routinen als Assembierprogramm ergdnzt und Im Vereinbarungsteil

vermerkt werden (vgl. Abschnitt 9).



4.3.1. Dle Anwelsung 'PRINT'

Die Anweisung PRINT wurde in den verangegangenen Belspielen be-~
reits mehrfach benutzt, um den Wert von Variablen auf dem Display
erscheinen zu lassen. Mit dieser Anweisung kann jewelils genau
elne’ Displayzeille beschrieben werden. Das Ist im Normalfall die
_unter*ste Displayzeile. Danach wird der gesamte IDlsplayFnhalt um
eine Zelle nach oben verschoben.

Die Anweisung PRINT kann zum Ausdrucken von Zahlenwerten und
Begleittexten verwendet werden. Im Beispiel wird auf dem [jisplay'

die Aussschrift
B=15
erzeugt :

1P LET B=1§+5
| PRINT 'B=';B

Werden In etner PRINTQAhwelsung elne Variable oder ‘ein arithme-

tischer Ausdruck angegeben, so erscheint auf dem Display der

- zugehdrige Zahlenwert. Auszudruckende Begleittexte werden in

' ..! geklammert. Das Semtkolon Ist eln einfaches Trennzeichen.

" Wird statt dessen als Trennzelchen ein Komma vef‘wendet, so wird

ein Leerzeichen zwecks Ta.buliei-ung vorgeriickt, mehrere Komma sind 'mtig-.

lich. Damit kdnnen glinstig Tabellen gestaitet werden.,

Ein Semikoion am Ende der F’RINT—-AnWe-{sung verhindert die Zeilen-

- s_;:haltung; es kann auf der gleichen Zeille welter ausgegeben wer-
den. | | |

Mit der PR!NT-'-AnweEsuhg ist es m&iglic_h', den Inhalt von Textvariab-

len wiederzugeben. Dieses ist detailiert im Abschnitt 8 beschrieben.



4.3.2.:Wah1 des Ausgabeformates

Bisher wurde das Ausgabeformat von Zahlen nicht beeinflufit.
BASIC-80 enth8lt eine Formatsteuerung die es gestattet; die
Stellenzahl vor und nach dem Komma festzulegen. |

Wird das Format nicht festgelegt, werden insgesamt .06 Stellen |
ausgeschrieben. Die Anweisung PRINT 7 bewirkt dann folgende
Displayausschrift:

7. 89790

Zahlen grdfBergleich 18#@ werden mit Exponent dargestellt, der
in Dreierschritten gezshlt wird, z.B.: |

1.23000E+¢3

Zahlen von 1 bis kleiner als 18@% werden immer. ohne Exponent
dargestellt.
Das Zahlenforma®# kann geﬁnderf werden, indem die PRINT-Anwei-
sung mit einer Formatsteuerung erganzt wird.
Die Formatanweisung hat folgendg struktur:
PRINT FORMAT !a.b!——— tabellengerecht
- - ohne !: textgerecht
Nachkommastellen @....7

‘———— Vorkommastellen 1....7
#: Ingenieurformat

Exponent wird nicht dargestellt, Uber-
laufanzeige; ohne !: Exponent wird
eingeplant’

~ Ingenieurformat:

BEs wird eine Mantisse im Bereich 1...999.9 und ein Exponent
in Dreierschritten dargestellt, =z. B

1.5
123
12 .45E+@3
1.267E=-12

Die Nachkomma%tellen?ahl entspricht hier der Gesamtstellen-—

zahl, sie muB 2 3 sein, der De21ma1punkt wird entsprechend
der Vorkommaste]lenzahl (1...3) geriickt.
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-~ XKein Ingenieurformat:

Die Vorkommastellenzahl betragt 1 bis 7. Ist die Zahl =zu

groB (gréBere Vorkommastellenzahl ndtig), so wird ein Expo-
nent berechnet und ggf. ausgegeben oder es erfolgt eine Uber-
laufanzeige. Ist die Zahl kleiner als mit der gewiinschten
Stellenzahl darstellbar, so wird '@J' ausgeschrieben (keine
Berechnung von negativen Exponenten).

- Tabellengerecht. |

Die Zahlen werden so ausgeschrieben, dal unabhdngig vom Wert

die gleichen Druckpositionen belegt werden:

. Bei Vorzeichen '+' wird ein Leerzeichen ausgegeben

. filhrende Nullen werden mit Leerzeichen dargestellt
nachfolgende Nullen werden ausgeschrieben
aufler bei Wahl des Ingenieurformates steht der Dezimal-
punkt an der gleichen Stelle
tritt kein Exponent auf, kann er aber eingeplant werden
(vorderes! nicht gesetzt), indem 4 Leerzeichen dargestellt
werden. Nach dem Exponenten wird ein nachfolgendes Leer-
zelchen angegeben.

~ Textgerecht:
Alle filhrenden und folgenden Informationen ohne Informations-

gehalt werden weggelassen: Vorzeichen '+', filhrende Nullen,
nachfolgende Nullen, Exponent.

~ Uberlaufanzeige: -
Im Druckbereich wird kein Exponent vorgesehen Uberschreitet
die Zahl den méglichen Anzeigebereich, 80 wird auf der letz-—
ten Druckposition ein '{YJ' als Fehlerprotokollierung ge—
schrieben. Ist das vordere '!' nicht gesetzt, so werden bei
tabellengerechter Darstellung 5 Leerzeichen bei fehlendem
Exponent ausgegeben. Die Uberlaufanzeige (Angabe des vor-
deren !) ist semantisch sinnlos bei Ingenieurformat und teil-.
weise bei textgerechter Darstellung (vgl. Beiapiele).

- Rundung:
Es wird auf die vorgegebene Stellenzahl auf- bgw. abgerundet

- Maximale Stellenzahl:
Es werden niemals mehr als 7 Stellen ausgegeben.

-~ Standardformat:

Wird keine Formatanweisung angegeben, so ist das FORMAT G 6!
festgelegt.

Eine einmal getroffene Formatvereinbarung wird solange weiter-
verwendet, bis eine andere Vereinbarung des Formates erfolgt.

Beispiele: | .
Zahl: 1.5 ] _0.078 1024 -1

FORMAT #.4 1.5 78E-a3 1.024E+@3 -1:5 T
FORMAT G-LI'! li1-5ﬁﬂ-u-nu u78 ﬂgE—GBu “1-524E+530 -15-ﬂﬂ-—-u
FORMAT 2.2 1.5 4.08 14.24E+@2 =15
FORMAT 2.2! wu1.50ceuun woll LBuuuss  w1@.24E+F20 =15, fum
FORMAT 12.2! wu1.5f ve f @8 wif .2 X -1



4L.3.3. Die Funktion 'TAB'

TAB 1st eine Funktion mit. einem Argument. Entsprechend dem Ganz-
zahlanteil des Arguments werden Leerzeichen auSQeschriében; |
TAB kann Bestandteil der Ausgabeanwelsung PRINT und DPL seln.

Im Beispiel :

19 LET A=5
PRINT '+ TAB(A);'+
werden zwischen den beiden Zeichen '+' 5 Leerzelchen ausgegeben.

Im folgenden Beispiel wird eine Sinushalbwelle mit '*' ausgeschrieben:

19 FOR A=p TO Pl STEP PI/8
“PRINT TAB(SIN(A)x20);' +'
NEXT A

4.3.4. Die Anwelsung 'DPL'

Mit der Anwelsung 'DPL' kann das Display an bellebiger Stelle be-
schrieben werden. Die Argumente def DPL - Anweisung und die
Bildschirmausschrift selbst entspricht formméafig der PRINT- Anwel-
sung. Es erfolgt keiln Bildrolten. Nach DPL werden die Zeile und
die Spalte angegeben, ab der gedr‘uth werden s-ql-l_. Bsp .:

10 -DF’LA,‘? ‘A=A
| i =-—-----~'S|:>-.=51Ite5
R Zelle

D'ie. Zdhlung von Spalte und Zelle beginnt mit fi. Anstelle der Zahlen
konnen auch -arithmetische Ausdriicke andegeben werden.

Beisplel:
o Blldausschrift
10 FOR A?ﬂ TO 7

* ¥ % % *
DPL A,f '« * % u
CNEXT A " e
) : * 5% ¥ X
FOR A= TO 31 * "
; e ] * % % *
DPL 7.75-A/4 ,A '#  venn
NEXT A - o



4.3.5. Dle Anwelsung 'CLEAR’

0t ot

Dle IAhweisung CLEAR bewirkt ein L&schen des Displays. ‘Nach RUN

N T e
wird das Display automatisch geldoscht.

T e o e el ok s i P PV

.4.3.6. Graphische Darstellung

b

im BASIC-80 besteht die Moglichkeit, eine analoge Kurve darzu-
stellen. DaflUr entfillt dle zweite Displayzeile. Dile graphische Dar-

stellung wi_r‘d'r‘n‘t‘t der Anwelsung
GRAPH
einéeschaltet und mit der An'w_els'uhg
- GRAPH AUS

abgeéchaltet. Dle Zuweisun.g von Werten erfolgt uUber '_die Ausgabe~
funktion GRA ., Mit jeder Wertzuwelsung zu GRA wird,auf der Kurve
rechts dieser Wert zugefigt und dle. Kurve nach links verschoben.
Die Abszisse hat 253 Werte, die Ordinate umfaBlt den Wertebereich
von

-128% GRA 5 127.

Werden groflere Werte angeboten, erfolgt keirj'e Begrehzuhg. Im
Beispiel wird eine expotentiell abklingende Sinusschwingung

dargestellt :

19 GRAPH
FOR A= TO 25.3 STEP §.1
LET GRA=190+SIN(AY+*EXP(-A/2D)
NEXT A - | |

3el Verfassen der Programmbearbeitung blelbt die Graphik einge-
- schaltet, wenn die Anweisung GRAPH AUS nicht abgearbeitet wurde.



L .4, Programmver‘zwélgungen -

“»fB ooy epmniofdooo 0 e i A

4.4 .1. Volistdndige strukturierte Verzwelgung

Programmzwelge missen oft in -Abhéng’igkéit bestimmter Bedingungen
durchlaufen werden. In einem Programmablaufplan (PAP) wird eine

vollstdndige strukturierte Programmverzweigung folgendermafien

dargestelit :

ja neln

Bedingung

ooty 1 - "

Jeder Zwelg kann selbst wieder belieblg In sich strukturiert sein,
also weltere Verzwelgungen enthalten, die wieder zusammengefihrt
werden. | | |

Eine Verzweigung konnte z. B. folgendermaBen aussehen :

10 LET A=5
LET X=4 | |
IF A>X DO  ja ' " nein
LET =1 @ —
ELSEDO
LET VY=2
DOEND o
PRINT ¥ IAusgabé Y] |
als BASIC-Pragr-amm | und als PAF’.

Die Bedingung béﬂndet slch zwischen IF und DO.
Der Ja - Zweig wird von DO und ELSEDO eingeschlossen, der Nein-
Zwelg befindet sich zwischen ELSEDO und DOEND. Die PRINT = An-
welsung dient der Kontrolle der Programmausfiihrung und stellt die
Programmfortsetzung nach der Verzweigung dar.
Ats Verglelchsoperatoren sind zugelassen :

> gr‘i’ilﬁer"

< klelnher

>= groflerglelch

<= kleinergleich

= gleich
< > ungleich
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Als Bedingung kdnnen aber auch belieblge boolsche Ausdricke
verwendet werden. Dazu sel auf die Syntaxdiagramme und spétere
Belsplele verwlesen. | |

Der NEIN-Zwelg dieser ﬁql'lstéindigen Programmverzwelgung kann
.'entfallen, Indem der JA - Zwelg sofort mit DOEND abgeschlossen
wird. ELSEDO tritt dann nlcht auf. Beispiel : Betragsbildung

IF A<® DO
LET A=g-A
DOEND

Soll der Ja- Zweig en{fallen, kénnen die Anweisungen zwischen
DO und ELSEDO weggelassen werden. Melst 1403t sich die Bedingung

dann aber anders formulleren. Bsp: Erhalten des negativen Betrages

IF AP DO
ELSEDO
LET A=p-A
DOEND

4.4 .2, Bedingte Abarbeitung elner Anweisung

Fine weftér:e Formulierungsm&ig”chkelt-der Proaramrﬁver‘zwelgung ist
die {F ... THEN Anwelsung. Diese Formullerung ist aus Kompatibiii-
tatsgriinden mit anderen BA-SIC—Versioneh in BASIC-80 aufgenommen
worden. Sie ermoglicht aber nur die--Realisierung des Ja-Zwelges
ochne wellere Str‘uktur‘ierungsmﬁg!lchkelfw, Der Abschiul des Ja-Zwel-
ges wird durch Verwendung einer Zeilennummer bet der ndchsten

Anweisung Im Programm gekennzeichnet. Dazu folgendes Beispiel :

IF A>X THEN
LET VY=2
20 PRINT Y netn

“als BASIC-Programm und als = PAP.
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L .4 .3, Bedingter Sprung

'Der_*' bedingte Sprung wird mit der IF ... THEN Anwei’sungﬂ realisiert.
In Abhdngigkelt von einer Bedingung kann der Programmlauf ab

einem beliebigen Punkt fortgesetzt werden.

Beispiel :

IF A>X THEN

GOTO 190 '
L0 LET Y=

PRINT Y

END

. - | | Ausgabe VY
PRINT Y - S ‘

als BASIC - Programm und - als PAP.

Ist die Bedingung (A > X) erfllit, so wird das Programm ab der
Zeile 10D fortgesetzt. |

Die Mdglichkelt oirgt die Gefahr der nichtstrukturierten Programmie-
rung. Sle sollte deshalb moglichst vermieden werden.

Eine nfcht strukturierte Programmierung_‘ ist Ivorn ersten Anschein oft
-.optimaler‘, zeit- und spéicherplatzsparender. Bel Programmverdnde- |
rungen und ~erwelterungen besteht die Gefahr, das eine Vielzahl
von GOTO-RBefehlen die Ubersicht erschwert. Man spricht von soge-
nannter “"Spagettiprogrammierung' . In jedem Falle sollte versucht
werden, struktur‘ier‘f zZu programmieren, |

Nur beil Ausspringen aus dem Gesamtalgorithmus, z B. bel Fehler-
- meldungen und Beenden der Programmbearbeitung kann ein 's.olcher‘.

- bedingter Sprung nutzllch sein.
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4.4.4. Bedingte wiederholte Ausfiihrung eines Programmblockes

Mit der WHILE - Anweisung kann elne Schieife beliebig oft In Ab-~

hangigkeit von einer Bedingung durchlaufen werden. Dabel ist zu
garantieren, dafl sich die Bedingung wdhrend des Schleifendurch-
laufes dndert, andernfalls verharrt das Programm an dieser Stelle
In einer Eigenschleife. Der AbschiuB der zur Schleife gehdrenden
Aktivitidten wi‘r*.d mit LOOFP gekennzeichnet. |
Als Beispiel sei ein Programm zur Berechnung elner Zahlenfolge

mit Abbruchkriterium angegében.

Hinwelis: NEW und ENTER bewlirken das Herstellen des Initial-

zustandes

19 LET A=1
LET B=1
LET E=1
WHILE A > 2E-g6 DO
LET A=A/B
LET B=B+1
LET E=E+A
LOOP
PRINT E

E -
nli Y
o
+
>

[Ausgabe?l

als BASIC-Programm und als PAP

Das Ergebni‘s'des Programms ist die Zahl e (Basis des natirlichen

Logarithmus) nach der Zahlenfolge

e = lim (1 + H! .o +-l;p

1->00

Die Bedingung ist hier das Abbruchkriterium A>D.000002 . Die Bedin-
gung steht zwischen WHILE und DO, wie bel IF...DO kSnnen auch
belieb tge boolsche Ausdriicke verwendet werden. Die Anweisungs-
folge, die bel erfilllter Bedingung abzuarbeiten ist, steht zwischen
DO und LOOP. Bel nicht erfullter Bedingung wird nach LOQP fort-

gesetzt.
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Im Sinne der wissenschaftlich technischen Fortschritts ergibt
sich die folgende Ergidnzung, die sich auf die bedingte wieder-
holte Ausfilhrung eines Programmblockes bezieht.

Mit der folgenden Konstruktion ist eilne Programmschleife:re“
alisierbar, welche die Abbruchbedingung in der Schleife ab-
fragt: | |

BEGIN LOOP
anweisungen 1
IF bedingung DO

~anweisungen 2.
LOOP

nein

janweisung 2|

Damit 1&a83% sich auch die Austrittsbedingungsabfrage am

Schleifenende realisieren:

BEGIN LOOP
anweisungen ‘
IF bedingung DO
LOOP




Ein welteres Beisplel stelit elne Zeltschieife dar :

LET A=509
WHILE A>P DO
LET A=A-1
LOOP

PRINT A

Mit diesem Belispiel wird eine Zeitschielfe von ca. 4 Sekunden rea-

lisiert.

4 5 . Unbedingter Sprung

Wenn das Programm unbedingt oder In einem bedingten Zwelg an

anderer Stelle fortgesetzt werden soll, kann die Anweisung (Bsp.)
GOTO 100

benutzt werden. Das Programm wird an der mit der Zellennummer
180 marKlerten Zelle fortgesetzt, Dlese Anweisung wurde bereits Im
Abschnitt 4.4.3. verwendet. Es gelten die dort ausgefihrten Be-

‘merkungen bezlglich strukturterter Programmierung.

4.6. Laufanwe!suhg_

Wenn- elne Anwelsungsfolge mehrmals mit elnem laufend verindertem
Parameter ausgefiihrt werden soll (z. B. Ausdrucken von Tabelien,
Berechnung von Vektoren mit laufendem ,Index), kann man die Lauf-
anwelisung benutzen. |

Es soll z. B. eine Tabelle von Funktlonswerten (Wurzel) aller ge-

‘raden natirlichen Zahlen von 2 bls 1¢¢ ausgedruckt werden-. Dazu

gehort folgendes Programm :

1M = FOR A=2 TO 100 STEP 2
PRINT A,SQR(A)
NEXT A
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Die PRINT-Anwelsung wird zuerst mlt dem Wert 2 fUr A, dann mit
A=4, A=6 usw. bls A=10p ausgefihrt. In diesem Belsplel Ist A dle
Laufvariable. lhr Anfangswert ist 2 und der letzte verwendete Wert
Ist 190. Dle Schrittwélite (STEP) 'Ist 2. Wenn als Schrittwelte 1 ge~
wahit wird, kann der Ausdruck 'STEP 1' entfallen.

Anfangs- und Endwert und Schritiwelte kdénnen Variable oder Aus-
dricke seln, vgl. die Syntaxdiagramme. |

Als Beisplel soll die Zahlenfoige, die zur Blldung der Zahl e fihrt
(val .Bsp. In 4.4.4), ausgedruckt werden.

19 LET A=1
LET B=1
FOR E=1 TO 2.718 STEP A
PRINT E
LET A=A/B
LET B=B+1
NEXT E

'Dle Laufanwelsung wird abgebrochen, wenn die Laufvariable grdBer
als der Endwert Ist.

Die Schrittweite kann auch negatlv sein. Dann wird die Laufanwel-
sung abgebrochen, wenn die Laufvarlable kleiner als der Endwert
“Ist. Wenn die Abbruchbedingung von vornherein erfillt ist (Anfangs-
wert ist gréfer als, Fndwert bel posltiver Schrittwelte), so wird die

Laufanwelsung ohne Durchlauf sofort verlassen.

4.7 . Unterprogrammaufruf

Oft verwendete Identlsche Programmteile kénnen als Unterprogramme
geschrieben werden. Der Aufruf elnes Unterprogrammes erfolgt mit
GOSUB zellennummer . Ein Unterprogramm mufl mit RETURN abschliielen.
In Béispiel werden Im Unterprogramm vom Bedlener 3 Zahlenwerte
Ubernommen, die den Vartablen A,B, und C zugeordnet werden.
Im Hauptprogramm werden mit_dlesen Vartablen an unterschiedlicher

Stelle zwel unterschiedliche Axlgorlthmen ausgefiuhrt.
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1% GOSUB 390
LET X=A+B/C
PRINT X

GOSUB 3¢
LET Y=A/B+C
PRINT Y

END

3P  PRINT 'A=';.
LET A=INP
PRINT 'B=';
LET B=INP
PRINT 'C=';
LET C=INP
RE TURN

L .8. Kommentaranwedisung 'REM'

Nach der Anwéisung REM kann 'In das Programm élne bellebige Text-
folge aufgenommen werden, dle der Kommentierung dient und nicht
abgearbditet wlbd. Das unterstitzt éine Uberdgichtliche Programmer-
stellung. Dle ndchste abzuarbeitende Anwelsung muB mit einer Zéllen-

nummer bedlnnen.

4..9. Programmhalt und Programmunterbrechung

Mit der Anweisung |

WAIT |
kann der Programmiauf unterbrochen werden, b’!s eine beliebige
Taste betdtigt wird. Danach wird das Programm normal fortgesetzt.
Die Anweilsung kann benutzt werden, um elne schnelle Folge von

PRINT-Anweisungen sichtbar zu machen.
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In dem Belsplel des Abschnlttes 4.6 zum Ausdrucken der Wurzeln

der Zahlen von 2 bls 190 kann besser noflert werden :

19 FOR A=2 TO 1/p STEP 2
PRINT A ,SQR(A)
WAIT
NEXT A

Erst so Ist die elgentliche Tabelle sichtbar.

Die Anwélsuhg WAIT kann auch benutzt werden, um 'in einem neu
erstelltem Programm zwecks Test an bestimmten Stellen Haltepunkte
zu setzen, um den aktuellen Bearbeltungszustand zu erfahren.

Die Anweisung

STOP

dient der Progr‘ammunter‘.br‘echung. um Im Schrilttest die Welterarbeit

zu ermdgllchen, Vartablenwerte zu kontrollieren, zu setzen usw,.
Niheres dazu befindet sich Im Abschnitt 3.3.

4 .10 ..F’r'ogr'amniende
Das Ende €lnes Progr'amrne's sollte mit der Anweisung
END

gekennzdlchnet werden. Werden itm Programm Unterprogramme oder
Prozeduren verwendet, so kommt es sonst zu fehlerhafter Abarbel-
tung, da Unterprogramme oder Prozeduren 'In unzu|éissilger Weise
erreicht werden. Im einfachen Fall {dle bisher verwendeten Béeispiele)
st auch ein Abschiufl ochne END még"ch;

Die Anwelsung END kann auch Innerhalb €lnes Programmes mehrmals
verwendet werden.

END bewirkt auf dem Display rechts unten die Ausschrift READY.
Nach Betdtigen élner bellebigen Taste wird der Editormodus wieder
angenommen und das Programm kann korriglert oder neu gestartet

werden.
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5. Boolsche Ausdriicke und boolsche Wertzuwelsung

Boolsche Werte werden reprdasentiert von boolschen Variablen, von
Verglelichsausdriicken oder von einzelnen arithmetischen Ausdricken.
Der boolsche Wert éinzelner arlthmetlscher Ausdricke ist 1, wenn
der arithmetische Ausdruck ungleich Null :ist. Ist er Null, so 'ist

auch der boolsche Wert Null.

Boolsche Werte kdnnen Uber die lodischen Operationen

AND 'log'lsche und - Verknupfung
OR fogische oder - Verknupfung
XOR loglsche exclusiv-oder {antlvalenz) - Verknipfung

zu einem boolschen Ergebniswert Qer‘kni-]pft werden. Dabel ist
XOR gegeniiber AND gegeniber OR prilorisiert.

Die boolsche Funktion
NEG logische Negation

wird von einen boolschen Wert geschrieben und negiert ihn.
NEG ist am hochsten priorisiert.

Eckige Klammern ermdglichen die vor‘zugs'welse Abarbeitung der ge-
kidmmerten Ausdriicke und damit die Anderung der Abarbeltungs-
prioritit.
Im Belspiel

A OR NEG B XOR C
wird zuerst B neglért, dann mit C Uber XOR Qerk.nliipft‘ und zuletzt
mit A Uber OR verknuUpft.
Im Béisplel |

A OR NEG [B XOR CJ]

wird zuesrt B und C Gber XOR verknlpft, dann wird negiert USW.

Die Verg!élchs'ausdr{.]cke sind gegeniiber den boolschen Operatoren

priorisiert.



Insgesamt er'gibt sich folgende Abar‘beltuhgspﬂioﬁitét :

Boolsche Ausdricke kdnnen In Bedingungsabfragen oder In boo.schen
Wertzuwelsungen benutzt werden.
in boolschen Wertzuwdisungen muB nach dem Schliisselwort LET

éine boolsche Variable verlangt werden :

BOOLEAN B1, B2(”)
19 LET B1=A >B AND S=p

Das die ‘boolécﬁhe Variable r*epr*fa'selnﬂer'en-de Bit wird. dann gesetzt,
wenn belde Bedingungen A >B und S=p erfillt sind.
Sonst wird es rickgesetzt.

Alle anderen Blits des entsprechenden Bytes werden riicht verdndert.

Hinweis: ~ Vereinbarung von boolschen Variablen im
| Abschnitt 9 |
— Boolsche Feldelemente konnen nicht verar-
beitet werden ! o



| .6, Standardfunktionen

Foigende Standardfunktionen sind 'In BASIC-80 verwendbar :

SIN Sinus
__ COS Cosinus
LOG ~ Natiirlicher Logarithmus
EXP | e - Funktion
SQOR - Quadratwurzel
CINT Ganzzahlantéil
ABS | Betrag
SGN Vorzeichen
PI 3.14159

Afle Standardfunktionen auBler Pl ben&dtigen eln Argument, das hach__

dem Funktionsnamen In {) angegeben wird.

Belspiele :
LET A=B*SIN(T) a=b + sint
LET A=ABS(D) | a = /d/
| | X =X
LET D=(EXP(X}EXP(-X)/2 ~ d =—=——
LET F=2#PI#R#(H+R) = 2T - r(h+r)
LET V=4/3sPIsR¥RsR v = =J.r°
| S I Lt
LET Ul=UfEXP(-T/TAU) U= ug e T
LET A=SGN(B)*ABS(C) a = sign b - /c/
LET A=INT(B) - a = Intg b
| | u,
LET DB=2f+L0G(U1/U2)/L0G(19) db=20 Ig “1  _ 20 '" T,
-U2' in 19

sign 9 Vorzeichen

Intg 8 Ganzzahlantell



Auch In diesen Bélsplelen st es sinnvoll, die errechneten Werte
auf dem Display zur Anzeige zu bringen,

Folgendes Programm reallsiert den Ausdruck der Argumente und
Funktlonswerte elner Funktion In wihlbaren Schritten Bis zu dinem
gewlnschten Endwert, Die Funktlion sél |

o = h"ﬂ"_rz

(Kugeloberfliche).
Mit jedem Tastendruck (bel 18ngerem Betidtlgen repitierend) soll
éln Wertepaar gedruckt werden. Am Anfang werden der gewiinschte

Endwert und die Schrittweite verlangt.

19  PRINT uouunwENDWERT=';
LET E=INP
PRINT
PRINT 'SCHRITTWEITE=';
LET S=INP
PRINT |
FOR R=f TO E STEP S
PRINT 'R=';R,'A=5;4*PI*R*R
WAIT |
NEXT R
END |

Verdndern Sie In diesem Programm dle Funktion, z. B. Berechnung

- élner Kreisfliche u. &.



7. Felder: Vektoren und Matrizen

BASIC-80 ermdéglicht es, Felder zu vereinbaren und zu verarbetten.
Bel der Anfangsinitialisterung und nach NEW werden kelne Felder
verelnbart. Diese zusdtzllchen Vereinbarungen kénnen Im lokalen
oder globalen Verelnbarungstell ergdnzt werden, wie es dem Ab-
schnitt 9 zu entnehmen Ist. Im Vereinbarungstell steht nach dem
Namen In Klammern die Zahl der Feldelemente. Dle Felder werden nur
als Vektoren mit einem Index geflihrt.

Feldelemente werden mit dem Feldnamen, gefolgt von elnem In ()
stehenden Index bezelchnet. Dle Zidhlung des Index beginnt mit 0.
Der Index kann auch von dem Ganzzahlantell elnes arithmetischen
Ausdruckes reprdasentiert werden. Es ist zu beachten, das der
Index die Im Verelnbarungsteil festgelegte obere Grenze nicht Uber-

schreitet. Ansonsten kodnnen andere Varlablenwerte zerstdrt werden.

Beisplel : Das Feld FEL wird mit 6 Elementen verelnbart. Dlesen

Elementen sollen Uber Eingabe ©6 Werte zugeordnet werden.

REAL FEL(6)

10 FOR A=p TO 5
PRINT 'FEL(";A;')=";
LET FEL(A)=INP
PRINT
NEXT A
FOR A= TO S
PRINT FEL(A)
NEXT A
END

Dieses Programm besteht aus zwel Laufanwelsungen. Dle erste
erméglicht die Elngabe der Werte der Feldelemente. Die zweite
Laufanwelsung druckt die Ubernommenen Werte auf dem Display
zwecks nochmaliger Kontrolle aus.

Dieses Programm Ist Wiederholung des Stoffes aus Abschnitt 2.
Weshalb steht nach FOR A=ff TC 5 keln STEP 7

Welche Funktion haben die Semikoll In der PRINT - Anwelsung 7
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Bel der Vereinbarung von Feldern wird ketne Zeilen- und Spalten-
ordnung festgelegt wie es bei Matrizen erfolgt, sondern es gibt nur
elne geordnete Folge von Feldelementen, dhnlich der von Vektoren.
Durch geelgnete Indizlerung ist es méglich, Matrizen- und Determi~

nantenrechnungen durchzufuihren. Dabel bleten sich Laufanweisungen

an.

Belsplel : Splegeln elner Matrix an der Hauptdiagonalen (Stirzen

bzw. Transponieren der Matrix) . Dabel werden die

Zellen zu Spalten und umgekehrt :

I q7 r 7
a b1 c1 a4 &, aj
3, By ¢ b, b, b
1 72 3
33 P3 ©3 “1 ©2 3}
—~ —
Im ersten Programmteil wird die Matrix folgendermaflen belegt und
ausgedruckt :
[ 2 37
4 5 6
7 8 9
| . —

REAL MAT1(9),MAT2(9)

19 FOR A= TO 8
LET MAT1(A)=A+1
NEXT A
CLEAR
PRINT MAT1(D);' ;MAT1(1);' ' MAT1(2)
PRINT MAT1(3);' MAT1(4);' 's MAT1(5)
PRINT MAT1(6);" ;MAT1(7);' s MAT1(8)

In diesem einfachen Belspiel wird pro Matrixzeile eltne PRINT -
Anweisung verwendet.

FUr groflere Matrizen sind Laufanweisungen vorzuziehen.



Das Stlrzen der Matrix geschieht nach folgendem Programm:

20 FOR 1=p TO 2
FOR J=f TO 2
LET MAT2(J*3+[)=MAT 1(I1*3+J)
NEXT J
NEXT 1
39 FOR A=p TO 8 STEP 3
PRINT MAT2(A) ,MAT2(A+1) ,MAT2(A+2)
NEXT A
END

Bel der Indizierung der Matrizen ist folgende Form gilinstig :

MAT2(J*3+()

'
Il w——_Spaltenindex

-

————=7ahl der Elemente In der Zeile
(Spaltenzahi)

— Zellenindex

Mathematisch wird das Matrixelement wie folgt bezeichnet :
MAT2(j,1)

in Elnzelanweisungen kdnnen nur Feldelemente verarbeitet werden.
Berechnungen mit kompletten Matrizen werden gunstig mit zwel ge-
schachtelten Laufanweisungen mit den Elementen ausgefihrt. Wie
im Beispiel verwendet bearbeltet die duflere Laufanweisung die
Matrixzellen und dle innere Laufanwelisung die Elemente der Zelle.
Die Matrix wird hier zeilenweise abgearbeitet. Eine spaltenweise Ab-
arbeitung ware auch modglich.

Mit Prozeduren (vgl.Abschnitt 10) ist auch die Bearbeitung von

kompletten Matrizen mdglich.
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8. Textverarbeltung

Mit BASIC-80 'Ist Textverarbeltung mdglich. Es gibt Textvarlable, die
zusédtzlich verelnbart werden miissen. Elner einfachen Textvarlablen
kann nur eln Einzelzelchen zugeordnet werden. Fir Zelchenketten
sind Textfelder erforderlich. Im Beispilel wird der Textvariablen TX
die Zelchenkette'HYPOTHENUSE=I'zugeordnet.. In der folgenden PRINT-
Ahwe!sung wird diese Textvariable wleder aufgerufen. Es erglbt sich
das gleélche Druckblld wle Im Bélsplel des Abschnilttes 2 :

STRING TX(12)
1% LET TX="HYPOTHENUSE='
PRINT TX;SQR{A*A+B*B)

MIt der LET - Anweélsung wird elner Textvarlablen elne Zelchen-
kette zugeordnet. Dabei mull auf der linken Selte des Glélchhelts-
zeélchens die Textvariable stehen.

Es kdnnen auch mehrere Zeichenketten verknuUpft werden. Der Aus-
druck nach dem Gleichheltszéichen 'ist dann eln Textausdruck. Er

hat dle glélche Form wle bel elner PRINT - Anwelsung.

Belsplel : |
STRING W1(4),w2(8),w3(12)
19 LET W1='LAUT'
LET W2='SPRECHER'
LET W3=W1sW2
~ PRINT W3
PRINT W1;W2

Es wird zwelmal untereinander das Wort LAUTSPRECHER ausgedruckt, |
- alnmal aus der VerkniUpfung von W1 und W2 zu W3 und einmal aus

der Verknupfung direkt In der PRINT - Anwelsung.
Zahlen oder arithmetische Ausdricke kénnen auch in Zelchenketten

gewandelt werden:

STRING TX{12)
19 LET A=3.5
LET TX='A=";FORMAT £.3;A/2
| PRINT TX | |
Es wird der Text A=1.75 ausgedruckt. Der Rest der Textvariablen

ist mlit Leerzeichen aufgefiiit.

YiL-1



Auswahl von Teiltextketten

In den Bédispielen wurden dle Textvarlablen als geschlossene
Zelichenketten (Felder} behandelt. Es Ist auch mdglich, Einzelzeichen
oder Teilzeichenketten zu verarbéditen. Mit elnfacher !ndizlerung

wird aus einer Textvariablen ein Eilnzelzelchen herausgeldst :

STRING TX(10)
10 LET TX='ABCDEFG'
PRINT TX(3)

Es wird das Zelchen D ausgedruckt. Dle Zihlung erfolgt wie bel
Vektoren mit £ bedinnend.

Tellzelchenketten werden nmit zwel Indizes bezeichnet. Der erste
Index bezeichnet die Stelle, an der dle Tellzelchenkette beginnt.
Der zweite Index gibt die Ldnge der Tellzeichenkette an. Im obigen
Belspiel wird mit

PRINT TX(1,4)

dle Zeichenkette BCDE ausgedruckt.
Es kdnnen auch Tellzeichenketten verkniipft werden :

STRING TR(13),TF(5)

19 LET TR='TRANSFORMATOR'
LET TF=TR(#,3);TR(5,2)
PRINT TF

Es wird TRAFO ausgedruckt.

Vergleich von Zelchenketten

In einer IF - Anwelsung kann der Vergleich von Zelchenketten als
Bedingung benutzt werden. Auf der linken Selte des Vergleichsaus-
druckes kann eln beliebiger Textausdruck stehen (vgl. Syntaxdia-
gramme), auf der rechten Seite darf nur elne Textvarlable oder
eine konstante Zelchenkette stehen. Als Vergleichsoperatoren die-
nen die gleichen Operatoren wie fur den arithmetischen Vergleich.
Dabel bedeutet '¢'bzw.'"» davorstehend oder nachfolgend in alpha-

betischer Reithenfolge.
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Folgendes Beispiel druckt 8| e"ingegebene'Worte I_n alphabetischer

Rethenfolge aus

~ STRING NAME(89),TX(10),TY(19)
18 PRINT FORMAT 9£.2;
FOR A=p TO 7
PRINT 'NAME'jA+1;'=";
LET NAME(10%A , 10)=INP
 PRINT
NEXT A
20 LET Ty='y'
FOR B=p TO 7
PRINT -
LET TX='2227772227"
FOR A=p TO 7
IF. TY<NAME(18%A, 19) AND NAME(1f*A , 10)<TX DO
LET TX=NAME(10+A, 10)
DOEND
NEXT A
PRINT TX;
LET TY=TX
NEXT B
END

Vi-3



9. 'Ver'einbarungstéfl, Einbindung von Assemblerfunktlonen

Nach dem Kommando NEW bzw,., nach Neuanwahl des BASIC - Program-
mes erfolgf eine Grundinitialisierung. Damit kdnnen _e’inféch_e Pro-
gramme {die verwendeten Belsplele) sofort notlert werden. Der Ver-.
einbarungsteil ist in den {okalen und globalen Teil getrennt. Der
globale Verelnbarungsteil steht zu Anfang des gesamten Programm-
systems . Der lokale Vereinbarungsteil giit nur fir das Hauptpro-

gramm oder die jewelllge Prozedur {(vgl. Abschnitt 10).

9.1. Lokaler Vereinbarungstell, Variablentypen
Das Hauptprogramm und jede Prozedur beginnt mit der Anwelsung
DEF NAME

Dabel Ist NAME eine belieblge Zelchenfolge. Bel Prozeduren wird nach
dem Namen eine Liste formaler Parameter und Varlabler In Klammern
angegeben (vgl.Abschnitt 10)

Die auf DEF folgenden Anwe'isunge_n gehéren zum l[okalen Vereln-
barungstell. | |

Der lokale Vereinbarungstell des Hauptprogramms nach der Grundini-
tialisierung ist im Abschnitt 3.1. berells \{or‘gest'ellt und In den Bei-
splelen verwendet worden. Im Abschnitt 7 ‘wurde der lokale Verein-
barungstell mit Feldvereinbarungen erginzt. |

Um zusdtzliche REAL - Vartable mit e‘lgenen- Bezelchnungen zu erhalten,
kann- der lbkale Vereinbarungstell z. B. folgendermaBBen erweiteri

werden :

REAL U1,ud,TAU
REAL U2

Diese Variablen wurden In den Belsplelen des Abschnittes 6 verwen-
det.

Dle Anwelsungen zum lokalen Vereinbarungstell haben folgendé Form:

e RE AL 1—-— name .
e INTEGER ~—amf

- P~BOOLEAN —#=
= STRING —= |
t =esllh ]

Im Vereinbarungsteil dirfen keine Zeilennummern verwendet(i
| | werden.

(—ganze zahl-——-—-—)—]
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Diese Darsteflung 'tst ein Syntaxdiagramm, wovon sich im Abschniltt 12

noch weltere befinden. Der Begriff 'name' muB dabel noch definiert

werden :

name: buchstabe
buchstabe
Ziffer -

Der Begriff 'buchstabe'’ kann eln Zeichen A...Z haben und miufBte
im strengen Sinne hier auch definlert werden. Jedoch ist diese
Definition mit Worten umschreibbar und allgemein bekannt und soll
deshalb hier entfallen. Elne 'ziffer' Ist ein Zelchen §...9.

Die Syntaxdiagramme stellen die Mdglichkeiten der sinnvollen Anéln-
anderreéthung von Zeichen dar. Dazu kdnnen alle Wege in Pféllrich-
tung genommen werden. Ein 'name' mufBl demzufolge mit etnem 'buch-
stabe' beginnen, gefolgt von elner belleblgen Anzahl ‘buchstabe'
oder 'ziffer'. | | |
Dle Sylntaxdfagramme sagen rlchts (iber dle Bedeutung der Begriffe
aus. Die Bedeutung der Begriffe (deren Semantlk) wird hier verbal
beschrieben : |

'name' Ist die Zeichenfolge, mit der elne Variable In elner Anwel-
sung bezeichnet wird. Dile 'ganze zahl' (nur aus elner Ziffernfolge
bestehend, vgl. Abschnitt 12) gibt an, daB es sich um ein Feld
handelt. |

Sie bestimmt dle Zahl der Feldelemente und den maximalen Wert des
Feldindex. |

Die Begriffe REAL , INTEGER,BOOLEAN und STRING bestimmen den
Variablentyp . Dle Varlablentypen haben folgende Elgenschaften :

REAL
REAL - Variable sind Gleltkommazahlen. Sle haben e¢lnen Zahlen-
bereich von 1.6-38 bis 1ﬂ+38 poslitly oder negatlv. Die Null kann
dargestellt werden. Dle Verarbeltungsbreite betrdgt 7 Dezimalstellen.
Bsp .: S Darstellung Im Format 9.4

1,234 | 1.234

9,125 125E-83

-3.1p"20 _3PPE+18



Eine REAL =~ Varlable oder eln REAL - Feldelement belegt 4 Byte Im
Speicher. .Intern wird elne REAL - Varlable In der bindren Glelt-
.kommadar‘stellung mit 24 blt Mantlsse und 8 bit Exponent dargestelit.
Das oberste Mantissenblt Ist immer 1 (die Mantisse st normalisiert
‘abgespéichert). An dleser Stelle wird das Vorzelchen der Gesamt-
zahl vermerkt. Zum Exponenten Im Zwelerkomplementformat wird dle
Konstante 8p hexadezimal addiert. Diese Zahlendarstellung 'ist 'In der
Beschreibung der Gleltkommaarithmetik EPAS-80 beschrieben.

Da 'In der bindren Zahlendarstellung manche runde Dezimalbriche
unendlich perlodisch sind, kénnen sie In der dezimalen Darstellung
nlcht exakt wiedergegeben werden. InsBesondere trifft das auf die
Zahlen 8,1 ;0,2 usw. zu. Es wird mit abgerundeten Werten gearbéi-

tet und diese werden auch dargestellt. In éiner Laufanweisung
FOR A=1 TO 100 STEP .1
wird z. B. rﬂcﬁht genau der Wert 100 errelcht. Ist dies erforderiich,

so Ist es glnstlger zu programmieren :
FOR A=10 TO 1000 STEP 1

Die Laufvariable A kann intern dann mit der Bewichtung A/1f benutzt
werden. |

Verbleibt man ltm Berelch der ganzen Zahlen, so treten.keine Run-
dungsfehler auf. Wenn die letzte Ganzzahlstelle (Wertigkelt 1) noch

aufgelést werden soll, kann man maximal die Zahl
8 388 647

verarbelten. Das entspricht der Internen Auflﬁsung mit 24 bit.

INTEGER

INTEGER - Variablen sind Festkommazahlen. Sle umfassen einen
Zahlehber)eilch von -32768 ... 32767

Intern werden sie mit 2 Byte 'tm Zweierkomplementformat abgespei-
chert. |

Alle Berechnungen innerhalb von BASIC-80 werden 'im Gleitkommaformat
(REAL) ausgefiihrt. INTEGER - Zahlen werden deshalb vorher In REAL
gewandelt. Das INTEGER - Format kann bel lokalen Varlablen sinnvolt

angewendet werden, wenn bel groBen Feldern Spelcherplatz gespart

werden soll.
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Ist eine IN_TEGER - Variable Ergebnls elner LET - Anweéisung u.nd der
INTEGER - Zahlenbereich wird Uberschritten, so nimmt die INTEGER -
Variable den grédfiten bzw. kleinsten darstellbaren Wert an. Sie

wird begrenzt. Eine Fehleraussschrift erfolgt dabei nicht.

BOOLEAN

BOOLEAN - Va_r*'i'ablé sind Einzelbits mit dem Wertevorrat
o ; 1

Im Speicher wird nur ein Bit belegt. Auf ein Byte passen
8 BOOLEAN-Variable, die immer im Block vereinbart werden
" miissen. Das ist insbesondere bei der Speicherplatzauf-
teilung gobaler BOOLEAN-Variable zu beachten. In der
Reihenfolge der Variablen wird zuerst das LSB belegt.

Mittels BOOLEAN - Varlablen kann 'Insbesondere elne Einzelbitver-

knupfung im RAM ausgefihrt werden.

STRING

STRING - Variable kdnnen Zeichen im ASCIHl —Code speichern. Sle be-
legen als Einzelvariable 1 Byte Im Speicher. Wie im Abschnitt 8 !
dargestellt ist, sind Im allgemeinen STRING - Felder notwendig, die

dann entsprechend der Anzahl der Feldelemente Bytes bendtigen.

‘Neue Vereinbarungen von lokalen Variablen durfen nur nach (da-
runter) den bereits getroffenen Vereinbarungen erganzt werden .
Das Strelchen bereits verwendeter Vereinbarungen fihrt zu Anzeige-
fehlern.

Beim Start éines Programms mlttelS,RUN-wird am oberen Ende des
von BASIC-80 benutzten RAM - Bereiches €in Spéiéherbereich reser-
Viert, dessen Byte - .Zahl dem Umfang des lokalen Vereinbarungs-
teiles entspricht. Bei jedem Prozeduraufruf (auch geschachtelt)
wird ein weiterer SpQEcherbereich entsprechend den lokalen und for-
malen Variablen der Prozedur und weitere 9 Bytes darunter bean-
sprucht. Der Aufruf einer GOSUB - Routine bendtigt 9 Bytes. Dieser
Bereich wird belm Verlassen der Prozedur bzw. des Unterprogram-
mes wieder 'fr*_ei. Die Abarbeitung selbst beansprucht entsprechend
der Schachtelungstiefe von KLammern in arithmetischen Ausdricken

elnige wenige weitere Bytes.



9.2 Globaler Vereinbarungsteil

Im globalen Verelnbarungsteil werden globale Variable, Assembler-
funktionen, Assemblerausgabefunktionen und Assembleranweisungen
declartert.

Globale Variable werden vom Programm ebenso wie lokale Variable
verarbeitet. thre Speicheradresse wird vom Anwender festgelegt.

Damit kann der Datenzugriff auch tUber ein Assemblerprogramm er-
folgen.

Ein Block Im globalen Verelnbarungsteil beginnt mit (Bsp .:)
GLOBAL %Es8@p

E8PD ist eine hexadezimale Spelcheradresse, auf die sich alle wei-
teren Eintragungen beziehen.
Die Typbezéichnungen der globalen Variablen erfolgt analog denen

der lokalen Varlablen mit nachgestelltem #.

Beispiele : REAL# A1,VE(45)
BOOLEAN# B1,B2,B3(6)
STRING# TEXP(70)

Die in diesem Block befindlichen Variablen werden ab der Speicher-
adresse E8f00 angelegt. Im einzelnen haben die Varlablen folgende

hexadezimalen Adressen:

Al E80p elne REAL-Variable a 4 Byte

VE E8p4 45 REAL-Feldelemente a 4 Byte
= 180 Byte = B4H

B1 £8B8, Bit 9 BOOLEAN-Variable a 1 Bit

B2  EBBS8, Bit 1

B3 ESB8,Bit 2...7

TEXP E8B9...E8FE 70 STRING-Variable a 1 Byte

Ein nidchster Vereinbarungsblock kdnnte z. B. beginnen:

GLOBAL %Eppd
INTEGER# F1,F2

Damit werden die INTEGER-Vartablen F1 und F2 auf den Adressen

EQOP bzw. EOP2H (4 2 Byte) gespeichert.

Hinwels: Beli Auswahl der Speicheradressen sind mdgliche Uberschneidungen
mit anderen Speicherbelegungen zu heachten und zu vermeiden!
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As semblerfunkﬂonen

Fine Assemblerfunktion {Is{ din Unterprogramm In Assemblersprache
(U88ﬁ), welche éinen Wert als Ergebnis liefert. Assemblerfunktionen
werden dhnlich wie Standardfunktionen verwendet. Sie kénnen ohne
Argument oder mit mehreren Argumenten auftreten. XE set z. B.
dine Assemblerfunktion ohne Argumente, die éinen Analog-Digital-
Wandler abfragt und selnen Wert als Ausgang Iiefer‘i;. ‘In einer An-

wélsung wird dlese Assemblerfunktion folgendermallen verwendet:
LET XW=sW-XE
Zuvor mufl die Assemblerfunktion wie folgt vereinbart werden :

GLOBAL %ECHP
INTEGER! XE

Ab ECPP bedinnt dieses Assemblerprogramm, das als Unterprogramm
formullert das Ergebrils Im INTEGER- (Festkomma-) Format Im Regdister-
paar HL Hefert. Die genauen Softwareschnlttstellen werden im
ndchsten Abschnltt beschrieben. |

Aus programmtechritschen Griinden Ist es oftmals gi.'mstig-,;mtt elner
Sprungverteilertabelle (Folge von JMP-Befehien) zu arbeiten. Dann
kénnen auch mehrere Assemblerfunktlionen In elnem Block declarlert

werden.

Beispiel:
GLOBAL %EEfD
INTEGER! XMIN, XMAX, SOLL
BOOLEAN! STEU1,STEU2
INTEGER! VEN

Ab der -Adresse EEff stehen dann die Sprunge zu den elgentlichen

Programmen :

JMP MIN
JMP MAX
JMP  SOL
JMP ST1
JMP ST2
JMP VEN



Assemblerausgabefunkiion

Eine Assemblerausgabefunktion Ist eln Unterprogramm In Assembler-
sprache (U88#), dle elnen Wert als Elngang bendtigt. VEN sel z. B.
eine Assemblerausgabefunktion, dle eln Stellglied (z. B. Ventil)

ansteuert. Die Assemblerfunktion wird in BASIC folgendermaBen ver-

wendet :
LET VEN=|+K=(W-XE)

Das Ergebnis des arithmetischen Ausdruckes wird der Ausgabe-
funktion In den CPU-Redistern ibergeben. Vereinbart werden Assemb-

lerausgabefunktionen genauso wle Assemblerfunktionen mit nachge-

stelltem '?'( anstatt !).

GLOBAL %EE®F
INTEGER? VEN

Assemblerausgabefunktionen konnen sich nur auf der linken Selte

elner LET-Wertzuweisung befinden.

Assembleranweisungen

Elne Assembleranwelsung ist ein Unterprogramm In Assemblersprache
ohne zusdtzliche Schnittstellen. In BASIC wird elne Assembleran-

welsung wle folgt verwendet (Bsp.) :
REGLER
Vereinbart wird diese Assembleranweisung :

GL.OBAL %EE12
DCL REGLER

Wenn die Anwelsung REGLER errelcht wird, wird ein Assemblerpro-

gramm auf der Adresse EE12 (hexadezimal) gestartet.

Dle Einbindung von Assemblerprogrammen in BASIC-80 erméglichen
die Ausnutzung des gesamten Befehlssatzes des Prozessors U88f

und damit eine spezifische hardwarenahe Programmierung.



9.3. Softwareschnittstellen der Assemblerprogramme

Assembleranwelsungen:

INPUT: DE = Zeiger auf dle ndchste Position des Zwischencodes
BASIC, dle abgearbeitet werden soll

1Y = arithmetischer Stackpointer, arbeitet decrementierend

IX = Zelger auf lokale Variable (im Stack)
OUTPUT: DE = Zelger auf ndchste abzuarbeitende Position im
Lwischencode, ggf. bei Parameteribernahme verdndert
IY = unverdndert!
IX = unverdndert!
Cy = P : keine Fehlermeldung
Cy = 1 : Syntaxfehler fihrt zur Unterbrechung des BASIC-

Programmes

Parameter kdnnen den Assembleranweisungen nach dem Namen in

Klammern () angegeben werden, z. B.

REGLER(7 .5 ,W-XE)

Nach Aufruf des Assemblerprogrammes zelgert Register DE Im

Zwischencode die '{'.

Da IX und 1Y auf die lokalen Variablen bzw.

den Stack zeigen, kann mit folgendem Assemblerprogramm eine

Parameteriibernahme erfolgen:

PUE: INC DE Uberlesen |
CALL TRM ‘Ermitleln des ersten Parameters
RC ;Rucksprung falls Syntaxfehler
INC DE Uberlesen des Kommas
;das Ergebnis des ersten arithmetischen
Ausdruckes steht in den Registern
BCHL im Gleitkommaformat
CALL FKI iInvertierung in Festkomma, Register
HL , mit Uberiautbegrenzung
PUSH HL smerken
CALL TRM szweiter arithmetischer Ausdruck nach
BCHL
JRC FEH Ricksprrung falls Syntaxfehler
CALL FKIi sFestkomma in HL
FPORP BC ;gemerkter Wert
INC DE Uberlesen )
RET sRUcksprung zum aufrufenden Programm
FEH: POP HL ;Stack korrigieren
RET ;RiUcksprung bet Fehler mit Cy=1
TRM!  EXT 5D7AH ;Programme sind Bestandteil des BASIC-
FKIs EXT 5BY94H iinterpreters



Die Einbettung in das Gesamiprogramm erfolgt nach folgendem

Schema :
REG: CALL PUE ; Parameteribernahme
RC » Ricksprung bei Fehler
PUSH DE ; Retten der Register, DE wurde bei der
Parametertubernahme incrementiert und
zeigt auf die nachste Anweisung
PUSH VY
PUSH [X
; Abarbeiten des gewlnschten Algorithmus
~ Im Doppeiregister BC steht im Zweier-
komplement der 1. Parameter
- im Doppelregister HL. der 2. Parameter
POP X s Wiederherstellung der urspringlichen
POP 1Y : Belegung der Register
POP DE
XOR A . Cy=p0, zur Kennzeichnung der
fehlerfreten Abarbeitung
RET s Ricksprung zum BASIC-Interpreter

Assemblerausgabefunktlonen

Es gelten die gleichen Schnittstellen wie fur Assembleranweisungen.

Zusidtzlich gelten folgende INPUT-Parameter :

INPUT fir
REAL?Y:

INTEGER?:

BOOLEANT:

STRING7:

BCHL =Gleitkommazah! als Ergebnls des arithmetischen

Ausdruckes der LET-Anweisung

HL=Festkommazahl als Ergebnis des arithmetischen

Ausdruckes der LET-Anweisung

A=00 oder FF 4dls Ergebnis des boolschen Ausdruckes
der LET-Anweisung

In dem STRING-Unterprogramm mufB mit den INPUT-Para-

metern HL=Textpufferadresse und C=Textpufferldange das

im BASIC-Interpreter enthaltene Programm TTX aufgerufen

werden!



Assemblerfunklionen

Es gelten die glelchen Schnittstellen wie flir Assembleranweisungen.

Zusdtzlich missen folgende OUTPUT-Parameter realislert werden :

QUTPUT far

REAL! BC HL=Glettkommazahl
INTEGER! HL=Festkommazahl
BOOLEAN! A=pD oder FF

Fir die STRING-Funktion werden INPUT-Parameter Ubergeben :

INPUT fir STRING! :

HL=Adresse des Textpuffers

(IY)=Verfigbare Linge des Textpuffers
(1Y+1)=Formatbyte

OUTPUT fdr STRING! :

Im Assemblerprogramm kann der Textpuffer nachfol-
gend mit beliebigen Zeichen in der ASCll-Codierung

(vgl. Handbuch MC 80) gefillt werden. Dabei mufB (IY)
beim Einschreiben jedes Zelchens decrementlert wer-

den.

(1Y} darf den Wert 1 nicht unterschrelten! HL

mufd bel Verlassen des Programmes das nachfolgende
Byte zelgern!

Belsplel elner STRING-Funktion :
Die STRING~Funktion soll alle Zelchen mit den Codlerungen 20H...5FH

erzeugen. Damit kann glelchzeitig der ASCH-Code Uberpriuft werden.

In Abhdngigkelt von der Textpufferldnge der Operation in BASIC wird

nur elne begrenzte Zelchenzahl erzeugt. ( Programm ab ECPf ablegen).

ASC:

AS1:

AS2:

LD A,2MH
DEC (1Y)
JRNZ AS2
INC (1Y)
XOR A
RET

LD (HL),A
INC HL
INC A
CMP 6+
JRNZ AS1
XOR A
RET

.
L

+ decrement.

erster Zelchencode

und Testen der Textpufferlange
nicht Null

Null: Incrementieren auf 1

Beenden des Programmes vorzeltlg ohne
Fehlermeildung

ASCIlI-Zelchen In Textpuffer eingeben
ndchste Textpufferposition

ndchstes ASCllI-Zeichen

Abbruchkriterium

welter, wenn 60H noch nicht erreicht wurde

Ricksprung ohne Fehlermeldung
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In BASIC wird dleses Programm folgendermaBBen verwendetl :

20

30

GLOBAL %ECHD (Startadresse)

STRING! ASCII

GLOBAL %Epfp

STRING# TEXT(64)

DEF HAUPTPROGRAMM

e« sUSW,

LET TEXT=ASCII

REM AB DER ARDRESSE Epfp STEHEN JETZT DIE BYTES 28...5F
PRINT TEXT(f, 16)

PRINT TEXT(16, 16)

PRINT TEXT(32,16)

PRINT TEXT(48,16)

REM NUN WERDEN ALLE ASClHl - ZE{CHEN AUSGEDERUCKT
END

Verelnbaren Sle fur die STRING-Variable etne kiirzere STRING-Lange

STRING TEXT(30)

Ldschen Slte Im RAM-Modus (MC 8% -~ Bedlenhandbuch) den Berelch

ab

EPPD und wiederholen Sie die Programmausfihrung.

Wegen der Korrektur im Vereinbarungsteil muf3 die Zelle 10 nochmals

Ubersetzt werden : Anwahl der Zeile, Kursorbewegung nach links

oder rechts,
'ENTER-Betatigung!

Arbeitet dle STRING-Funktion richtig?
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Die folgende Tabelle gibt Uber verwendbare Unterprogramme im
BASIC-Interpreter Auskunft :

Name |Adr . [INPUT |OUTPUT Bedeutung
(hex .) _ .
TRM Abarbeitung eines arithm. Ausdruckes
5D7A DE DE leiger auf Zwischencode, wird increment.
BCHL Gleitkommazah!| als Ergebnis
L Cy gesetzt bel Syntaxfehler
{
TTX Abarbeitung eines STRING-Ausdruckes
DE Zeiger auf Zwischencode
Adresse des Textempfangspuffers
F Lange des Textempfangspuffers
{HL) laus Zwlschencode ermittelter Text
Cy gesetzt bet Syntaxfehler
\;/AD Frmitteln der Adresse einer Variabl_eLn
5C71 [DE DE Zeiger auf Zwischencode
ML Vartablenadresse
8 Variablentyp Bits b4b3:
| 1960 REAL £1 INTEGER 10 BOOLEAN 11 STRING
C STRING-Ldnge oder BOOLEAN-taske
Cy gesetzt bei Syntaxfehler
FKI Festkommainvertierung
5894 [BCHL Gleitkommazahi
HI_ Festkommazahl, begrenzt
2SS - Zeichen in Textpuffer einschreiben
565D |DE DE Textpufferzeiger
(1Y) (1Y) noch verfligbare Textpufferiinge, (IYV)¥0 !
(DE) Text
‘ZGL # d Fganze Zahl vom Te;ﬁ;uffer lesen T
5803 |DE DE Textpufferzeliger
(DE) enhilt Ziffernfolge
C HL Zahl, positiv
] 1 S —
ZKL gebrochene Zahl lesen {Dezimalbruch)
5831 |DE DE Textpufferzeiger
{DE) enthdlt Dezimalpunkt und Ziffernfolge
CchHL Zaht, MSB Wertigkeit 2
GZL Gleitkommazahl lesen
586C [DE DE Textpufferzeiger
(DE) enthilt allg. Zahl mit VZ,z.8. +12.34E-5
BCHL Zah! im Gleitkommaformat
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Namel Adr. HNPUT [OUTPUT] Bedeutung
(hex .) | e
|9anze LZahl auf Textpuffer schreiben
>8E 1 DE Textpufferzeiger
A ellenzahl §...5, P : nur notwendige
|Stelle |
HL ganze positr hi
(DE)  |Ziffernfolge VE\J-K“ —
-t 3 e ' - S — \.—.—.—_
GZS Gleitkommazahl ausschretben
5678 |DE DE Textpufferzeiger
(1Y) Formatbyte v e'-bbb--—Nachkcm'nafstellen—
7
| | Lo —Tab.—gerecht
l
R Stellenzahl ganzer
Teil, 20@:Ing.Format
‘ R kein Exponent
Vegl.Formatanw.
h BC HL Zahl im Gleftkommaformat
| (DE)ﬁ Z ahl ILZeichenfolgeL

Tabelle 9.1 : Unterprogramme Im BASIC-Interpreter
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9.4 . Aufruf von BASIC-Programmen aus Assemblerprogrammen
BASIC-Programme kdnnen als elgenstdndige Tasks aulBlerhalb des
BASIC-Editors verwendet werden. |
Wie Im Abschnitt 3.1 erliutert kann mit dem Kommando PUT ein ge-
schriebenes BASIC~-Programm auf einen Pufferspeicher ausgelagert
werden und dort als Assembleranwelsung In BASIC aufgerufen wer-
den. EIn getestetes lauffihiges Programm kann auch aus der
Assemblerebene {Maschinenebene des Prozessors) aufgerufen
werden. Dem nilt PUT ausgelager‘tem.Progr‘amm muf3 dann Ubergeben

werden :

INPUT Y= arlthmet!scher Stackpolnter ~
Ein genligend groBer RAM-Bereich mlt Y als obere Grenze
mufl belegbar sein. GroBe des RAM-Berelches richtet sich
nach der Zahl der lokalen Variablen {vgl.9.1), nach den
aufgerufenen Prozeduren (vgl .10) und der Schachtelungs~
tiefe von Klammern,

DE=Zelger auf BASIC-Zwischencode mit aktuellen Variablen
und Parametern, wenn elne Liste formaler Variabler
und Parameter Bestandtell des abzuarbeitenden BASIC-
Programmes ist, vgl. Abschnitt 10.

Belsplel : EIn Task soll den Wert wéhlbarer Variabler dimensioniert
mit MaBeinheit auf dem Display sichtbar machen. Der Task
wird Uber elnen Interrupt aller {ﬂﬂ Millisekunden zyklisch
aufgerufen. |
Die Varliablen stehen ab den Spelcheradressen E600.

Das zugehodrlge BASIC-Programm lautet folgendermafien :

GLOBAL %E600
INTEGER' SOLL,IST,P,XMAX,X,Z

DEF ”
REAL A,B,;C
PRINT FORMAT !3.11!;

19 DPL 0,0 'SOLLWERT="SOLL/256+10%;' GRAD!
DPL 9,25 'P=";P/64;" KW
IF P/64 >100 DO
DPL £,31 '#'
ELSEDO
DPL $,31 "
DOEND
DPL 1,0 "ISTWERT=%IST/256+108;'GRAD’
END
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Beispielwerte : Wahlen Sie den RAM-Modus aus der Menltabelle aus
und geben Sie ab dér Adresse E608 die folgenden

Werte ein : 00 34 90 20 90 10

Aus Griinden der Einsparung von Speicherplatz entfillt der

Kommentierung dienende Name. Der Begriff
DEF

mull stehenbleiben!

Das Programm realisiert die Anzzsige eines Soll- und Istwertes sowie
einen Leistungsverbrauch. Uber‘steigt die Leistung den Wert 100 kW,
so wird ein * ausgeschrieben. Die INTEGER-Variablen SOLL und ST
haben 8 Bits nach dem Komma, der Nullpunkt liegt bei 1.E)ﬂ Grad.
Die Variable P hat 6;Bit nach dem Komma. Das ist aus dem Ausdruck
zur Dimensionierung der Anzeigegrdfle erkennbar.

Das Programm kann getestet werden, indem die Variablen im Direkt-
modus mit Werten belegt werden. Dazu wird nach DEF die Anweisung
STOP eingefiigt, vgl. Abschnitt 3.3.

Nach erfolgtem Test soll das Programm auf die Adresse Effp ausge-

lagert werden. Dazu wird in den globalen Vereinbarungstéil hinzu-

geflugt :

GLOBAL %Eof0
DCL ANZEIGE

Mit dem Kommando

PUTD ANZEIGE

wird das Programm dann auf CO0P ausgelagert. Voraussetzung ist_,
dafl der Speicher ab EOpP frei (mit FFH belegt) ist. Dies ist pach INIT

der Fall. - |
Das folgende Assemblerprogramm fuhrt zum zyklischen Aufruf dieses

Programmes aller "2§ Millisekunden.
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AN} :

INT:

FEH:

LD HL;INT

LD (fDP8H), HL
LD A,psH
OuUT &F8H

LD A,PA7H
OUT £F8H

LD A,192
OUT #F8H
RET

El

PUSH AF
PUSH HL
PUSH DE
PUSH BC
PUSH X
PUSH Y

LD HL, =000
LD A,{(HL)
CMP fFFY

LD 1Y, EG6HPH
CANZ ¢E pooH

JPC FEH
POP Y
POP X
POP BC
POP DE
POP HL
POP AF
RET]

; Initiallsierungsprogramm

: Interruptstartadresse

s Interruptvektor an CTC auf MBI

: Betriebsart Zeitgeber

- Zeitkonstante

s Interruptprogramm

; alle Register retten

; Startadresse des BASIC-Programmes

s steht dort das Programm bereit?
: arithmetischer Stack bis ES5FFH

s Aufruf des BASIC-Programmes, wenn

es bereil steht

; ggf. Fehlerbehandliung

; alle Reglster zurickholen

Das Inttialisierunasproaramm mufl einmalig aus dem Betriebssystem

aufgerufen werden. Danach [duft in der Interruptebene zyklisch

der Anzeigeinterrupt ab. Uber das MenlU ist das RAM-Programm an-

wihibar. Schreiben Sie damit auf die Adressen ab E600 Bytes ein

und beobachten Sie die Anzeige!

X-16



Auch BASIC iIst anwdhlbar. Wahlen Sie BASIC an und holen Sie mittels

GET ANZEIGE

das Programm in das BASIC~System zurilck. Der Interrupt miflte an
sich zuvor gesperrt werden! Da der Quellbereich E60f aber bel
GET geloscht wird und dieses Im Interrupt ausgetestet wird, kann
hier darauf verzichtel werden.

Uberlegen Sle, wle man den Interrupt sperren mufBte!

Das Programm 3Rt sich jetzt editieren (veridndern). Nachdem Sle

es wleder getestet haben, lagern Sie es jetzt mit
PUTD ANZEIGE

wieder aus.

Der Interrupt lauft mit dem gednderten Programm wieder an.
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10. Prozeduren und Funktionen

Im Abschnitt 4.7 wurde berelts auf dle Verwendung von Unterpro-
grammen Hingewlesen, wenn eine gleiche Befehlsfolge mehrmals im
Programm auftritt. Eine weltere Mdglichkelt stellt dabel die Anwendung
elner Prozedur dar. Gegeniber Unterprogrammen haben die Proze-
duren Vorteile beli der Parameteribergabe.

In einem Programm tritt z. B, dle Multiplikation von Matrizen mehr-
mals auf. Ein Unterprogramm (GOSUB)} kann man nur fiir Matrizen,
die bel der Programmierung festgelegt werden, schreiben.

Sollen verschiedene Matrizen multipliziert werden, so sind die Werte
dieser Matrizen zuvor auf jene Matrizen, mit denen Im Unterprogramm
gearbeitet wird, zu laden. Die Werte der Ergebnismatrix des
Unterprogrammes missen wlederum auf die gewlinschte Ergebnismatrix
umgeladen werden. Wenn ein gleicher Algorithmus mit ver-
schledenen Varlablen und Parametern ausgefihrt werden soll, ist
bel Verwendung eines Unterprogrammes also jedesmal ein Umladen
der Werte notwendig.

Prozeduren arbeiten nach auBlen hin mit formalen Varlablen und
Parametern. Dlesen formalen Varlablen und Parametern werden beim
Aufruf die aktuellen Adressen und Werte zugewiesen.

Im Beispliel entfilit das Umladen der Matrixwerte, der Prozedur wer-
den lediglich die drei Adressen der Argumenten- und Ergebnisma-

trizen als aktuelle Varlable Ubergeben.

Belsplel : Im Hauptprogramm werden die belden Matrizen MA und MB

mit konstanten Werten geladen. Danach folgt der Proze-
duraufruf (CALL). Dle Ergebnismatrix MC wird anschiieBend
auf dem Display dargestelit.

Dle Ausgangsmatrizen werden dabel geladen mit :

1 2 3 &] Mg 11

MA= 5 6 7 8 und MB= 12 13
9 19 11 12 14 15

] 116 17

Ole Ergebnismatrix hat die Dimenston MC(3,2) und ent-
steht durch Muitiplikation jeweils aller Zellen und Spalten
der Ausgangsmalrizen (1#10+2%12+3%14+4+«16=MC(0) usw.).
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~ REAL MA(12),MB(8),MC(6)
19 FOR A=g TO 11
LET MA({A)=A+1
NEXT A
2/ FOR A=p TO 7
LET MB{A)=A+1p9
" NEXT A
3p  CALL MAMU(MC,MA,MB,3,4,2,)
4  FOR A=ff TO 5 STEP 2
PRINT MC(A) ,MC(A+1)
NEXT A
END

Der Prozedur milt dem Namen MAMU werden nachstehend In () die
dret Varlablennamen der Matrizen MC, MB und MA sowie dle Ausdeh-
nung der Ausgangsmatrizen 3,4,2 angegeben. Die Matrix MA hat dle
Ausdehnung (3,4) und MB (4,2).. Da die Spaltenzahl der ersten
Matrix mit der Zellenzahl der zwelten Matrix Ubereinstimmen mul, Ist

Im Belspiel dle 4 nur elnmal angegeben.

Dle Prozedur wird unmittelbar nach de.rn END des Hauptprogrammes

notiert :

DEF MAMU(#C,#A,#8,R,5,T)
REAL |,J,K M
190 FOR I=p TO R-1
119 FOR K=p TO T-1
LET M=§
12 FOR J=p TO S-1
LET M=M+A(1#S+J)#B(J*T+K)
NEXT J
LET C(I1*T+K)=M
130 NEXT K
NEXT |
149 RETURN
SUBEND



Im Prozedurkopf steht nach DEF der Prozedurname. Danach folgt in
( ) die Liste der formalen Varlablen und Parameter. Dem Prozedur-
kopf darf keine Zellennummer vorangestellt werden!

Dle drei formalen REAL-Variablen, die In der Prozedur als Matrizen
verwendet werden, sind mit vorangestelltem # gekennzeichnet.

Die Argumentenmatrizen werden dabel geladen mit

i

1 2

-
MA= A 6
9

5
8

Zur Kennzetchnung formaler Variable wird verwendet :

# fiur formale REAL-Variable

7% fur normale INTEGER-Variable

& fir formale BOOLEAN-Vartable

X flur formale STRING-Variable (Dollarzeichen)

Diese Sonderzeichen sind dem Namen vorangestellt und gehdren
selbst nicht mit zur Variablenbezeichnung. Die formalen Variablen
werden In der formalen Liste des Prozedurkopfes nicht als Vektioren
geflhrt,

Nach den formalen Variablen mit dem vorgesteliten Vorsatzzeichen
konnen In der formalen Liste weitere Variablenbezeichnungen folgen.,
Diese Variable sind immer REAL-Variable. lhnen wird beim Prozedur-
aufruf in der aktuellen Liste ein Wert zugeordnet, der von einem
bellebigen arithmetischen Ausdruck repradsentlert werden kann. Diese
Variable werden formale Parameter genannt.

Die formalen Parameter eXistieren nur in der Prozedur. lhnen wird
beim Aufruf eln aktuelier Wert zugewiesen. Diese Aufrufart wird

'call by value' genannt. Im Gegensatz dazu werden den formalen
Variablen aktuelle Variable zugewiesen, die gelesen und beschrieben
werden koénnen. Diese Aufrufart hel3t 'call by reference'.

Uber die formalen Variablen kann die Prozedur dem aufrufenden Pro-
gramm Ergebnisse Ubermitteln. Das ist sonst nicht méglich.

Die formale Liste des Prozedurkopfes mufl mit der aktuellen Liste
des Prozeduraufrufes in Anordnung und Art der Variablen und Para-

meter genau Ubereinstimmen. Ansonsten liegt ein Syntaxfehler bei

der Abarbeitung vor.



Dem Prozedurkopf muf3 eln lokaler Vereinbarungsteil folgen. In

ihm werden lokale Varlable definiert, die nur in dieser Prozedur
gultig sind. AufBler auf die in der Prozedur selbst definierten Va-
riable kann in der Prozedur noch auf alle globalen Variable zu-
rickgegriffen werden, die am Anfang des Programmsysiemes
defintert wurden (vgl.Abschnitt 9). Auf die lokalen Variablen

des aufrufenden Programms kann nur indirekt Uber die formalen
Variablen zugegriffen werden. Eilne direkte Zugriffsmdglichkeit
besteht nicht.

Wenn die formale Liste im Prozedurkopf entfdllt, so mufl der lokale
Vereinbarungsteil mit REAL beginnen Prozeduren sind beliebig
schachtelbar. In jeder Prozedur kann wiederum ein Prozeduraufruf,
auch der eigenen Prozedur erfolgen.

Da bei jedem Prozeduraufruf ein weiterer lokaler Vartablenbereich
im arithmetischen Stack belegt wird, sind Prozeduren prinzipiell
wiedereintrittsfihig {mehrfach geschachtett aufrufbar, ohne Daten zu
zerstdren). Bel Verlassen der Prozedur wird der belegte Stackbe-
refch wieder frelgemacht. Damit verschwinden alle lokalen Variablen-

zuweisungen .,

Funktionen

Als Prozedur geschriebene Funktionen sind ein Spezialfall einer Pro-
zedur . Die Funktion Ubermittelt direkt einen Ergebniswert. Dazu mufl

am Ende der Funktion vor dem RETURN notiert werden

FN=arithmetischer Ausdruck

Beispiel: Dle Formel zur Ermittlung des Widerstandes elner Parallel-
schaltung von Widerstinden soll als Funktion mit 2 Para-

metern realisiert werden

Die Bezeichnung der Funktion mufl mit FN ... beginnen.
Einzeilige Formulierung von Funktionen sind nicht moglich.
Die Verallgemeinerung des Aufbaues der Prozeduren und

Funktionen sind den Syntaxdiagrammen zu entnehmen.
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1P

100

REAL R1,R2,RP

PRINT 'R1=;
LET R1=INP
PRINT 'R2=';
LET R2=INP
PRINT

LET RP=FNPAR(R1,R2)

PRINT 'RP=';RP
GOTO 19

END

DEF FNPAR(A,B)
FN=A*B/(A+B)
RETURN

FNEND



11. Wettere Belspiele

Verarbeitung eines Datensatzes

Ein Meflplatz dlene zur Aufnabme von Flterresonanzkurven. Dabel
ermdglicht eine spezielle Anordnung (Frequenzgenerator, Diditalvolt-
meter oder A/D-Wandler) die Elngabe von frequenzabhingigen
Spannungswerten in den RAM des MC 8@, dle den Resonanzwlder-
standsverlauf Uber dle Frequenz beschrelben. Dlese Werte llegen iIn
dinem Festkommaformat mit 8 Bit, nur positlv vor. Das bedeutet, das
Byte M0 reprisentlert den Wert f und FFH repridsentlert den grdfle-
ren Wert. Dieser Datensatz soll so bearbeitet werden, das auf dem
Display dle DurchlaBkurve Im logarithmischen MaBstab erschelnt (dB)
und u.a. die Resonanzfrequenz ermittelt wird. -

Um den Datensatz in BASIC zu lesen, sind Assemblerprogramme er-
forderlich. Dlese werden mit dem Editor (MC 8f) ab der Adresse
EEDDH notlert :

JMP:  UMP RST : Sprungvertetlertabelle
JMP REA
JMP WRi
RST: LD HL,fEdHMH ; RESTORE - Funktion:
LD (PEDFEH),HL ; Zelger auf Datensatzanfang stellen
XOR A . Cy=f als Riicksprungbedingung
RET

. Lesen elnes Wertes fortlaufend (READ)
REA: LD HL,(fEDFEH) ; Zelger auf Datensatz

LD A,(HL) . Wert lesen (ein Byte)

INC HL : Zelger auf den ndchsten Wert setzen

LD (PEDFEH),HL ; Zetger zurickladen

LD L,A

LD H,H : Ubergabe des Wertes als INTEGER-Zah! in HL
XOR A ;

RET



. Schrelben auf den Datensatz (zur Datener-

zeugung)
WRI: LD A,L : Wert ist niederwertiger Teil der INTEGER-~Zahi
in HL
LD HL,{PEDFEH) s Zelger auf Datensatz
LD (HL),A ; Wert ablegen
INC HL : Zeiger riicken
LD (fEDFEH),HL
XOR A
RET

Da das Beisplel vorerst simuliert wird, wird der Datensatz In einem

BASIC-Programm selbst erzeugt. Dazu ist auch das Assemblerpro-
gramm WRI notwendig.

Zuerst wird der globale Vereinbarungsteil erganzt :

GLOBAL %EEDD

DCL RESTORE
INTEGER! READ
INTEGER? WRITE
GLOBAL %F4pp
INTEGER# DATEN
DEF HAUPTPROGRAMM

ciUSWQ

Die dretl Assemblerprogramme befinden sich mit einer Sprungverteiler-

tabelle ab der Adresse EEffH.
Ab der Adresse F4PPH wird ein Vektor aufgebaut.

Fir den Leitwert eilnes einfachen Parallelschwingkreises mit R,L und

C gilt :
v v ] :
Y{jw)= = jwC ol
w ist die Kreisfreguenz w=2FKf.

Als Belispiel wird elngesetzt:

C = SHfpF
i, = 180uH
R = 10k0hm

Der Betrag des Leitwertes errechnet sich zu

/Y(w)/=‘l§g~z- + (wC + -\ﬂt = VREAL(Y)Z + Ir’m=_tg'i’r1<'3ir*(‘j’)2
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Mit folgendem Programm erreicht man die Erstellung des Datensatzes
mit Frequenzen von 450 kHz bis 68 kHz in Schritten von £.1 kHz:

REAL FRES,RRES
119 RESTORE
GRAPH
LET R=100E+3
LET C=5p0/1E+12
LET L=180E-3
LET FRES=1/2/P1/SQR{L*C)
PRINT FRES
120 FOR F=450FE+3 TO 60fE+3 STEP 190
LET W=2=*PI*F
LET B=1/SQR(1/R/R+{W*C-1/W/L)*(W+*C-1/W/L))
LET GRA=190+B/R
LET WRITE=B/500
DPL 7,0 B
NEXT F
1386 END

Nebst der Abspeicherung im Datensatz ab der Adresse EfOMH werden

die errechneten Werte noch graphisch und numerisch angezeigt.

Das nidchste Programm zur Bearbeitung des Datensatzes kann davor

notiert werden und wird demzufolge zuerst abgearbeitet :

19 RESTORE
LET RRES=f
20 FOR F=p TO 1500
LET B=READ
IF B > RRES DO RRES=B
LET FRES=F
DOEND
NEXT F
30  PRINT RRES,FRES/18+450E£+3
4P  RESTORE
GRAPH
LET J=0
LET K=p
LET C=20/1L0G(10)



50 FOR F=p TO 1500
LET B=READ
LET DATEN(K)=10*C+L0G(B/RRES)
51 IF J<5 DO J=J+1
ELSEDO J=p
DPL 7,0 DATEN(K)/19,B/RRES
LET GRA=DATEN(K)/2+18p
DOEND
52 LET K=K+1
NEXT F
END

Im ersten Tell dieses Programmes wlird durch Suche des Maximums
aus dem Datensatz dle Resonanzfrequenz und der zugehdrige Reso-
nanzwlderstand festgestelit.

Der zwelte Tell ab der Zelle 48 dient dann der logarithmischen Dar-
stellung der Werte des Daten®atzes, normlert auf RRES. Dle gra-
pHische Darstellung und die Anzelge werden nur beil jedem funften
Wert bedient.

Gleichzeitlg werden alle Werte normlert logarlthmlsch In einem Vektor
DATEN zwecks Welterverarbeltung gespelchert. Auf den Vektor

ist eln wahlfreier Zugrtff méglich, Im Gegensatz zum Datensatz, auf
den nur Uber den laufenden Zeliger zugegriffen werden kann.

Die graphlsche Anzeige (Varlable GRA) mufl dimensionlert werden, da
nur Werte zwlischen =128 und 127 sinnvoll sind.

Der INTEGER~Vektor speichert dle Werte In elner Aufldsung von

f.1 dB ab.



12. Syntaxdiagramme

In den Syntaxdiagrammen wird die Zulassigkeit der Kombination von
Bezelchnungen defintert. Site erkldren nicht die Wirkung der Bezeich-

nungskombinationen im Programm (Semantik und Pragmatik).

Feste Bezeichnungen, dle genauso geschrieben werden missen, wer-
den mit Groflbuchstaben bzw. den entsprechenden Sonderzeichen
dargestelit. Bezelchnungen In Kletnbuchstaben stehen fir elnen Be-
griff, der in elnem welteren Syntaxdiagramm definiert wird. Dabel
kann dieser Begriff selbst wieder In der Definition enthalten sein
(rekursive Definition).

Unterstrichene Bezeichnungen In Klelnbuchstaben sind Namen, dle
hler vereinbart werden. Diese Namen bedinnen mit einem Buch-
staben A...Z und enthalten danach eine beliebige Folge von Ziffern

und Buchstaben :

buchstabe
Zz {ffer

vereinbarung: -——se= buchstabe

Die Bezeichnungen kénnen In Pfellrichtung kombiniert werden.
Dle Syntaxdiagramme slnd von oben nach unten, von der Gesamtstruk-

tur zum Detall gegliedert (top down).
programm:

globaler verelnbarungstetl

'
DEF —== prozedurname ﬁ
Y

iokaler vereinbarungsteil

f

anwelsungen

Lo
Lo Lo
DEF prozedurname formale par‘ameter‘ﬁE

L .

lokaler vereinbarungstell

'

anwelsungen

LEJND




Im Anwelsungsblock sind alle vereinbarungen des zugehorigen loka-

len vereinbarungsteiles,

prozedurname und fnname glltiig.

globaler vereinbarungsteil :

GLOBAL Y%hexadresse

e REAL # realvariable -

des globalen vereinbarungsteiles sowie der

, it S ileraiemmnliet T PR

Fe INTEGER# o, integervariable

I-.-(——-'z_ahl —--) j———n

-y

e~ BOOLEAN #, —E)ileanvari"able ———[—- (=7 ahl —e=) —'—l——q

= STRING#,

textvariable - [--(—--Zahl —) _l.l__
¥ -—pp .

realfunktion

e REALLY

) -

e |NTEGER! ,_,—r integerfunktion

booleanfunktion

I..B-OOLEAN!._.

UL

REAL? realausgabefunktion

= STRING! H—rtextfunkﬂon
- ¥y -ﬂ

h

L INTEGER?, integerausgabefunktion

i
i

} =gl .
- BOOLEAN?“—ioIeanaus gabefunktlon—l
¥ =il

L-—STRING?.,. textausgabefunktion

? -—anl

I B S B B li L

= DCL ., assembleranwelsung

1
L

?  ~uilf-
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buchstabe ! —er——A —ax—=
i B e
] C—-—-—-
. i
l———z——-—-—-—-
z iffer : —— ﬁT
o ‘]
— § ——an
zahi : [—'- Z iffer —-—-I o
hexadresse : —T—Zi’ffeﬂ—-- zlfferemy—e=z iffer ziffer -sp————
- i
e —ipned i F —d l—-—F —-—-J L—-F ———|
zeichen | ———— beliebliges - ——

ASCIlI~Symbol

arithmetische konstante

a7 ahl = Z ahl E‘#_F::



lokaler vereinbarungstell:

1) 2)

L‘—— REAL._.—-{———_I‘e—ad—wfable (—e= 2.ah| —=)

| ) e ———————————— l
[t~ INTEGER._.T Integervarlable -——L- ( —==—zahl —e—) ]j

, m s

——— BOOLEAN...—I- booleanvarlable AE(—-— z.ahl —e=) j'L
] col—————————————————————ii

STRING-‘_T textvariabte [:( —a— 7 gh] —e=) ?‘-

P M

formale parameterliste:

S (P

po~ # ——a realvariable realvarlable

7% —e= Integervariable

o — booleanvar‘lable-—]
I

¥ —»— textvariable ———e=
3y =il — .
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e
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- anwelsungen :

—|—l—1ah| j — gNIWEISUNG = j et

- assembleranweisungen , die Inftialisiert werden :

e PRINT - textausdruck l o— * -—

?

(~a= DP|. —————aea—arithm. ausdruck - =arithm. ausdruck-etextausdruck —e=—

——a | textausdruck ' -
—e— GRAPH — - s

—e GRAPH ALIS

- korrespondierende aktuelle parameterliste :

—L( variable typ nach arfthmet. ausdruck —]—v
formaler par‘ameterllste’
| -y ey

z.ahl und relhenfolge mufl der formalen parametertiste
der aufgerufenen prozedur bzw. funkiion entsprechen!

- korrespondierende aktuelle Ubergabeliste :
richtet sich nach den gegebenheiten des assemblerpro-~

gramms, erfolgt dort keine Ubernahme, so ist die liste

leer.
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-~ integerausgabefunktion, die initialisiert wird :

— GRA -~ ——

~ realfunktionen, die initiallsiert werden :

——am | NP R

T — —

_-.]_—

stringfunktion, die injtialisiert wird

— =TAB —a (—emarithm. ausdruck —ee) ——a-

arithmetischer ausdruck

—E-——:]—r——--—ar*i”thmeti’sche konstante ——

lem Integervariable —

e rrealvariable

e booleanvariable
e textvariable

tem integerfunktion korrespondierende ———en=|
\ aktuelle Ubergabeliste
- realfunktion

Lem FN —friname —e=korrespondierende aktuelle —==

“”l

parameterliste

Le— { = arithmetischer ausdruck —e) —e——
+ - - -
— —— - - 1
- a— e - . -
—_ / -




boolscher ausdruck :

NE( booleanvarlable

booleanfunktion —e=korrespondierende

aktuelle tUbergabeliste

l—fe-boolscher ausdruck —]

e arfthmet. ausdruck z —eeme arfthm. ausdruck

| |
L
textausdruck — = textvariable ———=
‘ T
= ol '

-—r-zeichnung T et I

textausdruck :

—r-J—— textvariable

-1 zeichen -I--

e textfunktion —e=korrespondierende

aktuelle Ubergabetabelle
Earlthm ausdruck —e
l: FORMAT ﬂziffer —E—--ziffer 3l

Ve5-2 Mn 442§86 1046 O
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