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: Module MMS 16 T e e
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‘ 2.'1echnlsche Daten
' ~2 1. Leistungskennwerte

intensohretbeets - 40,0 ,us N
' Linienruecklaufzeit. . | 4 6 O / e

”intelligente Anschlusssteuerung dar.

Die ABb hat eine parallele Schnlt%stelle am Systembus MMS 46 /ié%

| ;Blluschrrmsteuerung ABG (X 7072) und KGS (K 7070) THO
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Die ABS ist eine Steuereinheit zur Darsteliung alphanumerischer\
und quasigrafischer Zeichen auf Ainem Monitor vom Typ K 72?9 Sie »
besitzt  einen  gpigenen  Prozessor »und jstellt somitz eine ;’

PR

E

fuer den Einsatz im Hlkrorechnermadulsystem MMS 16 vorgesahen pnd
ist darueber hinaus kompatlbel ersetzbar durch die grafische

. Bildanzeigezeit . e o 18 41 ms

Hax. darstellbare Auiloesung m§  . ,\w;~ :”ia“; Y

Horizontalablenkung

Bildruecklaufzeit R ' 1447'ms—‘ B
Bildwechselfrequenz - ' ‘50,3 Hz = ‘-

Horizontal - . 640 Pkt.
Vert;kal - ‘ e ~‘400 Pkt.‘

" iax. Bildkapazitaet \ WMSO Zeiohen/Zeile S .T\kgf
x‘- ‘ ?'H, ' S 25 Zellen ) ;@;’f~ o N
Bildwiederholsnelcher ’t\\'rv f 3 KByte’ ;'/bw:_%xé_“‘f- "“v-;  §
Provrammspeicher A 4 KByte . © o ‘ '
Zeichennildung. o o ‘ _  _ ,'«"\\‘ . Lot TN

Rasterfeld - = - - 8 x 16 Pkt. - = .70 e
- Grossbuchstaben = = - 7Tx 9 Pkt T T - |
- Kleinbuchstaben o 7 x 7 Pkt. T N e
Unterlaenge .- _ iD‘ wg Pkt.  P R
; » R I LT
Unterstrich‘f, T ’ '1”%4 Linie | A S
fZeichenzelt o [ o o “EOO ng . ’ ¥*1»'  LR

ﬁ;Pﬁnk%frequeﬁz . o S : | f ﬂ6 ﬁHz
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© ABS K 7071

Sbhwingduarz

Cursor .-

Zeichenvorrat

- Standardzeichen&

¢Alté§ﬁétivzeichehsafz

Attribute -
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Programmierbalfﬂ '
~blink§nder invertierter Block

—nicht\hlinkender inveytlerter/“

Blod [

!

“

\\ ¥

max. 128 Zelchen (ladbar) |

.ﬁ‘\
Invertleren \

Unterstreichen a

'Erhoehte Intensitaet‘

Blinken - - Y \

3 .
i e e P o b P e e

| KOT=7HO

s

Mbdiulfé -“I-IMVSJ 1/5 N

\\Q51/E2 010 16000° XHz 6L 33584 ".

WLateinische' Gxass— und Klein- -
. buchstaben gemass\
(entsprechend ASCII~oder Isofd
-7—Bit-Kode) :

’
ST e

¥

RS T .

< -
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S Versorgungsspannung f

Stromauﬁnahme
Leistun§§au§nahme

5
3

~Physikallgche und o }
konstruktive Rennwerte

otE—Anzahl
lS’cE-—Abmessungen \

. StE-Raster - - .-

Bauhoehe R
'\Steck erblnaer*{;f‘

, §¢§ich%£»

o . - : . o
. \v',- . - “?z .

~*5v + 5%
ffca.,? 0 W

IRD
| ‘ o ‘“ - X1 Systembus MMS 16

'«Bus ~‘ﬁ”jk i

a H
PR ]

XEKB Pmmfhwf‘

ca. 1.4 A

“Steckverbinderbelegung siehej"

., Anlage 5~ .

EDNT Ry ey T

Steckverbinderbélegung und
ignalliste siehe Anlage 3

Xhs 89321Q11es Video~Interv_i!‘

face = | S

,Steokverbindarbelegung und,f‘
Signalliste. siehe Anlage 4

. 37« .........

\‘;;1,£LL 4 Ebenen2 '1*“¥fmwm;;;;;;
233,35 x 160 mm° L SRV

205 32 mm D EE 3 o
max; 13,5 mm =~ ~ - - f
- 96 pgllg nach DIN 41612

.Bauform G
X358 polig nach TGL 29331 ‘
X4: 9 polige Buchsenlelste~
. EBS- 00/01-2~v RN

éa} 330 g

Ei&f&drgséeﬂ,;Yf‘

Sta%usreg.

N

YYxo;YYX4.;””
ma YYxe |-

TYYXQ YYX6
. YYXA YYXE

I
l
'i‘(%iA%BegiStéé?‘ff
[“’ - oo

YY - Hardwaremaessig einstellbare ABS—Adresse,;¥ :
P Beliebig; Ungerade Adressen sind illegal.il»f
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KBS X 7071 - o /. Module MUS 16

:;Q,E;Q;;Variéntenf,.
L RN R W ; - . : ST
.. Die Anschlusssteuerung X ?071 kan prinzipiell auch fuer andere’? ‘
‘ ﬁ4Bildformate, z.B. 80 Zeichen‘x 24 Zeilen oder 6& ‘Zeichen x 18'1";
. Zeileny verwendet werden* o
u  ist eine andere Bestueckungfdes Quarzes des Tak%generators
:krforderlich, Zar- Berechnung dar Taktfrequenz siehe Pkt. 3.1.1.
Das ﬁraeugnis wird -jedoch fuer das Fornat 80 x 257 ausgeruestet .o
s da = die» Firmware fﬁie daza ' no%wen-igen\ Standardparametér Do
W generier'ﬁ' ‘ . o ) p;'~’f . “~ : . oo .

A

’ “\ o . . . k" v " . . ) L R T . ’ : - L )\ C
‘* 'k2;4.~Umgebungsbedingungen S e e N

YfiﬁFuer den Modul K’?O?ﬂ gelten die Einsatzgrenzbedingungen “*f:gim :
Q?; ;O / +55 / +30° /'90 // 10 /44 / 100 - I
*bﬁ ) B RN

'ﬁ.?ii"Schutzmassnahmen

. '
PR . n Vo

fof]Der‘ﬁbdul ABS K%7071~wird‘m1t ﬁleinspannung betrieben und erzaugt /

.-:.~. 22 G S

P

R




Ko&ﬁlé,HﬁS ﬁ6 ; S e TR j

' 3 Aufbau un& Fun&tion S 3?{;\Ji° ‘;V; ‘-?  T

3 (o Prinzipielle Aréeitswelse der ABS K 7071 o : ST
& e . . ) / S
_ Die ueber dle ochnlttstelle zum Systembus HMS‘ empfangenen‘ “
Informationen  werden vom Steuerprozessor (UA 880) der ABS

- analy¥iert und alle darstellbaren Zeichen und Attrlobte werden in3?‘

: ’%‘Bildwiederholspeicher elngétragen. : o TN -

Zur Darstellung der im BildwiederholsPeicher elngetragenen Infor~,g

. ‘mationen auf dem Bildschirm werden die Zeichen— und Attributco&esg,
o~ zunaechst zellenweise unter Steuerung des ,DHA~Controllers in S
' -&inen der Zeilenpuffer dengRT~Controllers uebertragen. -Dabei . |
wird der Steuerprozessor in den inaktiven Zustand versetzt. Ein @

weiterer . sich im CRT-Controller befindlicher Zeilehpuffer, der“¢

mit erstgenanntem im Wechselpuffergrlnzip varbeitet+,ﬂstaht S
dieser Zeit fuer  -die Adressierung ic engeneratoren' zua

e v
Verfuegung. Dies geschloht in der Weise, ‘dass jeder’ Zeicﬂencod :

.vqiﬂgr Zeile in der Reihenfolge seiner Eintragung auﬂgerufenf wird.

, und  auf dem Zeichencodebus erscheint. Dazu wird vom\ CRT-
Controller der aktuelle Liniencode ausgespeist. Zelchencoﬁe und .
Liniencode, bilden gemeingam die Adresse fuér denm. Zeichehgénera—*{‘
tor, dessen ausgewaehlte Zelle die der aktuellgn Llnfe des»;f

—_codierten Zoichens entspechenden Punktfolge beinhalte i o

. Vorgang wiederholt sic¢h n-mal, wenn n die Anzahl detr. ElnLén\elner_gv‘

. Zeile i Danach wechselt der Zeilenpuffer und damit ba@innt die*;”

- ~ Darstelgzng der naechsten Zeile auf dem Bildschirm. ' ; e
. Eine Auswahlleitung, . die- interﬁ'ueber Attributsteuerung geschal—wi
tet wird, sorgt fuer dle Auswahl eines. der beiden verfuegbaren“

, Zeiohengeneratoren. N
" Die im éeilenpuffer vorhandenen Attrlbutcodes werden . Am CRT—'Q
Caontroller erkannt, ausg?wer%et und an den speziellen Ausgaengen*?»

zur Anzeige. gebrdcht :
Die aus dem Zeichengenerator. parallel' ausgeSpeiste-Zeichen~\_
“linieninformation wird von einem Parallel-Serienwandler in einen
seriellen Bitstrom umgewandelt der ueber einen Multiplexer zum -
Binblenden von Attribut- und Dunkeltastfunktionen die Video—
information fuer den Honitor bildet. i
Die Synchronisation des Monitors geschieht ueber ein kombiniertestg
Horizontal- und Vertlka1~oyncnronsignal welches neben den,‘not—
wendiger -Dunkeltastimpulsen von einem speziellen Steuerwerk er-— |
zeugt wird, das vom Steuerprozessor aus dynamisch steuerbar ist ..
und damlt auch dle Funktion des-'weichen Hollens ausfuehren kann.

h

1.56.700601.7/97 . - R
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Ge T aEs 7071

iten

ei gewaehltem Fonmat 25 Zeilen)

Qé/us x 16 (Llnien)
18 4

T

36/u3 x 25 (Zeilen)

-
: LIRS

1

3 1. ) sind &ié F
~ untereinander :
Qolgende Funktioﬁskomblexb‘k

R

zu je 16 L1n1en

VBé/us (Zeilenzeit)

=

ie‘geaamte Linienzeit des ﬁonitors K 7229 betraegt
Qﬁ/us (Darsteilzeit} +- 6/us (Ruecklaufzeit) = 46/us

ms (Bilddarstellungsaeit)

yiBildwechselfrequenz bei 2 gailen fuer Bildruecklauf

\ S e
]

[QﬂiégZeiehenze;t:”

3  "" ‘

(Zeichen_Zeile'

»Ei§J§unktzeit beim 8 x 16 Zelche

T e . A - S
8;#gg§(3i1&ﬁar8tellung)p+ 2 x ®,735 ms(Bildruecklauf):

&OIus (Linlendarstellun zei%} ; 505 hs

niastérfe%@:

,

o -
—

15670966‘3 797

2@0 ns (Zeéchenzeit) _?>62;5fﬁs:"

A

HE ‘Er""

e

-

‘inpﬁseinheiténA o
ﬁersﬁphﬁlich. ‘Die ©.-

einge-—

21 kHz

1}

= 50,3sz



‘"Afﬂeln durch den Faktor o geteiltes PC—Signal.

o Mod&le HMS 16\ R
b i ,\ ‘ f S
\ ! \K;' % /// .
‘ N ',: ’», Do 16/}&3@.\\ . . . ‘ y \“ % ,//“,
s 62,5&5;,, R O R A T
[ !

»Die Tékt%ersorgung de; ABS X 7071 erfolgt ueber einen éuﬁizgé—

steuerten Tektgenerator aquBasis des Schaltkreises K 1836\ F 84,
‘,Der mit einem 16 HHz-Quarz beschaltete Taktgenerator 1iefert ein
*,OSC~Signal mit der gleicﬁen Frequenz des verwendeten Quanaes und

\\‘f T
R ; S . T ..
. O . ) | | | \
i)3.2}1.2; PrQZeésqrtakt ' 1 ,
g ‘ o ' o . ' - o : | - - A s ,‘1 ‘

. 'Das ~durch faﬁtor 6 getellte symmetrische ?C—Signal mit den
) Frequenz von_2,67 MHz versorgt die CPU und den Dﬁﬁ—Schaltkreis.\
:_‘ Der Takt wmrd durch Tolgende Parameter charaxterisiert' s -

167,5 ns i
167,5 ns = .
'375,0-ns f;“

g~High-Zeit TPHPL
~Low-Zeit. TPLPH

. =Periode

-~TTL - Pegel

enon

4

eingespeist werden..

o Ueber die Wlekelbruecke X10 kaﬂ% der Prozessortakt fuer Pruef» ff,
- gwecke getrenmnt und ueber den Kontakt X3 AOS ein. frgmder Takt}};’

‘\ A
AR
Y

1

‘Darueber hinaus ist zur Rea1181erung des Schrittbetriebes der'.

R@ADY—Elngang des Taktgenerators ‘auf den Kontakt X3: AOG gelegt7§‘q

//worden.

{
i

3.2.%:3;'Zeiehen¢aktr‘ N (

. Bin als Rlngschleber a1sgeb11éetes Schieberegister (DL 194) er— PE

zeugt aus dem Oszillatortakt 0SC den Zeichentakt CCLK, mit dem

der CRT-Controller versorgt wird, und einen um 3 0SCiTakte ver— .
. »schobenen Takt CCLV'.\ Durch eine Zusatzlwgik wird aus. dem Zai~ .

- _chentakt . CCLK ein unsymmetrischer Takt (IDPS) zum Laden des
,Parallel-Serienwandler&:nach folgendem Impulsschema erzeugt.>

~ osc ’;/’@/‘\/‘\/"\/‘\/‘\/’\/‘\/"\/‘\/’\/‘\/"\/
. CCLK S N ) / S N
IDPS % Vo N | o */’*ﬁxi, ﬁ ;

/~Biia‘ 3.2. Erzeugung Ladéta&f fﬁer‘?S—ﬁandié}:{f w  J’v3,”

. ) : - " : I . T £ R e

7/97 -




jﬂM?! K'f$,¢& B ;,ag; ~&wym ﬁy _Z;:n ~‘m.\\ i;
Lo Ao AR e AR V;Ki
! |

ABS| K 7071

|
!
i
!
(
|

5ynehr9nisiert &i, inneren Ahlaeuf/e im .Steuerwerk
B‘a ernahme der Zeich ninformation in den Parallel-
= um?/ die Attributinformation . in das At‘tribut-\
ie S 3nale haben fo}.gende Parameter:/ '

i

S P . o
N . - . . i o R | T
N . f | ¢ VS : Vo
K N - % N : L " . . :
b f ¥ R D R n L -

CCLK,

y |
. , I
A B i e S S SR [ VA |
la‘ . |Pertode | | 500ms - 4/ -500-ns
o i B B v E *
H o AR T C R - A
g \ " |High-Zeit | I . 250 ns /% . 62,5 ns
. Pegel | -\§: TTL ™ // ? A f
(RSN EANE A B WSS S LI -

| 0SC |bildet darueber hinaus den Schiebetakt fuer den Parallel-
| Serienwandler, der aus zwei in Reihe geschalteten ‘Schieberegi~ |
7 stery ‘(DL,’%‘!?I&S aufgebaut ist. S U L

- [ P . . Py / . . : .
T i i O PR BN ’ . . Ny, .
H i N N - [N . L h . R H . N .
s ! 100 i h SIS ) : ! _
41 | i R . : R ) ) ! 1 e
[ - 3 s B . . . § & .
B

: I LS N S o ‘ S . . - e ff
R N PEFPLIR NS N C . oL i R
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%

r‘“3 2. 2. ABSﬂRJchnerkeﬂn

',iAnT den i
- (CPU) gebi
“internen Batenbus

|- | o NG
nﬁernenlﬁechnerbus, der vnm Prozeséorschaltkﬁei AB

P ’ ‘EMo3uie KHS]

80

16

det wird und aus dem internen Adressbus IAD(Q~1S), dem . -

“sind dié folgenaen Schaltkreise*geschaltet'

' 302.201.

/

e

Gesamtkapazitaet 4 KByte, dient als Prograﬁmspei@h

o .+ - fuer die .CPU. Die darin enthaltene Firmware ist |im
/ ) © Abschnitt 3. 4 beschrieben. S , R
/o o , 2
.2 2.2. RAN 6 x U 214D 30 (1K x 1) -
| ik ‘ )
i . . .
\f -beﬁamtkapazitaet 37 KByte, dient als Bildﬁiéderhol—
N icher und Arbeitsspeicher fuer die CPU.
. i Darstellung des. achirmbildes werden benoetigt
¢ S .
,,,,,,,,, T 25 Zeilen Zu je 80 Zeichen o = 2000 Zeichei
- 4 Reservezeile fuer weiches Rollen = 80 Zeiche
! " 16 Attribute pro Zeile | = 416 Zeichen .
' e . ' : 2596 Zeich¢n
o h ‘
d. h. fuer den Bildwiederholspeicher uerden 2496 By
bencetigt. Damit stehen . 576 ‘‘‘‘‘ ~Byte ~—~fuer
*Arbeitsopeicher Zur Verfuegung./ : //// o //
o . .
3.2.2.3. Adressdekoder 2 x DS 8205 ‘
‘ , | 4 | .
Am "~ internen Rechnerbus arbeiten .zwei Adressdekode
einer fuer Speicheradressen, einer fuer E/A-Adressen,
® . . _
. oy
% ' B ; B
| . } ,
14

IDB(0~7) sowie den Steuerleitungen besteh

EPROM 2 x H 2716 jo 35 (2% x g) s /

. i

t,

te,f

ieg{_.

T, .

13564?0060{,7y97fﬁj1
ER
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Module MMS 16

1
X
AX

~ ABS K 7071
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1 A1é o A12 = 1 o .
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. A11w0 3 AM=1 | A11€0 | A11=1 It i
| <= >|< >l< >]< Tﬁ, |
[ “a10 1 a0 | a0 |- a0 |} ‘o g
| =0 ;=1 | =0 | =1 1=01=11=01= H b
,l<7~53€7~>[<i i<T~>I¢T~>l<;->§<y->l<—*fl: Hexadressen
: 0 S I L b
B N I B iﬁ‘B:m3Rmi\ | )
R T S | 6 '2.XB RAM ~1400...1FFF -
3 R T R R R 5 1.KB RAM /
*} : % %V % | '4\/nicht belegt
. o N 4
{ :4§1( | Q<.PROM_O8OO:..OFFF y
. ; . ﬁ % 4 " o
’ ) i 't (O/ PROJ.{ OOOO ° ?“0:0 7FF “,’
P e E f
I - Dekoder—-
4 ; T “Ausgang . L
! Bil@“3t3,fSpeicheradressen / ‘ : /
\\\\ . ‘ i : | . e \‘ ) Ir ' jvz
3}2@3;3;2}1Dekodierugg'derfE/A~AdréSsen' o /
i< = - > |
| A6 = O | A6 =1 |
< \ >|< — > | / ‘
| A5=0 | #5=1 | A5=0 | A5=1 | ® |
f € > | € > | <— —> | <=t >
| A4 | A4 | A4 | A4 |
| =0} =4 | =0 ] =%t 1=01-=1-1=01=11
“r) | <"l"‘> | <’;~> | <-i"‘$i <T ~>| <'l“‘> | <‘{“>.‘ <'i""> ! Hexadresse |
| o I | o | | 7 Status lesen .70
- | | b i E/A-Reg. lesen/schr. 71
b Lo | 1 l 6 ERf-FF setzen 60
d0 1 | | I 5 INT-FF setzeh 50
| S | 4 Zeilenzaehler 40
P | | - 3 Matrixregister 30
A 2 /CS CRT 20
b - 3 1 reserviert 10
o ] 0 /CS DHMA 00 -
"Dekoder- | _%
; Ausgang T
/ Bild73.4. E/A-Adressen
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Die ﬁekodierung 7fverzweigt sich mit folgendgn Bedingungen

i . . e
i . N Cok
. . N . - /' \ 4 . . .
. . | L i . X X

R | . . . X
H . - i3 ! . I \
| . . . I
i H

Ao‘f /RD | /uWR | 'mmkﬁﬁn - L T

I | o IR A

L I e Status lesemr Wt )
H t L | H | | BEingaberegister lesen - IBF--> 0
|H g‘ H f; L z Ausgaberegister schreiben OBF~——> 4 .

| .3.é§2;4. DkA—Contrd11eﬁ KR 580 1K 57 . . SRR P

S

\ Deﬁ“DMA¥Qontroller;  der von ‘der CPU vor eihem jeden DMA~Transfer "
" mit den entsprechenden Parameiern programmiert wird, ~steuert die .
Iniormationsuebertrag&ng “vom Bildwiederholspeicher zum CRT-Con-
F, trcller.,,Mit "ADSTB. wird der: hoeherwertige Teil der: Transfer— -
~ adnesse, ueber den Datenbus in dem Hegisﬁer DS’ 8282 zwischenge-
‘ spéichert Im SyncHronismus mit dem Zeilenwechsel im CRT—Ccntrol—xk
. ler wird von diesem ueber die Leitunk DRQ 0 ein DHA-Request an -
‘den DMA-Controller gestellt. - Dieser fordert ueber HRQ die Busg~- CT
hernrschaft | von der CPU an, sobald die 8. Linie (LCB = /)’ der -
_ Zeilendarstellung erreicht ist. . S
1 Did CPU . meldet ihren 3-State-Zustand ueber /BUSAK an i
Cpntrﬁller zurueck, wodurch der Start der Information,
_ gung/ erfolgt, 'was dem CRTwController ueber /EAGK 0 i
wind. ' : g ' i
Ist der. Zéilenpuffer im CRT~Ccntrolleg mit der - wv,,lstaendigen’"

n DEA-

Zeileninformation gefuellt; wird der DHA~Transfe 'abgebrochen,_?
' ;ndem der CRT-Controller éas’Signal DRQ inaktiv ltet. . S
/Ab | 16.Linie der Zeilendarstellung erfolgt da Neuprogrammiaren

~ _.deg DA-Controllers,ausgeloest ueber den internen Interrupt LINT,
der mit der Bedingung LCO x LC1 x'LC2Ax LC3 = 1 gebildet wird.

('3,2.2.5. CRT—COntrciier KR<580'WG~75 B -

: !

m
| H

s Der CRi—Controller steuert die Darstellung der Information. Er :
+ wird mit dem Takt CCLK versorgt.. Waehrend .der ' Initialigierungs~_\‘
phase wird der. CRT?-Controller von der CPU mit den entsp eehenden_ﬁ;
) Parametern |initialisiert. Ve
( ‘Nach 'dem Startkommando erscheint an. dén Zeichencode~Ausgaengen,
, €C0...€C6 / der Zeichencode dés darzustellenden Zeichens jeweils -
/;eine,Zeichenzeit lang. e
Der augenblieckliche Zeilenpuffer)nhalt des CRT-Controllers Twirdt S
n-mal an |diesen Ausgaengen wiederholt, wobei n’'die Anzahl der "
“Abtastlinien. einer . Zei Henzeile —ist.  Dabei - stellen die ° 7
Liniencode~Ansgaenge LCO.J. LGS 8ie aktuelle binaer;verschluesse1~ N
te Liniennummer dar, die von 0 bis n-1 -zyklisch zaehlt. Bei jedem .

Uebergang wvon n-1tauf 0 erfolgt der Wechsel der internen Zeilen~ AN
-, puffer, wovon\abwechselnd der eine zur Darstellung dient und der col
B \andere zum Laden bereitsteht.‘ T . L o
Sode 'j'?* T 56 700601 7/97f<f""
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‘-;Mbdule mms 16 - - | o ; " ABS K 7071
Nach diesem Uecnsel wird der Ausgang BRQ 0 aktiv, - der eine DMAé
‘Anforderung ausloest. '
Waehrend eines DHMA-Transfers werden 80 Zeichen + max 16 kttr1but~ :

" bytes in Bursts zu je 8 Bytes uebertragen. .

.~ 0C(0-6) wund LC(0-3) zusammen bilden die“Adresse fuer die beiden

. Zeichengeneratoren, deren Auswahl‘ ueber den Ausgang GPAO /jge-

" steuert wird. ' //
-Der Ausgang HRTC (Horlzontal ?etraye) liefert am Ende einer jeden
‘Linie den Dunkeltastimpuls fuer den Linienruecklauf des Kathcdenm
strahles. '
Der Ausgang VRTC (Vertikél Retrace) ist ungenutzt, da der Dunkel—
tastimpuls fuer “den Bildruecklauf wegen der dynamlschen Ver~

-~ gchiebbarkeit beim f'weichen Rollen' vom Steuerwerk erzeugt- wird.

o\
. Die Ausgaen@é HLGT —erhoehte Intensitaet . .
, _ , & RVV  —~Inversdarstellung S
VSP ~Videounterbrechung ' - :
sind vom Attrlbutbyte geateuerte Signale. ‘ ' '
,3»ignal iTEN ist unge utzt,  da bei dessen Kusnutzungﬁfuqr,die
‘Jtellung des Cursors*als Unterstrich auf der 14. Linie wegen
- er'adkggﬁiischen Ausblendung der ersten |und letzten Linie einer.
: o

quasigrafische Bilddarstellung~ nur unvollstaendgg

Aus dieseﬁ\Grund wurde auf die Darstellung des Cursors mittels
Unterstrich “wverzichtet und als alleinige Darstellufig des Cursors
“das blinkende‘ider nichtblinkende invertierte Feld gewaehlt. Das
Attribut "Unterstrich" wird ueber den Ausgang GPA1 mittels . einer

kleinen Zusatzl k ‘mit der. Bedingung ! s
| 1C3 x ch % LCO\x JINT x GPA1 = 1 * _neu gebildet.
.

"Die Codes aller darstelibaren Zeichen werden von. der Firmware mit
Bit 7=0 in den Bildwiedérholspeicher eingetragen und auch so vom
CRT-Controller: uehern@mmen.‘ Ein Code mit Bit 7=1 wird als
Attributbyte interyretiert und bei der Larstellung 507 ausgewer—>
tet und verarbeitet, daﬁs auf‘dem Bildsehirm keine Zeichenluecke
entsteht. Das  heisst, “ein Aftributbyte.belegt keine Zeichen-—
~position auf dem Bildachigm. '
Pro Bildschirmzeile sind miximal 1& Attriau%byteg zulaessig. '
Mittels Attributen koennen %eichen auf dem Bildschirny bestimmte .
-Bigenschaften zugeordnet Werden. Folgende Attribute sind in der
ABS rea}isiert.f ' ; — j

§ : ‘ c
ADarstellung miﬁ erhoehter Intensitaet ;
_ -Blinken ‘ 2 :
- —Inversdarstellung
—Untevstreichung

, Bin weiteres intern wirk ndes Attribut wird zur Auswahl des
« . Zeichengenerators bemitzt (4usgang GPA 0). - . ' R
- Attribute wirken stets von dem Zeitpunkt, 3u dem sie eingeschal— .
et bis zu dem Zeitpunkt, zu dem sie wieier ausgeschaltet wurden,
<;§edoch maximal h&$ Bildande 5 ‘ .
1 ' N | . L

1.56.700601.7/97 I : B .17
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aot ‘r’wﬂv:vmfﬂ\(ﬂ\:‘ﬁ i

stimmten Zexohenposition realisiert, indem von der ABS Firmware
in den Bildwiederholspeicher unmittelbar vor den . betreffendanl
Zeichencode ein Attributbyte eingetragen wird.

‘Intern wird das Setzon/Rueckseﬁzen vonwAtﬁributen ab einerlQbé—'f;%f

Das Attributbyte hat folgendes Format

. - 0. . . RS \,

R o I 1 1 TR S Ll
' % } g % g { ,? i %gi erhoehte Intensitéet - - ’
. : S - L L S \
RERRR K
0 = Aus
REEN 1 = Ein Dlinken
P | " BN L :
I 0 = Standard-Zeichensatz -~ =~ 7 .
l ;‘I’l _ 1 = Alternativer Zeicﬁ?nsatZ' o
T S ‘ \: '
R 0 = Aus P L
B Unterstrlch oy .
{Ill 1 = Ein f\\“
g : ? : égi Inversdarstel‘un§¥ . 5"7; 
I . \ |
!

reserviert
of |
Das Attributoyte wird wvom inﬁern@n Steuerrechner entsprechend ;
generiert und nicht in dieser Ponm vom uebergeordneten Wgchner o
empfangen (vgl: Anlage 1). | {
.Hat das Attributbyte die Form 11XﬁXXXX so wird es als Ze chen—
. attribut bezeichnet und hat ﬁe nach seiner Belegung | eine .-
S spezielle  nur auf das unmittelbar darauf folgende Zeichen
“hezogene Wirkung. Der CRT-Controller-Ausgang LA 0 fuehrt ein
durch das spezielle Zeichenattribut. 11100100 spezifiziertes
Signal. Dies wird benutzt, un das Schrelbsignal fuer den 1adbar?n
Zeichengenerator zu bilden (siehe Pkt. 3. 2 3 2.). . |

/

i

3.2.2.0. Parallele E/A—Schnittstelle

i
[}

[ R bt

Die ABS ist ueber eine.Parallele E/A-S chnittsteile an den.8y8t3m~.
bus MHS 16 ang ‘eschlo en. |
Der Datenbus” /DA (0-7)-ist ueber einen bidirektionalen Bustreiber )

. DS 8287 mit dem Eingaberegister (DS 8282) und dem Ausgaberegiater ‘
(DS 8282) verbunden. s
Die Datenleitungen DO0,D1, D2'und D7 fuehren zusaetzlich ueber T,
einen Treiber DS 8216 zu den Ausgaengen des -Statusregisters, 5
welches ‘durch die Flip-?lops OBF, 1IBF, INT und ERR implementiert !
ist. ’ ) . . v ,

18 N 1.56.700601.7/97 .
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Die Regis%er haben f01§\nde Bedeatungu ENESU . B _? ‘,rhf§  ‘ e

ABS—EiRg&beregister. n dieses: Register miessén alle.an die ABS - .

. ZU, uebertragenden Informaﬁionen {darstellbare Zeichen, Steuerzei~V
chen und Sta\?rfplgen) von der ZVE eingetragen we den.;
@ ; ~ o
ABS-Ausgaberegismer‘ Aus diesem Registerkmuss d e ZVE alle ﬁﬁﬁ”;

n‘, \ / . . . . ‘ .
. ABS-Statusregister‘~' [ e Lo

Bit 0:. OBF (Output~8uffez,full) - hardwaregesteue,t TR -

. Dieses Bit wird gesetzt, -wenn die ABS eine Information in
T ihr Ausgaberegister eingeschrieben hat. Ef wird: zurueckge- | .
S setzt, wenn die ZVE diese 1nformation aus. diesem Register~,7 ‘

S P ausgelesen hat. , = o vl :
- Bit 1: IBF (Input~Buffer full) - hard egesteue(t o o
. " Dieses Bit wird gesetzt, wenn die ZVE eine Iﬁformation in '

das ABS~Eingaberegister - geschriebén\hat.,
~,gesetzt wenn die ABS diese Information

Es wird zunueck~‘
us- ihrem Eingabe~~

'xi \ A"‘xeg}ater ausge esen hat, - : el
|| Bit 2. INT (Interrupé) : - P
i - Dieses Biy Mﬁrd dnrch die Eirmwa“e der | BS gea@tzt, wenn_ .

§ die ABS‘eine Inﬁcnmgf\bn, die sie aus Whramx “BEingaberegi—-

. ster ausgeleaen T verarbeitet t,,.bzw. eine.Informa-. .

~tion in ihr Au gahe, gistermgingesc ébén hat. 2Zu diesenm

. Zeitpunkt ist das 'E &>8it\£Bit 7) des/'BS~Statusregisters 5
fugg der "ZVE - (In—

L gueltig: . Bei e tsprechender“?gngrammi
n des INT~B1t81

‘terrupt~Contrcller) ~fuehrt.. ~Setzi

- - einem Interrupt auf éer\ZVE«Steckeiﬁhe t. o

o Im interruptgesteuerten Beirieb bzw. fim Betrieb mt  Ab-

i frage des .INT-Bits muss diesééégigzﬁs inen Ausgabebefehl

" der ZVE auf die Adresse des ABS egisters zurueckge—

L setzt-werden. BEs ist zw eachten, da&\fdas INT-Bit zeit-
versetzt -zum_ IBE~Bit gesetzt wird, - was vor . allem beim
Uebergang- vom reinen Abfragebetrieb (nur u&ber' (IBF -und -~

- 0BF) gum in rruptgesteuerten Betrieb von. Béﬂ@utung\ist. :
‘Wird eine S%euwerfiolge zur ABS: uebertragen, die éine qugr~
. tragung von dersABS zur ZVE: ‘anfordert (Sende” Cursorp
- ~-_ tion, Sende ABS—Geraetestatus, Sende ABS~Geraetekeﬁnupé)
< .80 ist das gesetzte INT-Bit fuer das letzte  Zeichen der
i “xanzaxgernden Steuerfolge unabhaengig davon,: ab mit Hardwa~
o o reinterrupt, mit Abfrage des INT-Bits oder ymur mit Abfrage
von IBF/0OBF / (Ignorieren des INT-Bits) gearbé}tet\\wird,
-generell zurneckzusetzen (Nur in diesem Fall wird von der. -
ABS das Ruecksetzen des INT-Bits abgetestet !) \ o
T~ “Um Xonflikte zu vermeiden, wird dafuer fclgender ?ro x - k
NG ablauf vorgeschlagen?\\\\\ S RV ‘
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- 3g"wyx'j”l Ausgabe Endezeichen'der‘““{i N
o 'l anfordernden Steuerfolge b ;m,iﬁ\\g
ST ) R T R
: > \;ﬁka ) ; ~l~éf
- .

| !
|

|
|
n ARREN SO N | H
>~/ Statusabfrage N -~ | .o R
: T R

|

|

!

N  OBF =12/

e f:;  - qu R I

4
]

N = ; i Eingabe 1. Bftg dor von dér | WT

R ' w\'\\i\f k- ABS gesen&eten\gteuerfolge N S W
o S N LN J*;n SR m\f\v Lo
w; &‘?5\;‘, ",; S § A e _— .

.

Bird 355 o$atuuabfrage\ iim Weshsel der Uebertr}gungsriehtung‘x wlv“

BN

(,-'

“'?””Bits 3 - 6&~nicht beleg't

P

H-M_T e I

o Bi*t: 7 ERR (Error) , k ‘
o Diéses Bit wird durch—ﬁfé Firmware der ABS gesetzt,' wenn ;
\ ' " die ABS ein ungueltiges. Steuerzeichen oder eine ungueltiga ;
“ Lo ‘Steuerfolge empfangen hat (vgl. 3. 1, 5. bzw. 3.4.6. ) bzw.
‘die zulaessige. Anz&hl vcnfkﬁtrigutmodaﬁ zeichans&tzwecﬁw

[ seln in einer Bildschirmzeile ueberschritten wird. FEs ist

e ‘gueltig, nachdém von der 4BS das INT=Bit fuer das entspre- 3

chende Zeichen- gese?z%~wurde. Es wird zurueckgasetzt, wenn;y:‘?:

. Bit 2 zurueckgeseétzt wird. . | :

, >~ Das -Ruecksetzen vdﬁ«Bit ? ‘wird von éer ABS nioht uehor
7$\g . prueft I ~ ‘\M\\\

~-Die gﬁei Regi&ter der parallelen El&~ochnittaﬁe}ie\s§nd uebar de

- inte en Prozasscrbus wgra/ubar,\ ‘Eie :Ln*tamen &&remen sin

: ‘&en -Kdmparator QL 8121. ﬂittals Wick&&bru&ake X12 iﬁt di
_ wuenschte A&rea;c'einsﬁellbar.;'
: Die Adressbits /ADRO, /ADR2 ... /ADR? werden nicht ausgawax?at;
-, .~ /ADR1 diént in Verbindung mit den Signalen /IORC und /IOWC:
. ,xRegia%erauswahl entapech&n& folgender. Tabelle'€Tab 3. .){« |




" Module MMS 16, - .~ N -
B S - N 5 N . L e S \’ o \\ o : k..‘ \T&\\»L
4~$ahelleA3;$,¢Re§istérauswaﬁ&wj1;»»”f,_ L
e N i S R R : N

. S F«?' = — “~\»;w;ﬁ7w~;, —
”‘E/A~Adr. r /IGRG /Iowc;,,l Funktion}§a~*f¥i\ LT NG

H Lesen Statusregister I ) Z G

L -1 Loeeschen INT-/ERE~FP ”\qff P s
H~~ | Lesen Ausgaberegist Lo T
L . Schreiben Eing@ber ‘ﬁter

‘C YY-\Kardwa emaessig ei stellbare ABS~Adresse T S
X - Beliebiny’ Q‘ RS ‘\Mf;<ﬁ/////>//"//
‘ Ungerade\ﬁdresgen sxnd illegaly ‘~l ‘ o

' “\€ungen /fURC und / werden disjunktiV\zum Signa - f:
verknuepft und ueber einen B*Sta{e-Tr&iber DS 8216 :als

uitﬁungssignal /XACK-auf den Systembus HUS 16 gegeben.  ~
- Ber INT-A& g~dg§ Statusregisters fuehr zusaetzlich/ueberfeiﬁe
“0.Ki~ Stufée “zur Erzeugung ‘eines-In errupﬁ,,das ueber die Wickel-—
ruecke X413 wahlweise auf-eine der \lnterrugtleitungen /1HT(0—7)

:’. lhdes Systembusses HMMS 16 geleg &ﬁp.k@nn.‘ Ueber die L//iaﬁg ,w“
"~ /INIT :wvird. auf der ABS ein Ruecx§g¥5§rgﬂal«wRESE$wmaﬁgéleitet

ng- _welches das Statusregister, die CPU und den DﬁAycontrdller in ::\

<

*ﬁen Grundzustand Varsétzt.uh N

L "1.«.,

<% P
Y .

i 312.3;.Zeichaggengratqren 4 T e

[

inie 185 &Esitzt 7*¥; "a?’ ¢ ,7f‘\£°§‘w, S e

w ‘f*einen EPROM«Zeichengeneratcr fuer einen Sﬁané&rdzeighenSQtz mit
- o Q4 Zeichen AN .
Z /,wﬁ—einen Réﬁ—Zeichengeneratér fuer alternativen Reichensatz mit
=" maX. 128 Zeichen, derdn Punkfmuster vom Nutzer frei“programmier—
‘ . bar gestaltet werden kann. : SN o
<.~ Die Auswahl des Zeichengenerators exfolgt ueber - .
‘ Contrcllerausgang GPA 0. ‘ : ; - oo

o otandardzeichensatz .}.;,,~f\\ JE
1 . Alternativzeichersatz h

T gPAo
ﬁ; | »szcpﬁo

- 3.2, 3 1 Standard;Zeichengeﬁerator :

LY

H

Der Standard~aeichengeneratoy wir&faug/Baﬁfs des Schaltkreises
g 2716 ¢ 35 realisiert. . o
Seine 11 Adressleitungen werden von den CRT ~Gontrpllefausgaengen SR
L¢ (0-3) und CC (0-6) zebildet, uobei di\\ﬁ@ (0-3) die nieder-
wertigen Adressbit belegen. L [ e
- Die 16 Bytes des. Zeichenmusters weréea im Zeichéngener&tor w%piitf
,folgt plazier%. (Bild 3.6.). - A i - RN
- Q~1¥56.7q06a1;?¢§7‘ . o= T =
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C CQ 6) ' LC (O 3) \Zeichengeggrabor:[ _ f

- ROM -~ = :
T V iy . ‘O t . . . ~\ . P ;" I . _
o R ST T -
s ) . . [ i \\\; ;\\\ :) . N
- Y T

00000000
00000000
00010000
t . 00101000
0100 . . ] 01000100

7.

,V |
o i
0000, é
|

-

0104 10000010 i
|

|

l

|

P

|

b

[

I

|

0001
0010
0011

<~—Erste Linle\ R  ?)'

1
f
|
| T S U
| N D |
| ! o e
| o |  Zeichen— » T
0110 | 10000010 N T
0114 { 11111110 : .

| I

| v

t

|

(

|

l

|

i

E ‘ | . Block
1000 10000010 S

- 1001 10000040 -

s ¢ & ® & -8 o o @

(z.B,"A")

I i N 1 - .
%u_,mﬁL”“*~““,-*_*~
’ . o 7 -

o 1010 | 10000010
o . 1011 | 00000000
. . 1100 00000000 ' : b
L . N 1401~ | 00000000 | <-—Unterstr1ch - P051tion

B e O 1110 . | 00000000 - I
N ol 111 00000000 <*~Letzte Llnlet -

/o
é

- ey . E i
S . N . . . N
P . s, . . PR

Bild%B,GQfZeicHeéﬁﬁsﬁeriim;Zéichengeneratbr

3,

3
i “"’hyg‘
e Ly

Zei
F1i

Die

L 32, ProgrammierbafeyxZe;;Eéngeneratqp o e
T SRR ff?\\\*.‘Vé B . B '
"'m," . :‘\' - : ) \\ L - w\,~W_ e

ﬁﬁqgrammierbare Zeichengener&tcr wird Schalé
|4 D30~gebildet. - i

chengenerators. Der. Schreibelngang (/VE) des programmigfbaren
*hengeneraters, der mit dem- negierten Ausgang des, WR G-

antia.l u@é versetzt den RAH in Lesezustand.

—Laden des‘ueichengenerators gaschieht in folgender Weise¢; ‘

wer

ﬁat

peighert éigdea Byte repraesentiert eine Rasterlinie in der
rix ‘ s , o b ;
:;\A - . B . ML

iehernde Byte ueber Ausgabebefehl eim,

- T

AdresSaerunbf des Zelchengenerators und dle Plazier“ g ‘des o
*henmusters' im “RAM _erfolgen aehnlich denen des Standard— o
p=Flops iDL 074 verbunden ist, liegt normalerwelse auf HIGH~ L
Ausgaehge des Aatrixregisters, ‘dessen: GS—Eingang ebenfalls ﬁ“ﬂ'

dem negierteﬂ Ausgang® dieses Flip-Flops verbunden ist . sind :
hgchohmigen Zustand verseuzt. | B

AN - o
e én preahendeni Bytes der abzusyeichernden Zeichanma&rix Lo
den in. ded Erbeltszellen des Bll&Wie&erholspeichers ;zwisehen~ h

e ‘CPU Vschreibt in das Matrixregister das\»erste —5einzﬁ~vf;}f
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- 4" ABS K 7071

!
i

f der 26 Zeile der alternative Zeichensatz. angesprochen
duzch das' Eintragen " des sp921ellen Attributbytes

u‘Bei der Vérarbeitung der 26. Aeile erkennt der CRT~Controller'
i spazielle Attribut, .was bewirkt, dass der LAO-Ausgang aktiv
8 ,d’das wa ZG*Flip~Flop DL 074 fuer die Dauer der nagchst—

LAO x LnPs (siehe Bild 3 7.)
tan Zeichentakt scnaltet éas Flip~Flop w1eder unm .
das

B’“? im Rggiater gespelcherte Information w1rd im’
: i Stelle abgespeichert, die vom uGiCM“ﬁCOdﬂ*
 Wird. Prowrammiervorgang ist auf dem Bildschirm
”ehmen, da die 26. Zeile dun&elgetastet w11d
/
G‘ Zeile ablaufende Ladevorgang 1oest ueber
skierbaren Interrupt (WMI) aus. Daraufhin,
,zweite Zu ladende Byte in das Matrixregi-

La evorgang mif*dem WHI w1ederholt sich bei Jeder »Zéichen-'
‘bis das Letzte der 16 Bytes geladen ist.

2 Beachten ist, dass in der 26 Zelle kein DﬂA—VerPehr durchge—<
T - .
~Die CPH beseitigt das spezielle Attribut aus dem Bildwiederhokﬁf
,;geicher. Der Ladevorgang ist damit abgeschlossen.. :

| o, - -
ek TN /TN
R o - . ;
Lo ! / —\_ cL

. - o
’ X'ZGiChénattributAX __Ladevorgang X

lﬁlﬁ?fzu Bild 3. 7. Impulsdiag”amm zum T Ladevorgang des ladbaren

LT . Zeichengenerators .o . e
00601.7/97 - 5 T 23
: r\ \

Vorher miss gewaehrleistet sein, - -
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: Der Parallel~8erienw“dler setzﬁ\das von éem ZeiLhengenerator
ﬁarailel zu 8 Bit gebotene Zeich nlinienmuster in einen serie1~j

lén Bitstrom um. =~ .

~ Der Punkttakt wirkt an den Schiéberegistern EL 194 als Paral-u
. leluebernahmefakt, wenn LDPS HIGH ist und als serieller Schmebe-:

takt, wenn IDPS LOH ist (siehe Bild 3. 8 ) e o

P ] "‘ ! ' ! . , j

. s

 LDPS __/ N "iyf? B ;'ksA/Qj ™\
V:tbﬁoj( X T X o X X X 5 X - )
| t . ottt
12 13- s s - e
| %i”  ? ] E Scbiebetakte

" Uebernahme in
S ..+ PS=Wandler
l\ ‘ '3‘( ,V“‘“l‘ A . ' " I. ) . 7

— i c

T
l

| Uebernahme in‘fV,, J
PS—-Uand]].er \\ . {!
- o

3

- o

l-te Zeichenllnie AR R

‘ —->1
o ‘ ,

m
< e
[ “g‘ Zeichean

b ‘ ) ’ : RS

¢ -

-8 ) : i : - . . : . | . b !
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,JDie im Informatiohsfluss vom B;ldwiederholspeicher zum CRT-
‘g;Qontroller uebertragenen ‘Attribute ' werden von  letzterem’
~ ausgewertét und -an entsprechenden Slgnalausgaengenk angezeigt
-~ (siehe Pkt. 3.2.2.5.). ,
" I Mittels. /LDPS werden diese Signale in das Attributregluter, das

“durch die Flip~Flop& DL 175 und -DL' 074 gebildet ist, uebernommen

\und waiter an'- die Vidpolegik gefuehrt (siehd Bild 3.9.): ‘

RN 13 S ‘{\ S N TN |
- 5\ 1 ' W - : ) o o 1
R - : -
i fj/mms } / \_\/ \_/
N\ HIGH,RVV, | / ] \
. L ¥SP, |
‘,_Unﬁerstr. |
" o % T
Attributw | ; ~ : E | _ -
register § _ {’i ] _ E}; /

. | - b
Binschalten .  Ausschalten
Attribut ' ;'Att:ibut

' Bild 3.9. Attributsteuerung -

3.2.4.3. Videolégikm

¢

Die Videologik besteht aus dem Vldeo~Flip—Flop DL 074 und dem
Hultiplexer X 1 XP2 und verknuepft die der Videologik vom
Parallel-Serlenw dler zugefueh;te Vld@Olnformation mit . den
Attributen. : ) ‘
‘ ¥Da3 Video~Flip~Flop DL 074 uebernimmt mi t gedem Punkt%ak% eine
L neue Punkt-Information und wird mit der’ Bedingdhg "Unterstpich'™
m gesetzt. Ausgangseitig ist das Flip—Flop mit . demn Multlplexer
.\ verbunden, deSsen Ausgang ueber elnen DL 038 auf den Kontakt
X s 07 (VIDEO 1) gelegt ist. -
- DasVIDEO wird abhaenglg von den Attr;buten w1e folgt = ge-"
steueniQCTaBKBQZ} o , S

. 1/56.700601.72/97 S e 25
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‘Tabelle 3.2. :VIDEO 1 Erzeugung . - o SRR

CRVV VSP UNTERSTRICH VIDEO 1

[
P

]

|

|

i ;
| . Punkt-Daten \ .
{l ~ /Punkt-Daten ‘
|

|

|

|

|

l

M b i b b
b b b i

R Rl ol il o)
2o ol auli e v i il g

I
!
|
l
I
|
|
l
|
l
|
|
l
|

it d— — p——r So— S O ST Aty WIS Wi NS WA

5,

Ausaetzlich dazu wird das VIDEO 1 auf LOW—?egel gesetzt, wenn diek -
" Bedingung HRTC 'v. VRTC = 1 erfuellt ;st (Eingang W1 des
Multlplexers) ° ; N :

o Puer das YIDEO 2 wird das HLGL—Signal des CRT—Cdntrollers ge- ;
nutzt.
Das VIDEO~Interface hat fo;gende Kpdlerung (Tab 3.3. und 3. 4 )

- A.

" Tabelle 3.3. VIDEO 2 Erzéugung'

b . o
VIDEOC 1 | HLGT |..- VIDEO 2
| | N ',
- i . =l -
L 1 L - L
L 1 H | L
T H | L I L
e 1 H b H )
B . 1 3

N

Tabelle ‘3.4, VIDEQ - Interface

VIDEO 4 VIDEO 2 Bildschirm . .,

DUNKEL
HELL -
INTENSIV

e

mmEe |

- e N
U e g oo— o oot St i wimoined

2% oo T  1.56.700601.7/97 .
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3.2.5, SYnchrcnsi&nalerzeugung S 2
’3§2‘5,1 Allgemeinea : \gﬂf:.' s ~v ; IS

- Die ABS dient zZur Ansteuerung eines donitcrs vom Typ K 7229
"Der Monitor K 7229 erzeéugt ein Bild nach dem Rasterverfahren und

o ;fMQQule'ﬁﬁs fé%3xfﬂr S s K70M

enthdelt die elektrischen Funktionsgruppen, die zur Erzeugung des

'Bildfeldes auf ‘der Roehre erforderlich sind.

—VIDEO‘1 \
—vIDEO 2 /o | |
iQﬁSYH ; > Gemeinaames Zeilen— und Bildsynchronsignal

Hellﬁastsignalééfuer den Elektronenstfahl

Die Si nale sind biaaer und wérden aus den Open— Colleetorstufen“

(DL 038) der ABS entnommen. |

t‘Entspechend dem Impulschema (siehe Bild 3. 40 ) ist dem Honltprﬁj

~an  jedem - Linienende ein Horizontalsynchronimpuls von ca . us
"Dauer (c 4 Zeichen lang) anzubieten. -Dabel kommt es auf - é
Lage der §IGH~LOW—F1anke des Impulses an, die den Horizontalkipp-
generatow im . Monitor ausloest. Diese Flanke muss 'mindestens
e /us Abstand zur Vorderflanke des Dunke&tastimpulses HRT'C
’~haben,. damit Verzerrungen des dargestellten Bildes vermiedén
‘werden. Bieae Horlzohtalsynchronflanken sind auch  waehrend

,des ca. 184 ,us langen Vertikalsynchronimpulses erforderl;éh,v*;
der- Horizonta{kipngnerator nicht aug dem Ta geraet., Dpo’
heisst, - fortlaufend aller 46 ,us muss BSYH leire HIGH~LOW~Flanke,
aufwgisen, Der Horizontalduékeltastzmpul@. (HRTC) tastet, den

'Videokanal erst wieder hell, wenn . der Rueckl@usOrgang mit
Sicherheit beendet ist. . ‘ , 3 - P

TG i . 1 N .
B N < A

CVIDEO 4 . - o 1 ';\V; - Dunkel R I |-

e T~ T m =
VIDEO 2 | ‘ M R T : , ' S I f
I 55mus | B | 4, 0,5 /us

N<llTlTT \ DAy

I z

,//[ ) -

4 BSYN.-  |___ l|<=—-Liniensynchronimpuls. e S

Lo T » N | R A
: . —>12/usl<~ : 46 us oo S
| < ' . Sl R
Bild 3 10. Impulsdiagramm Vid6031gnale b .
?155617Q0661;7/97T"‘ - EREE P pf»27

ie -

L



f' fuehrt seine Schrit

f AN - i ¢ L R b
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P

Im.. Bild/B 1. ist das Impulschama fuer ﬁen‘Biidaufbad‘ﬁaa“quiwT‘

tors K 7229 dargestellt.

synchrcn mpuls . (Bildweehselimpuls),fvder eine Dauer von 4 Linien

Am Bildende, d.h. am Ende- der 4035 Linie,‘arfoigt der/Varfikal~

‘aufweist/ und im Monitor durch. Integfation ?nn ‘den Herizon£%i~ :

synchro impulsen getrennt wird.

IS B . Hodule MHS 16

" Der- Ve tikal&unkeltastimpuls VRTC hat eine Dauer von 1,47 msVCQQ"

Linienz?iten) . ‘ 4 N fﬁfp-"
,Dunkglf/ IR R R B
tastﬁnﬂ . I
TN T T T I~ i“‘t.'j
oBsYw |l Ll . J (R I »
N fa | 4 Linien Bildsynchronigpg}ﬁ‘”f”"
->| 46 /usl<~ <. -
| R B , "', - g\;a E fif :
4>1403311niel<~ o S S
x ER—— — : ) N - ‘ - ) |
~ Bild 3.11. Impulsdiagramg fuer Bil&au%béﬁ“\;” ;

“f ‘ .
. N )
e T . \\
- @

| e ~ S R .o |
.”3;2;5.2. Geh%rierung_der.Qyﬁehron% und,Dunkelﬁastimpulae

Zur . Génerierung der" Synchron~ und Dunkeltastimpulse iat in der~,“
ﬂit ginem ||

ABS ein Steuerwerk vorgeseRen; das,einen EPROM U 2716 °

8~Bit Register (2 % DL 175) enthaelt, wbvon die unteren,- Bit als. -

Folgeadresse genutzt sind, d. h. die Ausga nge dieses
~ sind auf die Eingaenge. A(Q»Q) des EPRQHs zur eckgéfuehrﬂ,

Bit 8 - Dunkeltastsignal fuer den Bildruecklauf ~
Die unheren 4 Adressbit des EPROls sind mit &enana&enausai
des’Zeichenzaehlers DL 193. belegt. '

‘Der Zeichenzachler wird bel inaktivem HRTC auf ZaehleraifJ& Tém?f

festgehalten . (HRTC liegt am Ladeeingang/‘ges ‘Zaehlers). Bei'
‘aktivem HRTC wird mit Jeder LOW-HIGH—Flanke

© lerstand um 1 erhoeht und es erfolgt.-die- ‘Taktung des MF‘ﬂgb~
N adressﬁegister mi dem Takt - £§?§ x ; d. h. Vdaaaw8%6~ rywerk
/" in der uebrigen Zei& steht es still (’%iehe Bild 12.)@£f‘¢“@'f

%

#
-

’28,‘,

'egiatera§ L

es [LDPS, der;fZaapm;ﬂ;{\

- s
AN
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un& ﬁun,eltastimpulse

|

i
|

JURPROE——

Ber Linianzaehler, bestehe d aus den Sehaltkreiaén DL 193 und

DL 074, wird varxgaginn dés Bildruecklaufes und der Bilddarstel-
- lung  von der CPU mit der smaprechenden Linienzahll beschrieben.
ﬁ:v&h diese Ausgabe der CPU wird das Plip-Flop DL 074" gesetzt und
er _ Zaehlvorgan ées Zaeljlers DL 193 freigegeben.,

Jed& folgende HEEHNLﬁwalg ke des HRTC erniedrigt den Zaehl'er-
~stand wi 1. Bel Zaehlerstahd 0 erfolgt am P2-Ausgang des Linien-
‘zaehlers ‘ein I puls pP2C IQW, der das Flip-Flop rueckﬁetzt und
- dadurch den Za&“zvaxgang sperrt. .

Glaiahaaitig wigd durch diesen Imyuls Bit 5,in der . Folgea&resse

~auf HIGH*?egal g'aetﬁt, . was eline Verzweiguny im Mikrcprogrammabw

lauf des Steuerw rkea verur acht.
. . ) i . . A

2 ¢ ;. Prinzig des weiahen Rollena . Lo o

Hnier weﬁuhem Rellen verﬁteht man das linienweiae vertikale Ver-

" schieben des Bildes (im Gegensatz zum harten Rollen, wo dié Ver-

schiebung zeilenweise geschieht) sodass fuer den Betrachter das
~Rollen als kontinuierlich fliessender Vorgang ablaeuft. .
'Realisiert wird - das : weiche Rollen durch eine zeitliche

- Verzoegerung \ des Bil&aynchronimpulses gegenueber der Bilw—'lu

1n£armatign, die im konatan%en Zeitraster vom CRT- Controller zun
Verfuegung~geatellt wird, °
Varﬁa&garung‘beim weighen Rollen betraegt 3ine Linienzeit pnq
| 51&ng und wird\in dem Linienzaehler .epzeugt, — der- im
St&uarwarkskom lex * dem " EPRQM U 2716 , dem molgea&ressrbgister
L, (2x-DL 175) éﬁm Zeichenzagehler (DL 193) vorgelagert ist. I
‘Der Liniensz ehler ~wird vom YA 880 mit der =zeitlicdhen "'Liniens
.differenz, die. dem aktuelle Verschiebezustand - entspricht,
geladen. Als Zaehlimpula ‘dient der HRTC, der den Zaehlerstand
decrementiert und beim Stand 0 eine Verzweigung im Steuerwerks-
programm erzielt., : : : 1
_ -

- : - i

I - - .

.;v\‘
N, . . .
[ B I c . |

=

~ABS K 707M=
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(ﬁie maximal ainatellbare Varaehiabnng betraegt XQ Linian,

\',M;ﬁqdule“$§§'15ﬂ ?v

Ist~ dieser Zustand erreicht, wird durch\einawgeaandarte Zéilen~/°

adressierung, e;ne . kurzzeitige - Umprogrammier des - 0RT~{ i
hiabung einer zusaetzlichen-. Ze %mngeit) ‘und . -
Steuerwerk

Controllers (Bi
~ Rueckkehr auf dile- Verschiebezahl 0 der Grundzustand
‘wieder hergestellt, wobei die Bildverschiebung erhalten bleibt.

Da ~waehrend deg Follens gleichzeitig 26 Zeilen (1. d letzte

‘f - zahl &eim ﬁtehendan Bil& nar 25 batraagt.

L. k

P

gf nur teilweise) .sichtbar #ind, muss der CRT~ Controller aug ‘eine
i - Darstellung/von 26 Zeilen.pogrammiert sein, abwohl die Zeixanan~‘,x

.

b e o : . : R PR AN / : :
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‘3»7523.1féruﬁdéingtézzﬁhgj@erNABS L 7

‘ ';;s\ . ’ \,’ \’w - \\ ‘ . | %:\‘:‘ . .\
‘*I:Iﬁitialis.l Aktivitaéten de;\KBS\ D | BemerkungenV\‘

fi;éyéfém‘ Vi&eo~FF - rueeksetzen ~\}~» Dadurch VIDEO1 und
« JINIT P LT \\} VIDEO2 —> L -

. ca.oms § PS~Wandler - loeschen - - ~ ;\

1

.

Eaktiv

~0 .

W AttfibuinegQ'~ loeéohén ]
N ' ) ’ l o
N . . N 3 .
: ,‘CCLKQ&enerator'— anhalten | CCLK —> L SN
S | | LDPS ——> L
% Folgeadressre ister - loeschen | FA = 11111
- l
; ; Zelohenzaehler - undefiniert 1.
Lo : |
N : LinienzaehlerV— loeschen R S -
L g —
| INT-FF - ruecksctzen b INT (Dé) -=> L
| N I . o -
f ERR-FF - ruecksetzen - | ERR (D?) -=> 1
. . . \\\\ . - - i - ‘ : . .
. | IBF-FF ~ ruecksetzen I IBF-CD1) -—>H . -
TN B T X L ~.J. A
. a 1 OBF-FT ~ ruecksetzen. “1-08F (Do) -1 :
; » . R B ! N ;
| 'WR Z2G-FF - ruecksetzen e Matgi reg.~DISABLID |
| . }.7G RAM-DISABLED |
\ N DHA-SK: ‘Loeschen Modusregister. | /HMI ——> d an .
| o Disablen DJA—Kanaele i . |
P , o ~ ! |
| (CPU~SX: PC = 0000H R I o
| B Adresgbus . TRI‘» | )
| “Datenbus - ERI o e
% Stéuersignale lRI | _
. \ g |
. | CRT~Contr ollers ;unief¢nleiﬁ | \|
\‘; S ' \,\,\\ ) ; : \ i .
lmmxﬁme \, N
) » wl ) \ ; \\\ l B
2./INIT | l g
inaktiv | ) I f
|- CRL—Controller laeuft an : | |
S | Steuexrwerk: L R /) N
i |~ VRTC - =.H | S T |
‘o | VIDEO 2 =1 L
' l . : ! . -
X 1 WR 76 FF - lann gesetzt werden | VWird/'durch Pirm-
i ) | ware. ignoriert.
N T - - | SRR
|" CPU s artet iRy Programm von . I, —1
| - l/der Spcicherze e OOOO.' o

1L./};56.700J§1j7/97 o \/,[ ) N N Y I
A A - ' o : o a o
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_ 3;4L\£ rmwaﬁg,dexﬂﬁBS’j‘ij§*~\' -
AFarmat, Kedieruﬁg, Run onﬁnmfang und ~aua£uehrung, Iniﬁialiaiew .
- . rung, Initialtest sow e -das gnaltige»Einwfﬁusgabepratckoll\heim .
,}yerkéhr mit dem Systembus HHMS16 ~wird durch die ?1rmware der ABS
festgelegt die Varianten zulaesst, letztenélich aber vonm kmwen~
der nicht mehr veraen&er% werden. kannu . . , o e
;\ | o . ‘ “ ‘ |
3;4;?;\Ini§ialiaierhgg und'fﬁitga;tjat IS
; . ! : 7 . . 0y
o Schritte% Aktivitaeten derrABS?,? i R R
: ' b S S
T : ~ »\/_“ T NG — -
1 | Initialisieren LPU Usso (Staekpoia%er Vo .
i laden, Intgrruptm%bdus 1 einstellen) A .- ‘
2 | Raset CRxwﬂontroller, Programmieren.GR?*&ontroller
3 | LPRO$~Pruefaummenteat « . -
/7 L
& / | R,‘?J“est' | ' L . LN :
4,1 | “Test Adressbits 0-7 ST T T N
4.2 | Test Adressbits 8-15 o , e Ny
Lol I Test Datenleitungen e . "T\\k
L4 ) Schreib~Lese ~Test (ﬁarching~?a8%) . N
.5 I Loeschen Bildwiederholspeicher
‘ i , T SR o
6 1 Te §t DﬁA~Controllar : ’ : Q o ~ S
- : wl S E
7 o %?ﬁtialisieren RA£~Arbeitubereioh ' - Ear
_ { — . ‘ L
-8 Initxallsieren zwez%ef\wagistersatz
. el - Lo
9 T'Programmieren DﬁA«Control@er T N
AN | \ R N . \\; s
10- ‘/ i Start Bilddarstqllung ' 3\\ . AT ST
& - f _ o e
1% | Test CRL;E\ntroller | \ ﬁ
. o . \ \ S
12 | Test ﬁusintayﬁﬁcé """ Synchronisation mit VB 7
137 [\ | Abfrage E/A-Port | 5
,‘/ \ ; Warﬁen auf erstes Zeichen & .
\ ' o, ,
e '.' " [ | - ;,1;' ~ | . ::
A' ;' N '/ ; ‘ , |
o 3% o I/“‘ T \ .
o f} ‘ f"‘ , / 3 -
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;3%#;3“ Verf&egﬁarkeit des ABSxPrdzegsatg??%g'f ,f3 "1 IR

£

YT

. / . SR T ‘, : \" — e

i

D g “in den BWS eingetragenen Informationen werden zur Darste
dem Bildschirm zeilenweise unter.Steuerung des DHA-Con
le_s in den Zeilenpuffer des CRT-Controllers nebértragen. Babei
wiﬁd ‘der  Prozessor in den inaktiven Zustand, versetzt. -

D3

verarbeitet bzw. in den Bildwrederhelspeicﬁ%r'eingetragen.,4i o

Verfuegbarkeit des Prozessors der ABS waehrend der gesamten"

Bil%zeit“isb im Blld 3oL dargestellt.

: I R . A ) -
Vet - - - Lo .
- - . : . . i E
S N . \\
. < . . s . . o
- B .

“I< _ — e 0" >|< . %« 3
L A S ' b |
N DMA-.Ak%ivz B ma-—zna.ktivl I)MA-Ak{-.iv b
| < e o i >|< |
‘ ' kkk\\\ } _}} Ty
| | Brste’ 1 l Letzte *\\lv 14té
N { Bildzeile § % ‘Bildzeile \§ Zeile
~i%<-j,—----~~'?3c>/us-—-->!t §<f~¢~~739/u3~—->§<A~?36/us~->l<--7
1 IR R N R
lXXX*XXXXXX & XX1. .iXXX XXXXXX XXiXXXXXXXXXXXXIXXXX
|CPU; verfuegbar ™ | |CPU Verfuegbar 1 CPU.- ,
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Blld 3 14, Verfuegnarﬁeit des ABS-Prozessors

D.e ueber die parallele Schnittstelle Zum Systembus KMS16 empfannd: '
- genen Informationen weréen vom Prozessor. der ABS analysiertf und-

\:'

lung .
rol- .

Bxld@axstellung R | | S 'Bil&fﬁécklau£;§ lF‘ §‘5j

. ) K . ,
S . o . I . .
. E P B P
. . P - [ B
o . ’
2 N S o B
s . . . D) . - s - Y
RE , “, o, . .
A T s - - . Y N




!
!
[N

4.4 Darstellvare Uotonen

. i . " . ., . -

Die A
?\;:B§ ‘aus-den Spalten 0 und 1. der 8~bit-Codetabelle "sowie die
ination 7715 (774) werden als Steuerzeichencodes interpre-
t und entsprechend verarbeitef‘bzw. ignorigrt.  Alle anderen

einer zur ABS uébertragenen Steuerfolge (ESC-Folge) sind,

-~ als Codes darstellbarer (graphischer) Zeéichen 1nterpre~
; -W; und/’;wirken die Anzeige des Zugehoerigen Symbols auf .dem
ild{chirm. . T
‘fef beatimmte Zeichenposition auf dem Bildschirm ist durch die

oben nach unten von 1 _bis 252 die
fhirmapalten von links nach rechts van 1 bis 80 numeriert.
sit , auf der das naechste gzur ABS bertragene Zeichen
'~gt‘wird ist durch den Cursor marklert und ' wird als aktive
~oder. Cursorposition bezeichnet (entsprechend wird - von

Q?hen)f,y x'f : S 7\

as ~ichen auf der aktiven' ?osition angezeigt und der Cursor
dl.h i aktive Pcsitian) aum eine Spalte nach rechts verschoben.
1 Cursor in Spalte 80 einer berieblgen (aber nicht der
ten) B}1d$chirmzeile, so wird 'bei Vorliegen des Wraparound-
das ‘empfangene Zeichen angezeigt , der Gursor ‘verbleibt
éofern der Cursor nicht ingwischen auf eine andere Spalte
',;iert wurde) auf'Spalte 1 der folgenden Zeile angeaeivt'
V.Curscr auf Spalte 2 dieser Zeile positioniert. ' {
et . sieh der Cursor imne.Spalte 80 dér untersten Bllduchirm—
upd 1iegt der Wraparound-Hodus.yor, so wird das empfangene

‘sor ‘nicht inzwischen- auf -eine andere Spalte positioniert wur-—
1k das ‘Bild  um. eine Zeile- nach oben gerollt, das Zeichen auf
te 1 der: neuen untersten Leile angezelgt und dez Cursorv auf
Spa _$52 dieser Zeile positioniert. .

as. “Rollen desNBildes vollzieht sich dabe1 ge ‘nach elngestelltem

e Standard nach Reset). Die einrollende -neue unterste
3 *:ds¢hirmzeile ist geloescht und kann. berelts waehrend des Roll-
vorganges beschrie&ﬁn werden.” Die Informatlon der aus-dem Bild.
?rclleﬁden obersten Bi; schirmzeile 4geht verloren. . .~

fir 4 Gagsor in-S@alte 80 einer belzeb%genl Bild-
: dltet’ (Standard’

<5 Zeichen " stets

{éh*’ d.h. bildllnienwelse , oder "hart", d.h. bildzei-

verarbeitet lnfermationen im 8~bit~C de.,Alle Bitkombin&~

%kd@%inationen der 8-bit-Codeétabelle, falls sie' nicht Bestand—“ﬁ

orzeile und —ﬁpalte o&er aktiver Zeile und ~aktiver  Spalte -

mpfaangt die ABS &en,Coﬁe eines darstelloaren Zeichens, 50 Wird...
n: Sp&lte 80, Das .naechste empfangene darstellbareeZelchen )

: jen angezeigt, der Cursor werbleibt jedoch in Spalte 80. Wird -
das @aechste‘ﬁarsﬁellbare Zeichen empfangen, s0. wird (falls - der

T
A,
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‘ ;:3;4.5. SteuefZeiC%én&&er:ABsiqu' L IR SRR i ' {° .

Steuerzeichen sind Bit&ombinationen aus den Spalten O und 1 ,der -
- Codetabelle sowie.die Bitkombination 7/15 (7FH), die, wenn sie

"von der ABS empfangen werden,. - die Ausfuehrnng bestimmter Opera-g
tionen in der ABS veranlassﬁn. L ‘ '

Bezeichnung o  Qode‘ Hex.»‘*f
4, ®all @u) ., .. . 0/0  ooH
2. Backspace (BS) ’ | 6/8  08H
3. Horizontaltabula%or (HT) - 0/9  09H "
b, Line PFeed (LF) - : 0/10, - OAH . -
5. ‘Vertikaltabulator (VT) ' - 0/11 “0BH = .«
6. FormsFeed (FF) ... 0/12 - 0cH “
7. .Carriage Return (CR) - 0/13  ODH
8. Shift Out (30) . 1 0/14 " OEH -
9. Shift In.(8I) , . . . 0/15 = OFH - °
10/ Data Link ‘Escape (DLB) - 4/0 10" A T
11. Cancel (CAN) |~ . ‘ 1/8 . 18H- - EREE
12. Escape (BSC) "L L - 4/41 . 4BH 7~ v
13~ ‘Record Separator\(RS) o 1/14  4BH - T
14 Delete (DEL) . /15 7Fﬁ" o aaﬁg&aMa‘

.y

. Alle anderen Bltkombinatlonen der Spalten 0. und 4 der Codetabelle
. werden von der ABS 1gnorlert. Bei ihrem Empfang wird zusaetzlich
pum INT-Bit das ERR-Bit im Statusregister der ABS gesetzt. o

In Anlage - 2 beflndet sich eine detailllerte Beschreibung der SN

Steuerzeicheh.' C o - Ce
‘w~3.4.6. Steuerfolgen der ABS ’
1 ’3.4:6:1:.ﬁodus 1‘1 o ; . o ‘;' S S ‘-  ;“’1 o
p‘f’ ) P ) B . . : . ‘ ti/ Aw» . . . .

Im Hodus 1 (Standard nach Reset) ist dle Codierung dgr Steuerfol~';«f*
- gen ~der-ABS im. wesentlichen an den Standard ISO 6429 . angelehnt,
“pur  dort, wo dies spezielle Eigenschaften der ABS erforderlighﬁjfx_
machten, wurden zusaetzliche Steuerfolgen definiert, die aber dem .. -
" Standard ‘nidéht widersprechen, “sondern aus der fuer. solche :Sba~ P
zialanwendungen frelgehaltenen Gesamtheit der "privaten oteuer~;g )
«folgen" ausgewaehlt wurden. .. - SRR
"Eine. Steuerfolge beginnt. stets mit dem Zélchen ESC - (Code 1/11) Ll
Es werden Zwel~ und - Hehrbyte—bteacrfoggen unterschieden. A w; S

Zweibyte~8teuerfolgen bestehen nur aus dem Zeiohen E ﬁnd einem‘~

Endezemc%en. AN

Hehrbyte-Steuerfclgen koennen ein oder zwel Endezeichen besitzen.?éa]
~ ‘Besitzen sie zwei Endezeichen, %o ist das erste stets das Zeichen FR.
SP (Code 2/O) A - P

Lo,
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Bei ﬁehrbyte—Sﬁeuerzolgd@ Yolgt stets auf das Zéichen
Zeichen [ (Code '5/11).

; ﬂé&ﬁlévﬂﬁs 164~*;";° RN ., aBS K 7071

ESC das

Zwischen' dem. Zéichen [ und dem (den) Endezei hen kann. eine Hehr-

3nthaéi

'e~Steuerfolge eine Parameterfolge enthaluen, die einen oder
'~ﬁie Wirkung der St?uerfolge charakt risierende Parameter

‘“; Eine - Parameterfolge besteht aus Bitkcmbinationen der opalte 3 der

Codetabelle. ~
Eine Barameterfolge mus s éas folgende Format besitzen

a) Eine Parameterfalge be@teht aus’ einem oder' mehreren

tern, die jeWeils eine Dezimglzahl réyraesenﬂieren.

Parame—;

b) Jeder Parameter besteht aus einer oder mehreren Bitkombinatlo~‘
nen 3/0. Jbis 3/, dle die- Bezimalzizfern 0 bis 9 rﬁpraesentie—

“H;?f Q’ ren. |

’c) Parameter werden/aurch das Zeichen o (Bitkomblnation 3/11)l
: - vaeneinander getrennt. ‘ : ' '
% d) Beginnt ein Parameier der 1"olge nf%\ﬂ\m Zeichen "9" (Bltkombi—

e) Alle Bitkembinationen ausser 3/0 bis 3/9 3/11 und’ 3/

‘ jedem Paramet?r sind fuehrende Hullen (3/0) nlcht
ﬁwund koennen WQggelassen weréen

Jfg) In jedﬁbi?aramefbr slnd sﬁeta nur die 1etzten,ba;den
- nationen (d h. die belden niedrlgsten.Dez1malstellen)
o kml.bo~" RS - . . N

_h) Ein&'m

arameterzalge darf maximai 128 Parameter enthal
ar die letzten 128) - L , S

o 1) Werden Parameter in der Parameterfolge weggeia sen od
~ hen’ Parameter nar aus der Bltkombination 3/0 80 wver
fuer: Standardbelegungen angenommen. .

_‘;-7 /Die Trennzeichen MM myessen jedoch- vorhanden gein.
5\ Steuerfolge -jedoch eine fest vorgeschriebene Anzahl

g lassen, - 80 kann auch der: vornergehende oeparator we
. werden. . L o e

: f?A11e Zur Steuerfo ge genoerenden Zeicnen werdan von. der
Setzen des INT-Bits im- ABS-Statusregister quittlert In

‘¢@der Fqlge auch dag ERR-Eiﬁ im. Statusregister geset2u
definiert),f

©4.56.700601.7/97

- . o - P Ly

ais En&ezeichen der(Steuerfolge interpretlert @ N

haelt +eéine Parameterfglge mehr als 128 Parameter,_ s

“metern und- der (die) Tetzte(n) Parameter wird (werden)

L
. . Wt ’ .
. . . L . ~

E
. ;})_

‘ ;7 nation. 3/15) so! haben alle folgenden Parameter der Folge die
Bedeutung von "privaten (nichtstandardisierten) Payam@tern

15 werden‘ 

‘é‘

31gnifi—~

Bitkomb1~;
51gnifi~~°

ten (ent~;
S0 wirkeni

&

ér “beste—.
den da-'

CHat elnn‘

von Para—
- wWegge-—
gelassen.
& en

.
. _;\\v\\

ABs,aufch
folgenden

"ﬁFaellen ‘wird gleichzeitig mit ‘dem: INT-Bit fuer das EndeﬁeiChen’

“ fa} unzulaeosiges 7undezelchen (Steuerfolge ist in der ABS ‘ni¢ht'<

ch

= .7



1 * : \\ N

'b) Folge enthaelt mindestens einen fuer das betreffende ‘EndeZei~r 
chen nicht zulaessigen Parameter, ‘ . -

©e) Folge enthaelt' nicht die fuer das betreffende Endezeichen
P vorgeschriebene Anzahl .von Parametern,) o ‘

, d) &urch die Folge wird angew1esen, einen ‘weiteren Attributwech—
- sel  in einer Bildschirmzeile. vorzunehmen,f die bereits 15
s Attributwechsel enﬁhaelt.
%f"
ﬂITn den Faell®n a), ) und d) wird die empfangene Folge von der
ABS nicht veFarbeitet. Venn im Fall b) ausser den unzulaessigen_
- auch . zulaessige Parameter in der Folge _enthalten’ sind . 8O
L werden diese entsprechend ihrer Bedeutung verarbeitet. :

CoL v P
) ' ( . o

Mit dem Steuerze;chen CAN- (1/8) kann dle» Ueberiragung einer
Steuerfolge zur ABS an beliebiger Stellg'abgebrochen werden. Das
gleiche gilt. fuer das Steuerzeichen ESC (1/11); mit-dem gleich~

_ zeitig die Uebertragung einer neuen Steuerfolge begonnen wird In
betiin Faellen w1rd das EBR-Bit nicht gesetzt.i" N }' '

¢ Innerhalb einer Steuerfolge empfangene Steuerzeichen (Spalten o -

und 1 der Codetabelle sowie Bitkombination 7/15) ausser GAN und
"BESC .werden nicht alg solche erkannt und somit auch. nicht ~verar-
beitet, sondern “als unzulaessige Endezeichen ‘der Steuerfolge“s
interpretlert und fuehren zum Setzen des ERR-Bitgs. Das gleichq?~
gilt fuer alle Bitkombinationen mit Bit 7 = 1.,
Im Hodus 1 sind in der ABS folgende Steuerfolgen realisiert (eine”

“ ausfuehrliche Beschreibung der elnzelnen oteueffolgen»findet sichii,

S in Anlage 1) I o
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~ Hodule HMMS 16 1S X 7074
5 I { T ' S - “f,la
| ‘ ;Tabel1e 3.5;}Steuer$olgen imyﬁddusf1 ' |
: K * ‘V‘ ’ l . :
- S%euerfolge J Kodierung . Wirkung
i .o ;,"1.3;
. }1.:Cd;sor— - P ESC [ P, A IN
5 Positionlerung 1 | Cursor naoh oben
SR g ESC [/P  k : ”{/} |
= | ESC [ Pn‘B SEANS
» ”‘l T; R | Cursor nach unten
.o | Bsc [ P C. . R P
1 “.; | S Cu 0™ nach rechts
. ; E . E Pn,-r’a} ; v v::,.’-- ’{‘/ »- s ! :
:- ' IESC[ P D '" N
. . I , » | Cursor nach 1lnko
RN "”} E[ ¢.L 2 3 {/ w
CleBsc [P G A |
R | } R [ Horizontalpoo; abs.
M | : ESC [ P ?‘ }/ | -
Lo ‘ AR :
S ) - EiCl[ P d lVert1kalposit10~
: - | 3 | nieruni absolut
= -~ Esc{ P.F {Cursor nach oben an
- ' L | Zeilenanfang
5 I BSC [ P_E |Cursor nach unten an
SR N | Zeilenanfamrg = -
e ["BsC [ Pan |Horizontaltabulator
B E S T R | vorwaerts = .
: -1 BSC [ Pz IHorizontaltabulator
; i T | rueckwaerts
lEsC [P Y : Wertlhaltabulator‘
: - | I - | vorwaerts .
. .| ESC ETPn; ?m H lCursor-DirePtnosl~
Ty | . ' | tionierung g
; - | ESC ['Pn; P £ lCursor—Direktpou1~
_ R : I tionierung
; {wESC»E; INeue Zeile
R i U |
. : ESC D lZ%ilenschaltung
‘ - | -
| BsCc H . “|Curbor eine Zeile
} i 3; B ‘i nach oben A
. i - K ,
c 'T,‘,”"J.l‘-\.l ﬂ: ;«,M . *‘-’ - : . . o
- 1.56.700601.7/97 . : RN 39
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3.4.6.2, Modus 2 S _ | ? s

; \J, ,, ,“ Lo a . o ) -s‘:" o,

" Im Modus 2@tvom Nodus 1 aus errelchbar durch. oteuerkolge ESC[?QI)',
\werden ‘nur verkuerzte oteuerfolgen mlt _einer Codibr‘ g gemaess al
Vi 52 verarbeitet. { ‘ ' e
Wie' im Hodus 1 werden alle in der uteuerfolge auftret nden~ Steu—g‘
erze;chgn ausser CANﬁund ESC sowie alle Bitkombinationene mit Bit |
7 = 1 als fehlerhafte Endezeichen dem Steuerfolge interpretiert ! ./

Im Modusk2ysind in der ABS folgende oteuerfolgen realdsiert '
Tabelle!|3. U. Steuerfolgen im dodus 2 .
. o : : |
o , . | L . - :
. .iSteuerfglge‘ § Kodierung ' | b : WirkuA L
| ',/ ' ' A . .
~Steuerfolgen im ] . [N S 'W,;w \
. e T i«ESQ A S ;Curnor um eine ueile
\ ' ‘ e | nach oben- ’ o
|, BSC B 7/ij - ICursor um eine, Zellef’
b f //// K e nach unten |
| -l BSC C "|Cursor um- eine} :
P N R . Spaltefnach recht&
e o 1VESC D . !Cursor,' eine
I R o) Spalte nach link
e i’ K . JESC He o ‘ ‘
FALE L | ! b REAE I :
SV s I é | (Zeile 1, S alte )
B A i ESC I |Cursor um eine Ze le
R N T — 1 l«(mit"Rollen)
s ////" | ESC g |- . |Logschen Zeichen von
; o o " e ? o <axt1ver‘Positiqn
- R 7' |lbis Bildende . | -
it : - | B | Loeschexr] Zeichen yon *
N | aktivex Position| -
. | bis Zeilenende |° “-_
-] |Cursor-Direkt- .-
N | posigiauierung |
| '!Verlassen des - | .
- | ‘Hodus 2 (Rueckkeur,
o Il in Modus 1)
S | |Anfordenung #um. .
b | Senden |der ABS- -..
f{ Geraetekennung = ..
i

‘K30601 7/97 _‘.




Ist keiner deru
‘(Standard mach
‘vor und es erfol t :
- geheratoren generel
.Bit 7 =0 festor 4
Bt 7 =1 ;§ladb;:e
CUROI -7

genden an
. so liegt
uordnunﬁ X
ellhengeneratc
v ichgngenera

H-n

Betriebsiodus ladbqw" -

!Deﬁ‘Betriebsm@du '~ OIr? adbar" }

f E' / n;‘!‘x“ f; ‘ ' / ,/ -
3 B ! o v i n
. o | I y 1/ o
ﬁ dule st 1é / Oy Y 0 aEs K 707
| YIRS A\ N B / o
o o J "11;5 A Iy / J
"\ j3 4.7;f éi shengenera onumschaltungiﬂw“ \ f‘wﬁ( ’ f
R ki [T e R \ ; Tl ] .
| In’ 6der ABS sind zweizueiohenganéiatoren gali$i¢rt 2in |fester e
© (ROM~) Zeichengenerator und ein  ladbarer ﬁAﬁ#) Zeiche«génerator.“,
‘Der feste ' Zeichengenerator ,$nﬁhaelt die/Lidi#ncode~f,fueg die‘“
Zeighen |der Spalten |2 bis [7 der Code%abeyle KDI~7HO (ABCII) ;
‘Der ladbare Zeiche generatbr kann mit den Lin&qncodes V*n &is\ zu
128 darstellbaren Zjgichen geladen wérdan.ﬁ Vo A ,
: 1‘,'Die ABS: %mpfaen t feichen|im 8-bit—Code kann inféwn jedddh-nnr‘
7-bit-Codes verarbeiten: Die~~Umsch&lt fis gyischen den '|belden
),éeiohenge%eratcr n/ erfglg © deshalb intern /durch] . das | BEin~ bzw. -
-Ausschalten eines)| Attributes. .Somit = nd/ pro {Bildschirmzeile
\mékimal 15, Umsc l¢ung@n zwischen den 2 ichﬁdgene atoren ' zulaes—
sig “(sofern in dex betreffenden Zeile{ke%n¢9Wei renn'Attribut~
“wechsel . auftretepﬁ/vgl. 3.4.9.). [ o -
- Um diese Einsqp% nlfung fuer’ bestiﬁmte'haepfig au Yretende Anwen-—
g,:dungsfaelle abzu?ghwaec en,, warden! | 1, der Zuordnung der
" Zeichencodes -zu| den Z ichengener ‘ ere },waehlhara Be-
'ﬁ_trieb&modi der A?S Tealisiert. 1 i
/ 4 einvegchaltet"”

derfMo&us»
er Zel¢hencoc

d.h..

La an/Qua§imrafik"}
ieg}zu den/Zelchen—

‘zeichen - SO 'einges haltet und ueb

'<éausgescha1tet werde . In diesem I
~‘codes. undbhaengig on B&t 7°dem 1
'fordnet so dass eine [Verarbeitu

‘e

(z.B. hOIﬂ?ﬂﬂ) bei enfsprechend
unterstuetzt wird.

Betriebsmodus "IBM~PC~Code"

Der Betriebsmodus "IBH—PC-Code" »;~

nn. 3e@erqe;§-ueber das gteu r-
er dasiSteugrzeichen SI “wieder
odus. wgrden &aemtliehe Zeichen-—
adbaren uel‘hengeneFator zyge—
ng von naylonalen ~[-bit-Codes
geladenem RAm-Zelchengenenat r,

-folge ESC[?171 eingeschaltet und |
ausgeschaltet Wgrden,y wiTkt gedc
.ladbar" ausgeschpltet. Ast. -

fQ;qur Unterstuetzung . aes dodusa"IBﬁ

‘ ‘chengeneratorvézuéaetzlich in den B
Spalten 8 und ‘9 |der. IBﬁ—PC—Codetat
Position E1 un{ergebracht u.”; alls
Im Hodus "IB‘Tic—uo&e” 51ni omi{
| Zuordnung . der
i dem’ Hoduo~?Latéln/Qua81graf1*" Wil

M +
\ o
. N R -
]

fﬂ/97

elcnencodes zu. deny
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