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AC L ' Arbeitsplatzcomputer
L AG . Akustischer Geber
'AR  Adressregister ' L
BTG Bus-Taktgenerator - ,',
BLP bestiickte Leiterplatte T -
. _ f
. BV Bus—vektorisiert (Interrupt) N f
CPU /uProzessorschaltkreis‘K'18;OWM86 ' {.
CTG  CPU-Taktgenerator - B Lt
DBZ BEe Division durch @ (Interrupt.Tyb ¢) \
- E/A Ein-/Ausgabe .
FP Frontpaneel e
' B L &
GND ‘Massepotential
SR - Eingabe’ .
CIF ' . Interface
‘I/0 .. - Eln-/Ausgabe ) .
L ICWN (n=1...4) Inltlalisierungswert fur PIC o
 IFSS. ' 'Interface far sternformig serielle Infor-'~.‘f
’ : . mationsiibertragung - - Coo
T . IntelligenteS*Graiisches Tbrminal‘ '
“INTn ¢n=@...255) Interruptbefehl ‘ g _'f o
INTR | maskierbarer Interrupt '
IRn (n=@...7) Interruptanforderung fur- PIC
1V ' ‘Intarruptvektor '
W Lokalbus -
LBC Buscontrollér fir Lokalen Bus
MLL Mehrlagenleiterplatte
MMS 16 Mikrorechnermodulsystem 16 ;
1.56,700591.6/97- - - * ' 9
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: I.3Verweﬁduﬁgszﬁeck S ) L R T
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Die Zentrale Vqrarbeltungseinheit robotron K 2771 1st ein 16-b1t-
- MikrOprozessorPHodul dar als ZVE-Kern in Mikrorechnern einge—
setzt werden kann.
Der Modul.- ZVE K 2771 enthélt bastin-te Hardware- ‘und Firénare-'
mittel, um den verschiedenen: Anforderungen des . OEM-Ein.at;ea ge-
recht zu werden. Er erlaubt den Aufbau von lesstungsféhigen" -
Mikrorechnersystemen varschiedanstar Konfigurationen und die i ‘.
_Realisierung von Hultiprozessorsystemen fir ein breiteg. Spoktrunw
von Einsatzgebieten. . L
-Der Modul ZVE K' 2771 ist aine Basiskonponente des Mikrorechner-'j
. Modulsystems 16 .(MMS 16) fir den Aufbau unterschiedlicher’Mikro-i'
- rechnerkonfigurationen fir die. Haupteinsatzgebiete.'
© -, Birosutomatisisrung . .
.Buchung, Abrechnung, Fakturierung, Planung und Laitung. 6kono-
‘mische Berechnungen, Optimierungsaufgaben, Datanerfassung, C o~
Textverarbeitung : o
: .- Arbeitsplétze for Konstrukteure und Tbchnologen . I
<, .« Ingenisurtechnische" Berechnungen in Forschung._Entwicklung
- -sowie Ausbildung ‘
.‘Progranmentwicklung .
" u, a, far Echtzeitsteuerung - ' .
.« Terminal fir ESER- und SKR-Rechner in DFV- und Kommunikations-
systemen= . :
. Labor-7 Exgarimental- und Pruffeldautonatisierqu ¢ ",%
'Auswqrterechner in der MeStaechnik™ :

-

- e
-

. Datenbank-, Informationsg-. und Auskunftsystene o ‘gQ; jiy"f
S ProzeBsfﬁuerung e 3
. . Grundgarat fGr den Aufbau anwendungsorientierter Konfigqratio-,‘
N nen’

Kernstiick des Moduls ZVE K 2771 ist der’ 16—bit-Mikroprozessor
(CPU) K1810WMB6 -aus dem Mikroprozessor-Schaltkreiaayste- K1810,
der die Leistungsféhigkwit.des ZVE-Moduls bestimmt. - - - &~
Durch .das Vorhandensein -eines lokalen Busses fiir den AnschluB
einess Zneiportspeichers (zPS) kann insbesondere in Multipro=- _
zessorsystemen die Belastun des Systenbu.sos iﬂ Grenzen gnhal- .
ten werden., |
‘Vier DIL-Fassungen biaten ‘dem Arwender' die Mﬁglichkoit. sinen bic
maximal 32 K Byte grosen lokalgn EPROM fﬁr seine; speziella Fira-(,
ware zu verwenden.
Der Modul ZVE K 2771_115f¢rt auf Basis dcs progralliorbaronth-- i
ripherie-Schaltkreises (PPI) KRSSOWWSSA ein paralleles Interface
. _ vom “Typ Centronics, das vorrangig fir den AnschluB eines Druckcra
- vorgesehen ist, vom Anwender aber durch. Uninitialitierung dos

Ny . B . ) .o
R . 3 . - N oy

1.56.,700591.6/97 K e ﬁjil
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- :.'PPI und Richtungastouorung seinen spoZiellen Anforderungen ange-

pallt werden kann.
Auf Basis des

USART KRSSOWWS1A wird auf dem Modul ZVE K 2771 das

‘seriells Interface IFSS realisiert, das vorrangig sls Bedien—

interfece vorgssehen ist.

-Der USART ksnn durch den Nutzer’ individuell progra-uiert werden
. und erlaubt somit den AnschluBf verschisdenster Geré&te. .
Einstellmdglichkeiten erlauben die Auswahl der aktiven oder -
‘passiven Arbeitsweise des Senders oder Elpfingers sowie die Wahl

der Ubertragungsrate.

- Ein progrsamierbarer Intorvalltinar (PIT) KRS&OWISS bietet dem
"Nutzer vielflltige Einsatzmoglichkeiten, da ein Gate-Eingang ‘
Gber den PPI KRS8OWWSSA steuerbar und ein Ausgang auf eine Intar-

rupteatrix geflihrt wird,

Der PIT dient auch als Baudratengenerator fur das IFSS. .

Der Modul ZVE K 2771 realisiert den Systembus MMS 16 und kann
Ober diesen mit anderen Moduln des MMS 16 gekoppelt werden. Er

reslisiert einen SpeicheradreBraum von 1 M Byte, einen E/A-Adref-
raum, von 64 K Byte und ein erweiterungsfihiges, programmierbares
- voktororganisilrtos Interruptsystem auf der Basis des programm-
‘aisrbaren Interruptcontrollers (PIC) KRSBOWNS9A, .

Ober Softwere sind vielfdltige Interruptprioritits-Modi reali-

sierbar, Eine einetellbare Intarruptlatrix erlaubt verschiedene
Interruptquellen auszuwdhlen..

~Der Modul ZVE K 2771 srbeitef mit einer CPU-Taktfrequenz von
T 4,915 MHz, erzsugt! den Bustakt mit einer Frequenz von 9.832 MHz

und roalioicrt den Haschincnbefehlssatz der CPU K1810WM86

2. Technische Datcn

’mma}i; Leistungskennwerte

Befehlswortlinge _ -
Daterwortlinge - -
Zahlendarstellung -

Adressierungsarten

-

: BofcﬁlaausfﬁhrungszeitenA

‘aus

r
-

-

8 - 48 bit .
8, 16 bit
Festko-na, Zweierkomplement
Maschinenbefehlssatz der CPU
K1810WMBH6 .
(siehe Anlage:1) - "

70 Basisbefehle

30 (einschlieBlich Modi)'

ca. 400 ns bei Abarbeitung des
Befehls aus der Queue
ca. 1ypus, wenn sich der Befehl

- nicht in der Queue befand und

bei 1 T, for Speicharihgriff

all?emein ergibt sich die Befehls-
Ghrungszeit aus der Anzahl der
pro Befehl benttigten Taktzyklen
unter Beachtung der Frequenz des
CPU-Taktes CLK, sowie der Anzahl

1.56.700591 ,6/97
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Registersatz

i
A

o

»
i

ZVE K 2771

B achtung der’ Speicher-
/zugriffszeiten, der an den-
Mo .

Speicher

dul

D fpngruppe

angoschlossanen

15 H : 7 L 0 )
—  Ad 7 éF;- y AkkuaRegiétgr
- _%H/-— %5— SL = Basis-Register ]
f%H ___EF_ EL — .Cdunf-Rggistar
_ﬁ%/.bH ——-aF‘ BLT T baten-Registar

15

a Pointer- und Indexgruppe

Is

iy

h
¢

or

A9

. O 7
- 8P Stackpointer
) BP  Basispointer
. SI _ Sounce Indexregisterv-’
? 5 - .
‘DI Qgstination Index~
register : :
Steuergruppe
15 8 ;3 7 0 R -
1P Instructionpointer
. _ . _ — 1 _ . .
FH - T FL "Statusregister (Flag)
Segmentregister ﬁ#'
15 0 - : N
cs Codesegment-Register '
DS Datensegment-Register
SS"_ ' Stackségiehﬁ;kogiofcrf

1.56.700591 .6/97

ES

Extraségﬁont-kegistér

13



. $ | , - , .
\-"' " ZVE K 2771 . ‘ ' o ‘Module MMS é

! . T ' \_/'.
: Shoich.raqrqsraun _ 1 M Byte
-E/A-Adre8raus . 64 K Byte
.. PROM-Kapazit#t o 4 - 32 K Byte
: : ' - Bestickungsvarianten sishe Pkt.
| . 3.aa1.2.
PROM-Adressierung FEOOOH - FFFFFH (4.x KS573RF2)
; . - : ~ FCOOOH - -FFFFFH (4 x KS73RF3) .
: - y - FBOOOH - FFFFFH (4 x K573RF4)
f Zweipdrtapiicher . : Anschlu8. ﬁbar X2 moglich

) : OOOQOH- - 1FFFFH
" L .. Belegung sigherAnlagp-

Tak terzeugung 7 ' ,
‘Quarztypen F Q 51/E2010 TGL 33584 . .
' Quarznannfraquenzen ' 14745 kHz,-9832ﬂkH;
f . . ' CPU-Taktfrequenz (CLK) 4,915 MHz.

;Bus-Taktfrequenz (/BCLK, /CCLK) 9,832 MHz L

CPU-Takt Flankenanstiegs- u.

abfallzeiten 10 ns mex.
CPU-Takt Pegel _ o lLow -0,5 V ... +0,6 V .
Interruptsystem ) vektororganiaierta Interrupt-

behandlung
1. NMI (masklerbar)
. Vektoradresse 00008 H
8 INTR (maskierbar)
erweliterungsféhig bis auf

Interruptebenen
=Interruptquellen wihlbar uber
Interruptmatrix '
- Bedienung - Gber Bodientastatur'oder~ o
p S Tarminal: AnschluB an IFSS, X3
' Voraussetzung: entsprechende
Firnware _ =y .
Stackorghhiéation o vorhanden
TimeoutGberwachung ca. 10 as, abschaltbar
WAIT-Steuerung - 'vorhanden. extern nutzbar

- (Uber Steuersignal am X4)
programmierbar mittels
Signal /TEST

~ ' _ ' e N
. | . '-- : - . 1.56.700591.6/97
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¥

Intervalltimer und Baud- ' - ,
ratengenerstor //
EingangofroQuenz-(cinatollbar) 2458 ,0 kHz -
1229,0 kHz Kk .
6“,5 kHZ “/',
153|6 kHZ : /’/
76,8 kvz 7
. //
Ausgangsfrequenzen. //
Funktion Einzoltilerg/// ‘Doppeltimer
| Min MexX  |Min Max
_ 7 — T
Echtzeit- 7
ITnterrupt 1,63 1o 1427,1 ,.73,26/u¢ 466,5
‘ min o
! '
audraten- - 1 - :
nefator (2,342 13,5 0,000036| 306,8
(Frequenz) Hz -kHz Hz kHz
, SR ° ‘
Serielles Interface 1FSS N r
Pbraliilog Interface Centronics o

2.2. AnschluBkenmnwerte

2.2;1. Belastung der Systembussignale

&i?:- Signal Aaxi-ale Be1astung'
: Low-Pesgel/mA | High~Pegel /uA
1 | /ADR (F:@)H 0,1 50
2 JADR (13:1g)H . 0,5 80
3 /BPRN | 0,5, 60
4 /BUSY ‘ 0,5 " 60
S /CBRQ 0,5 _ 60
6 /OAT (F:@)H : 0,1 50
7 JINT (7:9)H 0,36 20
8 ) /PFIN 0,36 20 1
g | /XACK 0,36 20 ‘
1.56.700591 .6/97 , | | g | e
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2.?.2. Belastung der ﬂ-Sigmle
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Module MMS 16

" Efd, . Maximale Belastung
i Signal - rereer - :
o : ow-Pegel/mA | High-Pegel/uA
-1 /AUX-RESET 0,6 A ‘50
2 CSYN 0,5 50
'3 | /CTIME 1,5 20
4 EFI 1,6 50
5 | /ROYIC 1,5 20
6 | /rROY2C 1,5 * 20
7 RQ/GTY 0,01 10
8 /TEST 0,01 10 .

| 2.2.3. Bilaetung ‘der X2-Signale

&fd i .- Maximale Belastung

r * Signal -

1 ° 1 , Low-Pegel/mA High-Pegel /uA
1 /ABENC 1,5 20
2. CLK-TEST 2,4 70
3 /CSC-DB 1,5 20
4 DB (7:@)H 0,39 160
5 ,| DB (F:8)H 0,32 ;150
6 /LB-ZPS-ACK - 1,5 20

7 /PROM=LOCK 1,5 20°
8 /SB~RAM-DATA-EN 1,5 20
9 /SB~ RAM-MODE 5 210

10 /SB-RAM=-RD 2,2 60

11 ZPS-L.OCK 3,1 50

12 - /ZPS~NMI 1,5 20

13 /ZPS~PR 3,1 50
14 | /ALEC 1,5 .20
15 - | /CSC-ADR 1,5 20 -

16 -

1.56.700591 .6/97°



Module MMS 16 - ' S . 2VE K 2771
' 2,2.4. Allg¢-oini AnschluBkonﬁn.rté

Energiavérsorgung‘ 5P - ca. 3., 0 A
: S : 12P ~ ca. O, 05 A

Laiatungsaufhahne o 'gesamt atwa 16 W

. Bus' : . Systaubu. MMS 16 (MMS 16-S)
‘ : ZPs-AnschluB (siehe Anlage 2)

-Serielle Schnittstelle IFSS - nach TGL 42886, stornfﬁrlig
L : 'seriell

Ubertragung _ | bitseriell. asynchton '
Stromschleifen . ’ .1 Sende-, 1 Empfangsschleife
| : . : (20 mA Stronac lel en) '
Stromeinspeisung | k' B getrennt far Senden und Enp-.
o - ' fangen ., .
¢ : \ . Konstantstromquelle '
. einstellbar, im Nornqlfall auf
= Sonderseite :

Schutz - | . Galvanische Trennung Gber Opto- .
: : " koppler- (mit Zusatzisolation)

Logische Bedingungen - High = 15......,...25 IA\
- LOW = O.-.-o.oooooos 'A

‘Obertragungsrate ) progranniprbar; max, 9600 Baud‘

Kabellange ‘ max. 500 m ;
o paarweise verdrillta. ab991
schirnte Leitung

. Schnittstellenlaifungen. ) gg: Egg::tt ig Scndenchliife
- : ED+ Kontakt 14 fEnpfan 8~
' ED- Kontakt 13 ‘schleife
o GND Kontakt 1
' . - G6NO (Schirm) mit log. Null
- ‘ . Gber Wickelstift verbindbar
N , . - X701 - X702 T

" Steckverbinder ' Subministur-D, 25polig, _
o ’ Buchsenleiste, 203-25 EBS-GO
« ’ : . " 4006/01-2-V, Kontaktbqlogung )
. ' siehe Anlcgo 2 ) -

Zesichenformat ' , programmisrbar
1 Startbit
s, 6, 7, 8 bit z-ichonllngo
'Broakzqichonquonnung
Paritét gerade oder unger-do
1; 1,5; 2 Stoppbits

' 1,56.700591.6/97 . ‘ : . 17
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Parallele Schnittstelle Centronics‘

Obertragung

_logische Bedingungen

Obéftraguhgsrate

‘Kabellénge
Lditﬁngsabschlus

Schniftsfellgn;aitungeh

Steckverbinder

‘Zpitbadinguhgen-

2.2.5. Konstruktive Kenmwerte

LP=-Typ-Nr. -
BLP-Abmessungen

zullissiges Steckraster
- BauhShe ,
- BLP~Masse

18 - -

N

N

e ’ "\\ .
. Module MMS 16 - .

bitparallgl byteeeriell ‘e

_Ausgabe

TTL-Pegel Low -0M% V .

Ausgangsstrbn LoW

-I, =.32 mA bei U, = 0,4 V'

oL _ oL
Ausgangsstron\Highr - '
IOH = 5 mA bei ‘Oer 2,4 Vv

nax, 2 2 KByte/sec

max, -3 m

paarweise vcrdrillte Loitungen.
abgeschirmtes Rundkabel . - 2
Adernquerschnitt mind. 0,08 mm
ﬂallenwidersﬁand-60,..150 Ohm

3,3 kOhm nach 5 P

- /éTROBE'Datengﬁlfileit

PDOAT1,...PDAT8B Daten

/ACK Empfangsquittung
PBUSY Datenibernahmesperre -
PE Papierende

SELECT Ger#&tebereitschaft
/FAULT Fahlerneldung

- GND Verdrillte Rﬁckleitung

for Signal _
Subminiatur-D, 25polig Stecker-
leiste DB 25 P1B1N, Kontakt-
belegung siehe Anlage

Datanvorbereitungszait 1 use min

. Datenhaltezeit .~ 1 us min

/STROBE-Impulsbreite 1 us min

' /ACK;Inpulsbrg;te~ . 5 pus max

031-0350; MLL. 6 Ebenon

233,4 x 160 am? (Doppeleuropa-

forlat)

20,32 mm
max, 13,5 mm

~ca. 400 g

1.56.700591.6/97

P oJ



| Module Mus 16 .. zExkzm

L - . : T ~

T'Stockvbfbihdcr . : g

- f;_\RﬁckVQrQrahtUngsseite ) X1: Systembus MMS 16

Stockerlcioxiff§gbott§7_;Eg; i
C96M-C1A DIN 41612 = = =~

X2: ZPS-AnschluB ' o
Steckerleiste, 96polig, IEC -
C96M-01A, DIN 41612 '

Griffseite ";' .. o x3:.1nterfaca IFSS,A

Buchsenleiste, 25polig

~ Subministur-0, ?osézsusas-co
4006/01+2-V .

" X4: AnschluB FBG, Prifsteckver~ °

; '~ binder .
| Steckerleiste, 26polig
EFS-SK, 102/26 TGL 37912
e X5: Interfacs CentPoh;cs
' Steckerleiste, 25polig
Subminiatur-D, DB 25 P1BiN

p=]

o

Stagkverbinderbelqéﬁnggn  sishe Anlage 2

2.3. ¥arianten o _ , \ /.

7 e
variante 1: BLP-Typ-Nr. 031-03501Q . - - -
'~ Bestickung des Moduls ZVE K"2771 mit 4 Stick EPROM
K573RF4 mit A 7100-Monitor als ~Basisveriante
fGr  den Einsatz inArbcitsplatéﬁﬁsﬁu{gz\i:7100.
Variante 2: BLP-Typ~Nr. 031-035020 _ . - T~
- Modul ZVE K 2771 ohne EPROM-Begtlickung for den-OEM-
Einsatz im MMS 16. Der Anwender hat die M3glichksit,
eine eigané Bestiickungs- und Firmwarevariante seinen
-speziellen Forderungen anzupasasn. ' :
vVariante 3: BLP—TyﬁfNr. 031-035050 i - _ S
. " .Bastiickung des Moduls ZVE K 2771 mit 4. 8tGck EPROM -
KS73RF4 mit IGT-Monitaor als ZVE-Basiavariante filr
den Einsatz im Intelligentenm Grafischen. Terminal -

(IGT). o
_ 4

. 2.4, Ulgpbunqsbedingungon

' Fir den Modul K 2771 gelten die Einsatzgrenzbedingungen
0/+55/+30/90/710/1/10. - S

. 1.56.700591.6/97 . . I R



- de Erzougnisgruppe

ZvE K 2771, - 7 Module MMS 16-.

2,5.'Schutznaanhléﬁ

Der Modul ZVE 'K 2771 wird mit Kleinspannung betrieben und er-
zeugt intern keinerlei gefdhrliche Spannungen.

““"--Nn15endigo SchutzmaBnahmen hingen vom sicherheitsfachnischen

foi

Konzept dea- lerzeugnisses sowie von den. fir die entsprechen-
n Sicherheitsstandarda ab. S

Der Modul'zVE K 2771 ernoglicht for .das ace IFSS. im
Passivmodus eine aichorheitstechnischa galvanisc e‘Trennung.‘

Die Isol&tionabadingungan sind

. Kriech- und tuftetrecke: 4 mm |
. Prufapannung . : N 2500 vaff' i‘miq nach_48.h . _
R : . Feuchtekonditionierung bei 93 %~
T rel, Luftfeuchte zwischen

. 20 oc und 30 °C -.

]

(Entsprochond den Beaingungen ‘Zuaatzisolation nach IEC 380/4SSf

‘ und VDE' 0806,/0805 )

- 3. Fuﬁktionsboschroibung

3.1, Allgglaine Bc-erkuﬁgon

Punkt 3 liofart eine mllgemeine Funktionsbeschreibung des ‘Moduls
ZVE K 2771, die dén Arwender in die Lage versetzen soll, den Mo~
dul - ontsprachand seinen konkreten Anforderungen in Finalproduk-.

. ten sinzusetzean.
" Die Funktionsbeschreibung des Moduls ZVE K 2771 basiert auf dem
in Pkt. 3.2 vorgestellten B8lockschaltbild, den Schaltkreisbe~

schreibungen der sinzelnen Schaltkreise des Mikroprozessor- .
Schaltkreissystems Ki810 sowie des MMS 16 Systembusrichtlinie.

l,ZUl”VOllOn Versténdnis der Funktionswoise des ZVE-Moduls K 2771

wird die interne Struktur sowie das logische und zeitliche Ver-
halten der einzelnen LSI-Schaltkreise des Mikroprozessor-Schalt-
kreissystems Ki810 vorausgesetzt.

Zur Realisierung seiner Funktionen bendtigt der Modul ZVE K 2771
eine spezielle Firmware, ‘die durch den Anwender entsprechend

. .seinen konkreten Forderungen erstellt werden muB. Dabei sind die
e AdreBverteilung des Moduls und die speziellen Initialisierungs-

vorschriften der programmierbaren Schaltkreise des MikrOpro-_

‘zessor-Sghaltkreissygtems Ki810 zu beachten. -

Die Struktur des Moduls ZVE K 2771 nird von folgenden Gesichts-
punkten bestimmt: , ]

= Anpassung an_ den Systenbus MMS 16 -
' = Anpassung an das Mikroprozassor-Schaltkreissyatem K£810

ap - S . . 1;56.?@0591.6/97 '
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‘ Moélu-le MMS 16 ) / _
’ 2 4

*

M |

Realisierung des Moduls auf einer Leiterplatte vom Format

233,4 x 160 mm2 (Doppeleurcpaformat) - | '

- Einsatz des Moduls im MMS 16- - - : : - o

~ Funktionsf8higkeit des Moduls ohne AnschluB sines Zweiport-

. speichers I . o E

~. Lokalspeicher- und Interruptaystemerweiterungsméglichkeiten

- Realisierung sines SUL-Konzepts mit Einsatz. international

- Gblicher Betriebssysteme in diaser Rechnerklasse bei Einsatz
des Moduls in Komplettrechnersystemen - - - --- ‘

~ Netes, dem internationalen Trend entsprechendes Architektur-
konzept o o <o T

- Verwsndung standardisierter Interfaces ' |
Bdﬁﬁckslghtigunglder-vorhandenan PrGf- und Servicetechnik

- Verbesserung der technischen ynd &konomischen Leistungskenn~

- ziffern e : ‘ -

i

ber'ﬂOdul-ZVE K 2771 realisieart die Syateﬁphiluaophie dqs.Mﬁs 16,
die auf der grunds#tzlich modularen Gestaltung bertht, die es -
gestattet, durch Auf- und Abristbarkeit, Austausch-. und. Er-

ZVE K 2771 °

B

. weiterbarkeit von einzelnen Baugruppen entspchhend'denrjaﬁoili; o

.gen technisch-~technologischen Stand, Systeme in einem weiten
. Leistungsbersich fir die verschiedensten Arwendungsfaille ein- =
- heitlich zu konzipieren, : . : : S

- 3.2;‘Bauele§hntebasis )
. Spezifischa syséenbeatimmenae'Bﬁﬁéiemante:: ‘ Lo
" Mikroprozessor-Schaltkreissysten K1810 mit den Schaltkreisen -
K1810WMS6™ ~ 16-Bit CPU, 5 MHz , o
K1810GF84 - Taktgenerator T K
KR580WWS1A PCI, Programmiprbares Kommunikationginterface
o (UsART) = . SN '
KR580WIS3  PIT, Programmierbarer. Intervall Tiher.
KRSBOWWSSA  PPI, Prograpmierbares Peripherieinterface .
KRSBOWNSSA PIC, Prograsmierbarer Interruptcontroller -

L

A

KR580WG88 -Buscontroller B o %Z?‘

KR580WG8BS + Busarbiter : - - Lol N

' ‘ L - T AT
. Speibh?rbauelembnte: S P (e

745571 . PROM 512 X 4 Bit AdreBdekoder

K573RF2 - EPROM, 2 K x 8 Bit . Lokaler PROM - -

KS573RF3 EPROM, 4 K x 8 Bit wahlweiser Einsatg;dprkangof

K573RF4 EPROM, 8 K-x 8 Bit . gebenen Typan ..
: i ST _ Einstellungen siehe Pkt..7 .

._SonstigeJLogiEbauele@ente;f

Low-Power-~Schot tky=TTL. standardbaUelénentgeort1hont
'Schottky=-TTL - - : &Standardbauelaien;egqrtiﬁnngJ; -

' 1.56.700591.6/97 e L2
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ZVE K 2771 e e Vodyle MMS 16 . .
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c ‘3.3, Struktur des Moduls ZVE K 2771 e N
 Bild 3-1 zeigt das Blockschaltbild des Moduls ZVE K 2771, -Dis . -

hog.ntlichst.gzﬁunkfionskopplexg Sas Moduls, die suf Basls hochs -
. .integrierter heltkreise (L.SI) des Mikroprozessor-Schaltkreis-
| systems Ki810 realisiert werden, sind folgende: - . i . .
AR o T e
] . CPU- - e : . co b
', . Taktversorgung (CRU, Bus, Interface) mit Reset-Logik und
o . Ready-Steuerung : S S R
c System- und Lokalbuscontroller o g
Paten~ und AdreBbussteuerung \ BT

"Lokaler PROM -
Parallelinterface
Serislles Interface. ) E
Ptogrannicrbarir,Intarvall Timer . . SR A
Interruptsystes : t e

L

. s ® -.dx,"t ‘e

Ay

‘. per Modul ZVE K 2771 verflgt Gber ein lokales Bussystem, Ober

" *. das alle lokalen Ressourcen (Speicher, E/A) ohne Systembusbe-~
legung erreicht werden. Damit ist die Parallelarbeit des Moduls .~
zu-anderen Busmastern in qinea;Hultinasterésvatln;gﬁglicht{

-'Obar—eiﬁo‘ipéziella'Schnitfsfgllp.;ct dorlAntdhlu&‘éingériﬁpi—_
':j‘ﬁoﬁtipiichirs*TZPSjwnﬁgiichﬁ~2?S~Zu”riff. des Moduls ZVE K @771

. ﬁibay‘tiﬁe—hﬁhoro-Pridri{lt als ZPS-Zugriffe andersr Master Gber -
¢ den Systesbus MMS 16. ' | IR L |

. Als CPU kommt der H-MOS LSI-SK K1810WME6 zum Einsatz,’ der sowohl
8- als auch 16-Bit-Verarbeitung gestattet und mit seiner inter=-.
nen Struktur und Funktionsweise wessntliche Teilsystéme des Mo~
duls bestimmt, Die_loistupgsfihige_Béfchldl;ste«dch_GPU;Schhl¢-= .

g " kreises, die verschiedenen-Adressisrungsarten, seine moderns™ | .~

L Architektur gewidhrleisten eln breites Arnwendungsfeld der ZVE |

- K 2771, ) N B

e e - - . - - . s - . i

-\._‘--'_ i - 7 ’ ‘ . .- . . 4 ) . . . . - :

o . Taktversorgung- S : : R S
T ‘ ' ' ‘ .

\BiiglhktVfribrgunQ‘dos_ﬂéddls Obernehmen zwei quarzstabilisterte.

% - . Taktgeneratoren auf Basis des Schaltkreises K1810GF84, Dar CPU-.
" Taktgenerator wird von der Ready-Steuerung, der Reset-Logik und: -
- \?‘ dem WAIT-Generator besinflu8t. - U - .
~.  Arbiter - : _i L o ST e 1  . i

_ L R . ) . L - \
Der Arbiter auf Basis des Schaltkreises KRS80WGB89 realisiert ein
schnelles Busmastarwechselsystea und ein' serielles Prioritéts-
entscheidungssystem. Er erlaubt den AnschluB des. Moduls ZVE

. K 2771 an den Systembus MMS 16 und ist erweiterungsfahig far den

~  Einsstz dezentralisierter Busarbiter zur Realisierung der par-~

.~ allelen Priorit&tsentscheidung.. - - . e :

~. ~ .
. . P
e P

2g . TTh i T 1,56.700591.6/97
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lto-bus- und Loknlbuacontrollor

J L .
A;o Syst-nq ‘und Loktlbuscontrollor kount dor Schaltkrois. ‘ e
KRSOOWGESE zum Einsatz. Mit seiner Hilfe wird die offdktivo Res-
lisierung des universellen Systembus MMS 16 (X1) sowie der spe-
zicllcn Schnittstolla fﬁr den AnechluB eines ZPS néglich (xz).

Daton— und Adchbusaqoucrung , f R ST -

:Dio Datcn— und AdreBbusstoucrung ist in S-TTLaLogik realisiert
und stouert 'die verscél.iedenen Teilbusse des Moduls auf Basis

7 der Schaltkreiso DsS8286, DS8287. Der CPU-AD-Bus AD (13 : O)H .

' pzird in. folgendq Tbilbusad zerlogt, die separat gosteuort WQr-
en: ; : ~

1oka1¢r untenbua . D8 (F Q)H
. lokaler AdreBbus -AB (13 : ﬂ)H
Syotou-Datonbus /DAT (F. G)H .
Syat-u-hdreBbus /ADR (13 p)H

s
s & & 2

e Lokalor PROM - - S R _:;

" Der lokala PROM mit oiner Kapazitét von 4 KByte - 32 KByte dient

. ‘zur Speicherung der gesamten Firmware. des Moduls ZVE 2771,
Durch den Anwender kann die Speicherkapazitadt auf- und abgnrustot

werden und der Inhalt der Fir-ware den speziellen: Einaetzbedin-

' gungen«angepaBt werden. :

"‘(siehc Pkt. 2.3, Vnrianten)

.-Parallelinterface o _ : | ' . e 'w,

- Dor ‘Mod(l- ZVE K 2771 realisiert tiber den Steckvorbinder X5, ‘auf
. Basis des PPI-SK KR580WMNSS5A ein paralleles Inferface nach Cen-.
-+ tronics-Standard fir den AnschluB entsprechender Drucker. Die’
"freien Ports des PPI-SK werden fir sonstige SteuerzWecke 1nper-
.halb dos Moduls varwendet. o L . ,,-\

,Scriollos Intorface » N . - j - \

, ;Uber den. Stockvorbinder x3 realisiert der Modul ZVE K 2771 ayf .

" der Basis der Schaltkreise KRS8OWIS3 und KRS8OWWS1A ein seriglles
. Interface IFSS fir den Tastatur- oder TerminalanschluB. Mit Hil-

_ {e des PIT KRSBOWIss werdcn weitere Funktionen des Moduls rea~

- .lisdlert. : . , _ _

;\‘Intarrugtsxateu | R A _' ' . S A.““. o
_Auf Basis des. PIC-Schaltkreis.s KRSBOWNS9A wird mit Hilfe einer '
- Interruptmatrix ein flexibles’ Unterbrochungssystan mit 8 Inter
., ruptebenan. (maskierbar) realisiert. \
Eine weitere Interruptebens (NMI) wird direkt durch den CPU- .
' ‘Schaltkreis K1i810WME6 gebildet -(nicht maskierbar)., Die Reali- | .
" sierung des Interruptsystems erlaubt eine Erweitorung dber don
Systolbu; durch Anschluﬁ woit.rar Slave-PIC.. : | |
L . ) . ' T - : - L
24, e B R 56;700$91.6/97\
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'S
" Die Thkgyorsorqung des Modulo ZVE K 2771 orfolgt ﬁbor zwei §
quarzgesteuerte pktgonpratoroQ auf Basis des Bohaltkroiqhn - ;;V
K1810GF84 , Der Madul erzeugt fqlgind. Taktsignale, die. oincr- o
seits nur intarn verwendet und andererseits fOr ein ﬁbcﬂg g
. ordnetes Rpchnorsyotou aowie OEH-Anwondungon boroitgost. ;t S
R wordonx‘ ;‘; o J; o .
.. cPu<Takt - ek ’ i
. Bus-tht. .. /BCLK, /CCLK / _
\

. Interfaco—Thkte T T

3.4, 1, CPUulet T

Der fbr den Modul ZVE K' 2771 verwendote CPU-Schaltkrein o 1
© K1810WMB6. arbeitet synchron und bendtigt fir die Steuerung aller
. Ablsufe éinen freilaufenden Oszillator sls Taktgeber, der ein
. asymmetrisches Taktsignal mit einem Tastverhdltnis von-'1:2 und .
einer Frequenz von maximal 5 HHz ala z.itlichca Baiugssign&l o
- liefern hat. e o
- Dieser CPU-Takt wird von den CPU-Tiktgpnerator CTG (K18106E34}.¢;
. der tber: einen Quarz mit einer Grundfroqueni von 14745 KHz gta- ' |
bilisiert ist, geliefert. Die nominelle Tektfrequenz betrigt = ﬁ
4915 KHz,. Mit diesem Taktsignal werden gloichzcitig der Bus-.
. Arbiter. KRSBOﬂG&Q und die Hua-Controllar KR580WG38‘vorsorgt. C
|

Der CPU-Thkt CLK wird durch folgende Paraneger chargkt.riaidrt
(Bild 3.2): - . : _ o o

""ff‘, 33 ns v

adt 'r,rrzgﬂ,. 1 Y L
. . . P " 58,8645 iy |
154 y : L remel
981 | W77 /////[j[? "
.0)5_ I Y7_ A :
' . LH . 7nc;. .zooﬂs min_ .
| E - Soafu‘rnax' ;
" Bild 3-2: CPU-Takt CLK - 5 |
. 1.56.700591.6/97 L e
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"-l-P.ra.odo oL T _-203,46 ne

‘-lFll!k.nlnltilgln u. -lbfallzoiton - 10 ns lr_‘

. "4n jedem Fall ‘eine -minimale
,frlnintoﬁ. Darsiis folgt, da8 Sehrittbotricb nicht durch Thkt- ‘
_ blockiorung ronlisiort warden darf. ) :

‘Para-etor des Osc-Thktsignala.

. - . R R : . -, - L ) .. ‘.< I . . .‘ e . ' ."

.~ High-2Zeit TCHOL. -m T w (¥3 TOLOL) + 2 69,82 s\
"= Low-Zeit TOLCH L - - /= (2/3 TOLCL): -15 ‘= 120,64. ns

‘--Low—Au;gangnsﬁannung N 'QOL wiix ® 0,45 V. : e

j_-;H19h~Ausgangn pannung Ug, a;h -.,74.Q, v . N

. ?‘Low-Auugangoctron ! Ao, . = S mA - A W
;.High-Auagangsttro- o7 Ton A =1 .mA S A
'--Kapuzitiv. Bolastung - c,. . = 100 pF-

Da dqf CPU—SchaLtkroio K1810NH26 dyna-ischo Zollen enth&lt, it
Taktfrequenz von 2 MHz zu gewéhr-

_Der GPU-Thktgonorator CTG liefert nebon den CPU-Tbkt CLK ein
' . Taktsignal OSC. mit der Grundfrequenz des verwendéeten Quarzes,

: o

das fir MeB- und prufzwecke auf den Kontakt X2:AD5 gelegt ist’
und\von OEM-Anﬁnndor far speziellp Zwocke gonutzt wardon kann.‘l
. .

L

;-]Poriodo TQLCL . \ = 67}82‘na;'
- Thstvcrh&ltnie ‘} ' '1 NSRS
,3'Low-AusglngaspannUng . u u0L:ﬁa  3gﬁ 0 45 v
- High—Ausgangaspahnung - Upyomin ™ 2, 4 v
L= Low-Ausgangadtr mo-. - Ig... = 5 mA .
, «‘High»Ausgangqst¢om L Ty L= =1 mA
”\1- Kapazitiva Bela#tung - ':« CL*fV - = 100 pF

g

.' ‘F&r ‘eine externo Thktversorgung sowie. eine externe Synchronisa—-

tion des Moduls ZVE K 2771 sind. die EFI- und CSYN—Eingange des
CPU—Taktgonerators auf _den Steckverbinder X4 gelogt.

EFI - X4: BO6 - externer Thktoingang :
CSYN =--X4: Aﬂp _ Auswahl externe Synchronisat;on

j Gber- das . Signal /SEL—EFI (Kontakt X47A08) kann ‘zwischen interner
oder externer Tbktversorgung des Moduls gewbhlt werderi..

- /:.
/SEL?EFI = Low ' Auswahl externa 1akfversorgung T
/SEL-EF; = High Auswahl interne’ Taktversorgung S ;

3.4.2. BU'-Takt‘ h " ‘h . ' 0.., : . -
Der Syotolbus MHS 16 varwendet zwei Bustakte. '
- JBCLK - BUOtlkt . S

h' .- /CCLK' AKon.tUnttakt o : o L\ _3‘ _ o ’-:‘ T
s T . V. 1.56.700591,6/97:."
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o Medule HE 6

. Der'B

R

/

" eine externe. Tak teinsp@isun

S orwonsauqthktgo srator 871G auf| Basis des schaltkrtisii. .
. /K1810GF84 gebilde upd!hp on ‘eine Tektfrequenz von 9832 KHz.
- /Es wird der Taktgensratorausgang 0SC verwendet, das heiBt die - ~

'3.4.3, Interface-Takte .. | . T

~ - 2 et
ey

' B . ‘ P LoeT o
T R e B
o ZVE K 2771 1

~ e . B AN {,_
Lt o

| SR
\ . o
set#kt /BCLK synchronisiert| mit seiner Vorderflanke alle - -
‘ ;igﬁqlp, die fir den\Wechsel der Busmasterschaft bgnﬁtigg '
werden. - - - WA= SRR A S
-Bustakt /CCLK ibesitzt eine kgnstante Frequenz und dient .als -
nagakt fur alleg Maste: unﬁ.S@Lvosﬁinnorhalb eines Oberige-"
ordneten Systems.:' . .| S R
1ide Tekte werden auf de ‘ﬂﬁdy11ZVE'K 2771 vom quarzsts

Taktfrequenz entspricht der Quarizfrequenz, das Tastverhiltnis
betragt. 1 : 1 und die;Takte haben TTL-Pegel. Die Bustakte kdnnen °
\ﬁbdr4wncko1bruckoﬁ abgeschaltet ‘werden, so daf sie' bei Einsatz -
‘Mogduls in Mehrprozessorsystesen von anderen Masterp erzeugt
n 'kénnen, Der Modul ZVE K 2771 treibt beide Bustakte Gber -
atter N140. - -~ | 0 e b
den DIl-Schalter S1 kﬂnn:dds 0SC-Taktsignal des Bustakt-.: '
ators BTG for Prifzwecke abgeschaltet werden, Dabei wird
jglicht, -

: ﬁbqg“dengKontakt'X2;q9410rn
I - ) e I "\7.-I"‘
| . . 5

| S o L o e : C ]
Fir den Anschluf eines Terminals oder einer Tastatur wird -auf &=
dem Modul ZVE K 2771.das Interface IFSS realisiert. Den Kern |-

A .

dieses Interfaces bilden die Schaltkreise KRS8OWWSIA und . -

'KR580WIS3. Um 'die| entsprechenden Taktfrequenzen der Sende- und

Empfangssignale fiir verschisdene Baud-Raten erzeugen zu kénnen,

~ wird der Grundtakt Gber Zihler heruntergeteilt., . S
‘Der Schaltkreis KRSB8OWW51A wird mit einer Taktfrequenz von

2457 ,5 KHz vom CPU-Taktgenerator versorgt. Der prograsmierbare

Zeitgeber KR S8OWIS3 kann iber ein Wickelfeld mit verschiedenen
Taktsignalen versorgt und vom Anwender. speziell verschaltet - .
warden (sishe Tab. 7-6, Tab. 7-7)." : S w .

i

_ _ o ol
1D%r Ziéhler 02 des PIT KRS80OWIS3 dient. zur Erzeugung des Sende-

j;bktps-]ﬂc aowia-dqs_Empfangétaktda RXC des USART KR580WW51A.

] {

N : |

S A _ o e
3.5k. Reset L ’ ] ".‘ . ,‘ _---" . _'./I') .

C i

[ . - T

_ Die Grundeinstellung des Mbduls ZVE K 2771fﬁbqfhimﬁt:d§r CPU- " :

CMit ddf.Loﬂ-ﬁigH{Flnnkojddi.bPUQRESEf;Signalt;ﬁpfﬂon

Taktgenerator, indem er ‘nach. Spannungszuschaltung ein internes

Gber ‘X1 : Cig auch auf den Systembus gelangt. Gem#f Systembus~

“richtlinie MMS 16 wird auf dem Systembus eine minimalle /INIT- _!;:
Impulsdatier von 5 me garantiert. Das Reset-Signal wird Gher |

- ROset-SignalIiofert,hdashnﬁbh_Verstﬁrkﬁngiz}i /INIT-Signal - @

-Taktgenerators erzeugt. = . ' o

. . .

Der CPU-Taktgenerator synchronisiert: das Roset-éignilfnitﬁdonh;lﬁ'

" eine. RC-Kombination am‘Schnitf4Tciggdr1£#hgqng /BES‘dQS CPU- -

‘-,CquThkt CLK.undigeneriort:dan CPU-Reset-Signal RESET. ' .~

le CPUx -
Operationen abgebrochen und mit der High-Low-Flanke eihe- inter~
'ns Reset-Folge von ca. 10 C%K-Thk;on gestartet. = V' ..7 S

"y - i vy ol

.. a/se.y00s81.6/97 . -0 @
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S P . e . "\ -,.‘-‘ ﬁ i s Y -
&S . T T C \ l 'c’ L ' \ _‘“.‘ A Rd i
- - . I

R KA b - .
} . D LT K . '
SRR 3\ o *;u wo Nahu1o nunfie
‘ .~ ° P ' - ~
J ‘ L ' . j_,/

‘ /

T - IP L ,/oooo H» *; P \ " . ._“, S i
R - R - FEEEH L SR ;. - S
DS, ES, 88 = O000M - .. | . - ¢ /// .
Queus - ., lesr . '"‘U';,‘y_‘ﬂ; A
; ‘Statusrcgiotir wird geldscht, - | S T e
.+ . = USART wird: in'Resetzustand gebr cht: yarta- auf ,
S . Initialisisrungskommandoworyt . , L
“ - . pPI Wicd in Eingabe-Modus gesetzt L
o “,- Ausgénge -des Bus-Arbiter wcrdon in, den‘ ochohnigen Zuitand .
gobrncht o fft o L :

.”' _ Dio CPU solbst vorl ngt oin High akt s R-aat-Signnl mit’ einer
- minimslen Impulsbreite von viar CPU-Taktzyklen mit. Ausnahme .
. nach Spnnnungszqoch 1tung,’wo" die pulabraife nindcatena Sozus
betrdgen muB,

+ 7 Das /;NIThSignal kahn auch,extéph z. B.. Gber’ oine RESET-Tasto.‘,
' die mit dem Signsl AUX-RESET-Ghgr den Kontakt X4 . BO2 auf den
/RES-Eingang des- GPU—Tnktgennra‘ rs uirkt, arznugt weﬂupn. A
. | : | |
bic /INIThLoitu g wird von gi r. onn-Colloctor-Stufe gotriaben.
1 sq daB sie in e nen Hultinast rsystem auch von: anderon Bus—
nastorn sktiviert wcrden kand. -\\ : L

-

I

?5.6. ReadeStaudrung S -\\ir
IR : : Y P - -
" ' Die Roady-é&euorun? des Mod Ia ZVE K 27713:idnt zur Synchro-: .
.~ nisation der AblBufe beim AnschluB langsamer Speicher und E/A-
oo Gnrito. die nicht mit .der CPU-Geschwindi ktif arbeiten., Das
:“W Y~-Signal voranlqst die CPU, Wartgzyk en in den BUsablauf
47 ek vzufligen.
- | Da 'der. CPU-Rovhsiug ng . nicht uit den READY-Signal synchrb-
' nisiert ist, andererseits zur- korrakten Operationsdurchfhhruna
_ b.atiﬁnto Vorbereitungs+~ und Haltezeitan einzu glten aind ab ;-
'u’ nimmt | dicae Synch?oniaation der CPU-Taktganora gr.

Dazu vcrfugt der 8K K18106F84\uber zwei”separate\ YhEinange,n'r
- 'die 'Gber zugehd:igel /AEN-Einglingé vorbereitat. werden. i
Ubor'RqYI und /AEN1 erfolgt 'die ‘Ready~Steuerung fUr\gnn 1okaﬁon -

' Bus, wobei der /AEN1-Eingang d ch das Signal /RBch\ubar Ko ‘

- takt. X4*AD7 gostcu re, wardon 3 O . e

. .
. I'

. Ubar die Einglng

| far den Systembus b ‘
. . 'Bel jedem Systembu -Zugrxff wird mit dem 81gnal /éB-AEN de@\gus~f
Chotn Arbit.ra der /AEN2-Eingang des CPU-Tajktgenerators aktiv, Das™
e Buscignal /XACK ntru.rt den zugohbrigon—RDYZ-Eingang. e -‘~-\J

\.\ .- Y . ';I.'.. » l}'

N
DY2 und /AENZ erfolgt die Ready-Stau.rgfg

. . e ~ '-", . . ‘ --1 | .. a oL ‘.

S _ 1.56,700591.6/97 -
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SIS \ - s N ) v !\"" o o Tt L . e ‘
EENPTRY \ IR L L ‘..-.ﬁ TR
:ﬂodulg ms 16 ' L B O o
o . - - I, o L .o
.. - - . - -’
* 3

'Elnit d.n 'S, gnal /aovzc 1-t ﬁpor Kantakt X4 BOS dor /AEN&-Eingang
des CPU-Th tg.ncratoro stouorbnr. .

\\y- .In die RDYI Stoucrung grqift zupg:a auton.tischor Einfngu g von ;
| Wartezyklen bei PROM-Zugriffen, S-Zugriffcn und lokalon /A-. o
- zyklen der WAIT-Geénsrator 'ein, - .
. " D& bei dem Inter u tJAcknonlodg--Zyklus Keine Bucadroaso hu.g
.. geében wird, erfdl E die Ready-Steugrung des brotcn /iNTA—Zyk us
. . Ober RDY1 q;t{els ines’ spoziollon]INIA-Flip Flops,
. Bel der chlisicr ng ‘einer externen Ready-Steuerung ober diu' —
- Signale /RDY1IC und /RDY2C sind bostinlte Za#tfordorungon cinzu- LA
haiten. (Tab, 3-1) _ _ : _ e

- Tab. 3-1: ROY-Zeitforderungen : I - R
. A 2 R S S S P ﬁﬁﬁ? L
| Fignal' '{‘Pafaiiter“ P R e '~-Wh  3
R ‘,‘ Vo : N . - v )
Lo .LRDch Vorbeﬁeitungazedt 1) - 15 ne 3)// “N -
- L ,.Halte%oit 1y . (y3 TCLCL) + 2 ns |”
RSN A T . _ .
YROY2C ‘Vorboﬁeitungszeit 2) \ _+‘40 ng’ . _ ]
s | o 7Nquteieit 2), - S T B
. . ._ : { . )] . [ ‘e - _\' . . T Lot . b ”_‘:{ o
o 1) Bazugspunk & LH-Flanke Vo CLK T3 };*' SO i
. 2). Bezugspunk ist LH-Flanke von T2 . i

S 3) Dba autonatisch A Tw eingefﬂgt wird handolt os sich uh.fﬂ*?
PN wetterg ™ ‘ o &
; ~. . e o : y ' R |

""" . - : o ok o ‘/ o v : .
3.7, wKIT"Generat r. ’{ : S [ : |

e

1
!

)

- ! . \

"'Dor WAIT;Goneratoﬁ (WG) ist auf .Basis des!Schaltkrdiaaa 74L5175

V- nealxgiprt und ar#eugt“die Signale T4, T2 und /AENG. .;_~41 L
Das’ Signal /AENG ﬁ;bt'QQn Systonbuscontrollar ' ai. wenn das .
Signal /LB-ADR inaktiv und das Signal /Sﬁ-AEN es Buo-Arbiters a
aktiv Bt. . ] ) o .L; | L \_ - . . -

N ' n '

'HDas Signal T2 bewirkt.,d‘B der- RDYi-Eingang des OPU-Taktgan.ra-'ﬁ

. “tors -arst mit Beginn von T3 aktiv' iwerden kann, Damit wird duto-

‘{uatisch ein Wartezyklua‘boi ZPS-, PROM- and 1okalon E/A—Zugriffun

‘oingefﬁgt. N , ‘

- : ., - 1] _|.
RN ) o - \ " . L. - VT

_ e
D Mt jeden ALE-Signal\#i_d der WAIT;Ginorato# zurﬁckgc.ttzt. S
- Signalisiert de Sta us /S{1 : §) einen Halt oder "kein Bus-. =~ -

- zyklus®, so bleibt r ! IThGanrator inaktiv. Werden Busz?klonyf

T u.. initidert), 80O zoig.n dii 81gnalo T2 und T4 dio’Dauor doo Bus~ NP
L zykluo an, _‘ s N ;_j I

R 700591.5/97 r; =-y\'lrwfﬁ T AT -



Trps AW i
.  * Module MMS 16
,;3,&,;%1hcdut. R o T |
Dio'CPU.KIEQOWMBGJVErlanét bed, pérgAM$§abefJedds Lese- oder

x“~$cﬁroibkonuhnﬂo¢ ein Antwortsignal von der adressierten Einheit’

' “(speicher,-E/A-Port usw,), Ist die adressierte Einheit nicht in-
.‘dqrprgugﬂnix‘dor\CPU—Gq‘¢hwindigkq1t ;2xantﬁorton. geht die

.7 CPU ip dem Wartezustand. n diesem Fall kann nur durch Reset
. .2 und Neuinitialisierung -die Funktionsféhigkeit des Modul
! " hergestellt werden. - i B S o
S -purch.EinsphaltpnSder,Tinoouteﬂberwachung'w1rd:ein'ausbleibpndes -
..+ ¢ Antwortsignal -durch das TIME-OUT-Signal. ersetzt. N T

_CPU.in den Wartezustand. Ist die Timeou

Uberwachyng ausge- .

“schaltet (lUber Signal /CTIME=Low, Kontakt XA:AOS)'und,bleibt~-'”"

. aus

fe

bestimnten Grinden .das Antwortsignal' aus, so verweilt die

Do

sines Monoflops vom Typ 74LS123,.der.eine Timeout-Zeit von,

. ca. 10 ms realisiert. Mit jedem ALE-Signal'wird die Timéput-

Obe

rwachurig gestartet. Erfolgt kein ordnungsgeméBer AbschluB. -

.ﬂiﬂder;

Die TimhéoutéErkénnung érfolgt auf dem Modul ZVE K 2771 mit Hi;glli

" @ines gestarteten Buszyklus mit dem:/XACK-Signal, wird das -TIME-
- OuT-Signal orzqugt,.Die-;VE‘reagiert-daraufhrn‘durch selbstén-

dige Bildung des Antwortsignals nach Ablauf der Timeout-Zeit,
- ordnungegeméBen AbschluB des gestarteten.Buszyklus .und Fort- -

~ ‘set
- 2Zyk

- bei E;ngabgnﬁﬁbernimmt‘Hie'GPU*ﬁalache Daten.

. ‘Das

- det

zung des Befehlsablaufes. Wurde ein Schreib- oder Ausgabe-
lug initiiert, so gehan’die:Daten verloren. Beim Lesen-und

L

" TIME-OUT-Signal kann zur Erzeugung eines Interrupts .verwen-

werden. Zu diesem Zweck wird es auf die Interruptmatrix ge-.

’fﬁhrt (X844)m:

s Ober den Kontakg X4 :AO5 iét“die Timedut—qurwachuhé abschaltbar.

- Anmafkuﬁgk-f

L3 L]
. .

1 B

/{1‘w£fd_das'TIME-OUT?Signal'zu} Infefrupteriéugbhg"verwénﬂet;

Cel
. m
a

!

. . | - ..-‘F ’ . Lo "‘. . B ‘ ‘L‘ o : ‘. '.
3.9i1. Allgemeine Bemerkungen SRR

. . , “. N

J' .

|
Cod

o
i o

o 288

[RAF

" - CPL

?nu%}ipquén AdreB-Daten-Bus sowie eindn‘3+QitibfeitéhfsﬁatﬁébUSa"

f!A;sabPuwird'auf‘&bmHodul‘;VE-K”é771'der HMOS-LSI-MiK rgpro~

isiert werden. - '

rwachung gestartet wird.

Y

e

der PIC KRS80OWNS9A in den Modus. "Flankentriggerung® in;ti¥ﬂ

- %.'Dgr-HALTLBefdhl aktiviért daéeALE~51§nal. woddrgﬁ die Timeout-
.. Ube ’ I \ S

: prsbhgltkneis'KiBlOWNB&;eingasetzt.'DarmSchaltkreis-arbeitet
- gynghron mit einer Taktfrequenz von 4,915 MHz, erlaub '

- als auch ‘Wortverarbeitung und liefert einen Speicﬁb?é&res;'

verkehrt mit der Randlogik Uber ‘einen 20-bit breiten zeit~

IRy R

r

- . . s
-5 . . . . . B 3
- . L - b 4 : .
- . . . . N -~ .
- - . . - iy . . ~ .
. B : . :
. . . D . - LA .
- . . ! B . . - .

D . .. . . .
. R - "\ W4 )
[ .
L T TR
- ‘l N i . b - -
P . - - -r

Byt .
-ffaﬂﬁﬂvon“l-MBYté'sOWiefeineniE/A-AdreBbereich'voh'64_559:8;'Uie..~
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~ l“- I' "- f * S 1 - I . Y
Die intefne Struktur aowie dasg logiscﬁo und zoitlicho v-rhaltqn
‘r CPU Qind dun .ntsprochcndah Datgﬂblittorn U ontnchnon.;wv

_ PU—Thktaignal. CLK, das CPU~Recat-Signal sowio’dpo mit-
/Takt synchronisiette READY-Stgnal werden. von, dem pPU—Thk _
rator ° oroitgeatallt. Die Interrupt-Eingﬁngo NMI und INTR . i!
ergorgt:das Interruptsystem (siehe Pkt. 3.13.), Der- TESThﬁin-¥;
[gang kann Gber den PPI-Schaltkreis /KRS8OWNS5A gesteuert sowie -
 (iber 'den Kontakt X4:B09 fir Prufzwacke und- OEM-Aanndung -beein-"
fluBt werden. Der .M-Eingang des CPU-SK liegt auf LowaPotantial,
da die CPU’ im Maxisum-Madus arbatfat ‘
. Das RQ/GT1 Signal wird in der ZVE K 2771 nicht VQrwendet. Status
- /5.(2 : P) sowie Quoue-Status QS (1 @) und RQ/GTY sind for - " .
,Prufzwecka und OEM-AnWQndungen apf Bteckverbipderkontakte galegt1

- .J,, - - T .. . C e “‘f
. .. . 1". § o . - Te L - ...“ ,
3. 9 2. ngistereatz T, ”-;ﬂ,,"ﬁw1“'3 s '”V;ﬁgf‘!\

Die CPU, K1810WM86 enthélt vier 16-bit Regipter fur allgemaine.'*‘
Verwendungen. die auch ale -acht 8-bit Register adreasiert-werden
~ kdnnen, ‘zwei 16~bit. Point%rregister. zwei 16-bit Indexrsgiater
‘ vier Segmentregieter. -oin Flagragiater und- den Bbfethzahlera-W

7

s
15 N N O o |

- »-éxl- gy e “":Ba i -R ist rkw G
- 1BH— P g— . "'_: BL — ‘-'f— ro 3 8 ﬁg 9 , /’lf S
—  TTCHT . ;rﬂ_ B et I Count-~ Regiater ,f.J Lo
. - oL L x t . __U' . - ’ ’ .
—  TDHT = T — g ¢ _,Dgtgh‘gegﬁﬁyqfi oy :
~ : - . . ) o R ! . o } -
| s T 2 Stabﬁpointér" L e e
.EP1 = I ‘ —Basispointer Lo
. ;.fﬁsl o SN U 80urceindex Register _
~ DI ' _Destinationindex-Register’
| | : e e i
“‘{;”3‘65"' N 'lgCod§-Sagﬁén:_mﬂg.,Q»;“f:a'
. Sg.,;-;;,*ij--.; » stack-Segment =~ o
] » - !Eﬂf " \ ﬁ:f‘-Daten~Segmentﬁ4- L
. . ES |- Extra Sagment' {Tg.-.;
. ) : - . . . ""._7__#:“. ) P - - -, E ' . 1'1/ R . } - . -. .Lil' o .
" !_-'- S v T ) o ’ ' - o ’ ,." ‘ v . ) '-‘ ’ } ’ . ® ' '“." e . \A- |
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tausch: (Bild 3-3Y).

“Lie
‘hat die ~;

keine BusZyhon, laufen Leertakte T

,fwird'wﬁhreﬂd Tt1 der Status /% :(2:0)
Controllern und dem Bus-Arbiter empfangen wird, und den Tyﬁ des.

laufandan Maschinenzyklus definiert.\,'_w.

egt—zum bostimmtgn
CPU zwischen T3 und T4 Wartezyklan Ty ein, Eln Wartezyklus- Tw
-‘Dauer ;eines CPU—Thktzyklus. stauert die CPU
In jedem: Maschinenzyklus

generiart. der -von den Bus~ .

Ir‘Jodar CPU-naschinonzyklus
‘T1-T4..~Wihrend - T1: wird
Bus-Richtungsumschalt

. E.
S
R P
s e
m" b
) v

‘besteht aua mindestens vier Taktzyklen

dié Adresse ausgegeben, in T2 erfolgt die
Png unddin T3,‘T4 ‘arfolgt. der Datonaue-‘ o

zgitpunkt kein READY-Signal an, so fugt dia
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i;;Jbedf.n keine o Buszyklen,’ thiriiert di..capfaqf.hléia?éu—

| UL?T'B:'3'235CEU'stltyskodiefung,]_ “E;féwL&;\ﬂ:

Creduie e 3e o T

P o, e .
sty - ay IR
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~3

£011t ihren internen Bafchlaguffor;{ﬂuouu) ags dqii T
Bofihlsabqrboityng erfolgt, Tabelle 3-2 zeigt die. CPU.Bt:
kouigruhg und 1p~2ug£gpung .zu_den; Haochip.nzyklon..wﬂ;_
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e 1. ] kein Buszyk1Us ;;”mia . g
) T . e
Da dip CPU K1810WM86 auf dem Modul ZVE K 2721 1;\Maxiaun-ﬂadus///-Vr

'arbamtet, liefert sie lber QS .(1 : . O)-déen Queuestatus, der. Aus- e

';|6s¢.- Q515 ]QLEuaoprafipn j'l'°_.'j;'wj'  Ce

10 o keine Operation S .

kunft\uber die Quaueoperatioq im lenzten CPU—Thktzyklus gibt

‘ . LT . . - .- ‘ .
"y i A -‘K o ) , ' ..‘. s N = - _-‘

‘%éb; 3§3zrgueuesﬁatus

o L-1 '|1. ‘Befehlsbyte wurde aus N e e

4| - . | Queue gelesen: 'i?i‘ﬁ, b RN S

1 | "o | Léschen der Queue S L RV S

1v: 1 1 | ‘weitere Bafohlsbyte wurded; A A

e f aus Quaue gelesen TR I S
T

- -
v

3.9.4 CPU-LeeezykIus,c L "Y ’.,1 1':Q1~ f:'L @ ‘f"--f“

Edn. CPU-Losczyklus beginnt in'Tl ait dor Ausgnb. dor AdrtaaQ

. und der Aktiviarung des ALE-Fignals dqrcﬁ den Lokalbuscontrolidi_f
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(LBC). Die High-Low-Flanke des ‘ALE-Signals speichert die gultige =
Adresse .in dem AdroBr.giotEF (AR). - - - T SR
Das /BHE-JSigndltuhd*das”AdréBbiﬁ'Abk@)fbc@tinnoﬁ,.bbkd;&?nfgd;rég'
wertige, hoherwertige oder beide Bytes gelessn werden (sishe -
Tabelle 3-4). 3 o S R

<

" .
e

4 h .- _ . ! R ! =

) . “, . . ‘ o - . L .‘-_ .11 N
_dg*éb.'344; Zugriffsteuerung 1

L ‘ | ,

Do TR Tremeen,_F |

- C ¥

o
o

o | | worrzugrigf - |

L - o 1 | héherwertige Byte von/ | -
) _ _ zu ungerader Adresse - L B ‘

1 - 0 | niederwertiges Byte von/ | - e . - :}

. | zu gerader Adresse | N EQ‘

. :
|

;;- _Am Endé von Ti wird das DT)ﬁ;Slghél‘dés‘Lbkalbu€controllérs”bbw; .

Ch T fak&fﬁ;fmit'dem\dip-entsprdchenden.Bustreiber/-dmpféngor fur eéinen
A - CPU-Lesezyklus vorbereitet werden, Qge_entspfgchande Kommando~
©-. ' signal (/MRDC oder /IORC) wird mit Baginn von T2 aktiviert und .
& . bleibt bis zum ‘Beginn'von T4 aktiv.. o qoT _
g Mit Beginn von T3 wird der CPU-AD-Bus in den Datenmodus eschal-.
tet und das DEN-Signql-gesanddt. das die vorbereiteten Buystrei-
ber/-empfénger freigibt. Die.CPU testet daraufhin das READY-
~ Signal und dbernimmt mit der High-Low-Flanke .von T3 die anlie- .
genden Daten, wenn READY = High. Ist das READY-Signal ingktiv,
werden von>der"CPU'Wartezyklen.Tw pusgefﬁhrt¢LA B
... 8ind die Daten ibernommen, beendet die .CPU mit T4 dén]CP Lese-
- " .zyklus, Die Steuersignale werden inaktiv und die Bustreiber/
-~empfénger in den hiochohmigen Zustand geschaltet. e
Bild 3-4 zeigt den CPU-Lesezyklus. S
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_'sin normales, q-técnst'in‘TB aktiv ist.
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Bild 3-4: CPU-Lesezyklus ..~ . < o . PO

3,9.5. CPU-Schreibzyklus. - R I

P!

€in CPU-Schreibzyklus beginnt in T1 mit der Ausgabe dar Adresse "
und_der,Akxiviorungchs\ALE;S;gnals-durch‘dgn’LokalbuocontrollQr;
"Ansalog zun'CPU;Lsiazyk;qs‘wird-dieiAdraasg,1n dem-Adrefregister -

- gespeichert,

|"- antsprechenden Bustreiber/empténger fir einen CPU-Schreibzyklus. .

ver. Der Lokalbuscontroller aktiqioft;ipwéils'znb; Schreib~- .
kommando-Signale, ein vorgezogenes, dli_inlt2:uktiv wirﬁ;:Ug@‘
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o
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o At din1Ho¢pl'zvgrK;2721Third¢n5616 nbrnqlon’Sdhr.iQk" ando-
L sd rale verwendet./ Mit Beginn von T2 werden die Schre daten . - -
auf den CPU-AD-Bus gelegt und mit dem Signal DEN gUltig-erkldért. -
. Das DﬁﬂaSiﬁﬂil_gibt~glq1ethifig,dio'prb.roititbn;auEtriibqr/” S

- -empfénger frei. In T3 testet dis CPU. das READY-Signsl. Ist '

ﬂdg‘,~READY~akt1v,kQQOndbt die CPU den Schreibzyklus mit. r} die. - -

3 . Steuersignale werden inaktiv. nﬁ‘diilauatroibor/io-pﬁhngqr-in"_

" "den hochohmigen Zustand geschaltet. Geht der READY-Test negativ

* sus, warden anslog zumiC U—Lgé(zyklud'WhrtozYkl.nfTipzwidbhcn;-_
_?yg und T4 eingeschoben.  |. . > .- S A e
T ‘gild 3:5.2‘19t.den'CPUfsthqibzyklus;;q’ S R ST S
R L |L . ‘A P ) . B 1 . —7.__. 4 . 7- // . ‘, . N .~ N \,;"I Pl . ] L_%‘ . h?f:gd .
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Lj wtrd der HALThBofohl ﬂokodiort goht dta CPU iL don Haltzustnnd.

,,J‘anrwacﬁyng oingoechaltat wird.

- | Der TEST-Eingang. der C€PU K1810

-

Der Heltzustand ksnn nur.durch einen exterren Interrupt oder : '
~durch Syst 1n1tialigicrunf verl osconluordon. Fahrend ‘des Halt-
-zustandes f:rdon die Signalleitungen nicht in |den hochohuigqn'”*””
Zusttnd gobnacht ,Datoﬁ und>Adressen pind undqfiniart.-;—v .

. e L \ -
" ‘ [ ‘ E . 'I' .

1 Annorkung ",{,iﬁ C
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. : |7 - - SR ‘
‘; wwn.r Hs@tbofth aktiviort das ALE-Signhl wodurch die Tgm.out- c
l
it

7 1.309:7' TEST _A :' ; - .I, T - 'I n ‘---I‘I‘I : - -;,.;_ . :_ ' - ,..J: :

., P . N

m 06 eriaubt eline Synchroniaation,
mit oxtcrnen Ereignissen., Dazu wird mit dem AIT-Befehl-der ' =
/ T-Eingang softwaremébig abgefragt. |Die. cPy. verweilt so lango 3
m WAIT-Zustand, wie das/TESTLSiQnal‘ naktiy .det.. i
Wird das/TEST;Signal aktiv, wird der: WAIT-Zustand'vprlasscn.‘-
-Wahrend dearWAIT—Zustandea fuhrtrdie CPU Leerzyklen:-aus, Ist)
.das Interruptenable-Flag gaaetz?.fwerdon Interrupts wahrend des_'
WAITqustandos behandelt. B f RS 1“.r W
Uber dan'Wickelatift X911 kann dap /TESThsignal durch den PPI-,‘
Schaltkrois mittels PCl (xgog) gesteuert wardon. N , S
; T

N ‘ .
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1 3}1q. Busdfruktur der zvs K’2771'
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3. 10-1 Al ‘en ine Bemorkun'en .[ . .i‘ E fix,“7i U

+

Dor auf" dem ZVE-Modul K. 27?1 yeerndete CPUuSchaltkreiqa“ L
'K1810WMB6 liefert einen 20 bit breiten. zeitmultiplaxen AdruB- -
Daten-Bus AD(13 :0) H sowie einen separaten’3 ‘bit. breiten Stqtus-
bus S(2:0): Der CPU-AD-Bus wird gem&f den Forderungen der.” -
Systembusrichtlinie MMS 16 in‘einqn separaten: SystonkAdroB- ‘und
einen System-Datqnbus aufgeteilt.HFur den ‘AnschluB -der-lokalen
ZVE-Ressourcen, EPROM, serielles. und parallelss Interface.
- sowie eines Zwel ortspeichara wird von dem’ CPU-AD;BUwaiﬂ“iURa-
ler, d, h. ZVE-interner Bus abgelé itet. -Aus dem lokalen Bus. B
- wird durch Vverstarkung-und’ Steuerung der’ Systoubu; gobildct

7,; (siohe Blockschaltbild zve K 2771, Pkt. .3). R

3 10:2. Adrosbus fo ' "f-‘; _' ;” ff‘ - o

| o ' ‘
Dor stt.abua MMS 16 verlangt fﬁr die’ Dautr ‘der Buszyklon oino~_
~stabi anliogcndn Adresse. Deshalb’ wird.die von dar- CPU, wihrondp
T1 auf dern'zeitmyltiplexern CPU-AD-Bus golicfnnte Adresse in dem
Adro&rbgistor (AR) suf Basis der, Schaltkrgioo DS 8282 zwlnch-n-.:

gc.poichort. Mit | dqr Lowqﬂigh-Flanko des ALE-Signali vom Lokal-r,
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buieontrollor wird die Adr.oso v CPU-AD-Buo nuf don lokalon'u;.—
. Adrdlbu- AB(:S;O) 'H durchgeschaltet. Die Rickflanke des ALE- -
_‘Lﬁ“ s;gnalovspoic t'die Adressia im\AdreBregister un sperrt dis =
;f“ o 1ngln'q. DurchTVorotlrkung des lokalen Adro%buoq s Gber dio T
| Adr.&trpibcr/-p-pflngor ADR-T/E (D 8287) wird de Systonadﬁcsh :
bus /ADR(13:0) H gebildet, Da bei|Systembuszugriffen zum.ange- o

T ‘schlossenen ZPS die Adresse .Uber den Systembus geliefert wird,

. 1ot der loknlo Adr.Bhus«oin bidir ktionaler Bus. L ‘
" ; _ ) B P f) )
. Lo . | : o . _‘ -' lr.“,‘;: . ;' o0 . ‘f '\ -

‘ ] .

» Das Durchochkltcn dor Adrease AD(13-0) H vom;CPu-AD-Bus auf den .
{;'p' 1lokslen Adr. bus erfolgt mit der Low-High-Flankefqu ALE-Si-h .
S gnals. wenn as'Signal /SB-RAMTMODE inaktiv ist., N

.. Das: Abopoichcrn d.r Adrasso AD(1$ 0) “im AdraBregister AR er-
-folgt jfg. ;u Fall mit der High—Low-Flanke dos,ALE-Signals ohne
r . A

?“ﬁ - weite guagen. ' LT eto e
fKM Ilt das Signpl /SBJRAM-MODE ékiiv; werden die Ausgange des .
- AdraBrcgistore in dqn hochohmigan Zuatand gebracht.. B .
l . ) i
o _ Das Dchhnchplton dgr ‘Adresse AB(13-0) H vom’ Iokalen AdreBbus o
o " auf den.Systembus erfolgt _bei inaktivem Signal /SB—RAM—MODE mit .

. ~

dem . Sipnal /SF-AEN .des Arbiters.'

““u Bef/einem Zu?n%ff zu dem an’ X2 angeschlpssaﬂan ZPS Ubar den -
Systonbus erfolgt das. Durchschalten der Systembussdresse /ADR "
(13:0) H auf den-1dKalen AdreSbus durch das aktive Signal /SB- -
. RAM~MOGE . Dabei ‘werden die Aus?ﬁnge des: AdreB?agisters (AR) in
- den hgchohmigen 2ustand gescha tet. "o T , '

NN
R 10.4 Datenbus ; L A S S kﬁ s R,

f-“Der zeitmultiplexa CPU-AD- Bus wird bei Eingabenizu Beginn 'ven. |
L7 T37in"den Datensiodus geschaltet, Bei Ausgaben erfolgt disse Um- - |
.-t - schaltung zu B? ginnvon T2, Durch Verstérkung des: ‘CPU-AD-Busses
I AD(F :0Y H‘ﬁﬁer die Datentreiber/-ampfanger DATLT/E 'DS 8286 wird
T s der 1¢kalp DatShbus DB(F:0)-H gebildet, von: ‘dem durch weitere . .
lg'ﬂ_'. Varstdrkung\ébpr die: Datentreiber/-empfanget DS- .8287 det System-"
E T wnoatanbus J/DAT(F :0) 'H abgoleitet wird., Zur Realisierung~der Byte~

P vartauschung sind/-die’ Oatanleitungen /DAT(7 Oe H mit dan Daten-~

#&,f{hd 1pitungen DB(F B) H ﬁber Trgiber gekoppelt “ff g

L eEE

JW e,

ny Dia Datanbuasfnuerung erfolgt ubar die Auswahl- (Gs)
'fj,w tungs@touerung (DIR) ddr Datentraiber/-empfénger.
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. Richtun ssteuerun
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1qurch aktivea 81gna1 LBC’ ”N doo Lokalbuscoptroil hl 7
' 1 lokalen PROM- -oiio‘E/Q—Zugrifipgﬂg;;,auch bei._der Qber- |’
' r

. "nahme, der Interrupttyp-Inf nation vOom Ihtorruptkon;rollqrs \} f”
T durcq tktivoo sfganILBc-DEN doo Lokalbuscontrollors coni. N
. inaktiven Signalen /SB-RAM-MODE, /PROM-IO-EN ynd /LB~ INTA-DEN *
7 bet CPU—Zugriffan qucinen an X2 ?ngoochloss.m’nfzniiport-u'_
S gpcicher+ . ‘ .7!,,a | LT L .
Auawahlsteuerun S ntcu-Datdnbus ' f[ ; V;iJ " - ", 3' {‘ -
i ph ,/’;;
-iDurch aktiyes Signal /$B—RAM~QATA—EN und inaktivagﬂStgﬁif‘k i
_/LB-INTA in’ Abhbngig eit von AB(O) ‘wf/  ) . _ 1;J;J;
“'Aa(o) = Low . :'/DAT s;-' 0y M 08 ‘(r-’ oy'H T
. AB(O) = Highw- /PAT -0)iH © DB (Fi8) H - _ | .
g e \f#/e”ﬂ PEERTTR TR P
- - Bei, 1naktivem—Signal /SB‘RAM-DATAFEN I '
,a) durch /B~INTA: bei BV~Interrupts ' ' S

b) bei inaktiven Signaler /LB=INTA und /LB—ADR; durch SBC-DEN
vom Sysqpmbuscontrollqr bei normalen Bunz lan ih Abhﬂngig- B
keit v°n Aa(O) wie oben angegeban. : ‘ _

T (u o
- — . 1 ?r '«‘.‘ - "‘.[

ichtungssteuerung lokaler Datgnbus '. o SR

" Die. Richtu%gssteuerung zwiachan CPU-AD-BUS und lokalam Dateﬁbus ;ﬂff

er‘folgt durch das Signal LBC-DTIR' des Lokalbuscontrollers. R

‘s stem-DatenbuB C - f’”ﬂ;L '” _. N

I

. Die Richtungsgteuerun zwischan lokalam Datenbu ugd Syatanw . :“ ;
gaf 9 Q A

datenbus erfolgt: . : | , - 7//
-. Beil 1nakt1vem Signal /SBJRAM-MODE durch das Sig al LBC-DT/E ]
Qﬁs Lokalbuecontrollara _j-‘\_ S N N
"~ Dirch das Sighal. /sa-nmnn B R U A RN S
" /$B-RAM-RD = ‘Low : Aus abarichtung auf Syatonbua\ ff-"lf” |

/SBZRAMSRD = - Highwq Eingaborichtung von 'Systembus - *
‘,bei Zugriffen zu einem an X2 angesnhlossensn Zweiporxapoicher
‘Gber den Systembus. Dabei\liefert die 2VE-K> 771 die CS- unq

.DIR-Steuersignale fﬁr die Datenuraiber/-omp gor auf den'dﬂsi e
TR L y i ‘; | - . ‘ N - \ -
Ry - - |-
. | R " - N
ST T - . | , ] R K . ¥ A
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B w hrleistung |dar Konpatibilitht ‘von B b:u;- dnd .4'6-b1.t- U
= "Maduln MMS 16 besitzt die ZVE K 2771 eine’ Bytevertauschungs< '
.. .. scha “_tu,ng “die -die Obertragung von Bytes® auf den ni derwertigen -

A Das ) |kt|iva Stgnal' _.BbEN zc:lgn an, daB es sich um p:l.‘a\ Ubnrtra-
, ,'/'f‘-\r, DB X loidu Wortes hlndolt .Das Bigrial /ADR(O) legt ﬁ;l.o
SO\ Oberntragung. des gersden .oder ungerad¢n Byte nt. !
" .Die ',Frc -bo dorgBytovortaunc ur?g o#olgg mit dem 'Signal- /SW-CS.‘
;o 'ﬂnb lle: 3-—5 zedgt dis an 'dor Obertragung beteiligten Datenlei-
. s tun cn s:ln Ahhlngigkbit von doﬂ Signa&p /BH&N und _R(O) o
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L }22525525812 . s
- .Die CPU K1 10!"86 ¢1qf.rt ol .n Sﬁdichc ldtlB' _ ;
. Aus der Sicht der Progralniarung' anh ein Byte qgn; ein Wort:
. auf atnq bgliﬁbigolA resse abgespeichert wn;d.n. d. hs, es’ 1
C. ', keine Wortgrenzen.. festgelegt: Physisch ist. der 'gésamte CPU- .
o ﬂ;?p-ichoradrcsrauu in. zw;i Bank- von Je\ﬁiZ'KBytc o'qanﬁiiqrﬂ 1
L w‘\
‘i"fl~8trukturall 1ét dié eine Bank nim’dcn,nicderwcrti :
1 leitungen verbunden und \enthélt somit. nur Bytud mit gcr-d.n ”x%*

. .. Adrsssen, die-anders ‘Bank_ist. nit‘Hon hﬁhqrwdryig n & Daten- |- . ‘',
; .leitungen vorbundoh und.:enthélt.'somit nur B ytas mit ungaradqn| |
.7 Adressen. Ein. Byto.innorhalb der Banks'wird ‘durch die Advesser Lﬁfﬁ
i - 'A(13:1) Hiausgewéhlt, Die ‘Auswahl der entsprechenden éank -r-”“ﬁ“”

L folgt.iber dis Signals:A(0) und /BHE :der GCPU Bild 3-6. Das Sig~ '
../ . nal / JHE. w&rd fir die 'Blockisrung der hdherwsrtigen, n;Bank_ bet . T
;w-, einem Ubortragungs;yklupw erwendet. Die richtig. , epaichorung__c34
.- von Bytes'in den interte n/cPU-Registern realisisrt die CPU_ . 7. -
AN automatiagh,JSpi1Cherwcrtzugriffa auf ungerade Adroason werden.
2..von-der CPU automatisch. 1n zwei aufginandorfolqend. Byte-Zu-u o
\griffe umgewandeit. S A i
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é_li;é;&__gﬂg;gggriff z““ ZPS T S Al

Dekod&art der PROM-ZPS-AdroBkoﬂer eife Spoichofndr‘sa- innorhalbW
_des ZPS-AdreBraumes, so aktiviert er das Signel /ZPS. ‘Die. Ver- '
. knipfyng dieses Signals mit dem AdreBbit AB(13)H liefert das. Afi-
forderungssignal ‘fir einen CPU-Zugriff ‘ZUm angos&hlossqnun chi—
portspeicher /LBnZPS-RﬁQ.,

Ober den:ZPS-AnschluB X2 wird das 81gna1 den. ZPS|b¢roitgcot.11t
der ‘es fir die Stouerupg der Speicherzugriffe in Verbindung mit i
‘den entaprechendan Konmandos /ADV-MEM-WRT odcr / H-RD vqrwondon-_ﬁ\
muB. - . L”,_u;;c

n - R

angeschlossene ZRS {ber das Signal yLB-ZPS-ACK,. Kontakt xz-coz§;¢
.signalisieren, Diéeses ‘Signal greift in die Roadyct.Uorung\
‘des CPU-Taktgenerators ein. Die Steuerung der Adrie8- . und Dat ‘"
wege fir. den CPU-ZPS-Zugriff uborni-nt die Adre8- und Dat.n- BRI
buaateuarung der ZVE K 2771, | S RS
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3.11.3.2. Systonbus-qufiff zum . ZPS o - ." " \‘ fﬂ;g;ﬂ

Hat ein anderer Busmaster als die ZVE- 'K 2771 die. Stouorung d13~j L
‘Systembusses MMS 16 ﬁbernonncn. s0 Kann dieser Busmaster Uber. /. ./
den Systembus zu dem Uber X2 an dio ZVE ango:chlocoonon 2w¢1-u—.::wyﬁ
portapoichor zugreifen, . - R
Ober das Signal /SB-RAM-MODE- muB - der Jeweilige ZPs dioso Situ- .3,¢l
‘ation der ZVE K 2771 mitteilen, die dann. bei gowﬂnscht.q CPU- . ;ﬂ
Zugriffen bei laufenden Syatenbus-Zugriffen sut die. Boondigung
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fenden Systeabuszugriffon zum ZPS blockiert..Die ZVE uborninnt R
"aber die Steuerung der Adref- und Datenwege vom/zum ZRS, indem- .0
sie die ontsprech-ndcn Stouorsignalc b.roitat.}lt.;] SR TN
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. 3.11,4; ZVE-SpeicheradreBverteilung - - - . |
| A TR e e T
. Von der CPU werden 20 bit- oichiradrcsaenlufidonCPU-kDéqu'° ‘
. _ .AD{1330) H tﬂsg.goban;“dit_.oi-Loktlpn'Sﬁoich.re und ZPS-Zu-
griffen. auf dem

)

' . 'bus MMB 16  vorhandenen vier héchstwertigen AdreSleitunger .
. /ADR(17:14) H-werden von der ZVE K 2771 naicht bedient, -

bﬁi " _Tabelle 3-8 zeigt dié SpeicheradreBverteilung der ZVE K 2771. .
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Adrbﬁbereibh . .
b A, SRS —
-~ |o0000-1FFFF* .| " ZPS, falls vorhanden, | - bei SB-Zugriff
‘ , | '\".-::.-
120000=F7FFF "

ééqsgufdenr‘ﬁ .a." Jt;Beﬁe¥kuﬁg

e et
'aSys;embuszugrif?J,g_)' .~ .-bei max, EPROM.
e e o e - Speédcherkapazitét

F-

" JFB000-FDFFF. | Systembuezugriff odér | =~ . EPROM.nicht von
: - --lokaler EPROM-Zugriff 7. . SB zugreifbar -

- .

. bei entspreéchender - L
. EPROM~Bestickung '« ° L '

L

. |rE000-FFFFF | stets lokaler EPROM- . | EPROM nicht von
s : g Zugr;ff” :;' KRR o _Sszqgrqifbar'
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. 3.12,'Ein-/Ausgabeorganisation . . .+
. -3.12.1. Allgemeine Bemerkungen = .

, ’

3,a*Vﬁn-déﬁ.CPU.KiéiOWMBG-ﬁerden 16-Bit—EfA—Adressen au€;deh'Leiéﬂ?

° tungen AD(F:0) H bereitgestellt, die bei lokalen Ein-Ausgaben . .

'spnst.SB-2Zugriff | g;eichzeitig_Adreﬁ -
B R R _,ausgébe,aqf'xa.;-xr_.v

| : okslen AdreBbus' AB(13:0) H und bei SB-Zugriffen |
.. ‘auf den Leitungen /ADR(13:0) H bereitstehen. Die.  suf| dem System-

) E

auf den Leitungen AB(F:0) H und bei Systembub-Ein-/Ausgaben autf . .
den Leitungen /ADR(F:0) H bereitstehen. Damit kénnen 64 K.E/A~ "'

" Byteregister oder
. deér E/A-AdreBausga

-

e liefert die CPU auf -den:Leitungen .-

.. AD(13:10) H Low-Potential. E/A-Ports werden auf die leiche > .

- Weise ‘wie' Speicherzellen aliressiert, d. h. E/A-2Zugrifife konnen
= @ls Byte- oder.Wortzugriff programmiert werden. Bytezugriffe-

"~ _auf dem lokalen Bus:'mit gerader E/A-Adresge erfolgen lUber die - J
1'hiedbrﬁortigeﬁ;B<Daten1912ungen,_aytdzugciffeupit ungerader E/A-

Adresse liber die hiherwertigen 8 Datenleitungen. Die CPU-bringt’ . |

—~- " bei eihem Byte-Eirigabezyklus dis. nicht verwendeten Datenleitun-' '

. -° . ~ger-in iden-hochohmigen Zustand. Bei einem Byte-Ausgabezyklus. -

{,._;wurdpn=djdéniphf-v.twendqton;Dgtenlaitunggn~VOﬂ-dpr:cPU'gefrieE%
' "ben, so da8 die Information Undefiniert ist. Ein wortzugriff

. - - -
; - /
i = =

d - . . - o - . : -~
s - - . § . L RN -
- - . i \ : R

Ty

by ' - . . . . . . . .o . U v
S ew e Wt o v ' " “r» L : e
. . PO T I PR ) Yy - o ' ot '

_:auf _;eine, ungerade E/A-Adresse wird von ﬁtf,CfU~au§omqrié§h'inf.}'}'

EZ,K'E/AaWoftregisterhadréssibrt'werdengjBei.-"
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tcﬁgyptafruktur '

° -

‘ Alléomeine Bamavkung

- Die Intarﬁuptatruktur dpr 2VE K 27/i b
“verhalten des CPU-Schaltkreises K1810
‘dem programmierbaren Interruptcantrelll
gcht Interruptebenen behandelt. Die Int
vektororganisiert suf der Grundlage el
denen Intarruptvektorta elle, die 256 I
(Tab. 3-12). Die ZVE K
stattet durch extefne E
Slave-PIC lber den Syst
maximal 64 zu erhdhen,
initislisteren. Jede Interruptleitung d

relterung mitte
mbus die Anzahl

' . ~viduell zur Behandlung .eines: nicht busv
(BvV) Interrupxs_

eines busvektorisierten
den unterschigdlichen A
falle Rechnung zu trage

forderun en der
igst-au

y

,quellen mittels Wickelbricken auszuwéahl

auf verschiedenen Interruptebdnen zur Be

Alle Interrupts, die dem Master-PIC zur

‘werden, fihren in der .CPU zu einem mask
- (INTR). bgruber Hinaus bietet die, ZVE. K
“Interrupgtsachen

. Qla nicht maskierbaran
'.fbehandeln (NMI) L :, . |
_Eine Besonderhei“
darin, - ‘daB gle i

der lLage ist, lber de

" _KR5BOWWSSA einan prerammierbaren Intar

MMS 16 .zu erzeugen. Dazu wird det Ausga

(X232) mit dem Wickelstift X908 verbunde

Wickelstiftes X822 mit _den Systembus-In
(7:0) uber die.entsprachenden Wickelsti
ksnn das programmierbare I terruptsigna
bus - gelegt werdem.

-~ -

771 anthélt ein

abei ist der Ms

‘dem -Z
Matrix realisiert,_die as ermoglicht, v'

der Interruptstruktur'

piert abf don Int.rrupt-
6 in“Zusammenarbeit mit
ar {PIC
rruptbghandlung ist
- im Speicher vorhan-
tarruprvtktoren enthilt
ﬁast r-PIC und ge-
s Kaskadierung weliterer ’
der Interruptebenen auf’
ter-PIC entsprechend “zu
g gas;er—PIC kann indi--
ktdrisierten (NBV) oder
pragrammiert werden, Um
ve#schiedenen Einsatz-
qdul eine Interrupt-

‘find. dem Mastjsr-PIC

h dlung'anzubieten.“;
andlung anghboten

eybaren’ Interrupt

ﬁ V1 die Moglirhkeit,-‘

I tbrrupt in de'r CPU zu

“

o - qu K 2771 besteht L
nl PPI- théltkreis "

rupt suf..dem Systembus
nlg PC1 (X909) oder PCR

‘. Durch Verbindung des
Wruptlaitungen /INT

e (siehe Tab.| 7-15)
direkt -auf denh System-

tb
flt
l
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.;1iﬂ”, Hddulo\“ygflﬁ ..: g*“?! -'.« ;

Tabﬂ 3-12 VertaiIung der Inter :
o Typ Vaktor' "1: ' Bpnorkqﬁzb\ L
< - A . : . T |
. . N o i l s b
. |Fyp 255 ] frei - - far do Nu ze} N S
' c 7 | frei - :,‘fﬁ LT vorfug&ar 7
39 |PIC2IR 7 . | gilt fgr Modul“K 2771 -
BT TR Lo I mif A 7100—Honitor
P I . 14 xK573RF4
o | - -32 ) i:)'IC_IRg o T ,: . . ‘!‘ , ‘. - . ..: | :I
T CT . . . h I R ro
'« | reserviert - . .- 1 fir Erweiterquanl L BT
4. 'INT'Q'Q LT .:. ﬂbarlauf 'i B
3. | INT 3 \' , e éyte InterrUptbefehl ”ﬁ‘;.
- _ r 2 | NMI . . L | nicht maskierbarer Interrqpt
- sB. - - . " Einzelschritt _
) bz . Division durch Q L
o 3. 13 2. Intqrrupt Matrixﬂnl_j;;“,p *Eif‘ “‘; <"i:ﬁ' - f'“ fi_t

... Die Interrupt-M trix der ZVE.K 2771 gibt die moglichen Quellen'
w7100, der Interruptanforderungssignale und-die zugehprigen Wickel= ' .
. stifte (X) an sowie die Zigle, die mit deh-moglichen Quellen’
mittdls Wickelbrucken verbunden werdgn k&6nnen: N X
INTR-Ursachen 1osen in der CPU einen maskierbaren Interrupt aus,
NMI- Ursachen einen nichtmaski&rbaren Iﬁterrupt. =

' - .Die Interrupt~ ~Matrix biet _die Mogliéhkeit Uber die Signale
FINTOR (X817) und SINTOR ( 33) ver. chiedene Interruptursachen -
: Aals—INTOR- {XBOJ._)_-__

zu odern._

Die ZVE K 2771 ist fur den Einsatz es Arithmatikprozéssors
. K1810WMB7 vorbereitet. Dazu ist (be, die Durchkontaktierung
. BKEJ (Einsatz eines Garry-Kéntaktes) das Interruptsignal des
KiBlOWMB? auf den.Wickelstift X834 der Interrupt ~Matrix gefuhrt
[

'Bemerkungeh zur Interrupt Matrix. L _ﬁ’
: |
- Das Sign 1 /INTE b631tzt die- hoch’te, das Signal/INT? die
R niedrigste Prioritat (bei A 7100~‘n1tialisierung)
‘ .4 Die Interruptanforderungsplgnale om Systembus sind High
"aktiy an'den entsprechenden Wicke stlften.
= : ’
‘ 1 !
. ' B : ! . hY .
1.56.700591.6/97 l' \ - 51
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yst ubuaintarruptsignal vom - PPI (SB-INTR-OUT) 1nt Lou.-_-

ek anﬂ:ntgprochcndon w1ckelstift Polaritit 161 duroh PPIm-
P ogramni rung zu stouerp N | ST T

- Die Inter#uptanfordarungss1gna1- an dan Syateubus nﬁsscn Low
‘aktiv an den entsprechenden Wickelstiften sein, da. sie direkt |
mit-den BuaintorrUptleitungon varbun en sind. . .

.--\‘

- Die . fnterruptanforderungssignalq ‘an. qgn PXC mosse Higﬁ akti
an gden entsprechenden Wicke stiften. sein. Das. Signal IRQ@ - ha
die hocheta, das Signal IRQ?‘diq mieﬂrigsta Priorlﬁ*t' o
. i ‘.[.f
- Das Interruptanfor rungssignal "INTR an die CPU st 1rekr
vgrbunden; (ﬁusgang ‘PIC mit Eingang CPU),

/ . -

3'13"3. Interruptarten {;|,'[*' "  , | .

‘Das Interruptsystem der ZVE K 2771 erlaubt dle Behandlungffdlben-
der Interruptarten : X o
. . s Y o L.

. . ’ P {
;fdefinierte interne Internupts | |

o= programmierbare interne Interrupts
. L'maskierbare externe Interrupts

i

$‘5'nicht maskierbare externe’ Interrupts | o :\ .

2L?;Das Interruptsystem beinhaltet funf definierte interrie Inter-" -
.rupts, die.bei Eintreten der entsprechenden Intarrqptbedingungen

‘Uber. eine/fest definierte Interruptvektoradresse die zugehorige,
Interruptbehandlungaroutine aufrufen (Tab 3-13) & :

:_Defimierteﬁiﬂtérna Intérruptei : P

~Tab. 341 _ . :
. L e : . f;/-ff d
Interruptursache . | Interrupttyp
Division du'hé-h-"::_lﬂ_"}(oq%) . __ q o
. _Eln'zelsch_ritt--h“ So(ss)y 1 L L
: ANMI)S .2 S
1 Byte Interrupt- T o [ - R ' N
: (INT3) | 3 .
i ( IN'TO/) ’ :. 4| ‘ .

Progra mierbare interLe Interrupts werden durch den Nutzer mit
Hil e—dar 2-Byte-1nte ruptbofehle INT nn lerzeugt, wobei dUrch
nn de . :

v . .
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AT nodulg/ma 16 e | sz_KZTH

- it
o\ ‘

' Alléz[ﬂtkiorbaren externen Intorrupts wardon von dar'Systonhqrd-
ware initiiert, wirken auf den INTR-Eingang der CEU\und kdnnen -
_ Obng das PIC-Manenregist.r sowie Gber das IF-Flag goaperrt,
e werden,
" Der INTR-Eingang dqr EPU wirkt pegel otriggart un .reagiart.auf
den High-Pegel. Ein aktives INTR-Signal wird von der CPU mit. :
der vorletzten Low-High-Flanke des Thktsignals CLK wéhrend siner
..Befehlsausfithrung .erkannt, Die vom PIC KRS5BOWNS9A geliefarten. -
Intorrupttyp-Infor,ationen sind innerhalb der zZVE K 2771 mit !
den -Interfupttypen 32 - 39 verbunden (giiltig bei Einsatz des “
A 7100-Mbn1tora, 4 x KS?BRF4) . Co ‘ :

¥
. :
[ L . -
e i -
P
-
&
Y
3
.
4

Nicht naakierbarp externe Ia;nn:upts warden von der Svstemhard-
ware-Initilert und wirken auf den NMI-Eingang®der CPU.  Sie haben
'die héchste- Priorit#t und- sind nicht durch das IF- Flag des Sta-
tusrogiatera boeinflusbar. - , :
r 3
Der NMI- ~Eingang der CPU. wirkt flankendetriggert und -reagiert
auf die Low-High-Flanke. Das NMI- Signal muB eine minimale Dauer -
von mehr als. zwei ‘Taktzyklen T der -CPL aufwe sen, braucht aber.
“mit dem CPU-Takt CLK nicht synchronisjert zu sein., Eine nach
. dem. Start- der NMI~-Prozedur einbreffende positive ‘Flanke erd
als neuer NMI erkannt. -
Die verschiedenen NMI- Ursachen warden | zur: ErZQUQUng das NMI~
"Signals geodert, ~ A
Als NMI»Ursachen sollten nur Signale, ‘die systambedrohdnde ZU»
‘sténde wie Spannungsausfall, Lufterau¢fall usw. melden, verwen—‘
det werden, - . .
.- Uber folgende Kontakte konnen NMI Interruptsignale eingaspeist,
L werden°" . ‘.
: : - :
- X1 :A05" Spannungsausfall /PFIN, eing tellbar uber x744-x743
*'--Xg :AO08 © wird bei ZPS- Anschluﬁ an X2 als /ZPS-NMI’ behandelt.

Ober qie Wickeistifte X816fund X815 sind weitere NMI Interrupt-
ursachen in die NMI-Interrupterzeugung einzubinden. ‘Dabel ist
: die Polaritéat der entsprechenden Signale zu beachten.

Ober den Ausgang PC7 des PPI KRSBOWWSSA kann durch Verbindung
der Wickelstifte X901 - X923 der NMI softwareméBig Preigegeben
" oder gesperrt werden. .

I

>

3. 13.4 Interrqptoperationén

i : - : {
. : Defr auf der ZVE K 2771 vorhandene Interruptcontroller«KRSBOWNSQA

ist in der lLage,gsowohl busvektorisierte (BV) als auch nicht. bus-
- vekfbfisierte {NBV) Interrupts zu behandeln. In beiden Féllen
.-+ _arbeitet der Schaltkreis als Master-PIC. Er steuert den INTR-
o Eingan der CPU. und -initiiert Uber ein- High Signél den Interrupt-
Acknow adge—Zyklus (Bild 3-9). ,

\
A

uf'dem Z2VE-Modul _
bus mit dem Master-: '
aufeinanderfolgende

Fiir Jedan Interrupt, der von dem(Master-P c,
oder’ van einem Slave-PIC, der {(iber dem Sy t
PIC verbunden ist, initixert wird sind .
INTA-Zyklen notwendig. T

1 86.700591.6/97 . - . o . 53



.- Buszyklue bis T2 des zweiten Buszyklus

vEKZIA e \.

Qden-%ﬁtarrUptry

| tom J‘ [ ._“-._..._ e
. s sl

: ““%v. L e

i

Der Interrupt-Acknowledge-Zyklus ist ‘{dentisch mif dem Lese~ - .

"zyklus' (siehe Bild-3-9) mit dem Unterstchied, daB dés /INTA-Sig~ - -
_/MRDO. oder '/IORC Signals .aktiv wird und de¥ . -

hochohmigen.-Zustand ‘gebracht -wird, Mif des -

\

" nal anstells de
AdreBbus in de ~ da S S
ecsten INTA-Zyklus wird der yhttrruptzustand;ig-PIC-.-ng.frcrqn.ﬁm
‘Im zweiten INTA-Zyklus wird die Interru ttyp-Information vom = -
externen ‘Interrupteystem iibertragen. Beginnend von T2.des ersten
endet die CPU das K LOCK-
erruptzyklus, verhindert -

Signak, womit eine Unterbrechung des In R
wird. Die Interrupttyp-lnformaﬁ%on ideh;if;:iarf‘die‘Quelle der; . -
Interruptanforderung., Die CPU multipliziert die (bertragerne -
Interfupttyp-Information . mit vier,.wodurch die dem entsprechen-
" zugeordnete Interruptvektoradnesse.gebildet .
ruptvektoradresse wird ale Zeiger Yiur den Ein-

~Die Int

eprung in die Interruptvektortabelle |(Tab. 3-14).verwendet, die -~
auf ‘den absolutén Adressen von, 000 H bis 3FFH. des Speichers g
* untergebracht werden mu8. Jedem der 256 mdglichen Interrupttypen

(IV),fdeﬁ'eina neue Codesegment-Adres

" gntspricht in der Interruptvektortabelle ein Inteérruptvektor
ldﬁr_Intekg

- ‘zéhlerinhal

“jnalt,
-‘1 . -

N\

t fur den Aufru

s

/

. ¥ s i . .
I PR T Y A ..
. {Tab, 3-14: Interruptvektortabelle Zy% K 2771 - oy

e und einen nheuen Befehls-
r upgbehanﬂlﬁngsroutineleqt-f_'

l| ! . - X - L B
Interrupt=~ | Interrupt- ‘absolute ﬂnteﬁrdpt—-Intefrypttybé/ |
vektor- .} vektor ‘}'Adresse ', | Typ ' ~-§nformat1bn‘ . .
adressen L ' " S SRS |
ol ' .| 3FFH | R

I3FCH IV 255 "=  [|255 )q, tr1111221.4}!
R - Cl3ecH | T R
I o we A
" |3F8H Iv 254 . | - 54 - Oy g =
| ' : | 3F8H s \ . 1
1. | 1 T i
ol I 1. . | .
004H- 3F 7H . . EI ) K
" fes_(ms)_ |oosH || .
- cs_(LsB)_ |Ogew - |[Oo-- .. 10000000 Sy
N IP_(MsB)_ .ldoin — ' .. . TN o
000 . 1P (LSB)  |'O0CH e b .
= m— ‘ | .
' Yo ' . - _'-.i . '.:‘5' T
‘. C o -7 J o S0
.- - . [ - ; _
' . | . I
. . - v | o A
- . oo 4 - L6 L . ‘. .
. . . ./// . T o S
: . ¥, . e SR
B ' . \ f \‘; 4"‘."\\‘;'
i : iy ! . L w.. o f \"7!
54 ) LS . 1.56.700591.6/97
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Bild =10 zaigt die Intarruptb'arbaitf
CPU‘K 810*M36“tufﬁdur*ZVE K 27. '

—\:‘_‘j-.‘_ ‘,J
. . Rtﬂcn fFf'“-j?«;f.M_‘ S
. Acknowledge- || - | TEMP 4 v o T
| . - - R ~ /‘
‘ . - .l . . . “.h.‘ Lo 3 v l .\ . " -A -],"“ ! .
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kQat ar-rPIC uf dem"’ 2
S N V—Modul initiiert. Liegt keins Intérruptursache mit hd erﬁv//
. . Priofit¥#t vor, so aktiviert. der Master-RIC 'das -INTR~Signal

_Unter der; Voraussetzung, daB kel NMIlvorliegt und’ das Iﬁbﬁlng\\
- im~Stétusregister der CPU ' gesdtz 1st, beendat dia CPU dén lau=
'fendqn Befe l\und 1gitet den Lnte é-

\ N qvaktorisierte Interr' ta wa?ﬂen Vﬁn

u Acknowledga~2yklus ein.;
" Der. Buaarb@ter uburnimmt ‘die Syatem qsteuerungﬁ und der. -
bﬂscontroller aktivigrt das LBC -MCE gnal das [duréh’ Aktivier-

. ung des /LOCK-Signals" dafar ‘sdrgt, die Systdmbussteugrung
‘xgicht vor Be ndigung des zweiten. INTAJ lus abgegebep wird. -
- Der Systembuscontro ler. aktivmsrt das |/INTA-Bussignal) woraus
" 'der Master PIC seinen idternad Status jder Prioritétsentschei-
dungslogik einfriert. Gleichzeitig wird mit dem Signal /INTA
: - . -das-Interrupt-FF- esetzt, welches {iber das /F-INTA-ACK-Signal
. . ., das Ready-Signal fir die Beendigung .des.. rstan INTAtfyklua~b11~_
' det, Die CPU leitet dargufhin: den zwdite INTA-2yk1Us ein, Mit
- Empfang, des zweiten-, INTA-Signals glqt der Més r-PIC die 8~Bit
Intofrupttyp-lnforma ion auf deg lokﬁlen Dafenéus aue, die mit

~._  dem Signal  /PIC~DEN gulrig gemacht wird. Das r sultierends /LB:-
™~ INTA-DEN-Signal steuert die Lokalbus Datentrei r/-empfénger
Sund die Bildung des CPU~Rbady-Signal§. Das zweiie /INTA-Signal
... setxt gleichzeitig das Int rrupt- FF 2uruck., Dig CPU iUberrnimmt
- Yh“diahIht\rrupttyp-Informatio "beendet den Interrupt-Acknowledge
.. Zyklus-und_ruft nach dem obem\beschriebenen Ablauf die ent-

sprechenaérm terruptbehandlungérouti e auf. , :
. e , ‘ [

‘ . - . s RO _ IS

A 3 13.7. Busvekt$risié¥tgr Interrupt (BV)

I : i e ) )

o " Der buavektorisierte InterFDp( lauf?léﬁalog dem nicht bus-" "
_VektOﬁisierten ;nterrupt ab mif\folg ndéhnupterschiéden

& Miy dem- Empfang des ersten /INTA- -gnals ngBFléFE der: Master-
_ PIC Uber sein /PIC~DEN~S5ignal das resultierende /LB-PMTA—DENu -
'Signal und gibit Ober CAS(2:@) ‘den Interrupt-A eBcode au?“dig
.~ 7 Leitungen AD (A:8) H aus, der mit dem /LBCuMCE- nal gtltig ™
Tf“““?“““*gamachtmwxrd-bnd*mif—ALEfimnAdreBr gister geSpeich “t-wilrde—

| j—'qas /LB-INTA-O EN—Signal steuert d e Systembus Datentre
o ~ ~empfanger, . .

- Die InterrUpttyp-Informatlon wird| v in dem Slave-PIC auf den -
niaderwertig n acht Systembusdhﬁehleitungen ubertragen. g o

o 1.56 .700591 .6/9
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'3114;;8 safbitfngg‘_-, C

'14 1 Allggmeiné Banorkun"“-f

_ Uie Busarbitraga der ZVE K 277 wird éuf Bagis’ dos Bua-Arbitcrc -0
KRE580WG89 realisiert, der mit /dem Syqtenbus Controller - . A
. . KR580WGS8 zusammenarbeitet, damit dem AnschluB der-2VE an den.'
-,  ~ Systembus. MMS 16 .gewdhrleistet (nd sie mul imasterfahig macht,
“-_- Die Aufgabe des’ Bue-Arbitgrs/bestoht in der: Vertailung der Bus-
herréchaft entsg ¢hend vorgegebendr Prioritéten, Die.vorhénde~
‘nen Etnsgtellmég itheiten auf der ZVE K 2771 erlauben. es, der
o Arbiteé/ih\ugrschiedenen Arbeitesmodi- funktionieren zu lassen;

~ F "

sowie die ser e als auch die parallele Prioritétsentschei- _
‘dung zu realisierae Al%e?System usaktionen, -die der BusnArbiter -
steuert, sind mit; dem takt /BCLK, das Zusammenspiel zur €PU-~
.. -~Seite mit dem CPU-Takt CLK chronisxert. Der Arbiter .auf der -
L ‘ZVE K 2771 ist fertigung méBig B verschaltet, daf er die o
" serielle Prioritétspntscheidung-realtsiert und-bei éiner Bus-
tak tfrequenz von 9,832 MHz die Serienscha tung ven: maximal 3
"~ Bus-Arbitern zuIéBt. | S : -

. A . — - .
3, 14 2. Funktionsweise dea Arbiters / R fﬁw;\ .
| wL ‘.
Liegt das Signal /LB-ADR am Eingang SYSB/§E§§ des Arbiters auf ‘\\\
High und signalisiert der Status /5 (2#) eine Busope- . . - '
ration, zieht der Arbiter seinl/BREQ Signal’ suf tow und daa
/BPRO-Signal auf High Ist der  /BPRN-Eingang des Arbiterg aktiv, -
so aktiviert dieser mit der néchsten High-Low<Flanke des Bus-|
taktes /BCLK das /BUSY--und das /$B-AEN-Signal. Mit dam y/BUSY=

"~ Signal l igt. der Ar?iteﬁ an, daB er dio Busherrschaft Ubernommen
hat ~ )
. ) I‘ v

.—\ -‘ .
Das /SBLAEN—Sigﬁal steuart den /AENZ-Eingang des FPU»Taktgeno-
- .  rators, die. Systembus-AdraBtreiber und den. /AEN-Eingang des .
‘=  Systembuscontrollers, Mit _der LowJHigh-Flanke des /ALE~Signals
... des Lokalbuscontrollers wird:-der. WAIT-Generator’ ﬁreigcgeben,‘-,'
der dals Signal T2 aktiviert. Die: Verknipfung der Signalg /SB—AEN
-;*——wundHJ2~ak¢iviepL -gan. S¥stemhuscnn1:n11554_nns inaktive /LB— DR~ " -
S Sigpg ibt den Systembuscontroller frei,  der dem Status /8- ~
e d

kodiert und das entsprechende Systemyusk mmandoaignal
ER*G,LviBF‘l“» o : - - L

R . - -l N 4 . '\A
y‘? v ~ : ' .

-s. ~
~Gleig hz if&ghakfiviert der Systembuscontrolle?\ﬁ SBCwDEN~ RS
' .8ign das” die~Systeimbus-Datentreiber/-empfénager frei-gibt. 2

- " Die abertragun srithgung-wird mit dem Signal BC-D des . Lokal-
- .buscontrollers .gesteustt .dem Empfang des / 1gnals uber\ R
~_ - ‘den Systembus begendet; die n initiierten Ub rtra ungs- '
. zyklus, Der ‘Bus-Arbiter/ nimmt iQ\signale /58-AEN und QSSY

. sowie der Systembuacontrollﬁr d nal SBC~-DEN. zuruck

J

. } o T g.,,
. -JD;\;?\ia\Busherrsahafb z.“‘,/bei der Rba&ﬁﬁi{gggKbestimmtakk ,
Fal —Eingang déQ

Befeﬁlbﬁnicht abgagebgn werden. 80 wird der™;
--\\ ‘.‘ ‘ ‘. S ~I, o ) ’ . - \
3 K / o, T, P f
W/ 58 L e w




I

‘ U

i

" omit N % - Anzahl der seriell verschalteten Arbiter :\‘ Tt

- Dabei gilr. folgendé Formel.

©ot A Periode des Bustakﬂes /BCLK - : " o o

BCLK . ;o
\\\BLpOH = Verzogerungszeit von der HL-Flanke des Busnaktes /;CLK

Yo
- .
-

Bu.-Arbitars aktiviert. Pei Jeden
wird das /LOCK-Signal automatisch’
/INTA-Signala aktiv.w,

y ,;,a - . T . - o B L
\ ‘ ' . , ) N SE e o

. merupt Acknowladge—Zyklua
it der. Ausgabe,des ernten -

'3 14 3. Serielle Pnioritbtaentsche;gpng . .";
' Die serielle Prioritﬁtsenfacheidung entbindet von der NotWQnd g-
keit einer zusétzlichen Prioritﬁtseqt cheidungs-Logik und ist |
somit aufwandssparend ?agenobqr der ipatallaler-Prioritétsent-.
scheidung. Ein Nachteil besteht darin,{deB durch die Frequenz.
des Bustaktes und der Durchlaufverz¢ge ung des /BPRO—Signals
Schaltung auf maximal drei’ Bus-Arbiter begrenzt ist,

die Zuaammanschaltung der Arbiter erfolgt durch eine Daisycha Ne e
Kette der Signale /BPRN .und /BPRO /indem” der /BPRO—Ausgang des. -
- héherpriérisierten Arbiters mit ‘de /BPRN-Efng#ng” des! nichst-] -
niiederpgriorisierten Arbiters verbunden wird. Das /BPRN-Signal
des Arbiters mit ‘der. htichsten Priofltat wird auf Low gelegt.
ein Arbiter in der Daisychain-Ke ¢e ein.Gesuch auf die Svstem
‘busherrechaft.; dunch Aktivierung/se nes BRQ-Signales gestel t,
e0 legt er soanen /BPRO-Ausgang auf . Higﬁﬁpnd sperrt damit alle’
nachfolgenden . Arbiter in der Kette, .

Wird dqg Bustakt /BCLK nicht. von dem ZVE-Modul K 2771 erzeug
.80 muB abhéingig von der Frequenz. die- Anzahl der méglichen ArH
ter. in det ‘Daisychain-Kette durch den jeweiligen System= .
entwickler bestimmt werden, woballdie konkreten Gegebenheiten
zu bedchten sind. K8 -

1}

tonh 2ty - C(Ne1)4
Botk, s, = TBLROH -+ PNPOEQX 7 PNBL Cax

A

bis ‘zur LH-Flanke es Signals /BPRO - AN L
e

PN:B\‘nm.Durchlaufverzoger ng.. des /8PRN~Signals (Zelt ‘zwischen .
HL-Flanky/B RN bis HL-*Flanke /BPRO) . .

gszei von der HL—Flanke des Signals /BPRN .

f

PSBLjff 3 ' HL-Flank des Bustaktes /BCLK- . e ‘//
|‘ 4 ; ,"’:V . ‘ - - . * - "'. .\.\ ( _ N . N ’ _ .‘ N ) . / ;

N L N oo ' T A
3. 14.4. Bus_Lock " P . D e S

fDer LDCK—Eingang des Ar) iters rd von dem'CPU—Lock Signal’und
dem.dber den PPI-S ha{fkrels pro mmlerbaren /OVERRIDE Signal

gesteuert.’ x\

Die Systembus—Lock Leltung wird von der ZM\\T 2771 nicht bedient

- [ F

/ N // -
, \\ .
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Co. st N 3 . P . - . e ST ccapl
“r S hd . . , L 1 )\.“ - - R . N w . N ;
- .\.\ e - f . . S B - [ -
. - b : . [ )
NE - e k [ ; L \
- ’ T 7‘ - a . ! ' ’ . -
ZVE - 2771 o S y
' LI N -
. -4 : - '

Daa LDCKqSiQ?al dos

l;Jnu%lc;u.rs KSBOWNSIA' ﬁ{rd—tkfiviert-":“.
|'; )

= automatisch bei- der Auafﬁhrung bestin-tcf Befehle:
T - el der Ausflihrung! der’ LOCK-Profix-Insqruﬁtion

autonatisc beim Interrup;-Acknowlodge- rus' -
egramdiert uber PPI,. . ) RN A L
- L S S
. :I . - N . N f’"l .

Anmerku

Die 1- By-e LOCK-Prafix-Instruction blockiert den Syctenbus nurr o
fur die Dauer der Ausfiihrung des nachfolgenden .Bafehls. Zwischcn
zwei -aufeinanderfolgende LOCK-Prefix-Instruptions wird der o
Systqmbu freigageben. . o .

13.15; Séknitﬁsteliﬁh' o | -

. . o \ L -
l . - N . f . A1 e
1 _‘ o M e

é 15, 1 A&lgemeﬁne Bamerkuhgen s | . ey

- s- /! e %’i::

Dia ZVE 2771 liefert funf Séhnittstellen uber Steckvarbinder:”

nach auB n:

Systembus MMS 16 s X1,

- ZPS - . ns¢hluB : X2,
-. Serielles ﬂnterface : X3, |
'~ Frontpaneel-AnschluB : X4, - ) . )

- Parall les Intarface 2, X5

oy i . -

Die Ag rdnung der einzelnln Steckxarbinder sowie der Steckver~'!
bind gyp ist Pkt, 4 2u entnehmen )

Die Sﬁgckverbinderbelegungen z?igt Anlage 2.

' Bemerkunq o ’ '_ , ' o

- . !
"—‘)\. "\ - :‘.‘
Per Sfaciyenbinder X4 ist neben-den Signalen for den Ahschlu& C
eines mi‘imalen Frontpaneels mit speziellen-Prufsignalan balegt.
Gleichds,triffc fur den Steckverbinder X2 zu | (exehe Anlaga'a)

[ o e . _.._' | 'f i S

I

4

¢

schliufl an den Systembut MMS. 16 - (nach-IEC-796). ;
Zur Realisigrung und F nktion des Systembus MMS 16 - siehe

//////Uber denASteckVerbindar X1 realisiért die ZVE|K 2771 dan An- |
Systembu{richtlinie.

'3.15.3. ZPS - ‘AnschluB - X2 e

-

qur den‘SteckverbinJar X2 realisiert die ZVE K- 2771 ein nicht -

.standardisiertes Interface fif ‘den AnstchluB eines-Zweiport- /
sp%ieher . speziell des Mpduls ZPS K 2071. Zu den AnschluBbe- '

“dingunge siehe Pkt. 2.2, .o
hai .

. . T
¥ L L] N P

e S L] S T o
,50?3_\ e o L7 1.56,700591.6/97.



.iﬂbd&1.~nns 16 .. / 1" A
* - - .‘-. o . . N ) . I \. .t ' .o X e .
i . . S el

V;¢;5.417Frontpiniol - AnschluB -

.Ober den 8to¢kvcrb1ndor X4 1}6f¢rt die ZVE K 27 1 s;gnalo. die
der Anwender zur Rollintrung sinegs’ tﬂniaalon F onvpanoela ‘
.nutzen-kanh, das Gber Kabel mit der 2VE verbunden wird, Zu died
ser Vl?bindpng\gzﬁfr% folgender Signaluufa g (Th

Tab 3-15 ‘x4, FP- Signalunfang g '}f/. ny Lo
L ,;‘ | . o, NN

‘-Signil' f : Fuoktion” PR - l.ﬁi‘ "g';/g L -\

“ 3-15) e "
i : -

#ﬂ

o . -

/5 (2-0) L
,SET;Dc-qFF

- laux-reseT
] I

ZVE Status

J

Anweisung zur!\h chaltung
.| dar Gleichspannun

- Einschaltsignal fur

akustischen Geber A

,./

oy

a

'.v.
5

o

| Systeminitialislierung’ uberl
B Reeet—Tasﬁp

2
gt

N — A 7 : ) N
- Mit diesam‘Signalumfhngjlaﬁsan g§ich Funktionen wie:
-« RESET-Tdste o L L ° _
.= Anzeige der. Versorgungsspannung ' _ L D -
‘- Status-Anzeige HALT und RUN ~ » o S
- Akustischer Geber, - o v S I
: 'roalisieren, Die dmfur zusﬁtzliche Logik ist durch deri System-
, jentwickler bzw, OEM-Anwender, 'seinen speziellen Fordeﬁungen ent-
. i|sprechend, zu entwickeln., . :
" |{Alle Signall#&itungen sind’ TTﬂuk&mpatibe - ) e
2u den AnschluBbadingungen siehe - Pkt. 2.2, :

A Die Funktion Spannungsausfallarkennung ist bber das Signa
/PFINFauf dan Systembua (Kontakt X1 AQS) realisierbar.

e B ) - ) e Y

3 15 5 Seriellas Interface IFSS

o ' 'y
Das serielle Interface IFSS ist for den direkter AnschluB eines
‘Terminals oder einer Tastatur vorgesehen. Auf dem ZVE-Modil
1 K 2771 wird es. unter. Verwendung des Baustein KR580WW51A reali-

siért, .

Als'. Stand'rdisierungsmateria& gilt die TGL 42886. | ._£‘~ ‘
. p ’ 'a , .
/”‘ -] Das IFSS erlaubt eine’ asynchrone Da{enubertraguﬁé mittels zweler

20 mA~Stromschleifen Uber eine.4-Drahtleitunrg im buplexbetrieb.
Fur die I 'ormationsubertragung konnen durch Prcgrammierung
folgende Fo mat?\gewbhlt werden- | . .

! .o - . ) ! a




Cave k zima, . T

\ ; i
, AN B A IR 2R P S
Baudratenfnktbr :-1,16 oder 64 N S PRI
1. startbilt)] . - . o e I
5'- g Datenbit * - - - ': S
O. Paritéitsbir (fur gerade oder ungera Paﬁit&t) -

'Folgenda Mbertragungsgeschwindigkeiten adnd pfoqramaiaﬁbﬁrg

R

1. yz odPr 2 St?pait.

‘ L _ | -
75 8Y | .+. .. 9600 Bd* . . ¢ ‘ ' '
:_abhangig von Initis isierung der Sbhaltk eiae PlT (KRﬁSOWIﬁS)
‘und USART I(KRSSCMWS A). o ‘.ﬁr*‘-‘ﬁ? , 3

‘ \iyr die Re lisierung derWVerschiedenen Baudratea Tiefent, reali~ -

L

- nung err

.Stha

Bis maxima 500 m beellénge kann’ mit giner DJtonuberkragupgs*.\
geschwindigkeit von| 9600 Bd gearbeitet werden..Die Ubprtragung
iber. groBere Entferhungen ist nur bei pr port%bnaler Narripgo-
rung der F schwindi keit moglich '-}‘ .

Die Strome nspeisun erfolgt im Normalfall " auf der Se
(Aktivmodug). ‘Sowoh .Sende- als auch Emp angsstufen kbnnen mit- . ~
tels Wickellbriicken im JAktive' sder Passivmodus betrieblen weren

(Tab 7-13)). Die Zuprqnung der. Signalzusténde ist miﬂ

o T
\ -
e

""ngh"ia 15 ci. 25 mA
"Low" ;= 0 ... 3 mA \ ~

- L . o

festgqlegt, wobei High auch dey - Ruhe'ugtand ist, Die erwehddtdn |

Konstantstromstufen lassen Leitungs i eretande bis 300 Ohm 2u. |

Durch den Eingatz von Optokopplern

ht' _

oo

tkreigse PCI (USART) KRSBOWWS51A ulhd PIT KR580WIS3:

For i&e St uerung‘%es seriellen Inte facez IFS? werden die . [
- Whhrend de die Ober;ra'hngs akte

PIT an seinem Zéhlerausga

siert dsr

-'-."‘4

CI d1e Aufgaben for die asynchrpne,%atanhbeqtrag ng.

" (ber das chkBlfelleQ honnen dem PIT Takt ignale mit
gjnen Frequenzen. Eeboten werden (sie b. 1—6 Pkt
rch einen.Tailer om Bustakt abgele tet.Werdjn. .

')

" Der.PCI realisiert' ie Parallel Serien~ und Serien-Para lel-

'verschiedene Varianten. qon Datenformatén eingestellt. we den_h.- .

Wandlung. der Daten, wobei durch entpprechend Iritialie erung .
kbdnnen. Dabeii kommen\fu das Interface IFSB pur' die -asynghrérien

Beariebswersen in Fr ge.q_ - _ l i - . O Ls*'

O e Sy
Zur Erzeug von Iinterrupts 91nd die Zahlarausbange 00 und%Oi
auf die In hrup tmatr ix gele t._Dabei gilt fglg?nde Zuoﬁﬂrumg
- ¢ * L] .
Ausgang 00-- TMRO-IN R 7= Wickelsti t XB42. - e
Ausgang 01 = TMRl INTR - Wickelsri

co gleichzeﬁtig auf. deh Wickeistift x914 gel$gta

./ . ) " ': . 1. M 3 v - . ‘ L ' .E 7 I—— Afi .
H - oo . - : - x
o : : . L
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Fur die Kaskadiermogli hkait ¢ar Zahler° ‘ist der Zéhlerauspdng



"/." ‘mdu]_. ¥ “..15 ',;' N s _ D Lo . _ZVE‘ K 27‘71 .

] . PR . + - -
[ ‘ : ! |- . ¢
' ~ .

s : l ; / T
' Durch den P I‘Schaltkreis xnsaowwssf n dél Gate 0-Eingang
doc PIT KR5 153 tber ?on w1ckelst 910«95 auort wardon.

_.f " Zu” dqnfPIT;Stmuqrnbglichkeiten sieh? auch Tap . 7 & Pkt. ?.. SR

wobei .dfe Adrhsqierung mach prella -1%~ip be -&en ist.

_ 2 ugung Bép
 Signals BRK-INTR benutzt, dds an deh Wicke der Inter- ~
-erupt-Matrix zuﬁ’Verfﬁgung steht. !

o 3“15.6 Parallaiq/\Inierface a f'

LL15 6,1 ;gemh;ne Bemerkungen

. Die autonatiache Breakerkenqung des|PCI wiFd Zur

. dps programmterbaren Peripherie-Interface-Sghaltkreises (PPI
KRS580WWBES5A realis\art. Dieser ‘Schalitkreis liefert -drei Ports,\ \
- die- in asentlich n ‘zur! Realisieruwg des Druckerinterfaces vom\;4
ag

Dhs’ parallele Inﬂ\)face auf’ dar ZVE Q 2771 wird durch Verwani?ng
a

. ronics verwendet werden. | /
. Dane konnen vetschiedene Stat Qignale programmiert abgefr
C upd spgzielle Steuersignale pro qmigrg_akﬂjviert werden,

b

T

w - > . - - ,‘ - ' : .
3L152&,2. Port-Varwend@ng o . | ! ‘
. . : ] . i :

5

2T

Port A: - Eggﬁang;voh‘ tatussignalen des Centronics-Interfaces
N I Empfang von rei-verWendbaren-StﬂtUSsignalen\
Port-B: = Standardma%ig Sendem auf 8 Datenleitungen des,
S .. CeritronicsrInterfaces | P
.. = Durch Umigitialisierung und Verdhderiung der Ein-
" ~ stellung auf der ZVE K 2771 kann|Por|t B_&Uch:éﬂ%
“Eiﬁgabeport genutzt werden. =~ |, ‘ -

asynchrope ertragung des Caentrponigs-Interfaces

. Port C:‘_f Realisie#ung des shake-hand-Signalsgiglé'fUr diei
SR b
I
- Senden von- frei verwendbaren Steperinformationen.

&
700591.6/97 ' -
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: Tab. 3-#6 Port-Signalzuordnung.;‘%““J; - S
- . ' - / ’ \.\,:“'\ ..~ L : |
Bit /Sipnal Bedeutung . ; .5\7\-\_ ' o K
, lpAg - PBUSY . Wird vom. Druckeﬂ gasntzt. wenn eof keine.: |
.o : Daten. ubernohmen kann (z. B. Uruckzyklup.
L PE), -
PA;*“-SELECT |- Drucker empfangsbereib
P&2. [\ /FAULT o Fehlerneldung vom Orucker
' PA3 . PE ~ '] "pPapier-Ende” -Melggng vom Drucker
4PAB.- | /HIGH .| sgtatussignal werden. vom Modul ZPS K 2071
PA7 - | /L = |, Statussignal gensniert - i
PBg | PDAT1 #/ - Datenleitung 1 desuﬁpntgqnicafiﬁrenfaqe-’-
.' "‘. - i . * - ' . ) .\.!' . R F
. {PB7 "}/ PDATSB Datenleitung 8 des|Centrohics-Interface - |°
PC@ /| PB-INTR ., Unterbrechung der CPU durch den PPI J& .
. ' (zeigt an, ﬂ der|Drucker den Empfang q
| S ‘Daten.mit /A uiltiert hat). ‘
PC1 | 8B-INTR-0UT Ausgabe ainea Iﬁterrupts durch’ die ZVE |
S oder (auf dem Systembus
"/ TEST | . Programmiorta Steugrung ‘des TBST- ngangs | .-
b - der CPU. Wird bend ig; bei - Verwendjpg,des‘
4 oder| WAIT-Befehls .
| GATE@-LCTL . | Programmierte Stéu rung des Gate-Eing%nga.'
oder -~} des zaéhlers @ das PIT KRSBOWIS3
: JEXT«CILK | Pregremmierte Steuprung far PIT '
3 - ' Achtung: Bei Eingabe Uber Port B wird auf
' L PC1 das Signal /ACK-ausgegeben, - =
/ACK Quittungaaignal dels Druckers an ZVE .\!
/| Achtung: Bei Eingabe Uber Port B wird: uf
Fan PC2” das 'Signal- /STROBE empfangen. .
STROSGE, Strobe an Drucker [zur Ubernahme -der be eit
- gestellten Daten. |(programmiert) - :
/OVERRIDE Dient.zur Realisierung der. LOCK—Funktion.
oder - (keine Abghbe der- Busmaaterachaft) R
| Pr-T/R | Treiber-Richtungssteuerung g
PC5 | SET-DQ-OFF | -|Signal “wird aktiviert zum Abschalten der |
. : |Gleichapannungen im Rechner., . ‘
TONE Signal wird aktiviert zum Erzeugqn eines’._
. ’akuatischen Signale R - :
- R ~ .| Steuersigral : ‘ )
PC7 | NMI-MASK - §Signal“w1rd aktiviert 2um Maskieren des
. h A <ZPS-NMI bei Einsatz das Modu\ls K 277]1 im
oder . A 7100
| /NMI-DIS Programmiarbaree NMIuFreigabe-Signal
e S Sl I
. . ‘/_ - ',’*_ ' / : -~
64 - \'__t/_/ " S PR ?6 70059;1 §/97\
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L Medules 16l 0 DI T L L A klamm
- ﬁ' 3.15 6.4 Intenfuco Contronics_h3zh : /H : -

¢ - Das Interfacu*arnbglicht eine bitparallulc..b&toaﬂriollx Infor—
. uationsaquabo und>ist "speziell. fir den AnschluB dir Ha dnCopy- -,
+ - Drugker ‘robotron K6311/12/13 vorgesehen, - . o

o - Das Interfaco anthélt folgende Schnittatellenlaitungan-‘

/ L o > ’ '7T T ) — .-...--.' ’ . _" - |
K. 2772 . . /STROBE - " Drucker . ‘/

* . " - a v " . s

- 3 .
. - i W
e ) L
. '|‘ . i -
. - L .
e k]
- ~ . - .
- -y ) s ) . . .
: ' ’ - R - . L . . ) . i o . ;
. X ' . . - -/N:K . . \/; N e e . ] [ -/
. [ ‘-_ . - . . - - . . I v A
-. . . - - R - - . S . Sy
. -l . - ' L X ) ' CT . ' . . B, .
. / A LTy - . L ) 0o
Vi N - : ane ] ‘ oy |
b ' = . s . .
- . . v 7 R . . B + , . . B
. . P K N
N . . N i
\

‘Datqhbqs
. ‘ fﬂseﬁﬁﬁT“l;'

o .-”']FAukﬁ”'

/ A

TN o ’

C : .

/STROBE': £ Ein Low-Pasgl kennzeichnet die Gultigkeit der ZU
o ' ubertragenen\oaten . )

ﬂ

. Datenleitungen 1....8; High- Pegel entapfidhﬁ 1o~
PDATB gisch "1™, Lo —Pegal entspricht logisch “0“-

' ; - : / '
: /ACK: o ‘Empfangaquitt ng (Acknowledge)’ k ".-; L

v . . -7 Ein Low-Pegél reigt an, daB die. Ubeﬁgahmﬂ Jines
‘ . SRR Zaichens durch den Drucker abgaschlo gen ist.

: " . 'PD.ATJ-....‘

n
=~ . ' - \

- PBUSY : ’Datanubernahme geeperrt o
. Ein|High Pegel auf: der Leitung basagt, daf der o
.. ‘Drudker nicht in.der Lage ist Dateﬂ zu,bbernehmany"
. PBUSY. ist aktiv: ¥ , ' - o
- bqi Zeicheniibernahme
- bei Havarie, PE, DESELEGT OFF LINE -
PBU$Y wird mit Empfangsquittung /ACK ruckgesetzt.
" PE , Pap#erenﬁe : ' - ‘
' ‘.- Ein)High-Pegel signglisiert das erreichte Papier-,
S S 'endﬁ /FAULT und PBUSY werden ak tiv und SELECT A
it ‘ inaktiv, .- _ , -

e

)

. ~1SELECT'W~.:u Druéﬁ%r ist selektiert (ON-LINE) bei Higthogol
o T L. SELECT wird inaktiwv: :

) - Haqgrie . L. A L S \

uﬁ{"‘ ;%,'ij - Fapierande.j - R _ . .X
__ . 3 ’ \ g ) . | X ’ -\I’A‘ l': hl . '. B .. : - . ¢ ‘\ : ) . -" V .":/‘l' .-- N . - A':—"
- \ . e ' ; . o o A vy . PR
1' 05,6 i5m591=n6/97 l % X ) W .- fln ' Lt . b l ' ‘ .‘ - e . " -.-. .' 65ﬂ "‘lq‘
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et [ |
vy - /4 L N )
‘/FAULV RN Fohlorncidng des Druckers _.°%} .
: /FAULT wirid aktiv bei: |~ -
- Hav&rio ‘,7 - ‘\.\-.\ : .
) - Papderondc ¢ ‘ : ; [P
‘ ] © e OFFMLIM . . v
/- /FAULT wird 1naktﬂv bei Ube ge E
"fAlla Sig7alleitungon fﬁhron T#L-Pogeli‘ .
Intarfaco-Zoitdiagranm.- {Jﬁ, :-ﬁ' o \ .
R A - Y e
R e ammu S T
' R | S S v o
. ; - ‘: g

B A U S

--_‘ 2 . o \ i.
Y - # SO )
B N T e ST L ‘ ‘ _ . L , Ja e
. ; - . y e P 7 - . -
. ’ \‘% ¥ ,’ - ":?‘.Q
' - max SR
l oAt o L 1 ~ '
o N
c - c : I - "

Interfaqg Kabel siehe Pg;ﬁgz,z. A G

DR, 15. Firmware das zvs Moduls K 2771

oie Firmware istJVOrauaaetzung fir die Fumktion. d 8 ZVE-Modulp o
K 2771.-Sie-ist'vom Anwender déntsprechend seinan konkreten for- . __
derungen zu generieren wnd in \dem lokalen PROM des Moduls, untar—
zubringen, Dabei ist der AdreRbereich abhéng@g von der - gnwéhl

. " tlon PROM~Kapazitét am der oberen. Grenze des SpaichqradroBraumLs o
,/*.vorgegeben (siehe Pkt. 3. 11 2 Y S R D
Als Mindeatumfang muB die Firﬁware'die Initialiaierung dBS'ZVE~15.

. Moduls.K 2771 gowie das Laden def¥ %ﬁﬁerruptvektor-Thbelle Gbars: |
" nehmen, -Dabei sind die featgolagte nterruptvaktoradrosaen <7
nach Pkt 3. 13 W3, 2u bsachfen. o o Ve S
LFolgande Schaltkreiaa aing enteprachnnd ihren konkretcn Initi-,-
8 1siarungsbedingungen vo der Firmware zu. ;n{%;alisioren'

- /. KRSBOWWS1A - USART P SR -

. 'Y - . KRSBWB} PIT .‘ E Do E - R . “_./_._ -- . X |

Y o L L . ‘7 et . \ E . . < . R
. i - . . L ,

" - ',":A.GG _ !. \ " ) :\_‘\ . . . “ A ‘ . ] .. ;. / ,l‘./hi .‘5647®591 .6:/97' I-__"_':‘;i :
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Daboi ist die ZVE-E/A—Adr thréeilung nach Pkt. 3 12 4. zu- be—
- acht.nm- '

ch Sponnungszuachaltuﬁg lauft'die modul nterne Reaet-ﬁélga ab

; woéluf die Befehlsabarbeitung ab der Adregse FFFFOH beginnt.

" per Modul 2VE K 2771 ist als“&art

" Der Karteneinschub be;;;ii aus der” BLP mit Frontpratta.

e

L faaten Abdeckung versehen.

'Lfd. Nr. ) -Typ_

é '
N

' 031-035010, 031-035020 und’
- A |

Ao 564700591 6/97

‘Beetuckungsseire (B-Seite) P

,Alle nachfolgenden Funktionsabléufe sind abhangig wvon der spozi—

.fischen Firmware und M?duleinstellung d S Anwenders.-

.' ) B . ‘ ) , . ;f '. -.I. . . V‘E!J-_V“L
41-Beschreib0ng;der Kbnstrdktio'- - ' v

R x 3

T

dingchub panahéggiur Gefaﬂ- ,
‘konstruktion des AC A, 7100 unﬁ\mgs 16 - zuf der Grun% ge der TGL-. .
RGW 834 und der TGL 37270 v . o

Das TeilungsmaB betra TE (20,32 am). 5
Dig Abmessungen der Lei platte betragen 233 35 x 160 .mm’ .

‘_"Der Modul ZVE K 2771 ist als Mehrlagenleiterplatte (MLL) it .
L Schwierigkeitsgrad 2 nach T”L 25017 mit folgendem Aufbau realiw
. slert: . . . A -

16 “Informationsebensg . ‘. . . g Ll
15 Informationsebene L - | '

S54 _Spannungsebene e R,
M3 ' Masseebene - . N e
IZ2. Infoormatiaonsebene - T . oL . -
<11 -Informationsebene, L S ‘ i

;Lotsaita (L—Seite ﬂ o . SR

Sowohl die Ldt- ‘als abch pie Bestuckyngsseite sind mit einer %ot-

Das Grundraster auf deréLeiterplatte betragt 2 54 mm. Folgende
-LSI~80haltkreiSG Bind auf I%seln mit Raster 2,5 mm bestuckt! '

it : ' S v o : p T
— = s R S K o (
. K1810WM86 S sty )
- KREBOWWS1A - ST e L “.;:>
- KRSBOWI53 . S ; ’ RO T |

KRS580WW55A - A T
CKRSBOWNSSA . . . - i

" KB37RF4 . L - _ ’ S .>‘}
=7 - KRS8OWG88 . - L SN . "
P KRg8QWGES . = .. B _i ,‘ e T
U . - . . . . .
.pié Kennzeivhnung des Moduls. erfolgt mit den. BLPeXyp—Nr. .
031-OSSOSP an- der Schhalseite dar
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Der Modul ZVE 2771 F#le cig}
‘,und'lﬁst den Einsatz: in 3

nm - Steckraatar u

deren Kennzqichnune‘nﬁ _ L
i Briffseite.. =

X3 x4 /)1 xs .

. B-Seils

233,35 . - f )/'

~ v ‘ ‘ Ty

" Bild 3#11:-kagé.¢er s%eokﬁéﬁbiddéruhT"

,Als‘Steckverbinder finden Verwendung.
re Bus«Steckverbinder

Systembus MMS 16 X1 - Steckerleisteé (SL),.
A c _,(; [C96M-C1A,-DIN 41612
X2

o ZPSJAﬁschluﬁ Stecke#leistq (SL), 96po ig, -
Fo. . ‘,]_; R C96M~C1A; DIN 41612

4'
=

Ansﬁhlussa furbInterface q-
S N el ' e

: Inferfage IFSS . X3 - uchsenleiste (BL y ZSpoligJ Su_---
- | - . . miniatur-D ,

| o - 03-25 £85-GO 4 6[01’2 v

,
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PO N . . b i
I ) .. ., . E

nivs X5 - Steck rle;ste (SL). 25polig, §ub- -
B . minipgtur-D .

| Annor ng: . O o ST
Beachfe Raster 2.54 m fOr X1 und X

|  Dia’//:;Lﬂusse fiir ‘Interfaces ents

p-achon in ihrer konstrukti~ }77
= vaen Auoqurung ddn entspr chenderi Vorschriften.: s
e VIR '\ '

b : _.- !

S B

nterfacekabel fu%rt ﬁuf deq Wage abel-tf

S _qu SchirmanschluB der _
'| L séhirm - driffgchale -

4 eckvarbin ergehause ~ Frontplaq e an '
&gymijvugs Gef&Rpotential, \\ L ‘ e o
HLS.TTransdet,-L&qeru g, Verpackung Lﬁd Ehfpaﬂkdhq;v //'_- SR
/A - N B A ‘ ) L N ) T
Soov b - . . P
/ | 5.1. Verpackung - \ ; ‘
// b e f g N L : J
/‘/ l\ . =N \: ! . i
A Der Modul IZVE K 771 ist nur in der Liefdrpgckung des Her-
5 o \stallers zu verpacken. Der Modul wird iy eirer Sammelwve rpﬁckUng
(Kiste) oder i Wellpapp~5chiebaschhchreln einzeln verSQ t;auanAa
\geliefort ) '

'Bei der Einzelverpackung wird der quul ZW1scheh rwei Sch um~ r \
stoffpolstern ‘eingelagert in den: Sﬁhiaber gelegt, der mit' Ver-|

» ackungsklebeband zu schlieBen ist.) Der Schieber wird in'die | ¢

) ilse geschoben und mit Verpackungsqubeban gegen Herausriutschen .
gasichert. ‘AngchlieBend gind ein Kennz lchgnschild sov}? Hanﬁ-s
%bungshinweise (bedruckte Aufkleber) aut#ukleben. ;

D e Verpackung ist fir- StraBen- Iyuft- nd Eisenbahntransport

igplegr. o _ 8 S
. Ed zalverpackung Abmessung (300 x 220 x 55) mm AU N
e _ Masse ' »25 kg - ' T '
- - ‘<l - - - ) . g ] ' /{/,
‘\ . . o B - . j ) - 1 . ‘///
‘5. 2.\Transport und Lagprunq e i ¢~—»__W_f_£iﬂ_hﬁw o _
- . #f_,,w_%’~”’;* R . -; Lo ///f" . :if‘f““f?a
\e : QBF~M6dul ZVE K 2771 ist bis zu| saipér Inbe febnahme in géri SE
A
S Originalverpackgng zZu transportieren und lagern. : O
© . -~ Fir den Trangport sind Transportmittel//die eine gegen Witte- , /-

rungseinfluaée geschbtzte Ladefléchgfhaben, zu benutzana

‘;

L A - L‘_ .-
- Im einzelnan gelten: die Festlegﬂﬁéen lt. TGL 26 165 Wie untqr," -
- _ Pkt. 2.3, angegeben. L : o
i § ," — \'- * . '1. N
- @ +35. °; kurzzeltig ~-10 % S
. Luftf uchte 85 % bei 25 °c I
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. ~ 5.5//;ntpackungj

Luftfeuohto
 ben. Betduung ist auszuschlieBe

.t

:\ Zur Neuw erteyhhltung iet eine re
Dis mq&;aLagerdauer betrégt 6 onate.,' . f/”,
-ﬁﬂﬂ’équ . . P

,ﬁBF’Modul zVE K 2771 i t in der Versa dverpacﬁhng zy lagérn und
s erst dann zu| entpacken wenn er zum -Einsatz gelaqge ‘80 :

r

. gangene
- .an die /Meue

Erfolgt der
Lag

AusiderAsamm
Pel der Einz

Einsatz be. hoherer Raumtimperatur aly@der/borange- ,

en Zustand

ertemperatur, ist-der Modul im verpac
entﬁackt wird,

Raumtemperatur|anzugleichan, bevOr er

elvgrpackung igt der Modul vorsichtig zu. ant ehmen.
elverpatkung ist-durch vorsichtiges ‘Trennen der Kle-

K Jl\.. ' K /
fﬁk De&r- Mpdul iat im gasteckten Zustand mit de

ot S N

' bebandvarschlussg/ﬂie Wiedervarwenab~ sféhigkeit der Verpaekung
zu sichern. . : //

‘zgér Mbdul‘isf béim Entpacken nur Pn Stalle_ zu b{/ﬁ en, die
- frei von Bauelementen und Leit rzugen sind
[ - . . . ” -,l /

) 6-_M°htﬁge-dnd Iﬁétailation R ‘/ - S /
. : v 5 L L o / E ) J /

Der Modul ZVE K 2771 darf .nur 1n Fénalerzeugnissﬁn ein(;betzt .

werden, die idie’ AnachluBkeqnwerte nach Pkt. 2,2/ erfiillen., Die
_ Einbaulage kiann waagerecht. oder senkrecht sein. Bei waagprechtém
‘Einbpu muB die Bpstuckungsdéigp nach oben zeigén. Es ist’ zu ge~
" wahrleisten, daB die Luftaintrrrtstamperatur 0/ °C nicht unter-
/schreitet und daB dig-Luftaustrittstemperatur/in Hohe der- Lei-
?earplattankanta +55, OC. nicht.iiberschreitet, Im Bedarfsfall. ist
“szur -Einhaltung der oberen Grenztampe tur einfe gedignete Be~
aluftung vor;usehen. ;-s, .“ rq\\\ o

.
-~ 4
I

"\.

“tn deﬁ'Fron;piatte
\befindlichem Schrauben im Finalarzeugnia u be ‘tigen. oS

’[. !
i Lo ey

Die Speisung des Modufg kann Bus beliebi'pn Stromv;:gs?éuﬁgéf. |
quellen des Finalerzeugnisses-erfolgen, die die notwendigeq '

~ Spannungspegel im fest gelegten Toleranzbereich und die konf u-
. rationsabhaygige arfoﬁderliche Leisrun liefert. // - BN

. | '
-an Gewaﬁﬁi istung: giher sicheren Fuhkbion des ﬁgﬁuls'ist i
gn

. Finblgrze

\ZU :

is’ ein de iniertes Bézugapotential ( ogikJNq&lpbteh-

tial :chaffen. r

.{' ,‘

i

ctd nsteile das Finalerzpugﬁihsee, d}e Storu gen awa-

eén (z. B, Netzteile, /HF~Generatoren, Sch tschitz "
nach Miglichkeit, rdumlich, getrennt vom-Modul aqzu«

, durgh ga igneto Maanahmeh abzuschirmen.
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\ ! Modulc\n-l\a 16 RN ! '
,‘.::‘._';” '-'.‘ - ,‘_ \\‘ :‘ - . . . . 7

3 Alln finalqrz‘\ i 1pkorn n Le) tung' : die mit etbrcnden an

) y tionstoilgn\%ggEShz;@ sind, nﬁ eh wirk \gafiltafj/pda,-'

schirnt werdeit, -b{ , ca - : -

Enargiafuhrendo Laitungen~aind getrannt_yen’f;gzkﬂgﬁhpngen zu, ;' .
| . verlegen oder a zuschirmen.~,ﬁ - : U- NN T

Werden, die uodul'nternen Interfacbﬁ verwendet
fncaan&&hluﬁkabol_gatrennt von Netziﬁitung@n zu

) Aus fénkatﬁrtechnischer Sicht 1stkdar lodul im F rakarzeUqus' :
\\ SERE in einem storstrahl&ngasichéren GeféB-e 2usarzén.f S

_i‘Zur Vermeidung von Stqrq:ben durch” laktr che tind Magnetiacha
7 Framdfehler. sQw i\ ¢ Hberlagerunge des Energiev rsorgungs- .
LT \netzas ist im Fi al ugnis ein wirkungsvo ler N tzstdrqchutz
2l \vorzusehen‘ Schutzl ite systemfrender Gerdta dirflen nicht an

\das Bezugspotential |des Einalarzeugniases angeschlossen .werden. -
. ie Speisung des Finalerzeygnisses s6lite Ober “ein zentralls o
etzfilter- erfo;gen wobei nergioleituhgan zwischen’ Filter und" .
. Weiteren Anechl saeh abzuschiﬁmen sind, = " L G
, ' 7\\Einstellung'und Inttialisienqng : %ﬁ_:“‘_ e .{' | :
T : T , } ] T T I
7 1. Lage der Binstallelemente:,. 7
o Au dJm Modul PVE K 771 sind Einetellmoglichkeitén durch DIL- !
_ schalter éugie Wickel ucken gegeben‘-Bild 7-1 zeigt dle Lege
’ deri Einstellelemente, ™\ PR L N
A S o \\\ . - S : l P
2 DIL-Schalterainstellun‘an . S VA o 4};

X N : l )
‘Der DIL—Sbhalter 81 auf dem Mddul ZVE K\277é ist fur Pnhfzwecke o
vorgesehen und-kann/durch den Anwender bei estimmten Elngatz- L
f= fall eh-deb Moduls umgestellt werden,. . L .
_ RS . ,
" Es’ 1st zu‘b achten, daB. ein- UmschLlrer aqslzwei Eﬂﬁ>{Ausschal— .
‘tefn bestah! . Aie beide in die' angegebene- tellung gebraght wer- .~

\den mqasen.r-*‘ - // "

Schaltereinstellung* | ,f‘cﬂi S H-} s |
. _ ‘ SN > L :
Tabella 7 %; Schalterstellung _ SRR S NPT 3.}. .
,-HSymbﬁ&" - R "jh"_' Schalterstéllung-{ﬁ ]
| . - . l“ “==_ﬁ1“ G ' __ N
A : , . I IR - ! . . S
L 1.0 | ‘ aHS' S S Punkt nicht sichtbar‘;Qn / .
S R //ein N F . Punkr sichtbar Y
2. A - A ,_:- .\EJ 4 e
) e . i . i . ‘ . - . ¢ ,. '. . } ,"/ N ~ K o

o\ ’-1..56.7(;)0/791.’6/97, L PR S / - o7
e B T e o . ' A oW N T Y A - o L L WY
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X3

BIEIRIS

X7 [21123k3
L jRol22ie

eproM |

| socL .

c6cL
EPROM

o

[ Awe

'EPROM |

£PROM |

AHCLL |

. xz[#lFL

o

:Bild 7-1: Lage der

o

- .q§ '1'5

nstellelemente auf dem Modul /ZVE
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. Tibollc 7-2 zeigt die nﬁglichqn.DIL-Schaltereinatal ungnn Lu
= dem ZVE-Modul K27714 RS ‘ V-

r\ ’ “| h ‘ --_.". l| )

1}bello 7-2% DIL‘SQhalthreingﬁellung1n‘- : N
- . . i ’ o '_’ | l} - - Ta .. ] ..., . , \

. 'l.l ] '. » ‘n\‘- " . " - ) ," - .‘ . -
Schalter | Kontakf=\'| ‘Einstellung |h .Funktion - PR
o ) pasr ./ T J T ‘1 Lo . T

X - o~ — R | A I

~103-02/04 | | .1 -» | . BTG aktiv ,
. Jo1-02/04 | .1 © - | Externe Bud- und Inter- \
RO L}g;g'_ﬂ : .. 7. -facetaktvérsorgung L

P

‘ v ) _ [ B iber Kontakt X2:C04 -
' o C N RS I ‘ o y
- T " i .. " Lo .)‘_ o . NN ,”: - o

) . I .. ' . ) . - . . . . PR . [ j N

' DeF ZVE~ Modul K 2771 ftzt eine Reihe von' Stauereingénggn, d
. fiur Prufzwecke -und Spezialeinsatzfélle verwendet’ werden konnen.
Im Normalfall miissen dieseasgguereingange mit einem definierten
.Potential belegt werden. Dies s Pbtential wird auf .dem Modul
selbst en;eugt, darf aber von au&\n nicht/varfalscht werdan}

. ] . -

Teb. 7-3: Stbuc’reingénge L s

- 'ITH"'I » 'signal - KontaTc_t ;ﬁé'tia';qugl Funkﬂm —TBemerkung

1 _EFI , fﬁ?r'wX4 gxg; coHET Ex erne’ dﬁDﬁ\ ot
. o S | EEE Tﬁktvensorgung-K,'
L R Yi~Stelierung| .
ES T;31qpal—-__f O
. Erzeugung S _
'f’TIhﬁOUT-Steug- R AN
‘rung 4 (R S
| RDY2-¢ euarungv |
i AL&-Steuerung
'AdreBbus'QS-
Steuerung .
AdreBbus. EN—
Steuerung

Request/Grant-;bidiréktib-'
Stauerung S |nal, dintewne:
lpull~up-Wi-
. ;deqstand e

= I 7rovac T | xa SRy
| 7AUX-RESET | X4 :802

2.5
3 .

{4 /CTIME . | X4:A05
S e s ' . i _ -1
5 L /ROYEC .- | X41iBOS -

6 - fALEC . | X2:C06
74 fCSC-aADR X2:B15

"'-8@'_/ABENC f ‘xz 8O3 .

je .BQ{GW x4 A12'

]

N

i
a0 /PROM-—LOCK JAo.':. =
“laz. | “@zps=Lock- |- X5 1604
N1 - ) S--F'R ' 4001 " -
Uber Progr.'
Kﬂsaowmsm '

R & SR P ¥ 1 -
.o H4 S UYRTS -+ \ .

. . - ‘ . .
. : ) - ) s - -
VoL e: oo .o ’ Y Lo« s R . R
[ A o "vJ‘ T o -~ o Sy _r - .
. - “a ' ' . 1
. ’

S . R
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1.

X727 < X728

CSYN

externe Synch
Signal CSYN (

7.4 1 CPU~Thktggn-rntor _ o

Tﬂ b 7"' ) . - - . 1 |

CFrT” g R . o } | |
_er_*lverbihdungz -Sigﬁalf iEUﬂktion;fg ’ B o

nitation ub-ﬁ
ADG)“

VN

5 .'“.' . ) N ‘ L ! . ‘ e -.t‘ .
2, =X726 - X727 CSYN = Low . |keine Synchron}uq;ionw
' N A I b
.4 2! TimeoutASteueruhg \ -
»5 | ‘ _ _ B ;
Verbiddung\\\ / Signal - | Funktion’ : ' 3

‘- x724 - X725

/CTIME

-
-

Low

Abschalten dc}
wachung - |

Tiﬂ@buf*ﬁbary_ B

X914
X915 - '

-] programmierbar

.2458,0
76,8
153,6

/,

-j\Q:ogrammierbar

|
E

erner.Takf\bber PPI (PCI)"
%921 1 . B

/ |

1! ’ > {
' 5 ‘ o
7.4 3.7IntervallnTimBr " - ] |
1. Verfugbare Eingangstaktfrequenzen/KHz | '?
Tab 7-6" B u |
ry . rFS . - _.. _ - l “I -
n,Bickalstift Takt{reddanz/KHZj\\ _ Bemerkung ., 7| .
| ixe0z ) T1229,0 B S
X904 - .1229,0. N ‘ ; %s :/
X913 ' 614,5 1 S I

1 : "‘, I’ )

3

. o <_}.‘ T, N :',“
= 1.5617q0591.6/97l?'j
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: S i "1 | o §
L % Stqu+raﬁgl;cﬁkéittp'f'“

. o . : .':"’
Tab ?—Fi_ o -" PR }

’ fdé. IT‘ w1Ck01- ‘f'/' E . ‘l_-_ i i T . - s k
E-"_‘, E/IAF atift. - Si;,g_nj.:‘l - : Fp Iiftion - . ) Benerlésung nE
o - T o aa
N 1 || X903 - -|PaT-CO i TBkteingang Zshler o, S
?'i\ 2 L;xgzi PITACiJ E Tak teingang thler al-. g i
.i . 3 . || Tekteingang Zahler 2 - .o
] 4 X914 . | TMRP-INTR | Zﬁhler OAAUbgang | fur Kaska-

[
‘

1 {77 ) .t dierung . .
| X842 - | TMR@-INTR! Féhler @ Angang'- | fur Interrupt-|)
7%841'~\17ﬁhi-;ﬁIR; Zéhler 1" Ausgang - | @rzeugung Gber |

o u

‘ . Interrupt-

f N T i IO SRR o | Matrix e

'{x910. |catEpicTL [Gate @ Eingang .iber PPI -
A . ' o < T etguerbar P¢1

i ;’ ., 4_ L - . - - " g - '.
A | SR
‘Bus&aktd . / o o ' | | '

j
o
gi | jxgos\ ;-‘ PIT-C2.
|
00
o1
)
o7

7sh b
L T {_
R Tab. 7-9 AR S
.:. ﬁ- fd (\. ; ‘ . .,F | B ' 7
'_;- - r.. TPkt Vo Verbgwdqng | / _ ; uFunktion - .

- R ‘ -1 . '\ -
R )EC | x836 ~ x837 || Ausgabe Bustakt auf X1: BO1

77: 12 XbO4_w"8820 [Ausgabe Konstanttakt auf x1.026
‘ f : =
l

[

) ' \ V' / ‘.. . - / '\‘
| 74L5, PZA-Dekoder/(Y622)

1 7 I

i

. T . N -
. ITab, 7- 9,/-j_f | [a L ~ T
_ . ’ . . Lt . - ’

| Vy;r;gﬁtp _Bestuyﬁung ”,'K?baiifét'“:f;_- ' verﬁindQngen
Y M el , Al ,
Loa |2 x-5573352; 4 KByte | ggzo - X721, X721 =
7] 2+ | 4 x K573RF2 |8 KByte [ 'X720 - X721, X721
w3 {2 x K57Z3RF3 [ 8 KByte | X720 - X721, X722 - X723 - °

| i .4 xK573RF3" |16 KByte | X720 - X721, X722 < X723
7 F /8 .| 2% Kk573RF4 ~.| 16 KByte | X720 - X783, X721 -.X722
I f=6;xfi,-4_x KS73RE4 | 32 KByte -i| X720 - X723, x722.- X723 |

|

|

|

X722 ?ﬂ
X7223- )

l'll

, N “ . N - y 1y . " -
e N L . _o b S L R
I - . ° . o R . N 2 ) A e . - _,‘ i N - . A _ "‘ . )

! ' ' b 0'\.'! L “ ) . \/‘ h . o l - . - . - )
- ' s . . - 4 B n . . ) § i
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o . - 1.56,700591.6/97 - &N N | 75
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) _' / -\ e I-’ : j, o S ] - "' . { |! R . ‘—-, ‘ RO .
e | IR
R oo S « . 7 .
f i . . ) . s ' . ! Lot X

ZVE K 277% | - | » .

- !/ + ) 'w- ‘ri "',“—. . - 1 ' .
Kapazitdt " | 1 . Vorbindungan s
‘I [ I N 4 -‘- : .7 ‘ ? ' | ' l'll“‘. ‘.\ ’ .

4 KByte' | ‘x716 - x719; X715 - X719
q Keyte . | X716 -;x719, X715 - x719‘4 \\N
- 8 xByte - | X716 - X719, X715 - x717?7;>§\

. ' F3 ‘16\KByte M X716 - X719, X715 -‘x7g7ff |
e F4 | 16 KByte, . | X716 - X718, X715 - \X747
i |32 kByte o X716 --X718,.X715 = X717
S SR R 31j.'? - ‘_"\«__%‘ o v,
T 7807 Buaarbite[ s “; ; ;‘\\_ L

PR 1, Betriebsa t / . i'éfa‘_ S Y
T ] . ‘ ‘_( - ‘ \ - B . 3 f )
 Tab. 7 17 / - P ._ﬁﬁl

| Fhid‘ VarbinduA4 /CBRQ _ANYRQST “1‘; F uon k t i on ?j f..f o

ool | x735-x734% | L | ji Der Bus~Arbi§a pohﬁlt dile :

‘. o o MR Systembuaharrua aft;\aol ngg ‘

| <L M ~|{ nicht ein hote 'priorisierter ,

L . ' P Buamagter daa /CBRQ-Sign 1 0

i ; i aktiviert oder der néchﬁt' Ma- |,

! ™ : gchinenzyklus keltnen Busz griff | /
; ‘ | verlangt und eine Anforderung :
o | ¢ines niederpriorisierten r-

" - } 'bitors vorliqgt.‘ B

: ) Mo {1 L |Der Bus-Arbiter behalt di& '

Sl b o 1] - |systembusherrschaft bis ein- ans |
P .} O .o Mt |l -.[derer Bus-Arbiter das /CBRQ

: | A |aktiviert, Ist das der Fall,._ )
oo g 1galt oban argegebens Bodingung. -

Der’ qu— rbiter ﬁibt die Syatcnu ,
busherrse\gft.nach Beendi: ung 4
- {des laufenden Buszyklus a ein&ﬂg-
'-_anderen“augngater -ab,” der 'das i}
CBRQ—Signal k{;vinrt, unab~ -
héngig von de seri-Prioritét

i Der. Bya-Arbite.-bLhﬁlt die - -
' | Systembusherrschaft bis ein an~
darothus-Ar'ita da “YCBRQ .

‘dnr F;ll

27| X735-X734
-t X739-X738

£
Y
S -
e

3 x735-2733;

i :Dnr Bta-Arh tar. .gibty diei s
|| srseexTee’

buaho rechaft i h.i‘ \m_ﬂ .r~




R o
i . EY . .
) R e Yl ST .
- . ! B
- . T . RN

2, Priorits

\ 1/"-' _J%-

W

/5' ,'47%f]}ﬁ-{.;
tsfostlogung Ly
"

Vorbinun:nT;f'

o Pridritét.M ffln

| S
X737 -\ X736, |

~offen /1"

J‘\/l"_;/ .\",‘\ -1 S

;. [xebe - .xg2d - |

| C%K§24-q6ft4ﬁa

T'

ZVE K 2771
Priaritat
wiesen Lol

Ausgabe /BPR

keiqe Ausgab+ von /BPRO :‘

hﬁlt h&chnto ?riorlex w{ﬁj;(fi

‘WI d. ﬁber Systembut zuga__ﬁ:ah

& ‘,

auf Xl A04

' I

\\\ . "J«
S %

s :"."—".- f
; !
.

.4.8 Sarielles Interfacé/

WUN S
'

/.

J.
Tbb 7-13
1

1

'f.

1 r‘«
Botriabsa t

‘“’Senabrj’ 7

a

<

\erbinduhged-" R

,‘ i.
IFSS qktiw '
kaine :

Sqnderf,

‘Enpfénggv// ‘
X701-X702 , %

709-x710. xvaz-x715¥

“Emp(ﬁpgen_a

X7D3-X704 X?OG-X?O?

IFSS

Orh

thﬁtztrennung

chutztrennung

™

‘Sender

“‘x710?X7i3;

|

Embf&nga;ff

i:qa—x7o?

L

IFSS nach VDI
Fch tztrennung

Sender

-

X709-X711,

X710-X713, X712-X714]

Empfénger .

7.

9. Paralleles Intarface‘

7-14"

/f/ffﬁ"m

Taé;
4

NN

'
t

X703-X705, X704-X707, X706-X708

/P/ort 8

VBrbinthg

Sijgnal

rektional

o d;z:f*z:: B

X732 - X731 .

- X731

X729 = X731

PI-T/R = High.

I-T/R =./Low
‘gx Tyﬁ = PC4 "

i




Vorb(ndung///

‘Signal ;f?

%929 -

r Xg23'

- %008

' PB=INTR

. | X909 | sa-nrm-our
-~ X912 [ " /TEST,
-1%X910" ', GATE

I X909 RS
114 ¥ ¢"CTL B
- x021 . :
F

g x909
N _/x | X933 LAAAGK T DT T T T T R
X91d 4 X917 . | - 4 f,:a_;\ﬁv
W4t XQOWL- X906 .| N Sy
W X930 "= X931 | '
T ; a1 . m .

'5?‘,/z/ff
RIOE® . /.
SET-DC-QFF = 7

AT SR

e
(-

\5 1'«9x923’

.7,4.10 Inteerbt Systpm L :’_

!

1. Interrupt natrix (allgemein) “ 8
iab 7F15 | !g’ S 'f’ L t:./

QInrerruptanfordeﬁungfvbn"q Interrépf%nfordorung nn f" 1z
Ziel ASigpal

Vfguglle . gignal __ |stift” serf’/
- 7 '

2 T
N i " ™ ) . b

Ta [ [t \ ig:s 1
- /INT2 - |[xB13 | ' ' 845 I
~ /INT3 - |[X826 Xgi8. |
, - /INT4A [ X806. co xg21 |
JINTS | |x812 | . e X846 . 1}
" JINTE X835 ] x805. .
X827 _ [t X802 |

Sl ZINT?
| I - PIC- Ebehe

e~

Sys tembus “%TN]P

| /INT1
|-7ENT2 ©
/INT3
/INT4 /.‘-
JINTS |
“/INTE |
' LINT7Z

.prﬂ
IRQ -
IRQ
IRQ "
IRQ
IRQ

X823/ ;
X843 |
X829
fhxaio‘
- X825 |
X828
'X814
X811

@2

1

o o | .
‘ L 1 1 - - 3
. 1 . - 4

X839 . 5

|

-830//-' |

|xsa2) | s, N
|xgaz/ | OPY NMI

ZPS-INTR ]

S I~TX=INTE
. §I-RX~IN

_ TMR@-INTR
TMR1-INTR

..

uwmmhuﬁn

7

' ‘tj' -
- F : 3 } 4;‘;;_- a n.
T u* -...!u‘ :_. ‘_‘-....




/‘-‘A

r

L‘:j A X?M)

7

A,./

. per peg

| ';:In rupt--
L perung

,S?Stambﬁa
")(x1‘m5) / “",

,'Sygpﬁmbps

1 . ," .‘-/l-

f'

901/2_/

-1ADS

) pannungs ."
i eusfall o erl‘

S

Interrupt
.Oderung. .

Timeout | o
P /
l'BREAK-Tuste | | o /
! . S

Thb 2-16

2 NMI-Oderung i

/

Quallﬁ‘V

_.."._.: .

-51gﬁ§1;/

ber x744

F;‘( 4

1 7prusl

Thb.-b-l?

"~,3 NMInFraigaba

./’

Qualle

WY

Bamor&ﬂgg

PI Fort c -
7 hbqr Xgéi

NMI~

,I"‘ fﬂf”\LU

.5&,70qs$1.
f -I.

!

/972/;;;'

-

=P ETRS

——



. x IRQ 2
. e ! A | 1 -
- I”t”rrﬂpt"‘ SINTOR | XB33 D o2|IRQ 27|
: Quellen ' ! | 3 31
’ ; ‘ . 41IRQ 4. -3
7 i . ol 1 ‘ 5% qugfjgj;’ 
; g ’;ﬂwff{#’f/ﬁ/ 6 * -
J i e - 1t - Y7 7
’ ‘__,,-':'“ ; o i j "u, -
. ? /// y I| / b
E Arithmetikprazessor-f upt T

Vorbinduqqf'Ju

X909

| PI Poﬂ:“cm.;;’mmmgp]f_‘_Aﬁ
1 ubqr o | L

_éystambué

| /INT5

X822 -

e
,_'xa4' - "’
- X8Y

/- ¥32‘

JINT 3} ¢
7INT &}

JINT 61
/INT.7*

bublIe

._'sngQI.f

ziel 7

3
‘Q -
H .

beliebige

FINTOR

- PIC—Ebene @1

“:
=B

Teb 7~f0

\\.

‘Quelle/';

7Si§nal

A4 Verbindung
2 b ! i

AU N A O
.;_1;56;7pq591;6/97-jk

i T
| N (R o o
2 Arirhﬂetik— R a SRR I AR CE :/“
prozessor ' ///- L A I
. uber/Durch- MINT . PIC-Ebene @.| IRQ @ - " | XB34 5'X823. 1
ontaktierung SR I SO RSN SNV
BKE . . * ] . . - N S S % o | B
-.‘/ - ' . '\‘ N 7 1 T h Tv‘_.‘_?}i::“_}‘,—‘-‘-._.—vlu---‘-—* . - . ./ i 1“——-' -‘.' }/‘T\‘:\
.‘u'. S ) ) / (S } e L . . / . };:..j | ’j - 4\/
A S N P P
. (f‘ ’ / ) S . I R /;l ’\ ,ff\ L
BRI R / L e : ____I_J_%ﬁ_ TR i L
\’Q{/ | s / 4 ': , : ,( Ll b ’x"i/ T :n
A - v ~ an o S

=

A Vo ./
. " ] w oA L



IRQ ﬁ = Low

_‘Intérrup
"-.-,,"i'!_l P ‘
';ALE auf [

7, AgS/KGS

‘ > . . \ ll \\ -/
.54 Einsta u des duls K 2771 fﬂr da h Eingatz
. 'T?\ [ s i } i ‘s )

i ’. . . ro — - . -'.'r‘ ) -h H \:‘ . "..*‘)

. ' :/A&‘\'.. | " ! o ; r : /'L &
" TR BN DA A DR T T I
%;gVQﬁh qHéé ~.Signal \ 'f 'ﬁbnkéioA \1" ]., ;:-.Aﬂ,; ‘\

X786 - X727:| CsYl = Low] | keine' Syn hfoniﬁat 'nﬁ/yﬁi ’
- X803 | PITrCE {1,229 MHz,| tgktﬁﬁ&n
E . - . IRV PR A E
. 1153,6 KHz,| ELn akg&fu;_ =
|1 1,229 MHz, ! angbﬁﬁ&ﬁﬂfhr
’7&?”k’”i | zahller [2 oy
sgabe. Bust: kt auf X1:B0Y. -
|| Ausgabe Kons anttakt auﬁ*ﬁl C26
Bes tiicku &~m ¢ 4 % K573RFE
| 7200-Monitor v 1 T TR
CBRY . T, cammén B -e§t auf x1 :B04
/ANYRQ-High~* | »7 ‘
/| /BFRQ,- Busfreig e nachsten Arbiter
- EDBD \ _WTEinstqll¢ g erface IFSS ‘//n
'EDE (' lsenden aktiv . i \' L
'.235 J}L' :Emp?ange¥ akt:l,rl.v.:\E 4jr’/4 ;5 '§f
. SCHIRM . | AT P 1.
. PB—INTR _‘_POrt B - nterrupr bber PC Q Bt

2. | GATE @~ CTL“PIT Gate rSteyerung . .

3 JACK Cen ronic 'Intenfacesignale 1.
“J. /STROBE | ‘
:‘PI-T/—I « Tre ber R‘ch%ungssteuerung Pﬁv\\<

SET%DCqOFF Gleichspa ﬂﬁngs-Abschaltsig T
TUNE ’ Ein chalte kustischer Geber ?

. /NM;bDIS Mas ‘ierung ‘ ﬁr\v R

4 /TEST-Low . . | S L XA
“/NMIORaHigh | C e [ AV
/SBNMI ¢ , PSuParit téﬂehler als I Uber |

* /KINW g | o
/ﬁFINmHigh N INIn } o
BRK-INJR RE, <-Inr‘nr pt .- AN '

3 TMRﬁnINTE//’ nté rrupt\wo lZahler @ - .
JINT 3 v oI tqrﬂupt QQA 3, ASP . s
PB-INTR fPort 81 pt auf PIC-E ene 4
/INT 5 Vo Interrup | 3 5, KES: - ‘
SI~-RX-INTR |.Eingabeinter pt\des USART- |
_JINT 7 ‘h =

~af -?*T\




’*fg 7.6. Initialz

'-'{ﬁf

1a Rqohﬁmrgék7 QO

VAT TR LT B A S
LA ] Ll s
. [ ! ! g q-.’ ':ﬁi. e
A C e i
. * e
/ v
1] H t.
, : 1
b ’ .. PR Sy : 1

/"

siiruﬁ‘ dns *bqu

lu ZVE K 277i fnr f

”Der Modul ZVE
'siert

e

. KRS8OWWSTA (US

D7. -

. 1_-_ - ‘_.Ql 0]
T
- e
; * N I i
- | e
N | ‘H“ N L
o — =] - — -odd Parity S
- e P Mite 3
f L - - Anzahl der StOp- its é\ |
'p7 17H | po - ¢ . \ (?-\- Y
7T A | Rk N
\ 010101 _0/ 11141 ,a:(CIW) Co%mgq?.Ihatrugfﬂ !

Sendef

Daten
(/DTR

ﬂ Empfar
N |
: Normal
- Zeiche

r;é'i'gabe' o ’

tation bereit
LOW)

1

%sfreigabe

fausgeben)

ruckeetzan  ~“

'Auffordarung zum

",4




.{

R ¥

o

- . v *
.

]
s

c MSB*,elqs;
'eb n ‘ ‘:.Ti-w - ‘
\uswakl Zsﬁ]»’
_ ca : _/. 4 -

“';iben dqs'iﬁhré
rt, | daB zpprst

Damit(ergibt sich m”

sainam Baudrate-Fakt

- fote

H

y . A D)

’
i
.

A
.
.

enz wvon: 1Y, 23 MHzfﬂnd

- - . L

s Port. =c3-b='Aa;é'g':}i’"
”j'.PDrt e .AWSQ

ﬁ Por‘t :

Aalodja s 1

Port ¢ )/’Auﬁbabe

Pb[rt SRy /Eingabe-.
ModUs 7.

LA
/

‘pPe ‘rt N
0 //

Rogiste 

5 .| AT

514 eine'ﬂbertragunge—f‘

anhj7dcheh “Betriabsarrf

£y

o




1

:(BSR?)~.‘81f}7ﬁf/RQ'.t Fprdgt b

-

Bit setzes— . .-lf
h \ e .
Bitauawahl PC4 '

TrciBor-Richtungjt?iu.rung

- \
. Kannzaichen *Bit sotz.n/
AP A rucksotzon
PR o ‘“ . ! . \‘ . L ) -
- T . o
. . T ]
n —: . \‘\ T

(ICWl) Initialfsation Comﬂand
"l‘ WO f'd 1 < Tl

I T h o i o
N -~ T
! 5 ;’ .j‘ .'J

\Jf"Iowi'nﬁtig

npr ein' chJ S 1
( icht #aak[diert) LN
1

—., ~r7wird_i noriert (Adresssnhfﬁj
. Auswahl far 8080/8085 Mo- -~
augjf N

- flankengetrh t IR
- ) an n%q ‘r gga\r -] \/

;ét'féét yorgegoben

. -\ . oo

—_Internﬂ t=\ akta(adreBbits’

. T d -‘. d . - xi-
A- . '_ N ' l, -
L ;
o - I . f/ 4 i
) : /. Ll
- o - - | R
,‘ . - B _f e
1 . '
. I.F‘,'.‘\ 3 (;-— ‘ *
! . T
f}. - - . ' % ‘ .
SE .700591 ,6/97
v , + ) RN
! )
N ¥

L} . .
) . K3 ay .

w0 e



- ey ‘
*\.{ Inthrrupt-Vektoradreﬁbitev
T ﬁﬁr 8080/8095 aan | |

_ f— = ,Wa;éibt m17/

) D.O/l/ .

8 mult 14—_:‘-16&. R
Interrupthyp ‘

en Basgis
(32) A

1.‘1

T~
~

. A,;r-i“i

086—Modus *

|
! ".z}

1ﬁ‘ . “nonmales EOI |

. 3. . . N
LR - I ,
) ; . N - W
'. > ' CE . a ) - v I a—
. . . . .
!
| \ . .
— .. —
- D . e — T by

ngfe d.mode‘

Ao

3"SpQCI l fully

-
4
L
v
a
¥ o
Ve
;.
f
. N
fr » .
".’ M ;..'.'-—;‘ o o]

Operation3
“iWord 1 -
(Maske)

i u - )
- f
e B . { .
- T ~o T f -
t - — D . *
. i ; \'\\_ - n l'l
L N
C N
y i ; i
q - [
'y o ! ‘. P
: i S
‘ | L P ";"i .
-~ e IE - g
- - . T
oo b e o
h ) 8 ;
P L T LS 1 =
"- Pagrs ~,'_“ . . N S
. : N .‘! ’;‘ -
. i - .o "‘_ L I,- x‘.'\ J,’f 7 T \\.\
| ' 1
* ), \ o \l /' . - Wf J ] IB 5 ‘..\'."
- v
- . i i 4 e : ,’ .—,,-‘\\
- : = ! B i
N . | A . f H




[

;%_Mﬂia Prufung- der Funktionstﬁchtigkeit des Moduls- ZVE K .27

Il

B

;B.2.3?hbetnf§bnah$é'dé$ Modulé T AL S

\‘..‘Firmware ‘sowie Anwenderprif- bzwt,Eia atzprogrammu oder. der
el

~ len- Firqware (PBUF), die den Einsatzbedihgungen beim. Anwend R

R e SO R AL
e e

Der Hodul ZVE K 2771 wird Vom Hprsroller ‘ants wachond eiper. vor,
lisgenden Prhfvarschrift,/unfassendwalu ‘Einze. nodu'ﬂgcprﬂft’und '
anschlieBend: in einer’ spoziellen Rochnorkonfigunat n mittels. -’ .
PSU getestet. Die’ verwendeten LSI-Schaltkreise warden .vor B -gQ S
stickung der. Laitarplaxte edner spuziellnn Funktionhﬁrﬁfung s

unterzogbn. B

-

Zum anender gelangt dqr Modul in dgr A 7100-Einot011ung

- B ; T 1

1 e s . " . . N ". o P T - “ "
: - - Lo P . o L
- . 4 . g [ _h . o b

- 8.1 Inbetriebnahmavoraussetzungpn . o g'n.”f e AN L

"Der Moduh ZVE‘K 2771 muB VOm Anwender, abhangig von’ sainen 'kon=~
kreteh Einsatzbedirigungen, nach der Einstellvorschrift iqgaq_mfﬁ_
‘atell werden. AnsuhlieBend~ist die Eirmwadn_desfknnund’ra im

lokalen PROM unterzubfipgen-und-disser .e ‘antsprechend .auf dex
dul 'zu bestiicken; Damit ist der ZVE~-Modul einspt;bereit..f*

JH

Am Findlerzeugnis'mit Hilfe von Einghtzprogrammen des. Anwe nddr
bzw.*seiner,Firmwarefoder speziellér Prufprogramme,erfplg

- < L
! Ganeriert der An vender seine Firmware aus dem SUL-ModuMbasﬂqndf
des*MMS 16, bestehr die Méglichkeit{des Einsatzés einer speziel-'.

N .
.

',
.-
.

anzupa$sen iStoa e . i

Wird der Modul ZyE K 2771 in einer MMS-lﬁ-ReLhnerknnfiguraii n:o-
eingesetzt, kann die .generierféahige’ PSY zur hnbetriabnahme _‘dr’f
funktionsprufung eingesetzt werden.; . :

~ . 1, oo . BIE
\\ - . ' L , R K JI . . L. "
. . 1 PR S AL i o : ,
\{ . K - B . - A
. ( o . - | - :

- TE oy S B
o G i : ST T . - - -\

o ' B b

Dig Inbetriebnahme dea Moduls ZVE K 2771 geschieht in folgende Lﬁa

Eeihenfolge.'ﬁfe b =~ R R
.""’ {

. .i" ,,' A I‘ ) ) ""‘r“" P o o ]
[Schaffung der” Inbetrlebnahmeuorausseﬂzunggn S ”i\“ﬁf"
ja} Einsteliung . o ORI S X

b): PROM-Besthkung (mit FirmWare-Inha&t) :,"1'-f’?'f*_';};1§ }?
2.IUberp?E?Ung der Betriebsspannungen la t/Kontaktbeﬁbgung ?&“L

3 Spannungszuschaltung bzw. R set undf arbaiﬂung daraAnwenders\

\

. luhter Pkt, 8,1, ganannten Programme estimmzeq Einaatz—

PR v N
.7, ' bedingungen. - - - . ‘,,/f. L \. | 3y
- ’ S - - S T
7 S Lo "‘\ L‘ - B ! ‘ ’: :
Sl - “ " £ »
. . “ . ‘\1_ - . . “a .t i
, T Y "o

. B P 4 R SRV I
. .. S . ' ". " | < T - "": C - -‘J'} ) ‘ - b i
R R U VRN ',1&5647?0591'-62’%2“-
- S . - | . 1 - I T ;. N 4ot T
oo, T e ’ ol e e T \ I
B P T | . . K o - P Q N Co, R



'1n gqtro

- L : L - \ SR e . 7 A:-"-', l: A ' '_; : ‘.h“':‘“‘ o
n ba Betriobcanloituﬁg f&r dan Mod 1 2NE=K?2771, t
BEtriebsanLeitungcn sind . vom Modula undor\fﬁr sel '
g 18 untar Bedchtung des-Modulaiqcatzo: era.!gi;

3 -fﬁ' "Daboi ,1nd f-j-o‘datGeaichtspunkta b.eondaﬁp zu baachteufg‘”‘
h~gJ_\ l Eino ordnungsge ABe HOntage dos Modula in Finalerzeug i
-_-i?"‘ \vorliagendar Hont--e-'und Inatallationsvorachrift wirf~
b gudetzt..ﬂ,'f'“’ SRt
\Die Einatellung des’ Motk ds 1st. auagehamd von konkreténLﬂodu1~
T einoatz, durch | dar-Tech " der vorl;mgenden Einstallung['
N #iﬂééfdunﬁ“lﬁlfialisiarungsvorschr tWorztretinen, . B

! $<j_ﬁff,'01¢tﬁat ebsanlairun? wird wesantlich’ ‘durch di; ein 2akzte .
0 Firmnware U die rea isiertgn B.-ien~ und»Anzaigeal frte be-
A -stimmt, Wird Bedidninterfaca 1] Modula genutzt, iqt asinﬁ

LT Handhabung ‘zu beschreiben. |
Lo 0 UVer EAnechalten der. etriobuspannung 13
W oo de Hoduls im Finaldrzeugnis sowie der :Bi
FPR " Dly-Fassungen-des.Moduls .zu Gberprifen. - RSO o
Lo, Dad- Kontaktieren dap,Modula bel eingeschalte@ Betriebsspanu-
o nung let unzuléssig,” T ,
% .. Nach’ Spannungszuschaltung l&uft die. madulin erne 7--eﬁ-Fol

- 8b.und die Befehlsabarbeitung beginnt -ab . Adwed@e\HF QH. A le |
nachfolgenden Funktionsablau?e gind abhag g ven. der s-ezifiﬁ

ny &

&ha sichere Stacken*
lemante auf den o

-~

Kommunikation mit dem Modul stauert.‘

f [achen Firmware und Mod ainsteilung des ndqrs.'“ N -

: " :Die Firmware muB ein Initialisierungsprogramm beinhalten, das' \;

L0 die rogrammierbaren Schaltkreise auf dem Modul initialisiert,

: - e Interrupt-Modi einstellt, bestimmte Grundzustdnde 4n den-
a$ den Modul angeachlbssanen Speichern herstellt sovie dia weli~
T tere ' : .

P

m“-‘ 9 Pflega und Wartung , . - Y ST

- £ . -

,‘3_
Dér Modui ZVE K 2771 arbeitet wartungsfrei. Im Rahnen der fur
: das Finalerzgugnis festgelegten Wartungszyklcn,_ist der #1cdul -
_ZVE K:2771 einer allgemeinen-Sichtkontrolle zu unterziahen. o
- wBeaonderes Augenmerk ist dabei den auf DILpFassung ateckenden
S Bauelementen 2u schdnken. i _ B

L »

T Im Fehlerfdll 1ist nach der 1m Pupk t 10 angegebenan Instand-
- ﬂ;jsetzungsaqleitung zu, ver?ahren._

! - i

" ;
T . . R : . . . A . 4
N : ) . - ) T . ,(- . . T

I3

Y —a




L
\Lv’ ’
‘
.

| Dfe Instand39tz¢hg“d¢; o
r

‘N

ie einsatze azifische«Firnwaroszw

f\t. Dia Wie_arheraﬂbglung der

dienststutzpunkt einZuapnden. Dabei
Einstelluﬂterlage e@zq hgen. ro

\\ .
duls e\rfnl
mit Hilfe spezieller

CUEL e \ v
! BN . ha
N
- b \ M
. A
. 5
NER

R
Gde y - ) AR -
. 3 IR & R T A e S
S o R b
' v v NN . "-'
o A
L2
.5" ey :
. » .
P "—'l'ﬁ: - . -~
Il [N i T

_ﬁdgr.nodf; zVE~K 2771 ETS Finqlorzcugni

CIn) fhl‘;éskann qu Anwender vq}qglaa
Modul. in seinepfbriginalverpgckung

.0

N jﬁ
C “‘\‘7_‘-
i «P

‘\

.. durqa
dek\;g;zie, o Prafprogramme des Armender

den :
ﬂt da

gt dur

.'-
o

- und Rep FB urm.
benen Pruf— und Rpparjt renleitun?Z )

Eoaih i |

-

des Anwéndtrc dur
Einadt;progrihnl\
sowie unter busﬁ-
en Elnsetzbedingungen durch die unter Pkt, B.1.-gonunntqn
ramme ale. defekt.armittelt, so ist /die Iﬂstan&antzung

tralen Ku ddhdienatgtﬂtz unkten oder_beim Madulherste l‘f/ﬁﬂ’
.-Dazy sind die genannten Ipstitutionen zu infor-
’ Iichst prézises’ Fehlerbild zu Gbermit
unktionsfé
zéaugnisses -erfolgt dure

higked
h den

- 1ttals”quu1tausch- acwDrLJ@H“;M_&%'-

ntrd
QMOAU

il

1K dan
ttel

e XL
.
1
. B i
N A
. \
:\N"\ o
.
. L
- e

fi%nrden “dqn ggﬁ%ktd

1o

t dea/ent-af"
TochnioChen

Y

1en Kundan— U
l einu aktuall o

Kundendienat Vl'v
ach vorges_ha@e‘”




n

‘ F O S A
Maschinpnbefehlsliste der CPU K1810WM86 L o ' '} 5;.¥Q\
. ' R - ; | . . .. ‘ - ’ | W .| -
Inhalksverzaiphnis P , Seite’ -T;

' g - » [ IS
= . - - ’ - Yl 3 |
S~ r ‘ . . . - . .
. T I . . . b N o P
- . . -

1, VérW%;d#te Abkﬁhiungean

-,f- TYPisches Beiﬁhlsfcrmat . A T [—. 1-3

. 3. Kodlerung der ElnzelbltSi"S. L i,_ﬂ,
S Flagreg;sqer-u .

B KodiecungﬁaesJMODJFeldes v

e
6..Kod1erung des - REG-Feldeé

?iiKodlerung des SR Feldes

Lo 8;{Kod1erung des R/M—Feldest

ff ﬁu.Befehlskodlbrun:S/\\ "' _.f o o ‘”1#6. Th‘
- tm‘;}; : Dekodlerllste d Maschlnenbefehla -‘-'?1? e __-iﬁéz- .

P s | Lot ) ) l . ' o - l-‘ [
i Yo - * ) . % ’ ~
| S b SR
. - <Y - M . T )
: 4 . . ™ v e
i % o ‘ - ' * |
E - ™, L . . . P D ' ! . l
i - N N ! . - ’ ' - ‘e i
‘ A B T
. @ . o]
g v ' | o “ . j .
i 3 4 ” B
T ’ Lo J‘
;:_ . lT T
N - ! - ’ |
_3 . - | N
. Y |

A

1.56 ,700591 .,6/97 *y !
ot ’ . o \‘ - - "4; ’



. e N . . LIS
o - s L @ . . » f . - . . .
o ; . . i 7 -, . . S .
. S S, - ¢ B .. o
- s » L = 1 ) L ‘ e
. : o .
Lo T ‘ .
. a .

Ve KT - e

.- 0 ' - . - .r-

L

Hhﬁ_hin'nbefahlslrtg; der CPU KlBlOWHbE-f ' T T
o R ST A e e e
. 1 Vbrwendate Abkurzungan'" w0 S N : , -‘,' f
< .AF A-Flag A L
" AX15 .  Bit 15 des Reglsters AX "
“CFl .. < .C-Flag I
DF - D—Flag T e sy
VMM;;QEHF‘-*m~—_E££ak£;ve Adresse ;18“*f¥Lif“*%;"'f‘:‘ ‘
" FL - .~ Flagregister . R

R %, ~ Flag geladen von 5orher abgespaichertem Wert
. IF ' I-Flag® - '
T Segmentregister Lo T T

L T-Flag ﬁ' T SR f. E :fz\x -

= u ‘,Flag undd?lnlert L ) - T . L

. iFlag entsprechend Ergebnls elngestellt o -
N ,;(Y)”_ Inhalt von- Y | F N L
X Multipllkation el BT e
LRL S DlVlslon" - ' ‘ g -
% modulo'ﬁ Y _ .
00 s . Flag geloscht . . )
1 Flag gesetzt R l“'—_ _ e 1
. 1 , Flag gesetzt. geloscht,'wenn Ergebnis ;TQix*' .
” OO . '___:; S .-.~ : )
4 ’ . - . : L ;o ‘ IR . a
?\ E'le—\ B . . j. .-/. __: S - ~
’ r . ] . . . B . 1
. . - . " E
- ) ", . -
: f ~ '
Il
] R
%
v : \1 '

a2 “ , - . - - 1.56.700591.6/97



[ ' " i S . Lad

';

U emterms e

- ’2':t¥9186hes'Béfdhlgforﬁdt.’} S y ;_i_
Byte -1‘;\-7"‘*-\ _-\' R o L Co

- 4 " i
k

— - LOW DISP/ | HIGH DISP/| LOW DATA | HIGH DATA |
PP'_' c ODEPIW -MODIRE GIR' / M - DATA - | D ATA R 1

A

-[ eglsteroperand/bei Berechnung der EA zu benut—
_ “_. . zendes Register S
- Ausnahme : Bei MOD=11 bestimmt R/M 2 Ragister-" '
L A operandeﬁ\'*% ) o

yLRe@isteroperand/Erwé\¥erung des OPCODE )
Reglster\Mode/Memory Mode mit Lange des Dlspla- .

kjf". . ' C _ dement ’ \ _ S
- N -”v—-———Wort-/Byte-Oparatlon - ,\b- '-  .
Dlrection (in das/aus dem Register) . ..
- Opetations-(Befehls—)Code N EEE)
£ ‘ ! f S ’ ‘ . " . ’ .. . T ’
3. Kodierung der Einkelbits Byte 1 (OP-Code) .
— ~— —— e ‘
Bit: | Werlt .  Wir&ung-.
- r'd - X )
S - Qg Kelne Vorzeichenerweiterung
1 Vorzelchenerweiterung fdir 8 Bit: Direktoperandf

Ao beiw=
s |

. ' !

,naefbhl operlert mit Byte~Daten
T :Befehl Operxgrt mit Wort- Dateng

' Quelle wird durch REGaFeld sp321f121ert»
. Ziel wird durch REG-Feld spezifiziert

Verschiebe-/Rotations-Zéhlwert ist 1
Verschiebe- /Rotatlons-Zahlwert ist. durch cL
. Reguster -spezifiziert - "/
, L

REP/LOOP solange Z-Flag geldscht .._’; A
'{ REP/LOOP. »solange Z-Flag gaﬂetzt ' o

[w]
MO RO RPD

N
l-‘(:_‘)

1,56 ,700591 ,6/9%



© - L —Parity
—Aux’ Carry

Zero

Sign
Trap ]

Direction

Overflow

-

/5, Kodierung des MOD~ (Mode JFeldes

e

e ‘ MOD -

Erkléﬁung

00
.01-

11

Memofy Mode,_kéin Disﬁlacement folgf
Memory Mode, 8-Bit-Displacement folgt

#wMemory Mode, 16-Bit~ Displacement folgt -

w "

Interrupt Enabl@ B j/

-
e -

Ausnaﬁme; wenn R/M=ilO,

Reglster Mode (keln Displacement)

.fblbt 16-Bit-Displacement. o/ L

1{56.700591.6/9?

/



Module M 16 .
‘/ . . | ) -
6./ Kodiérung des

5

T - LTI o L
.. w 1 N ey "‘l-'._‘.‘. -

= S DE P e

.'u\ ks )

AKX : o e T

oox | cL L CX- o Sy T
| o10. DL DX e T SRR
011 BL BXx - | .
1Q0 AH-: 8P
101 | CH BP 5 )

110
| 111

SI
DI

T/

Zee Kodlerung des SR-(Segmentreqister-)Féides | @

. o ‘ I,

L
r. S

\
1
|
|
I
I
i
!
i

Sﬁ ‘Segmentregister _

0G0
.Ql
10

ES Extra~Segment
CS Code-~Sagment N K _ . ‘
SS Stack-Segment | I . e,

i DS Daten~Segment :
8. Kodierung des'R/M-(Register/MemarQ—)Feldes P :
i !
MOD=11 Berechnung dor effektiven Adresse B

[ R/M|w=0|w=1| Rym|mMOD=00 -~ |MOD=01 = -, | MOD=10 .

"} ooo

-010

011
| 100
1-101

001

110

111

AL .| AX
cL
DL
BL
rAH
‘CH
DH -

1 DX
BX
SP
BP
SI

BH DI

goo.
o1
10

11 |

100
01"
10

(BX)4+(ST)

- (BX)+(DI) ]

(BP)+(SI)
(BP)+(DI)
(s1)
(DI)
DIRECT

{ ADDRESS

(BX)#(ST)+D8 -

%BX)+(DI)+08

BP)+(SI )+DB.
| (BP)+(DI)+D8

(SI)+D8

(D1)+D8"

(BP)+D8

__{BX);Dal"

(BX)+(S1)+D16
1 (BX)+(D1)+D16 . .
(BP)+(SI)+D16 ..
(BP)+(DI)+DIG-

(S1I)+Di16
(DI )+D16°

| (BP)+D16

(BX)+D16

111

1.56.700591.6,/97

(BX)



1.56.700591.6,/97

T ;ﬂmmgmmmvanaﬁmmvv RO N A .
R | (ds)-—(ds) |0TT¥S000 | FESES L ENENTINEYS
“ g‘.__; | ﬁmmgvfuﬁﬁamvv i . . .
S I . S ﬁamvxcﬁamv BasotoTO 1035168y
. 38\55.&:%: - T o
; " m (as)—(ds)|TTTTTITY L >Loems\Lmumamom_
, + | ol e gm;m = HSNd
N Ammgmmmuliﬁmmg\smev 00TIO000T o Adowsw
i N L v *Lmumﬂmmg OH‘prWHmmLucmsmmm
e ammL\EmEvliAmmumdm¢!mﬁHHODOﬁLz o o ~4o181boa
, o : p.ycmemmm 03 >LoswE\wamﬂmmm
. Aomvliﬁsmev MTO00TOT" [ AJdowaw 03 uo~mﬂ:§:00<_
" | (waw) ——(2€) | MOOOOTOT A Jojetnunooe 03 >Losmz
N ) .rﬂ - eyjep—=(Boda).|GaamtIOT _ qumﬂmwg 01 mumauossH
m - _,, elep—(Bou/weouw) |MTTO0OTT >Losme\gmuwﬂmmg Ou mumﬁvmssHa
‘ . AN mmg\émsvilﬁﬁ mm;\emsv MPOIO00T Lmuwdmmn EoL+\cy >Loeme\hmumﬁmcm
" S g 3 . Ww - TAOW = AOW
‘ ] . g - JajsueJ3ueaeq
9.d Vv N SL1a0 : ;
. _mmmam . Bunyatm| T °34g L N H:mmvn
SN . | | m m::gmﬂuoxmﬁnmmom "6

6

i



S < o -
.. (98)—~={(xa) 340d}
(08)—=(340d)

~ a

MITOOTIT

ll

MITTOTTT |

Muoa mﬁamn$mx
|- 3dod pakty

|
T~ *

53 3nding

i

= 1N0

L3 1

| ((x@), 340d)~=(oe)

o ﬁugoaprjﬁamv

MOTTIOTTIT
MOTOOTTT

.,proa w*nWHLm>
140d pextg

W61j ynduT = NI

L

. (Bou)—(xv)
(¢ Beu/wow)—(16a4)

6esqr00T
MTTO000T

.

d

LOHmﬂzeauomdxyw; 1035768y
8151684 yITM Adowsu/so3sTboy

5BUBY3X3 = DHOX

unlmﬂum IYOTU: TO=YS
.2 + (ds)—=(d8)
_ .wﬁ%mQulrﬁmmummmN

-2 + (dS)—=(ds)

-

TTIIY¥S000,

2

T "

Ja3stbaajuoubag

.

. hﬁmmuylihmmgv 684TTOTO y 1831stbe0y
2+ (as)—(ds)} . F A -
((d8) )—(Beafweuw} | 1TTT000T .. AJowsu/ueistbay
) a S . d6d = dod
) " Bunyatn] T e3Ag E - 1ysjeg

700591 .6/97

.56.

1



v r .r\ .M_ ’ wr. - ) - » ¥ - - w
- o 'MOT00000 _.403eiNWNsoE 03 83lETpPomUT
SR e amoooooj ..>Losm_e\.gwmmﬁmmg 01 8ieTpawui
- __ﬁm . . ) -JdB8Y1To
. - MpO00O000 03 ._mum.nmm.h YITMm >Losms\mmm
X X X% x,x X ‘ . PPV = ady,
Wy B ‘ . R v_.._”umec,_u.m._ﬁ\
o,UIJ-u.o 9 59 Py TOTITOOT v . SBery dod = d440d
g 3 ﬂtl:na: | _ . N
- Aamvlnﬁamv 00TTIOOT sbetTy ysng = JHSNd
- , 9999 _,ﬁ:¢g1rﬁ‘...o $6e14)] oTETTOOT SBeT} 63UF Hv 03035 = JAVS
i o , Ah...o\uﬁmﬁ*grtﬁz<v TTTTT00T SBETS U3IM HY PEOT = JHV1
. ) . ) o L - . . ¥
L vk AN + Eoevllhmmv . - -
7 . ﬁ sw)—(baa)| 0oTO00TT §3 01 Je3utod peol = §37
_ m , | (2 + (msvntﬁmov . ‘ SR
3 ; v (usu)—(Ba) ToTO00OTT ' 8g o1 4eiyutod peol = SQ7
. _ o ..‘..| \\.‘..\‘ ‘ @ . -
R i . ummyko eu—=(6a4)| TOTTO00T - 19351b6J 03 v3 PEo1 = v
T, . Hﬁxmv ﬁ‘ﬁ¢<uv|tﬂJ<v TTYOTOTT + Av 03 834g @ie(sueil = IvIX
._.l.l Lt - _ . ._1; r '
y "0d4VZSL1Ido . ~;‘ - L ‘ o
o ' sbety c @cavtﬁs T 01Ag e S Tyejeg
. TE — . ; T : ,
- ~ : - . - : .u 4 I I
= L e - —— ,

6/97

1,5617Q052;;

e



e -

- hd - ‘ .
. - . . r .
B - . - . .
- Ja\ ' . a
. L . .

]

e -/ TTTO0TO0

_:fmw o ﬁuov
L : HOO+ ﬁ4<u\,¢g<v .
cm;u T = (42) 0 :mm.rM4<W 3T - -
T —(dv . . .
ueys - g+ (W)—(1v) Y
. T = Am<v 0 mhﬂ:ma\oz< A4<gv 3T S A

35....35
I (1¥)=(22).

ﬁnnﬁm<v

\a+ (RV)—(HV)

> :A& oz<

\_

\.‘

- uBsyl oy,

FPe 07 1enTpe 191560 = wa

i
r

7 o+ (V) —~=(v)
, T = (2v) ¥0 6<(Had anv =(1v) ) 3T . .
. N k 7 = - . \\ . . : TTTOTT00 ppe J0}. umnhﬁm‘.HHom‘%.l <<<
, , ~ AWoLVLthmmLV vaoooHo . o . 4@3s871B0Yy "

| F
ﬂ+ﬁmmg\smswltmmmg\eosy

MTTTTIIT

.ﬂ_.ucmEOQOCHFI ONI

Adoueu/aejeThoy -

Jxxxxx .. x

} " {- N
ALuv+mumn+ﬁ0mgrrﬁomv MOTOTO00

| (49) + eiep +
Amou\ osulthmmu\smsv MS00000T

ﬁuov (2 mmg\soeu +

.uﬁﬂ mog\e eu|rﬁﬁ mmu\amsvx;nooﬁooox

S LoﬂMﬁ:e:oow 03 oumﬂuwmaH
Adowsuw/ue3stbea 03 mpmﬂuoeew
| R ._ Lo;uﬁo

01 LmumamoL ;uﬂz >Losos\mom

>Lumo saﬂ:‘vv< = AV

._o d v zs110d0

mmmﬁm

A

T -91A9

mc:uLﬂB

. ¢t

TuYejeg

L]

_q;gléél

\./|

-6/97

«56.

i |

b

700591

Y



~e B

I3
P

f;néﬂuiSLHMStiGi

Eumv ﬁmmg\smevliﬁmmg\smsv

|Meoo00Qt |

. . o e .
B g m,.ﬂ mumb u ﬁowb BOaﬁHﬁoo LOpmazesoom YITM mpmﬁvmeeu
. . prep AmmLNEmEV amoooooﬂ >Losms\gmumﬁmmg YITM oumﬂumssH
SRS . Ammmu\emsv hﬁmmL\smEV.anoﬁﬂﬂoo Lmumﬂmmg pue. >Losms\gmumﬁmmm
X X. .X X X K S \\. ‘.. ,_.. ’ . oLmQE\OU = anO
T X XX X : %_a;ﬁ+ﬁmuL\Em&M|rﬁmuk\EoEv.imﬁomwﬁw _— \\\\coﬁm mmcmsu .omz.
: g - (Baa)—=(BoaY|Beatooro|. = -, - Lmumw\mm
o 2 + . .". . R \p.\ , .-
C ﬁ\bmok\ﬁmsuliﬁmog\smsv‘eﬁﬁﬂﬂﬂﬁﬂ R . >Loem5\gmpmﬂmmm
X x;xwmy:_«wAww B w.._ o L. e xqam:pcoEmemm =530
- i AMOV\L Blep: Aomvilﬁomv.EOﬂﬁmmwo w.Loumm:E:oom.eoumxmmm%umeeH%
. -/ SRR SR S n
- TR A o (49) =| e o s .
. mumu Ammg\eosvliﬁmmL\smsv MSO0000T | - >Loems\gmumﬁmmg Eoum mumﬂnoesH
" - (49)-(g Beajisu) | SN - J4By3Te
ﬂﬁmmg\soevltﬁﬁmmg\smev MPOTTO00 . Op Lmumﬂm@m\ncm >L0505\mmm
¥ - - _ aoggoa spa; uomuunsw = H8S
mumu Aomvrlﬁomv ;Omwoﬁoo u LOpmﬁaﬁdoom.EOLm ®3pTpowuUT

Lmﬁgoeme\uonHQWp,Eogm mumﬁnosam

1 (2 mmu\smsv w . . Jeyite 1
ﬁﬂmmg\soevltﬁﬂ mmL\EmEv MPOTOTOO ‘ Ou Lmumummg vcm >Losms\mmm
- . [ .
L o L o uomu“aum%n_m:m
mmmﬂg Bunyatm| T elAg | _gm\m....ﬁso»mm
3 |- - ; . -
. e , LTy e
. . N v .\\\\ >_
s . . S

’

i.56.700591.6/9%_

10



@_lcm;OﬂoNLo> Ly ﬁonJmﬁz

MTTOTTTH

. ' b - i ) . . ™ . N .
A LN . e v ~ T '
s ¥ " . - i - P -
3 ) Cam ;B . ' P 3 N
' r ..r... o o - - .
R :
s i B e — . :
D < ——
. T L . - ‘e
e - - . .
— — _ T “ = H ER . . . .
o / ' . - = . o ..
® T e - " - -
Lt - \| - M
- - e : o Lo _ . oo
. - i B .
‘ 1 ummamn L -
B L

ﬁmmg\smev ,x<vuwhx<v (xa):
.. udyiy T =M 37

~ e ~

- ﬁmog\sosv x () —{xv)
: S :wﬂu )] =M 1T

.\l..ﬂ_wu;. -

~mocmwﬂ:@M_>ad«wH:s.J W

: . ’ ;ﬁﬂOﬂﬁﬁﬂ
B e e U . - 1—(49) R o
LR e P THES- - (v) —(v). i .
TEDUR B 1 :mcu T = ﬁmov 4o Hae <(v) " 1. . » - L
e . I=(av) ’ o L —
o ﬁ4<vurﬁ4<v i S : SR

I ST - [rrT1T0T00"

/ ..co£u T= (av) %0 8 mﬁzma 8 (1)) 41

uumgumn:w Joy isnfpe 1eBUTOOQ

= 8va:

xnx n :_

1/-

ﬁm<v 0 mAhzuaaz< Ad<vv 3T

s TE§E<A4<Yt?EV . B g Tl
o S (dvd—(40) x R _
B e R S S AP _u‘._ CT-(dv) PR . -
O w:_.w”ﬂ S - () —(itv) o T ,
B N ; S m = (vr—=(w) e . |

cﬁw,mm - S _hﬂﬂﬁﬁﬁﬁoo

-

. |
10e4318gns 403 1sn

s gt R

fpB.IT0SY = SYV.

D
s

34

0 m < N 's h Ia0

mmmﬂm

‘T ®@1Ag|

Tye o8

3

700591

6/97

«56,

1




,.r._ 4 . Fi) ' 74.

. . _ oy [0)]

& ...m..m,_._ »,l R N .,-.W"
— Jr L i ol

.. . : o

— . “ . ] wm
: - , - “ fnﬂ .
: | / e

L \ . . o piom. | T

{g1xv)—~(xa) |TO0TTOOT. . eTqnop 03 PIOM 348AUCD = QMO

. () —(Hv) |000%T00T pIoM 63 83Aq II8AUGH = ME3 ,

SRR | . B —=(Hv) ~ = |
nxXNXX, AL () + z<u£:il¢3$ TOTOTOET | SPTATP 104 umi_ua Hme<..._ aw |
. = 193 j8Y06q ‘ , N
nnnnNnM. ny -coﬁﬁmn._o.; ‘AIQ 18q OTM Bmﬂoﬁﬁ %mcﬂmw mn?.% ._oﬂsﬁ - >SH -

Bos/wew) wco:omoNva, - v / g \
/(xw)(X@)—=— | . ey T . |
‘ L (xa)) T = m 31°| .

- I I @c.mﬁuozoﬁ V.‘ _ , > .

.»‘ . \E@EV\AX(V" . Uwom J( . ) .., LA - .. ’

L T HY) B = 3T o R ’
nnn.nn n :.ﬁﬁoﬁ: (peubysun) 8pTATQ = AIQ
. ol DR I<§ ] ) .
nxnxx - n 33.135 :<a\3$1..§$ 00TOTOTT | ATdF3ILnW J6j 18AIPE .I10GV = WWV.

1o dvwzZsiIao ST PR B .
_ aau#_ Bunjazm] 1 ®3Ag LT . Tyejeg | .
.\M - ' , " N J. ¢ N
K N | ) - . -
. N - e T ]
o o




S . - T
) o x o : - %)
i : - S -
-~ nm.. o, -
x . T g * =
e n ¢ [MAOOTOTT | IUBTIAJIS (BAGIGY e3vioy = ¥o¥
e “MAcototT | TTBT >LLuo.mm:oL;u,ouuuoa =58 |,
MAOOTOTT- IUBTJ 838308 = 0¥ |;
LT .iwm[ | 3>oommwﬂ; 3J91 936308 = 0%
. 1L “|moororT | - —3UBTT BTyeuyITIE TITUS = WVS
W//,, VAN / " \ﬁl - nl._ MAOOIOTT v 3YbTJ TEOTDbOT 13JTUS w ¥YHS
Y ] , . IR A
2 T A A 4 ﬁmzw_.vl..?.zm._.q; I e .
S S s 2 x (v3)-—~(va) g .
VAT ; _ b : .|;|h<mv 3o uﬂn JapJo -y6ry-=(2) . -
A 1 . i |- ¥ (dWwal) etrym og
<L ; _ . 1NNO9—( dWaL ) N~
/ - w (710) .= 1NNOD :
. ‘ 0878 .
D T = 1NNOD s L
u.. R cof—“« & - 0 *ﬂ . uh%o .
x. / X N MAQOTOTT | ecaﬁgmxamoﬂwww xS = ws/Hs |
‘ ; ) ) ﬁmou\soevl.{_ﬁmm._\.eoev. ;ﬁ.mo,n.n..nﬁ o 1J8AUT = JON m,.
‘ i X ‘ RECE OO CREELSS o1
. .. . ' ._M — ~
24 Yzsi1a0 A i e B e T
\ ommau \ mc:xg«g I 81Ag s Tye g
7 B S 3 T
m - ’ * w
» \\. . ? - uﬂ\oﬁ o S w\

.56.796591;6
\



T -

.mymv.mox‘ﬂomvinbumu

MOTOTTO0

- . .A.LOuma:eswum Ou_mumﬁvoaeﬂ
, . ’ ‘838p - OX | | & .
‘ - - Amou\eoevlthmmg\smev zooooooﬁ . >Loems\gmymﬁmmL ou.mumﬁvossm
- : {z69: \Eoev b:70)'4 EE )
‘ Aﬂmmg\smevlwﬂﬂmog\emﬁv MPOOTIE00 Lm;uﬁm 03 Louwﬂmmg pue >Loeos\mom
oXnNXxx . 0, : - RE - \\\\_ Jo- o>ﬂmzﬁoxm - mox
o . - _,mwmvzmagﬁowuwrhomu MDTTO000 LOumﬂansoom 03 oumﬁuoesm;
; ) o el . giep ¥0 L . B :
- -~ \ . ﬁmmg\smévllﬂmou\eoev MO00000T >Losm£\Lmamﬂmog ou_oumﬂmoEEH
S .uﬂ.‘ " L ANQOMXEOE+ 0| . o : Do T
i . _ﬂu#\ ; aﬁmo;\susvltﬁﬂmog\sosv MPOTO000 Lm:uﬁm.Ou,memﬂmoL pue Aiouweuw/Goey
o lox mx xe 0 | , | | . 357 W0
- ﬁ - T e8P GNY (08) |MOOTOTOT|  Josernunooe pus @isp e3eTpemul
- . - - \\mumn mz<.amop\eosv zﬁaomwﬂﬁ >Losos\mmL pus 83iep mumaumseH.
R | .  (Bo.u/uou) anv (Bed) [moTO000T. s8383604 pue >Losma\koumﬂmox
P 0X N XX ol | ~ ‘Tineed oU TeB61] 01 UGY3ouNny PUV = LSdL
. < "1 " e18p onv (o8)—(08)|MOO0OT00 | i038TNUNoOR 03 83ETPIUNI
HHMLPAA_ - N u_ ) muwv ONvH . ,. o .
L | AmoL\eosvitﬁmoL\iosv MODO000T Aaowou/ae38iboa .03 e3sTpaWWE
B , co | (2bea/wew) aNy S : . .
7 J/Mwwmg\soevtlhﬁmom\sosv MPPOOTO0 HMeyite o3 zeistbeuyztm Aaoweuw/bey
. P . . ‘
- L \.. . a '
. "o OXAXX. \\ o] o : puy = OGNV
e Ny ..ﬂ. e z - -
. sdvzsi/taol L K * ]
- %. \JnmﬂAmm mc:xgﬂa ﬂ mu>m _ .t ‘TYe jeg
. - i | o, —_— e N .-
— — ./ e . -

hhse.700591.6/97

1-14




e . rd
- 5 L - & .
V- - ' & _ - .‘ B . r_...uw-\\-.\“.\
) T = moubem 'z = wiiFag) \ K LA
= 0. = M uuem ‘t = Y1130 . . J B
v113g + (18)—(18)| . N L _
( (1s) ultacmv MOTIBTOT: T |
; XV/v 01 ptom/eilAq peol = S007
- T = M uueM ‘2 = vIT30 . -
O = M uueM ‘T = yi73g| w 3
- g ‘ | viiag ¥ ﬁchltﬁHov w ‘ - o ~
- X X X X X S X h tra) v (oe) |MITI0TOL pJom/83Aq ueds = SvaS
“ - | . - - . . '
E T= M UUSM ‘Z= Vi3I0, | . RN \
) O= M uueMm ‘= vL73d ,//‘
vi13a * MHQW:rMHoW L . -
o | vilaa ¥ (18)—(18 I D B, : 5 L
- lx x x x x x| C AHQ ) ) = AHmv MTTO0TOT |. . PIOM/E3AG SIBOGOT » SAWD
S T = M uuem ‘2= v1130 - N g .
0 % M.uuem ‘T= V17730 -
<hdmo\| (xd)—(za) A ’ o
. - y113g i+ (18)—(18}) . 1, - } )
T ( ﬁHmu Vuta ﬁHov ) |motpotor PJIOM/SYRQ BAOW = SAOW | 7
. .wﬁ Nﬂmrﬁﬁﬁﬁ S ) . 7oedey = da39 m.
9 , ) o - * wd::mnuﬁ..h)co.uuov_:o:oaoN Q<
S i ; : A | o
_ . [0, ]
“ 94 < ZS1LIao | . . |
o _ - sbeyy| . . . ° BunyJaim}l 1 831Ag | / yejeg m
g . . - .
2 _//_ ] s




\ . K . E |_., - - AN
o - o}
- , ™~
9.
| B 4 ucosmmmv ape ~(59) . | SRER::
(T¥eL- Hmm*»ov//um.tAmHu N ] “ w,ﬁmu
. ﬁmov;c/ (d8) ) g
- R Amwy/ (as) | ° -
. - o
o ﬁaHvltﬁ (as) ) i -
z- ﬁmmvavﬁmmv‘oﬁoﬂﬁooﬁ -uswbesialuy 310047
AmoL\emevllAmHv, ;. ! .
’ _ . {dn)e=( (as) )| .77 , S
N i 2= (d8)—(dS) [ TTTTTITT 1Ueubes UTYITM 30BJTPUT |
@/“ 9t detp + (d1)—~{d1)| , : l
| S ﬁ \\WA ﬁaanﬁf (dS)=)| ~. , ‘¢ o
| z- Ammvutﬁamv O00TOTTT | T180 = 11VD |«
. n - N . - -
BunJeneys Jep eqebdJeqq
o ,.ﬂ = * Cf.ﬁ__.s -N. - <.P|—NQ ‘ . '
. 1.70 = mubem ‘1 = wiaza| . -
: il wiage ¥ (10)-~(10) R R .
oo ﬁouv|tﬁ (10) ) |mTOTOTOT | XVW/W - JJ PIpM/e3Aq 84038 = SOLS
(0dVZSLIaD ‘ _ N _ _N
: ..~ sbery Bundatm| 1 eiAdg _ . Tyese

- - — . - ; - , - 0
. . -
. . . - ]
. _ ) -t

-




.700591 .6/97

i . ~ 7. R
| N (g+ weuw)-—~(50) | .

; N __/// 3 (wow)—(dI) |TITTTTIT jusubesJseiur 100J47pul
o (1791 -1uewbeg) ape—w(g0) S
»m\«\». | ., | (1TeL-308430) 4pe—(d1) {0TOTOTTT . - juswbesJeiuy 30041Q,

oo n (boa/wow)—=(dI) {TTTTTTIT | Juewbes UTYITM 100JTPUT

e _. 8 dstp + (d1)--(dI) [TTOTOTTT. 140ys 3UBWBES UTYITM 309.TQ
. 9T dstp + (dI)—~(dI) |TO0TOTTT weubes utyarm 399310

. : ' / dwnC TEUOTITPUODUN = JWC-

| (z+ wew)——(83) :

S (wew)——(d7)

- (s0)—=((d8))

- (ds)—=(dS) | | -
e (d1)—=({as)) | . L

L Z~(ds)—(ds) {TTTITTTTT -3uaubesisiut 1004TpUT
R w ~» |adavzs1iiao | _ u
e , "~ sbery Bumyatm |, T 23Ag Tyeye8

- SR // ) ‘

1

r



N
T
B
v
”
P K
. .h\
A o
SRR
. H
c- :
T |
-
L T
¥ !
T +
i v
. LA
r.- s
. .__= -
.
. ! .
v _‘ \
IJ..I../J_
i, °

J. N> \\/ > -
L e |
- o " ¢ ,/.. , |
N B\ o
- I M *
LI : ) ‘
mumu + 2+ ﬁmmv;tﬁmwv o \
: - | - ((as))—{(d1) SRR .
- o M 2+, (a5)—~{ds) ST
. . {{ds))—=(s2) |[oTOTOOTT d$ 03 peuur Butppe besieiut
N ﬁ 2+ (ds)—~(ds) N\ )
: - ((d8))—(a1) L o
B : - e+ (as)—=(ds) | . L
"’ * // ((ds))—(s2) [TTOTO00TT . ./@:usmmmgoucH
. esp\ + 2+ (ds)—(ds)] S L
T . {(ds))—(d1) |oTOOOOTT ds o1 peuwt Burppe Bes utyiT
U + (dg)—(ds) | | _. N
N ((dS))—=(dI) |TT0000TT ucmsmmm Cﬁ;uﬁa
, ..,.Eo EOLn. :.._:uom - ._.mm

o&(Nm._.Hn_o
mmuam

N /._
~ R .
3 . m .
| 4 ,ﬁuuﬂa

. . Tuees

"

.

1.56 ,700591 .6/97

18

-



e T e N ) -
A - _ . Tenba 4o o)oou ,
o @ = 0ITT00TTTO /M0Teq 30U uo denp = m<n\nzn
: P | , . J076445/1oAbo _
S -8 =Z ONV-0 = S|TTITITIO Jo 80T 20u uO dunc x oL/FINC
s N o o {8nbe 10 4938040 3
n : u O = S{TOTTTTTO /8881 1ou vo dunc.= 39¢/INC
- - .mq .. N 0Jez
PRG o : : ¥ = 2 |TOT0TIT0 uoc\Hm:om jou yo dsnc = ZNC/3NC
= ] £ T = S|000TTTTIO hu UBYe UG dant = &
L L - . T = 0|0000TTTO MOT JI8A0 UG dunc = QO
; - i UBAG
LT J T = d|0TOTITITO Aivsed/Aivaed uo danc ‘= 3dr/d¢
X . ,.1_4 TN , ,_ BCLCEE ) \Hm:do o
| =2Z ¥30 T = O OTTORITO | Jo Mo uo dunc = wNC/38C
e h enbe Jo 8Aoqe |
g L . T = D|0TOOTTIO u/mMoTeq uo dung = JvNC/EC
P 1. El 157664 J0U/ToRbE :
O T _ 1 = Z ¥0 0 # S|OTTIITTO Jo 8867 uo dunCc = ONC/IC
_ . e Tonb6 10 1818815
le & | 0 ¥ S|00TTITIO jou/sse1 uo dunc =, 3HNC/IC
B R : ~. 1 =.Z|00TO0TTIO 6Jez/Tenbe uo dung. = Z0/30
1 |odvzsiIael o _ -
M o ‘ : m@mﬁn_ - Bunyatm| T 21Ag 1401889
R - :

1419

'1.56.700591 .6/97



7 - N
. | - . .
o petjroeds edAir’ taq o1m [00TTOOTT ¢ adAy
_aucmsmmm A.‘_ouv_o>v|.iﬁwo.u
. - muomm*o s03%8A)=(g1) | - N |
ﬁmHvlraﬁmmgg g |
- , {ds)-—~(ds)
: ﬁmuvurﬁﬁmmvv
(ds)—(ds) ,
) _ ai?ﬁu.ai?ﬁu N S
' (14)—((das)) peTitoods edA}
A . 4/
00 2= (ds)—=(ds) [T0TTO00TT - 3dnaJeyur = INI
‘ dsyp + {d1)v=(d1) - | = S , L
B . ueyy g = (xJ) 2T |TTO00TTT '0J82 XD U0 dunC -="ZXOC
: . _ - detp + (dI)-——{dI) . . RN .
- :o;p 8 = (2) aNnv 8 £ (x0) 41| - Tenba 3iou /0462 - |
o . T~ (x2)—(x2) |ooocoTTT 30U 8TTYM dooT = IN007T/ZNd00T
o boodetp o+ (d1)——(41)” \
uaya T = (z) aNv & # (x2) i1 : Tenbs
- - T~ {x9)—(x9) |tooooTIT | . \oLmN mHﬂ;; aoOJ = meQJ\NaooJ
detp + (dr)—={dr) | :
usyi @ ¥ (x0) IT e
_ . T= {x0)—=(x0)} |0T0CO0TTT S8ULl XJ dooT = d007
N g = s|100TTTIO UBTS 300 3T dUAC = SNC
I . & = 0|TE00TTTO . WOT§I9AG 300 UG duntc = ONC
T P 1o ppo ST
- A © 8 = d|TTOTTTITO /Aizsed jou uo dunc = 0dc/dNC
: ; _ S , eAnoqe/Tenbo _
| B ‘.= Z.ONV 8 = O|TTIOITTO Jou moteq aou dunc = ve/3ENC
9dyZsLl11090 I S o S w T
: nmn.mn_ ] j. o Bunxatm T 83Ag e ERCLFU:]

=)

b

1 .56 .700591 .6,/97



'3
1
3
i
1

;

4 ! mll. L ; ' __ ' .
T fx il
- N , ‘. [ od
i e ooooﬁooﬁ Y coﬂuagoaa oz T dON | 1
AR P | OTT¥STOO. XT§610 OpTJIOAQ = INJWOSS | .
_ o L 000QTTTT | - - - ¥¥y8ad 901 uam = 51001
o ' T (@0FABD . _\
XXXTTOTT _  JBUJD1IX® Ouv Qnmoam E omm
——— A
/s _ TTOTTOOT | C1TEM = TTVM |
o [00TOER ) | uam: = 17H
T T—(41) |TT0% ﬁﬂﬁ ‘JdnJIe3uT. uom = 11S| .-
g - .. -8—=(4I) |OTOTTITT anaJe3uT 7675 =TT
T C o re={dq) {ToTTITTT UCTI08JTpP' 3108 = QIS
, g - g—=(da)jooTTTITT UOT106JTp 1681 = G10
T T—~(40) |TOOTITIT AJJeo jes a 3]8
X , - (39)—=(432) [tOTOTTT AiJed”3juaueTdwos = QWD
] . g-=(30) |oocOTTTIIE - . "AJJe0 JEsTO = 010
) : . : . S =
‘ ‘ - .WCDL@J,OumuomeNOLn—
. : h z+ Ammvttﬁmmv -
SE - o (@8))—~() | - - -
L 2+ (dS)-—=(ds) |
] {(ds))—(s2)
o | ” 2+ (dg)—=(ds) : | o
9999999909 ((ds))—(d1)}|TTTTOOTT uin1ed 1dnJJeluT = LI3AT |
~ - . N - . g
T = QO uusm | H.Or .
3 . . Ipetitzeds adAi 18q oTm]| § . . -
00. | 7 .. ¥ INI =|0TTTO0TT | ~ MO{JJBAQ UO 30nIJeIUI * OINT | i
‘'9dvVzsLIao . M o O mf
D sbety J . Bunyatm| - 1 @31Ag. . - . -Tye3e8 | g,
| ) .. ‘ 5
: - 2



ZVE K 2771

-~

'\ Dakodis Lo oy
10, Dekodierliste der Maschinsenbefehle

! RN Y
N wai ) .
K ' . =T M
Loy LA

Module' s 16 |

P : . .

?yte Byte 2 'Byte 3 4;5,6‘“3 "} Mnemonik
: I - : SN - o S
'loo | Moo ReG rR/M (oxsgaﬁb) (DISP-HI) | ADD . REGS/MEMS REGE |
o1 | MOD REG R/M |.(DISP-10),(DISP-HI) | ADO REG16/MEM16,REG16 |-
lo2 | mOD REG R/M | (DISP-10),(DISR=-HI1) | ADD 'REGS,REGS8/ME ‘
‘|03 | MOD. REG R/M . (p1sP-L0), (DISP-HI) "ADD - - 'REG16,REG16/MEM16
04 ' | DATA-8 | o7 ADD | " AL, IMMEDS '
.. |05 | DATA-LO DATA-HI A ADD AX,IMMED16
06| - , . | PusH ES -
107 i L 7 T ]-Poe :ES L
08 . | MOD 'REG R/M"'(DISP-LO).?DISP-HI) OR:| REGS/MEMB REG8’
09 |MOD REG R/M | (DISP-LO),{DISP-HI) DRH EG16/MEM16,REG16
DA '| MOD REG R/M| - (DISP-LO),(DISP-HI) ORI REGB, REG8/MEMS.
OB .| MOD REG R/M (DISP-LD), (DISP-HI) ORH‘ EG16 REG16,/MEM16
joc | pATA-8 T 7| . QL IMMEDS
0D | DATA-LO .., | DATA-HI | OR" AX, IMMED16
OE: Co - | PUSH .CS
OF | . ... . .. ..:"% . | {(not used) -
10 | MOD REG R/M . {DISP-LO), (DISP-HI) ADC  ,REG8/MEMS, REGB |
11 | MOD REG R/M{ "(DISP-LO),(DISP~HI)| ADC ‘REG16/MEM16 REG16
12 | MOD REG R/M | (DISP-L0),(DISP-HI) REGS, REGB/MEM8 |
|13, ‘1 MOD REG R/M | ' (DISP-LO), (DISP-HI) ‘REG16 ,REG16/MEM16
|44 | DATA-8 | . ' AL, IMMEDS :
15 | DATA-LO! | | DATA-HI AX,IMMEDIG :
6 | - A ,SB .
17 | 0 S : 188 y
18 | MOD REG R/M| (DISP-LO),(DISP-HI |REGB/MEM8,REGS .
19 | MOD REG R/M | (DISP-LO),(DISP-HI) st |REG16/MEM16 REG16
1A. "] MOD REG R/M { . (DISP-LO),(DISP~HI). 'REGB, REG8/MEMB
4B | MOD REG R/M | “(DISP-LO), (DISP-HI) 'REG16 ,REG16/MEM16
1C [ DATA<B | v gz AL, IMMEDS :
10 | DATA=LO - 'DATA=-HI AX, IMMED16
1 | ‘ ; s | DS
‘1F - | ., ' . B ; 'D’S
20 -'| MOD REG R/M | . (DISP-LO),(DISP=HI) ; 'REG8/MEMS, REGB .
21 |/MOD-REG R/M | (DISP-LO),(DISP-HI) REG16/MEM16 ,REG16
{22 | MOD, REG R/M| (DISP-LO),(DISP~-HI) REGS, REGB/MEM8 |
23 | MOD REG R/M (DISP-L0), (DISP-HI) REG16 ,REG16/MEM16
124 | pATA-8 |, . | AL, IMMEDS
125" | DATA-LO | DATAZHI - AX,IMMED16 |
26 : ‘ : ; (Segment oVMarride
1 :k# prefix) )
127 , g ' ‘ DAA N
|28 | MoD. REG R/M | (DISP-LO),(DISP-HI) SuB 'REGB/MEMS , REGS
129 | MOD REG R/M |. (DISP-1.0), iDISP HI) SUB - REG16/MEM16], REG16
{2A | MOD REG R/M | (DISP-LO),(DISP-HI) SUB. REGB,REG8/MEMS |
28 "| MOD REG R/M | (DISP-LO), (DISP-HI) st REG16 (REG16,/MEM16 |
2C | DATA-8 sUB AL, IMMEDS | [ |
{20 | DATA-LO 1 DATA-HI . .;'- = ﬁuB' CAX, IMMEDlB
2E o S cs {segment override:
| I . Ao prefix) o '
2F , PAS- . »
| : 1. 56¢?86591 6/97
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L '/‘ S 1’“L#**\&J* C VAN T : o ;é%%i‘?“
S . SO PR RIPTE ¥ SR L S
| ', - ‘ . . ‘I° ‘: _‘i ."_ ‘,}. .o ; M ‘» - ,_:. ) o oo /
V. .] Module-MM$.16 1 .- SRS . . ZVE K 277% ..
‘ N : ' . - o . . - . Y
y T D " o w
' Byte'-BQtefz o Byts 3;4,5.6- T e ":Mnemﬁqik' '
. 1- L ‘ T ) 3t . ’ . _j- o _
-} 30 ] MOD REG R/M | (DISP-L0), (DISP—HI) XOR REGB/MEMB REG8
31 .. | MOD REG R/M | (DISP-LO0),(DISP-HI) | XOR rREGiG/MEMiG REG16 |
32 | MOD REG'R/M | (DISP-LO),(DISP-HT') | XOR /| REGB;REGS8/MEMS = |-
33 MOD REG. R/M _(DISP-LO) (DISP HI) *XOR REGIG REGIG/MEMlG
34 DAFAwB R o XOR AL, IMMEDB - e
35 ‘DATA-LO . DATA-HI - a,_ XOR AX,IMMED16
36 S 581 (segment override |
o '5 - " prefix) 1
37 ‘ - s AAA B
i 38" | MoD REG R/M (DISP-LO), (DISP-HI).| CMP - REGB/MEMS, REGS e
39 -.-| MOD REG R/M | (DISP-LO), (DISP-HI) | CMP REG16/MEM16, REG16 |
S 3A MoD éEG R/M | (DISP-LO), (DISP-HI) | CMP ‘' -REGS REGB/MEMB -
. |38  {MOD REG R/M (DISP—LO) (DISP-HI) { CMP' - REG16 REG16/MEM16
3 3C DATAi : : g lcmep AL, IMMEDS =
_ 30 |'DATA DATA—HI M CMP AX,IMMED16::
. 3/ | & Ds: (segment override
- SRR I f ‘ o prefix)
iF - . AAST L
40 - INC AX
41 . INC CX *
42 | | INC DX
43 . . T INC X
44 ‘ - INC sP:
45 . INC, BP:
46 1. INC SI-
. 47 = | INC ! I
- 1.48° c DEC \AX: LR
49 . S DEC ‘CX .
4A ¢ DEC .DX | H
4B . ? ' DEC ~ BX. R
- 4C DEC SP .. = ‘ |
4D . ~| DEC "BP . - . |+
4AE : DEC . ST S ’
aF " .. ] bEG 'DI - o
‘50 ; "PUSH AX' .
51 A PUSH €X ,
52 "PUSH DX
53 ~ ’ PUSH BX .\
54 .y PUSH'sp-
.55 . PUSH BP : o o
56 ‘ PUSH SI " .
57 PUSH DI . ' ‘
58 i POP  AX
59 “POP CX | -
5A " . POP DX ,
. 5B L POP. BX.
sc | - X - "POP SP .
50 - F T .{ POR .BP =~ . :
s |7 ) 1 POP "SI "= )
CoobsEm T POP DI v - -
1,56.700591.6/97 , 1-23
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Hn-nonik

Knot-uso
|(not ‘use usogz

 1-24

.ot

l(not used) i N
(not used) -
(not used) - ,
" |(not used) .
, (not used). . .
‘ 7, (not used) '
68> . [ ({r(not used) -
69 | - (not ‘used)
BA ’ {not-used) -
68 {{not used)- —
6C (not ‘ysed) T
160 . (not used)
1 6E" [(not used)
| 6F S “|{not used) =
1 70 IP-INC8 Ppo SHORT-LABEL -
71 | IP-INCS JaNOD SHORT-LABEL
72 | IP-INCS . 'JB/JNAE/SHORT;LABEL
JE T | - 5
73 | IP-INC8 o ‘JNB/JAE/SHORT-LABEL.
. INC .
.74 | IP-INCB " |oeraz - SHORT-LABEL ;
75 | IP-INC8 |INE/INZ SHORT-LABEL
76 |.IP~-INCS = 'lOBE/JNA ‘SHORT-LABEL
77 | IP-INCS |\ |INBE/JA SHORT-LABEL
.78 | IP-INC8 - |38 SHORT-LABEL -
79 | IP-INC8 . JONS SHORT-LABEL ,
7A | IP-INCS - 3 'IOP/JPE  SHORT-LABEL
1:78 .| IP~INC8 |3NP/JPO SHORT-LABEL . ™. | .
~.7C | IP-INC8 |JL/3NGE. SHORT-LABEL . -\ |
1 7D | IP-INC8 , . ;JNL/JGE SHORT-LABEL S
7E | IP-INCB . " |[ONLE/JG SHORT-LABEL
80. |MOD 00C R/M (DISP-LO) (DISP-HI)ADD ‘REG8/MEMS8 , IMMEDS
.- .| DATA-8 . : :
80 .MOD-901VR/M-(DISP-LO) (DISP-HI )YOR ' REG8/MEM8, IMMEDS
o .DATA-8 . o
80 AMOD 010 R/M (DISP-LO) (DISP-HI)ADC "'REG8/MEMS ,.IMMEDS
A R : DATA-8 . o .k
80 |MOD. 011 R/M|{DISP-LO),(Disp-HI)SBB - REG8/MEMS,IMMEDS - .
- | DATA-8 - ‘ . PO
‘80" | MOD 100 R/M (DISP-LO) (DISP-HI \ND REGBAMEMS“IMMEDB'_
4 . | DATA-8 et T T
| 80 |MOD 101 R/M|(DISP-LD), (DISP-HI suB '_REGS/MEMB IMMEQB-_
d R 'DATA-8 . . o
‘180 |MOD 110 R/M (DISP-LO) chsp-Hx OR REGB/MEMB IMMEDB
I R DATA-8 d : L
80 |MOD 111 R/M|{DISP-LO), (DISP-HI)CMP r-REGB/MEMS,IMMEDa;
: LN o
- 1.56-70%91 .6/97 |
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.
v
N .

'

H
]

ot \"hdl-_ll‘ MMS 16 | |
SN |
N ]
.| By'te | Byte 2 ‘Byte 3.4;5;5- 1 | Mnemonik.
1 . : L ) : P . .
. b A - : f | U ) N
81 ' [MOD 000 R/M | (DISP-LO), (DISF-HI)FADD_ - REG16/MEM16,
. _ | DATA-LO,DATA-HI - IMMED16 . .
81 |'MOD 001 R/M (DISP-LO) (DISP=HI)| OR 'REG16/MEM1B,
o S | DATA-LO, DATA—IHI ' - - IMMED16 -
| 821 | MOD 010 R/M (DISP-LU) (DISP-HI)| ADC 'REG16/MEM16,
| DATA-LO,DATA-HI ' ' IMMED16 g
81 MOD' 011 R/H,‘(DISP-LD) (DISP-HI)|{ SBB . ' REG16/MEM1G, .
| . .1 <DATA-L.0O,DATA-HI . . IMMED16 _
' 81 MOD 100 R/M | (DISP- LO) (DISP=HI)| AND’ -’REGIG/MEﬂls, :
= L DATA-LO,DATA=HL | | IMMED16 .
81 MOD 101 "R/M (DISP-LO) (DISP-HIﬂ SUB ' REG16/MEM16, -
. _ | 'DATA=LO,DATA=HI . || ~ . .- IMMED16
81 MOD 110 R/MMH(DISP-LO) (DISP=HI)| XOR ~ | |REG16/MEM16,
: . .| DATAXLO,DATA~HI | - : - 'IMMED16 =
81 MOD 111 R/M | (DISP-LO), (DISP-HI)| CMP = REGL6/MEM16, -
T | DATA-LO,DATAMHI .’ - IMMED16 |\
82 - | MOD 000 R/M (DISP-LO) (DISP-HI)-ADD!' 'fREGa/MEMB IMMEDB:
' L DATA=8 _ o
82 | MOD 001 R/M SR (riot used) _
g2 | MoD O;OrR/M (DISP—LO) (DISP-HI)‘ADGQ -._REGa/Mzns IMHEDBI"
- g 1 DATA-8 Lo '
82 MOD- 011 R/M (D1sP~-L0), (DISP-HI) SBB REGB/PﬁMB r-u—:D&
" , k - 'UATA-B L
i 82 MOD 100 R/M . LT (not v
82 MOD 101 R/M. (DISP-LO)(DISP-HI] suB Rasp(l,me
I ' | DATA-8 7 , - o ]
g2 MOD 1110 R/M N (not ¢
.82 MOD 111 R/ (DISP-LO) (DasP-H;) CMP - REG? MEME ,
e e DATA-8 B
83- .| MOD 000 R/M | (DISP-LO), (01$P-H1)-Aod * REGL6/MEM1
o | q}-- (|  DATA-SX _[ I IMMED
83 | Moo OI.RjH 1T . {noft &
' 83 MOD 010 R/M (o;sp-Lm) (ngp-nn) ADC ~REGE
- , DATA-S i . IMMEDB - . ‘
. 83 MOD 011 RY/M (DISP-LO) (oxép-nﬁ) SBB . ' REG16/MEM16, - |
. e S |- DATA-SX | "o IMMEDS. : ,
" B3 MOD. 100 Ry/M | L A -.'(no}t used) ! )
| 83 - |'MOD 101 R/M. (DISP-LO) (DISP-HI) SUB . - REG1 /Menze 1o
- : | DATA-sX L ¢~ IMMEDS A\
.83 ‘MOD 110 . R/M g ' : (not - u:pd) \
83 MOD 111'R4M -(DISP-LO) (DI§PfHI)zCﬁP{ 'REGiS/HEMiG, ?
N . ' | DATA~8X. v - IMMEDB -
84 - ng§ REG R/M | (DISP-LO),(DISP~HI) TEST REGB/MEMB,REGB ,
85 REG R/M (DISP-LO)q(DI ~HI)| TEST REG16/MEM16,REGL
86 | MOD REG R/M | (DISP-LO),(DISP-HI})| XCHG REB&JREGB/MEMB
87 MOD REGTRAM“I(DISP-LO) (DISP-HI)| XCHG REG16:,REG16/! L
88 | MOD REG'R/ (DISP-LO);(_ISP&HE) MOV~ REGS/MﬁEﬁsREG -
89 | .MOO REG R/M | (DISP~LO), (DISP~HI) MQV “REG1 / 16 Rscas
; & . ! v - : : :
. | Sy 1
- g o
' B 3 BEE _
. : . . | .‘
1.56.7005Q1.a/97.{ . " . w ﬁ-zsg_
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jx 2771 ‘ el Hoduma HHB 16 |
! ' )
“‘1 l l . l\ - "
M S | RS o L ‘:,'
Byte | Byte 2 Byte 3.4.5,6 | - . | unemonik
'gA | Moo REG R/M | (DISP-LOJ, (DISP-HT) | MOV ,REGB,REGS/MEMS
8B - | MOD REG'R/M | (DISP-LO), (DISP-HI) | MOV “REG16, REG16/MEMLE
1'8C .|.MOD REG R/M (DISP-LO}'(DISP-HI) MOV REGiB/MEHlS SEGREG
8C.” | MOD 1-R/M 1 (not used)
‘8D ' | MDD REG R/M (DiSP—LO)“(DISHzHI) LEA' REG16, MEMIE
/8E | MOB PSR R/M | (DISP-LO), (DISP—HI) MOV sesasq,n&s;e/ﬂsm1e
'BE ‘MOD 1-R/M (not uBed} " -
'8F | MOD 000 R/M (DISP-LO),(DISP-HI) POP -REG16/MEM16
. 8F MOD 001 R/M R . ‘{not used)
8F MOD 010 R/M | : _( not used)’
|'8F MOD 0i1 R/M ' ? (not “used)
BF. | MOD 100 R/M (not used)
‘8F - MOD 101 R/M . (not used)
| 8F* | MOD 110 -R/M . .. (not used) .
8F MOD 111 R/M L (not used) .
190 |, >4 NOP (exchange AX AX)
‘g1 XCHG AX,CX
92 \\\ y XCHG, AX,DX
{93 . XCHG AX,BX
| 94 \  XCHG AX,SP -
95 XCHG AX,BP
196 ’ XCHG ‘AX,SI
97 - s . XCHG AX,DI
98 : 2 | CBW o
99 I //, ! - r’.. - CWDE : Lo
oA | DIsP-LO 'DISP~HI,SEG-LO, cacL FAR PROC
e ' SEG-HI -~ . A -
98- o : © O WAIT
"ac g PUSHF -
9D . ™ , POPF
| 9E =, SAHF -
9F e ' . /f\ LAHF
AO - .| ADDR-LO / | ADDR-HI MOV AL, MEMS ,
_Al | ADDR-LO .ADDR~=HI MOV  AX,MEM16.
"A2 | ADDR-LO - ADDR=-HI -~ MOV M8,AL -
A3~ | ADDR-LO ADDR-HI MOV MEM16,AL
AL : ’ MOVS DEST-STRS,
. SRC-STRE
A5 MOVS DEST-STR16,
. SRC-STR16 =
AB . CMPS - jgsr-sma
- e ,ﬁRC-SJR
A7 s | -~ | cMps DEST-STR16,
A s e | SRC-STR16 .. -
| A8 | -DATA-8/ : S ST AL, IMMEDS
A9 | DATA- DATA=-HI JTEST Ax,IMMED16
AA : TOS DEST-STRB .’
AB 'STOS DEST—SWRIG
AC ! L.ODS $CR-STR$ )
ri .' i ' A
1-26 ‘




Ber s e ="

R S b PR A ',!k-' S
:._.~, R ;4 o 5N;= e - |
Modulo*HHS 16 . - e EVE K 29
' | T ¢ . S N N
| T . . } ‘ S r ‘\‘-"'.
Byte | Byte 2 Byte 3,4,5,6 " | Maemonik 1|
- ‘ A, - Ll ! s . Ut
1 | | . ii{ - “ﬁf;‘
RO I e LOOS- SCR-STR16
"{AET | T SCAS DEST~%’ S
AF . | < : §CAS DEST-STR16 | .
.BO .| DATA-8 o ov AL, ps '/
B1 DATA-8 ' 7 MOV CL,IMMEDS . |
- B2 | DATA-B \ MOV <DL, ! D8 |
B3 - | DATA-B R MOV  BL, IMMEDS 1,
B4 ~ |'DATA-B. - | ‘ , "MOV-  AH, IMMEDS - " 4+
B5 | DATA-8B | ‘ | MOV  CH- IMMEI B
B6 |, DATA-B8 | MOV DH-IMMEDB_w" .
B7 ' | DATA-8" S MOV BH-IMMEDS
B8 -|IDATA-LO | DATA-HI - MOV AX, IMMED16
| B9 | DATA-LO - DATA-HI. - - MOV ' CX,IMMED16 |
. | BA | DATA-LO - | DATA-HI i MOV DX,IMMEDIG =~
BB DATA-LO | ‘DATA-HI. MOV B%.IMHEoiﬁ ‘
BC | DATA-LO | DATA-HI MOV - SP,IMMED16 |
BD | DATA-LO | .DATA~HI ﬁgvﬁ'ap,xnnenlsj;
BE [ DATA-LO DATA-HI V. SI,IMMED16" - ;
BF | DATA-LO . DATA=HI MOV - DL, IMMED16
co : (not used).
c1 : , . 7 (not used) ,
cz2 DATA—LO ' DATAmHI R RET IMMED16(intraseg)
L 'C3 S "RET. (intrasegment)

1 Cc4 EMOD REG R/M

C5 | MOD REG R/M.
cé MOD 001 R/M
C6 . | MOD 100 .R/M

c6 | MOD 101 R/M

C7 | MOD 001 R/M
c7 | MOD 010 -R/M
c7 | .MOD 011 R/M

Cc7 MOD 110 R/M

' C7. MOD 111 R/M

C8

c6 | MoD 000 RyM:|

C6 MOD 010 R/M, |
ce ‘| MOD 011 R/M

Gé6 | MOD 110 R/M.|
.C6 .| MOD 111 R/M |
c7 7| MoD 000 R/M

| ¢7 | mMOD 100 R/M-
"¢7 | MOD 101 R/M

(DISP-LO), (DISP~HI)

(DISP-L®), (DISP-HI) .
(DISP-%) (DISP-HI)
 DATA-8

e

(bISP LO) (DISP-HI)
DATA-LO,DATA-HI

. (not us

LES REGL6,MEM16
LDS - REGA6,MEM16 -
MOV IMEM8, IMMEDSB .

(not.uaad)

I M1é,1MM5016‘

; (dot uaed)
'~ (not used)

d)
(notLusPd)
(not| used)
(not used) |
(not used) I
(not used) y

1.56..700591.6/97 -

c9 ‘ 5 | + (not used)
CA | DATA-LO DATA-HT RET 1 Dlﬁgintor-
‘ . ' ' segment )
CcB RET (din ersegment)
" CC _INT 3 ;



ZVE K 2771 ‘Module MMS
' - | . . g
| ' ’ : - K *
i‘ Byte|Byte 2 Byte 3,4,5.,6. Mnemonik . ﬁ
N 1 ‘n:; o 1 ] . '}
CD |DATA-8 INT IMMEDS i
P cF |, - . IRET b K
| | o0 [MOD ODO R/M’ (DISP*LO) (DISP-HI)‘ ROL - RE¢8/MEMB 1 1
DO |.MOD' 001 R/M | (DISP-LO),(DISP-HI) | ROR REGB/MEMB i
DO -|MOD 010 R/M | (DISP-LO),(DISP-HI) | RCL /MEMB,1 ¢
DO |MOD 011 R/M | (DISP-LO),(DISR-HI) | RCR REpe/MEMB.i t
1 po. | MOD 100 R/M'| (DISP-1pP), (DISP-HI) | SAL/SHL REG8/MEM8,1 {
.00 | MOD 101 R/M | {DISP-10), (RISP~HI) | SHR . ~ REGB/MEM8,1 %
-D0 | MOD 110 R/M of (not used) . i
-DO . | MOD 111 R/M (DISP-_O)v(DISP—HI)"$AR " REG8/MEMB,1 }
p1- MOD-OOO.R/M (DISP-L.0),(DISP-HI) | ROL R GiG/MEMi '
ok} ;_ 001 R/M | (DISP-LO), (DISP-HI) | ROR’ R Glﬁ/MEMl i
‘p1 | 010 R/M | (DISP LO)‘(DISP-HI) CL" .. REG16/MEMi6,
.01 -} \gg R/M | (DISP+LO),{DISP=HI) | RCR _ REG16/MEM16,
D1 MOD DO. R/M | (DISP-L0),(DISP-HI) | SAL/SHL R G16/MEM16,1
D1 | MOD 101 R/M “(DISP-LO) (DISP-HI)"$ﬁR ‘. G16/MEMLE, ] |
D1 noo 910 R/M ; © ~{nqt useﬁé i
' D1, MOD 111 R/M (DISP-LO)A(DISP-HI)J'$AR - REG16/MEM16 g |
D2 _~:gg GO0 R/M |. (DISP-LO), (DISP-H1) | ROL REGB/MEMS,CL: |
Dz’ | MOD 001 R/M{-(DISP-LO),(DISP-HL) | ROR - -REGB/MEMS,CL{ | |+
p2 |MOD 010 R/M | (DISP-LO),(DISP-HI) CL‘ EG8/MEM8,' Ch
p2 |MOD 011 R/M | (DISP-LO), (DISP- ng EGS/MEMB,CL
- |.p2- | MOD 2100 R/M | (D15P~LD), (DISP=-HI gAL/SHL EGB/MEMS.QL .
D2 |{MOD 101 R/M | (DISP-LO), (DISP-HI) . REGB/MEME, CL
., { D2 |MOD 110, R/M | - (rot uged)
D MOB 111 R/M | (DISP-L0), (DISP-HI) AR REGB%MEMS L‘* o
D3 . | MOD 000.R/M | (DISP-LO), (DISP-HI) ,REGlg/EE T
D3 | MOD. 001 R/M | (DISP~LO), (DISP-HI) ﬁ REG1 M16 3&\ -
- | p3 |MOD 010 R/M | (DISP-LO),(DISP-HI) Rk 'REG16/MEM16,CL
D3 | MOD 011 R/M | (DISP-LO),(DISP-HI) | RCR | REGL6/MEM16,CL | N
D3 | MOD '100 R/M (DISP-LQ),(DISP-HI)‘ SAL/SHL'REGIQ/MEMlﬁ cL i
‘D3 |[MOD 110 R/M| -~ - ' ' N ‘(not used).
D3 |[MOD 111 R/M | (DISP-LO),(DISP-HI) . SAR’ '\ iREG;&/MEMis cL
| D4 | 00001010 . R ' ] AAM
D5 | 00001010 - o i [ Awo
- D6 . ' . : (not ed)
107 | - x LAT B souﬁée TABLE
. Dpa - |'MOD 000 R/M . -y
- | MOD YYY R/M | (DISP-LO),(DISP-HI) Epc ‘; opcOﬂE SGURCE
; DF . | MOD 111 R/M . f - ' | s
I | Eo | zP-INC-8 ‘Loop EA SHOthLABEL"1 :‘
S ' LOORNZ S
E1 ‘| IP~INC-8 LOOPE sHoRT;LABEL B B
- {0 Loorz -
E2 | IP-INC-8 LOOP |~ SHORT-LABEL
_E3 | IP-INC-8 R ICXZ SHORT-[ABEL "~
_"E4 | DATA-8 - i "IN AL, IMMERS .
3 ‘ J\g . :\\‘ ' . N
1-28 | 1, 56 700%91 6/97_
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' - | J\- -“ - . - : ! . TG s,
A (A LHS o :l/*(! |
A | P
. Module MMS 16 SO
\ ' : : -
\ .
Byte | Byte 2 Byt‘e‘I 3,4,5,6 ' ||'Mnemonik ' it
1 - L o L
- i { ! :
ES ‘DATA-8 . <~ 1] IN AX, IM Da--‘
E6 DATA-8 ; L || OUT AL, IMMEDS
|'E7 |.DATA-8 L - ouT” * 'AX,I oe |
1E8 | IP~-INC~-LO IP-INC-HI CALL ~ NEAR-# :
E9 IP-INC~-LO | IP-INC-HI | oMP AR-LABELI
EA .| IP=LO % | IP-HI,CS=L0,C8-HI || IMP Ok LABEL ;
‘EB | IP~INCB L : aMP SH L
Epﬁ ) R - ! J o
JED |- R AR - - IN‘ ﬁx Dx
EE |. [ : i1 ouT nxﬁ'
EF | / 1] ouT ,DxL
' FO - i1 LOCK preafix)’
F1 J; | A u-sed‘) ;
| F2 / , "'L;REPNE/R FNZ.-
B3 a . ® | | REP/REPE /REPZ
Fyq / HLT
R TR : cMe,
_F6, | MgD 000 R/M | (DISP- -L0), (DISP-HI) TEST -
B EE U A DATA-8 - IMMEDB
F6 0D 001 R/M o K : , Kdot used)
‘'F6  |/MOD 010 R/M | (DISP-LO),(DISP-HI) | NOT | | REGB/MEM8 .
1'F6 - | MOD 011 R/M | (DISP~LO), (DISP-HI) | NEG | | REG8B/ME
F6 MOD 100 R/M | (DISP-LO), (DISP- HI) [ MUL - | |" REGB/MEN NR
‘F6 | MOD 101 R/M | (DISP-LO),(DISP-HI) /| IMUL |  REG8/MEMS .
' F6 MOD 110 R/M | (DISP-LO), (DISP-HL) | DIV , REGB/MEMB ,
' F6 MOD 111 R/M | (DISP-1.0),(DISP-H1}|| 101V ééa
F7 | MOD 000 R/M | (DISP-LO), (DISP-HI) | TEST REG16/MEM16,
' | ‘ /GAT ~L0,DATA=HI ! IMMEDLE g
'£7° | MOD 001 R/\ o, (not used) .
F7 | MOD OlofRAM‘ (DISP-10), (DISP-HI)l NOT "REGlﬁ/MEﬁis‘w
1'F7 | MOD 011 R/M | .(DISP-LO),(DISP-HI) | NEG REG16/MEM16
| F7 MOD.'10D R/M | (PISP-LO),(DISP~HI} | MUL < - REG16/MEM16
F7 - | MOD 101 R/M | (BISP-LO),(DISP-HI) | IMUL  REG16/MEM16
F7 |:MOD 110 R/M | (DISP-LO), (DISP-HI) | DIV  “.REG16/MEM16
M MOD 111 R/M. (dxsp LO), (DISP-HI) 'IDIV ' "REG16/MEM16
"F8 0 _ lewe S {
F9 8 sSTC™ . S
CFA Shewr L SRS
FB STE. . . SRR
:'FC ‘_ ) lCLD ' . ..,;'—"//ﬂ/
FD ' sTD ¢ L :
FE .| mon ,(DISP-LO) (DISP-HI) INC " REGS/MEM8B
“\FE MOD (DISP LO) (DISP HI) DEG*~  REG8/MEMS
. FE | MOD ) .+ {not used)’
FE .| MOD ;< . (not used)
; f' ' T ‘  _ \ - .
R
I . r{ "l‘(' g
. | 5 / . . \ .
1,56.700591 .6/97' , S 129
; L] ! v .
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. ZVE K 2771
.{- R
Lo ,
: 3 v A B o T : . 7
Byte|Byte 27, , | Byte 3,4,5,6 | Mneaonik
'l . b - . L ‘ | " . m - ‘ : " - n
L rF /| MOD 000. R/M (o;sp-hO)'(DISP-RI) ING MEMI6 -
£F. || MOD 001. R/M | (DISP-LO), (DISP-HI)| DEC- MEM16
FF /| Moo 010" R/M | (D1sP-LO), (DISP-HI) CALL REG16/MEM16 -
SR ISR (intra) . - P
|'FF/ | mMoD 011 'R/M | (DISP=1 0) @DISP-HE) CALL MEMI6 .
A T " fintersegment) .
FE | M0D .100 R/M | (DISP-L0), (DISP-HI) OMP HEGI@/MEMIG(intra) %
FF - |MOD 101 R/M | (DISP-10), (DISP HI) oMP  MEM16 -
N B . -(intersegment)
- FF " | MOD 110 R/M (DISP-LO),(PISP—H;) PUSH MEM16
 FF«|MOD 111 R/M |+ L (nex use?)-
| | | . .o . ' L ' -/ .
J ( . ';
o . / o
o . ) v ;
! ' '
: S | |
! |
.
‘ !
{ i 3
N ‘J'r ) | ’
a _ . |4 !
j S R . ‘ i
b ' _ o
.‘J - . #
e
| oF wh
. !
St v ‘I" '
qz/’p_ - )
Z >
” ; ) l.. ) , O
130 '1.56.700591.6/97.
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