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I. Allgemeines

Die vorliegende Technische Beschreibung gilt filir die in der Tabelle angegebenen‘GerEte:

Typ l Zeichnungsnummer

Monitor X 7221.10
Monitor K 7221.20

1.11.016970.0/00
1.11.017090,0/00

Der Monitor isgt eine Baugruppe zur visuellen Informationsdarstellung mittels einer Bilde
rShre, Er enthdlt nur die elektrischen Funktionsgruppen, die zur Erzeugung eines Bilde
feldes auf der Bildrdhre erforderlich sind (Ablenkstufen, Hochspannungserzeugung, Videoe
signaluEndverstérker) gowie die dazu erforderlichen Stromversorgungsbldcke, AuBerdem
gind Empfangsstufen fir die dieﬁlnformationen bzw. Steuersignale iibertragende Kabel vore
handen. Die Aufbereitung der auf diesen Kabeln iibertragenen Signale erfolgt auf einexr
AnschluBsteuereinheit (ABS), die rdumlich getrennt vom Monitor am Bus eines Mikrorechners
angeschlogsen igt. Sie enthdlt auch den erforderlichen Bildinhaltspeicher,

Die Anzshl der darzustellenden Zeichen, der Zeichenvorrat und das Format des zur Zeichenw
erzeﬁgung dienenden Punktrasters werden ausschlieBlich von der AnschluBsteuerung be=
stimmt.

Monitor
) ABS
Ihformations-u.
Rechner- Steuersignale
bus Yersorgungs -
n
™ Versorgungs- pannung
spannunNgen
Abb, 1

AnschluB des Monitors an einen Kleinrechner

Konstruktiv werden Monitore als Auftisch~ und Einbauvariante geliefert.
Typgebundense Einzelheiten sind den entsprechenden Punkten der Technischen Beschreibung

zu entnehmen,

l. Technische Daten

Masse:

Abmessungen:

K 7221.10 6,5 kg
K 7221.20 12,0 kg

1
) | (]
J— ' [ ——
I o T
| | Q o
| @ I
| l S 5 ”
. ”l N
AU |
T +-<,) Q[ )
i ~, ® -
55 243 -
~ 352 By &
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Monitor K 7221.10
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Monitor K 7221.20

Bildschirmdiagonale:
Bildschirmfarbe:
BildfeldgroBe:

Die Erzeugung des Bildfeldes bedihgt
folgende Parameter:

Linienschreibzeits

Linienrilicklaufzeit:
Bildanzeigezeit:
Bildriicklaufzeit

Neigung der Bildrdhre:
Drehbereich der Auftischvariante:

Flankenanstiegs~ und Abfallzeit:

max. Kabellénge zwischen Monitor und
AngchluBsteuerung (ABS):

31 cm
griin, reflexionsgemindert
(220 T 20) mm x (130 ¥ 15) mm

48 ps
17,2 ps
16,7 ms

2,

08 mg

12°

t

A

w

20°

30 ns

m (vorbereitete Kabel in abgestuften
Ldngen gehdren zum Lieferumfang des
Gergtes




Linearitsat (Ortliche Abweichung inner~
halb des Bildes) horizontal - vertikal
bei normalen klimatischen Betriebsbe-
dingungen und Normalspannung:

Rasterverzerrung (Geometrieabweichung
des Bildes nach TGL 8838 Bl. 3 beil
normglen klimatischen Bedingungén und
bei Normalspannung:

Bildschirfe:

Zeiéhenhelligkeit:

Glanzgrad der Rohre:

Lagerbedingungen:

Temperatur:

relative Luftfeuchtigkeit bei 35 °C:
Lagerdauer bei 0. g. Bedingungen:

Transportbedingungen:

Temperatur:

relative Luftfeuchtigkeit bei 35 °C:
StoBfestigkeit nach TGL 200~7112/09:

Schwingbeanspruchung nach
TGL 200~0057:

Transportdauver bel o. g. Bedingungen:

Betriebsbedingungen:
Umgebungstemperatur:

relative Luftfeuchtigkeit bei 30 0.
Luftdruck:

Betriebsdauer: -

Warmeabgabe:

Beliiftungs

Schalleistungspegel:

Nennspannung ‘

Nennstrom:
Leistungsaufnshme:
Schutzgrad nach TGL 15165/01:

guBereg Stdrfeld:

Steuersignaleinginge:
Pegel der Steuersignale:

bid - X .

~max MIB . 100 % S 10 %

Xnax * nin

X = Breite von 8 Zeichen bzw. Hohe von
4 Zeichen

i 5 % bezogen auf den Nennwert der vertikalen
oder horizontalen BildgroBe

bel maximaler Zeichenhelligkeit muB an allen
Stellen des Bildfeldes innerhalb eines ent~
gprechenden Symboles eine FlHche von 2 x 2
dunklen Bildpunkten mit normalsichtigem Auge
sus 40 cm Entfernung bei einer Umgebungs~
helligkeit von E & 500 1x (TGL 200~0617)
wahrnehmbar sein

X 7221.10 } Zeichendarstellung in einer ein~

K 7221.20 gtellbaren Helligkeit
S 45 % (nach TGL 29772/02 45°/45%Geometrie)

+5 %% ... + 35 %
85 %
max. 9 Monate

- 10 °C ... + 45 ¢
85 %

EB 6-15-1000

FA 35-0,15~0,5

1 Monat

K 7221.10 = + 10 °¢ ... + 35 °¢

am Einbauort ist eine maximale
TemperaturerhShung von 20 K
zugelassen

K 7221.20 - + 10 °¢ ... + 35 °¢

80 %

84 kPa ... 107 kPa
24~Stunden~Betrieb
£ 25 J/s

freie Konvektion

< 60 4B

+12V %34

die Uberlagerte Brummspannung muB bei 50 Hz
Ugg £ 10 mV sein

2 A

25 W

X 7221.10 ~ IPOO

K 7221.20 - IP20

/B/ = 1,5 pT auf allen den Monitor begrenzenden
Fléchen ~

2 (KVID, KSYN)
"low" £ 0,5V
"high" 2 2,8 V

lll. Bauelementebasis

AuBer den fiir ein Bildechirmger#t typischen Bauelementen =~ Bildrohre mit Ablenkeinheit =~
gind die ilibrigen Baugruppen aus diskreten Bauelementen (Transistoren, Dioden, Widerstén=
de, Kondensatoren und Wickelbauelementen) aufgebaut. Lediglich die Funktionsgruppe Ka=
belempfénger enth#lt einen integrierten Schaltkreis des Typs D 200.

V. Konstr‘uktiver Aufbau |

Das Chassis des Monitors besteht aus einem Rahmen, an dessen vorderem und hinterem Ende
Jeweils ein weiterer Rahmen senkrecht stehend angeordnet wurde. Diese Rahmen enthalten
die Befestigungspunkte fiir die anderen Baugruppen des Gerdtes, Am vorderen Rahmen gind
die Bildrthre, die Blende, der Helligkeitsregler sowle die Scharniere fiir die Leitere
platten befestigt. Bei der Auftischvariante des Monitors (K 7221.20) ist das Chassis auf
einem zwischgﬁ zwel Anschligen drehbaren Sockel angebracht, an dem auch die Haube und
die Riickwand des Monitorgehsduses befestigt sind. ' ,

Im Wartungs~ und Reparaturfall konnen Haube und Riickwand entfernt werden.'

AuBer Bildrthre, Ablenkeinheit und Helligkeitsregler sind alle elektrischen Bauelemente
auf 3 Einebenleiterplatten in den Abmessungen 185 mm x 165 mm (Ablenkleiterplatte),

"160 mm x:140 mm (Verteilerplatte) und 80-mm x 50 mm (Helltastverstirker) angeordnet.

Das Leiterplattenmaterial ist Hartpapier. Die Leiterplatte fiir die Baugruppe Helltagte
verstdrker trigt die Rﬁhreﬁfassung und ist somit unmittelbar am Rohrenhals angebracht.
Die anderen Leiterplatten sind senkrecht stehend, schwenkbar am Chassis befestigt.

Die elektrischen Baugruppen sind iiber Kabel mit Steckern untereinander verbunden. Die
Verbindungskabel zur AnschluBsteuerung und zur Stromversorgung werden auf der Verteilerw-
platte angeklemmt und am Chassis zugentlastet. Die Baugruppen Bildrthre, Ablenkeinheit,
Ablenklelterplatte stimmen mit denen des tragbaren Kofferfernsehempfinger "combievision
© 310" vom VEB Robotron-Elektronik Radeberg iiberein, '




V.

FunktionsbeSchreibung
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Erzeugung der Betriebsspannung

1. Blockschaltbild

v

In Abbildung 4 sind die im folgenden beschriebenen Funktionéblécke dargéstellt; Die
Kurzzeichen der in den Funktionsbeschreibungen angegebenen Bauelemente beziehen sich
auf die Stromlaufpléne, die im Punkt V. enthalten sind.

KVID | Hael - " | Heu- [
8mpfanger ’ tast-
‘ verstirk.
und ,
_ | Isynchron- - |Rohren - J
oL ,Cif,’;’,er ] Impuls- ".',':’g'fl’:‘i"s belriebs -
‘ trennung ] 9 spannungs .
erzeug.
Horizontal-| IHorizon-
genergtor |-e-ftalendst.
und Hochspg-

Phasenvergl| lerzeug.

Vertikal -
ablenky.

Betriebs-
spanngs.-
erzeug.

12V Gs

7P

Abb. 4
Blockschaltbild

2, Kabelempfidnger und Pegelwandler

Die in der AnschluBsteuerung ABS erzeugten und iiber Koaxialkabel zum Monitor ilbertrage~
nen Signals KSYN und KVID werden iiber Kabelempféangerstufen bzw. Pegelwandler den Funk~
tionsgruppen "Synchronimpulstrennung " bzw. "Helltastverstdrker" zugefilhrt. '
Die Widerstdnde R2:X und R12:X bilden die KabelabschluBwiderstsinde, Durch den Schalt~
kreis A1 erfolgt eine Regenerierung der Impulsflanken, Der fiir die Synchronimpulstren-
nung notwendige Eingangspegel (low ca, 0,5 V, high =+10,7 V) wird durch die Schaltstufe
V3, R9, R10, O3 erzeugt.

Der Widerstand R11 erhtht im high=Zustand des Signals KVID den Steuerstrom fiir den Ein-

gangstransistor des Helltastverstidrkers.

3. Helltastverstiarker

. J - /
Die Bildrthre wird en der Katode mit einer ﬁOsitiven Impulsspannung gegteuert (low &
hell, high 2 dunkel). | ' |
Der Helltastiverstédrker selbst besteht wegenfder erforderlichen hohen Flankensteilheit
aug einer stromstarken Schaltstufe mit ﬁberéteuerungsschutz. Um Einschwingvorgénge 2zu

vermeiden, sitzt der Helltastverstirker auf einer Leiterplatte direkt am Rohrensockel.




o

Weiterhin befinden sich auf dieser Leiterplatte Punkenstrecken und Schutzwiderstinde an
den Elektroden G1, G2, G4 und der Katode, um die nachfolgende Schaltung im Falle eines -
Hochspannungsiiberschlages innerhalb der Rbhre vor Folgeschiden zu schiitzen.

4, §chhronimpu1strennﬁng und Vertikalablenkstufe

Die Trennung der Synchronisationsimpulse am Eingang des Ablenkteils erfolgt durch eine
zwelfache Integration durch R301-C301 und R303-C305.

Flir die Vertikalablenkung wird als Generator ein Multivibrator, bestehénd aus den Tran-
sistoren T301 und T302, eingesetzt. Dieser Multivibrator erzeugt negative Impulse von
ca. 1 ms Breite und 10 V. Mit dem Regler R311 158t sich die Eigenfrequenz des Generators
auf die Sollfrequenz einstellen. Uber die Diode Gr301 wird der Multivibrator mit negati-
ven Synchronimpulsen synchronisiert. k

Der zur Ansteuerung der Treiberstufe T303 erforderliche SHgezahn wird durch Aufladen der
Kondensatoren €307 und C308 iiber die Widerstdnde R317 und R318 erzeugt. Mit R317 1&8t
sich die Amplitude einstellen. Die Aufladung wird durch die vom Generator erzeugten ne-
gativen Impulse iiber die Diode Gr302 im Rhythmus der Bildfrequenz abgebaut. Somit steht
an der Basis vom Treibertransistor T303 eine Sédgezahnspannung.

Der Emitter des Treibertransistors T303 ist galvanisch mit der Basis des Endstufentran-
gistors verbunden und steuert somit direkt den Basistrom vom Endstufentransistor.

Die Endstufe ist als Eintaktendstufe mit Drosselkopplung aufgebaut. Das Ablenksystem ist
{iber C309 mit dem Kollektor der Endstufe verbunden. Zur Bed&mpfung der Spannungsspitze,
die wdhrend des Bildriicklaufes {iber der Drossel Dr301 auftritt, ist €322, R319 und Gr312
vorgesehen, Zur Linearisierung des Ablenkstromes ist eine Verzerrung des Kollektorstromes
von T304 notwendig. Dies wird durch eine Gegenkopplung vom Emitter von T304 {iber die Wi-
deratédnde R323, R324 und R320 auf die Basis von T303 erreicht. Mit R321 148t sich die TLi-
nearitdt am oberen Bildrand einstellen; mit R320 in der Bildmitte,

Die Thermistoren R329 und R323 haben die Aufgabe, Linearit#tstnderungen, die durch Er-
_wérmung der Bauelemente auftreten, zu kompensieren.

Die RC-Kombination R328 und 0312 zwischen Kollektor von R304 und der Basis von T303 hat
die Aufgabe, den zeitlichen Ablenkstrom s-f8rmig zu verzerren, um Tangensfehler auszu~
gleichen.‘Im vorliegenden Anwendungsfall wird in der Regel die Briicke 304.geSffnet und
gomit die RC~Kombination unwirksam sein.

5. Horizontalgenerator mit Phasenvergleich

Fir die Ansteuerung der transistorisierten Zeilenend@?ufe ist eine Treiberstufe fir
riickwirkungsfreie Anpassung des Generators vorhanden.

Dexr Generator mit T306 igt als induktive Dreipunktschaltung aufgebaut. Durch eine Reak~
tanzetufe mit T305 ist der Generator von einem unsymmetrischen Phasenvergleich nachsteue
erbar, dessen Wirkung Abb, 5 zeigt. ' }

Die negative Horizontalsynchronimpulse gelangen iiber €318 an ‘die Phasenvergleichsdioden
Gr304, Gr305. Wdhrend der negativen Spitzen sind beide Dioden gedffnet. Dadurch wird im
durchgeschalteten Zustand der Phasenvergleichsdioden die angelegte Vergleichsspannung
jewells kurzzeitig an Masse gelegt. Dadurch tritt eine Verschiebung des Gleichspannungse
mittelwertes der Vergleichsspannung bel Nennfrequenz von 3 V auf 2,2 V guf,

.

Ua
301 U
Mp 301 RV
UR
7305,
o €320
C320- C321  Haltebereich 1s \
@ i \\ 14,2
R342 -|:C321
F]_ 0.2
c319 1 :
09...2v 13338 14338 15338 16338 17338 f/kHz
Regler
Zeilenfrequenz 1-

W\ 72 vss

Abb. 5
Phasenvergleich

Durch C319 wird eine zeitliche Verschiebung der Vergleichsspannung erreicht,

Eine Regelqng erfolgt in dex Form, daf bei zu hoher frequenz des Generators eine Tastung
am Makimalwert der Vergleichsspannung erfolgt, die eine negativere Regelspannung ent-
stehen 148%. : |

Durch die induktive Reaktanz wird eine Herabsetzung der Frequenz bewirkt. €327 ist das
Riickkopplungsglied der Reaktanzstufe, die durch Einkopplung in den Emittgr des T305 einen

'induktiven Charskter bekommt,

Der Reaktanzstufe ist zur Siebung der Regelspannung ein Filter vorgeschaltet.

6320, R342 dient dem Ausgleich der doppelten Frequenz der Zeilensynchronimpulse wihrend
der Vertikalaustastliicke.

C321 unterdriickt Rausch- und atmosphirische Einwirkungen.

C328 bildét in Verbindung mit Sp301 und der Reaktanzstufe den Schwingkreis fiir die in-
duktive Dreipunktschaltung, die in Emitterfolge fir die Treiberstufe arbeitet,

€329 dient in Verbindung mit R346 der Fhasenkorrektur des Schwingkreises.

Die Trennung des Generatorteils der Schaltung durch die Treiberstufe beseitigt alle Riick=
wirkungen und bringt durch Tr301 eine optimale Anpassung an die Zeilenendstufe.

Die Speisung erfolgt durch die 18 V~Boosterspannung. Dadurch wird eine ILeistungssteige=
rung der Treiberstufe erreicht, die flir die Durchsteuerung des T308 (KU 607).erforderlich
ist. Das RC~Glied €334, R350 dient der Bedémpfung der Eigenschwingungen der Primérinduke
tivitdt, die durch die Schaltflanken entstehen. i

Der Fangbereich der Schaltung betrdgt £ 800. Hz, der Haltebereich « 2000 Hz/+ 1600 Hz.

6. Horizontalendstufe und Hochspannungserzeugung

'

Die Horizontalendstufe ist fiir eine 31 cm~ BildrShre in 110°-Ablenktechnik dimensioniert.

Aufgrund der vorhandenen stabilisierten Schienenspannung von 10,7 V wird die Horizontal=
endstufe ohne elgene Stabilisierungsschaltung beziiglich der Hochspannung und der Horizone
talamplitude nur mit der Schienenspannung betrieben. Damit kann nur eine Niedervoltw
Boosterschaltung flir die Horizontalendstufe angewendet werden. Durch die Boosteréchaltung
wird die Schienenspannung von 10,7 V auf 18 V transformiert, um das Ablenksystem mit

110 uH Horizontalspuleninduktivitdt betreiben zu kdnnen. Von der Boosterspannung wird
auch die Treiberstufe gespeist. Diese MaBnahme ist erforderlich, damit die Endstufen—




4 mlt der Stromverstirkung < 20 eingesetzt werden konnen. Die Ansteuerung des
£0%° pgigtors erfolgt liber den Treibertrafo (Tr301). Der Endstufentransistor wird
fﬁﬂtritung pis ins S#ttigungsgebiet ausgesteuert. Um die erforderliche Horizontale
ﬂﬂﬁﬂ 50& it grenzmuster—Ablenksystemen zu erreichen, ist es notwendlg, das Ablenksys-
hiedenen Zeilentrafoanschliissen anzuschalten. In Reihe mit dem Ablenksystem
ii 1,@:r‘:w—nearltatsregler (Sp302) und der Kondensator (C336) zur Kompensation des
ﬂﬁp ﬂﬂ&ef 1ere° ) . . :
jlerplatte ist diesem Kondensator ein zweiter (C8) parallel geschaltet, um
ehler auch bei dem verringerten Ablenkstrom (bedingt durch die geringere

¢ f ﬂg ; ene Bildbreite) zu korrigieren. Die Bildbreite ist durch L1 auf der Verteiw
g ;‘6 llbar.
4 B oilh neteé

&ﬁﬁg @tta co rnEPUIe des Llnearltatsreglers wird mit einem Zylindermagnet vormagnetlslert.

" y¥ ffi.ﬂdern der Vormagnetisierung mit dem Zylindermagnet kann die optimale Linearitdt
2 werdens Der Horlzontalausgangsubertrager Tr302 ist mit dem Ferritkern U 52/54

94 & 6@11 qobed dfe Hochspannungsspule und der Grundwickel als Lagenspule ausgebildet

6@ aﬂt; u1enkapaz1tat u?d ~induktivitdt sind suf die 5. Harmonische abgeglichen. Der

}ﬁg@ pie Streuind?ktivitat der Hochspannungsspule wird mit der Spule Sp303 kompen—

V40 p de ompensat?on erfolgt durch Abgleichen der Spule Sp303 auf minimale Ausschwing-

¢ﬂ£1d ﬁieim geilenhinlauf.,

ﬁ¢@f0;ﬂ@e¢ iZontalausgangsubertrager werden duréh Gleichrichtung die Hochspannung, die

&gii . ﬂOﬂr g1, G2 und G4 der Bildrthre und die Spannung fir die Videoendstufe bereit- h
9& d@ﬂg £ ” gen Kondensatoren €332, €333, G335 wird der Horizqntalrucklauf von 13 ps
}ﬂgﬂﬂ01f' estellt. Um Toleranzen der Horizontalspulen im Ablenksystem in gewissen
ﬁpﬂﬁg%ﬂg eiglelchen zu kbnnen, ist es mdglich, durch Variieren des C332 diese Toleran-
éngﬁ 5 ul jchen. Einstellkriterien sind dsbei die Horizontalamplitude, die Hochspan~
/ ﬂ¢@6¢ug . Rucklaufzelt. Zur Verhinderung von Riickwirkungen der Horizontalendstufe auf
&ﬂ@ ¥ 4 ar Epannung dient das Siebglied mit der Drossel Dr302 und dem Kondensator C338.

o
PP 40P
g
Zi@ ger Betriebsspannungen
apannungen fiir die Baugruppen des Monitors werden, sofern sie nicht dem )
1 bfieb ntnommen werden, auf der Verteilerplatte (gedruckte Schaltung 1.12,516791.0)
pe ,af°
7
6

pii}egt' aird eine 12 V-Gleichspannung von auBen zugefiihrt. Diese Spannung wird uber

¢@¢gv itaf gtande R4 ... B8, deren resultierende GroBe durch wahlweises Einsetzen der

gf 9o Wide , B3 eingestellt wird, unabhingig von der Linge des Zuleitungskabels auf
gﬂ VO E1 ;;n 10,7 V X 0,3 V reduziert. Dieser Spannungswert ist wegen der Verwendung
ﬁiﬂﬁwgwgft VJ_a1onn_.Baug:c'uppen erforderllch,

?f o oﬂbitrelben des TTL~Schaltkreises der Kabelempfingerstufen benotlgte 5 VeGleich~

@iﬂ e ge 4 durch eine regelbare Transistorstufe (R17, V4) aus der Spannung 10,7 P

o7 ¢umg W>"  petriebsspannung des Helltastverstiérkers 24 P wird iber den Z-Dioden V5: 1,
ﬂijﬂﬂuzﬂ’ . dem zeilentrafo entnommenen Spannung 56 P erzeugt und durch die Kondensa~ i
veoﬂﬂue 6% 0 geglittet. | |
é W ﬂ09’ tsfegelung der BildrShre muB die Spannung 80 N zur Verfiigung gestellt wer~— : &
46 P 1115 durch Spannungsvervielfachung mittels der Bauelemente C1:1 ... C1:5 und ‘

; ﬂZie wk 4 gus der im Zeilentrafo erzeugten Impulsspannung 28 W geblldet.
¢” .
2
"’
40

V. Betriebsvor’schri'ft
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1 Einleitung

In der Betriebsvorschrift sind alle Vorschriften zum ordnungsgemédBen Betreiben der Moniw
tore K 7221.10 und X 7221.20 enthalten.

y‘Diese Betriebsvorschrift gilt sowohl fiir das Bedienpersonal als asuch filr das technische
Personsal.

BEine Nichtbeachtung dieser Vorschriften kann wihrend des Garantiezeitraumes zum Verlo—
gchen der Garantieverpflichtungen des Herstellers fijhren,

Der Monitor K 722?.10 it zum Einbau in ein Finalgerit vorgesehen, der Monitor K 7221.20
igt ein Auftischger#t. :

Der Monitor ist nur bei AnschluB an eine am K 1520-Systembus betriebene AnschluBsteuerung
petriebafdhig., Die Verbindung des Monitors mit der AnschluBsteuerung erfolgt iiber ein
gum Lleferumfang gehdrendes doppeltes Koaxialkabel.

Als Betriebsspannuhg muB eine Gleichspannung von 12 V t 3 % (mittlere Belagtung 2 A) zur
Verflisung gestellt werden. '

‘2, SicherheitsmaBnahmen

gicherheitsmaBnshmen sind am Monitor in zweierlei Hinsicht zu beachten:

~ gefdhrliche Hochspannung bis zu 10 kV im Gerdt
~ Implosionsgefahr der Bildrdhre.

Geschlossene Gerdte werden gefahrlos betriében, wobei allerdings Schliége mit harten
Gegenstinden sowie Kratzer auf der Frontscheibe der BildrShre ausgeschlossen werden
miissen. Die BildrShre zghlt zur Gruppe der implosiohsgesohﬁtéten RChren., Bei ordnungs-
gemdBer Handhabe des Sichtgerdtes und der Bildrthre tritt keine Implosion auf.

Bei gedffnetem Gerdt sind alle Schlag- und StoBbelastungen des Bildrahrenhalses, der Ab~
lenkeinheit und des Videoverstirkers suszuschlieBen.

Das Betreiben des getffneten Geridtes durch technisches Personal hat unter Beachtung der
der vorhandenen Hochspannung zu erfolgen. Es ist zu gewdhrleisten, daB der AuBenbelag
der Bildrdhre iiber das Magseband einwandfrei mit der allgemeinen Masse des Monitors vere
punden ist. Messungen der Hochspannung sind nur mit ordnungsgem#Ben Hochspannungsmeﬂge—
raten, die einwandfrei geerdet sein miissen, auszufithren. Dabei sind die Bedienungsanlei~-
tungen dieser MeBgerdte einzuhalten. Das Abziehen des Anodenanschlusses der Bildrﬁhre
darf nur bel ausgeschaltetem Ger#dt erfolgen. Zwischen Ausschsalten des Gerdtes und Abw
ziehen des Anodensteckers ist mind. 1 Minute zu warten. Bei Bildrthren, die ausgebaut
werden sollen, i1st die vollkommene Entladung der BildrShrenanode herbeizufiihren, indem
die Anode iUber einen Widerstand von 1 kOhm fiir mind., 10 s mit Masse zu verbinden ist.

3, Bedienung

'

pas Bin= und Ausschalten des Monitors erfolgt zusammen mit dem Grundgeridt.

pie einzige am Monitor auszufllhrende Bedienfunkiion ist die Einstellung der Helligkéit
entsprechend der Raumbeleuchtung bzw. dem subjektiven Empfinden. Sie erfolgt durch den
1inke seitlich an der Blende angeordneten Helligkeitsregler, . i

= MeBkabel

4. Wartung und Reparﬁtur

4,1. Allgemeines, MeB~ und Abgleichmittel

Bei Eingreifen in den Monitor im Wartungs=- und Reparaturfell sind die unter Punkt 2. gee
nannten SicherheitsmaBnshmen zu beachten! ‘

Der Monitor ist wartungsfrei. Entaprechend den konkreten Bedingungen am Einsatzort ist
mindestens jdhrlich eine innerliche’ und suBerliche Reinigung des Ger#tes vorzunehmen.
Dabei sind besonders die Isolieroberfliche um den AnodenanschluB der Bildrdhre und die
Uberschlagsfunkenstrecken auf der Helltastverstdrkerplatte zu sdubern.

Treten beim Betrieb des Monitors Stdrungen auf, ist die Betriebsspannung abzuschalten

‘und der Fehler durch das technische Personal beheben zu lassen,

Bel folgenden Erscheinungen ist der Monitor schnellstens auszuschalten, um Folgefehler

zu vermeiden:

~ knisternde oder kngllartige Hochspannungsiiberschlédge im Inneren des Monitors
=~ Zusammenbrechen des Schirmhildes auf einen hellen waargerechten oder senkrechten
Strich oder Punkt,

Im Fehlerfgll kdnnen folgende Baugruppen ausgetauscht werden:

= Bildrohre B31G1

- Ablenkeinheit AE 11 ® 1.33.003451.0
- gedruckte Schaltung 1.12.516791.0
- gedruckte Schaltung 1.12.516741,0
~ Leiterplatte vst ™ 1.33.003705.0
- Widerstand kpl. 1,11,016958.0

® Diese Baugruppen stimmen vollstdndig mit denen des Kofférferneehempféngers
"combi~vision 310" des VEB Robotron~Elektronik {iberein und kdnnen gegen solche

'

beliebig ausgetauscht werden.

Nach Wechsel der Baugruppen bzw, Verandern des Schirmbildes (z. B. durch Alterung von
Bauélementen) ist unter Umstidnden ein neuer Abgleich verschiedener Funktionsgruppen ere
forderlich. Unter Punkt 4.3. sind die dazu notwendigen‘Erléuterungen enthalten, Voraus-
getzung fir eine Durchfilhrung dieser Einstellarbeiten ist der AnschluB des Monitors an
ein Grundgerst, das die Erzeugung eines Testbildes (z. B. mit Hilfe der Testroutine

BAB 1) oder die Moglichkeit der Positionierung ausgewdhlter Zeichen auf dem Bildschirm
gestattet. AuBerdem werden folgende MeB~ und Abgleichmittel bendtigt:

-~ Digitalvoltmeter
= Stahlmal
= Korrekturmagnete

A4 300 TGL 3515
1.433.003465,0
= Korrekturmagnete 1033.003466,0
~ Priifdia (vergl. Punkt 4.3.4.1.) 1.11.,017153.0
-~ Diaprojektor .
1.11,017154,0
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4,2, Wechsel von Baugruppen

4.2.1, Wechsel der Bildrohre ) ,

Im folgenden sind die Arbeitsschritte fiir den Aus~ und Einbau der Bildrhre asus einem
Monitor des Typs K7221.20 aufgefiihrt. PFiir einem aus dem Grundgertdt ausgebauten Monitor
des Typs K 7221.10 entfallen die Punkte 2, und 3..

Bildrdhrengusban:

1. Versorgungsspannung abschalten
2. 2 Schrauben an der Riickwand lYsen und Riickwand abnehmen
3. 2 Schrauben der Gleitschienen am Boden des Gehduses lUsen und Elnschub
nach vorn hergusziehen .
4., 2 Schrauben an oberer Blen&enbefeatigung 16sen, Kpbpf des Helligkeitge
reglers agbziehen und Blende abnehmen
5. Befestigungsschrauben der beiden seitlichen Leiterplatten 18sen und
Platten herasusschwenken
6. Auf Verteilerplatte (1.,12.516791.0) Stecker zur Ablenkelnhelt X6 und
zum Helltastverstdrker X4, X5 ziehen )
7. Kabel zum RShrenbelag aushéngen und Helltastverstdrker vom Rohrensockel
abziehen
8. Klemmung der Ablenkeinheit l8sen und Ablenkeinheit vom Rbhrenhals ziehen
9. Anodenstecker von der Rbhre abziehen (siehe Punkt 2.) , o %
10. 4 Kontermuttern der Rohrenbefestigung am Rahmen 18sen und R&hre auf | .
welcher Unterlage auf der Schirmfl&che ablegen . ' : |
11, 2 Zugfedern aushingen und die Massebéinder abnehmen |

Bildrthreneinbaus

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

Bei 10, ist folgendes zu beachten :
Réhrenbefestigungen mit den Isolierteilen versehen, Rohre auf Schrauben aufstecken.

Erste Mutter anziehen, bis Isolierstiick auf. dem Rabmen aufsitzt, Kontermutter festziehen.

4,2.2., Wechsel der Ablenkeinheit

Die dazu erforderlichen Arbeitsginge entsprechen den Punkten 1 bis 8 des Punktes 4.2. 1oo
Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

-

AY

4,2.30. Wechsel der Ablenkleiterplatte
(Leiterplatte vet 1.33.,003705.0)

Die Punkte 1., 2, und 3. entsprechen den im Punkt 4.2.1. gemnannten,

4. TLbsen der Befestigungsschraube und Herausschwenken der"ﬁeiterplatte ;
5. Abziehen der Stecker von der Leiterplatte i |
6. Abziehen des Anodenanschlusses von der Bildrohre ‘ ‘
Ts Aushéngen der Leiterplatte am Scharnier

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.
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4.2.4, Wechsel der Verteilerplatte

(gedruckte Schaltung 1.12,516791.0)

1.
2 siehe Punkt 4.2.1.

30
4, Losen der Befestigungsschraube und Herausziehen der Leiterplatte

5. Abziehen der Stecker von der Leiterplatte
6., Losen der Klemmbefestigung fiir Stromversorgungs~ und Informationskahel

7. Lbsen der Schraube und Aushingen der Leiterplatte
Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

4,2.5. Wechsel des Helltastverstérkers
(gedruckte Schaltung 1.12.516741,0) \

1e, 2., 3. und 5. entsprechen den im Punkt 4.2.1. erlduterten Arbeitsgingen.

6. Auf der Verteilerplatte (1.12.516791,0) Stecker X4, X5 zum Helltastverstdrker
ziehen, Kabel zum RShrenbelag aushingen '
7. Helltastverstidrker vom ROhrenhals abziehen

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

4,2.6, Wechsel des Helligkeitsreglers
(Widerstand kpl. 1.11,016958.0)

1. bis 5. siehe Punkt 4.2.1,
6. Stecker X1 auf der Verteilerplatte (gedr. Schaltuhg 1.12.516791.0) ziehen
7. Mutter des Reglers ldsen und Regler herausnehmen

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

4.3. Abgleich der Baugruppen

4,3,1. Binstellung der Spannung 5 P

Die Spannung 5 P ist am Regler R1T der Verteilerplatte einzustellen. Dafiir ist es erfor-
derlich, daB bei eingeschaltetem Monitor zwischen MeBpunkten X3:1 und X22 (Masse) eine
Spannung von 10,7 V X 0,3 V liegt. Die Einstellung der Spannung 5 P kann am MeSpunkt
X112 kontrolliert werden. Sie mu8 5 V % 0,075 V betragen.

4.3.,2, Binstellung der Synchronisation

-~ Auf der letzten Zeichenposition einer Zeile ist das Zeichen H zu schreiben.

- Helligkeitsregler auf Rechtsanschlag
~ Mit dem Regler R1 auf der Verteilerplatte wird die Helligkeit weiter erhdht, bis das

Grundragter sichtbar wird.
~ Mit dem Regler R333 auf der Ablenkleiterplatte wird die Zeilensynchronisation so ein=
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gestellt, daB der rechte senkrechte Strich des Zeichens H etwa 5 mm vom Grundraster
entfernt ist (Bildmitte).

= Bringt diese Einstellung keinen Erfolg, so ist R333 in die Mlttelstellung zu drehen
und mit der Spule Sp301 der 5 mm~ Abstand einzustellen.

~ Der Regler R311 fiir die Bildsynchronisation wird so eingestellt, daB der Schleifer
in der Mltte des Regelbereiches steht, in dem das Bild noch synchronlslert.

- Die Blldhelllgkelt ist nach 4.3.3. neu einzustellen.

4.3.3. Binstellung des maximalen Strahlstromes

= Die Helltastverstirkerplatte wird iiber das MeBkabel 1.110017ﬁ54.0 am Stecker X3 mit
dem Digitalvoltmetér verbunden.

= Der Bildschirm wird mit dem Testbild nach Abb. 6 (Punkt 4.3.4.1. ) beschrieben.

-~ Der Helligkeitsregler des Monitors wird auf Rechtsanschlag gedreht.

= Mit dem Regler R1 der Verteilerplatte wird die Helligkeit so eingestellt, daB am
Digitalvoltmeter U = 3,6 mV angezeigt werden.

= Ist das Grundraster noch sichtbar, wird mit R1 die Helllgkelt welter verringert, bis
das Grundraster nicht mehr sichtbar ist.

4.3.4, Einstellung der Bildgeometrie

4a304,1, Vorbemerkungen

i

Zur erfolgreichen Durchfithrung der Bildgeometrieeinstellung ist es erforderlich, ein
Testbild gem#B Abb. 6 zu erzeugen und dieses mit dem auf den Bildschirm projizierten
Priifdia oder einer aufgezeichneten (mit Faserstlft) Testfigur entsprechend Abb. 7 zu
vergleichen,

>
2 ,
- ’ 2 /HH\
i g x . H
Ry Il Rx || Ra ’71;.' JOIR LI W LI 7 HHHHHH
\\/.l&. - HHHHHy'
& \ ) :
2 R Rx
Abb. 6 Testbild
o 8 2
( I
200
220 - -
20 ‘ Abb. 7 Testfigur
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Die im folgenden beschriebenen Einstellvorginge beeinflussen sich gegenseitig. Darum ist
es notwendig, die Einstellvorginge solange zu wiederholen, bis die Kriterien Bildbreite,
~hthe und ~linearitdt erfiillt sind., Voraussetzung fiir alle folgenden Einstellschritte
ist eilne parallele Lage der Zeilen in der Mitte des Testbildes zu den waargerechten Li~-.
nien der Testfigur, Das ist durch Verdrehen der Ablenkheit auf den Rohrenhals, nachden
die Spannschraube gelockert wurde, zu erreichen.

Alle Geometrieeinstellungen erfolgen bei maximaler Helligkeit,

4.3.4.2, Einstellung der Bildbreite und der horizontalen Linearitat

= Mit Hilfe der Linearit#tsepule Sp302 auf der Ablenkleiterplatte wird das Schirmbild
g0 eingestellt, daB die horizontale Abmessung der durch das Gitterraster des Testbilw
des gebildeten Felder gleichgroB ist (AugenmaB). ’

~ Mit der Spule L1 auf der Verteilerplatte wird die Breite des Schirmbildes guf 220 mm
eingestellt. v

"~ Durch gegenseitiges bzw., gemeinsames Verdrehen der Zentrierringe an der Ablenkeinheit

Verschiebung des Schirmbildes in die Bildschirmmitte.
~ Ausmessung der horizontalen Teilungsabstinde R mit einem StahlmaB (Abb. 6)o Alg Er~
gebnis der Einstellung miissen folgende MaSe errelcht werdens

RX = 24,5 mm Qoo 30 mm

Anderenfalls miissen die o, g. Binstellungen wiederholt werden.

4.3.4.3, Einstellung der Bildrohre und der vertikalen Linearitit

_ Zur Elnstellung der BildhShe und der vertikalen Linearitst stehen auf der Ablenkleiter-

platte die Regler R317 (Bildhdhe), R319 (Bildlinearitdt im mittleren und unteren Bild~
schirmbereich) und. R321 (Bildlinearitst im oberen Bildschirmbereich ~ dieser Regler
steht normalerweise in der Nidhe des rechten Anschlages-) zur Verfiigung. Die Lage der
Regler ist den entsprechenden Stromlaufplinen bzw, Plattenbelegungen zu entnehmen. Sie
beeinflussen sich gegenseitig, so daB die Einstellung der BildhShe (130 mm) und die Er-
fiillung der Linearit#t abwechselnd erfolgen muB, '

Flir die vertikalen TeilungsmalBe milssen folgende Werte erreicht werden:

lbei 1 K Byte lbei 2 K Byte

|22,5 M cse 27,5 mm |25 mm ... 30 mm

4.3.4.4. Korrektur der Bildgeometrie

Liegen die duBeren Bildfeldbegrenzungen des Testbildes durch tonnen- oder kissenformige
Verzerrungen suBerhalb des Toleranzrahmens der Testfigur ist durch Verdrehen der ent-
sprechenden Magnete auf der Ablenkeinheit eine Korrektur moglich. Abbildung 8 zeigt den
EinfluB der Magnete auf das Schirmbild,
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Abb, 8
EinfluBl der Korrekturmagnete auf die Bildgeometrie

Mitunter kann es sich als notwendig erweisen, bestimmte Korrekturmagnete durch stirkere

bzw, schwichere zu ersetzen. Es ist deshalb erforderlich, zusiatzliche Magnete
(1.33.003465°O/OO bzw. 1.33.003466.0/00) bereitzuhalten.

4.3.5. Einstellung der Bildschirfe

Als Kriterium zur Beurteilung der Bildschirfe kdnnen folgende Zeichen verwendet werden:

~ Zeichenraster 7 x 10: B (kyrill, Zeichensatz)
- Zelchenraster 5 x 8: B, p, qs &

Diese Zeichen sind vorzugsweise in den Eckbereichen des Bildfeldes, aber auch im mittleren
Bereich zu positionieren.,

Bel maximaler Helligkeit wird mit dem Regler R16 auf der Verteilerplatte die Bildschérfe
eingestellt, Die Schirfe ist ausreichend, wenn an alle Stellen des Bildschirmes eine
Fléche von 2 x 2 Blldpunkten innerhalb elnes Zeichens noch als Helllgkeltsunterschled
wahrnehmbar ist,

5. Lagerung und Transport

Der Monitor kann in der Transportverpackung in geschlossenen Riumen gelagert 'bzw, in ge=

gchlossenen Transporteinrichtungen transportiert werden, wenn folgende Bedingungen erfiillt.

sind:

~ relative Luftfeuchtigkeit bei 35 °C: max. 85 % !

~ Lagertemperatur: . - +5° ... + 35 %

~ Transporttemperatur: ' - 10 ° ... + 45 %

~ max. Stof~ und Schwingungsbean- .
spruchung darf EB6~15~1000, TGL 200~7112/09 ;
und FPA 35~0,15-0,5 nach TGL 200~0057 betragen.

Unter diesen Bedingungen betrigt die maximale Lagerdauer 9 Monate und die maximale Trans-
portdauer 1 Monat.
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Verteiler -~ gedruckte Schaltung Typ 012~6791 (1.12.516791.0/69)

Kurzzeichen Stiick~ Benennung Sachnumnmer
- zahl : '

A1, 1 Integrierter Schaltkreis PHOO T200 1.15.951651.0/90

01;1 s0e C1:5 5 Follenkondensator 0,7647 2022,0/90
SDVU 3312.4~7119.84 10 nF

c2 1 Elyt-~Kondensator ) 0.T572 2416,0/90
4,7/80 TGL 7198

c3 1 KT~Kondensator 0.7745 3400,0/90
100/10/630 TGL 200~8424

C4 1 Elyt-Kondensator 0,7572 2110.0/90
1000/16 TGL 7198

C5:1 +e0 G5:3 3 Folienkondensator 0.T7647 2026.0/90
SDVU 3312.4~7619.84 47 nF

cé , 1 Elyt-Kondensator 0.7572 2107.0/90
100/16 TGL 7198

C7 1 Elyt~Kondensator 0.7572 2517.0/90
22/10 TGL 7198

cs8 1 MKT1-Kondensator 0,7752 9106.0/90
2,2/100 TGL 31680/1

c9 : 1 " Elyt-Kondensator : . 0.7572 2220,0/90
470/40 TGL 7198 :

c10 : 1 Elyt~Kondensator ‘0.,7572 2219,0/90
. : 220/40 TGL 7198
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Kurzzeichen Stiick- Benennung Sachnummer
zahl

R1 1 Schichtdrehwiderstand SWV 0.7500 2720.0/90
4 MOhm 595.1815.1 TGL 11886/02

R2:1, R2:2 2 Schichtwiderstand 0.7184 2400.0/90
270 Ohm 5 % 25.311 TGL 8728

R3 1 Schichtwiderstand 0.7196 2880.0/90

) 820 Ohm 5 % 25.732 TGL 8728

R4 1 Drahtwiderstand 0.7474 1804.0/90
1,2 Ohm 10 % 24,616 TGL 200-8043

R5 1 Drahtwiderstand 0.7474 1216.0/90
2,2 Ohm 5 % 24.616 TGL 200-8043

R6 1 Drahtwiderstand 0.7474 1236.0/90
5,6 Ohm 5 % 24. 616 TGL 200-8043

R7 1 Drahtwiderstand 0.7474 1812.0/90
1,8 Ohm 10 % 24 616 TGL 200-8043

R8 1 Drahtw1derstand 0.7474 1808.0/90
1,5 OChm 10 % 24.616 TGL 200-8043

R9 1 Schichtwiderstand 0.7188 2800.0/90
680 Ohm 5 % 25.412 TGL 8728

R10 1 Schichtwiderstand - 0.7184 3000.0/90
1 kOhm 5 % 25.311 TGL 8728 .

R11 1 Schichtwiderstand 0.,7184 2480.0/90
330 Ohm 5 % 25.311 TGL 8728

R12:1, R12:2 2 Schichtwiderstand: 0.7188 2200.0/90
160 Ohm 5 % 25. 412 TGL 8728 :

R13 1 Schichtwiderstand 0.7184 2600.0/90
430 Ohm 5 % 25.311 TGL 8728

R14 1 Schichtwiderstand ' 0.7184 2640.0/90
470 Ohm 5 % 25.311 TGL 8728

R15 1 Schichtwiderstand 0.7192 1560.0/90
39 Ohm 5 % 25.518 TGL 8728

R16. 1 Schichtdrehwiderstand SWV 0.7500 2770.0/90
2,2 MOhm 595.1815. 1 TGL 11886/02

_R17 1 Schichtwiderstand SWV 0.7499 2000.0/90

100 Ohm 595.1815.71 TGL 11886/02

F1 1 G-Schmelzeinsatz 0.6137 6284.0/90
T 2,5 A TGL 0-41571 _

1 1 Bildbreitenspule 1.11.016992,0/90

V1:1 6eo V1:5 5 Diode 1 AB 50 1.15.,951206.0/90

v2:1, V2:2 2 Diode 1 AE 15 19150951203°0/9O

V3 1 Transistor 1 SA 20C 1.15.951003.0/90

V4 1 Transistor SF 126 D 0.7838 3331.0/90
TGL 200-8439

v5:1, V5:2 2 Z-Diode 12 ZB 1.15.951330.0/90





