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1. Binleitung

Qlas Erarbeiten von Anwenderprogrammen fuer ein oM ~kompatib-
les Betriebssystem hat ver allem dann Bedeutung, wenn nicht
auf das breite Spektrum von Standardsoftware zurusckgegrilifen
werden kann, die Standardsoftware zu modifizieren {(installie-
ren) ist oder Sonderprobleme (=.E. aufgrund nicht stendard-
maeasiger externer Geraete) zu loesen sind.

Der gur Verfuegung stehende Assembler {und Binder) gestattet
dae lLkemfortable Programmieren auf Hasehinencade~Hiveau. Diee
ermoeglicht effektivste Frogramme pegueglich Laufseit wund
Speicherbedarf. Es ist vor allem wichtig bel der Steuerung von
E/A-Geraeten. Voraussetzung fuer den Progremmierer sind =nt-
sprechende Berdware-Kenntnisse, wund das Einarbeiten in die
Azzepblerprogramnierung erfordert cinen relativ hohen Lerneuf-
wanc.

Wesentlich einfacher und schneller =ind Programme in der hoe-
heren GSprache "BASIG" su schreiben. Die Laufzeit wund der
Epeicherbedarf sind schleehter bzw. groesser als bel Assemb-
lerprogremmen, welches aber nicht ueberbewertet werden darf.
Hechenprozesse und Standard-E/A-Aufgaben sind mit wesentlich
geringerem Programnieraufwand loesbar.

Heehere GSprachen sind ver allem geeignet, Anwendersoftware
kompatibel fuer sndere Rechner zu gestalten, sofern entspre-
chende Compiler bzw. Interpreter zur Verfuegung atehen.

Voraussetzung fuer die Progremmierung ist die Kenntnis der
wpnleitung fuer den Hediener". Tie Minleitung fuer dem Fro=
gremmierer" beschreibt nur die sum Grundpaket BSCP 1520
gehoerenden Werkzeuge =zur Assemblerprogrammierung, Die dim
Poket sur Verfuegung stehenden SCF-Funktionen und die Hard-
ware des A 5120/30 sind fuer den Programmierer vaom Anwender-—
progremmen interessant. Speszlelle Probleme erfordern KEenntnis-
se aus der "Anleitung fuer den Syntemprngrammierer".

Diese vworliegende Beschreibunp ist Voraussetzung fuer die
irbeit mit der Dokumentation "Anleitung fuer den Systempro-
gremmieraer”.

cE/1¥ ist ein eingetragenes Warenzeichen der Firma Digiltal
Research, Corp./USA.



2. Grundlagen fuer die Programmierung

2.1. Speicherkonzept

lach dem Laden des Programmes SCPX von der Systemdiskette
{("Ealtstart") ist der sur Verfuegung stehende G4 [UByte-Spel-
cher in 5 Berelche aufgetellt.

Adrezse: FYFFH (64 K - 1)

| BIlCo I

| BDCS |

| e ——— | Adrvesse: F1PFH
| Srestemdaten- |
| berelch - | tdresee: PREPH

BIOS: Bagic-I/0-System
Dieser GSystembereich enthaelt die hardwarespezifi-
schen Programmieile. Am Beginn steht edine Sprungta-
btelle, die =zu den eingelnen Routinen zur Bedienung
der 4im System eingebundenen physischen E/A-Geracte
fuehrt. : :

EDOS: Basie Disk Operating System
Dieger Teil des Systemes bletet dem Frogrammierer
alle die Routinen an, die dem problemleosen Datenzaus-
tauseh mit den logischen Geraeten {sishe Pki. 2.2)
gewaechrleisten. Zur Hutszung dieser HKoutinen, auch
ED0S-Funktionen genannt, gibt e= ein standardisier-
tes Verfahren zu deren fufruf {(siehe Pkt. 3.).
BDOS bedient sich der physiechen BIOS-Heoutinen.

CCP: Consel Command Processor

Hit diesem Systemteil werden die residenten Homman-—
dos DIR, REN, TYPE, ERA, SAVE und USER realisiert.
Diese Kommandos sind in der "Anleitung fuer den
Bediener" umfassend beschrielben.

Frogramme, die residente Nommandos nicht sufrufen,
koennen den vdn GCPF belegten Speicherbereich bele-
gen. Am Ende dieser Programme ist aber unbedingt ein
System-Neustart (siehe Flt. 3.2.) =u programmieren,
der CCP von der Syctemdiskette nachlaedt.

TEA: Transient Progrem Arvea
Dies 4ist der Speicherbereich, der den transienten
Eommandes und Programmen zur Verfuegung steht und
bei der Adresse P900H beginnt. Ab dieser Adresse -
werden -die translenten Hommandes oder FProgromme



geladen, dle dann auch bei P100E gestartet werden.
Dieser Bercieh steht ebenfalls fuer cen Anvenderpro—
grammierer zur Verfuegung.

Die {roesse ces TPL (einschliesslich des ueberlager—
baren OOP-Dereiches und des Sretendatenbereiches}
yird in  der Haltstzrtmeldung eaul dem Eiléschirm
angezeigt.

Systendatenbereich:
Tn diesem Dereich sind Adressen, Hennbytes, Struenge
und Standardpuifer fuer die Arbelt des GCFY  abge-—

legt:

Adresese Bedeutung

APPRH - HEE2H Sprung &n den Sprungbefehl fuer
Uarmetart in der BICG-Sprungta-
belle. Dies 1st der swelite
Sprung in dieser Tabelle.

AppLH aktuelles logisches Laufwerk
- LY A: Inhalt der Adresse BEE4H

=4d
_I¥ B: Inhalt der Adresse BEBLE
= 4

AegsH-EBgTH Sprung en BUOE. Die Adresse auf
PEEEH und EPETH - a2lso die An-
fangeadresse Von BDOS - kann
somit such 2zur Berechnung der
Groesse von TPA genutzt werden.

ARE30H-EE3AH regerviert fuer das Programm DU
(siehe Pkt. B.).

] PE3EH-PE3TH Yarmstartadresse

AESCHE-@ATCH Stzndard-Dateisteuerblock (file
control bleck — FCE, siehe auch
Pkt. 2.3.)

gpEgH-AAFFH Stendard Ein-/Ausgabe-Puifer

{direct memory zccess - DIA,
giehe zuch Pkt. 2.3.)



2,2. Loglepche Geraete und lhr Aufruf

Ve HOEX 1520 verden folgende logische Geraeste unterstuetst:
= die Kansele,

— ein Drucler,

- 4...5 logleche PD-Laufwerke mit der Hezeichnung A...E.

Die Konsole enthaelt fuer die Zeicheneingabe eine Tastatur,
zejc?en (6416 Zeichen in eingeschraenkten Umfang auch moeg-
lich).

in der Dolumentation “Hﬁrﬁnarnh:schréihung“ ist dargestellt,
weleche physischen Gerzete den cben genannten legischen Gerae-—
ten sugeordnet wgrden koennen.

Je nach Anlagenausstattung koennen 1...4 physische FD-Laufwer-
ke angeschlossen werden. Das letzte 8"-Laufwerlk wird jeweils
zum "zusaetzlichen" legischen Laufwerk, d.h. in diesem Lauf-
werk lanr sowohl das Diskettenformat mit 1084 Eyte/Selior als
auch das 128 Byte/Sektor-Format mit dem Verschiebefakter @
{zwei logisch aufeinanderfolgende Sektoren sind auf der Dis-
kette physisch durch 6 Sekteren getrennt) verarbeiten.

Sind in einer Anlage z.B. swei 8"-Laufwerke und szwei 5,25"-
Laufwerke angeschlossen, so wird das swelte &"-Leufwerk als
Lauiwerk "B" das Diskettenformat 1024 Byie/Sektor und als
Wonmastzliches" legisghea LW "E" das Diskettenformat 128
Eyte/Selktor  verarbeiten. Enthaelt die Anlage nur 5,25"-Lauf-
werke, kann das letste Leufwerk beide Formate bel entsprechen=
der Anwahl verarbeiten.

Um mit den legischen Geraeten arbeiten su loernen, sind die
EN0S-Funkticnen zu verwenden (siehe Pkt. 3.).

2.3. Ecmmande-Eingabe

Bin Kommando-/Programmauiruf erfelgt stets durch die Eingabe
des residenten Kommandos oder des Dateinamens des Programmes.
Der Deteityp COH darf nicht eingegeben werden. Danach ist noch
die Eingabe ven Paremetern moeglich: Diese werden generell in
Page © des Speichers zuf den Adressen APE1H bis PETEN  abge-
legt. Es sind somit insgesamt 123 Zeichen Del der FPerameter-
eingabe moeglich, die tatssechliche Anszahl gingegebener Hei-
chen wird suf der Adresse A@OPH abgelegt.

Der Programmierer hat aber darauf zu aschten, dass die Adresse
gEaPH nach einem Kalt- und Warmstart die akiuelle DiiA-Adresse
fuer Floppy-Disk-Zugriffe ist. Werden die Parameter noch nach
ginem FD-Zugriff bencetigt, muss der Programmierer diese Para-
meter in einen anderen Speicherbereich verschieben eder eine
andere DHA-Adresce definieren (siehe Pkt.3., Funktion 28).
lieben der Speicherung der Parameter ab @PBEH werden ausscrdem

Ly
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die direltt dem Kommando bzw. Frogremmnemen moeglicherweise
folgenden zwei Dateibeszeichnungen (Lazufwerkscode, Dateinanme,
Dateityp) auf APSCH und PAGCH abgelegt. Gind der Neme und Typ
der Datei kuerzer als 11 Zeichen, werden die freien Bytes mit
2fH belegt. Zwischen Dateiname und -typ iet bei der Eingabe
ein Punkt einzugeben.

Tie Adresse PASCH ist aber puch ale Standardadresse fuer den
FCB nach Kalt- und Warmstart definiert. Dies hot dex  Pro-
sroomierer in gleicher Welse zu beachten wie die Hutzung des
Speicherbereichs ab BESHH.

Bel der Speicherung der Parameter ab @PSCH, PE6CH und EPOEH
werden generell alle eingegebenen Buochataben als Grossbuchsta-
ben abgelegt!

Beispiel:
A=TEST 123.abe B:5.DE fgh<ENTER=
Es wird gespeichert:

- aul PESCH: gEH’ ’

euf FESDH: 34H  ("41)

auf PESEH: 32H ("2")

auf PPSFH: 330 ("3")

auf’ BOBEH

bisz @PGLH: 20H

zuf EPESH: 41H ("A")

euf PAPEBH: &2H ("EBE")

anf PP6TH: 43H ("o")

- auf @POCH: @2H
auf PPGDH: 35H (vs5")
auf PEGEH
bis @E74H: 2PH
auf PP75H: 44H (vDv)
auf PPTBE: 45H ("EM)
auf PE7TH: 2¢H

- zuf FPEEI bis PP93H:
13H, 2PH, 31H, 32H, 33H, 2EH, &1H, 42H, G43H, 2PH, L42H,
3AH, 55H, 2BH, 4%%H, 45H, 2@H, L6H, 47H, 48H

" Ein Kompando- oder Proprammaufruf erfolgt stete vom COP-Status
gus, d.h. des Kommemde ©bzw. Programm kann mit RET zu CCP
zurneckkehren., Der Programmierer muss aber unbedingt beachten:

— Der won OCPF bereltgestellte Steck ist nur 16 Byte gross,
wobel bereits die adresshoechsten Bytes die Rueckkehradresse
zu (0P enthalten. Teshalb sollte in  jedem FProgramm ein
gigener Stack definilert werden. Vor dem RET zur Rueckkehr in
das COF ist denn der zlte Stzckpointer wieder einsustellen.

- froessere Programme koennen CCP ueberlagern. In diesem Fall
igt das Programm unbedingt mit dem System-Neustart (siehe
Pkt.3.2) zu beenden, damit CCP von der Systemdiskette im
Loufwerk A& neu geladen wird. Dadurch wizrd der” CCP-Status

i
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wilieder erreicht, chne dass der zlte Stzclpointerstand einge-
gtellt werden muss.

Ez 1s%t szweckmeesslg, des Anlegen eines programmeigenen
Gtacks wund das Deenden eines Frogremms wmit dem System=-
Neustart generell vorsuschen.

3. BOOS~Funktionen

.1. Vorbemerkungen

Fuer den Zugriff auf die logischen Geraete lonsole, Irucker
und FD=Laufwezk sind die BLOS=Funktionen zu vearwenden.
Fun Aufruf dieser insgessamt 37 Funktionen gibt es ein stendar-
dislertes Verfahren: r

Die Tunktionen pind von £-30 durchnumeriert. Diese Hupmer ist
im FRegister 0 einsustellen. Der Aufruf der BDCOS=Funlktion er-
folgt durch einen CALL an die Adresse EPPSI. Dort ist vom SCEX
gin Sprung an den Anfang von BECS eingetragen. Sinéd fuer die
ausgewaehlte TFunktion weitere Zusatsinformaticnen erforder-
lich, sind diese wvor dem CALL 5 im flegiszterpaer DE abzulegen.

Demnach sieht der Aufruf einer EDODS-Tunktion n in allgemeinen
wie folgt =zus:

il  C,n
[1E DE,par]
CALL 5

Zehlreiche LBDOS=Funkticnen senden eine Rueclkmeldung ueber die
tusfushrung der aufgerufenen Funktion. Diese ist entweder im
Register A oder im Regloterpaar HL abgelegt.

Die BDOS=Funktionen kann man in swel grosee Crupnen einteilen:

— Funktionen fuer die "einfachen" E/A=-Geraecte
(Eonsele, Drucker), ;

= Funktionen fuer die Dlskettenarbeit.
Dagu Jrommt noch die Funktion ¥, die sich nicht in diesé beiden

T in st.
Gruppen einordnen laesst

3.2, BDOS-Funktion fit = SBvetem=-Neustart

it dieser Funktion erfolgt die Rueckkehr in den CCP=Status
durch einen Wermsetart.

Die Wirkung dist gleich der eines Sprunges auf die Adresse
gggl, da dort der Sprung zum Varmetart des EIOS elngetragen
ist. :
lach dem System=Neustart (LD C,F und CALL 5) oder dem Sprung

11



an die Adresse PO@EH (z.B. JT @) meldet sich CCF mit deo
alttuellen Leufwerk und dem Bereitschaftozeichen, und es erwar-
tet eine neue Nommandoeingabe.

3.3. BDOS-Funktionen fuer Keonsele und Drucker

Funktion 1: Honsolen-Eingabe

Das naechste Zeichen von der Tastatur wird in das Register A
uebergeben. Dile Houtine wartet so lange, bis ein Ffeichen
eingegeben wurde. Das eingegebene Zeichen wird guf denm Bild-
sohirm stets mit ausgegeben. Die Steuerseichen Pai, @9H, @AH
und @DE sind zugelassen.

Funlticn 2: Konsolen-Ausgobe

Dasz im HRegister T befindliche Zeichen wird an die [onseole
(Bildschirm) ausgegeben. Die Steusrszeichen CTRL 5 (siehe
Anlage D), COWEL P und COTEL I (ziehe Funltion 40) werden nicht
suf dem Bildschirm anpeseigt (im weiteren Yext CULL = s

Beispiel:
LD E,31H
LD 052
CALL 5 ——= Ahuscabe einer "M aui die

zlrtuelle Hursorposition

Funktion 3: nicht verwenden

Funktion &%: nieht verwenden

Funkiion 5: Drucker-Ausgabe

Das Zeichen, das im Register E steht, wiré an den Druecker
suggegeben. Es  sind nur die Steusrzeichenfolgen aussugelben,
die wvom jeweilig angeschlepsenen Drucker auch verarbeitet
werden koennen.

Funktion &6: Direkte Konsolen-Ein-/Ausgabe

Enthaelt das Register E den Wert FPH, &o wird das Zeichen von
der Tastatur in das Register A uebernommen. Wurde keine Taste
tetaetigt, oo enthaelt das Reglster A den Code PFH. Es wird
zlse nicht suf eine Eingabe geuwartet! Intheelt dag Register E
sinen Wert # FFH, so wird diezes Zeichen an die Kensole (Bild-
sehirm) ausgegeben.

Py
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Tunktition 7: nicht verwenden

Funlttion 8: nicht verwenden

Punktion ©: Ausgebe einer Zeichenkette

1iit dieser Funktien wird eine ncichcnncitc auf den Lildschizm
asusgeseben. Dle Feichenlrett JEnimis Begiciocsasr DB
cdressiert, 1ihr Ende wird gq‘cﬁ uud Yai chen "n" (génj defi-
niert. Eteuerzcichcn sind in der Zeichenkett supelassen.
Dabei gilt fuer °5, *PF und *I dar unter Funktinu 2 beschrie-
bene.

Deispiel:
LD DE,ER%TE
LD G,4
CALL 5
RETTﬁ:ﬁH "HATTHIASE"  —-» guf dem Bildschirm wird ab

cliitueller Hursorpogition
HATTETAS sngeszeigt.

Funlttion 10: Eingahbe in Eonsel-Puffer

Diese TFunlktion dient der Eingzbe siner genzen Zeile in  einen
durch das Registerpsar DE adressierten Puffer, wobei gleich—
zeitig die Anzeige der eingegebenen feichen auf dem Bildschirm
erfolpt.

Das 1. Byte des Puffers muss die maximal eingebbare Zeichen-
zah% enthalten (1-255; dem Wert # wird die Ansahl 1 sugeord-
net

Des 2. DByte des Puffers enthaelt die +atsaechliche Anzahl
eingegebener Zelchen.

Ab der 3. FPosition des Puifers stchen die eingegebenen ZE;~
chen. Der Puffer wird vor der Eingabe nicht geloescht, so das

nach dem szuletzt eingegebenen Zeichen LEliBhlbL Zeichen fnl—

Een.

Die Zoicheneingebe wird beendet dureh

- Lrreichen der Haximalanzshl (1.Byte des Fuffers),

Eingabe <LENTER=,

Eingabe °J (siehe Anlage D)},
- Eingabe "I (sighe Anlage D).

fuf dem Bilduchlm wird dabei stets der "]-’hr#ar- an Anfang der
neuen %elle" ausgegeben.



Line Beihe wvon Steuerzeichen ermoeglicht ein einfaches zellen-
orientiertes Editieren:

DEL- - : Das letzte Zeichen im Puffer wird geleescht, auf den
Bildsechirm aber erneut ausgegeben.

*R : Die Zejle wird nochmels eusgegeben - sp, Wwie sie im
Puffer steht. Dies ist nzech DEL sinnvell.

.'C H Wird diese Taste am Zeilenanfang betzetigt, so wird
ein Warmstart ausgeloest, An anderesn Positfonen

bewirkt dieses’ Steuerzeichen die Ablege des  Codes
(@3H) im Puffer und ‘die -Anzeige "C auf dem
Eildechirm.

~B : Diases Steuerseichen gelangt nicht in den Puffer; es
bewirkt ouf dem Bildschirm eine Zeilensehaltung und
eine Positlonierung des Hursors an den Zeilenanfang
(kein Eingabeende!}.

~H : Das zuletszt eingegebens Feichen wird sowchl im Puf-
fer als auch auf dem Bildschirm geloescht.

il : Der Puffer wird geloeseht.: An den Bildschirm wird
ein " aupregeben, die folgernde Eingabe wird audl
der naechsten Zeile ange=zeigt.

=X : Der Puffer wird geloescht, ebenfslls alle eingegebe-—
nen Zeichen auf dem Bildschirm. Dler Kursor nimmt die
Pasition ein, die er vor dem PFunkticnssufruf haite.

T 5 In den Puifer wird der Code (H9H) eilngetregen. Auf
dem EBildschirm werden so vicle Leerseichen ausgege-—
ben, dasns eine B-Zeichen-Tabulation entstehi (Kolon-
nen 1,8,15,22...).

i H Durch dieses Steuverseichen wird bewirkt, dass jedes
Zeichen, nicht nur zum Bildechirm sondern auch zum
Eruclker susgegeben wird. Dieae Perallelausgabe
bleipt uedber die Funktion 10 hinsus  erhalten, so
dass bei folgenden Punktionen 2, 9 und 18 eine
Ausgebe an Bildschirm und Druciker erfolgt.
e zusaectzliche Ausgebe an den Drueier kenn durch
eine erneute Eingehe von ~F iunericld der  Junliion
1@ abgeschaltes werden.

Funlktion 11: Abfrage Konsoclen-Status

it dieser Funktlon wird geprueft,  ob eln Zelchen wvon de
Tastatur eilngegeben wurde. Der Coce EPE im Register & =
an, dasg leine Taste betoetigt vurde. Im anderen Pall enth
Register 4 @1H. i1t der Funktion 4 ofer 10 kann der ©
wert uebernommen werden. Bis éehin wird auch bei wisc =
Ausfuehrung der Funktion 11 stets der Rueckgzbecode in £ 4
tert P1H annehmen, so dass kein Zeichen verloren geht.

e
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Beispiel:

Programmschleife, die mit einer beliebigen Tasie beendet wer-
den socll:

SCHLEIFE:' ...
LD C,#BH
CALL 5
OR A

JF Z,ECHLEIFE

Funktion 12: Abfrage Versionsnummer

In Register E wird der Code PPH, im Register L der Code 224
abgelegt. Damit wird dem Anwender programmiechnisch mitge-
teilt, dass das S0P kempatibel zur Version 2.2 des Betriebs-
systems CPAM ‘ist,

3.4, BDOS-Funktionen fuer den Diskettenzugriff

Bei fast allen dieser Funktionen wird ein Parameterblock
benoetigt, der 21le Informationen =zur Diskettenarheit ent-
haelt. Dieser Bleock wird Standerd-Dateistenerblack (FCE) ge-
nannt, seine Adresse ist ver dem BICGS-Aufruf im Repisterpaar
DE einzustellen.

Der FCB besteht bei sequentiellem fugriif sus 33 Byte. Wird
auf eine Datei direlt sugegriffen, so sind 26 Bytez erforder—
lich. Die Bytes haben folgende Bedoutung:

Byte Hurzbezeichnung Bedeutung

i dr ; Laulwerkscode
A...alktuelles LI
{giehe zuch Tunition S

1010 A
2...LB
T T P &
4...IW D
R R
i B s e ofE . Dateiname
Eit 7=98
O...11 1 ol R o | Dateityp

Die Bits 7 von +1 undé +2
haben folgende Bedeutung:
Bit 7 von t1 = 4 ===> die
Deted ist eine [lur-Lese-
Detel (R/C).

Bit ¥ won %2 = 1 —=-> die



Datel ist eine s5Y5-Datei.
(gizhe daszu auch "rnleitung
fuer den Bediener" Prkt.3.7

12 ax alktuelle Hareichn(Extant—J;
Hummer

13,14 fuer S0P reserviert

15 TC Anzehl  Soetse (128 Byte-

Satz) des aktucllen Extent
{Wertebersich: g-128)

16, ..231 : fyer S0PY reserviert

ag ar aktuelle Satznummer fuer
den naecheten sequentiellen
Fmgriff

33-35 o#,r1,72 nur fuer Direktszugriff er-
forderlich!

- L~"reil]}

pi— I=tpil) dar Satznummer
{Hertehcreich:ﬁ..+5553ﬁ}

r2- fuer Usberlauf

Yar jeder Dateioperaticn igt ein so aufgebawter FCD im Pra-
gramm  bereitszustellen. Pzehrend in die Bytes @-11 die 0.C.
Werte eingutragen sind, sind die anderen Bytes vor dem Broeff-
nen einer Datei normalerweise auf @PH zu setsen (ver allen
gyt und “Er”}.

Punktion 13: Ruecksetzen Diskettensysten

Um 4in einem Programm Disketten ohne Warmetart {der =zum FPro-
gremmabbruch fuehrt) wechseln su hoennen, ist diese PFunltion
erforderlich. Sonst fuchri ein Diskettenwechsel chne Harmetart
oder ohne anschliessende Funltion 1% zu R/0-Fehler. Hit dieser
Funktien wird das LW A das altuelle Laufwerk, alla Laufwerke
erhalten den R/W-Etatus {giehe Funkiion 28) und die alktuelle
IMA-Adresse wird auf PPEPH eingestellt feiehe Funktion 26).

Punktion 14: Aktuelles logisches Laufwerk selektieren

Ter Inhalt vem Hegister E gibi on, welches logische Laufwsrk
fuer die folgenden Dateioperationen das altuelle LW ist. BEei
IY A ist E=§f zu setsen, bel 1¥ B izt E=B1 gu setzen uswW..

Ist z.B. mit disser Funktion das LW O selektiert, so bedeutet
der Wert B@ im ersten Dyte des FOE, dase mit diesem FCE =mun
die Disketie im Laufwerk ¢ angesprochen wird. Des ausgewashl
Laufwerk bleibt jetzt aktiviert (im "un~line—2ustnnd”? bis =u

naechasten FRueckselzen Diskettensystem oder WHarmstarss.
ginem varherigen Diskettenwechsel woerde das Laufwerk im
R/ 0=-Status gehen. ;
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Punlktion 15: Ereceffnen einer Detei (OPLR)

m Negisterpear IE steht die Adresse des TCHB. Iit dieser
unktion wird die im FCB  benannte Tatet (Eytes
f1...78, t1...t3), die zuf dem durch das Byte ¥ cdes FCE ausge-
vachlten Leufwerks existieren muss, aktiviers. Dabei werden
bestimmte Werte aus der Ddrectory-Eintragung in den ICE ueber-
nommell, &0 dogs enechliessend die Funktionen fuer das Lesen
und Sehreiben pusgefuehri werden loennen.

tird die Detei gefunden, so wird im Register A der Wert
fEH, P1E{ P2H odez B3N gesetsi. Im anderen l'zll enthaelt das
Register A den Vert FTH.

In Hamen der Dotei im POE koennen zuch Fragezeichen (Codierung
3FI)  enthalten sein. Fuer sie kann jedes andere beliebige
Teichen im Homen der Datei in der Directory=-Eintragung an der
gleichen Position stehen. Es wird die erste Datel in der
directory alktiviert, die mit <dem Zeichen in den anderen
Posltionen uebereinstimmt.

Sell nach dem Eroeffnen der Davel sequentiell zuf den ersten
Satz zugegriffen werden, so ist das Byte "er" im FCB auf @EH
zu setzen.

Funktion 16: Schliemeen einer Tatei (CLOSE)

Im Hhegisterpasr DE ist die Adresse des FPCB anzugeben, Uit
diemer Punlticon werden die im PCE geepeicherten Informationen
in die entsprechende Directory-Lintragung wuebernommen. Die
Detei muse aber vorher durch die Funktion 15 oder 22 aktiviert
worden sein. Wurde von der Datei nur gelesen, 4ist. kein

cehilicgosn  erforderlish, aber nach Sehreiboperationen unbe=-
dingt.

=teht nach dem Funlkiionsaufruf im Register A ein Wert swischen
f8H und £3H, 8o war die Funktion erfolgreich. fYurde der Name

der Datei nicht gefunden, so enthaelt Hegister A den Wert FFH. .

Funlrtidon 1¥: Suchen nach erster Eintragung

Hit dieszer Punktion werden dem Denutzer (veor zllem dem System-
programmiercr) dilc Directory-Eintragungen zugsenglich gemaeht.
ie directory wird von Anfang an nach einer Eintragung ent-
sprechend der FOB-Eintragungen dr, £1...f8, t1...%13, ex durch-
sucht.

Das Registerpaar DE enthaelt wieder die FCE-Adresse. Fragezei-
chen im Hamen lassen an diesen Fositionen jeden Buchstaben zu.
Ein Trapezeichen im Byte @ des FCE ({dr) ermoeglicht das
Durchsuchen nach allen Eintragungen, auch aller USER=Bereiche,
im alktuellen Laufwerlk.

Fin erfolgreiches Suchen wird im DRegister & dureh die Uerte
#PE, §1H, £2H cder E3H angezeigt. Im anderen Fall enthaelt das
legister den Wert FFIH.

Iie Lintragung, die entsprechend der FCE-Vorgzben ermlittelt
wurde und 32 Byte lang ist, wird in einem 128 Byte-Fuffer
eingetragen. Dieser beglmnt entweder bel PPESPH oder bei einer
mit der Tunktlon 26 vorgegebenen Adresse.

&y
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Je mnach dem Wert von A ist die Eintragung ab dem ersten Byta

Ennﬂﬂﬂg, 59.0yte  (A=P1H), 65. Byte (A=£2H) ader 97. Byte
A=f3H) innerhalb des Fuffers abgelegt.

Funlktion 18: Suchen nach der naschsten Eintragung

Diese Funktion wirkt sehnlich der Funktion 17, das Durechsuchen
der directory erfolgt aber ab der alktuellen Feosition. Dieaoe
Tunktion ist im Anschluss an die Funktion 17 zu programmieren,
wenn nach weiteren Dateien (im Namen des FCE sind Fragezeichen
enthalten) oder weiteren Dintragungen der glelchen Datei
{grosse Dateien koennen mehrere Eintragungen belegen) gesucht
wird.

Funktion 19: Loeschan einer Datei

Im Neglaterpaar DE ist die FUB-Adresse vorzugeben. LHit dieser
Funktion wird die Datei suf der Diskette geloeacht. Enthaelt
der Dotelname cder Dateltyp im FOB ein oder mehrere Fragegei-
chen, 8o werden alle Dateien geloescht, die in den anderen
Peogiticnen gleiche Zeichen eathalten. .

Steht &ls RAueckmeldung im Regilster A ein TFH, 8o wurde keine
Detel guf der lliskette gefunden, ‘die der Dateibegeichnung im
FOB entepricht,

Irfolgreiches Loeschen elner Dated wird mit den Werten @8I,
A1H, P2H oder @3H im Reglster A surueckgemeldet.

Tunktion 20: Sequentielles Lesen

Im Registerpaar DL ist die FCE-Adresse vorsugeben. " Es werden
mit ,dieser Punlition 128 Byte (ein Satz) von dieser Datei in
den Speicher eingelesen., Die BSpeicheranfangsadresse  (DIA-
Adrosoo) ict entweder @POPH oder sie wird durch die Funlk-
tion 26 vorgegeben. Die Angebe "or" im TCE gibt den neechsten
zu lesenden Sats an (or=@fl bedeutet also, es wird der 1. Batz
Ueleﬂen}, Hagh dem Lesen wird "or" automaetizch um 1 erloelis.
i oip lzrtentprensze erreicht, Bo wird auch autometlech auf
den folgenden Extent ungeschaltet und "e»" auf APH gesetst.
Vird im Register A ein Wert ungleich PPH gemeldet; so ist dzoa
Dateiende erraicht. Eei erfolgreichenm Lesevorgang -steht im
Tepinter A der Vert PEI.

Fuiktion 21: Sequentielles Schreiben

Tm Hepisterpoar DE ist die FPOB=-Adrease vorsugeben. Von der
alktuellen  DHEA-Adresse wird ein 8atz in die durch @ PFCB
vorgogobene [ Datel uebertregen, wobel "er!" die Fosition des
Batzes in der Datel festlegt. Iliach dem Schreiben wizd Yaor!
cutomatisch um 1 erhoeht., Des Umschalten auf einen naechsten
Extent erfolgt ebenfzlls svtomatiseh, Yor" wird dabei auf @PH
pesetst,

Ein erfolgreicher Schreibversuch wird mit 2PH im Negister A



gurucokgemeldet. Ist die Diskette gefuellt und der Satz lann
nicht mehr aufgezeichnet werden, so steht im Reglster A ein
Wert ungleioh AFH.

Beachte:
Hach dem Schreiben muss die CLOSE-Funktion felpen, damit die
Informationen der directory auf der Dislkette aktualisiert
werden.

Lese — und Schreibfehler fuehren su der Bildschirmausschrift:

S0PX ERR.ON d: BAD SECTOR
(d gibt das logische Laufwerk an: A, B, €, D oder E).

Uit der Taate <ENTER> wird die Fehlermeldung ignoriert und das
Programm fortgesetszt. Tabei steht im Register A ain Fert
ungleich BEEI

Es besteht azuseserdem die Hoegliehkeit, mit “C das Frogramm
durch Sprung sum Warmstart su beenden.

Funktion 22: Anlegen Datedi

Ist eine neue Datei ansulegen, so iat diese TFunktion zu
vervenden. Die Funktion 15 (OPEN) d4ist nur fuer bereits
existierende Datelien wirkeam! Im Hegisterpaar DE ist die FCB-
Adresse vorsugeben.

Da bei dieser Funkiion keine Kontrolle auf eine berelts unter
gleicher  Bezeichnung bestehende Datei erfelpt, sollie
sicherheitshalber wvorher die Funktion 19 (Loeschen einer
Datei) ausgafuehrt werden.

Die Datei wurde erfolgreich in der directory engelegt, wenn im
Register & &ls Rueckmeldung der Wert @PH bils P3H steht. Ein
FFH im Hegister 4 sagt aus, dass in der directory keine
Eintrapung mehr frei ist.

lach der Funktien 22 ist die Funktien 15 (OPEN) nichi erfor—
derlich!

Funktion 23: Umbenennen Dateil

i1t dieper Funktion kann auf der Diskette eine Datei umbenannt
werden,

Ias Regilsterpaar DE adresslexrt edinen IFCE, der etwas anders
aufgebaut 1st 2ls bei den anderen Funlktionen:

Die Bytes @=15 enthalten im ueblichen Fermat die "alie" Ie-
teibezelchnung einechliesslich Laufwerkeangabe, die DBytes 6-
32 die "neue" Dateibepeichnung. Hier ist die Laufwerksangale
bedeutungslos. Im Register A steht nech erfolgreicher fusfueh-
rung ein Vert swischen #¥H und B3H. Yenn die umsubennende
Detei nicht gefunden wurde, go steht im LRegister 4 der Wert
FFH.



Beigpiel:

in LE,FCED ;Pie Datei DATIIALT.123 wird
LE C,17H ;in Datei DACEINEU.&50 um-
CALL 5 ;benannt

FCEUG:db &, 'DATEIALTA25' ,8,8,8,7
gb £, DA ITHEUASE' , 8,8,8,8

Funktion 24: Abfrage nach Leufwerken im "on=line=Zustand"

nit dieser Tuniktion lzesst sich feststellen, mit welechen
Leufwerken bereits gearbeitet wvurde. Im Register & und I
entsprechen nach der TFunltion die Bits #-% den logischen
Laufwerken A, B, €, DI, E. Ein gesetztes Lit ("i") bedeutet,
dess aul die Diskette in diecsem Laudwerk bereits sugegriffen
yurde .

Hach der Punktion 13 (RESET) ist =.B. nur des Bit § vom Regi-
ster A und Begister I gesetzi.

Die Bits 5-7 der Register A und T und alle Bits des Hepgisters
H sind stets nicht gesetzt (70"),

Funktlon 25%: Abfrage nach akituellem Leufwerk

Diese Punktion meldet im Register A, welches logische Laufwerk
dag aktuelle ist. Ist z.B. der Rlickgabewert = 3, 8o 18t das logische
Laufwerk D des aktuelle Laufwerk.

Funkticon 26: Finstellen DliA-Adresse

Fuer den Datentransport von und =ur Diskette ist ein 128 Eyte
grosser Puffer erforderlich. Naech Kalt-, Warmstart und Heaet
EégﬁettﬂnBHEtED (Funktion 13) hat dieser Puffer dic Adrease
S AH. L

Durch diese Funktion kann eine anders Adresse fuer diesen
Puffer eingestellt werden. Sie ist im Degisterpaar IE
versugeben. Diese DHA-Adresse bleibt wirksazm bis zur naechsten
Funktion 26, Funktion 13 oder bis zum nesecheten Kzslt- oder
Warmetart,

Funktion 27: Eereitstellen Adresse des Allepeation-Veltors

Fuer jedes logische Laufwerk, auf das einmal sugegriffen
wurde, gibt ea im Speicher eine Tabelle, die die Belegung der
Diskette (belegte Bloecke - freie Bloecke) widerspiegelt.

Hit dieser Funktion wird im Hegisterpaar HL die Adresse dieser
Tabelle  (Allocation—Vektor) fuer das akiuelle Laufwerk

au



bereitgestellt.
Digse Funktion ist normelerweise nur fuer den Systemprogram-
mierer von Hedeutung. 5

Funktion 28: Digkette mit Schreibschutz versehen

Kzch dieser Funkticon lkann wvon der Diskette 4im aktuellen
Laufwerl nur noch gelesen werden. Ein &Schreiben wird
verhindert und es wird in diesen Fall folgende Ausschrift aud
dem Bildschirm erscheinen:

SCPX ERR ON d4:R/0

(d steht fuer das angesprochene Laufwerk: A, B, C, I oder EJ.

Funktion 29: Abfrage nach Laufwerlk mit Schreibachutsz

In den HRegistern & und L wird wile bei Funktion 24 ein Code
shgelegt, sus dem szu entnehmen ist, welches logische Laufwerk
den R/0(read only)-Status hat. Das diesen Laufwerken szuge-
ordnete Bit ist auf "1" gesetst.

Der HR/0-5tatus kann durch die Funktion 22 und durch einen
Diskettenwechsel {ohne folgende Funktion 13) gesetzt sein.

Funktion 30: Setszen Datel-Atfribute

it dieser TFunlkticn keennen Dateien mit den Attributen H/D
{Wur-Lese-Datei) oder R/W (Lese-Schreib-Datei) und DIR (Datel
wird beim residenten EKemmende DIR angezeigt) eoder 5YS (keina
Angzeige bei DIR) versehen werden (siehe auch "Anleltung fuer
den Bediener", Pkt. 3.7.).

Das Registerpaer DE cdressiert einen FCE. Ist das Bit 7 von £1
gesetzt, 5o wird die Datei mit dieser Funktlon zu einer R/0-
Datei. Ist das Bit nicht gesetzst, wird die Datei zu einer R/W-
Datei.

Ein gesetzes Bit 7 von t2 verset=zt die Datei in den S5YS-Datei-
Skatus. Im anderen Fell erhaelt die Datei das DIR-Attribut.

Funktion 31: Bereitstellen Adresse der Laufwerksparameter

Hech dem Funktionssufruf steht im Registerpazr HL die Adresse
der Parametertabelle des akiusllen Laufwerkes. Damit kann der
Systemprogrammierer spesielle Informationen auswerten oder
Hanipulationen der Parameter durchfuehren.

Funktion 32: Einetellen/Abfragen Benutzercode

Wird im Heglster E ein FPH eingetragen, 8o wird nach dem
Funktionsaufruf im HRegister A der aktuelle Benutsercode
surueckgemeldet.

Ist der Wer: im Register ungleich TFFH, so werden durch die

W a4
27




Funktion 32 die unteren 5 Bit dileses Wertes =ls neuer Benut-
gercode cingestellt (@PH...1FE). g

Beachte:
liit dem recidenten Kommando USER laseen sich nur die Benutzer-
berelvhe  @-15 (B¢H...0FH) einstellen, 8o daes die anderen

HKommandos nur in diesen Henutzerbersichen wirksam werden koen- |

nen. L sollte deshalb generell nur mit dem Henutzercode
BEH. . .#FPH geerbeitet werden.

Punktden 33: Lenen mif{ direltem Fuprilf

Fuer den direlten Zugriff sind die Bytes rf, o1 und r2 im FCOP
erferderlich, dessen Adresse im Registerpaar DE stehen muss,
In r# dat.der L-Teil und in r1 der H-Teil der Adressze des
Satzes einzutragen, der gelesen werden soll. Das Eyte r2 ist
auf EFE zu setzen.

Bei den vorher erforderlichen Funktionen 15 bew. 22 (OPEN,
Anlegen Detei) ist zu garentieren, dess im adressierten TFCE
das Byte 12 {(ex) auf PPH geaetzt ist.

Der &atz wird im durch die DA-Adresse vorgegebenen Puffer
eingetregen.

Im Gegensetz zum sequentiellen Lesen wird die Satzedresse nach
dem Zugrifi nicht um 1 erhoeht, 8o dass eine sofort folgende
Funlition 33 den gleiehen Sztz lesen wuerde.

llach dem Iesen werden durch diese Funktlon ausserdem die
alttuelle Satzmummer "er" und die Ixtentnummer "ex" gesetzt.
Damit ist ein enschliessendes sequentielles Arbeiten moeglich,

Ez ist zu beschien, dass der zuletzt gelesene Sats eingestellt
ist, d.h. er wird dann nochmele gelesen bzw. ueberschrieben.

Bei erfolgreichem lesen wird im Register A eine PPN gemeldet.
Da nicht alle . Satzadressen beim direkien Zugriff swischen
niedrigetem und  hoechetem VWert existieren muessen (siehe
Funktion 3%), kann ees zu folgenden Fehlermeldungen im Register
A kommen: 4

A1H Es sollte ein Satz mit unbeschriebenen Daten gelesen
ﬂerden.
#3H Vor diesem TFunktionssuifruf wurde die Tunltion Schrei-

ben mit direltem Zugrifi ausgefushrt, Das jetzt even-
tuell erforderliche Aktualisieren der Directory-Ein-
tragung, durch das voerherige Schreiben hervorgerufen,
konnte nicht avsgefuehrt werden,

B4l Es  gollte ein Sctz von einem unbesch=iebenen Extent
gelesen werden.

gen Uit der eingestellien Satzadresse wuerde das Disket-
tenende ueberschritten werden.



Funktion 34: Sehreiben mit direktem Zugriff

Wie beim Lesen mit direktem Zugriff geben des Hngaster aer DE
die TFOBE-Adresse und dort die Eytes rf und r1 die ‘Adresse den
Satzes en. An diese Adresse wird der Satz aus dem durch die
IMA=Adresse vorgegebenen Fuffer gesohrieben und falls ein
neuer Extent dafuer erforderlich ist, dieser Bxtent in die
directory eingetragen.

Die Satszadresse wird wie beim Lesen nicht erhoeht.

Es wird aber die aktuelle Satznummer "er" und die Extentnummer
Fax™ 1im FCE aktualiaiert g0 dass eln ansuhllessandes sequan-
tielles Arbeiten teim Lesen mit - direkten Zopprilf L
schriehen} mueglich iat.

Leachte:

Sobald ein Satz in einen Bleck (2I Byte) der Datei geschrieben
wurde, gelten &lle enderen 15 Seetze ip diesem Bleock als
peschriebene Deten. Tas Lesen eines dleser 15 Saetze bringt
also keinen Fehlercode A1H,

Die Fehlercedes sind die gleichen wie beim Lesen mit direktenm
Zugriff (esusser P und P4H), deszu kommt der Fehlegcode E5H,
Diese Fehlermeldung signalisiert, dess in der directory fuer
die erferderliche neue Eintregung kein Pletz mehr frei ist,

Funktion 35: Bereitstellen neechste freie Satszpositieon

Uit dem Regleterpear DE ist ein FOE =2y adreassieren.
Heech Ausfushrung der Punktion enthelten die Bytes ¢ und o1
die Adresse nach dem letrten Batp der Datedl.

Damit ist es einfach moeglich, eine Datei mit Direlktsugriflf
welterzuschrelben.

HBeachte:

Wurde die Datel seguentiell geschrieben, 80 geben ¥ und o1
die Anzehl tatsseechlich geschriebener Saetze an.

Bel einer Jatel, die mit Direktzugriff geschrieben wurde, ist
das durch moegliche "Luecken" niocht gerentiert.

Punktion 56: Bereltatellen Aktuells Satzposition

Des Reglsterpasr DE edressiert den FOB, in dessen Bytes 1@ und
r1 durch diese Tunktion dile Satzedressen des letsten sequen-
tlellen Zugriffes abgelest werden, Demit kenn =.B. suf ein-
fache Welse vom sequentiellen zum direlkten Zugriii uebergezen—
gen werden.



4, Beisplel fuer die Anwendung der BUOS-Funkticnen

Hit dem folgenden einfachen Progremmbeisplel soll die prin-
gipielle Anwendung der DD0S-Funktiecnen demonstriert werden.

Aufgabe dieses Drfassungsprogremme ist:

- Hediener gibt Deteineme vor (Dateityp ist TEI).

Fine eventuell bestehende Datei gleicher Bezeichnung wird
geloescht!

= Jann kann er Saetze bis su max. 126 Zeichen eingeben, die
guf dem Blldechirm dergestellt weircen. (Gibt er weniger zls
126 Feichen ein, so hat er mit <ENTER® dis Eingebe su bheen-
den. Keorrekturen wvor Abschluse eines Seizes sind moeglich
{entsprechend BDOS- Punktion 18).

= Jeder Satz, am .Ende mit Space aufgefuellt und @it den
Steuerzeichen Zeilenschaltung und Hurser an Zeilenanfang

versehen, wird auf der Diskette im aktuellen Leuiwerk als
ein Satzs mit 128 Byte aufgezeichnet.

= Gibt der Bediener nur "END" bsw. "end" ein, so wird dies zale
letzter Satz gedeutet. Das Programm wird nach dem Aufseich-
nen dieses Satszes und dem Schliesegen der Datei beendet.

= Tritt ein Fehler auf, so wird die Datei nicht aufge=zeichnet.
Der Fehler wird angezeigt.
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5.  EDIT 1520  (SCPX)

5.1. Bedienung von EDIT

5.1.1. Einleitung

ELIY ist ein zeilenorientierter und zeichenorientierter Text-
aulfbteretiter. Die EDIT-Kommandos sind einfach und unkompli-
giert; sie sind jedoch leistungsfaehip genug, um auch den
Anferderungen anspruchvoller Anwender zu Eenuegen.

Die ersten vier Hapitel dieser Unterlage enthalten alle Infor-
mationen, die erforderlich =sind, eine umfassende Ebditier-
aufgabe zu realisieren. i Lol —writezl beschreiben
die Erweiterungen =zu EIDIT, die den Anwender mit lkempli-
zisrteren lethoden ausruesten.

5.1.2. Abarbeiten von EDIT

Damit EDIT asbgearbeitet werden kann, 1ist ueber Tastatur einzu-
geben:
EDIT (Kleinbuechstaben asuch moeglich)

EDIY meldet sich mit der Ausschrift:
File:

Anschliessend muss der Hame der Uatei eingegeben werden, unter
Verwendung des Formats fuer Dateiname und Dateityp.

Yird bei Eingabe des Dateinamens kein Dateityp spezifisiert,
haengt der Editor den lateityp “.MAC" an.

Ein Lateiname kann ebenfalls eiln anderes Laufwerk ansprechen.
Das Format lautet dann:

d: Dateiname

d iet das Laufwerk, das sugewlesen werden soll. Die Zuweisung
hat in Grossbuchstaben zu erfalgen!

Venrn der Dateiname auf eine Datei Begug nimmt, die bereits
exiztiert, ist der Datelname einzugeben.

Besitzt die Deteli keine Zeilennummern, fuegt EDIT sie ein,
beginnend mit der Zeilennummer 100 und mit einer Schrittweite
van 100,

Beispiel:
(e xor a
CO200 ld b,a

Co300 1d c,a



Anschliessend zelgt EDIT an:
Editing <dateiname=

LnIT 1520 (SCP) V X.Y
Created: S0-lec=i3
wxxx Lytez free

Turch das Sternzeichen (*) wird die Kommandoebene angeszelgt.
Saemtliche Kommandos von EDIT werden eingegeben, nachiem cas
Zeichen (*) angezeigt wurde.

Venn siech der Dateiname auf eine neue Datel bezieht, die erst
erzeugt werden soll, ist der Dateiname gefolgt von einem <ESC>
ginzugehben.

EDIT bringt dann folgende Anzeige:

Creating <dateliname>

ELIT 1520 {sCP) V X.Y

Dreated: jU-leec=53

zxxux Bytes free

im nzechsten Schritt ist das Kommando I (i) einzugeben (siehe
dasu Pkt. 5.2.1.).

E0IT meigt die erste Zeilennummer an, 00100, gefolgt von einem
Tabulater.

00100°

Hun  kemrn  die erate Yeile der latei eingegeben werden. Die
Einpabe von Kleinbuchstaben ist bei den EDIT Kommandes, ausser
Lei der Laufwerkszwweisung, &uch moeglieh. Eine Zeille besteht
sus  bis zu 255 Zefchen und wird dureh <ENTER> abgeschlossen.
Naeh jeder Zeileneingabe zeigt EDIT die naechste Yeilennummer,
die um 100  erhoeht wurde, an. Dies ist die "Standard-
sehrittweite” (es pibt verschiedene HKommandes, die die Stan-
dardsehrittweite abaendern koennen - siehe dazu Fkt. 5.2.). Ee
gind die Zeilennummern 00000 bis 99999 fuer die HNutzung in
giner LUIV-Detei verfuegbar.

Verschiedene Frogromme von Aobetren, wie z.B. ASH 1520 (SCP)
vne LAGl 1520 (5CF) unterstuetzen sclehe Eingabedateien, die
cie LLIV=feilennumaern einschliessen.

Tw=itt woehrend der Eingabe bzw. Aufbereitung einer Zeile ein
Yehler =uf, sollte "Loesehen" bedient werden, um die niecht
rarrexten  Zeiehen  zu loeschen. GSoll die gesamte Zeile ge-
1 " i Lirtmetlgen. Venn die Eingabe der
seilen gestoppt wezrden soll, ist per Taste ein <ESC»> nech der
neecisten verfuepbaren Zellennummer einzugeben.




1 Beenden des Editorlaufes

*E

Daz Exit-Kommande schreibt die editierte Datei auf die Disket-
te wund kehrt zum Systemgrundzustand surueck. Die editierte
[atei wird unter ihrer <dateibezelchnung> und die alte Version
der Datei wunter ihrem Dateinamen und dem Dateityp ".BAK"
gerettet.

Bei Eingabe des "Quit"-Kommandos wird EDIT verlassen, chne die
editierte Datei auf Diskette auszugeben:

*q

Das Quit-Kommande epeichert die alte Kopie der Datei unter
deren uraspruenglichen <dateibezeichnung> wieder ab, wund kehrt
dann zum Systemgrundzustand zurueck. Nachdem ein JQuit-Kommando
pusgefuehrt wurde, gehen alle Aenderungen verloren, die
washrend des Editorlaufes eingegeben wurden.

5,1.4. Zeilennummern und -bereiche

Iie meisten Kommandes fuer EDIT erfordern eine Besugnahme auf
eine Zeilennummer oder einen Hereich von Zeilennummern. Eine
feilennummer wird spezifiziert, inden die Hummer selbst ver-
wendet wird (es ist nicht notwendig , fuehrende TNullen mit
einzgugeben), oder es wird eines der drel speziellen Zeichen
verwendet, die EDIT als IZeilennummern anerkennt.

Diese epeziellen Zeichen sind:

. (Punkt) bezieht sich auf die aktuelle Zeile.
* {Dachl} pezieht pich auf die erste Zeile der Datei.
* (Stern) berieht sich auf die letszte Zeile der Datei.

Eereiche koennen in einer der beiden dargestellten Loeglich-
keiten spepifigiert werden:

1. Die Kennzelchnung mit einem [oppelpunkt
300:1100

bedeutet alle Zeilen won der feilennummer 300 bis  pur
Zeilennummer 1900 einschliesslick. Venn die Zeilen 00 und
1100 nicht exietieren, beginnt der Bereich mit der ersten
Zeilennummer groesser 500 und endet mit der letzten
Zeilennummer kleiner 1100.



2. Die Kennzelchnung mit einenm Ausrufezeichen
30013

bedeutet einen Hereich won 3 Zeilen, der ab Zeilennummer
300 beginnt. VWenn die Zeilennunmer 00 nicht existiert,
dann beginnt der Bereich der 3 Zeilen ab der ersten exi-
stierencen Zeilennummer groesser 00,

Beispiele fuer Zeilen- und Bereichsspezifikationen (hier su-

spammen mit dem Anzelgekommando "PF", siehe Fht. 5.2.4., darge

atellt):

P.:2000 Anzelgen des Bereiches, wvon der aktuellen Zelle
bis =mur Zeile 2000.

FS00 Zeigt die Zeile 500 an.

P. Zeigt die aktuelle Zelle an.

F.115 Zeigt den Bereich ven 15 Zeilen, beginnen
o vocelle on.

PrA500 Zeigt den Bereich an, der mit der ersten Zeile be-

ginnt und mit der Zeile M500 endet.

Prw Zeigt die gesamte Jatei an.

5.1.3. Schreibweige des Pormates

In diesem Dokument sind verallgemeinerte Fermate der EDIT-
Ecemmandos angegeben, die dem Anwender als Leitfeden diensn
sollen. Diese Formate verwvenden felgende Kenventionen:

- Die PFositionen, die in rechteckigen Klammern angefuehrt
gind, sind wahlweise zu verwenden.

- Positionen, die in Grossbuchstaben angegeben eind, npuessen
auch 80 eingegeben werden.

= [ie Fositionen, die in Kleinbuchsteben ausgefuehrt und in
spitze  HNlammern eingeschlossen sind, muessen vom An-
wender zur Verfuegung gestellt werden:

<position> Es ist eine Zeilennummer bereitzustellen
(bis zu 5 Stellen) oder ".", """ gdar "N,
<range> Es ist eine <position> (Zeilennummer) oder

<ranges (Bereich) bereitzustellen.
<ranger=<position»:<position>
ocder

<position>!<number>

Ln



<pumber> Anzahl der Zeilen, die bereitgestellt werden
' sollen.

<ine> Bereitstellen einer ganzen  Zahl ungleich
Hull, die als Schritiweite swischen den
Zeilennummern verwendet wird.

<dateiname> Bereitstellen eines zulaessigen Datelnamens,
wie im Pkt. 5.1.2. beschrieben.

-~ Die Positionen, die mit Hilfe eines vertikalen G&triches
voneinander getrennt sind, schlieseen sich gegenseitig aus.
Es ist eine auszuwaehlen.

= =E5C> wird durch EDIT als das o=Zeichen wiedergegeben.

= In einem bellebigen KEommandoformat sind Leerzeichen wund
Tabulatoren niecht von Bedeutung, mit Ausnahme, dass sie
innerhalb einer Zedlennummer oder eines Dateinamens auftre-
ten.

= Unterstrichene Fositionen werden durch EDIT angeseigt oder
gedruckt. .

2. Be wis

Das Editieren einer Datel durch Drucken, Einfuegen, Loeschen
und Ersetzen ganzer Zellen oder Gruppen von Zeilen wird mit
dem Begriff "interline editing" (Aufbereitung =zwischen den
Zeilen) bezeichnet. Dieser Abschnitt beschreibt die Kommandes,
die verwendet werden, um diese Funktionen z=u realisleren.

5.2.1. Einfuegen (Insert)

Das Insert-Kommando wird zum Einfuegen von Textzeilen in eine
Datei benutzt. EDIT zelgt jede Zeilennummer waehrend der In-
sert-Betriebsart an. Das Format des Kommandos ist:

I[=position>[ ,<ine>|;<ine>]]

Das Einfuegen der Zeilen beginnt ab <position> und wird solan-
ge fortgesetzt, bis <ESC*> betaetigt wurde oder bis der an
dieser 3Stelle in der Datei zur Verfuegung stehende Speicher=-
platz zu Ende ist (in beiden Faellen kehrt EDIT in die Komman-
doebene zurueck).

=0
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Wenn kein <ine> in das Kommando einbezogen wurde, gilt als
Standardannahme die Standardeschrittweite.

<ine> gpeszifismiert eine neue Schritiweite, die dann statt der
Standardschrittweite eingesetzt wird.

;<ine> spesifiziert eine seitweilige Schrittwelte, die fuer
die Verwendung mit dem aktuellen Kcmmando vorgesehen ist, es
veraendert aber nicht die Stendardaschrittweite.

Fuer den Fall, dass keln Argument zusammen mit dem Insert-
Kommande gzur Verfuegung gestellt wurde, knuepft die Ein-
fuegung daran an, wo das letzte Insert-Kommando abgeachlossen
wurde, wobei die letzte sgeitweilige (temporaere) Schrittweite
angewendet wird. Beim ersten Insert-Kommande in der Abarbei-
tung einer vorhandenen Datel fuehrt dies zur Fehlerausschrift
"Out of order".

Wird lediglich <position> zur Verfuegung gestellt (I<pe-
sition>), wird die Standardschrittweite verwendet.

EDIT laesst nicht zu, an einer Stelle etwas einzufuegen, wo
bereits eine Zelle vorhanden ist.

Wenn <positicn> eine bereits existierende Zeilennummer ist,
addiert das Kommande I<position> die GStandardschrittweite
{oder auch die temporaere Schrittweite, wenn sie spezifisziert
wurde) sur <position> und gestattet das Einfuegen beil der
Zeilennummer <position> + <ine>.

Ist die Zeile <position> + <ine> ebenfalls vorhanden oder sind
Zeilennummern zwischen <position> und <position> + <ine> vor-
handen, wird eine Fehlernachricht ausgegeben.

Beiespiel der Verwendung des Insert-Kommandos:

*=I7000,10

07000 M=M+1
07010 GOTO 750
07020 =

*

Ez ist gu beruecksichtigen, dass der Einfuegevorgang mit einem
<ESC> abgeschlosssen wird. <ESC> wird per Taste am Ende der
letzten Zeile eingegeben, die eingefuegt werden soll (anstelle
von <ENTER>) cder am Anfang der naechsten Zeile. Eine Zeile
wird nicht gerettet, wenn <ESC> das erste Zeichen ist, das auf
der Zeile erscheint.

.2, Loeschen ete
Ies Loesch-Kommande loescht eine Zelle oder einen Bereich wvon
Zeilen sus der Datei. Das Format des Hommandos ist:

D<range=>

Nachdem ein Loesch-Kommando ausgefuehrt wurde, wird die erste
7eile des geloeschten Bereiches sur aktuellen Zeile bestimmt.

=7



Beispiels fuer das Loesch-Kommando:

L1000 Loeachen der Zeile 1000

18 Loeschen der aktuellen Zeile

D300:900 Loeschen der Zeilen 300 bis 900

D1000:* Loeschen aller Zeilen von der Zeilc “UCH

ur letzten Zeile

5.2.3. Ereetcen (Replace)

Dae HReplace-Kommande vereinigt die Wirkungen der Kommandos
Loeschen und Einfuegen. Das Format des Kommandes ist:

R<range>[ ,<ine>| ;<ine>]

Das RHReplace-Kommande loescht alle Zeilen innerhalb des Berei-
ches <range>, danach gestattet es dem Anwender einen neuen
Text einszugeben, ale ob ein Insert-Kommando eingegeben wurde
(EDIT gibt die Zeilennummern an).

Die Zusaetze fuer das Auewaehlen der Schrittweite swischen den
Zeilennummern eind die gleichen wie diejenigen, die fuer das
Insert-Kommande gelten (siehe Pkt. 5.2.1.).

Belspiel fuer die Anwendung des Replace-Kommandos:

*R300
00300 1d a,b
-

*R500:600;50

00500 do B0 I.» %7
00550 Y(1) = AL0G{Y(I))
00600 80 CONTINUE

Im czweiten Belspiel wurden die Zeilen im Bereich won 500 bie
600 geloescht. Sie werden durch drei neue Zeilen (500,550,600)
ersetzt, wobei eine temporaere Schrittweite von 50 wverwendet
wird.

Ein Abschluss mit <ENTER>» fuehrt zum automatischen Abschluss,
de die Zeile 650 ausserhalb der Bereichsvereinbarung liegt.

2.4, Angeige-Ko

= uf Bildsehirm

Ias Anzeige-Kommande zeigt die Zellen euf dem Bildschirm des EC
&n. Dae Format des Kommandos imt:

F<range>



Beispiele fuer das Anzeige-Kommando:

P 700 Zeigt die Zeilen von der aktuellen Zeile bis zur
Zeile 700 an.

PBO0: * Zeigt alle Zeilen von 'der Zeile 800 bis =zum Ende
der Datei an.

Das Bedienen von <ESC> in der Kommandoebene bewirkt, dass die
Zeile vor der aktuellen Zeile angezeigt wird. Die Eingabe von
P <ENTER> bewirkt die Standardanzeige von 20 Zeilen ab der
aktuellen Kursorposition.

Druck-Kommando (List)

Das Kommando List ist das Gleiche wie das Kommando Print, die
Ausgabe erfolgt nur auf den Drucker. Das Format des Kommandos
ist:

L<range>

5.2.5. Umnumerieren (Number)

Das Number-Kommando ordnet den Zeilen des Textes neue Nummern
zu (Umnumerieren). Es kann notwendig sein, den Zeilen neue
Nummern zuzuordnen, damit Platz zum Einfuegen geschaffen wird
oder um Zeilennummern innerhalb der Datei organisiert zu ord-
nen. Das Format des Kommandos ist: ’

N[<start>][,<inc>|;<ine>][=<range>]
Es gilt:

- <gtart> ist die erste Nummer der neuen Folge. Von einer
Startzeile, die keine Seitennummer spezifiziert, wird ange-
nommen, dass sie sich auf der gleichen Seite befindet, auf
der der Bereich (<range>) beginnt. Falls <start> weggelassen
aber <range> einbezogen wurde, wird <start> auf die erste
Zeile von <range> gesetzt. Wurden <start> und <range> wegge-
lassen, aber <inec> einbezogen, wird <start> auf <ine>
gesetzt. : 3
Wurde <start> weggelassen und <ine> einbezogen und wird
dureh <range> lediglich eine Seitennummef spezifiziert
(z.B. =/2, siehe Pkt. 5.5.1.), wird <start> ebenfalls auf
<ine> auf dieser Seite gesetzt. Fuer den Fall, dass <start>,
<pange> und <ine> weggelassen wurden, wird <start> auf die
Standardschrittweite eingestellt.

- <ine> ist die Schrittweite zwischen den Zeilennummern in der
neuen Folge. Die Zusaetze fuer die Auswahl der Schrittweite
sind die gleichen, wie die fuer das Insert-Kommando (siehe
73T R B L B



- <range> ist der Bereich von Zeilennummern, der umnumeriert
werden soll, Talls <range> weggelassen wurde, wird die ge-
samte Datei umnumeriert.

Wurde die aktuelle Zeile umnumeriert, wird "." neu auf die
gleiche physische Zeile eingestellt.

Wenn sich ein Number-Kommando auf Zeilennummern bezieht, die
sich ausserhalb der Sequenz befinden, oder EDIT kann nicht
alle Zeilen unterbringen, die die gegebene Schrittweite ver-
wenden , wird die Fehlernachricht "Cut of order" als Antwort
gegeben. :

Infolge des Speicherbedarfes von EDIT fuer das Ausfuehren
eines Number-Kommandeos kann es geschehen, dass ein Versuch,
eine sehr grosse Datei umzunumerieren, zum Fehler "Insuffi-
cient memory" (unzureichender Speicherplatz) fuehrt.

In dieser Situation ist es empfehlenswert, dass ein kleinerer
Abschnitt der Datei umnumeriert wird und dieser auf Diskette
ausgegeben wird. Dann ist der naechste Abschnitt umzunumerie-
ren und auf Diskette auszugeben usw. (siehe dazu das Write-
Kommando im Pkt. 5.6.3.)

Beispiele fuer das Number-Kommando:

N7000;100=200:1000 Die "alten" Zeilen 200 bis 1000 sollen
; umnumeriert werden, so dass der neue
Anfang bei 7000 und die Schrittweite bei
100 liegen soll, wobei N innerhalb der
Datei liegen muss.

N,10=400:%* Die Zeilen 400 bis zum Ende der Datei
werden umnumeriert, sie beginnen nun mit
einer Schrittweite von 10 bei 400.

N9000=1CCOC: = rhe: Ve:-cixdung der Standardschriti-

h w31te werden die Zeilen von 10000 bis zum
Ende der Datei umnumeriert. Sie beginnen
nun bei 9000. L

N,100 Die gesamte Datei ist mit einer Schritt-
weite von 100 umzunumerieren.

N,5=2350!10 Dieses Kommando kann genutzt werden, wenn
Platz fuer das Einfuegen geschaffen
werden soll, indem die 10 Zeilen , die
mit 2350 beginnen, in der Schrittweite
von 5 verdichtet werden.

. Aufbereiten innerhalb der Zeile - die Eingabebetriebsart

Die Kommandos zum Aufbereiten der Zeilen, soweit sie be-
schrieben wurden, ermoeglichen ein Aufbereiten durch
Einfuegen, Loeschen oder Ersetzen ganzer Zeilen. Es gibt aber
auch zahlreiche Situationen waehrend einer Aufbereitung, wo es

40



erforderlich ist, Veraenderungen in einer bereits existieren-
den Zeile vorzunehmen, wobei es aber nicht erforderlich ist,
die gesamte Zeile neu einzugeben. Das Aufbereiten einer Zeile,
ohne dass sie neu gingegeben werden muss, wird "intraline
editing" (Aufbereiten innerhalb der Zeile ) genannt, und dies
wird in der Eingabebetriebsart ("Alter mode") durchgefuehrt.

.3.1. Eingabebetriebsart (Alter
Das Alter-Kommando wird in der Eingabebetriebsart benutzt. Das
Format dieses Kommandos ist:
A<range>
In der Alter-Betriebsart muss die Zeilennummer der Zeile ein-

gegeben werden, die geaendert werden soll, und es wird auf ein
Subkommando der Eingabebetriebsart gewartet.

5.3.2. Subkommandos der Eingabebetriebsart

Die Subkommandos der Eingabebetriebsart werden zum Bewegen des
Kursors benutzt, um nach einem Text zu suchen oder Text 1in
eine Zeile einzufuegen, zu loeschen oder zu ersetzen. Die
Subkommandos werden nicht auf dem Bildschirm angezeigt.

Zahlreiche Subkommandos der Lingabebetriebsart koennen vor dem
Kommando selbst eine ganze Zahl stehen haben, die bewirkt,
dass dieses Kommando so oft ausgefuehrt wird, wie es diese
7ahl angibt:(wenn keine ganze Zahl definjert wurde, lautet die
Standardannahme immer 1).

In =zahlreichen Faellen ist es moeglicii, Cig: . SEEnvLen
~ommando ein linuszeichen (=) vorangestellt wird, das die
Richtung der Wirkurigsweise des Kommandos umwandelt.

Zum Beispiel:

D Loeschen des naechsten Zeichens, auf dem der Kursor
steht.

6D Loeschen der naechsten 6 Zeichen ab Kursorposition.

-0 Loeschen des Zeichens links vom Kursor.

-12D Loeschen von 12 Zeichen links vom Kursor.

Jedes Subkommando der Eingabebetriebsart ist unten be-
schrieben. Eine Zusammenfassung zller Subkommandos wird in
kt.5.8. gegeben.



Beachte:

In der nachfolgenden Beschreibung repraesentiert das Zeichen
"u'"  <ESC>; <ch> repraesentiert ein beliebiges Zeichen, <text>
eine Zeichenkette in einer willkuerlichen Laenge und i reprae-
sentiert eine beliebige ganze Zahl. =

5.3.2.1. Kursorposition

Die nachfolgend aufgefuehrten Kommandos oder Tasten der Tasta-
tur des BC werden angewendet, wenn die Position des Kursors
innerhalb der Zeile A veraendert werden“soll. Die Lage des
Kursors wird als "aktuelle Position" bezeichnet.

<space> bewegt den Kursor nach rechts.
i<space> bewegt den Kursor um i Zeichen nach rechts.
-i<space> bewegt den Kursor um i Zeichen nach links.
Die Zeichen, wueber die der Kursor hinweggeht, werden

angezeigt.

<bs> bewegt den Kursor nach links.
i<backspace> bewegt den Kursor um i Zeichen nach
links.

Die uebergangenen Zeichen werden angezeigt.
i<backspace> ist aequivalent zu -i<space>.

Fuer Tastaturen, die nicht ueber eine Rueckstelltaste
verfuegen, hat das "“H" die gleiche Wirkung.

= zeigt den Rest der Zeile an und positioniert den
Kursor an den Zeilenanfang. Er wird mit dem naechsten
Subkommando der Eingabebetriebsart vorwaerts bewegt.

83 :zeigt den Rest der Zeile an und setzt den Kursor auf
die aktuelle Position zurueck, Er wird mit dem
naechsten Subkommando der Eingabebetriebsart vor-
waerts. bewegt.

W bewegt den Kursor zum Anfang des naechsten Wortes.
Ein Wort ist als eine aneinandergrenzende Ansammlung
von Buchstaben, Zahlen sowie Zeichen wie ",", "g"

oder "%" definiert.
iW bewegt den Ku?sor ueber die- naechsten i Vorte

hinweg.
-iWl bewegt den Kursor ueber i Worte hinweg nach
links. !

5.3.2.2, Text Einfuegen (Insert text)

I fuegt Text ein., I<text><ENTER> setzt den gegebenen
Text ein, wobei ©bei der alktuellen Position begonnen

wird.



fuegt Leerzeichen (blanks) ab der aktuellen Position ein.
Dem B-Kommando kann eine ganze Zahl vorangesteilt werden,
die angibt, wie viele Leerzeichen einzusetzen 31na.

Die Leerzeichen werden ausschliegslici. .-
eingefuegt.

fuegt Zeichen ein.
iG<ch> setzt i Ausfertigungen von <ch> ein.

erweitert eine Zeile. Das Subkommande X' zeigt den
Rest der Zeile an, geht zur Betriebsart "Text einfuegen"
ueber und gestattet es, Text am ' Ence der Zeile
einzufuegen.

Das Subkommando =X fuehrt dies am.Anfang der Zeile =zus
(Betriebsart "Text Einfuegen"). Abschluss des LEinfuegens
erfolgt mit <ENTER>,

.2.3. Text Loeschen (Delete text

loescht das Zeichen an der akiuellen Position.

iD loescht i Zeichen ab der aktuellen Position nach
rechts, : :
=iD loescht i Zeichen ab der akiuellen Position nach
links.

Die geloeschien Zeichen werden von doppelten Schraegstri-
chen eingefasst.

loescht den Rest der Zeile rechts vom Kursor (oder links
vom Kursor bis zur 1. Position der Zeile, wenn =-H ein-
gegeben wurde) und geht zur Betriebsart "Text Einfuegen"
ueber.

Das Texteinfuegen verlaeuft genauso, als waere ein I-
Kommando eingegeben worden.

loescht Zeichen.

K<ch> 1loescht alle Zeichen bis zu, aber nicht ein-
schliesslich <ch> in der Zeile. g

iK<eh> loescht alle Zeichen bis zum i- ten Auftreten von
<ch>. !

—ik<ch> loescht alle Zeichen bis zum und einschliesslich
des zum i-ten Hal auftretenden Zeichens <ch> nach 1links
in der Zeile.

Wurde <ch> nicht gefunden, wird das Kommando nicht
ausgefuehrt. Es wird "G angezeigt.

loescht Text.

O<text>o loescht den Text bis zu, aber nicht einschliess-
lich dem naechsten Auftreten von <text>.

iO<text>n  loescht den Text bis sum i-ten Auftreten von
<text>.

-i0<text>rn loescht saemtlichen Text bis zum wund ein-
schliesslich des zum i-ten Mal auftretenden <text>.

3
o



=

loescht den fTex des verbleibenden Teiles der Zeile
rechts vom Kursor (oder aber links vom Kursor fuer den
Fall, dass -7 eingegeben wurde) und geht aus der Eingabe-
betriebsart heraus.

loescht Voerter. 3 =
i% loescht die naechsten i VWoerter rechts.
=iZ loeschi i VWoerter links vom Kursor.

5.3.2.4, Text Ersetzen (Replace text)

ersetzt Text.

iR<text> loescht die naechsten i Zeichen und ersetzt sie
durch <text>.

-iR<text> ersetzt Text links vom Xursor.

Das FKommando ist mit <ENTER> abzuschliessen. Die ge-

" loeschten Zeichen werden zwischen rueckwaerts gerichteten

Schraegstrichen wiedergegeben.

tauscht Zeichen aus.
C<ch> ersmetzt das Zeichen an der Kursorposition mit <ch>.

5.3.2.5. Text Finden (Find text)

S

sucht ein bestimmtes Zeichen.

S<ch> sucht das naechste Auftreten von <ch> ab aktueller
Position, nach rechts und es positioniert den Kursor vor
dieses Zeichen.

i3<ch> sucht das i-te Auftreten von <ch>.

-8<ch> und -iS<ch> suchen das naechste bzw. zZum i-ten Hal
vorher aufgetretene <ch> und positionieren den Kur-
sor unmittelbar davor. Das Zeichen, das sich an der
{lursorposition befindet, wird nicht in die Suche ein-
bezogen. Wurde <ech> nicht gefunden, wird des Kommando
uebergangen.

findet Text.

F<text>n findet das naechste Auftreten von <text> und
positioniert den Kursor an den Anfang der Zeichenkette.
iF<text>m findet das i-te Auftreten von <text>.

-F<text>" und -iF<text>H finden das (i-te lial) vorherige
Auftreten von <text> und positionieren den Kursor
davor.

5.3.2.6. Beenden und Neustarten der Eingabebetriebsart

<ENTER> Zeigt den verbleibenden Rest der Zeile an, gibt die

Aenderungen ein und bringt das Aendern auf dieser
Zeile zum Abschluss.



A ist identisch zu <ENTER>.

E gibt die Aenderﬁngen ein und bringt das Aendern auf
dieser Zeile zum Abschluss, es zeigt aber nicht den
Rest der Zeile an. :

n speichert die urspruengliche Zeile ab (die Aenderungen
werden nicht uebernommen), und es wird entweder zur
naechsten Textzeile gegangen (fuer den Fall, dass noch
ein A<range>- Kommando in Bearbeitung ist), oder es
erfolgt die Rueckkehr zur Kommandoebene.

Q speichert die urspruengliche Zeile ab (die ALenderungen
werden nicht uebernommen), verlaesst die Eingabebe-
triebsart, und es erfolgt die Rueckkehr zur Kommando-
ebene.

24U Speichert die urspruengliche Zeile ab, verbleibt in

der  Eingabebetriebsart und positioniert den Eursor
erneut an den Zeilenanfang.

5.3.2.7. Erweitern (Extent)

Das Extent-Kommando wird in der Kommandoebene angegeben und

zum Erweitern von Zeilen verwendet. Das Format des Kommandos

fat: :
X<range>

Die Wirkung eines ZX-Kommandos ist aequivalent zur Eingabe
eines A-Kommandos, welchem ein X-Subkommando nachgestellt
wird. lach dexr Eingabe eines X- Kommandos ist mit der Eingabe
des Textes =zu beginnen, der am Ende der Zeile eingefuegt
werden soll. \

Das Extent-Kommazndo ist besonders nuetzlich, wenn Kommentzre
in Assemblerspreac ol o B s e SLtelt veden-solleny

5.4. Finden und Substituieren

Wenn es notwendig ist, einen bestimmten Abschnitt eines Textes
auszutzuschen, wird nicht immer unmittelbar bekannt sein, wo
sich innerhalb der Datei dieser Text befindet. Sogar fuer den
Fall, dass eine tabellarische Uebersicht der Datei vorhanden
ist, ist es eine ermuedende Aufgabe, die tabellarische
Uebersicht der Datei zu durchsuchen, wenn die Zeilennummer
einer speziellen Position gefunden werden soll, die auszu-
tauschen ist.

Die Kommandos zum Finden und Substituieren von EDIT erlauben
es derr Anwender, schnell den Text zu finden und die erforder-
lichen Aenderungen auszufuehren.



5.4.1. Finden (Find)

Das Find-Kommando lokalisiert eine gegebene Zeichenkette in-
nerhalb der Datei und zeigt die Zeilen an, die diese Zeichen-
kette enthalten. Das Format des Kommandos ist: 4

Fl<range>][,<1limit>]<ENTER>|n<Zeichenkette>Hn

n  repraesentiert <ESC> und <limit> ist die Anzzhl der Zeilen,
die die Zeichenkette (<string>) enthaelt, die gefunden werden
soll.

Die nachfolgend aufgefuehrten Regeln beziehen sich auf das
Format des Find-Kommandos:

- Wenn H<Zeichenkette>n weggelassen wurde, wird die letzte
Zeichenkette verwendet, die in einem Find-Kommando angegeben
wurde.

- Wenn <limit> weggelassen und H<Zeichenkette>H einbezogen
wurde, wird <limit> mit 71 angenommen.

- Wenn  <limit> und n<Zeichenkette>= weggelassen wurden, wird
die zuvor angewencete Grenze angenommen.

- Wenn <range> weggelassen und n<Zeichenkette>n einbezogen
yurden, wird der gesamte Bereich von dem zuvor ausgefuehrien
Find-Kommando angewendet.

— Wenn <range> und ©<Zeichenkette>n weggelassen Qurden, wird
die Suche bezueglich der vorigen Zeichenkette von der Zeile
ab fortgesetszt, bei der die Zeichenkette zuletzt gefunden
wurde.

_ Yar die Suche nicht erfolgreich, wird eine Fehlernachricht
ausgegeben.

Beispiel fuer die Editierung mit einem Find-Kommando:

*F* :*AWHICI)® Finde die erste Zeile, die WHI(I) ent-
haelt.

01100 WHI(CI)=0 Anzeigen der Zeile 1100.

*F<ENTER> Finden des naechsten Vorkommens.Ir

01400 IF ... Anzeigen der Zeile 1400.

#h. Fehler auf dieser Zeile

01400 . Fehler beseitigen.

*F,2aLD A,Bn Finde - die ersten beiden Zeilen, die

01200 1D A,E LD A,B enthalten (Bereich ist noch .:%).

041500 13 A,B Anzeigen der Zeilen 120C und 1500.

*A. Aktuelle Zeile.

01500 . Aendern der Zeile 1500.



*F, s *oAVGH - Tinde die erste Zeile in (o

. S B AN .

Seerch fails LEs existiert keine solche Zeile.
*#FREANT Versuche IHEAN zu finden.

03700 HEAN=SUL/40 Anzeigen der Zeile 3700.

*F,0 Finde alle anderen Zeilen, die HEAN ent-

04200 MEAN=MEAL+1 halten (die Suche beginnt nach der Zeile
3700).

06700 KEAKN=SUN/H Findet 2 mehr (4200 und 6700).

#4200 Aendern der Zeile 4200 usv.

04200 .

5.4.2. Substituieren (Substitute)

Das Substitute-Kommandg lokalisiert eine gegebene Zeichenket-
te, ersetzt sie durch eine neue Zeichenkette und =zeigt die
neuen Zeile(n) an. Das Format des Kommandos ist:

S[<range>][ ,<1imit>]<ENTER>|n<alte Zeichenkette>R<neue Zei-
chenkette>n

o repraesentiert <ESC>, und <limit> ist die Nummer der Zeile
(<position>), in der <alte Zeichenkette> durch <neue Zeichen-
kette> zu ersetzen ist. %

Eine Grenze wvon Null wird saemtliche Vorkommen Wveo.: <alte
Zeichenkette> durch <neue Zeichenkette> ersetzen. <neue Zei-
chenkette> kann eine Nullzeichenkette sein und fuehrt damit
automatisch zum Loeschen von <alte Zeichenkette>.

Es gelten die folgenden Regeln fuer das Format des Substitute-
Kommandos:

- Wenn mn<alte Zeichenkette>H<neue Zeichenkette>n weggelassen
wurden, werden die im letzten Substitute-Kommando angegebe-
nen Zeichenketten benutzt.

- Wenn <limit> weggelassen und H<alte Zeichenkette> o<neue
Zeichenkette>n einbezogen wurden, wird <limit> als Null
angenommen.

- Wenn <limit> und ©B<alte Zeichenkette>h<neue Zeichenkette>n
weggelassen wurden, wird die vorherige Grenze angenommen.

-~ Wenn <range> weggelassen wurde und &H<alte Zeichenkette>
w<neue Zeichenkette>n einbezogen wurden, wird der gesamte
Bereich des vorherigen Substitute-Kommandos verwendet.

- Weqp <range> und H<alte Zeichenkette>n<neue Zeichenkette>n
weggelassen wurden, wird die Substitution an der Stelle
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fortgesetzt, an der die letszte Substitution aufgehoert hatte.

Falls <alte Zeichenkette> nicht gefunden wurde, wird eine
Fehlernachricht ausgegeben.

Baispiel:

*5":5000nALPHABETAR Von der ersten Zeile bis szur
Zeile 5000 ist ALPHA durch BETA
zu ersetzen.

00950 BETA=500 EDIT gzeigt die Zeilen an, in

01750 WRITE BETA(K) denen  Substitutionen  durchge-

04160 IF BETA=100 GOT0 9000 fuehrt wurden.

5.5. Seiten

Es ist moeglich eine EDIT-Datei in Abschnitte zu unterteilen,
die man als Seiten bezeichnet. Diese BSeiten werden durch
Seitenmarken getrennt.

Die erste BSeite einer Datei ist lumer I Zeite 1; und EDIT
fuehrt die Kommandoebene immer auf der Seite 1 einer aus
mehreren Seiten bestehenden Datei ein.

Jede nachfolgende Seite beginnt mit einer Seitenmarke und ist
sequentiell numeriert. Auf einer beliebig angegebenen Seite
kann der vollstaendige Bereich von Zeilennummern (00000 Dbis
99999 oder ein Teilbereich davon) verwendet werden.

Wenn EDIT einen Formularvorschub realisiert, waehrend in der
Datei gelesen wird, wird an dieser Stelle in der Datei eine
Seitenmarke eingefuegt. Rezlisiert EDIT eine Zeilennummer die,
niedriger ist als die vorhergehende Zeilennummer, wird
automatisch eine Seitenmarke eingesetzt, so dass die ordnungs-
gemaesse Reihenfolge der Zeilennummern gewaehrleistet bleibt.
Schreibt EDIT eine Datei auf die Diskette, wird ein Formular-
vorschub mit jeder Seitenmarke ausgegeben. ,Dann wird jede neue
Seite der Datei auf einer neuen physischen Seite gestartet,
wenn die Datei gedruckt wird.

5.5.1. Spezifizieren der Seitennummern

In einer aus einer Seite bestehenden Datei wird lediglich
eine Zeilennummer benoetigt, wenn die Zeile angezeigi werden
soll.

In einer aus mehreren Seiten bestehenden Datei muss EDIT die
Seitennummer ebenso wie die Zeilennummer kennen, wenn es die
<position> bestimmen soll.

Das heisst, die <position> wird angezeigt durch

<geile>[/<seite>],

wobei <zeile> ",", "~"_ WxW gder eine aus bis zu 5 Stellen
bestehende Zahl sein kann.



<geite> ist ".", W°W,  "kW gder eine aus bis zu 5 Stellen
bestehende Zahl.

Wird eine Seite spezifiziert, beziehen sich die Zeichen ".",
new ynd "*" auf die aktuelle Seite, auf die erste bzw. letzte
Seite. Falls <seite> weggelassen wurde, wird die aktuelle
Seite zugrundegelegt.

Folglich kann in einer aus mehreren Seiten bestehenden Datei
ein <range>, das gekennzeichnet sein kann durch

<position>:<position>
.oder
<position>!<number>
ebenfalls Seitennummern enthalten.

Wurde die Seitennummer der ersten Zeilennummer in dem Bereich
weggelassen, wird angenommen, dass dies die laufende Seite
betrifft.

Falls die Seitennummer der zweiten Zeilennummer in dem Bereich
weggelassen wird, wird vorausgesetzt, dass diese sich auf der
gleichen Seite wie die erste Zeilennummer in dem Bereich
befindet.

Einige Beispiele von Zeilennummern und von Bereichen, die eine
Seitennummernspezifikation einschliessen:

P100/2: % /% Zeile - 100 auf der Seite 2 bis zur letzten Zeile
auf der letzten Seite

P100/2: % Zeile 4100 auf der Seite 2 bis zur ILnd: voo dieser
ceite
P100:%/5 Zeile 100 auf der laufenden Seite bis zur letzten

 Zeile auf der Seite 5
P100/#* Zeile 100 auf der letzten Seite

P100/.:%/3 Zeile 100 auf der laufenden Seite bis zur letzten
Zeile auf der Seite 3

Siehe dazu  auch Pkt. 5.9. fuer weitere Beispiele der Be-
reichsspezifikation.

5.5.2. Einsetzen von Seitenmarken

Die Seitenmarken koennen in die Datei nach Ermessen des Anwen-
ders eingefuegt werden. Wenn eine Seitenmarke eingefuegt wer—
den so0ll, ist das Kommando llark (llarke) zu verwenden. Das
Format des Kommandos ist:

M<position>



Die Seitenmarke wird unmittelbar nach <position> eingefuegt.
<position> muss existieren, sonst wird eine Fehlernachricht
ausgegeben. 3

Die DBezugnzhme auf die laufende Zeile (".") bleibt erhalten,
nachdem ein lark-Kommando ausgefuehrt wurde. Das heisst, wenn
<position> vorhanden war, bevor "." ausgegeben wurde, wird "."
zur naechsten Seite transportiert und noch auf der gleichen
physischen Zeile angezeigt.

5,5.3. Loeschen von Seitenmarken

Seitenmarken koennen mit Hilfe des Kommandos K (Kill) ge-
loescht werden. Das Format des Kommandos ist:

K/<seite>

Das K-Kommando loescht die Seitenmarke, die nach <seite>
kommt. Beispielsweise wuerde in einer aus 4 Seiten bestehen-
den Datei K/2 die zweite Seitenmarke geloescht (das ist die
Seitenmarke, die als Startpunkt der Seite 3 steht), und die
Seiten wuerden dann mit 1, 2 und 3 numeriert. Die letzte
Zeilennummer auf <seite> muss niedriger als die erste Zeilen-
nummer auf <seite>+1 sein, bevor ein [/<seite>-Kommando ausge-
fuehrt werden kann.

5.5.4. Anfang einer Seite

f
Wenn an den Anfang einer Seite zurueckgekehrt werden soll, ist
das Kommando Begin zu verwenden. Das Format des Kommandos ist:

=

B[/<seite>]

Falls <seite> weggelassen wurde, vollzieht das Begin-Kommando
die Rueckkehr an den Anfang der Seite eins.

5.5.5. Zusaetzliche Kommandos und Seitenmarken

1 Bin Loeschkommando, d¢oe usiel eince Ceitengrelize  hinweg=-
geht, loescht alle Zeilen innerhalb des Bereiches; es
loescht aber nicht die Seitenmarke.

2. Bin Anzeige-(Print-)Kommando, das sich aus der aktuellen
Seite herausbewegt, zeigt zuerst die neue Seitennummer an,
bevor die erste Zeile angezeigt wird, die im Kommando
spezifiziert wurde.

3. Wenn die Ausgabe mit Hilfe des Kommandos "List" ausge-
fuehrt werden soll, wird mit jeder Seitenmarke ein Formu-
larvorschub ausgefuehrt und es wird die Seitennummer auf
jeder Seite gedruckt.



L, Ein Bereich, der mit Hilfe eines Ausrufezeichens spezifi-
ziert wurde, kann auch mehrere Seiten lang sein.

5. Wurde der Bereich mit Hilfe eines Number-Kommandeos speszi-
fiziert und geht der Bereich ueber Seitengrenzen hinweg,
wird die Numerierung auf jecder Seite neu gestartet; die
erste Zeilennummer wird gleich der Schrittiweite sein.
Folglich muessen sich das Kommando Humber <start> und die
erste Zeile von <range> auf der gleichen Seiie befinden.

; 5.6. Beenden von EDIT

Der Pkt 5.1.3. hat die Kommandos Exit und Quit fuer das Be-
enden von EDIT eingefuehrt. Die beiden Kommandos werden in
diesern Kapitel ausfuehrlicher beschrieben. Es wird ebenfzlls
noch ein zussetzliches Kommando, das Kommando Schreiben
(Write) vorgestellt.

5.6.1. Exit

Das Exit-Kommanéo wird zum Schreiben der Datei auf die Disket-
te und zur Rueckkehr zum Systemgrundzustand verwendet. Das
Format des Kommandos ist: :

E[d: ][<dateiname>][/<schalter>]

Ein E-Kommandoc, das nicht ueber ein Argument wverfuegt,
schreibt die editierte Datei unter ihrer urspruenglichen Da-
teibezeichnung auf die Diskette und rettet eine Kopie der
urspruenglichen Datei unter dem alten Dateinamen mit dem Da-
teityp ".BAK".

Das wahlweise anwendbare d:, wobei d ein Laufwerk kennzei-
chnet, wird dann benutzt, wenn ein anderes Laufwerk zugewiesen
werden soll. Diese Zuweisung hat mit Grossbuchstzben zu
erfolgen.

<dateiname> ist ebenfalls wahlweise anzuwenden, es wird
benutzt, die editierte Datei unter einem neuen Namen auf die
Diskette zu schreiben.

Wurde ein neuer Dateiname spezifiziert, wird keine BAK-Datei
erzeugt, weil die Originaldatei noch unter ihrer ursprueng-
lichen Dateibezeichnung existiert.

Unter SCP wird fuer den Fall, dass ein Dateiname ohne Dateityp
nach Verlassen von EDIT spezifiziert wurde,  der Dateityp ver-
wendet, der bei Beginn von EDIT angegeben wurde (dies wird
" _MAC" sein, wenn kein anderer Dateityp angegeben wurde). Der
wahlweise anwendbare <schalter> steuert das Format der Ausgabe
(siehe PLkt. 5.6.5.).

\un
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.60.2. Quit

Des Quit-Kommando wird zur Rueckkehr zum Systemgrundzustand
verwendet, ohne dass die ecitierte Datei auf die Diskette
geschrieben wird. Das Format des Iommancos iats

Q[<dateiname>]
Quit rettet nur die Originzlkopie der Datei. Der Dateiname

kann geazendert werden, inden <dateiname> in das Quit-Kommando
einbezogen wird.

5.6.3. Schreiben (Write)

Das Vrite-Kommando schreibt die editierte Datei zuf die Dis-
kette und kehrt in die EDIT-Kommzndoebene zurueck. Is bewirkt
nicht das Verlassen des Bditors, die alktuelle Position in der
7eile wird nicht veraendert. Das Format des Lommandos ist:

Wld:][<dateiname>][/<schalter>]

d: wird angewendet, wenn ein anderes Lzufwerk zugewiesen wer-
den soll, wobei d ein Grossbuchstabe sein muss.

Falls <dateiname> spezifisziert wurde, wird die editierte Dateil
unter ihrem neuen Namen auf die Diskette geschrieben. Ein
nachfolgendes I- oder VW-Kommando (ohne einen Dateinamen)
rettet. die neue Datei unter dem neuen Dateinamen, der mit W
spezifiziert wurde. Die Datei vom letzten Vi-Kommando wird
unter diesem Namen mit dem Dateityp ".BAK" gerettet.

Der ' wahlweise anwendbare <schalter> steuert das TFormai der
Ausgabe (siehe Pkt. 5.6.5.).

5.6.4. Indexdateien

Wenn 'in einer Datei, die editiert werden soll, gelesen wird,
erzeugt IDIT die Information, die es bezueglich eines jeden
Blockes der Diskettendatei benoetigt. Bei einer kleinen Datei
wird diese Information innerhalb weniger Sekunden erzeugt,
immer dann, wenn die Datei eingelesen wird. Dei groesseren
Dateien (5 X oder mehr) steigt der Zeitbedarf fuer das
Einlesen der Datei betraechtlich.

Deshalb rettet EDIT fuer den Fall, dass es eine Datei von 42
oder mehr Saetzen auf die Diskette schreibt, ebenfzlls eine
andere, kleinere, Datei, die von der Textdatei gesondert zu
betrachten ist und die die benoetigte Information bezueglich
der Textdatei enthaelt.

Diese kleine Datei wird Indexdatei genannt, sie kann schneller
als die Textdatei eingelesen werden. EDIT rettet die Index-
datei unter dem gleichen Dateinamen, wie die Textcdatei, wobel



den ersten beiden Buchstaben des Dateityps noch ein m-Zeichen
vorangestellt wird. So wird beispielsweise fuer eine mit
TO0.HAC bezeichnete Textdatei die Indexdatei mit FOO0.RIA be-
nannt.

Wenn EDIT beauftragt wird, eine Datei zu editieren, wird als
erstes die Indexdatel ueberrrueft. Wenn eine Indexdateil
existiest, l1isst LDIY die Indexdatei anstelle der Textdatei.
Dabei muss beachtet werden, ob die Textdatei bereits durch
einen anderen EDITOR modifiziert oder in BASIC geaendert und
gerettet wurde. In einem solchen Fall muss der Anwender die
Indexdatei loeschen, bevor die Textdatei wieder mit EDIT
editiert werden kann. Wurde die Indexdatei nicht geloescht,
enthaelt EDIT eine fehlerhafte Information bezueglich der
Textdatel.

5.6.5. Schalter

VWenn EDIT eine Datei einliest, wird erwartet, dass diese
Zeilennurmern besitzt. Enthaelt die Datei keine Zeilennummern,
fuegt EDIT Zeilennummern hinzu und versucht, die Datei auf das
Standardformat von EDIT umszuwandeln.

Es gibt jedoch eine Reihe verschiedener ancerer Dateiarten,
die LDIT fuer den Fall akzeptiert, dass der richtige Schalter
ordnungsgemizess an den Dateinamen angehzengt wurde. Den
Schaltern ist immer ein Schraegstrich (/) vorangestellt:

dateiname.dateityp[/schalter]

5.6.5.1. BASIC-Schalter

/BASIC

Wenn der BASIC-Schalter an den Eingzbedateinamen angehaengt
vurde, liest EDIT die Datei nach folgendem Algorithmus:

1. Alle vorangestellten Leerzeichen und labulhtoren werden von
jeder Zeile entfernt.

2. Das erste Zeichen, das kein Leerzeichen ist, muss eine Zif-
fer sein.

3. Die ersten fuehrenden 5 Stellen werden zu einer
Zeilennummer umgewandelt. lfenn mehr als 5 fuehrende Stellen
vorhanden sind, ergibt dies einen Fehler (fatal error).

4, Ein “abulator wird eingefuegt, wenn das erste Zeichen keine

° Ziffer, Leerzeichen oder Tebulator ist. Ist das erste
Zeichen, das keine Ziffer ist, ein Leerzeichen, wirc es
durch einen Tabulator ersetzt. Ist das erste Zeichen, das
keine Ziffer ist, ein Tabulator, bleibt dieser erhalten.



5. Bei der Ausgabe werden fuer den Fall, dass UNSEQ (siehe
Pkt. 5.6.5.2.) susgewaehlt wurde, die fuehrenden Nullen in
der Zeilennummer unterdrueckt, der Tabulator wird in ein
Leerzeichen umgewandelt. :

Auf Grund der Tatsache, dass BASIC die Zeilennummern verwen-

det, um die Reihenfolge der Befehle zu steuern, sollten die

Anwender von BASIC vor einem Umnumerieren mit Hilfe des N=
Kommandos gewarnt sein. Das BASIC-Programm ignoriert die Sei-

tenmarken der EDIT-Datei. Auf diese Weise hat eine BASIC-Datei

Mehrfachseiten. Es ist zu gewaehrleisten, dass Yeine Zeilen-

nummer mehr als einmal im Programm erscheint.

5.6.5.2. Schalter SEQ und UNSEQ

/SEQ ocer /UNSEQ

Falls der Schalter SEQ an den Eingabedateinamen angehaengt
wurde, wendet EDIT den gleichen Algorithmus 2zan, um die
Textdatel zu interpretieren, wie es bei BASIC der Fsll ist.
Wenn die Datei ausgegeben wird, befindet sie sich in den
standardisierten EDIT-Format, fzlls nicht der Schalter UNSEQ
an den Ausgabedateinamen angehaengt wurde.

Der Schalter UNSEC an der Eingabe teilt EDIT mit, dass es
seine eigenen Zeilennummern an die einzugebende Datei anzu-
haengen hat, ungeachtet dessen wie &sie aussieht. Dieser
Schalter muss dann verwendet werden, wenn die ankommende Datei
am Anfang der Zeilen Stellen hat, wobei die Bits mit der
hoechsten Wertigkeit nicht als Zeilennummern interpretiert
werden duerfen.

Bei der Ausgzbe muss der Schalter UNSEQ angegeben werden (fuer
den Fall, dass dies nicht bereiits geschehen ist), wenn eine
nichtstandardisierte Datel ausgegeben werden soll.

Das bedeutet, dass die Datei im BASIC-Format dann ausgegeben
wird, wenn BASIC bei der Eingabe und UNSEQ bei der Ausgabe
spezifiziert wurde.

Falls BASIC nicht bei der Eingabe spezifiziert wurde, =zber
UNSEQ bei der Ausgabe, wird die Datei ausgegeben, ohne dass
Zeilennummern realisiert und ohne dass Tabulatoren nachgezogen
werden. Yenn bei der Eingabe der Schalter UNSEQ angegeben
wurde und der Anwender wuenscht, dass eine §Standarddatei
ausgegeben wird, wird sich der Schalter SEQ, wenn er bei der
Ausgabe angegeben wird, wueber den Schalter UNSEQ hinwegsetzen
und bestimmend sein.

W



5.7. Alphabetische Zusammenstellung der Kommandos

Kommando

Alter

Begin

Delete

Exit

Find

Insert

ki1l

List

Hark

Humber

Print

Quit

: Format und Bedeutung

A<range>
Schaltet die Eingebebetriebsart ein.

Bl</seite>]
Verschiebt den Anfang von <seite>; Standard-
annahme ist die Seite 1.

D<range>
Loescht Zeilen.

E[d: ]J[<dateiname>][/<schalter>]
Schreibt den editierten Text auf die Diskette
und verlaesst den Editor.

Fl<range>][,<limit>]<ENTER>|n<zeichenkette>n
Findet vorkommende Ereignisse von <zeichen-
kette>.

I[<position>[,<ine>|;<ine>]]

Fuegt Zeilen ein, wobei bei <position> begon-
nen wird und die Schrittweite <ine> verwendet
wird.

Falls kein Argument angegeben ist, wird mit
dem vorherigen Insert-Kommando fortgesetzt.

K/<seite>
Loescht die Seitenmarke am Ende von <seiie>.”

L<range>

Druckt die Zeilen auf dem Drucker aus.

li<position>
Fuegt eine Seitenmarke nach <position> ein.

N[<start>][,<ine>|;<inc>][=<range>]

Versieht die Zeilen, welche sich innerhalb
von <range> befindern, mit neuen Nummern, so
dass sie bei <start> beginnen und die
Schrittweite bei <ine> liegt.

P<range>

Zeigt die Zeilen auf dem Bildschirm des BC
an. WYWurde Lkein Argument angegeben, zeigt
es 20 Zeilen ab der aktuellen Position an
(Standard).

Q[<dateiname>]

Verlaesst den Editor, ohne dass der editierte
Text auf die Diskette azusgegeben wird.

55



Kommando

Heplace

Substitute

Vrite

Extent

Format und Bedeutung

R<range>[ ,<ine>|;<inc>]
Ersetzt eine oder mehrere Zeilen mit dex
Schrittweite <ine>.

S[<range>][,<1limit>]J<ENTER>|u<alte Geichen-
kette>d<neue feichenlkette>n

Tauscht die alte Zeichenlkette gegen die neue
aus.

e

Wld: J[<dateiname>][/<schalter>]
Schreibt den ecditierten Text auf die
Diskette, verlazesst aber den Editor nicht.

I<range>

Gestattet das Einfuegen von Text am Zeilen-
ende

5.8. Alphabetische Zusammenstellung der Subkommandos der Einga-
bebetriebsart (Alter)

Kommando Wirkung

A Zeigt den verbleibencden Rest der
Zeile an, gibt die Aencderunger ein
und schliesst die Aenderung dieser
Zeile ab.

B Setzt Leerzeichen ein.

c Ersetzt Zeichen.

D [-1[i]D Loescht Zeichen.

E Gibt die Aenderungen ein, sechliesst
die Aenderung und Eingabe dieser
Zeile ab.

F [-1[i]Fa<text>n Findet <text>.

G [1]G<ch> Setzt i mal <ch> ein.

H [-]H<text> Loescht den Rest der Zeile und
schaltet die Insert-Betrielbsait ein.

I I<text> Fuegt <text> ein.

K [-][iJX<ch> Loescht alle Zeichen bis 3zu <ch>.

L Positioniert den Kursor an den Zei-

lenanfang.



Kommando Format

N N

0 [-1[i]0<text>=m
P P

Q Q

R [-J[i]R<text> .
S [-1[i]S<ch>

T [-1T

w [-10i]1u

X [-1x

4 [-1[i]z
[i]<bs>
[-1[i]<space>
<ENTER>

g i}

Wirkung

Speichert die urspruengliche Zeile
wieder ein und fuehrt entweder die
Bewegung zur naechsten- Zeile aus,
venn einm A<iiic>-loimando noch ‘in
Bahrheltung ist oter Lkehrt zur
Kommandoebene zurueck.

Loescht alle Zeichen bis <text>.

Fuehrt den Kursor zuf die aktuelle
Position zurueck.

Verlzesst die Eingzbebetriebsart
und speichert die Zeile in ihrer ur-
spruenglichen Form wiecer ab.
Ersetzt i Zeichen mit <text=>.

Findet <ch>.

Loescht den verbleibenden Rest der

Zeile, schliesst die Aenderung der
Zeile ab.

Bewegt den Eursor ueber Worte hin-

veg.
Erweitert die Zeile.
Loescht Torte.

Bewegt den Kursor ruecclwaerts ueber
Zeichen hinwveg.

Bewegt den Kursor ueber Zeichen hin-
weg.

Zeigt den Rest der Zeile &n, gibt
die Aendsrungen ein und schliesst
die Aenderungen und Zingabe der’
Zeile a2b.

Speichert die Zeile in dihrer ux-
ul.ruenbl¢cr'c" Form wieder. ab, ver—
bleibt in der ElnghaebetLlebsa t und
positioniert den Iursor wiecer an
den Anfang der Zeile.
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5.9. Steuerzeichen von EDIT

“C Unterbricht das alktuelle Kommando und kehrt in die
Kommandoebene von EDIT zurueek. Gilt nicht fuer IEin-
fuegelkommandos! ;

eE Bewirkt einen Rueckschritt (im Gegensatz zu BASIC werden
dabei keine Zeichen geloescht).

Es kann z.B. dafuer verwendet werden, einen

Rueckschritt ueber die Zeichen hinweg auszufuehren, be-
vor ein Unterstreichen ausgefuehrt wird.

I Realisiert einen Tabulator.

20 Unterbricht/nimmt wieder die Ausgabe (auf dem Bildschirm
des BC oder Drucker) auf, von einem EDIT-Kommando aus.

S Stoppt/startet erneut das Ausfuehren des Kommandos.

“u Loeseht die Zeile, die ueber Tastatur eingegeben
wurde und laesst sie "darueberstarten".

Falls - es  in.  dex Elng""eceurien art eangewendet wird,
speichert das “U die Zeile in ihrer urspruengli-
chen Form wieder ab, es verbleibt in der Eingabebe-
triebszrt und rpositionliert den Kursor wieder an den
Zeilenanfang.

5.10. Fehlermeldungen
5.10.1. Allgemeine Fehler

= Disk full: Diskette ist woll.

Zeigt an, dass auf der Diskette kein Speicherplatiz mehr vor-
handen ist, um die Datei abzuspeichern.
- Dizectory full: Verzmeichnis ist voll.
Fehlernachrieht zeigt an, das

se 58 auf der Diskette im
zeichnis Lein weiterer Plats mehy vorhand

Diese Tehlernachricht zeigt an,

der Diskettenzusgaberoutine zu ve:
auf Hardwareprobleme oder auf
surueckzufue
zu verstehen.

in
i * ;:;:t‘sk X
im Beurieb systen
en ist. Allgemein igt darunter ein Schr eib;e;ler

=]

= Tllegzel line format: Unerlzubtes Zeilenformzt;

Diese Tehlernachzicl

ey < r (ki

i, wenn EDIT eine Zeile mit

Zeil ennummer finder




5.10.2. EDIT-Fehlermeldungen

- Illegzl cormand: Unerlzubtes Kommandec.

Teilt dem Anvender mit, dass ein Kommando nicht existieri oder
fehlerhaeft eingegeben vurde.

- Insufficient memory available: Speicherplatz nicht ausrei-
chend.

Diese TFehlernachricht tritt auf, wenn der Anwender viele Aen-
derungen ausgefuehrt hat, die den fuer EDIT wverfuegbaren
Speicherplatz erschoepfen. Es sollte ein W-llommando ausge-—
fuehrt werden, um cen Speicher zu verdichien.

- lio string given: Keine Zeichenketie eingegeben.

Teilt dem Anwender mi%, dass ein F- oder ein S-Kommando er-
teilt wurde ohne eine Suchzeichenkette zu speziliszieren.

Ties tritt auf, wenn 7- oder S-Kommandos angewencet werden; in
denen keine Argumente spezifiziert wurden.

- o such line(s): Keire derartige(n) Zeile(n).

Diese Fehlernachricht wird fuer den Fzll ausgegeben, dass sich
ein Kommando auf eine Zeile oder zuf einen Bereich von
Zeilen bezieht, die nicht vorhanden sind.

5

- Line too long: Zeile zu lang.

Diese Fehlernachricht wird ausgegében, wenn der Anwender ver-
sucht, eine Zeile einzugeben, die laenger als 255 Zeichen ist.

- Qut of order: Reihenfolge gestoert (nicht in Ordnung).

Iiese Fehlernachricht zeigt an, dass sich die Zeilennummern in
der Detei nicht in der natuerlichen aufsteigenden Reihenfolge
befinden. Dies ereignet sich dann, wenn versucht wird, an
solchen Stellen einzufuegen, an denen nicht genuegend Raum
dafuer vorhanden ist oder wenn versucht wird, eine GSeiten-
marke zu streichen.

- Search fzils: Suche  nicht erfolgreich.

Diese Fehlernachricht teilt mit, dass ein Suchlauf nicht
erfolgreich gewesen ist.

= Wrap around: Zeilennummer zu gross.

Diese Fehlernachricht wiré dann ausgegeben,  wenn eine Zeile
erzeugt wird, deren Hummer groesser als 99 999 ist.



5.10.3. Dateifehler N

- File already exists: Datei existiert bereits.

Diese Fehlernachricht wird dann ausgegeben, wenn der Anwender
versuchen sollte, einer Datei den Namen einer bereits existie-
renden Datei zu geben oder wenn er versucht, eine Datei mit
einem Namen einer bereits existierenden Datei in einem E- oder
in einem W-Kommando umzubenennen.

= File not found: Datei nicht gefunden.

Diese Fehlernachricht wird ausgegeben, wemn in einenm Kommando
eine Datei spezifiziert ist, die nicht gefunden wurde.

- Illegal file specification: KNicht erlaubte Dateispezifi-
lkation.

Diese Fehlernachricht informiert den Anwender darueber, dass
die Kommandozeichenkette ein falsches Zeichen enthaelt.

.11. Ausgabedateiformat

Compiler und Assembler sollten die Zeilennummern und die
Seitenmarken ignorieren, die in die Ausgabedateien von EDIT
einbezogen sind (mit der Ausnahme, dass sie in Druckdateien
integriert sind). BASI, FORTRAN und ASK verhalten sich so.
Eine Zeilennummer besteht aus 5 Dezimalstellen, welchen ein
Tabulatorzeichen ("I) folgt. Bei allen sechs Bytes ist das
hoechste Bit (das Bit 7) gleich einer Eins.

Es 1st nicht empfehlenswert, EDIT-Dateien mit Hilfe des SCP-
Kommandos TYPE zu drucken. Dabei koennten verstuemmelte Zei-
chen in den Zeilennummern erscheinen. Statt dessen sollten die
Kommandos PRINT und LIST von EDIT angewendet werden.

Eine GSeitenmarke ist ein Zeichen eines Pormularvorschubes
("I), wobei das Bit der hoechsten Stellenwertigkeit gleich
eins ist.



6.

LINK 1520 (SCPX)

Um

ein in der Assemblersprache geschriebenes Programm unter

dem Betriebssystem SCP lauffazehig zu machen, muessen sowohl
der Assembler ASH als auch der Programmverbinder LINK benutzt
werden.

Der

ab:

1.

2.

Prozess der Programmentwiokiung laeuft in vier Schritten

Erfassen des in Assemblersprache geschriebenen Programmes
unter Benutzung eines Editors (EDIT, TP).

Uebersetzen des Quellprogrammes mit dem Assembler ASL, das
Lrgebnis ist ein Programm (Objektprogramm) in einem
dem Iliaschinencode nahen, aber nicht abarbeitbaren Zwi-
schencode. :

%agen a Verbinden einzeln wuebersetzter Programme

"uodulnﬁs zu einem Gesamtprogramm mit dem Programmverbin-

der LINK; LINE wandelt die Objektprogramme, die sich auch

in einer mit dem Programm LIBE gebildeten Bibliothek befin-

den koennen, zu einem einzigen Programm im Iaschinencode
um, das unter SCP ausgefuehrt werden kann.

Test des lauffzehigen Programmes mit dem Testhilfsprogramm
ou.



hfo 8 Bild verdeutlicht dies Ablauf:
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dee Programnve
il - der Anleitung
ot benutzte Syn-

Die folgende Beschreibung der Arteitsveise a4
ders LILLE vervendet Begriife, die im Leil
fuer den Progremmierer erklaert sind. Tie ¢
tax-llotation wurde beibehalten.

Die vom Assembler erzeugten Programme sind nicht ausfuehrbar.
Um ein REL-Programm ausfuehrbar zu machen, mnuss es mit dem
Programmverbinder LIKK geladen unc gebunden werden.

Laden bedeutet die physische Ablage des Programmes im Speicher
und das Unwandeln von Relativadressen in Absclutadressen. Dies
ist einer der noitwendigen Schritte, um ein verschiebliches
Objektprogramm (REL) in ein ausfuehrbares Programm (CCL) =zu
wandeln. :

Binden heisst, dass jeces Programm, 'das externe Dezuege be-
sitzt (durch ein CALL, ein exiernes Symbol oder ein INCLUDE)
mit dem entsprechenden Programm (liodul) "verbunden" wirc.

LINK kann das uebersetzte und gebundene Programm els ein
ausfuehrzbares Programm (Dateityp .CCH) ' auf Diskette speichern.
LINE belegt einen Speicherbereich von 16 K Byte.

Bemerlkung:

Fuer die vom Programmverbinder verarbeiteten REL-Dateien bzw.
die erzeugte .CCL-Datei wercen im Text die Dezeichnungen "Pro-
gramm" bzw. "Hodul" verwendet.

6.1. = Aufruf des Programmverbinders LINK

Durch die Tastatureingsbe von

wird das. Programm LINE.CCL geladen. LINK zeigt durch ' einen
Stern (¥) an, dass es eine Kommando-Iingzbe erwartet: Die zu
verbindenden REL-Programme muessen im Direktzugriff zur Ver-
fuegung stehen. Ist nur ein Laufwerk verifuegbar und die HIL-
Programme sind auf mehrerer Disletten gespeichert, so muss ein
Wechsel der Disketten vor den entsprechenden Lade-Schritien
von LIKK erfolgen.

6.2.  LINK-Kommandos

LINE-Kommancés sind Programmnamen und Schalter. llan kann die
LINK-Kommandos nacheinander einzeln eingeben oder alle Homman-
dos (einschliesslich des Aufrufes des Programmverbinders LIIK
selbst) in einer Zeile.

Eine Kommanco-Zeile hat ein flexibles Formzt, es Lkoennen
wahlweise Angaben fuer das Laden und Verbinden der -Programme
und fuer andere COperationen eingegeben werden.



Die Grundpegel ist dakesi, dass die Programme in der Reihenfol-
ge geladen werden, in der sie angefuehrt sind, beginnend ab
der OStartazdresse @1@3H. Selbst wenn die Programme in der
eingegebenen Reihenfolge geladen werden, braucht man sie nicht
in der Folge ihrer Abarbeitung anzugeben, denn LINK erzeugt an
der Stelle Z1@PH-P1P2E einen unbedingten Sprung an den logi-
schen Pregrammanfang. :

LINK kann ueber 11 verschiedene Aufgaben ausfuehren, aber in
der prakiischen Arbeit werden i. a. nicht mehr als drei oder
vier gleichzeitig benoetigt. &

Nach der Eingabe eines LINK-Kommandos meldet sich LINK mit
einem Stern (*) und zeigt an, dass es eine weitere IKommando-
Eingabe erwartet. ; |

Eeispiel:

A>SLINE (Kommandos durch <ENTER> beendet)
#/<schalter>

*<programmnane>

*/<gchalter>

*/L (Verlassen von LINK)

Alle Kommando-Zeilen koennen als eine Zeile eingegeben werden:
LINK /<schalter>,<programmname>/<schalter>/E

Ubwohl die Eingzbe eines jeden Hommandos als gesonderte Zeile
zeitaufwendig 1ist, hat sie den Vorteil, dass man 3zu jedem
Zeitpunkt weiss, was LINE gerade durchfuehrt.

6.2.1. Programmnamen

Die von LINK verarbeiteten Programme sind REL-Programme. Ein
Programmname bewirkt, dass LINK das gesamte Programm (lodul)
laedt. Wenn vorher schon ein Programm geladen wurde, fuehrt
LINK das entsprechende Binden der Programme aus.

Normalerweise benocetigt jeder LINK-Lauf letztlich zwei Pro-
grammnamen. Ein Programmname bezeichnet das zu ladende und zu
bindende Programm, waehrend der andere der Name des entstehen-
den ausfuehrbaren Programmes ist.

Wird waehrend des LINK-Laufes nur ein Programmname eingegeben,
so wird entweder das COlM-Programm nicht gerettet (in diesem
Fall war der LINK-Lauf reine Zeitverschwendung) oder LINK
antwortet mit der Fehlermeldung: ?NOTHING LOADED.

Beachte:

Wird nur ein Programmname eingegeben, dem jedoch ein /§-
Schalter folgt, so wird zwar das COM-Programm nicht gerettet,
aber das Programm wird nach dem Laden und ,Verbinden ausge-
fuehrt (siehe Erlaeuterungen in Abschnitt 6.2.2.).

Eh
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Man kann so viele Programmnamen in einer Kommando-Zeile einge-
ben, wie es die Kapazitaet der Zeile erlaubt. Die Programmna-
men koennen REL-Programme in verschiedenen Sprachen %hoehere
Programmiersprachen, Assemblersprache) oder Laufzeit-Biblio-
theken aus REL-Programmen fuer irgendeine der hoeheren Pro-
grammiersprachen bezeichnen.

Wenn ein LINK-Lauf beendet ist, wird sein Resultat unter dem
angegebenen Namen gerettet (Programmname, gefolgt von einem
/N-Schalter, siehe 6.2.2.). LINK gibt diesem Programmnamen den
Dateityp .CON.

Ein Programmnamen-Kommando bLei LINI besteht im allgemeinen aus
der Geraetebezeichnung, dem Programmnamen und dem Dateityp.

<gerazetebezeichnung>: <programmname>.<typ>

LINK nimmt standardmaessig als <geraetebezeichnung>: das ak-
tuelle logische Disketten-Laufwerk, als <typ> fuer die Eingabe
REL und fuer die Ausgabe COM an. £

6.2.2. Schalter

Die Schalter-Kommandos von LINK fuehren Funktionen ohne Laden
und Verbinden aus. Schalter sind Buchstaben, denen ein
Schraegstrich (/) vorangestellt ist. Man kann in einer Komman-
do-Zeile so viele Schalter wie benocetigt angeben, aber jedem
einzelnen Schalter-Buchstaben muss ein Schraegstrich (/) vor-
angehen.

Wenn zum Beispiel ein Programm namens TEST geladen und
gebunden, das entstandene Programm unter dem gleichen Namen
auf Diskette gerettet und dann ausgefuehrt werden soll; benoe-
tigt man zwei Programmnamen und zwei Schalter:

TEST, TEST/N/G

LINK speichert das geladene und gebundene Programm auf Disket-
te (/N-Schalter), dann wird es abgearbeitet (/G).

Einige Schalter koennen allein eingegeben werden (/E, /G, /R,
/P, /D, /U, /M, /0, /H). Einige Schalter muessen dem entspre-
chenden Programmnamen folgen (/N, /S).

Der /Y-Schalter wirkt nur, wenn andere Schalter beim LINEK-Lauf
eingegeben wurden.

Einige Schalter muessen vor dem betreffenden Programmnamen
eingegeben werden (/P, /D). Andere Schalter-Kommandos werden
erst am Ende des LINE-Laufes ausgefuehrt (/N, /Y). Weitere
Schalter-Kommandos werden unmittelbar nach ihrer Eingabe aus-
gefuehrt (/S, /R). Diese "Regeln" sollten bei Eingabe des
LINK-Kommandos beachtet werden (siehe detaillierte Beschrei-
bung der "Schalter").
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= Beachte: <
Die LINK-Schalter wirken anders als die mit dem gleichen
Buchstaben bezeichneten ASM-Schalter!
ebersicht LINK-Schalter

Funktion Schalter Wirkung

Ausfuehren /G Ausfuehrung COM~-Programm, dann
zurueck zum Betriebssystem.

/G:<name> Beginnt das Abarbeiten des COM-
Programmes bei der Adresse, die
dem Wert von <name> entspricht.

Beenden /E Verlassen LINK und zurueck zum
Betriebssystem.
/B:<name> Setzt die Startadresse des COM-

Programmes gleich dem Wert von
<name> und geht ins Betriebssy-
stem.

Retten , Speichert alle geladenen wund
gebundenen Programme als Ge-
samtprogramm unter dem vor /N
angegebenen Programmnamen ab.

Adresse 2 gam ‘Setzt die Anfangs-Ladeadresse

setzen fuer Programme und Daten. Wenn
auch der /D-Sciclter benutzt
wird, setzt /P nur die Pro-
gramm-Ladeadresse.

/D Setzt die Anfangsadresse nur
fuer Datenbereiche.
/R Setzt LINK auf den Anfangszu-
stand.
Bibliotheks- /S Durchsucht die Bibliothek, de-
suche ren HName unmittelbar vor /S

angegeben ist.

Listen der /U Listet die undefinierten Globa-
Globalen len.
/M Listet die gesamte Cross-Refe-

renz-Tabelle.
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Funktion Schalter Wirkung

Festlegen /0 Oktal.

Zahlendar-

stellung /H Hexadezimal (Standard).
Spezieller /Y Erzeugt eine spezielle Datel
Code fuer den symbolischen Test mit

DU, fordert /N- und /I-Schal-
ter, gibt der speziellen Datel
. die Typbezeichnung .SYH. 3

Letztlich werden beli jedem LINK-Lauf zwei Schalter benutzt.
Diese Schalter gehoeren zu den drei ersten Funktionen :

Ausfuehren, Beenden und Retten.

Ausfuehren

/G=-Schalter =

Der /G-Schalter veranlasst LINK, die in der Kommando-Zeile
eingegebenen Programme zu laden, zu binden und das geladene
und gebundene Programm auszufuehren. MNach dem Programmlauf

erfolgt die Rueckkehr ins Betriebssystem.

Beispiel:
LINK TEST,TEST/N/G b

bindet TEST.REL, rettet das Ergebnis als Disketten-Datei
TEST.COM und startet das Programm TEST.COMN.

Das Programm wird ausgefuehrt, sobald die Kommando-Zeile in-
terpretiert wurde. Kurz bevor die Ausfuehrung beginnt, gibt
LINK drei Zahlen und den Text BEGIN EXECUTION aus.

Die erste Zahl ist die Startadresse des Programmes. Die zweite
7ahl gibt die Adresse des naechsten verfuegbaren Bytes an, das
ist die Endadresse des Programms + 1. Die dritte Zahl ist die
Anzahl der 256-Byte-Seiten, die das Programm belegt.

Soll das COM-Programm nicht gerettt werden, gibt man nur einen
Programmnamen und den /G-Schalter in der Kommando-Zeile an,

Beispiel:
LINK TEST/G

Beachte:
Wird kein COM-Programm erzeugt (kein /N eingegeben), muss fuer
einen erneuten Start des Programmes LINK ebenfalls geladen
werden.
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/G:<name>

Der /G:<name>-Schalter besitzt die gleiche Wirkung wie der /G-
Schalter, aber mit einer zusaetzlichen Funktion.

<name> ist ein in einem der geladenen und gebundenen Moduln
definiertes Globalsymbol. LINK nimmt <name> als Startpunkt des
Programms und traegt die entsprechende Adresse in den Sprung-
befehl auf @1@0-B1@2H ein.

Die Bedeutung dieses Schalters liegt darin, dass LINK das
Programm an einem vorgegebenen Punkt startet, wenn der Start-
punkt in den assemblierten Hoduln nicht eindeutipy cCciiniert
ist.

liormalerweise ist dies kein Problem, wenn ein Programm in
einer hoeheren Programmiersprache (das LINK standardmaessig

" als Hauptprogramm ansieht) eingebunden wird, oder man bindet

nur Assembler-lloduln und genau einer hat eine END <name>-
Anweisung zur Definition des Startpunktes.

Aber in den Faellen, wo zwei oder mehr END <name>-Anweisungen
vorhanden sind oder kein Modul eine solche enthaelt, gibt
/G:<name> dem Programmverbinder LINK den logischen Programman-
fang fuer das Ausfuehren des gebundenen Programmes.

Wird die Ausfuehrung eines Assembler-Moduls vor der des Pro-

grammes in einer hoeheren Programmiersprache gewuenscht, so
ist dazu eine CALL- oder INCLUDE-Anweisung am Beginn des Pro-
grammes in der hoeheren Programmiersprache anzugeben.

Beenden

/E-Schalter

Der /E-Schalter bewirkt die Rueckkehr zum Betriebssystem, wenn
man nicht die sofortige Programmausfuehrung wuenscht.

Ist das Binden beendet, gibt LINK drei Zahlen aus:
Startadresse, Adresse naechstes verfuegbares Byte, Anzahl der
256-Byte-Seiten.

/E:<name>

wirkt genau wie der /E-Schalter, definiert aber =zusaetzlich
durch <name> einen Startpunkt. . Im uebrigen gilt das gleiche
wie bei /G:<name> (siehe oben). :

Retten ;

/N-Schalter

Der /lN-Schalter bewirkt das Retten des geladenen und gebunde-
nen Programmes auf Diskette. Dabei ist es wichtig, dass fuer
den /N-Schalter ein Programmname spezifiziert wird. Ist kein
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Typ angegeben, wird standardmaessig .COM angenommen. Der Pro-
grammname muss unmittelbar vor /N angegeben werden.

Der /N-Schalter wirkt erst bei einem nachfolgenden (braucht
nicht unmittelbar nachfolgend zu sein) /E- oder /G-Schalter.
Der haeufigste Fehler bei Verwendung des /N-Schalters ist der,
~dass vergessen wurde 2zwel Programmnamen zu spezifizieren:
einen als den des zu bindenden Programmes und einen als Name
des zu rettenden Programmes.

Deswegen muss die Kommando-Zeile mindestens:
LINK TRST,TEST/N/G
enthalten. -

Der erste Name TEST bezeichnet das zu ladende und zu bindende
Programm, der zweite Name ist der Name des als Ergebnis des
LINK-Laufes entstehenden und zu rettenden Programmes. Natuer-
lich ist es moeglich, Programmnamen in beliebiger Reihenfolge
anzugeben, z.B.:

LINK TEST/N,MO0D1,M0D2,PROG/G

Hier laedt und bindet LINK die Programme [H0D1,H0D2 und PROG,
dann wird das entstandene Programm unter dem Namen TEST geret-
tet.

Aus diesen zwei Beispielen ist zu sehen, dass das Programm mit
dem Namen, dem der Schalter /N folgt, nicht geladen wird. /N
ist nur eine Spezifikation fuer ein Ausgabe-Programm, man muss
letztlich auch ein Eingabe-Programm angelcoi.

lizn sollte diesen Schalter bei jedem LINK-Lauf benutzen, weil
es keine andere Moeglichkeit der Rettung des gebundenen Pro-
grammes gibt und Nichtretten bedeutet, dass vor der naechsten
Ausfuehrung des Programmes der Lade-Binde-Vorgang wiederholt
werden muesste. Einmal auf Diskette gerettet, braucht man nur
den COM-Programmnamen als Systemkommando zur Abarbeitung des
Programmes anzugeben.

Beachte:

Wird als Name des zu rettenden Programmes ein lame angegeben,
der ein schon auf der gleichen Diskette gespeichertes anderes
Programm bezeichnet, so wird das vorhandene Programm (Datei)
ueberschrieben und ist somit verloren.

Zwei der bisher erlaeuterten Schalter (/N plus entweder /G
oder /E) sind die einzigen Schalter, die fuer die meisten
LINE-Laeufe noetig sind. Die Benutzung von anderen Schaltern
gibt einige zusaetzliche Funktionen, die eine detailliertere
Beeinflussung der LINK-Ablaeufe ermoeglichen.



Adresse setzen

Jedes in Assemblersprache geschriebene Programm kann sich aus
absoluten (ASEG) und relativen, d.h. verschieblichen (COMHON,
DSEG, CSEG) Programmteilen zusammensetzen (s. Beschreibung in
der Anleitung fuer den Programmierer Teil II).

Laedt LINK ein solches Programm in den Speicher, so geschieht
das standardmaessig wie folgt:

Unabhaengig von der phyischen Anordnung der einzelnen Pro-
grammteile (ASEG, COMMON, DSEG, CSEG) im Assemblerprogramm
erfolgt die Speicherung in der Rangordnung

1. COMMON - Programmteile
2. DSEG - Programmteile
3. CSEG - Programmteile

beginnend bei Adresse @183H (P100H-P102H enthaelt unhédingten
Sprung an den logischen Programmanfang bzw. den Wert @gH).

Beispiel:
Besitzt ein ASH-Quellprogramm die Struktur
(dseg1,cseg1,commont,cseg2,dseg2,common2),

so erzeugt LINK ab 183H ein wie folgt strukturiertes COl-
Programm:

(common1,common2,dseg1,dseg2,cseg,cseg2).
ASEG - Programmteile werden in den entsprechenden vorgegebenen
Spelicherbereich geladen, dabei ist darauf =zu achten, dass
sich keine Ueberlagerungen mit anderen Programmteilen erge-
ben.
Weitere durch LINK geladene Programme werden lueckenlos an
- das vorher geladene Programm angefuegt, wobei jedes Programm
in sich in obiger Rangordnung gespeichert wird.
Beispiel:

Aus Programmen P1 und P2 mit der Struktur

P1: (dsegi,csegl,dseg2)
P2: (cseg2,commoni,dseg3,cseg3)

erzeugt LINK durch das Kommando
*P1,P2
folgende Struktur:
(dseg1,dseg2,cseg1,commoni,dseg3,cseg2,cseg3).
COMMOH-Bloecke gleichen Namens werden stets in den gleichen
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Speicherbereich geladen, den der erste CClIION-Block dieses
Namens durch LINK zugewiesen erhaelt. Er legt somit die Lgenge
des Bereiches fest, und das entsprechende Prograrm wmuse v . :t
geladen werden.

Die Verwendung der /P- und /D- Schaltcr ermoeglicht einen wvon
dieser Standardstrukturierung abweichenden Aufbau des von LINK
erzeugten COM-Programmes.

Die /P- und /D-Schalter legen absolute Adressen innerhalb des .
COM-Programmes fest. Dies kann z.B. zum Trennen von Programm-
und Datenbereich innerhalb des erzeugten Gesamtprogrammes oder
zum Festlegen von fuer den Test guenstigen Anfangsadressen der
gebundenen Einzelprogramme genutzt werden.

Grundsaetzlich gilt bei Verwendung von /P- und /D-Schalter:

- Die Schalter wirken nur auf nachfolgende Programme, d.h.
bereits geladene Programme werden nicht beeinflusst.

- Auf ASEG-Programmteile wueben diese Schalter keine Wirkung
aus.

- Waehrend eines LINK-Laufes koennen mehrere /P- und /D-Schal-
ter angegeben werden.

- Luecken zwischen gebundenen Programmen werden dureh LINK
nicht initialisiert, sondern koennen Daten oder Programm-
teile eines vorhergehenden Programmes enthalten. Dies kann
unter Umstaenden die Ursache fehlerhafter Ergebnisse bei
Abarbeitung des erzeugten Programmes sein.

- Das Format der Schalter ist

/P:<adresse>,
bazw.

/D:<adresse>,

Die Adresse muss in der aktuellen Zahlendarstellung
angegeben werden. Die Standarddarstellung ist hexadezimal.



/P-Schalter

Werden waehrend des LINK-Laufes nur /P-, aber keine /D-Schal-
ter angegeben, so legt ein /P-Schalter die Ladeadresse des
nachfolgenden zu bindenden Programmes fest. Innerhalb des
Programmes erfolgt die oben angefuehrte Umstrukturierung.

Beispiel (s.0.):

o e | R BV e e e

erzeugt:
(dseg1,dseg2,cseg1) ab @2gpH
und (common1,dseg3,cseg2,cseg3) ab O300H

Damit koennen Programme nicht lueckenlos aufeinanderfolgend ab
vorgegebenen Adressen im Gesamtprogramm angeordnet werden.

Werden beide, /P- und /D-Schalter verwendet, so beeinflusst
der /P-S5chalter nur die CSEG-Teile der nachfolgenden Program-
me .

/D-Schalter

Der /D-Schalter wirkt nur auf die COMMON- und DSEG-Teile der
nachfolgenden zu bindenden Programme.

Beispiel (s.0.):

Die LINEK-Kommando-Zeile
*/D:200,P1,P2

erzeugt:

(cseg1,cseg2,cseg3) ab @§143H
(Standard-Anfangsadresse)

und (dseg1,dseg2,commoni,dseg3) ab P2@gH

Damit kann eine Trennung von Programm- und Datenteil erfolgen.
Es ist auch moeglich, Programm- und Datenteil ab vorgegebenen
Adressen anzuordnen, z.B. Programmteil ab P4@PH und Datenteil
ab @2@PH:

*/D:200,/P:400,P1,P2

LINK bindet die geladenen Programme entsprechend der angegebe-
nen Anfangsadressen zu einem Gesamtprogramm. Nicht erlaubt ist
das Mischen der durch Schalter getrennten Bereiche, d.h. bei-
spielsweise die Kommando-Folge:

“/P:208,/T:308,P1,P2
*/P:40p,P3

T2



wuerde ein CSEG ab @2@@H, DSEG ab @3PPH und CSEG ab P4gpH
erzeugen. Dies ist nicht moeglich und fuehrt zu einer Fehler-
meldung.

Jusaetzliche Bemerkung zu /P- und /D-Schalter:

Wenn das Programm zu gross fuer LINK ist, dst es in einigen
Faellen durch die gemeinsame Benutzung von /D- und /P-Schalter
doch moeglich, die zu ladenden und zu verbindenden Moduln in
den Speicher zu laden. Waehrend LINK laedt und bindet, bildet
es eine Lade-Tabelle, die aus fuenf Byte fuer jede Eintragung
pesteht. Durch das Setzen beider Schalter, /D und /P, ent-
faellt das Bilden dieser Tabelle und somit steht ein zusaetz-
licher Arbeitsspeicherbereich zur Verfuegung.

/R-Schalter

Der /R-Schalter setzt LINK auf den Anfangszustand szurueck.
LINK prueft vor Ausfuehrung der Kommandos die _eingegebene
Kommandozeile. Wird ein /R-Schalter erkannt, werden alle gela-
denen Programme ignoriert. LINK initialisiert sich selbst und
meldet sich als bereit zur naechsten Kommandoeingabe.

Bibliothekssuche

/S8=Schalter

Der /S-Schalter durchsucht die Datei (REL-Programm(e)), deren
Name unmittelbar vor dem Schalter angegeben ist, nach Routi-
nen, Subroutinen, Definitionen fuer Globale usw.

Bei der Eingabe der Kommando-Zeile muss der Dateiname mit dem
angehaengten /S-Schalter vom Rest der Zeile durch ein Komma
getrennt werden, z.B.:

LINK TEST/N,ULIB/S,TEBST/G
Der /S-Schalter wird benutzt, um Programme zu suchen, die

durch das Programm LIB zu einer Bibliothek zusammengefasst
wurden.

Listen der Globalen

/U-Schalter
Der /U-Schalter bewirkt das Listen aller undefinierten Globa-

len. BEr wirkt nur in einer Kommando-Zeile, die weder einen
/G-, noch einen /E-Schalter enthaelt.

73



.

Beachte, dass LINK automatisch alle undefinierten Globalen
listet, ausser wenn die Kommando-Zeile auch einen /S-Schalter
enthaelt. In diesem Fall gibt man den /U-Schalter ein und
erhaelt so diese Liste.

Das Listen kann durch die Betaetigung der Taste ~S unterbro-
chen und mit ~Q fortgesetzt werden.

Zusaetzlich zum Listen der undefinierten Globalen werden durch
den /U-Schalter der Anfangsladepunkt, das Ende und die Groesse
des gemeinsamen Programm- und Datenbereiches ausgegeben. Sind
beide Schalter, /P und /D, gesetzt, werden Anfangspunkt, Ende
und Groesse beider Bereiche gesondert gelistet.

/M-Schalter

Durch den /M-Schalter erfolgt das Listen aller Globalen, der
definierten und der undefinierten. Dabei steht neben den defi-
nierten Globalen ihr Wert (Adresse), die undefinierten sind
durch einen Stern (*) gekennzeichnet.

Auch hier werden wie beim /U-Schalter Anfang, Ende und Groesse
von Programm- und Datenbereich gusaetzlich gelistet.

Festlegen der Zahlendarstellung

/0-Schalter

Der /0-Schalter bewirkt das Umstellen der aktuellen Zahlendar-
stellung auf Oktal. i

/H-Schalter

Der /H-Schalter setzt die aktuelle Zahlendarstellung auf Hexa-
dezimal zurueck. )
Hexadezimal ist die Standard-Darstellung bei LINK, deshalb
braucht man den /H-Schalter nur anzugeben, wenn man vorher /0
eingegeben hatte und zur hexadezimalen Darstellung zurueck
will.

Spezieller Code : %

/Y-Schalter

Der /Y-Schalter erzeugt eine Spezial-Ausgabe-Datei, die von
dem Testhilfsprogramm DU fuer den symbolischen Test benutzt
wird.

Der /Y-Schalter verlangt den /N- und den /E- (nicht /G1)
Schalter in der Kommandozeile, z.B.

LINK TEST,TEST/Y/N/E
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Die durch den /Y-Schalter gerettete Datei hat den Dateityp
.SYM. Ein COM-Programm wird ebenfalls gerettet. So werden in

obigem Beispiel beide, CON- und SYH-Datei, erzeugt.

Die SYM-Datei enthaelt die Namen und Adressen von allen Globa-

len.

6. Fehlermeld en

Bei waehrend des LINK-Laufes auftretenden Fehlern erfolgt eine
entsprechende Ausschrift, der meist das Zeichen ? oder %
vorangestellt ist.
?No Start Address

Es wurde der /G-Schalter benutzt, aber kein Hauptprogramm
geladen.

?Loading Error

Keine von LINK verarbeitbare, korrekt formatierte REL-
Datei (Programm, Modul) geladen.

?0ut of Memory

Verfuegbarer Arbeitsspeicherplatz reicht zum Laden der
Programme nicht aus.

?cqumand Error
Niecht vorhandenes LINK-Kommando.
?<dateiname> Not Found

Datei (Programm) mit dem im Kommando angegebenen Namen
existiert nicht.

?Start Symbol - <name> - Undefined

Der im /B:<name> oder /G:<name> angegebene Startpunkt
existiert nicht als definierte Globale.

?Nothing Loaded

Ein <name>/S oder /E oder /G wurde angegeben, aber kein
Objektprogramm (REL-Datei) geladen. Das heisst, es wird
versucht, eine Bibliothek zu durchsuchen, LINK zu verlas-
sen oder ein Programm auszufuehren, obwohl nichts vorher
geladen wurde, z.B.

TEST/N/E

ergibt ein "?Nothing Loaded", weil TEST/N ein Programm
TEST.COM benennt, aber das Laden eines REL-Programmes
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fehlt.

Un ein Programm zu laden, muss nur sein Name eingegeben
werden. Um ein Programm abzuspeichern, muessen sein Namé
gefolgt von dem /N-Schalter und entweder einem /E- oder
einem /G-Schalter eingegeben werden.

So ist jede der Kommandofolgen zulaessig:
LINK TEST,TLST/N/E
oder

LINE
*TEST
*TEST/N/E

oder
LINK TEST/N,TEST/E
?Can't Save Object File

Diskettenfehler waehrend des Schreibens des zu rettenden
Programmes. Normalerweise bedeutet dies, dass die Disket-
te gefuellt oder schreibgeschuetzt ist.

%2nd COMMON larger /xxxxxx/

Wenn liodule geladen werden, die COMMON-Bloecke (siehe
Assemblerhandbuch) enthalten, reserviert LINK einen Spei-
cherbereich entsprechend der Laenge des ersten geladenen
COlMON-Blockes. !

Enthaelt nun ein nachfolgender Modul einen COMMON-Block
mit einer groesseren Laenge, so antwortet LINK mit dieser
Fehlerausschrift. Das bedeutet, dass der erste geladene
Block mit der Bezeichnung |xxxxxx| nicht der groesste
Block gleichen Namens war. Man muss entweder die Laderei-
henfolge vertauschen oder die COMMON-Bloecke umbenennnen., .

#Mult. Def. Global YYYYYY

Der Global- (PUBLIC) Symbol-Name YYYYYY ist in den ge-
ladenen loduln mehrfach definiert.

&Overlaying Program Area yStart = XXXX
: ,Public =<gymbolname> (xxxx)
,Bxternal =<symbolname> (xxxx)

NHormalerweise erfolgt diese Ausschrift, wenn entweder /D
oder /P eine Adresse innerhalb des durch LINK belegten
Bereiches definieren. Man sollte dann die Schalter-Adres—
sen ruecksetzen.
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Diese Ausschrift erfolgt auch, wenn nach bereits gelade-
nen Programmen ein Schalter mit einer zu niedrigen Adres-
se fuer ein noch zu ladendes Programm angegeben wird, so
dass eine Ueberlagerung und somit ein Zerstoeren von
Teilen des bereits geladenen Programmes erfolgen wuerde.

Sei zum Beispiel die Laenge von SUM groesser als 147
Bytes und man gibt die Kommandos

SUL,/P:158,SUBR1, TEST/N/E

ein, so wird man diese Fehlerausschrift erhalten.

%0verlaying Data Area ,Start % XXXX
,Public = <symbolname> (xxxx)
,External = <symbolname> (xxxx)

Die /I- uvnd /P-fchclter waren so gesetzt, dass eine Ue-
berlzgerung der Bereiche erfolgen wuerde. Venn z.B. beil
/D eine hoehere Adresse als bei /P angegeben wird, die
aber noch im Programmbereich liegt oder wenn die /D-
Ldresse kleiner als die /P-Adresse ist, aber der Start-
punkt des Programmes noch im Datenbereich liegt, dann
erfolgt diese Fehlerausschrift.

?Intersecting Program Area
oder
Intersecting Data Area

Programm- und Datenbereiche ueberschneiden sich und einer
im Ueberschneidungebereich 1liegenden Adresse kann kein
aktueller Wert zugewiesen werden.

Origin Above Loader Memory, Move Anyway (Y or N)?
oder
Origin Below Loader Memory, Move Anyway (Y or N)?

Diese Ausschrift erfolgt nur bei einem /E- oder /G-Schal-
ter. Steht LINK nicht genuegend Speicherplatz zum Laden
eines lioéuls zur Verfuegung, aber ein /E .oder /G wurde
nicht eingegeben, wird man die "?0ut of Hemory"-Aus-
schrift erhalten.

Erfolgt ein Speicherueberlauf, weil die zu ladenden HMo-
dule =zu gross fuer den verfuegbaren Speicherplatsz sind
oder ein /D- oder /P-Schalter zu hoch fuer das Programm
gesetzt wurde, gibt LINK die "Origin Above Loader Memo-
ry"-Ausschrift.

Wird ein /D- oder /P- Schalter unterhalb von 1@PH ge-
setzt, erfolgt die "Origin Below Loader Memory"-Aus-
schrift. Damit wird verhindert, dass das Program in den
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fuer das Betriebssystem bestimmten Speicherbereich gela-
den wird.

Wird Y <ENTER> eingegeben, erfolgt ein Transport des
Bereiches und Weiterarbeit. Wird irgend etwas anderes
eingegeben, so wird LINK beendet. In jedem Fall erfolgt,
wurde der /N-Schalter eingegeben, eine Rettung des Pro-
grammes auf Diskette.

e LIB 1520 (SCPX) X

e Aufruf des Bibliothekars

LIB ist ein Dienstprogramm zum Bilden und Verwalten einer
Bibliothek aus in Assemblersprache geschriebenen Programmen.
LIB kann auch als Laufzeit-Bibliotheksverwalter fuer hoehere
Programmiersprachen eingesetzt werden.

Anmerkung:

Vor der Benutzung von LIB ist die Anfertigung einer Sicher-
heitskopie der zu behandelnden Bibliothek zu empfehlen, da
man auch leicht Bibliotheken zerstoeren kann.

LIB 1520 (SCPX) wird durch das Kommando
LIB

aufgerufen. LIB meldet sich mit einem Stern (*), um seine
Bereitschaft zur Kommandoeingabe anzuzeigen. Jedes Kommando
in LIB fuegt Moduln zu der sich im Aufbau befindlichen Biblio-
thek hinzu.

LIB kann Laufzeit-Bibliotheken aus Programmen in Assembler—
sprache bilden. Diese Programme koennen Unterprogramme fuer
Compiler hoeherer Programmiersprachen (z.B. FORTRAN) oder fuer
andere Assembler-Programme sein.

Die durch LIE zu einer Bibliothek zusammengefassten Programme
koennen einzelne Programme oder Programme, im folgenden als
"loduln" bezeichnet, einer bereits existierenden Bibliothek
sein. L

Der Vorteil der Bildung einer Bibliothek liegt darin, dass
alle fuer die Ausfuehrung eines Programmes benoetigten Routi-
nen mit ihm zu einem ausfuehrbaren Gesamiprogramm (COL-Datei)
vom Programmverbinder LINK gebunden werden koennen.

Dazu sind nur der Bibliotheksname, gefolgt von einem /S in der
LINK-Kommando-Zeile einzugeben.
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Beispiel:
LINK HPRG,BIB1/5,PROG/N/G

Dies 1st bequemer als die einzelne Eingabe der Routinen,
besonders wenn ihre Anzahl gross ist. Bei Verwendung einer
Bibliotheksdatei kann man sicher sein, dass alle bencetigten
Moduln in die COM-Datei gebunden werden, ausserdem besteht
keine Gefahr, dass die Kommandozeile nicht ausreicht.
Schliesslich steht die zu einer Bibliothek zusammengefasste
Sammlung von Unterprogrammen fuer das Einbinden in beliebige
Programme zur Verfuegung.

LIB belegt einen Speicherbereich von etwa 5 K Byte.

Ts2. Anwendungsfaelle

Die zwei meist benoetigten Anwendungsfaelle von LIB sind Bil-

den einer Bibliothek und Listen einer Bibliothek. Die folgen—

den Beispiele zeigen die Grundkommandos fuer diese beiden Auf-
gaben.

7.2.1. Bilden einer Bibliothek

Beispiel:

A>LIB
*MATLIB=SIN,COS,TAN,COTAN
*EXP

*/B

A>

In diesem Beispiel wird durch das SCP-Kommando LIB der Biblio-
thekar LIB 1520 (SCPX) aufgerufen, der sich mit einem Stern
(*) als bereit zur Kommandoeingabe meldet.

MATLIB ist der Name der Bibliothek, die gebildet werden soll.
Auf Diskette wird eine leere Datei MATLIB.LIB erzeugt. SIN,
C0S, TAN, COTAN sind die Namen der Programme, die zu ATLIE
verksittet werden sollen.

EXP ist der Name eines anderen Programmes, das zu MATLIB
gehoeren soll. (EXP koennte auch in der vorhergehenden Komman-
dozeile angegeben werden; dieses Beispiel zeigt, dass die
Programmnamen einzeln oder auch mehrere zusammengefasst einge-
geben werden koennen.)

/E bewirkt das Umbenennen von MATLIB.LIB in MATLIB.REL und die
Ausgabe auf Diskette, wobei die vorher gebildete leere Datei
MATLIB.LIB ueberschrieben wird und das Verlassen von LIB.
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Fa2ags Listen einer Bibliothek

Eeispiel:

A>LIB
*1AYLIB.LIB/U
*IATLIB.LIB/L

EListe der Symbole in_HATLIB.LIB)

#~¢  (CTRL C)
A> :

In diesem Beispiel erfolgt ebenfalls der Aufruf des Bib-
liothekars durch das Kommando LIB.

HATLIB.LIB/U bewirkt, dass HATLIB.LIB nach solchen Cross-Refe-
renzen durchsucht wird, die beim ersten Durchlauf durch die
Bibliothek nicht aufgeloest werden koennen ("rueckwaerts"
gerichtete Referenzen).

HATLIB.LIB/L 1listet die Namen und Symboldefinitionen der in
HATLIB.LIE enthaltenen lioduln.

(~C) kehri zu SCP zurueck, ohne eine Bibliothek zu beeinflus-
sen.

Anmerkung:

Wird keine neue Bibliothek gebildet, sollte LIB stets mit °C
verlassen werden, denn durch /E wird in diesem Fall eine leere
Bibliothek FORLIB.REL gebildet, die eine bereits vorhandene
FORTRAN-Laufzeit-Bibliothek FORLIB.REL zerstoeren wuerde.

7.3. LIB-Kommandos

Die Kommandos in LIE bestehen aus einem wahlfreien Zielfeld,
einem Quellfeld und einem wahlfreien Schalter-Feld.
Das Format eines LIB-Kommandos ist

ziel=quelle/schalter

T3l Zielfeld

Dieses Feld wird wahlfrei angegeben. Es erfolgt die Angabe des
Namens (auch mit Dateityr moeglich) der zu bildenden Biblio-
thel:

dateiname=



wird das Zielfeld weggelassen, erzeugt LIB standardmaessig den
Dateinamen FORLIE.
Der Standard-Typ ist .LIB.

Anmerkung:
Der Standard-Dateiname FORLIB.LIB darf nicht mit FORLIB.REL,
der FORTRAN-Laufzeit-Bibliothek verwechselt werden.

Diese beiden Bibliotheken werden nur identisch sein, wenn man
durch ein LIB-Kommando alle Moduln der FORTRAN-Laufzeit-Bi-
bliothek in eine neue Bibliothek kopiert.

Ueberdies erhaelt, wenn man LIB verlaesst, der Standard-Bi-
bliotheksname den Typ .REL, das bedeutet, dass man die
FORTRAN-Bibliothek FORLIB.REL ueberschreibt.

Aus diesem Grunde wird empfohlen, wenn man die Zerstoerung der
FORTRAN-Laufzeit-Bibliothek nicht ausdruecklich beabsichtigt,
bei Bildung einer Bibliothek stets einen bestimmten Biblio-
theksnamen anzugeben.

7.3.2. Quellfeld

Fuer dieses TFeld sind einige Eintragungen notwendig. Alle
Quellfelder muessen REL-Dateien (Programme) sein.

Die Quellfelé-Eintragungen bezeichnen die Programme oder lio-
duln, die man zu einer bestimmten Bibliotheksdatei zusammen-
fuegen will. Es gibt zwei Eintragungsmoeglichlkeiten:

- nur Dateiname(n)
- eine Kombination aus Dateiname(n) und Hodul-Name(n)

Folgende Syntaxregeln sind zu beachten:

- Besteht ein Kommando nur aus Dateiname(n), so werden die
Eintragungen durch Komma getrennt, z.B.:

PROG1,PROGZ2,PROG3

— Besteht ein Kormando aus Datei - und lodulnamen, muessen die
Modulnamen in spitze Klammern (<>) eingeschlossen sein. Die
Fodule folgen unmittelbar dem Namen der Dateil (Bibliothek),
in der sie enthalten sind. Jede Kombination dateiname <mo-
dul> wird durch ein Komma von anderen Eintragungen in der
Kommando-Zeile getrennt, z.B.:

PROG1,PROG2<UP1>,PROG3<SUl>, PROGH
- Werden mehr als ein liodul der gleichen Datei angegeben,
muessen die in spitze Klammern (<>) eingeschlossenen Hodul-
Namen voneinander durch ein Komma getrennt werden, z.B.:

PROG1,PROG2<UP1,UP2>,PROG3
(Siehe "Irgecnzunjsn su.den Quell-ioduln".)
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Dateien und Moduln sind typische Unter- oder Hauptprogramme in
hoeheren Programmiersprachen (z.B. TFORTRAN, BASIC) oder Pro-
gramme in der Assemblersprache, die ENTRY- bzw. GLOBAL- oder
PUBLIC-Anweisungen enthalten (Eintrittspunkte).

LIB erkennt einen lodul durch seinen Programmnamen, der ein

Dateiname sein kann oder ein Name, der entweder durch die
«TITLE- oder NAME-Pseudooperation der Assemblersprache defi-

niert wurde (siehe Anleitung fuer den Programmierer Teil II).

Alle Quelldateien muessen REL-Dateien sein, LIB kettet eine
Datei oder einen MNodul an den anderen. So gibt es keinen
Unterschied zwischen dem Beispiel unter Syntaxregel 2 und der
Folge: .

PROG1
PROG2<UP1>
PROG3<SUN>
PROGH

Es ist zu empfehlen, die Hoduln so zu verketten, dass alle
Cross-Referenzen "vorwaerts" gerichtet sind. Das heisst, die
Moduln, die externe Bezuege enthalten, sollten physisch vor
den Moduln angeordnet werden, die die ZILintrittspunkte (die
Definitionen) enthalten. Im anderen Fall kann LINK, wenn eine
Bibliothek durchsucht werden soll, nicht in einem einzigen
Durchlauf alle Cross-Referenzen aufloesen.

Ergaenzungen zu den Quell-loduln

LIB kann loduln aus vorhandenen Bibliotheken oder anderen REL
- Dateien herausloesen.

Es gibt fuer die Definition einer solchen liodulkette folgende
Moeglichkeiten:

- Nur ein einziger Modul:
Angabe des llodulnamens, z.B. enthaelt

PROG1<UP1>
- Nur den Modul UP1 von PROG1.
~ Einige nicht unmittelbar aufeinanderfolgende Moduln einer
E:;:%é der Modulnamen, getrennt durch Komma, z.B.
~ PROG1<UP1,UP2,UP3>
unfasst die Moduln UP1, UP2 und UP3.
Allgemein koennen die Hoduln in beliebiger Reihenfolge in
der Ursprungdatei angegeben werden, zber guenstigerweise in

einer solchen, wie ©cie spzeter fuer eine geeignete Ein-
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Durchlauf-Suche benoetigt werden.

Vom ersten Modul der Datei bis zum angegebenen Modul:

Angabe zweier Punkte (..) und den Namen des letzten Moduls
der Kette. 5o schliesst z.B.

PROG1<..UP1>

Alle Moduln ein, angefangen vom ersten Modul in PROG1 bis
zum Modul UP1,

Von einem angegebenen Modul bis zum letzten Modul der Datei:
Angabe des Namens des Anfangsmoduls der Kette, gefolgt von
zwei Punkten (..). So definiert

PROG1<UP1..>

eine Kette aller Moduln von UP1 bis zum letzten Modul von
PROG1. \

Aufeinanderfolgende Moduln:

Angabe des Namens des ersten Moduls der Kette, gefolgt von
zwei Punkten, gefolgt vom Namen des letzten Moduls der
Kette, so enthaelt

PROG1<UP1..UP4>
alle Moduln von UP1 bis UP4.

Relative Kette:

indirekte Bezeichnung eines loduls durch Angabe eines lodul-
Namens und dem Abstand dem zu benennenden HModul.
Der Abstand ist eine ganze Zahl im Bereich 1-255.

Der Modul, dessen lame dabei angegeben wird, ist nicht in

der Kette enthalten.
Die Modulanzahl muss eine ganze Zahl im Bereich 1-255 sein.

Beispiele:

PROG1<UP1+2> enthaelt die zwel Moduln, die

unmittelbar dem Modul UP1 folgen.
PROG1<UP3-4> enthaelt die vier Hoduln, die

unmittelbar vor dem Modul UP3 liegen.

Modulreihen und relative Angaben koennen auch gemischt er-
folgen, z.B. definiert

PROG1<UP1+1. .5UM-1>

eine Kette aller Moduln zwischen UP1 und SUM, ausser UP1 und
SUM selbst.
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- alle Moduln einer Datei:
Angabe nur eines Dateinamens, z.B. schliesst

PROG1

alle Moduln der Datei PROG1 ein.

7.3.3. Schalterfeld

Eine Eintragung im Schalterfeld bewirkt zusaetzliche LIB-

Funktionen. Eine Schalterfeld-Eintragung besteht aus einem
Buchstaben, dem ein Schraegstrich (/) vorangeht.

Schalter Hirkung

/B Verlae”st LIE und bewirkt die Rueckkehr zum Be-

triebssystem. Wird keine neue Bibliothek gebildet
oder eine vorhandene geaendert, sollte “C %CTRL )

anstelle /E zur Beendigung benutzt werden (s. An-
merkung unter 7.2.2.

Erfolgt keine Angabe des Dateitypes im Zielfeld bei
der Kommandoeingabe, erzeugt LIB als Standard den
Dateityp .LIB.

Durch /E wird dieser standardmaessig erzeugte Da-
teityp in .REL umbenannt und die neu gebildete
Bibliothek auf Diskette ausgegeben.

Ein Dbei cder LDomnmencoeingabe direkt angegebener
Dateityp im Zielfeld wird dazgegen nicht veraendert,
auch wenn dieser .LIE ist!

Es wird nochmals nachdruecklich empfohlen, stets
einen Dateinamen im Zielfeld der LIB-Kommandozeile
anzugeben!

/R /R hat die gleiche Wirkung wie /E, aber bewirkt
keine Rueckkehr zum Betriebssytem, ;
Auch hier ist die gleiche Vorsicht wie beim Ge-
brauch von /E angebracht!

/R wird anstelle /E nur dann benutzt, wenn unmit-
telbar im Anschluss die naechste Bibliothek gebil-
det werden soll.

/L Erzeugt eine Liste der Moduln einer angegebenen
Datei und der in ihnen enthaltenen Symboldefinitio—
nen (Cross-Referenzen).
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Schalter

Wirkung

/U

/C

/0

/H

Es werden die Symbole gelistet, die bei einem ein-
fachen Durchlauf durch die Bibliothek undefiniert
bleiben wuerden, d.h., alle "rueckwaerts" (zu einem
vorhergehenden Modul) weisenden Referenzen.

/C setzt LIB zurueck, d.h., die eingegebenen Kom-—
mandos werden ignoriert, ohne dass LIB verlassen
wird. Die sich im Aufbau befindliche Bibliothek
wird geloescht und der LIB - Lauf beginnt erneut.
1LIB meldet sich mit einem Stern (*). /C wird be-
nutzt, wenn falsche Moduln spezifiziert oder eine
falsche Reihenfolge eingegeben wurden und ein
Neueingabe erfolgen soll.

setzt Anzeigemodus (Zahlendarstellung) auf Oktalba-
sis, /0 wird gemeinsam mit /L angegeben.

Beachte:
Werden mehrere Schalter angegeben, muss jedem
Schalter ein Schraegstrich vorangehen, z.B.

MATLIB/L/0

setzt Anzeigemodus auf Hexadezimal-Basis zurueck
(Standard-Zahlendarstellung).



8. DU 1520 (SCPX)

H21s Einfuehrung

DU (Debugger) unterstuetzt das dynamische Testen von Program-
men, die in Z80-Mnemonik geschrieben sind. Bei Vorhandensein
einer Symboltabelle (SYM-Datei) fuer das zu testende Programm
ist ein symbolisches Testen moeglich.

DU wird durch Eintasten eines der nachfolgenden SCP-Kommandos:

(1) DU
(2) DY p.COM
(3) DU p.COM piSYM

gelacen, wobei 1 den Namen des mit DU zu ladenden und zu
testenden Programmes bezeichnet, bei (3) wird zusaetzlich die
Symboltabelle geladen. Anstatt einer COM-Datei kann auch eine
beliebige andere Datei geladen werden. ;

Nach dem Start meldet .sich DU mit:

DU 1520 (SCPX) V x.y
U880-Debugger
SYMBOLS

NEXT PC END

nnnn pppp eeee

;wobei x.y die Versionsnummer, nnnn die Adresse des naechsten
freien Speicherplatzes nach dem zu testenden Programm, pppp
den durch das zu testende Programm initiaclisierten Befehls-
zaehlerstand und eeee die Adresse des letzten freien Spei-
cherplatzes hexadezimal angibt.

Falls keine Symboltabelle geladen wird, entfaellt "SYHNBOLS".
Wird DU ohne das zu testende Programm geladen, so werden nur
die ersten beiden Zeilen ausgeschrieben.

Anschliessend wird durch "#" angezeigt, dass DU eine Komman-
doeingabe erwartet.

Jedes DU-Kommando besteht aus dem Kommando-Typ (ein Buchstabe)
und optionalen Spezifikationen, die durch Leerzeichen oder
Komma getrennt sind.

Alle Kommando-Zeilen koennen 64 Zeichen lang sein und werden
durch <ENTER> beendet. Danach wird das Kommando ausgefuehrt.

DU wird mit Warmstart (“C) beendet.

o
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Folgende Kommando-Typen enthaelt DU:

I A (Assemble) Assemblieren
kot Ecall) Aufruf Unterprogramm
| D (Display) Anzeige Speicherinhalt
| F gFill Memory) Fuellen Speicher |
| G Echtzeitabarbeitung |
| H E Hexa-Rechnung

I Input Line) Vorbereitung Datei-Eingabe |
| L ELiat Mnemonics) Reassemblieren
| M Move) Transport Speicherbereich |
P EPass Point) Durchlauf-Punkt |
| R Read) Dateieingabe
| 8 ESet Memory) Speichermanipulation |
| T (Trace) Protokollierung
| U EUntraceg Kein Protokollieren |
| X (Examine . CPU-Registermanipulation |
| |
8.2, DU-Kommandos

Die in den Kommandospezifikationen enthaltenen Zahlen koennen
in verschiedener Form dargestellt werden, wobeli der Zahlenbe-
reich @ - 65535 betraegt. Zahlen, die diesen Bereich ueber-
steigen, werden modulo 65536 interpretiert.

- Hexadezimale Darstellung (Standarddarstellung)
Verwendet werden die Ziffern §-9 und die Buchstaben A-F.
Gross— und Kleinbuchstaben sind gleichberechtigt, z.B. 3f,
FFle.

- Dezimale Darstellung
Dezimalzahlen werden durch ein vorangestelltes Zeichen "#"

gekennzeichnet und bestehen aus den Ziffern §-9. Beispiele
fuer Dezimalzahlen sind: #48, #9873,#8.

- String-Darstellung
Verwendet werden ASCII-Zeichen, die in Apostrophe einge-
schlossen werden. Der Code des am weitesten rechts stehenden
Zeichens wird dabei als niederer Wert angesehen.

Beispiele:

'A' ist aequivalent mit dem Hexawert 41 baw. #65,
'*B' entspricht 2A42.

Ein Apostroph wird im String als Apostrophenpaar darge-
stellt: '#''' entspricht dem Hexawert 2327.

- Symbol-Darstellurig
Ist eine Symboltabelle geladen, koennen auch Symbol-Bezuege
verwendet werden,
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Beispiele:

.8 Adresse des Symbols s
@s 2-Byte-Wert von .s
=8 1-Byte-Wert von .s

Es sei zum Beispiel der Adresse @184 das Symbol T1 in der
Symboltabelle zugeordnet und der Inhalt des entsprechenden
Speicherplatzes <@1@4>=14 und <@1@5>=5A, so entsprechen in
Hexa-Darstellung

g184
S5A14
14

.T1

eT1
=11

{3 F [

- Ausdruecke
Ausdruecke bestehen aus einer von links nach rechts verlau-
fenden Folge von Hexazahlen, Dezimalzahlen, Strings und
Symbol-Bezugnahmen, verbunden durch die Uperanden + oder -.
Die einzelnen Werte werden entsprechend der verwendeten
Operatoren addiert oder subtrahiert und ergeben den Zahlen-
wert.

Ein fuehrendes Minus, wie in -x, wird wie f-x verrechnet.
Ein fuehrendes Plus, wie +x, wird verrechnet als x'+x, wobei
x' der Wert des vorhergehenden Ausdrucks ist.

Beispiele:

100
#109+2-"'A"
.T1+5

Weitere Beispiele werden zu den einzelnen Kommandos gegeben.
8.2.1. A-Kommando

Das A-Kommando gestattet ein befehlsweises Sofortuebersetzen.

Es ist zu beachten, dass die Quellanweisungen in Z80-Mnemonik
erfolgen muessen (Unterschiede zur UB80-Mnemonik!).

Moegliche Formen des A-Kommandos:
(1) As
&3 2
3) =A
Bei (1) beginnt die Assemblierung ab der Speicheradresse s,

die nach der Uebersetzung des Befehls um die Laenge des Be-
fehls erhoeht wird.

(2) beginnt bei der aktuellen Adresse entsprechend der letzten
Assembler-, Trace- oder Listadresse.

Bei Form (3) werden Assembler- und Disassembler-Teil von DU
ueberschrieben, damit wird der freie Speicherbereich um etwa
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4K Byte erhoeht. Nachfolgend sind keine A- und L-Kommandos

mehr moeglich, bei Protokollierung (T-, U-Kommandos) wird nur
der Befehlscode angezeigt. <

Das A-Kommando wird durch die Eingabe eines Punktes non
anstelle des naechsten Befehls beendet. -

Beispiele:

AP0

A#180

A.T145
A@T1+@T2-=T3

A+10
Nachfolgend ein Beispiel fuer die Befehlseingabe. Die Operan-
den koennen aus symbolischen Adressen bestehen, wenn die zuge-
hoerige Symboltabelle eingegeben wurde.
Angenomen, es wurde

L1908

eingegeben und die Symbole T1 und T2 existieren, so sind
folgende Eingaben gueltig: ;

1D A,B

1D A,PFC

1D  B,#149 \
1D - (HD), 'a

LD HL,'ab'

JP 2¢p

CALL .T1

JP  z,0T2

1D HL,®8T1+=T2
Es ist zu beachten, dass keine Pseudo-Uperationen erlaubt sind
und Marken nicht eingefuegt werden koennen. LD HL,'ab' fuellt
H mit 'a' und L mit 'b’'.

Bei Relativspruengén muss die Angabe der Zieladresse folgen.
B.2.2. C-Kommando

Das C-Kommando bewirkt einen direkten Unterprogrammsprung an
die Speicheradresse s. Nach Abarbeitung des Unterprogrammes
erfolgt die Rueckkehr zu DU (Kommandoeingabe)

Form des C-Kommandos:

(1) Cs
E%% gg:g,d



(1) startet das Unterprogramm ab Adresse s mit BC = @@@¢ und
DE = #¢P@, (2) mit BC = @P@P und (3) mit Bc = b, DE = d.

Der CPU-Status des zu testenden Programmes wird durch das

Beispiele:

C.T1

C2pA
C103,#14
C,T1+4,8'A"

8.2.3. D-Kommando

Das D-Kommando bewirkt die Anzeige des Inhaltes eines zusam-
menhaengenden Speicherbereiches in Hexa-Darstellung und als
ASCII-Zeichen. In einer Zeile wird eine Speichergruppe bis zur
Endadresse f (max. 16 Byte) angezeigt, darunter in der Folge-
zelle das entsprechende ASCII-Zeichen. Nichtdruckbare Zeichen
werden als Punkt dargestellt.

Formen des Kommandos:
¢33 Be,e
23 3,0

Bei (1) beginnt die Anzeige ab Adresse s, es werden sechs
aufeinanderfolgende Speichergruppen (12 Zeilen) angezeigt.
Bei (2) endet die Anzeige bei Adresse f.

Bei (3) erfolgt die Anzeige entsprechend (1), aber ab dem
zuletzt angezeigten Speicherplatz oder dem Inhalt des HL=-.
Registers nach vorherigem T- oder U-Kommando.

Bei (4) erfolgt die Anzeige mit der Anfangsadresse wie bei (3)
und endet bei der Adresse f.

Ausserdem besteht die Moeglichkeit der Anzeige im Adress-
Format, d.h. zweli aufeinanderfolgende Bytes- werden als Adresse
interpretiert und (gedreht) in der Darstellung H-, L-Teil
angezeigt. Die zugehoerigen ASCII-Zeichen werden speicherge-
recht angezeigt.

Formen:
(5) DWs
Eﬁg DWs,f
7) DN
(8) IW,f

(5) bis (8) wirken entsprechend (1) bis (4).



Beiapiele: ’

DF3F

D#108,#200
D.T1,.T2+#2@

d,.T1
DWeT1,+#96
8.2.4., F-Kommando

Das F-Kommando bewirkt, dass einem zusammenhaengenden Spei-
cherbereich, beginnend mit Adresse s und endend mit Adresse f

der Wert d (1 Byte) zugewiesen wird.
Formen des Kommandos:
Fs,f,d

Beispiele:

£200,+#18,41
f2@@,+3,'B'
F.T1,.T2,=T1

8 G-Kompando

Mit dem G-Kommando erfolgt die Abarbeitung des =zu testenden
Programmes im Echtzeitbetrieb.

(1) ¢

@ 8,
B g

G,a,b

(6) Gp,a,b

(1) startet das zu testende Programm ab der aktuellen Be-
fehlsadresse.

Bei (2) erfolgt der Programmstart ab Befehlsadresse p.
(3) wirkt wie (1), es wird aber ein temporaerer Haltepunkt
bei a gesetzt.

Bei (4) wird das zu testende Programm von p bis zur Adresse a
abgearbeitet.

(5) und (6) wirken wie (3) und (4), es kann aber ein zweiter
Haltepunkt b angegeben werden.

Beim Erreichen eines Haltepunktes (oder der Abarbeitung eines
RST7 im zu testendeq Programm) wird seine Adresse in der Form

*nnnn

o
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angezeigt und die Haltepunkte werden geloescht,d.h. es ist
gegebenenfalls eine Neueingabe erforderlich. Der bei der Hal-
tepunkt-Adresse beginnende Befehl ist dabei noeh nicht ausge-
fuehrt.

Sind Pass-Punkte gesetzt (s. P-Kommando), so erfolgt bei (1)-

(6) bei jedem Durchlauf eines Pass-Punktes eine Protokollie—

rung. Hat der Pass-Zaehler den Wert 1, so erfolgt ein Pro-

grammsiop und damit das Beenden des G-Kommandos. 3Soll bei

gesetzten Pass-Punkten eine Protokollierung nur erfolgen, wenn

?e§.?g§ehoerige Pass-Zaehler den Wert 1 besitzt, so ist analog
1)=

(7)-G...

als Kommando einzugeben.
Ist ein Haltepunkt in einem Unterprogram: erreicht, so setzt

s

einen nsechsten Haltepunkt an der Rueckkehradresse in dem das
Unterprogramm aufrufenden Programm. ;

Beispiele:

G100

G100,183
G.T1,.T2,#1416
G@T1+=T2, .A%,.A2
-G10¢,+20,+20

8.2.6. H-Kommando

Das H-Kommando unterstuetzt das Rechnen mit Hexawerten.
Formen des Kommandos:

(1) Ha,b

EE; Ha

3) H

(1) liefert die hexadezimale Summe (a+b) und die Differenz
(a-b) der Operanden a und b.
(2) liefert den Wert von & im Format

hhhh .ssss #ddddd
,wobei hhhh den Hexawert von a, .ssss die symbolische Adresse
(falls vorhanden) und #ddddd den Dezimalwert bezeichnen.

(3) gibt eine Liste der Adressen jedes Elements der Symbolta-
belle (falls vorhanden) hexadezimal aus.
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H2@P, 304

H#20PP #1617
H.T1+4=T2,073-#18
HT“.:‘-6 ?

HOT1+=T2-5

8.2.7. I-Kommando

it dem I-Kommando kann eine Zeichenfolge clc2...cn angegeben
werden, die wie eine vom CCP bereitgestellte Kommandozeile
behandelt wird. :

(FCB) mit Dateinamen c1,c2,...cn:

Form des Kommandos:
Icte2...en

Die Zeichenfolge wird mit vorangestellter Zeichenanzahl n ab
BPH abgelegt und der Standard-FCB initialisiert. Ist als
7eichenfolge eine Datei spezifiziert, kann sie mit einem nach-
folgenden R-Kommando in den Speicher gelesen werden.

Speziell kann ein zu testendes Prograum (CON-/SYM-Datei) nach-
geladen werden.

Beispiele:

Ix.dat

ix.inp y.out
Ia:x.inp biy.out
ITEST.COU
ITEST.COM TEST.SYH

8.2.8. L-Kommando

Das L-Kommande wird benutzt, um Speicherinhalte in Assembler-
sprachmnemonik aus einem bestimmten Programmbereich aufzuli-
sten.

Formen des Kommandos:
BT

3L
Eu) Ly

(1) listet den disassemblierten Maschinencode, beginnend bei
s, (2) von s bis £f. (3) beginnt ab der letzten gelisteten,
assemblierten oder getracten Adresse.



(4) wird wie (1)-(3) angewandt, aber Marken und symbolische
Operanden werden nicht ausgegeben.

Nicht-Z80-Mnemoniks werden als
??=hhhh

ausgegeben, wobel hhhh der Hexawert des entsprechenden
Speicherplatzes ist.

L19g
L#1213,#1304
L.TEST

1eT1,+20
-L.PUFF+=T1,+'B'

8.2.9. H;Koggegdo

Mit dem M-Kcmmando koennen zusammenhaengende Speicherbereiche
verschoben werden.

Form des Kommandos:
Ms,h,d %

Das Kommando transportiert den Inhalt des Speicherbereiches
mit der Anfangsadresse s und der Endadresse h byteweise nach
dem bei der Adresse d beginnenden Bereich.

Beispiele:

U198, 207,480
M.A,.B,.C
M.AB,+FF,.CD
NeA+=B,+#30,+208

8.2.10. P-Kommando

liit dem P-Kommando koennen bestimmte Stellen im zu testenden
Programm als "Pass—Punkte" definiert werden. Jeder Pass-Punkt
erhaelt einen Zaehler, den Passzaehler (1-FF), der jedesmal
dann dekrementiert wird, wenn das Programm den am Pass-Punkt
beginnenden Befehl ausfuehrt.

Hat der Zaehler den Wert 1 erreicht, wird der Pass-Punkt zum
staendigen Protokollier- und Haltepunkt und behaelt den Zaeh-
ler~-Wert 1.

Im Gegensatz zum temporaeren Unterbrechungspunkt beim G-Kom-
mando unterbrechen die Pass-Punkte mit dem Pass-Zaehler 1 das
Abarbeiten des zu testenden Programms nach Abarbeiten des am
Pass-Punkt beginnenden Eefehls.
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Formen des P-Kommandos:

(1) Pp
(2; Pp,c
P

(3 57

5) =P

(1) setzt einen Pass-Punkt auf Adresse p mit dem Zaehler-
An§angswert 1, (2) initialisiert den Zaehler-Anfangswert c¢ (1-
FF).

Form (3) bringt die aktivierten Pass-Punkte mit den zugehoeri-
gen Zaehlerwerten zur Anzeige.

(4) loescht den Pass-Punkt auf p, waehrend bei (5) alle Pass-
Punkte geloescht werden.

Es koennen bis zu 8 Pass-Punkite gleichzeitig aktiviert werden.
Beim Erreichen eines Pass-Punktes erfolgt bei Protokollierung
eine Ausschrift der Art

nn PASS hhhh .ssss

,wobei nn den Pass-Zaehlerwert, hhhh die Pass-Punkt-Adresse
und ssss das entsprechende Symbol des Pass-Punktes (falls
vorhanden) angeben. Dazu werden die CPU-Register-Inhalte ange-
zeigt, ausser bei den Kommandos -G oder -U, falls der Pass-
Zaehler groesser 1 ist.

Beispiele:
pP2@p,ff
P.T1

PeT1+30,#11
~P.T1

8.2.11. R-Kommando

Das R-Kommando laedt die beim I-Kommando angegebenen Dateien.

Formen des Kommandos:

CH) R
(2) Rd

(1) 1liest die mit dem I-Kommando spezifizierte Datei und
speichert sie entsprechend ihrer Ladeadresse mit (2) wird zur
Ladeadresse d addiert. :

Mit der Kommandofolge.

Ix.COM x.SYM
R

werden sowohl die COM-Datei x als auch die zugehoerige Symbol-
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tabelle in den Speicher geladen.

Soll die Symboltabelle nachgeladen werden, ohné die bereits
gespeicherte CCli-Datei zu ueberschreiben, dann muss die Kom-
mandofolge

I* x.85YH
R
eingegeben werden.
Wenn eine Symbol-Datei spezifiziert wurde, zeigt die Ausschrift

SYMBOLS

den Start der Leseoperation. Ein Fragezeichen "?" vor der
Ausschrift SYMBOLS kennzeichnet einen Fehler beim Lesen des
Maschinencodes, waehrend ein "?" nach der Ausschrift einen
Fehler beim Lesen der Symbol-Datei anzeigt.

Beispiele:
ITEST.COM
R
ITEST.COM TEST.SYH
R1000

I* TEST.SYH

R-#256

8.2.12. S-Kommando

Hit dem S-Kommando koennen Speicherplaetze geprueft und
beliebig geaendert werden.

Formen des Kommandos:

(43 8s

(2) Shs
Form (1) gibt den Speicherplatz s im Byte-Format an, (2) im
Adress-Format, d.h. sei:

S1@p - 34
191 - 12

,s50 erfolgt bei unveraenderten Speicherinhalten mit Form (2)
folgende Anzeige:

Su1gg - 1234 .

Jenn keine Eingabe erfolgt, wird der Inhalt nicht veraendert
und die naechste Adresse angezeigt. Wird ein Wert eingegeben,
so ueberschreibt er den vorherigen Inhalt und die naechste
Adresse wird angezeigt.
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Das Kommando endet mit irgendeiner fehlerhaften Eingabe oder
der Eingabe eines Punktes "."

Mit (1) koennen auch ASCII-Zeichenketten eingegeben werden.
Dies geschieht durch Eingabe eines Anfuehrungszeichens ("),
gefolgt von der Zeichenkette. Beendet wird die Eingabe durch
<ENTER>.

In den folgenden Beispielen werden die Tastatureingaben durch
Unterstreichung gekennzeichnet.

51

2198 C3 34

21081 24

#1982 BD .
0103 4A "Test

2187 2E =T1+5

2108 14

sw.T1+#18

1200 PP5A ﬁ%%

1292 4412 @TEST

1284 1181

1286 AB1C E+.T1+nT2—£1E
1248 186B .

8.2.13. T-Kommando

Das T-Kommando gestattet wahlweises Protokollieren der Pro-
grammabarbeitung von 1 bis 65535 Programmschritten.

Formen:

( Tn

E =Tees

25 s
(6) -TW...

F o

)
3 gn,e
%

Form (1) protokolliert n Programmschritte, wobei der CPU-
Status bei jedem Schritt angezeigt wird, waehrend (2) nur
einen Schritt protokolliert.

Form (3) wird in Verbindung mit den DU-Zusatzfunktionen HIST

und TRACE benutzt und "ruft" die Zusatzfunktion ¢ bei jedem
Sehritt.

Form (4) wirkt wie (1)-(3), aber ohne Anzeige der Symbole.
Form (5) wirkt ebenfalls wie (1)-(3), aber ohne Protokollie-
rung der durch "call" aufgerufenen Unterprogramme. (6) wirkt
wie (5), aber ohne Symbolanzeige.
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Beispiele:

T208
T#1@, .COLLECT

Das Protokollieren erfolgt bis zum Erreichen von BDOS und wird
nach Rueckkehr aus dem BDOS-Teil ins aufrufende Programm fort-
gesetzt.

8.2.14. U-Kommando

Das U-Kommando wirkt wie das T-Kommando mit der Ausnahme, dass

grundsaetzlich Zwischenprogrammschritte nicht protokolliert
werden.

Formen des Kommandos:

GBIty

R =l

(3) UW...

(4) -UW...
U fuehrt die gleichen Funktionen wie T aus, es wird aber nur
der CPU-Status vor Ausfuehrung des ersten Befehls angezeigt.
Bei (2) und (4) jedoch erfolgt keine Protokollierung dazwi-

schenliegender Pass-Punkte, wenn deren Zaehler den Wert 1 noch
nicht erreicht hat.

Beispiele:

Ufazh

U#188, .COLLECT
UW=SUMME, .COLLECT

8.2.15. X-Kommando

Mit dem X-Kommando kann der CPU-Status angezeigt und veraen-
dert werden.

Formen des Kommandos:

523 x
3) ir

(1) zeigt den CPU-Status im Format:

f A=a B=b D=d H=h S=s P=p i y
TS s 1 s LERRS ¥
an, wobei f den Flag-Status, a den Inhalt des Akkumulators A,

b den Inhalt des Doppelregisters BC, d den DE-Inhalt, h den
Inhalt von HL, s den Wert des Stack-Pointers und p den PC-Wert

n
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bezeichnet. i stellt die Mnemonik des bei p beginnenden Be-
fehls und y die symbolische Adresse dar.

Abo R D', H' bezeichnen den Zweitregistersatz und X, Y die
Doppelregister IX und IY.

Der Flag-Status wird durch Striche "-" bei Wert @ dargestellt
oder den entsprechenden Kennbuchstaben (Carry Zero Minus Even
parity Interdigit carry) bei Wert 1.  (M,E und I ‘entsprechen
den ASM-Bezeichnungen S,P und H).

(2) ermoeglicht eine Aenderung des Flag-Status, f ist einer
der Buchstaben C, Z, M, E oder I. Der aktuelle Status wird
angezeigt (entweder "-" oder der entsprechende Buchstabe) und
eine 1 oder @ eingegeben bzw. bei einer Leereingabe der Status
beibehalten.

(3) ermoeglicht ein Aendern des Registerinhaltes, wobei r
einer der Buchstaben A, B, D, H, S, A', B', D', H', X, Y oder
P ist. Die Form "=mm" wird bei speicherbezogenen Befehlen
(z.B. ADD A,(HL)) angezeigt, wobei mm der Speicherinhalt vor
Ausfuehrung des Befehls ist.

Beispiele:
(Bingabewerte unterstrichen)

XM

.8 2

XB

Zhes 1823

XP
P98  .TEST+3
8.3, DU-Zusatzfunktionen

Die Zusatzfunktionen von DU gestatten weitere Testmoeglichkei-
ten. Eine Zusatzfunktion wird zusammen mit DU durch die Ein-
gabe von

DU x.UTL

geladen, wobei x den Namen der Zusatzfunktion bezeichnet. Nach
dem Laden ist die Zusatzfunktion zur Ausfuehrung mit DU bereit
und antwortet mit

JINITIAL=iidd
.COLLECT=cccc

«DISPLAY=dddd -

,wobei iiii, cccc und dddd die Absolutadressen der Eintritts-
punkte der Zusatzfunktion fuer die Initialisierung, das Sam-
meln von Testdaten und die Anzeige der gesammelten Informatio-
nen darstellen. Eine interne DU-Symbol-Tabelle enthaelt diese
drei symbolischen Eintrittsnamen (auch wenn keine SYM-Datei
geladen wurde).
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Eine Zusatzfunktion wird durch die Eingabe von
Ciiii oder G.INITIAL

neu initialisiert. Die Anzeige der gesammelten Informationen
erfolgt durch

Cdddd ocder C.DISPLAY ,
waehrend das Sammeln der Daten bei Ausfuehrung eines T- oder
U-Kommandos erfolgt, bei dem als zweites Argument die COLLECT-
Adresse angegeben ist.

Beispiele:

Uffff,.collect
U#1008 , AA24
TW5#8, . COLLECT
UWeTEST, .COLLECT

Die spezielle Initialisierung, Datensammlung und Anzeige ist
von der jeweiligen Zusatzfunktion abhaengisg.

8.3.1.  HIST

Die Zusatzfunktion HIST erzeugt ein Histogramm der Programm-
ausfuehrung zwischen zwel bei der Initialiserung vorgegebenen
Punkten. Die Daten werden waehrend der Ausfuehrung eines U-
oder T-Kommandos gesammelt und koennen zu beliebiger Zeit
angezeigt werden.

Nach dem Einlesen oder Neuinitialisieren meldet sich HIST mit
der Ausschrift

TYPE HISTOGRAM BOUNDS:

Es wird die Eingabe zweier Speicheradressen azaa und bbbb
erwartet, zwischen denen ein Histogramm erzeugt werden soll.

Beispiel:

DU _HIST.UTL

TYPE HISTOGRAM BOUNDS 1¢@@,AP0Q
LINITIAL = AA21

.COLLECT = AA24

.DISPLAY = AA27

#1 TEST.COM TEST.SYM

SYMBOLS

#Uff, .collect

(Anzeige HRegister und Stop nach Kommando-
Ausfuehrung)

#C.DISPLAY

(Anzeige Histogramme)

#C.INITIAL
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(Histogramm-Grenzen neu festgelegt)

sas s anan

8.3.2. TRACE

Die Zusatzfunktion TRACE ermoeglicht ein Rueckprotokollieren
von maximal 256 Befehlen, ab dem aktuellen Unterbrechungs-
punkt. Die Sammlung der entsprechenden Adressen erfolgt nur
mit dem T- oder U-Kommando.

Es koennen Pass-Punkte waehrend der Datensammlung gesetzt
sein. Sie fuehren zur Unterbrechung, wenn der Pass-Zaehler den
Wert 1 erreicht hat.

Beim Initialisieren werden die gesammelten Informationen ge-

loescht, beim Sammeln der Daten erfolgt das Einspeichern der
Adressen der abgearbeiteten Befehle in einen zyklischen Puffer

und bei der Anzeige die Rueckprotokeollierung in mnemonischer
Form mit Symbolbezuegen, wenn sie vorhanden sind.

Wurde vor Aktivierung von TRACE das Kommando -A abgearbeitet,
so werden nur die Befehlsadressen protokolliert. In diesem
Fall ist TRACE durch folgende Eingabe zu laden:

U

#-A

#1_TRACE.UTL

#R

W_A" IN EFFBCT, ADRESS BACKTRACE

Beispiel:

(fuer die normale Anwendung)

DU TRACE.UTL

READY FOR SYMBOLIC BACKTRACE
#I TEST.COM TEST.SYM

#R

#ULEE, .collect

(Registeranzeige, Stop nach Kommandoausfuehrung)
#C.DISPLAY

(symbolische Rueckprotokellierung wird angezeigt)

DR R A R

8.4, Abschlussbemerkungen

DU benocetigt einen Speicherbereich von etwa 10K Bytes und
verschiebt 'sich selbst direkt unter BDOS (ueberlagert den CCP-
Bereich). Die Symboltabelle wird speicherabwaerts ab DU-Beginn
angelegt. Entsprechend der Tabellenbelegung veraendert sich
die BDOS-Sprungadresse, die den reduzierten freien Bereich
kennzelchnet.
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Die Programme, die einen grossen Speicherbereich benoetigen
und die BDOS-Sprungadresse benutzen, sollten nicht vor dem
Laden der Symboltabelle gestartet werden.

Das "=-A"-Kommando erhoeht den freien Bereich um etwa 4K Bytes.

Anlage A

Steuerzeichen fuer Bildschirm

Dezimal.| Hexadez. | Wirkung, wenn das Zeichen auf den Bild-
| | schirm gegeben wird
| !
1 | 01H | Kursor an Anfang des Bildschirmes
| |
7 | 07H | akustisches Signal von ca. 1,25 s Dauer
E { (nur bei Verwendung der Tastatur K 7637)
8 i 08H i Kursor ein Zeichen nach links
10 | OAH I Kursor eine Zeile nach unten
|
12 | OCH | Bildschirm loeschen und Kursor an den
; } Anfang des Bildschirms
13 i ODH i Kursor an den Zeilenanfang
20 | 14H | Loeschen bis Ende des Bildschirms ab
! [ aktueller Kursorposition
21 i 15H ; Kursor ein Zeichen nach rechts
22 | 16H | Loeschen bis zum Ende der Zeile ab der
E | aktuellen Kursorposition =
|
24 | 18H | Loeschen gesamte Zeile und Setzen Kursor
| | an den Zeilenanfang
| |
26 | 1AH | Kursor eine Zeile nach oben
| |
27 | 1BH | Einleiten einer Kursorpositionierung.
f } Die anschliessenden beiden Bytes geben
an:
| | (Y + 80H, X + 80H)
| | ¥ = Zeilennummer (0 ... 23)
| | X = Zeichenposition (0 ... 79)
| |
127 | 7FH | an die Kursorposition 00H ausgeben und
i E Kursor ein Zeichen nach links
128 | 80H | LED auf Tastatur ein, Warten auf Taste,
| | LED aus, Auswertung Tastencode: bei *C
| | Aufruf Warmstart, sonst RET
| | == - -
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Anlage B

130
131
132
133
134

435

82H
83H
84H
85H
86H
87H

|
|
|
|
|

Kursor einschalten
| Kursor ausschalten
normal
invers

intensiv

intensiv invers.pl 72

Steuerzeichen fuer Drucker

Horizontale Positionierung
relativ rueckwaerts

x x x - %
Horizontale Positionierung
absolut

Befehl 1SD1157 SD1157 K6311 SD1152 SD1152|
Kurz— | Steuerfolge | PIO 510 k6312 P10 s10 |
zei- | | K6316 |
chen | | |

| | |
ToP 100 —= == == —- ——-| x x x X x
E { ohne Funktion i
e VIR B8 - s o] % x - > x |
| | Horizontale Tabulationsmarken |
} i setzen 1
HTC |1B 5B 33 67 —— --| x . x - - - R
| | Horizontale Tabulationsmarken |
I | loeschen I
HTCO |1B 5B 30 67 -- ——| = o = = PRy
| Loeschen eines Tabulators auf |
aktueller horizontaler Position}
SP 20 == == == —— —— - - - X X
Space I
HT TGS A R X = = x|
Horizontale Tabulationsmarken |
anlaufen }
‘HPRV 18-5B - 3X 3% 3X 61 x x Gk - |
Horizontale Positionierung |
relativ vorwaerts %
HPRR 1B 5B 3X 3X 3% 71 x X x - xu
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

CR 0D —— == == =—— ——| 'x x X s x
Wagenruecklauf

BS 08 == —= —= == -— X x x x %
Rueckschritt
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x X -
6 Zeilen / Zoll

x x -
8 Zeilen / Zoll

24 Zeilen / Zoll

x X X x
Zeilenvorschub Bahn 1

T x - x
Zeilenvorschub Bahn 2

1B BA —— —= — | x > - =
Vertikale Tabulationsmarken

fuer Bahn 1 setzen

1B 51 == == == —— x x - -
Vertikale Tabulationsmarken

fuer Bahn 2 setzen

1B 5B 34 67 —- --| x X - -
Vertikale Tabulationsmarken

fuer Bahn 1 loeschen

1B 5B 35 67 -= —=

X X e -

fuer Bahn 2 loeschen

x x - -
Vertikale Tabulationsmarken
fuer Bahn 1 anlaufen

5 x - -
Vertikale Tabulationsmarken
der Bahn 2 anlaufen

1B 5B 3X 3X 3X 65 % ¥ x -
Vertikale Positionierung,

relativ vorwaerts, Bahn 1

1B:58 3% 33 3k 76 x x - -
Vertikale Positionierung

relativ vorwaerts, Bahn 2

1858 3% 3% SX7% % x x -
Vertikale Positionierung,

relativ rueckwaerts, Bahn 1

x % - -
Vertikale Positionierung,

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I Vertikale Tabulationsmarken
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
%
! relativ rueckwaerts, Bahn 2
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e E——

X - -
Zeilenschaltbefehl fuer
robotron 1164, Bzhn 2

Befehl [SD1157 SD1157 K6311 SD1152 SD1152|
Kurg= | Steuerfolge | PIO SI0 K6312 PIOQ 810 |
zei- | | K6316
chen | |
| |

YPA 1. |1B 5B 3X 3X 3X 641 =x - X - -
| | Vertikale Positionierung,
| | absolut, Bahn 1
| |

YPA 2 | ] - x x - - -
| | Vertikale Positionierung,
! t absolut, Bahn 2

TERE A B SE - 3-30 3. 7] % x x - x
| | Formularlaengen fuer Bahn 1
| |

BER 2o MBESRE BRI 3L YR 2 X - - x
} 1 Formularlaengen fuer Bahn 2

&

FF 1 10C == —= == —— —| x x > x =
| | Formularverschub Bahn 1
| |

FF 2 |13 == == == — ——| x x - % x
| | Formularverschub Bahn 2
| |

LERS 3 11858 3. 38 3 JAL x x x - -
| | Formularendezeile fuer Bahn 1
I % setzen

TEFS 2 4B BR-SX 9% 13X 7Hl X x - - -
| | Formularendezeile fuer Bahn 2
E I setzen

LLFC 1 |1B 30 == == == ==| x X x - -
| | Formularendezeile fuer Bahn 1
| 1 loeschen
|

LLFC 2 |1B 31 == - = —— ——=| x X - - -
| | Formularendezeile fuer Bahn 2
t I loeschen

FTB 1B 34 == == == —-=] x . - - x
| | Formulartransportbefehl fuer
I 1 robotron 1164

ZB 1 1B 35 == —- —— —=| x % - - %
| | Zeilenschaltbefehl fuer
€ I robotron 1164, Bahn 1

ZB 2 1B 36 == == —= ——| x %
| |
| |
| |
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Befehl ISD1157 SD1157 K6311 SD1152 SD1152

Kombination von LF 1 und CR

CPI 80 |[1B 5B 30 20 4B —-- - - x
| Zeichenbreite 1/10"

- |
CPI 100|1B 5B 32 20 4B -- - X - -

Zeichenbreite 1/12,5"

| |
| Kurg- | Steuerfolge | PIO SI0 K6312 PIO sSI0 |
| zei- | | k6316 |
| chen | | |
| | | |
| FSB 1B 37 == == == =—=| x x - - SRS |
| ; | Formularsprungbefehl |
| | |
| ZLB |TB 35 —= == —— —=|~ x x = - CHEs
| | | Zeilenschaltbefehl fuer |
| | | robotron 1161 |
| | | |
| KAB 1B 34 == —= —= ——| x X - - X0
I 1 : Kartenauswurfbefehl {
| BDE |1B 5B 31 6D == ==| x ¥ x - =i
I ‘{ I Breitschrift Ein |

|
| SDE |1B 5B 33 6D —— —=| x x x - - |
: i i Schraegschrift Ein |

|
| "FBU | L — - - x TR
! % I Farbbandumschaltung I
| NDR /1B 5B 30 6D —- —=| x x - - |
| | | Normaldruck |
| | | |
|50 1) e s cor X % e =
I § E Umschalten ext.Zeichenbereich I
S I e e T X = = e
i 1 E Umschalten int.Zeichenbereich I
| SLZE I[1B 39 == == == ——| x x - x X
| | | Automatisches Sichtbarmachen |
: : 1 letzte Zeile EIN |

|
| SLZA 1B 38 == == - o] = - = x R |
I | | Automatisches Sichtbarmachen |
t I i letzte Zeile AUS I
| DEL |7F == == o= e ee|  x x x x o |
i I } Ruecksetzen !
| NL 1B 45 ——= —— —= —] x x - - - |
| | - | Neue Zeile I
| | | |
| | | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| ! |
| | |




| Befehl SD1157 SD1157 K6311 SD1152 SD1152]

| Kurz-= | Steuerfolge PIO SI0 K6312 PIO SI0
| zei- | k6316
| chen |

I |
|"CPT 120|7B 5B 33 20 4B - - x
| Zeichenbreite 1/15"

10 CPI iTB 5B 30 20 4B - x

10 Zeichen / Zoll

I
12 CPI |1B 5B 31 20 4B
|

I
60 CPI [1B 5B 36 20 4B

12 Zeichen / Zoll

- - - - x
60 Zeichen / Zoll

- - x
Start des Textes

|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
— - x i k. ]
i Unterstreichstrich I
BEZ |1B 5B 3N 3N 3N 74 - - X - - |
| Belegeinzug |
| : |
ZBV |78 58 3N 3N 3N 76 - - x - ol
i I Zeilenschaltung vorwaerts
ZEBR |1B 5B 3N 3N 3N 72| - = % i Z3enl
I | Zeilenschaltung rueckwaerts |
| | |
) FERITE ., Mg gy - X = =
l I ; Belegauswurf f
| SNE [1B 38 —— —= —— —=| - - x - =]
| | | Schneiden |
| | | |
| DA |1B 5B 30 63 —— —-] x x X - X
| | | Geraetekennungsabfrage |
| | | |
| DSR |TB 5B 35 6E — -=| x x x = R
E ! } Sende Statusfolge E
| GRA |1B 25 30 == == ——| = x - - -
| | | Grafikmodus einschalten
| | | |
| GRAA |7F == == —— —= | - X — - - |
| | : Grafilkmodus ausschalten |
| i |
| GRNT 140 == == — —— ] = = - = =
| | i Grafik - Neue Zeile ;
| I
I STX 102 == == == —= ——| - - |
| | | I
| | | |




| Befehl 18D1157 SD1157 K6311 5D1152 SD1152

Ende des Textes

| Kurz— | Steuerfolge | PIO SI0 K6312 PIO SI0
| zei=- | | K6316
| chen |
| |
ETX [OS e s T e = X = =
|
I

STX und ETX sind Steuerzeichen die einen Datenblock
einrahmen. ©Sie werden durch den Drucker beantwortet mit:

- - - X
Vertikale Positionierung
relativ vorwaerts, Bahn 1

|

|

|

|

|

|

| ECK T8 e o = = = =

| | | Positive Antwort |
| | | |
|"RAK |15 —= == —= == —=| = = x = sana
| I | Negative Antwort |
| | | |
By e £ L1 ARG et ! e > - - =)
% I } 10 Zeichen / Zoll %
| 12 CPI |02 == == == == ——| = - = |
| | | 12 Zeichen / Zoll |
| | | |
15 ¢ G (g g o g . - X =
I I E Festen Zeichenabstand I
{700k IOF = - = i) w s = = scagy
| | | Variabler Zeichenabstand

| | | |
| THPRYV 109 xx xx —— —- ——-| - = m X szt
I | Lo | Horizontale Positionierung |
| | | relativ , vorwaerts |
| | | |
| HPRR |78 09 xx xx — --| - = B = i)
| | T L H | Horizontale Positionierung

| | | relativ , rueckwaerts |
| | | |
| 6 LPI |05 == == == == —=| =~ - - x i
= E ! 6 Zeilen / Zoll i
8 TPL |06 —= — == == —=| = = . x e
| | | 8 Zeilen / Zoll l
| | | |
Satay BN & FEoEemsves) e = - X =
{ l % 1 ZS rueckwaerts Bahn 1 I
| TF2R 1B 11 == == == ==| =~ 5 = = g
| | : 1 ZS5 rueckwaerts Bahn 2 |
| | |
| VPRV 1 |0B == == == == —=| - |
| | I |
| | | |
| | | |
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| Befehl

18D1157 SD1157 K6311 SD1152 SD1152

= g - X
Formularsprungbefehl

| Kurz-= | Steuerfolge | PIO SI0 K6312 PIO SIO
| zei-- | | K6316

| chen | |

| | |

I"VERY 2 |72 xx == —= == —=| = = = % =
I | | Vertikale Positionierung

| | | relativ vorwaerts , Bahn 2

| | |

|"VPRR 1T |78 0B xx —— — ——| - - = x =
| | | Vertikale Positionierung

| | | relativ rueckwaerts, Bahn 1

| | |

|"VPRR 2 |TB 12 xx —= -= ——=| = == = X =
| | | Vertikale Positionierung

| | | relativ rueckwaerts, Bahn 2

I | | '

YT = — i - - : -
E I % Formularlaenge Bahn 1

| LPF 2 |1B 13 xx -—— —— ——| - - - -
I | | Formularlaenge Bahn 2

| | |

Ko, 1 S & | e g ey iy = - - o
E I E 1164 Formulartransportbefehl
PR e e = = = =
| : | 1161 Kartenauswurfbefehl

| |

L3I TR e pap Sa— % =
{ I % 1164 Zeilenschaltbefehl

B - Y | ypeegen gumapegs ry = = X =
| | | 1161 Zeilenschaltbefehl

| | |

[TEZB 2 |7 == == == —= | = - = x =
{ I l 1164 Zeilenschaltbefehl

ERER - (90 ae ol nn =
| | |

I | |

—_
o }
O

|
|
I
|
|
I
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
{
|
|
|
|
|
|
|
|
[
|
|
|
I
|
|
|
|
|



Anlage C

Codetabelle ASCII-Zeichen

Dez. Hex. Zeichen Dez. Hex. Zeichen Dez. Hex. Zeichen

| |

| |
000 OO0H NUL | 043 2BH + | 086 56H V
001 01H SOH. | o44 2CH |, | 087 57H W
002 02H STX | 045 2DH - ] 088 58H X
003 03H ETX | 046 2EH | 089 59H Y
004 O4H EOT | 047 2FH / | 090 SAH 2
005 O05H ENQ | 048 30H O | 099 5BH [
006 06H ACK | 049 31H 1 | 092 5CH \
007 07H.-BEL - - '} 050 . 33§ D | 093 5DH ]
008 08H BS A& |+051 33H 3 | 094 SEH ~ .
009 O09H HT ~ | 052 34H & | 095 5FH _
010 OAH LF % | 053 35H 5 | 096 60H ~
011 OBH VT Y | 054 36H 6 | 097 61H a
012 OCH FF h-055 37H:- 7 ] 098 62H b
013 ODH CR | 056 3BH 8 | 099 63H ¢
014 OEE SO0 | 057 39H 9 ] 100 64H d
015 OFH SI | 058 3AH : | 101 65H e
016 10H DLE: | 059 3BH ; | 102 66H f
017 118 Do | 060 3CH < 12403 67H @
018 12H DC2 | 061 3DH = | 104 68H h
019 13H DC3 | 062 3EH > | 105 69H 1
020 14H DCh | 063 3FH ? | 106 6AH §
021 15H NAK | 064 40H e | 107 6BH k
022 16H SYN | 065 441H & | 108 6CH 1
023 17H ETB | 066 42H B | 109 6DH m
024 418H CAN | 067 43H C | 110 6EH n
025 19H EM | 068 44H D | 111 6FH o
026 1AH SUB | 069 45H E | 112 70H »p
027 1BH ESCAPE | 070 46H P 343 P18 =g
028 1CH FS | 071 47H ¢ | 434 720 n
029 1DH @S | 072 48H H | 145 73H =
030 1EH RS | 073 49H I |- 116 74H- %
031 1FH US | 074 4AH J | 117 75H u
032 20H SPACE | 075 4BH X | 118 76H w
033 21H ! | 076 4CH L L 1e 7L w
034 22H " | 077 4DH M | 120 78H x
035 23H # | 078 4EH N [ 10790
036 24H n | 079 4FH 0 | 122 7AH 3z
037 25H % | 080 50H P | 123 7BH {
038 26H & | 081 51H Q g8 7ol ]
039 27H ! | 082 52H R } 985 S}
040 28H ( | 083 53H S F 1965 7R -
041 29H ) | 084 5S4H T | 127 7FH DEL
042 2AH * | 085 55H U |

-i A

A
[=]
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Anlage D:

Uebersicht der PFunktionstastencodes und deren Wirkung fuer die
Tastaturen K 7637, K 7636/7634, K 7606/7604 (unter CCP- Regie)

Taste Taste entspricht Code Wirkung
K 7637 K 7636/34
K 7606/ 04
! EHME CTRL I 29 Tabulatortaste
sy _““" M'Pul"

CTRL Z 14
Bie

: ; CTRL J oA
b il
i
e S CTRL H g8
-t B / -
SR ]
j— z;g-
s :
-

Foa Ty /. CTRL U 15
EHE H_J .

EEI_' 2f |[orL CTRL X 18
LINE LiNE] |Live

Wirkung wie ENTER
ET1

Kursor 1 Position
nach links und Zei-
chen loeschen

Eingabe wird un-
gueltig, Eingabe
auf neuer Zeile
wird erwartet

Loeschen der Zeile,
Kursor an Zeilen-
anfang



Taste Taste entspricht Code Wirkung
K 7637 K 7636/34

K 7606/04

5—-———| CTRL M D Eingabeende, Kursor

4.._,Ji auf Anfang neue

! | Zeile

=] el ]

:f,v:rip.! if‘n ENTER

&

\FT2 |

el

‘——} CTRL L ac i e

i | E 3P

Ee Jreras CTRL € a3 Warmstart

Sesl Line Wirkt nur am Anfang

ELAns Py der Eingabezeile

L’)E ] B B e 7F Loeschen des links

er |PEL | [ DEL | vom Kursor stehen-

SRR e T R i Zeichens und Aus-
gabe des geloesch-
ten Zeichens nach
rechts (wirkt nur
bei K 7636/34 und
K 7606/04)

ET et i 1 UTRL"3 13 Zeitweises Unter-

in_Tg v M L OFF brechen/Starten der

FoiEie) [y "rollenden" Ausgabe
auf LIST- und KON-
S0L-Geraet

i i SR e 1B s

;‘.ES( g4 1PF1

W CTEL P 19 Start / Stop der

PRINT, Druckausgabe
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Anlage E

Belegte

PPH ...
@CH ...
16H ...
4@H

48H ...

50H ...
60H ...

9PH ...

FAH ...

Die anderen

Toradressen und ihre Bedeutung

@BH
PFH
1BH

4FH

5FH
6FH
97H
FFH

von Zentraleinheit (ZRE) und Tastatur belegt
CTC auf ZRE, von SCPX nicht verwendet

fuer FD-Adapter belegt

bei Adapter K7025 (BAB) belegt

belegt, falls Adapter K6028.49 fuer serielle
Tastatur K7637 verwendet wird

belegt vom Drucker-Adapter
reserviert
reserviert fuer LBL/LBS

reserviert fuer Programmier- und Pruefein-
richtungen

E/A-Tore sind frei und koennen in Anwender-

programmen fuer die Arbeit mit anderen Geraeten / Anschluessen
verwendet werden.








