Eine Reihe von Staaten hat auf ihrem Ter-
ritorium bereits CES errichtet bzw. damit
begonnen; weitere CES werden in den
Folgejahren hinzukommen.

Tafel 4 gibt einen Uberblick tiber bereits in
Betrieb befindliche CES und lber den ge-
planten Ausbau des CES-Netzes.

Eine besondere Bedeutung fir ihre Ozean-
region besitzen z.Z. die CES Southbury,
Yamaguchi und |baraki, denn neben ihren
normalen CES-Funktionen erfiillen sie ge-
genwdrtig die Aufgaben einer NCS, d. h.,
sie sind zusdatzlich fur die Koordinierung
des gesamten Nachrichtenverkehrs ihres
Funknetzes sowoh! in Land-Schiff-Richtung
als auch umgekehrt verantwortlich. Die
Realisierung jeder Dienstanforderung, ob
von einer CES oder SES, lGuft uber die
NCS, die die Herstellung der gewlinschten
Funkverbindung zwischen den Partnern auf
der Land- und Seesecilz grundsdtzlich fiber
den allgemeinen Signalisierungskanal aus-
16st.

Wéhrend die Zuweisung von Fernschreib-
kandlen durch die CES selbstdndig vorge-
nommen wird und die NCS den Zuteilungs-
funkspruch der jeweiligen CES nur uber
den allgemeinen Signalisierungskanal wie-
derholt, erfolgt die Zuweisung der Sprech-
funkkanalpaare ausschlieBlich durch die
NCS aus dem allgemeinen Kanalreservoir
des Funknetzes.

Zuteilungen von Hochgeschwindigkeits-Da-

tenkanalen (56 Kbit/s) werden ebenfalls
nur von den NCS vorgenommen. Neben
diesen Koordinierungsaufgaben, die aus
der Aussendung des allgemeinen TDM-
Trdgers resultieren, hat die NCS zusétzlich
auch betriebliche Uberwachungsfunktionen
wahrzunehmen, z.B. die Absicherung der
erforderlichen Mindest-Satelliten-Transpon-
derbelastung bei geringem Verkehrsauf-
kommen durch das Zuschalten von einem
oder mehreren Belastungs-Trdgern.

Verantwortlich fir die Uberwachung und
das Zusammenwirken der drei INMARSAT-
Funknetze in ihrer Gesamtheit ist das IN-
MARSAT-Kontrollzentrum (OCC, Operation
Control Centre) in London. Es besitzt
eigene fest installierte SES, die einen di-
rekten Zugriff zu den Atlantik- und Indik-
Satelliten sichern. Uber geeignete zwischen-
geschaltete CES (z. B. Yamaguchi und Iba-
raki) kann, falls erforderlich, ein problemlo-
ser Einstieg in das Pazifik-Funknetz erfolgen.
Damit ist es dem OCC jederzeit méglich,
jede NCS und CES uber eine sog. Satelli-
ten-Dienstleistung zu erreichen, um be-
triebliche und betriebsorganisatorische An-
weisungen und Informationen im Direkt-
kontakt zu Ubermitteln.

Ein weiterer stdndiger Nachrichtenkontakt
besteht zwischen dem OCC und den Satel-
liten-Kontrollzentren (SCC, Satellite Con-
trol Centre), die die Steuerung der Satelli-
ten Uber ihre Computerzentren koordinie-
ren.

Universelles 16-bit-System USS 8000

Dipl.-lng. WOLFGANG REHM

Mitteilung aus der Sektion Informationstechnik
der TH Karl-Marx-Stadt

Das System USS 8000 ist ein speicherge-
koppeltes 16-bit-8-bit-Verbundsystem. Es
wurde vornehmlich flir den Prozessorver-
bund U 8000 und U 880 entwickelt. Kon-
struktiver Rahmen ist das K-1520-Gehduse-
system. Das bestehende K-1520-Potential
an Hard- und Softwarekomponenten wird
maximal nutzbar gemacht. Betriebsarten
und Einsatzvarianten erlauben vielfdltige
Konfigurationen, die vom Einkartenrechner
Uber ein 16-bit-Entwicklungssystem bis zum
Multiprozessorsystem reichen. Das System
strebt einen KompromiB zwischen technolo-
gisch-6konomischem Aufwand und dem
vom  16-bit-Prozessor gegebenen Lei-
stungsumfang an.

Tendenzen modularer Systeme

International hat sich der Ubergang auf
die 16-bit-Technik auf mannigfaltige Art
und Weise vollzogen. Auf der Prozessor-
ebene versuchten die Schaltkreishersteller,
die gleichzeitig auch GroBhersteller von
OEM-Baugruppen sind, einerseits im Sinne
der weiteren Verwendbarkeit der 8-bit-
Hard- und Softwarekomponenten eine Ab-
wdrtskompatibilitat der 16-bit-Neuentwick-
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Aus dieser zentralen Stellung der OCC lei-

ten sich folgende wichtige Funktionen ab:

® Speicherung und Analyse der durch die
NCS und SCC (ibermittelten Daten

@ Systemfunktionstest der Satellitentrans-
ponder vor der Inbetriebsetzung im IN-
MARSAT-System

@ bei fehlerhafter Funktion oder Ausfall
eines Satelliten unverziigliche und
schnelle Umschaltung des betreffenden
Funknetzes auf den Reservesatelliten

® Prifung und Zulassung neu in Betrieb
gehender CES

@ Erteilung von Zulassungen und INMAR-
SAT-System-Zugriffslizenzen fiir SES.

Eine Erweiterung des Aufgabenbereiches
des OCC fiir die zweite Generation von
Seefunksatelliten, die in den Jahren 1988
bis 1990 die gegenwdrtige Satellitengene-
ration ersetzen wird, ist in der Diskussion.
Schwerpunkt dabei ist die Errichtung eines
zentralen, an das OCC angekoppelten IN-
MARSAT-SCC in London, das im Zusam-
menwirken mit einer ausgewdhlten CES die
Aufgaben der Satellitensteuerung und Sa-
tellitenkontrolle wahrnehmen kénnte.

Wird fortgesetzt
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Ein dringendes Erfordernis fiir die Weiterentwicklung der Mikroelektronik in der DDR ist
der Ubergang zur 16-bit-Mikrorechnergeneration mit ihren weit gestiegenen Moglich-
keiten. In diesem Beitrag wird eine Systemldsung fiir ein 16-bit-System auf der Basis der
Prozessoren U 8000 und U 880 vorgestellt. Durch einen gezielten Aufwand-Leistungs-
kompromifl sowie die Nutzung des K-1520-Mikrorechnerpotentials soll das System einem

breiten Anwenderkreis zugénglich sein.

lungen auf moglichst niedrigem Niveau
und andererseits eine Aufwartskompatibili-
tat zu 32-bit-CPUs auf Assembler- und Ar-
chitekturebene mit leistungsféhigeren Mini-
rechnerarchitekturen zu realisieren.
Kompatibilitét auf Assemblerniveau (teils
auch auf Objektkodeebene) wurde bei-
spielsweise bei den CPUs 8080, 8085 und
8086, 80186, 80286 sowie Z 80 und Z 8116,
2 8216 erreicht. Vertreter der zweiten Rich-
tung sind Z8000 und Z80000 sowie
M 68000 und M 68020 [14].

Da nicht der Ubergang zu einem 16-bit-
breiten Datenbus, sondern im wesentlichen
die verbesserte Architektur, die erweiterten
Adressierungsarten und der vielseitige Be-
fehlssatz den Hauptanteil an Leistungsstei-
gerung liefern, brachten die meisten Her-
steller den jeweiligen 16-bit-Typ mit einem
externen 8-bit-breiten Datenbus (innere
Wortbildung durch aufeinanderfolgende
externe Byteoperationen) auf den Markt.
Durch Einsatz dieser ,Quasi“-16-bit-CPUs
(8088, Z8108, Z8208) anstelle ihrer ent-
sprechenden 8-bit-CPUs (8080, 8085, Z 80)
kénnen bei minimalem Hardwareanpas-
sungsaufwand die Leistungsmerkmale der

radio fernsehen elektronik

16-bit-Klasse im alten 8-bit-System bei ge-
ringen Effektivitatsverlusten verfligbar ge-
macht werden.

Auf der Systembusebene fiihrte der Uber-
gang zur 16-bit-Mikroprozessortechnik zu
dem verstandlichen Bestreben der Weiter-
verwendbarkeit des Systembusses. Dies
wurde teilweise durch Neudefinition ohne-
hin vorhandener optionaler Signale erreicht,
bzw. brauchten die bereits vorausschauend
geschaffenen erweiterten AdreB- und Da-
tenleitungen endlich nur belegt zu werden
(1.

Weitere Wege sind durch die Entscheidung
fur ein vollkommen neues Bussystem ge-
kennzeichnet [2] [3], das einerseits die zu-
kiinftigen, auf die 32-bit-Generation extra-
polierten Forderungen erfillt und anderer-
seits im Sinne eines Subbusses (bzw. E-A-
Busses) den 8-bit-Bus mit impliziert.

Mit jedem neuen Buskonzept stellt sich im-

mer kritischer die Frage nach der Kompati-
bilitdt zu anderen Konzepten. Bisher hatte
jeder Hersteller gewissermaBen seinen
eigenen Bus definiert [3], der der Arbeits-
weise seiner CPU am besten angepaBt war
Der Anpassungsaufwand zwischen system-
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Bild 1: USS-8000-Systemstruktur

fremden Bussen wird dabei entsprechend
durch die stark differenzierten Steuer-
signale, weniger durch den Unterschied
zwischen multiplexer und paralleler Uber-
tragung an Adressen und Daten (bei ge-
ringeren Bandbreitenanforderungen) be-
stimmt.

Die Bemihungen um einen allgemeinen
Busstandard verdeutlicht die gegenwdértige
Diskussion um den Multibus I1.

Hier wird auch klar, daB moderne Buskon-
zepte nicht nur einen Systembus schlecht-
hin, sondern eine ganze Hierarchie von Sy-
stembussen definieren und dabei neben
den Fragen der Multiprozessortechnik auch
jene des Fehlerschutzes, des Konfigura-
tionstestes sowie allgemeiner Wartungsfor-
derungen beriicksichtigen.

Aus elektrisch-physikalischer Sicht begann
man der Tatsache Rechnung zu tragen,
daB nicht nur schnelle Prozessoren, son-
dern vornehmlich auch ein schnellerer Bus
den Systemdurchsatz steigern, sieht man
von speziellen Cache-Techniken ab. Da
sich oberhalb von 5MHz die Einschwing-
vorgdnge auf nichtangepaBten Busriick-
verdrahtungen mit zunehmender Frequenz
immer stérender bemerkbar machen, geht
man zu elektrisch angepaBten Busriickver-
drahtungen Uber. Technologisch bedeutet
dies Anwendung der Vier- bzw. Sechsebe-
nen-Leiterplattentechnik.

Aus Grinden der allgemeinen Senkung
des Storpegels durch elektrische Entkopp-
lung der Leitungen ist bei héheren Fre-
quenzen der Schritt zur Vierebenenleiter-
karte vollzogen worden.

Auf mechanisch-konstruktiver Ebene wur-
den die Gef&B- und Steckkartenparameter
von der 8-bit-Technik ohne Einschrdnkung
tubernommen.

SchlieBlich sei noch festgestellt, daB sich
der zunehmende Integrationsgrad der Bau-
elemente und damit auch der der Leiter-
karten als Hauptfaktor zur Leistungssteige-
rung von modularen Systemen erweist. Eine
groBe Anzahl von Leiterkarten und viele
gekoppelte Moduln Iésen komplexe Aufga-
ben relativ unzuverléssig und uneffektiv,
weshalb Steckeinheitenséitze mit etwa nur

durchschnittlich neun Steckpldtzen ange-
boten werden.

Auf diesen zum Teil widersprichlichen
Tendenzen und Forderungen wurde ver-
sucht, als KompromiBlésung ein 16-bit-Sy-
stem zu konzipieren, wobei besonders be-
reits vorhandene Bauelemente- und Sy-
stemkomponenten genutzt werden sollten.

Systemstruktur

Die Systemstruktur (Bild 1) zeigt mehrere
selbstdndige Mikrorechnerkomplexe, in de-
ren Mittelpunkt der 16-bit-Komplex steht.
Die einzelnen Mikrorechner kénnen iiber
Dualportspeicher fest miteinander verkop-
pelt werden. Diese Schnittstelle gestattet
schnelle Datentransfers, ist logisch univer-
sell verwendbar und programmierbar.
Hauptanliegen der gewdhlten Struktur ist,
daB mit ihr folgende Arbeitsteilung reali-
siert werden kann:

Die K-1520-Konfiguration ibernimmt die
gesamte physische E-A-Kommunikation so-
wie die logischen E-A-Primitiven. Eine viel-
faltige Palette von E-A-Steckkarten steht im
K-1520-Sortiment zur Verfiigung. Die 16-
bit-Konfiguration ibernimmt vordergriindig
tberhaupt keine E-A-Arbeit und stellt auch
im Grundkartensatz keine Peripherie zur
Verfligung. Als E-A-Schnittstelle arbeitet
fur sie der Dualport-RAM, die Gerdtetrei-
berprogramme arbeiten mit ihm zusammen.
Der 16-bit-Komplex iibernimmt nur die hé-
here Verarbeitung.

Diese Funktionsteilung ist duBerst giinstig.
Erstens wird der 16-bit-Teil nicht unnétig
mit Aufgaben belastet, die nach wie vor

unter der Steuerung des 8-bit-Prozessors
durchfiihrbar sind, zweitens ist Parallelar-
beit méglich.

Gesetzt den Fall, daB die 16-bit-Seite
einen 512-byte-Datenblock auf Floppy-Disk
abspeichern will, so wird der auf der 16-
bit-Seite liegende E-A-Treiber den Daten-
block in den Dualsportspeicher -schreiben
und durch Zugriff auf eine definierte Spei-
cherzelle auf der 8-bit-Seite eine Unterbre-
chung auslésen, die den Transfer direkt
vom Dualportspeicher in den Massenspei-
cher veranlaBt. Die Fertigmeldung wird
gleichartig quittiert. Der 8-bit-Komplex
wird bei dieser Arbeitsteilung zum intelli-
genten E-A-Prozessor ,degradiert”.

Ein weiteres Anliegen ist, einen hohen An-
teil an Parallelarbeit sowohl durch einfache
Multiprozessoranordnungen  wie  *auch
durch Einsatz intelligenter Slavemodule zu
erzielen.

Im ersten Fall handelt es sich um mehrere
gleichartige, selbsténdige Ein- bzw. Dop-
pelkartenanordnungen in Gestalt der uni-
versellen ZRE-Karte in (optionaler) Verbin-
dung mit je einer speziellen Erweiterungs-
karte, die am GSS-Bus als gleichberechtig-
ter Master erscheinen. Intelligente Slave-
module kénnen z. B. Arithmetikmodule [13]
mit Quasi-Speicherinterface oder spezielle
E-A-Steuerungen mit Einchip-Mikrorech-
nern und E-A-Interface [5] sein. SchlieBlich
sollen die Méglichkeiten der Systemstruktur
durch die Forderung nach allgemeiner
Kompaktheit auch ausschépfbar und prak-
tisch realisierbar sein. Es gibt nur vier 16-
bit-Grundbaugruppen, alle weiteren sollten
spezielle, hochintegrierte Spezialkarten
sein, um unnétige Redundanz infolge zu
hoher Modularitét zu vermeiden.

Die konstruktive Kompaktheit durch Be-
grenzung des 16-bit-Busses auf etwa acht
Steckplédtze ist im Zusammenhang mit der
Begrenzung des Bustaktes auf 5 MHz die
Voraussetzung fiir die Verwendbarkeit des
K-1520-Gehdusesystems. Erweiterungen
sollten nicht iiber Busverldngerungen (div.
Treiberkarten) erfolgen, sondern iber das
genannte Prinzip der Dualportspeicher-
kopplung, um relativ unabhéngige, selb-
stindige Module zu erhalten. Ein solcher
Dualportspeicher konnte z. B. der Bildwie-
derholspeicher eines TV-Systems sein.

Systemfestlegungen

Der konstruktive Rahmen des universellen
16-bit-Systems ist das K-1520-Gehduse-
system. Beide Komplexe kénnen gleichzeitig
und unabhdngig im selben Rahmenmodul
(typ. Elferrahmen) mit Hilfe unabhdngiger
Busse bestehen (s. Bild 2).

Der SpeicheradreBraum des globalen 16-
bit-Systembusses ist im Standardfall auf
1 Mbyte begrenzt und kann wahlweise auf
4 Mbyte erweitert werden. E-A-Adressen

Dualport-RAM
ZRE | (Global-) Speicher 1.ZRE und Erweiterung
RAM,E A weitere Speicher bzw E A 2
/—H\ RE ~~ / \ / zur .
$5-Bu Peripherie
r -Bus
K-Bus{_ {il 2
i
- +— LSS-Bus-
S-Bus Kopplung
8-bit- 16-bit - RAM,EA 3.ZRE und
Komplex Komplex Erweiterung
Bild 2: Konfiguration 16- bit-8-bit - Standardverbund Multiprozessoranordnung_
im K-1520-Rahmen
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