RAM-Speichererweiterung fiir

Z1013

Hans-Jochen Bachmann
Computer-Club robotron

Der Mikrorechner-Bausatz Z1013 ist auf-
grund seiner Ubersichtlichen Schaltungs-
struktur auch vom Amateur leicht zu einem
hochwertigen Computersystem erweiter-
bar.

Die bisher gefertigten Varianten unterschei-
den sich in folgenden Merkmalen:

® 21013.01:

- 1 MHz Systemtakt

- 16 KByte dRAM

~ 2 KByte ROM (Betriebssystem)

— direkter Tastatursteckverbinder

® 21013.12:

- 2 MHz Systemtakt .

- 1 KByte sRAM

- 2 KByte ROM (Betriebssystem)

— direkter Tastatursteckverbinder

; @ 21013.16:

. — 2 MHz Systemtakt

- 16 KByte dRAM

- 4 KByte ROM (Betriebssystem),

von dem mittels einer Wickelverbindung vom
Nutzer wahlweise nach Art des Tastaturan-
schlusses (Flachfolientastatur oder Alpha-
Tastatur) jedoch nur 2 KByte ROM im AdreB3-
bereich FOOOH bis F7FFH genutzt werden
kénnen.

- indirekter Tastatursteckverbinder.
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Flir alle Varianten sind die im fo/genden vor-
gestelliten Schaltungen als Anregung fiir
Speichererweiterungen anwendbar.

1. RAM-Erweiterung bis 48 KByte

Der Aufbau wird zweckmaBig auf einer Loch-
raster-Leitplatte bzw. einer vom Amateur-
handel vertriebenen trassierten RAM-Leiter-
platte vorgenommen.

Die eigene Anfertigung einer Leiterplatte
sollte nur von Versierten erfolgen, da die
Trassierung nur auf einer begrenzten Flache
erfolgen kann.

Bewahrt hat sich fir den Amateur die manu-
elle Verdrahtung von Lochraster-Leiterplat-
ten.

Abzuraten ist vom Aufsetzen der Zusatz-
RAMs auf die bereits auf der Z1013-Platine
vorhandenen Speicher-ICs; dies fuhrt nach
unseren Erfahrungen, bedingt durch Stor-
spitzen in der Trassierung und der Span-
nungsversorgung, zu undefinierten Daten-
verfalschungen bei der Nutzung des gesam-
ten verfiigbaren Speicherbereiches.

Die Leiterplatte der RAM-Erweiterung kann
entweder im ,Huckepack® mit Plastab-
standsbolzen auf der Originalplatine befe-
stigt werden (Kompaktbauweise), damit ent-
fallt der zusatzliche Einsatz von Multiplexern,
oder sie wird als Erweiterungsmodul am Sy-
stem-BUS-Steckverbinder angeschlossen.

2. Speichererweiterung der Varian-
ten Z1013.01 und Z1013.16

2.1. Erweilerung auf 32 KByte

Die Anordnung der Schaltkreise auf der Lei-
terplatte geht aus dem Bestuckungsplan her-
vor (Bild 1). Die Verdrahtung erfolgt fur
alle RAM pingleich und ist aus dem Schait-
plan (Bild 2) ersichtlich. Die Verdrahtung
sollte sehr sorgfaltig erfolgen und vor dem

sehr zeitaufwendig nach der Inbetriebnahme
ist.

2.1.1. AnschiuB bei Aufsatz auf der Z1013-
Platine

Fir den Anschiuf3 bei dieser Variante hat sich
als Verbindungsleitung das zum Lieferum-
fang gehdrende Flachbandkabel und der Ein-
satz von Wickelstiften bewahrt. .

Die Wickelstifte werden an den AnschluB-
punkten auf der Originalplatine eingelttet,
dann wird mit Hilfe einer Wickelnadel der An-
schiuB des Kabels verwickelt. Es ist aber
auch moglich, das Verbindungskabel direkt
einzuldten.,

Die AnschiuBpunkte auf der Z1013-Platine
sind in Tafel 1 aufgelistet. Der Vorteil dieser
Variante besteht darin, daB die AdreBmulti-
plexer fur die Speicherbereichauswah! auf
der Z21013-Platine mitgenutzt werden kon-
nen. Die geometrische Anordnung der An-
schluBpunkte ist aus Bild 3 ersichtlich.

2.1.2. AnschiluB als Modul am BUS-Steck-
verbinder

Der Aufbau erfolgt wie in Pkt. 2.1.1. beschrie-
ben, jedoch sind zusatzlich folgende Bauele-
mente erforderlich:

- 2DL 257

- 1DS 8286

- 1DLO10

- 1BUS-Steckverbinder.

Die Schaltung zeigt Bild 4.-

2.2. Erweiterung auf 48 KByte

Der Aufbau erfolgt analog Pkt. 2.1.; auf der
Platine sind jedoch 16 x U256 statt bisher 8
X U256 in zwei Gruppen zu verdrahten. Alle
Pins der zwei Gruppen, die nicht der AdreB-
auswah! dienen, werden miteinander pin-
gleich verbunden. Die AdreBauswahl der je-
weils zu 16 KByte zusammengefaBten Spei-

Tafel 1 AnschluBpunkte auf der Z1013-Platine
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Modul
cherbereiche erfolgt wie nachfolgend beschrie-  4000H ... 7FFFH Soll ein 64-KByte-RAM-Modul verwendet
ben. 8000H ... BFFFH werden, ist auf der Originalplatine der ge-
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2.3. AdreB3-Auswahi

Die Auswahl der Speicherbereiche erfolgt in
16-KByte-Blécken.

Dazu werden die Signale

CASG, A14, A15

zur Selektierung fiir die Speicherbereiche

4000H ... 7FFFH

8000H ... BFFFH

(COO0OH . .. FFFFH — nur bedingt!)
verwendet.

2.3.1. Aufsatz-Variante

Die Auswah! erfolgt Giber ein 3fach-NAND
(z.B. DLO10) und stellt das Signal CAS (low-
aktiv) fur die Selektierung der RAMs zur Ver-
flgung (Bild 5).

2.3.2. ‘Modul-Variante

Die Modulvariante fur die Selektierung er-
laubt ein Umschalten der Speicherbereiche
mit DIL-Schaltern (Bild 6).

Die Adrefibereiche, die ausgewahlt werden
kénnen, sind:

Bild 5 Speicherselektierung
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Der Vorteil besteht darin, da3 jeder Modul
wahlweise den mdglichen AdreBbereichen
zugeordnet werden kann.
Die Selektierung des Bereiches
COO0OH . . . FFFFH
ist in der vorliegenden Variante nicht erlaubt,
sie fuhrt zu Doppelbelegung mit dem BWS
und dem Betriebssystem und damit unwei-
gerlich zum Systemabsturz.
Soll dieser Bereich mit Modul dennoch ge-
nutzt werden, so muB3 der Modul, der auf den
Bereich COOOH ... FFFFH adressiert ist, mit
einer modifizierten Schaltungsénderung im
Bereich ECOOH .. . EFFFH(BWS) und FOOOH
. F7FFH (Monitor) ausgeblendet werden
(gilt generell!). Dazu wird das CS-Signal der
ROM-Bereiche zusammengefa3t und zum
Abschalten des RAM in diesem Adre3be-
reich genutzt (MEMDI).

3. Speichererweiterung Variante
Z1013.12

Die 21013.12 ist eine Industrievariante und
gestattet problemlos die Aufristung auf
16 KByte oder 64 KByte RAM. Die erforderli-
chen Platze fir die RAM-ICs sind auf der Pla-
tine freigehalten.

3.1. Erweiterung auf 16 KByte

(s. Bild 7 in Verbindung mit den Schaltungs-
unterlagen)

4. Erweiterung auf 64 KByte

Die Erweiterung auf 64 KByte RAM kann ko-
stenglnstig mit 8 x U2164 erfolgen. Dazu ist
es jedoch notwendig, eine geringfiigige Tras-
sierungsanderung auf der Originalplatine
vorzunehmen.

Die 64-KByte-RAM-Erweiterung unterschej-
det sich in den 3 Varianten des Z1013 nur ge-
ringfligig. Die Unterschiede sind in Tafel 2 zu-
sammengefaBt.

Bei den Varianten, die bereits mit 16 KByte
bestiickt sind, sind mit einem Minischwall-
oder Entlétgerat die ICs vorher auszuléten.
Die Schaltung der 64-KByte-RAM-Variante
auf der Platine zeigt Bild 8.

(MEMDI-Signal) und die volistandige Aus-
wahisteuerung auf dem Modul vorzusehen.
Die Umristung auf 64-KByte-RAM auf der
Z1013-Platine bedingt die Unterbrechung
von Leiterzligen und ein zusétzliches Ver-
drahten fur die Selektierung. Diese Umri-
stung sollte nur von sachkundigen Elektro-
nik-Amateuren an Hand der Schaltungsun-
terlagen vorgenommen werden.

Bild 7 Erweiterung Industrievariante auf 16 KByte
RAM

Bestiicken:
1. D2,D7 —8Y 360/2 (D2 wie D1, D7 entgegenge -
setzt)
2. C5.2,C5.3-Elko 100 xF/16V
3. V2 — Transistor SD 337
4. R35 — Widerstand 3,3K/0,125W
5. DS — Diode SAY30 (SAY32/SAYA40)
6. D6 - Z-Diode SZX 21/12
7. A28u.A41 —IC DL257 (K531KP11/K555KP11)
8. A10 — IC DL074 (vorher Briicken ausliéten)
Briicken um- bzw. einléten:
9. E12
A3
10. Et1
oo |
]

11, E6(+12V)
12. inbetriebnahme und Messen aller Spannungen an
den RAM-Platzen

a 5P
[ .
RAM s
7 ]
SN »P

Sind alle Spannungen innerhalb der zugelassenen To-
leranzen vorhanden, abschalten und weiter mit Pkt.13.
13. Briicke E3 umidten

Az s

14. Bestiicken A33...A40—- U256 (K565PY3,K565PY6)
15. Prifen auf Schiisse oder Haarrisse

16. Inbetriebnahme mit Monitor

Beim Einsatz von K565PY6 werden nur +5V benbtigt;
es entfallen die Punkte 1 bis 6 und 11.
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Bild 8 Z1013 mit 64 KByte dRAM

Arbeitsgange:

- Ausléten der Briicken E6, E10, E12

- Auslétenvon C 10.1 und C 10.2

- Versetzen der Bricke E11 um 2 Lotaugen
in Richtung A39

- Alle Stitzkondensatoren an den RAMs
sind durch 100-nF-Keramikkondensatoren
Zu ersetzen.

- Der Stutzelko fur + 5V ist durch einen Elko
470 uF/6,3V zu ersetzen.

- Auftrennen der Verbindung A24 (Pin 10)
nach A8 (Pin 4)

— Auftrennen der Verbindung A24 (Pin 8)
nach A8 (Pin 5)

— Trennen an A41 von Pin 13 (Pin 14) und
mit A24 Pin 9 (Pin 11) verbinden

— von A41 (Pin 12) mit RAM (Pin 9) neu ver-
drahten

— an A8 (Pin 4 und 5) die /CS-Signale der
ROMs legen

— Von A32 sind zwei Gatter noch frei, an die
2 Ziehwiderstande anzuléten sind und das
/WR-Signal It. Schaltung gelegt wird.

Die Umristung auf 64-KByte-RAM wurde auf
ein Minimum an Anderungen auf der Rech-
nerplatine beschrankt.

5. Speichererweiterung mit
16-KByte-RAM-Moduin

Eine Speichererweiterung des Z1013 kann
auch mit industriell gefertigten RAM-Moduln
der Kleincomputer KC 85/1 oder KC 87 erfol-
gen, die vom Industrieladen des VEB Robo-
tron-Vertrieb Erfurt vertrieben werden. Dazu
ist eine BUS-Erweiterung flir den Z1013 not-
wendig, die in Kiirze als Baugruppentrager
mit 4 Modul-Steckplatzen produziert und
ebenfalls vertrieben wird.

Dies ist vor allem denjenigen Nutzern zu
empfehlen, die nicht (iber ausreichende Elek-
tronikkenntnisse verfligen. Zu beachten ist
bei dieser Variante, daB auch die Stromver-
sorgung erweitert werden muB, da das vor-
handene Netzteil bereits die Leistungs-
grenze erreicht hat (externe Spannungsbe-
reitstellung).

6. Nachristung des Speicherberei-
ches EOOOH...E3FFH

Diese Nachriistung wird allen denjenigen
empfohlen, die keine 64-KByte-RAM-Erwei-
terungsvariante betreiben. Dazu sind keiner-

lei Veranderungen auf der Z1013-Platine not-
wendig; es sind nur die Platze A15 und A16
mit statischen RAMs (U214/U224) zu be-
stlicken.

Fir die Industrievariante entfallt dies, dort
sind diese beiden RAM-ICs bereits fir den
Speicherbereich OH...3FFH bestlickt und
kdnnen durch Umidten der Briicke E3 auf den
Bereich EOOOH...E3FFH verlegt werden
(Bild 7).

Dieser Speicherbereich wird fir die Nutzung
von Dienstprogrammen, wie z.B. Drucker-
routinen, Header Save/Load u. a., bengtigt.

7. SchiuBbemerkung

Der Beitrag zeigte Mdglichkeiten und Anre-
gungen fur Speichererweiterungen auf, die
den jeweiligen Bedingungen genligen.

Die Realisierung einer der vorgesteliten
Schaltungen bedingt grundlegende Kennt-
nisse und das Vorhandensein von Schal-
tungsunterlagen des MRB Z1013. Es wird
darauf hingewiesen, daB Veranderungen der
Originaischaltung in jedem Falle ein Erl6-
schen der Garantieanspriiche zur Folge ha-
benundauch u. U. zum AusschluB von Repa-
raturleistungen (auBer Pkt. 6) beim Hersteller
fahren kénnen.

Die beschriebenen Veranderungen auf der
Platine soliten deshalb nur von Elektronikern
durchgefiihrt werden, die auch in der Lage
sind, Reparaturen selbstandig auszufiihren.
Im anderen Falle ist die Variante nach Punkt
5 vorzugsweise einzusetzen.

| = KONTAKT = ]

VEB Robotron-Anlagenbau, Computer-Club, PSF
180, Leipzig, 7010; Tel. 716 1578

Hilfsroutvine'n zur Arbeit mit SCP-GX

Eberhard Schmidt .
WTZ der Land- und Nahrungsgiiterwirt-
schaft Frankfurt (Oder)

In/1/ wird ein leistungsfahiges TURBQ-PAS-
CAL-Programmpaket fiir die grafische Arbeit
aTA 7100 vorgestellt.

Der Service, den darauf aufbauende Anwen-
dungslésungen bieten, 146t sich weiter erhé-
hen, wenn man die beiden Routinen gemaB
Bild 1 einbaut.

Die logische Funktion ,no_GDOS_GIOS*
nutzt die Anderung des Interruptvektors auf
Adresse 0380H durch GRAPHICS.CMD vom
Eintrittspunkt des BDOS zum Eintrittspunkt
des GDOS bei Initialisierung des Grafik-Mo-
dus.

Die Prozedur ,KGS_Firmware_laden*“ ist die
Umsetzung des Grafik-Vorbereitungskom-
mandos L.CMD in TURBO-PASCAL-Be-
fehle.

Literatur
/1 Vetter, O.: Grafik am A 7100. Mikroprozessortechnik
Berlin 1 (1987) 11, S. 325
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WTZ der Land- und Nahrungsgiiterwirtschaft, Abt.
SP. Lebuser Chaussee 11, Frankfurt (Oder), 1200;
Tel. 311218
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BEGIN

END;
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END;

Bild 1 Listing

Listing of B:ARTIKEL.PAS

FUNCTION no_GDOS_GIOS : BOOLEAN;

(K K % X %k %k X % K K K X %X K % X % K X % X % X X X X X X X %)
(* Liefert TRUE, wenn SCP-GX noch nicht mit dem Kommando x)
x GRAPHICS [d:] *)
(* geladen wurde, sonst FALSE. *)

(X % % X X X X X % XK X XK X X X kK X % X % X % X %X %k ¥ X X % %)

CONST BDOS_Int =
BDOS_Seg = $0104;

BDOS_Ofs =

no_GDOS_GIOS :=
(MEMW{O:
{MEMW{ 0:S0CC(SUCC(BDOS_Int SHL 2))]
(* no_GDOS_GIOS *)

PROCEDURE KGS_Firmware_laden{Version:BYTE;VAR Fehler:BOOLEAN);
(% X % X X % % X

20: {(* Firmware der gewaehlten Versionsnummer vom akt.LW laden *)

21: (x Wird die Firmware nicht gefunden, ist Fehler = TRUE *)

22: (*x z.B.: *)

23: (* VAR nicht_gefunden : BOOLEAN; *)

24: (% BEGIN KGS_Firmware_laden ( 6, nicht_gefunden ) END, x)
: (% % % X % %k X % K X K X X K X % K X X X X % X X kX X &k X % %)

26: CONST Status_ABS_KGS = $200;

27: Daten ABS_KGS = $202;

28: Recordlaenge = 1285

29: allgemein = "GRAF";

30: Typ = 'FRM";

31: Bit_1 = 23

32: VAR Firmware : FILE;

33: i : BYTE;

34: Dma : ARRAY[1..Recordlaenge] OF BYTE;

35: BEGIN

36: Fehler := TRUE;

ASSIGN(Firmware,allgemein+CHAR(Version+48)+ . +Typ);
{$I-} RESET(Firmware);
IF IORESULT > O THEN EXIT ELSE Fehler

BLOCKREAD(Firmware,Dma,1);
FOR i := 1 TO Recordlaenge DO
BEGIN
REPEAT UNTIL (PORT{Status_ABS_KGS] AND Bit_1) = 0;
PORT[Daten_ABS_KGS}
END
UNTIL EQF(Firmware);
CLOSE(Firmware)
(* KGS_Firmware_laden X)

DATE 17.12.87 PAGE 1

224;

$0B0SG;

BDOS_Int SHL 2 ] BDOS_Ofs) AND

BDOS_Seg)

K K K K K X K X K X K ¥ X k Kk X %k kK X X %)

{$I+}
:= FALSE;

:= Dma{il}
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