/// Neue Technik im Biiro

Zeitschrift fiir Biromaschinen
% Registrierkassen und Biiroorganisation

Herausgeber: VVB Biiromaschinen

Redaktionsbeirat:

M. Bieschke, K. Boettger, Dipl.-Ing. R. Biihler,

Dipl.-Ing. E. Geiling, Ing. H. Gerschler, Dipl. oec. W. Hanf,
Dr. A. Henze, Prof. Dr.-Ing. Hildebrand,

K. Kehrer, Ing. E. Klein, F. Krumrey, Dr. R. Martini,

J. Opl, Ing. B. Porsche, R. Prandl,

B. Steiniger, Dr. Zeidler Heft 6 1963

Zum 70. Geburtstag Walter Ulbrichts

Am 30. Juni dieses Jahres begeht der Vorsitzende des Staatsrates der
Deutschen Demokratischen Republik und Erste Sekretdr des Zentralkomi-
tees der Sozialistischen Einheitspartei Deutschlands, Walter Ulbricht,
seinen 70. Geburtstag.

Mit Walter Ulbricht steht ein Mann an der Spitze des ersten deutschen
Arbeiter-und-Bauern-Staates, dessen ganzes Leben dem Kampf zur Be-
freiung der Arbeiterklasse gewidmet ist. Von Kind an lernte er in seiner
Geburtsstadt Leipzig die Sorgen und Note des Proletariats kennen. Hier
begann auch seine politische Arbeit. Als um die Jahreswende von 1918
7u 1916 von den besten Séhnen der deutschen Arbeiterklasse die Kommu-
nistische Partei Deutschlands gegriindet wurde, war Walter Ulbricht mit
unter ihnen. Wéhrend der Weimarer Republik stand er genauso in vor-
derster Front des Kampfes, wie wdhrend der finstersten Nacht des Fa-
schismus in Deutschland, wo er anfangs in der lllegalitat, spdter in der
Emigration, zu den Fiihrern der antifaschistischen Widerstandsbewegung
zdhlte.

Als 1945 der faschistische deutsche Staatsapparat zerschlagen war, ge-
hérte Walter Ulbricht mit zu den ersten, die ihre ganze Kraft zur Norma-
lisierung des Lebens einsetzten.

Sein unermiidlicher Kampf fiir den Sieg der Arbeiterkiasse und fir die
Erhaltung des Friedens brachte ihm die ungeteilte groBe Liebe der deut-
schen und internationalen Arbeiterklasse und aller anderen fortschritt-
lichen Krafte ein.

Auch heute hat Walter Ulbricht sténdig ein offenes Ohr fiir die Werk-
tdtigen unserer Republik, steht er ihnen jederzeit mit Rat und Tat zur
Seite, stellt er sein ganzes Kénnen, seine ganze Kraft in den Dienst der
Werktatigen beim Aufbau des Sozialismus auf deutschem Boden. Mit
viel Liebe und Achtung wurde er bei seinen Messebesuchen der letzten
Jahre auch im Bugrahaus, den traditionelien Ausstellungsrdumen der
Biiromaschinenindustrie, empfangen. Voller Stolz berichteten die Werk-
tatigen unseres Industriezweiges dem Staatsratsvorsitzenden iiber die
Erfillung ihrer Verpflichtungen zu Ehren des VI. Parteitages der SED. In
seinem Brief an die Werktdtigen des VEB Biiromaschinenwerk Sémmerda
dankte Walter Ulbricht den Werktatigen dieses Betriebes fiir die vorbild-
lichen Leistungen im Rahmen des von ihnen ausgelésten Wettbewerbs
zum VI. Parteitag.

Die Anstrengungen der Biiromaschinenwerker zur Steigerung der Produk-
tion und zur Fertigung weltmarktfdhiger Erzeugnisse und die Bemihun-
gen der Mitarbeiter der Biiromaschinen-Export GmbH Berlin zur Steige-
rung des Exports sind ein sichtbarer Ausdruck der engen Verbundenheit
swischen Bevélkerung und Staat, zwischen den Werktatigen und ihrem
Staatsratsvorsitzenden.

| Gerade in diesen Tagen weilen unsere Gedanken bei dem Staatsrats-
vorsitzenden Walter Ulbricht, und unsere aufrichtigen und herzlichen
Wiinsche zu seinem diesjéhrigen Geburtstag werden begleitet von unse-
rer Verpflichtung, stets so wie er, alle unsere Krafte zum Wohl unserer
Deutschen Demokratischen Republik einzusetzen.
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Die Ausbildung von Lochkartenpersonal im Schulungszentrum

des , veb biirotechnik"

Dipl. rer. oec. H. SMERS, ,veb biirotechnik”, Schulungszentrum Leipzig

Dieser Beitrag ergdnzt die Darstellungen tliber die AusbildungsmaBnahmen, die mit der Einfiihrung
des Lochkartenverfahrens notwendig werden [1] und [2].

Grundsétzliche Ausfiihrungen tiber die Arbeit des Schulungszentrums des ,veb biirotechnik” machte
bereits B. Steiniger [3], so daB der Autor sich hier auf die Behandlung der Lochkartenausbildung im
Schulungszentrum beschrédnken kann. Spezielle Fragen der einzelnen Lehrgdnge werden in spdteren

Beitrdgen behandelt.

1. Aufbau des Schulungszentrums

Der ,veb biirotechnik” unterstiitzt als autorisiertes Handels-
und Kundendienstorgan fiir Biiromaschinen in der DDR Be-
triebe bei der Qualifizierung von Organisatoren und Bedie-
nungskréften fiir Lochkartenmaschinen. Mit der Bildung
eines zentralen Schulungszentrums in Leipzig verstarkte der
wveb biirotechnik” diese Bemiihungen. Im Jahre 1960 wurde
die Ausbildung auf dem Gebiet der 80stelligen Lochkarten-
maschinen aufgenommen und in den folgenden Jahren aus-
gebaut. Dabei standen folgende Aufgaben im Vordergrund:

1. Schaffung der materiellen Voraussetzungen (Raume,
Ausbildungsmaschinen)

Schaffung der personellen Voraussetzungen (Gewinnung
und Qualifizierung geeigneter Lehrkrdfte)

Aufbau der Lehrgangssystematik
Ausarbeitung der Lehrmethodik
Ausarbeitung geeigneten Lehrmaterials

Einhaltung des Prinzips der wirtschaftlichen Rechnungs-
fuhrung.

2. Aufgaben

Die Aufgaben des Schulungszentrums lassen sich auf dem
Gebiet des Lochkartenverfahrens wie folgt zusammen-
fassen:

1. Ausbildung von Leitern fiir Lochkartenabteilungen, Orga-
nisatoren und Bedienungskréften fiir Lochkartenmaschi-
nen des 80stelligen Systems (DDR-Produktion und Im-
porte). Die Ausbildung an Loch-, Priif- und Sortierma-
schinen erfolgt nicht im Schulungszentrum, sondern direkt
am Einsatzort. Dasselbe trifft bei Importen von Einzel-
maschinen zu, da in diesen Féllen die Aufstellung von
Schulungsmaschinen im Schulungszentrum unwirtschaft-
lich ware.

Unterrichtsraum im Schulungszentrum des VEB Biirotechnik: Entwurf von
Schaltungen durch Teilnehmer eines Tabellierlehrganges
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Die Qualifizierung an Maschinen des 90stelligen Systems
(Aritma) erfolgt in Lehrgédngen der Organisationsabtei-
lung Karl-Marx-Stadt des ,veb biirotechnik”.
Durchfiihrung von Vortragen und Lehrgédngen in Betrie-
ben und Institutionen zur Einfiilhrung des Lochkarten-
verfahrens.

Publikationen in Fachzeitschriften.

Durchfiihrung von Lohnarbeiten zur Sicherung der Ren-
tabilitat der Schulungsmaschinen.

Im Vordergrund stehen die unter 1 und 4 genannten Auf-
gaben sowie der weitere Ausbau des Schulungszentrums.
Die Aufgaben 2 und 3 kénnen nur im Rahmen begrenzter
freier Arbeitskraftekapazitat ausgefiihrt werden. Seit Herbst
1960 wurden u. a. ausgebildet (einschlieBlich eigener Mit-
arbeiter, Stand 28. Februar 1963):

136 Leiter von Lochkartenabteilungen bzw. Lochkartenorga-
nisatoren in 14 Lehrgdngen und 4798 Stunden,

195 Tabellierer in 21 Lehrgéngen und 3194 Stunden,

68 Bedienungskrafte fiir Ergédnzungsmaschinen in 9 Lehr-
gdngen und 328 Stunden.

Diese in wenigen Jahren erreichten Zahlen geniigen jedoch
noch nicht den Anforderungen. Durch Erweiterung der Ka-

pazitdten wird noch im Jahre 1963 eine entscheidende Ver-
besserung eintreten.

3. Lehrgangsarten

Die Tabelle vermittelt einen Uberblick iiber die durchge-
fihrten Lehrgénge, die entsprechend dem Einsatz weiterer
Arten von Lochkartenmaschinen ergénzt werden.

31. Lehrgdnge fiir Leiter und Organisato-
ren von Lochkartenabteilungen

Die Ausbildung erfolgt nach dem Grundsatz, daB der Leiter
oder Organisator die einzusetzenden Lochkartenmaschinen

Unterrichtsraum im Schulungszentrum des VEB Biirotechnik: Stecken
von Schaltungen fiir die Soemtron-Tabelliermaschine Typ 401
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Ubersicht der Lochkarten-Lehrgédnge des Schulungszentrums im ,,veb biirotechnik'

1 2 3 4

5 6

Nr. des Ausbildungsziel Voraussetzungen
Lehrganges

Ausbildungsstoff dauer

Durchschnittliche
Stundenzahl
(in Wochen) je Lehrgang

Lehrgangs-

16 Leiter einer Hoch- oder Fachschul-
Lochkarten- ausbildung,
anlage, N technisches Verstandnis
Lochkarten-
organisator

Einfiihrung in das Lochkartenverfahren; 10 400
Arbeitsweise, Programmierung und

Bedienung der lieferbaren

Lochkartenmaschinen (80-St.);

Lochkartenorganisation

Tabellierer okonomische Kenntnisse,

technisches Verstandnis

Einfiihrung in das Lochkartenverfahren;
Arbeitsweise, Programmierung und

Bedienung
der BWS-Tabelliermaschine Typ 401

Kenntnisse der IBM-Tabellier-
maschine D 9 bzw. D 11,

Tabellierer

Arbeitsweise, Bedienung und Program-
mierung der BWS-Tabelliermaschine

langjahrige Erfahrungen in deren Typ 401 im Unterschied zur
Bedienung und Programmierung IBM-Tabelliermaschine D 9 bzw. D 11

Tabellierer erfolgreicher Besuch
(Weiterbildung) der Lehrgange 17 oder 18

Technischer Aufbau der BWS-
Tabelliermaschine Typ 401;

Ausarbeitung komplizierter Schaltungen

Bedienungskraft  erfolgreicher Besuch

fir BWS-Motor- der Lehrgange 17 oder 18
blocksummen-

locher Typ 440

Arbeitsweise, Bedienung und Program-
mierung des BWS-Motorblocksummen-
lochers Typ 440 in Verbindung mit der
BWS-Tabelliermaschine Typ 401

20, 22, 24
fiir verschiedene géange 17 oder 18 oder griind-
Typen von liche Kenntnisse der Arbeits-
Kartendopplern weise, Bedienung und Pro-
grammierung programmierbarer
Lochkartenmaschinen

Bedienungskraft  erfolgreicher Besuch der Lehr-  Arbeitsweise, Bedienung und
Programmierung eines Kartendopplers

Bedienungskraft  erfolgreicher Besuch

fiir BWS- des Lehrganges 18 bzw. 17
Elektronenrechner

Robotron ASM 18

Arbeitsweise, Bedienung und Program- 1
mierung des BWS-Elektronenrechners
Robotron ASM 18 in Verbindung mit
dem angeschlossenen Ein- und Aus-

gabeaggregat (BWS-Tabelliermaschine
Typ 401 oder Kartendoppler)

Organisator bzw. ©konomische Kenntnisse,
Programmierer technisches Verstandnis,
fir programm- Kenntnisse des Lochkarten-
gesteuerten verfahrens und des
elektronischen elektronischen Rechnens
Lochkartenrechner

Arbeitsweise, Bedienung und 120—160
Programmierung des programm-

gesteuerten elektronischen

Lochkartenrechners

*) Diese Lehrgange werden erst im Laufe des Jahres 1963 in das Lehrgangsprogramm aufgenommen.

in ihrer Arbeitsweise, Programmierung und Bedienung ken-
nen muB. Erst diese Kenntnisse befdhigen dazu, eine ent-
wicklungsfahige Organisation wirksam aufzubauen und in
der Praxis durchzusetzen.

Der Lehrgang setzt sich aus folgenden Teilen zusammen:

1. Einfiihrung in das Lochkartenverfahren, etwa 20 Stunden

Notwendigkeit der Mechanisierung der Verwaltungs-
arbeit

Bedeutung des Lochkartenverfahrens fiir die Mechani-
sierung der Verwaltungsarbeit

Technisches Grundprinzip des Lochkartenverfahrens
Aufbau, Eigenschaften und Arten der Lochkarten
Arbeitsablauf in einer Lochkartenabteilung
Einsatzmoglichkeiten

Organisatorische Vorarbeiten

Arbeitsweise, Programmierung und Bedienung der Loch-
kartenmaschinen (BWS-Magnetlocher Typ 413, BWS-
Magnetpriifer Typ 423, BWS-Sortiermaschine Typ 432,
BWS-Tabelliermaschine Typ 401, BWS-Motorblocksum-
menlocher Typ 440, BWS-Elektronenrechner Robotron
ASM 18 und ein Kartendoppler) etwa 270 Stunden
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Jede Maschine wird in folgenden Abschnitten behandelt:
0 Allgemeines

1 Technischer Aufbau

2 Bedienungselemente

3 Arbeitsweise

4 Programmierung

5 Bedienungs- und Programmierungsiibungen

Lochkartenorganisation etwa 110 Stunden

Es werden allgemein interessierende Fragen behandelt.
Auf spezielle Beispiele muB verzichtet werden, da
gleiche wirtschaftszweiggebundene Kenntnisse bei allen
Teilnehmern vorausgesetzt werden miBten. Es kommt
vielmehr darauf an, prinzipielle Lésungswege zu erkla-
ren und die Lehrgangsteilnehmer auf lochkartenmaschi-
nelle Schwerpunkte und Besonderheiten hinzuweisen.

Der Lehrplan enthélt im einzelnen folgende Themen:
0 Organisation der Lochkartenabteilung

00 prinzipieller Arbeitsablauf

01 Struktur- und Funktionspldne

02 Arbeitskrafte

03 Arbeitsplanung, -vorbereitung und -kontrolle




1 Raume

10 Raumbedarf

11 Raumanordnung
12 Raumbedingungen

2 Ausriistungen
20 Mébel

21 Zubehor

22 Stromversorgung
23 Klimaanlagen
24 Schallisolierung
25 Vervielfdltiger

3 Material

30 Lochkarten

31 Tabellen

32 Sonstiges Hilfsmaterial

4 Aufbau einer Lochkartenorganisation

40 Allgemeine Grundsdtze

41 Ablauf der organisatorischen Vorarbeiten

42 Schliisselbildung

43 Entwurf von Lochkarten

44 Entwurf von Tabellen

45 Arbeitsiibernahme durch Lochkartenmaschinen
46 Verbesserungs- und Kontrollaufgaben

5 Beispiele, Ubungen.

32. Lehrgénge fir Bedienungskrdfte von
Tabelliermaschinen (Lehrgdnge Nr. 17, 18
und 23)

Die Lehrgdnge sind entsprechend den Vorkenntnissen un-
terschiedlich aufgebaut. Schwerpunkt bildet in jedem Fall
die Programmierung der Maschinen, wobei gleichzeitig Hin-
weise zur rationellen Auslastung der Maschinen gegeben
werden. Das Ziel der Ausbildung besteht darin, den Ta-
bellierer zu beféhigen, selbst Programme zu entwerfen
und besonders bei auftretenden Stérungen durch ge-
schickte Programmdnderungen eine Weiterarbeit zu er-
méglichen. Der Tabellierer soll nicht mechanisch Hebel und
Tasten bedienen, sondern die Leistungsfdhigkeit der Ma-
schine durch schépferische Mitarbeit voll auslasten helfen.

Der Lehrgang Nr. 23 gibt in der Praxis bewdhrten Tabellie-
rern eine Méglichkeit zur Vertiefung der Kenntnisse und zu
einem Erfahrungsaustausch.

33. Lehrgdnge fiir Bedienungskrdfte von
Ergdnzungsmaschinen (Lehrgdnge Nr. 14, 19
bis 22, 24 und 25)

Die unter Abschnitt 3.2 genannten Grundsétze gelten auch
hier. Dabei ist zu betonen, daB Kenntnisse programmier-
barer Lochkartenmaschinen vorausgesetzt werden. Auf die
Erklérung der notwendigen Grundbegriffe (z.B. Arbeits-
weise und Aufgabe eines Steuerapparates) wird daher ver-
zichtet. Diese Forderung ist insofern notwendig, als diese
Maschinen entweder direkt mit anderen Maschinen gekop-
pelt und z T. von deren Programmeinrichtung gesteuert
werden oder aber in ihrem Aufbau so kompliziert sind, daB
ihr Verstdndnis die mit der Tabelliermaschine erworbenen
Kenntnisse und Erfahrungen voraussetzt.

4. Unterrichtsmethodik

Die Lehrgéinge werden in seminaristischer Form durchge-
fihrt, um stdndig die Leistungen der Teilnehmer zu Uber-
priifen und vorhandene Erfahrungen und Kenntnisse sofort
allgemein zu nutzen. Der Arbeitskriftemangel und die fir
die delegierende Institution entstehenden Kosten (Weiter-
zahlung des Gehaltes, Reisekosten, Lehrgangsgebiihren)
zwingen dabei zu einer straffen, konzentrierten Behandlung
des Stoffes, um die Lehrgangsdauer nicht tber ein vertret-
bares MaB hinaus zu verlédngern. Aus diesen Griinden muf3
auch die Einhaltung eines achtstiindigen Unterrichts je Tag
mit anschlieBendem Selbststudium von den Teilnehmern
gefordert werden.

Die fiir die Ubungen notwendige Anleitung und Kontrolle
durch den Lehrgangsleiter bestimmt die maximale Teilneh-
merzahl bei systemtechnischen Themen mit 10, bei organi-
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satorischen Themen mit 20. Dadurch ist eine griindliche
und wirksame Arbeit mit jedem Teilnehmer gewdhrleistet.

Die Ubungen beschrinken sich aus den genannten Griin-
den nur auf die unmittelbare Anwendung der theoretisch
gelehrten Kenntnisse. Die Vertiefung und Festigung dieser
Kenntnisse muB und kann dem praktischen Einsatz in der
Lochkartenabteilung vorbehalten bleiben.

Auf Grund der im Lehrgang gezeigten Leistungen, die sich
aus den Priifungsarbeiten, den praktischen Leistungen und
der miindlichen Mitarbeit ergeben, erhdlt die delegierende
Institution eine Beurteilung jedes Teilnehmers.

5. Teilnahmebedingungen

Die Ausbildung erfolgt fiir Interessenten aus der volks-
eigenen Wirtschaft, staatlichen lInstitutionen und wissen-
schaftlichen Einrichtungen gegen Berechnung von Lehr-
gangsgebiihren. Bei Lieferung der Lochkartenmaschinen
durch den ,veb biirotechnik” werden diese Gebiihren fir
einen Teil des auszubildenden Personals vom ,veb biiro-
technik” (ibernommen. Reise- und Aufenthaltskosten wer-
den vom Anmeldenden getragen.

Bei der Zusammenstellung der Lehrgénge werden vorran-
gig die Anmeldungen beriicksichtigt, die eine Ausbildung
des ersten Leiters bzw. Organisators und der ersten Bedie-
nungskraft je Tabellier- und Ergénzungsmaschine vorsehen.

6. SchluBbemerkungen

Der gegenwdrtig erreichte Stand wird nicht als endgiiltig
angesehen [4]. Die Schaffung eines Vorlaufes in der Aus-
bildung, die standige Vervollkommnung des Lehrmaterials
und die Aufnahme weiterer Lehrgangsarten stehen im Vor-
dergrund der Aufgaben. Die dafiir erforderlichen MaBnah-
men sind im Gange und werden noch in diesem Jahr er-
hebliche Fortschritte bewirken. NTB 853
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Der funktionelle Aufbau des Optimatic-Kartenlochers
und seine Anwendung in der Praxis

Ing. W. ALBRECHT und Organisator H. HAHNERT, Erfurt (VEB OPTIMA Biiromaschinenwerke)

1. Technischer Aufbau un& Wirkungsweise

Mit dem Optimatic-Kartenlocher wurde ein Zusatzgerat fiir
die Buchungsautomaten *KI. 900/9000 geschaffen, das den
Einsatz dieser Maschinen wesentlich erweitert.

Es handelt sich um einen Blocklocher, der 80stellige Loch-
karten spaltenweise locht. Er ist in der linken Schreibtisch-
halfte des Buchungsautomaten untergebracht. Eingegebene
sowie errechnete Werte lassen sich ohne zusdtzlichen Zeit-
und Arbeitsaufwand in eine 80spaltige Lochkarte tiberneh-
men. Entsprechend der Eintastfdhigkeit kénnen bei Hand-
eingabe 11- bzw. 12stellige Zahlen je Arbeitsgang abge-
locht werden. Bei automatisch errechneten Zahlen, wie z. B.
Zwischen- und Endsummen, kann bis zu 9 999 999 999,99
gelocht werden. Auch nichtschreibende Posten oder Sum-
men lassen sich ohne weiteres in die Lochkarte iiberneh-
men. Minusposten oder -summen werden an der niedrig-
sten Stelle durch ein Uberloch in der 11. Reihe (Uberloch-
zone) gekennzeichnet. Der Anruf des Lochers erfolgt durch
Reiter von der Steuerbriicke des Wagens aus, so daB es

Bild 1. Kartenlauf

Bild 2. Kartenanschlag
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méglich ist, den Locher in einer Buchungsspalte anzurufen
oder nicht. Die Funktion des Optimatic-Kartenlochers be-
steht im wesentlichen aus folgenden Vorgdngen. Aus einem
1000 Karten fassenden Magazin 1 (Bild 1) und 5 (Bild 6)
wird mittels eines Messers 2 jeweils eine Lochkarte dem
Transportrollenpaar 3 in senkrechter Richtung automatisch
nach jedem Locherarbeitsgang zugefiihrt. Von da wird die
Karte auf einer Kartenbahn 4 weitertransportiert, um 90 ©
umgelenkt, so daB die Karte jetzt waagerecht lguft und
iber ein zweites Rollenpaar 5 dem Lochwerkzeug 6 in
Langsrichtung zugeleitet wird. Die Karte kommt dabei zum
Anschlag an das nach jeder Lochung spaltenweise weiter-
springende Anschlagmesser 11 (Bild 2) und 3 (Bild 8). Nach-
dem die Karte in samtlichen Spalten gelocht worden ist,
wandert sie, anliegend am Anschlagmesser 11 auf der waa-
gerechten Kartenbahn 8 {iber Transportrollenpaar 7, dem
Ende der Kartenbahn zu. Dort gibt das Anschlagmesser 11
die Karte frei, indem es, beeinfluBt durch einen festen
Anschlag 12 (Bild 2), sich von der Kartenbahn weg, nach
oben bewegt.

Die gelochte Karte kann dann zwischen den beiden Leit-
blechen 9 hindurch in das Auffangmagazin 10 gleiten. Wie
bereits gesagt, wird die Lochkarte anliegend am Anschlag-
messer 11 zwischen der Stempelfiihrungsplatte und der Ma-
trize des Lochwerkzeuges 1 (Bild 3) hindurchgefiihrt. Nach
Stillstand des Anschlagmessers bei jeder Spalte erfolgt der
Lochvorgang. Das Lochwerkzeug besitzt 120 Lochstempel
(= 12 Stellen zu je 10 Stempeln) zur Lochung von Werten
und einen Lochstempel in der Einerpfennigstelle, der 11.
Reihe, zur Kennzeichnung von Minuswerten (Bild 4). Die
Karten werden entsprechend den Formularspalten spalten-
weise im Block gelocht. Die gréBte Spalte besitzt 12, die
kleinste 3 Locher. Im Prinzip besteht die Arbeitsweise des
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Bild 3. Querschnitt des Kartenlochers
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Bild 4. Anordnung des Lochstempels
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Bild 5. Stromlaufplan

Bild 6. Vorderansicht des Karten-
lochers

in Pfeilrichtung sich drehenden Achse 7 freigegeben wer-
den, laufen sie dem Zug der Feder 8 folgend im Uhrzeiger-
sinn ab, und zwar so weit, bis die Fangklinke 4, gesteuert
vom Fangmagneten 6 in die Sperrverzahnung einféllt und
das zugehdrige Segment zum Stillstand bringt. Gleichzeitig
mit dem Segment l&uft die Zahnstange 2 nach links ab und
bleibt mit ihrem senkrecht beweglichen StéBel 9 {iber dem
gewdhlten Lochstempel stehen, der dem von der Fangklinke
gefangenen Zahn des Segmentes entspricht. Nach Einstel-
lung der Zahnstangen bewegt sich die mit der Stempelfiih-
rungsplatte im Stempelkasten 10 fest verbundene Druck-
platte 11 nach unten und driickt mittels StéBel 9 die Stem-
pel durch die Lochkarte 12. Die senkrechte Bewegung wird
dem Stempelkasten 10 vom Hebel 13 erteilt, der seine Be-
wegung von einem Kurventrieb am Antrieb des Lochers
erhalt. Nach dem Lochvorgang werden samtliche Segmente
und Zahnstangen durch die Achse 7 wieder in Grundstel-

Bild 7. SchaltschloB

Lochers darin, daB mittels einer speziell dafiir entwickelten
AnschluBeinrichtung fiir die Buchungsmaschine die in diese
eingegebenen bzw. in ihr errechneten Werte parallel ab-
gefragt werden. Diese in einer Abfiihl-Matrix gespeicherten
Werte werden auf elektrischem Wege an den Locher weiter-
gegeben. Es erfolgt im Locher mittels Magneten und Fang-
klinken eine entsprechende Einstellung von Zahnsegmen-
ten und Zahnstangen, die dazu dient, die in der Buchungs-
maschine abgefiihlten Werte nach dem Blocklochsystem in
die Lochkarten einzulochen. Die Blocklochung ist also be-
dingt durch die Parallelabfragung an der Buchungsmaschine.

Bild 3 zeigt den Mechanismus zur Einstellung bzw. Auswahl
der Lochstempel.

Wie bereits erklart, werden die Lochkarten in Ldngsrichtung
einem Lochwerkzeug 1 zugefiihrt. Allen 12 Stellen ist ein
Mechanismus zugeordnet, bestehend aus Zahnstange 2 mit
StéBel 9, Segment 3, Fangklinke 4, Zugstange 5 und Fang-
magnet 6. Wenn die Segmente 3 infolge der um Achse 17
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lung gebracht. In gleicher Geschwindigkeit wie die Zahn-
segmente |Guft auch das auf der gleichen Achse befind-
liche, aus einem Messingstreifen bestehende Abfrage-
segment 14 ab. Es verbindet bei seiner Drehung nachein-
ander die im Kontaktsegment 15 befestigten Kontaktfedern
mit der Feder 0. Aus Bild 5 ist der Stromverlauf fiir das An-
ziehen der Fangmagnete 6 zu ersehen. Nach dem Einstel-
len des Wertes in der Buchungsmaschine wird durch Ab-
fihlen der Zahnstangen der Wert durch KontaktschluB in
der Matrix gespeichert (auf Bild 5 Kontakt 3 in der 3. Stelle).
Beim Ablauf des Lochers wird bei Beriihrung des Abfrage-
segmentes 14 (Bild 3) mit der Kontaktfeder 3 des Kontakt-
segmentes 15 der Stromkreis geschlossen. Auf Bild 5 ist der
Stromverlauf stark eingezeichnet. Der Fangmagnet der
3. Stelle fangt mittels Fangklinke 4 das Zahnsegment 3 am
Sperrzahn 3.

Wie bereits erwdhnt, wird der Spaltensprung der Lochkarte
von einem Anschlagmesser 3 (Bild 8) bestimmt. Dieses Mes-
ser ist an einem Wagen 1 (Bild 6 und Bild 8) befestigt, der
mit zwei Rollen auf einer Schiene parallel zur Kartenbahn
unter Federzug von Spalte zu Spalte ablduft. In der abge-
laufenen Stellung des Wagens schwenkt das Anschlagmes-
ser, wie bereits beschrieben, nach oben aus, so daB die
Lochkarte ausgetrieben werden kann. In seine Anfangsstel-
lung wird der Kartenwagen durch einen Kurventrieb mittels
eines Geradfiihrungsgetriebes 2 (Bild 6) zurlickgebracht.
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Der spaltenweise Ablauf (Spaltensprung) des Wagens wird
von einem SchaltschloB (Bild 7) gesteuert, dessen Schalt-
zéhne in bekannter Weise mit einer am Wagen befestigten
Zahnstange zusammenwirken. Das SchaltschloB wird durch
einen Magneten 4 (Bild 6) betdtigt, dessen Anruf durch
einen Reiter der Steuerbriicke des Buchungswagens erfolgt.
Auf dem Wagen befinden sich zwei Schienen 1 und 2 (Bild
8). Die Schiene 1 hat einen noch spdter zu erklédrenden
Zweck. Die Schiene 2 bestimmt die Breite der zu lochenden
Spalten. Sie besitzt Licken, in die ein Abfiihlhebel 3 (Bild
6) eingreift, der einen Schaltzahn im SchaltschloB beeinflufit.
Der Abfiihlhebel gleitet wihrend des Wagenablaufes auf
der Schiene entlang. Sobald er in eine Liicke einfdllt,
kommt der Schaltzahn in Eingriff mit der Zahnstange, und
der Wagen steht still.

Zu jedem Buchungsformular des Buchungsautomaten gehért
eine spezielle Spaltenanschlagschiene. Diese werden fabri-
katorisch ohne Liicken hergestellt. Die Liicken werden je
nach Bedarf in Anpassung an die Spaltenzahl und -breite
mit einem handlichen Ausklinkwerkzeug eingestanzt.

Werden in eine Spalte der Lochkarte weniger Ziffern gelocht
als die Spalte Stellen aufweist, so werden in die freien
Stellen vor der Zahl sogenannte Fiillnullen eingelocht. Dies
entspricht der Einstellung der Zahnstangen in der Buchungs-
maschine, die auf Null stehen, wenn kein Wert eingelaufen
ist. Hat also eine Lochkartenspalte beispielsweise 8 Stellen
und es wird eine nur 3stellige Zahl eingegeben, so erschei-
nen vor der Zahl 5 Fiillnullen. Da jedoch, um bei dem Bei-
spiel zu bleiben, entsprechend der Kapazitdt des Lochers
Fillnullen bis zur 12. Stelle zur Ablochung kommen, also
4 Nullen in die vorhergehende Spalte gelocht wiirden, mufB3
eine Einrichtung vorhanden sein, die alle iiber die Spalte
hinaus zur Ablochung kommenden Nullen absplittert (siehe
Bild 3 und 6).

Wir greifen zuriick auf die Beschreibung der Lochung von
Ziffern 1 bis 9, die bei niedergehendem Stempelkasten durch
Druck der Druckplatte 11 (Bild 3) iiber StéBel 9 auf die

Bild 8. Kartenwagen

Lochstempel zustande kommt. Die Betétigung der Nullstem-
pel erfolgt jedoch im allgemeinen nicht von der Druck-
platte 11, sondern durch Hebel 18. Jeder Zahnstange ist ein
Hebel 18 zugeordnet mit Ausnahme der drei niedrigsten
Stellen. Da als kleinste Spalte eine solche mit drei Stellen
angenommen wurde, demnach mehr als 9 Nullen nicht ab-
gesplittert zu werden brauchen, werden die Nullstempel der
drei niedrigsten Stellen wie alle anderen Ziffern von der
Druckplatte 11 iiber StoBel 9 betdtigt. Fiir die {ibrigen Stel-
len erfolgt also der Nullendruck durch die Nullhebel 18, die
bei jedem Arbeitsgang normalerweise infolge Steuerung
durch Leiste 23 einen Schritt machen, wodurch sie iiber die
Lochstempel 0 zu stehen kommen.

Gegeniiber den Nullhebeln 18 liegen die sog. Nullarretier-
hebel 19, die {iber Zugstangen 20 und Winkelhebel 21 mit
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den senkrecht beweglichen NullstéBeln 22 verbunden sind
(Bild 3). Sobald sich die Achse 24 in Pfeilrichtung bewegt,
senken sich unter Federzug die NullstéBel bis zum Auf-
treffen auf die vordere Schiene 1 (Bild 8) auf dem Wagen.
Auch diese Schiene enthdlt Liicken, deren Lage dem Ende
einer jeden Spalte auf der Lochkarte entspricht. Der jeweils
tiber die Liicke zu stehen kommende NullstdBel dringt beim
Absenken in die Liicke ein und bewirkt so ein Verschwenken
des Nullarretierhebels 19. Dieser stellt sich dabei vor den
Nuilhebel 18 und verhindert diesen, sich beim Absenken
der Schiene 23 iiber den StoBel 9 zu stellen. Es wird also
keine Null gelocht.
Jeder Nullarretierhebel 19 hat eine rechtwinklig abgebo-
gene Lasche, die iiber den Nullarretierhebel der néchst-
héheren Stelle greift. Beim Verschwenken eines Nullarre-
tierhebels werden also sé@mtliche aller héheren Stellen durch
diese sog. ,lebende Briicke" mit verschwenkt, d. h., sdmtliche
Nullen, die iiber die Kapazitdt einer Spalte hinausgehen,
werden nicht gelocht. ‘
Der Kartenlocher wird von einem Elektromotor 1 iiber ein
gekapseltes Stirnraduntersetzungsgetriebe 2 (Bild 9) ange-
trieben. Das Getriebe ist am eigentlichen Antriebsaggre-
gat 3 befestigt, das alle Kurven zur Steuerung der ver-
schiedenen Funktionen enthdlt. Die Hauptwelle wird {ber
eine Eintourenkupplung angetrieben. Vom Antriebsaggre-
gat aus werden folgende Vorgdnge gelenkt:

Zahnstangenablauf

Nullhebelschwenkung

Nullarretierhebel und NullstéBelschwenkung

Lochen

Kartentransportrollenbewegung

Karteneinzug

Wagenaufzug

SchlieBen und Offnen verschiedener Kontakte.
Die zum Betrieb des Kartenlochers notwendigen elektri-
schen Teile, wie Transformator, Gleichrichter, Relais, An-

schluBleisten, Widerstande, Kondensatoren und Sicherun-
gen, sind in einem sog. Elektrobauaggregat 4 (Bild 9) zu
sammengefalBt.
Das gesamte Gerdt ist zwecks Gerduschdampfung federnd
aufgehéngt und 1aBt sich nach vorn aus dem Schreibtisch
ausschwenken.

2. Anwendung

Die Tabelliermaschinen von Lochkartenanlagen kénnen nur
Listen bedrucken, nicht aber eine Kartei tagfertig bearbei-
ten. Aus diesem Grunde wurde fiir jene Aufgaben, bei
denen neben einer vielseitigen statistischen Auswertung
auch die tagfertige Bearbeitung einer Kartei unumgdnglich
ist, diese Maschinenkombination von OPTIMATIC-Buchungs-
automat mit OPTIMATIC-Kartenlocher geschaffen. Sie er-
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Die Informationen miissen dop- Optimatic-Bud tomat Klasse 986 mit Optimatic-Kartenlocher
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z. B. notwendig, daB nach Eintreffen der Gutschriften und
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spart das zusdtzliche Eintasten jener Informationen, die sta- Bild 10. Journal mit Kontokarte Bestandskarte locht, welche ihrerseits wieder in den Stapel

tistisch ausgewertet werden sollen, im Tastenfeld eines selb- (die gestrichelt umrandeten Zahlen erscheinen im Original in
stindigen Kartenlochers und im Tastenfeld eines Priif-
lochers. Die Priifung der richtigen Lochung in den Loch-
karten geschieht automatisch durch die Bildung von Sum-
men oder Zwischensummen im Buchungsautomaten und
deren Lochung in Summenkarten. Die Lochkarten und Sum-
menkarten werden nach AbschluB der Buchungen in der
gleichen Reihenfolge, in der sie gelocht worden sind, in die
Tabelliermaschine eingelegt. Je ein Zd&hler der Tabellier-
maschine wird fiir die Addition eines Lochfeldes program-
miert. Die Summenkarten haben bei der Buchung ein
Steuerloch erhalten, mit dessen Hilfe die Zahler der Tabel-
liermaschine auf Subtraktion umgeschaltet werden konnen
und mit dessen Hilfe die Tabelliermaschine so program-
miert werden kann, daB nach der Subtraktion die Summe
aller Zdhler ausgedruckt wird, die bei richtiger Lochung
immer Null sein muB.

Eines der Anwendungsbeispiele ist die Fithrung von Konto-
korrentkonten in Kreditinstituten. Bekannt ist die Bearbei-
tung mit Buchungsautomaten. Wenn jedoch die Zinsberech-
nung nicht mit der Valuta ,Buchungstag”, sondern mit da-
von abweichender, unterschiedlicher Valuta — vor- und nach-
datiert — und abhdngig vom Saldo mit unterschiedlichen
Zinsséatzen erfolgen soll, so erfordert dies eine nachtrégliche
Sortierung aller Zu- und Abgénge nach Valuten in einer
Zinsstaffel. Dies hat einen unrhythmischen Arbeitsablauf zur
Folge, Zeiten der Uberlastung wechseln mit Zeiten der
Nichtauslastung.

Wollte man diese Aufgabe mit einer Lochkartenanlage
I6sen, so ergeben sich folgende Nachteile:
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Belastungen, die mit der Post von anderen Kreditinstituten
eingetroffen sind, gepriift wird, ob das Guthaben oder der
eingerdumte Kredit noch groB genug ist, um weiteren Ver-
fligungen stattzugeben, so ist es erforderlich, die einge-
reichten Dokumente sofort abzulochen und trotzdem von
Hand nach Kontonummern zu sortieren. Es niitzt nichts, wenn
die abgelochten Angaben mit Hilfe eines Lochschriftiiber-
setzers auf die Lochkarten gedruckt werden; solange sich
die Lochkarten innerhalb der Anlage in Arbeit befinden,
kann ein Disponent nicht mit ihnen arbeiten. Dies ist ja die
ureigenste Aufgabe der Kreditsachbearbeiter.

Die Tabelliermaschine kann nur Listen bedrucken, die man
in Kontoausziige zerlegen kann. Eine Kartei kann sie nicht
tagfertig bearbeiten. Man kénnte allenfalls Duplikate der
Kontoausziige anfertigen, diese von Hand nach Kontonum-
mern sortieren und abheften. Es kommt also noch eine
Handarbeit hinzu, auBerdem wird dadurch die Ablage un-
ermeBlich groB und auch die Ubersicht tiber groBere Zeit-
rdume erschwert. Fiir die statistischen Auswertungen missen
die Lochkarten jetzt umsortiert werden, worauf sie nochmals
nach Kontonummern sortiert werden miissen, um die Zins-
berechnung entsprechend der Reihenfolge der Valutadaten
durchzufiihren.

AuBerdem ist fiir die maschinelle Fortschreibung des Saldos
eines jeden Kontos eine Bestandkarte erforderlich, die den
Lochkarten tiber die Zu- und Abgdnge mit Hilfe eines Loch-
kartenmischers zusortiert wird und nach der Tabellierung
wieder aussortiert werden muB. An die Tabelliermaschine
muB ein Summenlocher angeschlossen sein, der den von
der Tabelliermaschine errechneten neuen Saldo in eine neue
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der Bestandskarten einsortiert werden muB.

Bei der Verwendung eines OPTIMATIC-Buchungsautomaten
mit OPTIMATIC-Kartenlocher ergeben sich folgende Vor-
teile:

Fiir jeden Kunden besteht weiterhin eine Kontokarte, die
einen standigen Uberblick tiber die Verfligungsméglichkei-
ten und auch lber ldngere Zeitrdume bietet und einen ge-
ringen Platzbedarf in der Ablage erfordert (Bild 10).

Das Kontenziehen und -einsortieren kann man durch eine
sinnvolle Zuweisung der Kontonummern wesentlich erleich-
tern. Man teilt zweckméaBigweise die Kunden in zwei Grup-
pen ein, wovon die erste solche Kunden umfassen soll, auf
deren Konten fast téglich Verdnderungen zu verzeichnen
sind, die letztere jene Kunden, deren Konten seltener ver-
andert werden. So kann man z. B. Industriebetriebe in die
erste, freiberufliche selbstindige Kunden in die zweite
Gruppe einordnen. Die Kartei der ersten Gruppe wird voll-
sténdig zur Maschine gegeben, ohne daB die Karten vorher
gezogen worden sind. Beim Einsortieren der Belege wurde
lediglich die Karte hochgestellt.

Wiihrend des Buchens kénnen von der Bedienungskraft die
nicht bewegten Karten ohne Miihe umgeblattert werden.
Das Kontenziehen ist dadurch auf die zweite Gruppe ein-
geschrénkt worden, die aber den kleineren Teil der téag-
lich anfallenden Belege umfaBt.

Die Informationen miissen nur einmal vom Beleg abgelesen
werden und im Tastenfeld des Buchungsautomaten einge-
tastet werden. Die Priifung erfolgt wie bereits beschrieben.
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Die Misch- und Riicksortierarbeit fiir die Bestandskarten
entféllt, es ist lediglich eine Bestandskarte zu Beginn des
Zinsrechnungszeitraumes erforderlich. Diese kann man z. B.
dadurch gewinnen, daB bei der Belastung oder Gutschrift
der Zinsen am letzten Tag des Zinsrechnungszeitraumes in
eine Lochkarte der letzte Saldo gelocht wird.

Die Lochkarten kénnen vielleicht statistisch ausgewertet
werden. Es ist erst in groBeren Zeitabstanden erforderlich,
die Karten nach Kontonummern zu sortieren, wodurch die
Sortiermaschine rationeller ausgelastet werden kann (Bild
11).

Sind die Lochkarten eines Zinsberechnungszeitraumes nach
Kontonummern sortiert, so erfolgt die Sortierung der Loch-
karten jedes Kontoinhabers nach Valuten, wobei die Loch-

karte tiber den valutaméBigen Anfangssaldo vorangestellt
wird. Nun erfolgt die Tabellierung, wobei die Tabellier-
maschine von jedem Wechsel des Valutadatums den Valuta-
saldo ausdruckt, welcher getrennt nach Soll- und Haben-
salden addiert wird. Nach AbschluB der Tabelle fiir einen
Kunden wird die Summe der Sollsalden mit dem Sollzins-
satz, die Summe der Habensalden mit dem Habenzinssatz
multipliziert (Bild 12).

Die Anwendungsméglichkeiten von OPTIMATIC-Buchungs-
automaten mit OPTIMATIC-Kartenlochern erweitern sich
noch, wenn sie mit einem Multiplikationsgerat ausgeristet
sind.

Die Erlduterungen derselben ist jedoch spateren Verdffent-
lichungen vorbehalten. NTB 34

Aus der Organisationspraxis des VEB Biirotechnik

Uber die Bildung einer zentralen Buchungsstation

fiir die Abrechnung in VEA-Betrieben

Dipl. oec. HELGA WIESE (,veb biirotechnik”,

Organisationsabteilung Berlin)

1. Allgemeines

Als Erfassungs- und Aufkaufbetrieb landwirtschaftlicher Er-
zeugnisse ist es die Aufgabe der VEA-Betriebe, samtliche
tierische und pflanzliche Erzeugnisse aller Eigentumsformen
zu kaufen, in begrenztem Umfang zu lagern und sie direkt
oder iiber verarbeitende Betriebe dem Bevdlkerungsbedarf
zuzufiihren.

Als Bindeglied zwischen Erzeugern und Verbrauchern sind
die Beziehungen der VEAB zu den Erzeugern besonders
vielfiltig, weil die Abrechnung der erfaBten bzw. aufge-
kauften Erzeugnisse nach detaillierten Qualitatsmerkmalen
vorgenommen wird.

2. Charakter der Abrechnungsarbeiten im VEA-Betrieb

Umfang, Inhalt und Form der Abrechnungsarbeiten werden
bestimmt von den Anforderungen, die an das Berichtswesen
der VEAB gestellt werden sowie den Erfordernissen, die sich
aus den Methoden der Beschaffung landwirtschaftlicher Er-
zeugnisse ergeben. Durch die unterschiedliche Form der
Beschaffung ergibt sich die Trennung der Mengen und
Werte nach Erfassung und Aufkauf und das doppelte Preis-
system, das die Art der Bilanzierung und die Errechnung
der Stiitzungen bedingt.

3. Die Mechanisierung der Abrechnungsarbeiten

34. Grundsdtze einer zentralen Abrech-
nung

Der folgenden Darstellung einer zentralen Abrechnung liegt

eine Untersuchung in sechs VEA-Betrieben des Bezirkes

Potsdam zugrunde, deren Abrechnungsarbeiten in einer

Buchungsstation durchgefiihrt werden sollen.

Die Zentralisierung der Arbeiten muB jedoch die Eigenver-
antwortlichkeit der VEAB in der Abrechnung landwirtschaft-
licher Erzeugnisse wahren.

Die Eigenverantwortlichkeit driickt sich u. a. aus:
In der Fiihrung der Lieferantenkartei.
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In der Bestimmung der Anrechnung der angelieferten Er-
zeugnisse.

In der stdndigen Abstimmung der Erzeuger- und Gemeinde-
karteien.

In der laufenden, bei Schlachtvieh tdglichen, Ermittlung des
Standes in der Planerfiillung des Erzeugers und der Ge-
meinde fiir die ortlichen und Kreisorgane.

32. Abgrenzung der abzurechnenden
Arbeiten

Dem Umfang der abzurechnenden Arbeiten ist generell
durch die Kapazitdt der eingesetzten Maschinenaggregate
eine Grenze gesetzt. Auf die Frage der zu erwartenden
Buchungsleistung soll jedoch spdter eingegangen werden.

Zuerst muB grundsatzlich dariiber Klarheit bestehen, in
welchem MaBe eine zentrale Abrechnung die Arbeit der an-
geschlossenen Betriebe positiv beeinflussen kann. Das heifit,
es muB eine Abgrenzung der abzurechnenden Arbeiten nach
sachlichen Gesichtspunkten vorgenommen werden.

Die Weiterleitung der Unterlagen zur Buchungsstation darf
dem Betrieb nicht wichtige operative Arbeitsmittel aus der
Hand nehmen. Dariiber hinaus muB der zeitliche AbschluB
der Buchungsarbeiten gewdhrleisten, méglichst kurzfristig
die erforderlichen Meldungen weiterzuleiten.

AuBerdem sollte man im Interesse der zweckmdBigen Aus-
nutzung der eingesetzten Maschinen bestrebt sein, fiir diese
Aggregate typische Arbeiten durchzufiihren. Aus diesen
Uberlegungen ergibt sich die Auswahl der méglichen zentral
abzurechnenden Arbeiten.

33. Hauptinhalt der zentralen Abrechnung

Ausgehend von dem Prinzip der Eigenverantwortlichkeit und
dem Umfang der Lieferantenkartei in den angeschlossenen
VEA-Betrieben erscheint es ratsam, den angeschlossenen
Betrieben die Arbeitsmittel in den Hdnden zu lassen, deren
Auswertung tdglich vorgenommen werden muB. Diese tdg-
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Bild 1. Ascota-Buchungsautomaten mit Robotron R 12

liche Arbeitsunterlage stellt die Lieferantenkartei dar, auf
deren Grundlage der Stand der Planerfiillung nach den ein-
zelnen LPG und nach Gemeinden zu ermitteln ist. Deshalb
ist vorgesehen, in die zentrale Abrechnung das Fakturieren
der tierischen und pflanzlichen Ablieferungsbescheinigungen
und die Ausfertigung des wertmdBigen Wareneingangs-
buches einzubeziehen.

Beide bisher voneinander getrennt durchgefiihrten Arbeits-
gebiete sollen zu einem Arbeitsgang vereinigt werden. Dar-
iiber hinaus ergeben sich durch entsprechende Speicherung
die Preisstiitzungen, und zur Kontrolle gegeniiber den Aus-
gangsrechnungen ergibt sich der Uberweisungsbetrag.
AuBerdem wird auf jeder Ablieferungsbescheinigung der
Stand des Erzeugers in der Pflichtablieferung und im Staat-
lichen Aufkommen ausgewiesen.

34. Maschinenausstattung der Buchungs-
station

Fiir die vorgesehenen Arbeiten sollen zwei Ascota-Buchungs-
automaten KI. 170/45 mit angeschlossenem Robotron R 12
eingesetzt werden (Bild 1). AuBerdem wird eine elektrische
Druckmaschine DME 1 zur Beschriftung der Ablieferungs-
bescheinigungen eingesetzt (Bild 2). Die Anschaffung einer
Préigemaschine zur Herstellung der Platten ist in diesem
Fall nicht zu empfehlen, weil der Erzeugerkreis gleichblei-
bend ist. Die Pragung der Platten wird im Lohnauftrag
durchgefiihrt.

35. Arbeitsumfang der zentralen Abrech-
nung

Der Umfang der zu iibernehmenden Arbeiten kann noch
nicht genau abgegrenzt werden, da keine Erfahrungswerte
fiir derartige Arbeitsgénge vorliegen.

Nach einer Uberschlagsrechnung wiirde die Zeit zur Bu-
chung einer Ablieferungsbescheinigung Schlachtvieh mit
drei Zeilen etwa 2 min betragen. Fiir jede zusdtzliche Zeile
miiBte etwa /> min zugerechnet werden. Diese Zeit kénnte
fir pflanzliche Ablieferungsbescheinigungen durch gerin-
gere Spaltenanzahl um /> min unterschritten werden. Zur
Einfiihrung wird beabsichtigt, mit der Abrechnung von
Schlachtvieh zu beginnen, und zwar bei stufenweiser Ein-
beziehung der zugehdrigen VEA-Betriebe.

Bei genligender Einarbeitung wird die Abrechnung fir
pflanzliche Erzeugnisse und evtl. fiir Zucht- und Nutzvieh
tibernommen.

Fiir die maschinelle Abrechnung ergibt sich folgender Ar-
beitsumfang:

tierische ABL taglich etwa 390
pflanzliche ABL taglich etwa 500
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Arbeitszeit an der Maschine:
390 ABL X etwa 2 min = 780 min = 13 Std.
500 ABL XX etwa 1,5 min = 750 min = 12,50 Std.

Wenn sich die angegebene Buchungszeit in der Praxis be-
statigt, wdre in der pflanzlichen Saison Schichtarbeit an
beiden Maschinen notwendig.

4. Darstellung des Arbeitsablaufes bei der zentralen
Abrechnung

41. Arbeiten im VEA-Kreisbetrieb

Die von den Erfassungsstellen eingehenden Annahmequit-
tungen bzw. Auftriebslisten bei tierischen Erzeugnissen wer-
den durch folgende Angaben vervollstdndigt:

Anrechnung der Ablieferungen, Preisansatze, Vortrdge
der Lieferantenkartei im staatlichen Aufkommen und .in
der Pflichtablieferung sowie Bankkonto des Erzeugers.

Bild 2. Elektrische Druckmaschine DME 1

AnschlieBend werden die Ausgangsrechnungen an die
Schlachthéfe bzw. an die Abnehmer fiir pflanzliche Er-
zeugnisse auf Grund der Auftriebslisten und Annahme-
quittungen geschrieben.

Auf Grund der Angaben der Auftriebslisten bzw. der An-
nahmequittungen wird die Lieferanten- und die dazu-
gehérige Gemeindekartei mit Journal mengenmdBig ge-
bucht. Das Journal wird doppelt gefiihrt.

Nach der mengenmdBigen Buchung des Wareneingans
sind die Auftriebslisten bzw. Annahmequittungen mit
einer Journaldurchschrift und einer Kopie der Ausgangs-
rechnungen an die zentrale Buchungsstation weiterzu-
leiten.

Termine der Bearbeitung und Weiterleitung

Die Arbeiten im VEA-Kreisbetrieb sind so fertigzustellen,
daB die Unterlagen am ersten Tag nach der Vermark-
tung bzw. nach Ablieferung nachmittags an die zentrale
Buchungsstation weitergeleitet werden.

42. Vorbereitende Arbeiten in der
Buchungsstation

4.2.1. Sortieren des Bearbeitungsstoffes

Die Unterlagen gehen am Morgen des zweiten Tages bei
der Buchungsstation ein.

Sie werden getrennt nach Schlachtvieh mit Schwein und
Schlachtvieh ohne Schwein sowie nach Warenarten bei
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Ablieferungsge- Abzige Anredinung
widtke |70 Pllichtabtie.
b o

Cattung

Abrechnung
Staatl. Aufk. DM °R: je kg DM

Abgabepreis Abgabewert
DM Reg.

Rind 416 16 1 00

85| 255,00 | 118/

100

05| 85,00 | 119/

Viehauftriebsstelle:  Z)SSen Nr. der Ann.-Quittung 72239

Preis u. Qual.
Zuschlag Stck.

Abnahmekosten

Li/o uv/2 AT/4 KJ1 Al3

Versicherung

1td. Jahr unvertellt  Austausch komm.Jahr Aufkauf Fuhrlohn

Austausch zur Anrechnung auf die Pflichtabl.

Abrechnungs-| Anredhn.-
gewicht gewicht

Anzuredin. -
Erzeugnisse

Ablieferungsbescheinigung Schlachtvieh Stand | Vortrag

Serie Nr. 001891 & C DM

Erfillung von
Beginn

Pilichtablief 200 500 *
Staatl. Aufk Jo0 300 *

597,00 ==

13.6.1962 __Llehmam

Datum Unterschrift des VEAB-Beauftragten Empfinger

Reklamationen der Angaben dieser Ablieferungsbe-
scheinigung sind nur innerhalb 30 Tagen nach Aus-

Konto-Nr.d.Empfangers

handigung bzw. Zustellung zulassig. Nach Fristab-
lauf gelten alle Eintragungen als anerkannt. '

Kenn-Nr.

S —— - Vi d & (Rech

Ver
Bezugsabschnitf fiir Braunkohlenbrikells

in Worten |Hunderter] Zehner | Eincr Ablisterang voms

g, Ak 1 S-Stempel

kg
DB e ererstemrrmmsmasisinsis

Kontingenttriger: Erfassung und Aufkauf
Verféllt einen Monat nach Ausstellung

1-12-15 T4 56291 Ag 303-62 DDR 1221 3.5

Bild 3. Ablieferungsbescheinigung Schlachtvieh

pflanzlichen Erzeugnissen in dafiir vorgesehene Arbeits-
facher abgelegt.

4.2.2. Adressieren der Ablieferungsbescheinigungen

Um die Buchungsmaschinen soweit wie mdglich fiir Rechen-
arbeiten einzusetzen, erfolgt die Adressierung der Ablie-
ferungsbescheinigungen mit Name, Adresse und Konto-Nr.
des Erzeugers sowie der Briefumschldge fiir die Verwen-
dung der gebuchten Unterlagen mit der elektrischen Druck-
maschine DME 1.

Bei der Abrechnung der vorgesehenen Arbeiten wiirden
etwa 8000 bis 10 000 Platten benédtigt werden.

Es ist zweckmdBig, fir oft wiederkehrende Erzeuger einen
gewissen Vorrat an adressierten Ablieferungsbescheinigun-
gen anzulegen; die in einem Ablageschrank aufbewahrt
werden.

43. Fakturieren der Ablieferungsbeschei-
nigungen

4.3.1. Zu verwendende Formulare

Fir die vorgesehenen Arbeiten wurden neue Formulare
entwickelt, die dem neuen Arbeitsablauf und den einge-
setzten Maschinentypen entsprechen,

4.3.1.1. Ablieferungsbescheinigungen fiir Schlachtvieh

Vor kurzer Zeit wurden die bisher verwendeten Abliefe-
rungsbescheinigungen dahingehend verdndert, daB der
Uberweisungstrager in die Ablieferungsbescheinigung ein-
gearbeitet wurde. Diese Neuerung bringt eine Arbeitszeit-
einsparung und ist begriiBenswert. Die SpaltengréBe und
die Spaltenanordnung ist jedoch auf den Einsatz von Fak-
turiermaschinen aufgebaut. Der groBere Typenabstand der
Ascota erfordert groBere Spalten. AuBerdem miissen Spal-

172

Auftraggeber (Name und Anschrift)

Konto-Nr. des Aultrag-
gebers

ten fir den Abdruck der Registerbezeichnungen vorhanden
sein. Zur Ermittlung des Erfiillungsstandes in der Pflicht-
ablieferung und im staatlichen Aufkommen insgesamt wer-
den die Spalten Anrechnung auf die Pflichtablieferung und
Abrechnung staatliches Aufkommen benétigt.

Die Anzahl der Zeilen erwies sich auch beim Einsatz von
Fakturiermaschinen als zu gering. Deshalb wurde .bei der
Entwicklung der neuen Ablieferungsbescheinigung das
Format A 4 verwendet. Dadurch kénnen acht durchgehende
Zeilen auf das Formular gebracht werden (Bild 3).

4.3.1.2. Ablieferungsbescheinigung fiir pflanzliche Er-
zeugnisse

Auch bei der pflanzlichen Ablieferungsbescheinigung ist
eine Verénderung der SpaltengréBe und Spaltenanzahl
nach denselben Gesichtspunkten vorgenommen worden.

Die Anzahl der Zeilen wurde nicht erhéht. Die Spalten fir
Zu- und Abschldge wurden erweitert (Bild 4).

4.3.2. Arbeitsablauf an der Buchungsmaschine

4.3.2.1. Ablieferungsbescheinigungen fiir Schlachtvieh

Die Annahmequittungen und die vorbereiteten Abliefe-
rungsbescheinigungen werden betriebsweise getrennt zur
Buchungsmaschine gegeben. AuBerdem erfolgt eine Tren-
nung nach Rind und Schwein.

Gebucht wird zundchst in erster Grundeinstellung. Nachdem
Datum und Stiickzahl eingetastet worden sind, schaltet sich
das Schreibwerk fiir die Bezeichnung der Klasse ein. Das
Schreibwerk wird von Hand ausgeschaltet. Danach werden
Ablieferungsgewicht und Abzlige eingetastet. In die Spalte
Art wird die entsprechende Ziffer gem&B der Angabe auf
dem Formular eingetastet. Jedes Aufkommen aus Pflicht-
ablieferung wird in die Spalte Anrechnung Pflichtabliefe-
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Annabmequitty|  Erzevgnis

Nr.der Anrechnung
Pllichtabl.

Abrechnung Sonstiges Freis je
Staot! Aufk. Avfkommen | 700 kg

2 3

7 8 170 17

13496 Roggen

970 970 25,00

L3/o 6z Alu U3
Ifd. Jahr

Gegenlieferung Auvfkouf unverfeilf

Austousch zor Anrechoung ouf die Pllichtoblieferung
Abrech = g S
refv /_/w;ws A/zredip ngs- | anzurechpende

Stand Vorfrag von Beginn
llichtabl. 200 1170

Seall. | 1000 1970

13.6.1962 Lehmann
Datum Unferschrif? des VEAB-Beaufiraglen

Bild 4. Ablieferungsbescheinigung pflanzliche Erzeugnisse

rung gebracht, in der es fiir den Ausweis des Erflillungs-
standes gespeichert wird. AuBerdem wird es mit dem Auf-
kommen aus Aufkauf in der Spalte Abrechnung Staatliches
Aufkommen gebucht. In dieser Spalte erfolgt ebenfalls
eine Speicherung der Mengen fiir den Nachweis des Erfiil-
lungsstandes und auBerdem eine Registrierung nach den
Erfordernissen des wertmdBigen Wareneingangs. Zugleich
stellt diese Spalte den 1. Faktor dar, der mit dem Preis als
2. Faktor multipliziert, den Betrag in DM ergibt, der nach
den Merkmalen des Aufkommens registriert wird. Darauf
folgend wird in einem nichtschreibenden automatischen
Maschinengang die Menge erneut als Faktor in den Elek-
tronenrechner gegeben, die mit dem Abgabewert je kg
multipliziert, den Abgabewert ergibt. Nach Wahl des be-
treffenden Registers wird durch Bedienen der begrenzten
Wagenriicklauf- oder der Motortaste entschieden, ob fiir
das betreffende Ablieferungsgewicht eine andere Art der
Anrechnung oder eine neue Zeile fakturiert wird.

Sind alle Zeilen fakturiert, erfolgt die Errechnung der Zu-
schldge und Abziige in der zweiten Grundeinstellung der
Maschine. Mit Ubersprungtaste gelangt man zu dem Halte-
punkt, an dem das Schreibwerk automatisch eingeschaltet
wird. Viehauftriebstelle, Gattung und Nr. der Annahme-
quittung werden mit dem Schreibwerk geschrieben. Preis-
und Qualitatszuschlag in Stiick und DM je Tier gehen als
Faktoren in den Rechner. Der errechnete Wert wird nach
Registerwahl in der Betragsspalte abgedruckt. Dabei wird
die Vertikaltaste bedient, so daB der Wagen zum Buchen
der Abziige in der Betragsspalte bleibt. Die Automatik wird
abgestellt. Die einzelnen Abziige werden unter Anwahl des
entsprechenden Registers und der Minustaste des Zdhl-
werkes |, das an dieser Stelle angesteuert wird, vertikal ein-
getastet. Danach wird der Wagen in die Ausgangsstellung
gebracht. Durch Zeilenschaltung gelangt man in die Héhe
der Spalten fiir die Anrechnung. Die Spalteneinteilung ist
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Qualititszuschiage

Sackungskosten 30,00

Zwischensumme 272,50 ¢

Trocknungskosten 20,00

Reinigungskosten 10,00

Wiegegebihren 5,00

Frachtkosten .

Ablieferungsbescheinigung pflanzliche Erzevgnisse
Qutschrift

Serie
Empfanger

Konto-Nr.d Empfangers

Konto bei ] Kenn-Hr.
in
Verwendungszweck (Rechnung, Akfenzeichen usw,)

§-Stempel

Auftraggeber (Nome und Anschriff)

Konto-Nr.d.Auftraggeb.

so eingerichtet, daB sie den Spalten des Fakturierens ent-
spricht. Der Wagen hélt nach der ersten Zeile der anzu-
rechnenden Erzeugnisse am Haltepunkt der Anrechnung
Pflichtablieferung. Durch Bedienen der Ubersprungtaste
wird der Uberweisungsbetrag in der vorgesehenen Spalte
des Gutschrifttrdgers automatisch abgedruckt. In derselben
Héhe folgt auf dem Formular der Nachweis des Erfiillungs-
standes. Der Wagen hdlt in der Spalte Pflichtablieferung.
Die in der Spalte Anrechnung Pflichtablieferung in einem
Register gespeicherte Summe wird durch Bedienen der
Summentaste fiir Register abgedruckt und in ein Querwerk
gebracht. In der néchsten Spalte wird der Vortrag einge-
tastet, den der Heimatbetrieb auf der Annahmequittung
vermerkt hat. Der Stand in der Erfiillung wird automatisch
abgedruckt. Der Wagen geht wieder in die Ausgangsstel-
lung zurlick. Nun wird die zweite Zeile der Anrechnung ge-
bucht. Mit Tabulator fahrt man in die Spalte Staatliches
Aufkommen. Die in der Spalte Staatliches Aufkommen in
Werk Il gespeicherte Menge wird durch II* von Hand eben-
falls abgedruckt und in ein Querwerk gebracht. Mit dem
einzutastenden Vortrag ergibt sich die Erfiillung von Be-
ginn.

Mit diesem Arbeitsgang ist das Ausschreiben der Abliefe-
rungsbescheinigung beendet.

Sie wurde in 3facher Ausfertigung geschrieben:
Original fiir den Erzeuger

1 Durchschlag fiir den VEA-Betrieb

1 Durchschlag fiir die Gemeinde.

4.3.2.2. WertmdBiges Wareneingangsbuch Schlachtvieh

Ein Journal im iiblichen Sinne, d.h. durch Mitlaufen eines
Bogens beim Buchen, wird nicht angefertigt. Die wdhrend
der Fakturierarbeit vorgenommenen Registrierungen stel-
len in ihrer Summe die Endsumme eines Journals dar. Des-
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Bezeichnung

| | |
JReg‘ Tagessumme ‘ Vortrag |[Kumulativ

|
Menge: ‘ ‘

Erfassung \

Rind A, Schw.A B1B2G1J | 00 |
Rind B, Schw. C1 01

Schw. C2 02
Rind C, Schw. D G2 03 |300 - [0 3]
RindD, Schw. E F 04

Aufkauf mit Vertrag:

Rind A, Schw.A B1B2 G14J | 05
Rind B, Schw. C1 | 06

Schw. C2 ~ o7
Rind C, Schw. D G2 08 {100~ [0 8
RindD, Schw. E F 09

Aufkauf ohne Vertrag:

Rind A, Schw.A B1 B2G1J | 10 |

Rind B, Schw. C 11
Schw. C 12

Rind C, Schw. D 2 13 |

RindD, Schw. E 14

Gesamtmenge 400 *:

Wert:

Erfassungsw. Rind/Schw. 15 ‘381,00; |15]
Aufkaufw. m. V. Rind/Schw. | 16 (241,00— |1 6]
Aufkaufw. o. V. Rind/Schw. | 17

Abgabewert PAO 1004:

Erfassungswert Rind 18 255,00~ |1 8| 355,00
Aufkauf m. V. Rind 19 | 85,00— 19| 105,00
Aufkauf o. V. Rind 20

Preiszuschlage:

Erfassung Rind/Schw. ‘ 21
Aufkauf Rind/Schw. ‘ 22

Abziige: | ‘
Abnahmekosten ‘ 23 | 10,00 —— [23]| 20,00—| 30,00*
Fuhrlohn 24 | 15,00—— (24| 5,00 — 20,00*
Frei 25
Frei ‘ 26 |
Versicherung | 27 ‘

Uberweisungsbetrag | 937,00*: 245,00— | 1182,00*

Bild 5. Summenblatt fir Mengen und Werte
(Schlachtvieh)

halb erfolgt zum AbschluB der Fakturierarbeiten fiir
Schlachtvieh mit Schwein und Schlachtvieh ohne Schwein
die Summierung auf einem Summenblatt, das die GroBe
A 4 hat (Bild 5). In der Bezeichnungsspalte ist zur leichten
und sicheren Auswertung die textliche Bedeutung aufge-
fihrt, wahrend zur Erleichterung fiir die Maschinenbuch-
halterin die entsprechenden Register aufgedruckt sind.

Das Summenblatt weist die Spaltenfolge Tagessumme, Vor-
trag und von Beginn aus. Die in der Tagessumme ausge-
worfenen Register-Endsummen werden mit dem einzu-
tastenden Vortrag durch ein Querwerk zu einem kumulati-
ven Wert errechnet.

Da die Mengen ohne Komma geschrieben werden, wird
die Summierung fiir die Mengen in erster und fiir die Werte
in zweiter Grundeinstellung vorgenommen. Dadurch wer-
den Mengen und Werte innerhalb der betreffenden Spal-
ten entsprechend versetzt ausgeschrieben.

Das Summieren beginnt in der ersten Grundeinstellung
mit den einzelnen Mengen. Zum AbschluB der Mengen-
Summierung werden Gesamtsumme der Menge, der Vor-
trage und der kumulativen Werte ermittelt, die folgenden
Abstimmungszwecken dienen:

Die Zusammenfassung der Mengenregister ist gleich der
Summierung der Menge.

Die Summen der Mengenregister miissen gleich dem Aus-
weis der Mengen der Rechnungskopien fiir die Schlacht-
hofe sein.

Die Gesamtmenge muB gleich der Menge des vom VEA-
Kreisbetrieb eingereichten Mengenjournals der Lieferanten-
kartei sein.

In der zweiten Grundeinstellung erfolgt in derselben Weise
das Summieren der Register flir die Werte.
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Fiir die einzelnen Werte-Gruppen wird eine Gesamt-Sum-
mierung vorgenommen. Aus diesen Summen wird in einem
von der Buchungsmaschine getrennten Arbeitsgang der
Uberweisungsbetrag errechnet, der mit der Addition der
Uberweisungsbetrdge der Gutschrifttrager — abgestimmt
wird.

Die Errechnung des Uberweisungsbetrages durch die Bu-
chungsmaschine ist méglich, jedoch nicht zu empfehlen,
weil die Bedienung durch Hand-Steuerung von Zdhlwer-
ken erschwert wird.

4.3.2.3. Ablieferungsbescheinigung fiir pflanzliche Erzeug-
nisse
Die Annahmequittungen und die vorbereitenden Abliefe-
rungsbescheinigungen werden betriebsweise und nach Kul-
turen getrennt an die Buchungsmaschine gegeben. Das
Arbeitsprinzip ist das gleiche wie bei Schlachtvieh. Zur
Aufnahme der Mengen sind drei Spalten vorhanden:
Die Spalten Anrechnung Pflichtablieferung und Abrech-
nung staatlicher Aufkommen zum Errechnen des Erfiillungs-
standes und sonstiges Aufkommen zur getrennten Speiche-
rung.
In der Betragsspalte wird nach dem Wadhlen des Registers
der begrenzte Wagenriicklauf ausgelést, wenn sich eine
Menge in verschiedene Anrechnungsarten gliedert, die
Motortaste bedient, wenn eine neue Zeile beginnt, und die
Vertikaltaste, wenn Zuschldge oder Abzlige gebucht wer-
den sollen.
Danach werden die Spalten des Austausches zur Anrech-
nung auf die Pflichtablieferung gebucht. Im AnschluB an
die zweite Zeile wird die Maschine auf die zweite Grund-
einstellung umgeschaltet. Durch Motorkontakt wird der
Uberweisungsbetrag auf dem Gutschrifttréiger abgedruckt.
Der Wagen fdhrt nach vorn. In einem nichtschreibenden
automatischen Summenzug wird die Tagessumme fiir die
Pflichtablieferung in ein Querwerk gebracht. In der fol-
genden Spalte wird der Vortrag von der Annahmequittung
eingetastet. Der Erflillungsstand von Beginn erscheint auto-
matisch. Es folgt die Errechnung des Erfiillungsstandes fir
das Staatliche Aufkommen.
Mit diesem Arbeitsgang ist das Fakturieren der pflanz-
lichen Ablieferungsbescheinigung beendet.

4.3.2.4. WertmaBiges Wareneingangsbuch fiir pflanzliche
Erzeugnisse

Auch bei pflanzlichen Erzeugnissen wird als wertméBiges
Wareneingangsbuch ein Summenblatt mit Tagessumme,
Vortrag und von Beginn gefiihrt. Dariiber hinaus werden
auf dem unteren Teil des Summenblattes die Stiitzungen
errechnet (Bild 6). Dadurch d&ndert sich der bei Schlacht-
vieh beschriebene Arbeitsablauf insofern, als die Register
der Mengen und der entsprechenden Werte in der Spalte
Tagessumme nur mit Zwischensumme angerufen werden.

Nachdem Mengen und Werte in erster bzw. zweiter Grund-
einstellung summiert sind, wird das Summenblatt nach
rechts verschoben. Vorher wurden in die vorgesehenen Re-
gister die EKP fiir die unterschiedlichen Arten des Auf-
kommens eingegeben.

Die oben mit Zwischensumme angerufenen Register werden
nun mit Endsumme entleert. Zusammen mit dem EKP, der
durch Registeranwahl angerufen wird, wird aus beiden
Faktoren der Gesamt-EKP errechnet, der in ein negativ ge-
steuertes Querwerk fdallt. Durch Endsumme der Wert-Regi-
ster wird der Erzeugerpreis dem Gesamt-EKP gegeniiber-
gestellt. Als Saldo wird der Stiitzungsbetrag ausgeworfen.

4.3.3. Weitere Arbeiten in der Buchungsstation

Nach der Abstimmung der Mengen und Werte werden die
Uberweisungstrédger von den Ablieferungsbescheinigungen
getrennt und zur Zahlung an die Bank des Trdgerbetriebes
der Buchungsstation gesandt.

Gleichzeitig werden FE-Auftrdge zu Lasten der VEA-Kreis-
betriebe ausgeschrieben.
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Bild 6. Summenblatt fiir Mengen und Werte
(pflanzliche Erzeugnisse)

Bezeichnung ’Reg Tagessumme Vortrag lKumuIativ

Menge:
Abrechnungsgewicht:
Erfassung

Aufkauf mit Vertrag
Aufkauf ohne Vertrag
Sonstiges Aufkommen
Gesamtmenge 970%: 400 = 1370 *

Wert:

Erfassung

Aufkauf mit Vertrag
Aufkauf ohne Vertrag
Sonstiges Aufkommen

970 € [0 0]

242,50 ¢ 10! | 120,00 362,50 *

Zuschléage:

Qualitatszuschlage
Sackungskosten 30,00 = [21] 15,00 45,00 *
Zwischensumme 272,50 @ : 135,00 & 407,50 *

Abzlige:
Trocknungskosten
Reinigungskosten
Wiegegebiihren
Frachtkosten

Frei

20,00 =—|[22|| 10,00 — 30,00 *
10,00 =—|23|| 5,00 — 15,00 *
5,00 —=—[24|| 5,00 — 10,00 *

Uberweisungsbetrag 237,50 *: 115,00 = 352,50 *

EKP | Ge- Er-
Reg |samt-|zeuger-
EKP | preis

Bezeichnung Stitzung

Menge:
Erfassung 00 194,001242,50—|[1 0|
Aufkauf m. V. | 01
Aufkauf o. V. | 02
Sonst. Aufk. 03

Zur buchmdBigen Abwicklung erhélt die zentrale Buchungs-
station bei der Bank des Trégerbetriebes ein Bankverrech-
nungskonto, das durch gleichzeitiges Eintreffen von Last-
und Gutschrift stets den Saldo Null ausweist.

Die Unterschriftsberechtigung erhélt der Leiter der Bu-
chungsstation.

Der Vorteil dieser Verfahrensweise liegt darin, daB die
Zahlung an die Erzeuger ohne den Zeitverlust des Post-
weges zum betreffenden VEA-Kreisbetrieb vorgenommen
werden kann.

Auftretende Differenzen werden vom VEA-Kreisbetrieb ge-
klart.

Die Ablieferungsbescheinigungen, die Kopie der Summen-
blatter und die vorbereitenden Briefumschldge werden an
die VEA-Kreisbetriebe zuriickgesandt. Die zentrale Bu-
chungsstation muB dafiir Sorge tragen, daB diese Unter-
lagen am Nachmittag des zweiten Tages nach der Ver-
marktung bzw. Ablieferung zum VEAB gesandt werden.

4.3.4. AbschlieBende Arbeiten im VEA-Kreisbetrieb

Die fiir den Erzeuger bestimmten Kopien der Ablieferungs-
bescheinigungen sind in die vorbereiteten Briefumschldge
zu kuvertieren, wéhrend die fiir den VEAB bestimmte Ko-
pie nach Gemeinden abgelegt wird.

Die aus der Differenz der Werte nach Erzeugerpreisen und
der Werte PAO 1004 ermittelten Stiitzungen sind zu Lasten
der bei der Bank gefiihrten Haushaltskonten anzufordern.

Der Nachweis zur Abrechnung der monatlichen Stiitzungs-
betrdge in Menge und Wert ergibt sich aus der Fortschrei-
bung des letzten Tages des Summenblattes der Buchungs-
station.

5. Die Wirtschaftlichkeit einer zentralen Abrechnung

Die zentrale Abrechnung in dem dargestellten Umfang ent-
lastet die Kreisbetriebe hauptsdchlich in bezug auf Faktu-
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rierarbeiten. Im Kreisbetrieb bleibt noch das Fakturieren
der Ausgangsrechnungen sowie der Ablieferungsbeschei-
nigungen fiir Eier und Gefliigel, soweit vorhanden, und
evtl. der Ablieferungsbescheinigungen fiir Zucht- und Nutz-
vieh. Dadurch wird in allen angeschlossenen VEA-Betrie-
ben je eine Fakturiermaschine frei, die weniger mechani-
sierten Betrieben zugefiihrt werden kann. Der mengen-
mdBige Wareneingang und die Lieferantenkartei wird aus
den bereits genannten Griinden ebenfalls im Kreisbetrieb
weitergefiihrt. Die durch Zentralisierung des wertmdBigen
Wareneingangs freiwerdende Maschinenkapazitat wird fir
zusdtzliche Gebiete des mengenmdBigen Wareneingangs
benétigt.

Das angewandte System der zentralen Abrechnung ermég-
licht es, in jedem VEAB eine Anzahl von Arbeitskraften ein-
zusparen, die auf den Gebieten der Preisausgleichsberech-
nung, des Uberweisungsverkehrs, des wertméBigen Waren-
eingangs, als Saisonkrdfte oder als Fakturistinnen tdtig
waren. Insgesamt kénnen 16 Arbeitskrdfte aus den zu me-
chanisierenden Arbeitsgebieten freigestellt werden. Fiir die
Besetzung der Buchungsstation sind folgende Arbeitskrafte
vorgesehen:

1 Brigadeleiter

4 Maschinenbuchhalter

1 Vorbereiterin.

Die Lohnkosten der Buchungsstation und die Kosten der
eingesetzten Arbeitsmittel mit dem bisherigen Aufwand sal-
diert, ergeben eine jdhrliche Einsparung von rd. 38 000,—
DM. Die eingesetzten Maschinen kénnen in etwa 19 bis
20 Monaten amortisiert werden.

6. SchluBbemerkungen

In der weiteren Entwicklung ist vorgesehen, die VEA-Be-
triebe lochkartenmdBig abzurechnen. Die Zeitspanne bis
zur Einflihrung der Lochkartentechnik wird noch 3 bis 5
Jahre betragen. Obwohl die lochkartenmé&Bige Abrechnung
eine grundlegende Verdnderung der Betriebsorganisation
bedingt, ist die zentrale Abrechnung mit Buchungsauto-
maten eine gute Vorbereitung einer Zentralisation (iber-
haupt und bedeutet selbst in dieser Form eine wesent-
liche Erleichterung und Verbesserung gegeniiber der bis-
herigen Methode der Abrechnung.

Die hier beschriebene Arbeitsweise stellt sowohl hinsicht-
lich des Umfanges der einzubeziehenden Arbeiten als
auch in bezug auf den Arbeitsablauf und auf die Formu-
lartechnik nur eine Méglichkeit zur zentralen Abrechnung
mit den eingesetzten Maschinenaggregaten dar.

Der Hauptbestandteil dieser Maschinenanlage ist der
Elektronenrechner R 12,

Die dargelegte Arbeitsweise beinhaltet noch gewisse Dop-
pelarbeiten, die darin bestehen, daB zum Fiihren der Lie-
ferantenkartei im VEA-Kreisbetrieb und zum Ausfertigen
der Ablieferungsbescheinigungen in der Buchungsstation
dasselbe Zahlenmaterial zweimal bearbeitet wird. Zweifel-
los lieBen sich Moglichkeiten finden, um Ablieferungsbe-
scheinigungen sowie wert- und mengenmdBiges Warenein-
gangsbuch in einem Arbeitsgang maschinell zu bearbeiten.
Eine derartige Arbeitsweise wiirde bedingen, daB die Be-
arbeitungszeit fiir eine Ablieferungsbescheinigung eine
lédngere Zeit in Anspruch nimmt, weil die Lieferantenkartei
die entsprechenden Werte aufnehmen muB. Da es sich bei
der Lieferantenkartei nur um Addition und Speicherung des
Zahlenmaterials handelt, wird die Haupteigenschaft dieser
Maschinenanlage, Multiplikationen durchfiihren zu kénnen,
wenig genutzt. Die Anzahl der Betriebe, die in die zen-
trale Abrechnung einbezogen werden konnen, verringert
sich ebenfalls. Diese Uberlegungen und die unter Punkt 3.1
,Grundsétze einer zentralen Abrechnung” iiber das Prinzip
der Eigenverantwortlichkeit und der operativen Auswertung
gemachten Ausfiihrungen fiihrten zu der dargestellten Form
der zentralen Abrechnung. NTB 778
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NEUE TECHNIK IM BURO . Heft 6 - 1963

Eine Einfiihrung in die Probleme der Magnetbandsortierung (reit

H.-J. BREYER, VEB Elektronische Rechenmaschinen, Karl-Marx-Stadt

1. Einleitung

Mit diesem Beitrag sollen die in Heft 1/1963 begonnenen
Untersuchungen (iber das gleiche Thema fortgesetzt wer-
den. Die dort gegebenen Erlduterungen werden vom Ver-
fasser als bekannt vorausgesetzt. Es wurde das Prinzip des
Mischsortierverfahrens ausfiihrlich behandelt und am Bei-
spiel von vier Magnetbandgerdten erkldrt. Aus dem Zeit-
vergleich zwischen der Lochkartensortierung und dem Misch-
verfahren ging bereits der Vorteil der Magnetbandsortie-
rung beziiglich der Schnelligkeit hervor. Es sollen hier nun
einige Méglichkeiten der Beschleunigung des Bandsortie-
rens besprochen werden. Dies sind:

Verwendung von weiteren Magnetbandgerdten

Verwendung des internen Speichers

Verwendung eines zusétzlichen Magnettrommelspeichers.
DaB die Sortierzeit auBerdem natiirlich auch neben einer
Erhéhung der. Rechengeschwindigkeit vor allem durch eine

groBere Ein- und Ausgabegeschwindigkeit gesenkt werden
kann, sei dabei nochmals betont.

2. Das Mischsortierverfahren bei Verwendung von sechs
Magnetbandgerdten

Sollen mehr als vier Magnetbdnder zum Mischsortieren
verwendet werden, so ist der dadurch erzielte Gewinn ins
Verhdltnis zum Aufwand an Kosten in Form von weiteren
Bandgerdten zu setzen. Mit der Gleichung

kK = n,

wo k = Anzahl der Bandgerdte dividiert durch 2, p = An-
zahl der Durchldufe und n = Anzahl der zu sortierenden
Informationen ist, kann man die Durchlaufzahl leicht ab-
schatzen. So ergeben sich z.B. fiir die Sortierung von
100 000 Informationen bei Verwendung von

4 Magnetbandgerdten: 17 Durchléufe

6 Magnetbandgerdten: 11 Durchlaufe

8 Magnetbandgerdten: 9 Durchlaufe

10 Magnetbandgerdten: 8 Durchlaufe.
Man sieht also, daB mit wachsender Zahl von Bandern die
Durchlaufzahl langsamer sinkt und an Kosten fiir Band-

gerite mehr aufgewendet werden muB als an Sortierzeit
dadurch gewonnen werden kann. Versténdlicherweise wird
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Bild 1. Sortierschema fiir das Mischsortieren bei Verwendung von sechs
Magnetbandgerdten
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auch der Programmablauf zum Vergleichen der Zahlen und
Steuern der Bénder immer komplizierter. Es hat also keinen
Zweck, nur allein des Sortierens wegen auf eine hohe
Bandgerétezahl zu gehen, denn eine Verwendung von
sechs Magnetbdndern erweist sich dafiir in der Praxis als
wirtschaftlichstes Magnetbandsortieren. Der Verlauf des
Mischvorganges fiir diesen Fall soll nachfolgend skizziert
werden:

Im ersten Durchlauf werden die Informationen auf drei Sor-
tiermagnetbénder verteilt. Es wird dabei unter drei Sor-
tiermerkmalen der kleinste Begriff herausgesucht und nach

Bd 1 8d 2 Bd 3 bd1 bd2 Bd 3
oder oder oder oder oder oder
bd 4 b5 bd 6 bd4 Bd 5 Bd 6

SF1 SF2 SF3 (/7] (o2 SF7
SF4 SFY SF5 S5F6
SF7

L~ — b -

SF1 SF2 SF3
SFY4 SFo SF6
SF7 SF8

—
_J  —J

[/ (s [sFs
SF4 5 SF6
SF7 5F8 SF9

-~ =

Lo ) =i

e
Eswerdenim SchlulSlouf nur
2Binder gemischt

£s werden im Schlufilouf nur
3 Bonder gemischt

Bild 2. Médglichkeiten des Vorliegens von Sortierfolgen (SF) vor dem
vorletzten Durchlauf auf drei Magnetbdndern ’

Band 1 ausgegeben. Solange noch weitere Sortierbegriffe
mit diesem in Folge stehen, werden sie ebenfalls nach dem
ersten Magnetband ausgegeben. Der néchste nicht in Folge
stehende Begriff wird dann auf Band 2 geschrieben und
so lange fortgefahren, bis erneut ein Sortiermerkmal auf-
tritt, das nicht in Folge mit dem vorhergehenden steht. Es
gelangt nach Band 3. Das ndchste nicht in Folge stehende
Merkmal wird wieder auf Band 1 geschrieben usw., bis
schlieBlich alle Informationen auf die drei Sortiermagnet-
bénder tibertragen sind. Dann wird die Sortierrichtung ge-
wechselt, und von den vorherigen Sortiermagnetbdndern,
die jetzt als Eingabebénder laufen, wird nach dem vor-
herigen Eingabeband und zwei weiteren Bdndern ausge-
geben, die nun als Sortiermagnetbdnder angesehen wer-
den kénnen. Bei diesem zweiten Durchlauf werden hier be-
reits drei Sortierfolgen zu einer neuen zusammengemischt,
woraus die Senkung der Durchlaufzahl resultiert. So wer-
den wechselweise (analog dem Mischsortieren mit vier
Bandern) die Informationen zwischen den Bandern 1, 2 und
3 sowie 4, 5 und 6 hin- und hertransportiert, wobei immer
gréBere Sortierfolgen entstehen. Nach dem letzten Durch-
lauf stehen die Daten wieder geordnet auf dem Band 1
oder dem Band 4, also auf einem Ausgabemagnetband
(auf welchem sie stehen, kann dabei sofort von der Rechen-
anlage abgelesen werden). Bild 1 soll das Arbeitsschema
fir diesen Fall erldutern. Es werden hier natiirlich vier
Abschnitte des inneren Speichers zuin Vergleich bendtigt.
Beim SchluBlauf tritt noch eine Besonderheit auf, denn es
braucht nicht in jedem Fall von drei Bandern, sondern ge-
gebenenfalls nur von zwei Béandern auf das letzte Sortier-
magnetband (1 oder 4) ausgegeben werden, je nachdem,
wie die Sortierfolgen auf den Béndern vor dem vorletzten
Lauf liegen. Die mdglichen sechs Falle sind in Bild 2 an-
gegeben.




Bei dieser Gelegenheit sei noch darauf hingewiesen, wie
man beim Sortieren verfahren kann, falls die ungeordne-
ten Ausgangsdaten nicht auf einem Band allein, sondern
nur auf zwei oder mehreren Magnetbdndern untergebracht
werden kénnen. Es ist zweckméBig, die einzelnen Bdénder
zundchst fir sich separat zu sortieren und dann in einem
oder eventuell mehreren SchluBdurchlgufen die geordne-
ten Bander nur noch zu mischen. Man schrdankt damit
namlich den manuellen Bandwechsel, falls nur wenige
Magnetbandgerdte zur Verfligung stehen, betréchtlich ein.

Da Magnetbandgerdte, wie bereits erwdhnt, ziemlich teuer
sind, andererseits aber jede moderne elektronische Rechen-
anlage einen entsprechend groBen internen Speicher hat,
liegt es nahe, diesen zur Beschleunigung und Verbesse-
rung des Sortierens heranzuziehen, insbesondere deshalb,
weil ja intern die Zugriffszeit um ein Vielfaches gegeniiber
der externen Magnetbandeingabe herabsinkt.

3. Die interne Blocksortierung bei Verwendung von vier
Magnetbdndern

MaBgebend fiir die Ldnge der Datenblécke auf den Ma-
gnetbdndern ist die Kapazitdt des inneren Speichers, in
dessen Abschnitte sie beim Sortieren gebracht werden. Bei
modernen Elektronenrechnern ist dieser meist ein Kern-
speicher mit etwa 1000 bis 10 000 numerischen (bzw. alpha-
numerischen) Zeichen und mehr Fassungsvermdgen. Dabei
gibt es Anlagen, in denen nur jedes 10. oder 12. Zeichen
adressierbar (d. h. aufrufbar) ist und andere, in denen je-
des Zeichen adressierbar ist. Letztere haben, wie man sagt,
variable, erstere feste Wortlinge. Unter Wortlénge ver-
steht man dabei die Anzahl der Zeichen eines Wortes.
Solche Worte sind z.B. die bei der Lochkarte vorkommen-
den Felder, wie Menge, Artikelnummer, Kostenstelle, Plan-
position, Termin usw. (insbesondere z.B. auch der Sortier-
begriff), bestehen also aus einem oder mehreren nume-
rischen (oder alphanumerischen) Zeichen. Ist nun in' einem
solchen Kernspeicher beispielsweise nur jedes 12. Zeichen
adressierbar, so heiBt das, nach je 12 Zeichen beginnt
eine neue Adresse, kann also erst ein neues Wort eingetra-
gen werden. Ist es nicht 12 Zeichen lang, so muB der iibrige
Speicherplatz frei bleiben. Diese feste Worteinteilung des
Speichers ist natiirlich fiir die unterschiedlichsten Ldngen
der Worte recht platzverschwendend, weshalb in vielen elek-
tronischen Datenverarbeitungsanlagen jedes Zeichen adres-
sierbar ist, d. h.,, das Ende eines Wortes ist jetzt durch
eine sogenannte Wortmarke (die das letzte Zeichen des
Wortes jeweils trégt) gekennzeichnet, und im anschlieBen-
den Speicherplatz kann sofort das ndchste Wort begin-
nen. Bei dieser Speicherart mit variabler Wortldnge wird
also jede Speicherstelle durch ein Zeichen belegt, wobei
keine Zwischenrdume frei bleiben miissen. Es ist offensicht-
lich, daB bei dieser vollen Speicherraumausnutzung mehr
an Informationsinhalt vom Magnetband in den Speicher
libertragen werden kann als bei fester Wortlénge. Fiir die
interne Blocksortierung ist das von entscheidender Bedeu-
tung.

Wie man die Ldnge eines Wortes durch eine Wortmarke,
die Lange eines Blockes durch eine Blockmarke begrenzt,
kann man das Ende einer Information durch eine soge-
nannte Satzmarke kennzeichnen. Richtet man es dabei so
ein, daB die Rangordnung der Marken Wortmarke (klein-
ste), Satzmarke (mittlere), Blockmarke (gréBte) ist, so zeigt
sich, daB damit eine gute Unterscheidungsméglichkeit beim
Tr‘cmsport (Ubertragen) von Worten, Informationen und
Biocken gegeben ist, wie es im folgenden vorkommen wird.

Das interne Blocksortieren ist nun ein Verfahren, das an-
gewendet werden kann, wenn mehrere Informationen (ge-
trennt durch Satzmarken) innerhalb eines Blockes auf dem
Magnetband stehen. Diese Informationen werden mit einer
Eingabe des ganzen Blockes nach dem Kernspeicher ge-
bracht, dort der GréBe ihres Sortierbegriffes nach geord-
net und dann in einem (nun sortierten) Block wieder auf
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ein Band geschrieben. Um diesen Vorgang ndher zu er-
ldutern, sei zweckméBigerweise ein Beispiel betrachtet. Es
sei ein kleinerer Kernspeicher von 4000 Zeichen angenom-
men mit variabler Wortlange. Die Informationslange auf
dem Magnetband sei der Einfachheit halber konstant mit
80 Zeichen (Lochkarteninhalt) angenommen. Die Anzahl
der Informationen wird sich bei diesen Kennwerten mit
10 je Block am giinstigsten erweisen. Gegeniiber der frii-
heren Verteilung auf dem Magnetband (je Block nur eine
Information), wo fiir jede Information somit eine Start-
Stopp-Liicke gebraucht wurde, ist hier fiir diese 10 Infor-
mationen, da sie jetzt in einem Block stehen, nur noch eine
solche notwendig. Eine Einsparung von Start-Stopp-Liicken
und damit eine Erhéhung der Bandspeicherkapazitdt ist
also der erste Vorteil dieser Sortierart. Gleichzeitig ver-
ringert sich damit auch die Anzahl der Start-Stopp-Zei-
ten, was als zweiter Vorteil angesehen werden kann. Fiir
die dritte Verbesserung, Einsparung an Sortierzeit durch
schnellere interne Transporte und weniger Durchldufe
beim Mischsortieren, sei nun auf das eigentliche interne
Sortieren eingegangen.

Es werden dafiir zwei Hauptspeicherblécke (Hauptspeicher-
abschnitte) E und S des Kernspeichers benétigt, zwischen
denen die Informationen transportiert werden kénnen. Je-
der dieser beiden Blécke E und S wird nochmals unter-
teilt in zwei Abschnitte 1 und 2. ZeichenmdBig besteht also
jeder Hauptspeicherblock aus 2000 Zeichen, ein Abschnitt
davon umfaBt demnach 1000 Zeichen. Vom Eingabemagnet-
band 1 wird der erste Block nach dem Abschnitt E;, der
zweite nach dem Abschnitt E; gebracht. Dabei werden von
jedem Abschnitt E jeweils rd. 800 Speicherpldtze belegt
(10 Informationen je 80 Zeichen). Der Rest von E bleibt
fir die Programmspeicherung frei. Jetzt kann die interne
Sortierung beginnen. Die Sortierbegriffe der ersten beiden
Informationen in Abschnitt E; und E, werden verglichen
und der kleinere von beiden nach dem Sortierabschnitt S,
gebracht. War der Sortierbegriff von E; der kleinere, so
wird der ndchste in E; verglichen (im anderen Fall der
Sortierbegriff der néchsten Information in E,) mit dem vor-
her zweitgréBeren (E, bzw. E;). Die Information mit dem
kleineren Sortierbegriff von beiden wird wieder nach Ab-
schnitt S intern transportiert und gelangt nach Sy, falls
der Sortierbegriff mit dem vorhergehenden in Folge stand,
nach Sy, falls dies nicht der Fall ist. Im Prinzip wird also
das Mischsortieren mit vier Magnetbdndern nachgeahmt,
wobei jetzt allerdings die Abschnitte des Eingabehaupt-
speicherblockes die Rolle der Eingabebdnder spielen, die
Abschnitte des Sortierhauptspeicherblockes die Rolle der
Ausgabebdnder. Dadurch, daB hierbei die Vergleiche der
Sortierbegriffe (Worte) direkt iiber ein Rechenregister er-
folgen kénnen, sind im Gegensatz zu frither keine weite-
ren Speicherabschnitte fiir die Informationen notwendig.
Ist einer der beiden Abschnitte E; oder E, vollkommen nach
Sy bzw. S, iibertragen oder ist einer der beiden Abschnitte
S; oder S, mit 10 Informationen gefiillt, so wird das interne
Sortieren gestoppt, es erfolgt die ndchste Blockeingabe vom
Eingabeband, bzw. die Blockausgabe nach dem Sortier-
magnetband, und das interne Mischen kann fortgesetzt
werden. Dabei muB beachtet werden, daB die Eingabe
vom Band 1 stets nach Abschnitt E;, vom Band 2 stets
nach E, und die Ausgabe vom Abschnitt S, stets nach
Band 3 und vom Abschnitt S, stets nach Band 4 im ersten
Durchlauf erfolgt, falls gleich von zwei Eingabebéndern
eingegeben wird. Liegt zu Beginn nur ein Band vor, so
gelangen die Blécke natiirlich nur von diesem nach E; und
E.. Nach dem ersten Durchlauf wird die Sortiereinrichtung
gewechselt, die Eingabebédnder werden zu Sortiermagnet-
béndern und umgekehrt, und der Mischvorgang wiederholt
sich in der gleichen Weise. Zum SchluB gelangen somit
alle Informationen iiber den Speicherabschnitt S, (in
Blocken von je 10 Informationen zusammengefaBt) nach
Band 1 bzw. 3 und sind damit sortiert. Bild 3 soll diesen
Vorgang etwas erldutern.
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Etwas problematisch ist dabei die Steuerung der Eingaben
vom Magnetband zum SchluB eines Durchlaufes sowie das
interne Ubertragen der hierbei auftretenden Restblécke.
Darauf hier “einzugehen, wiirde sicher etwas zu weit fiih-
ren. Es sei lediglich so viel gesagt, daB das BandschluB-
zeichen in zwei Blécken am Bandende auftreten muB. Es
kann dabei das erste Mal bereits schon im Block mit den
letzten Informationen stehen, sofern dort noch Platz ist.
Nattirlich braucht der zweite SchluBblock ebenfalls nur eine
einzige (beliebige) Information mit dem SchluBzeichen
999 ... 9 (= maximalster Sortierbegriff) enthalten.

Wenn man bedenkt, daB bei diesem komplizierten Pro-
gramm auch noch variable Informationsldngen und variable
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Bild 3. Internes Blocksortieren im ersten Durchlauf

Blockléngen vorliegen kénnen und auBerdem im ersten
Durchlauf z. B. die Blécke mit mehreren Informationen erst
aufgebaut werden miissen, so kann man sich vorstellen, daf3
die Aufstellung des zugehdrigen Sortierprogramms viel
Zeit in Anspruch nimmt, so daB man versuchen muB, még-
lichst Standardprogramme zu entwickeln, die man mit ge-
ringfligigen Abweichungen fiir die meisten Probleme ver-
wenden kann.

Hat man einen gréBeren Kernspeicher und sechs Band-
gerdte parat, so kann dieser interne Sortierprozell ent-
sprechend der in 2. beschriebenen Art und Weise erwei-
tert werden, so daB auch dadurch die Sortierzeit gesenkt
werden kann. Zusammenfassend sei noch so viel gesagt
daB bei kleineren Informationsléngen und gréBerem
Kernspeicher bereits im ersten Durchlauf viel mehr Infor-
mationen in die richtige Reihenfolge gebracht werden kon-
nen (zu groBen Sortierfolgen gemischt werden konnen), als
dies in obigem Beispiel der Fall ist. Damit verringert sich
auch die Sortierzeit wesentlich, ganz abgesehen von der
weiteren VergréBerung der Bandspeicherkapazitat. Wie
man diesen Nutzeffekt auch anders erreichen kann, sei in
folgenden Ausfiihrungen dargelegt.

4, Das Mischsortieren mit Magnetbdndern unter Verwen-
dung eines internen Speichers und eines zusdtzlichen
(duBeren) Magnettrommelspeichers

Zundchst sei eine Definition des Magnettrommelspeichers
gegeben. Es ist ein rotierender Metallzylinder, dessen Ober-
flache magnetisierbar ist, d. h., genauso wie das Magnet-
band mit Informationen versehen werden kann. Diese Me-
talltrommel wird von einem mit Lese- bzw. Schreibképfen
versehenen Mantel umgeben. Die Daten werden als ma-
gnetische Impulse gespeichert, die iiber die Ubertragungs-
képfe eingegeben, gelesen, ausgewechselt und gel6scht
werden kénnen, Die Adressen aller auf der Trommel ge-
speicherten Daten sind bekannt, man braucht die Informa-
tion also nur an den zugehdrigen Platz zu bringen bzw.
von ihm abzutransportieren, sobald sie sich unter dem rich-
tig adressierten Kopf befindet. Die Vorteile dieses Speichers
bestehen also darin, daB die Daten (analog zum Kernspei-
cher) ohne vorheriges besonderes Sortieren ein- und aus-
gegeben werden kénnen. Zwar reicht so ein Magnettrom-
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melspeicher mit seiner Zugriffszeit nicht ganz an den sehr
schnellen Kernspeicher heran, aber seine Speicherkapazitat
ibertrifft den inneren Speicher meist um ein Vielfaches
(etwa 10000 bis 100000 alphanumerische Zeichen, bei
GroBraumtrommeln sogar iiber eine Million Zeichen Spei-
cherkapazitit). Wie er nun zweckmdBig fiir eine schnelle
Magnetbandsortierung eingesetzt werden kann, sei im fol-
genden beschrieben.

Da die Geschwindigkeit des Mischsortierens ja davon ab-
héngt, wieviel Daten in einem Magnetbanddurchlauf in
Folge gebracht werden kénnen, ist es zeitlich glinstig,
wenn dabei méglichst viele Informationen intern sortiert
werden. Oft ist es aber der Fall, daB die Lénge der Belege
dies nicht gestattet, wogegen ein kurzer Sortierbegriff in-
nerhalb dieser Information dafiir sehr geeignet ist. Des-
halb transportiert man bei einigen Sortierprogrammen
nicht mehr die ganze Information hin und her, sondern
spaltet den Sortierbegriff von der Stamminformation ab
und versieht ihn mit einer Hilfsadresse. Die Stamminforma-
tion kann nun nach dem Trommelspeicher (mit groBer Auf-
nahmekapazitdt) gebracht werden, wéhrend der zugehé-
rige, mit dieser Referenzadresse des Trommelspeichers ver-
sehene Sortierbegriff im internen Speicher verbleibt. Auf
diese Weise kann im Kernspeicher eine sehr viel gréBere
Menge solcher kurzer Sortierbegriffe untergebracht werden,
als dies friiher der Fall war. Mit Hilfe des Mischverfahrens
z.B. kann diese Menge von Sortierbegriffen jetzt sehr
schnell zu sehr groBen Folgen sortiert werden. Da diese
geordneten Begriffe nach dem Mischen ja selbstverstand-
lich immer noch diese Hilfsadresse tragen, ist es leicht, die
zugehdrige  Stamminformation auf dem Trommelspeicher
herauszufinden, nach dem Kernspeicher zuriickzuiibertragen
und mit dem fritheren Sortierbegriff in richtiger Folge auf
das entsprechende Magnetband auszugeben. Mit einem
einzigen Durchlauf (dem internen SortierprozeB) konnen
somit sehr groBe Sortierfolgen gebildet werden, die jetzt
in weiteren Durchldufen (dem externen SortierprozeB) nur
noch zu immer léngeren Folgen gemischt zu werden brau-
chen, wie das beim einfachen internen Sortieren der Fall
war. Zum SchluB stehen dann alle Daten (richtig geordnet)
wieder auf einem Band.

Mit Hilfe der Bilder 4 bis 7 soll das Verfahren etwas ver-

anschaulicht werden. Der erste sogenannte interne Teil des

Prozesses gliedert sich in drei Abschnitte:

1. Die Eingabe der Informationen nach dem Kern- und
Trommelspeicher.

Information in £,

Menge | Artikelnummer lrmin | Wert |  Kostenstelle

120 21016 43 9500 27
—

die nach demwmpg/‘mﬁp/afz 01 gelongt

Sortierbegriff Hilfsodresse
21016 o1
Speicherplalz in Sy

Bild 4. Beispiel fiir den Transport des Sortierbegriffs zur Hilfsadresse
bei Sortierung nach der Artikelnummer

Das interne Mischen der Sortierbegriffe.

Die Ausgabe der Blécke nach den beiden Magnet-

béandern.
Er ist mit dem ersten Durchlauf abgeschlossen. Der Ein-
fachheit halber sind nur vier Informationen je Block ge-
wahlt, die in den Bildern als Rechteck dargestellt sind.
Innerhalb dieser sind die Sortierbegriffe durch eine Strecke
gekennzeichnet (Bild 5). Fir drei Blécke ist dazu ein Zah-
lenbeispiel angegeben, das die Art des internen Vorgangs
leicht erkennen laBt (Bild 6). Alle weiteren Durchldufe der

179




Kern -
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[
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tz Sz

Bild 5. Interne Sortierung mit Informationstransport nach und vom
Magnettrommelspeicher

Sortierung bilden den sogenannten externen Teil des Pro-
gramms, der nur noch aus einem normalen Mischen ohne
Abspaltung der Information vom Sortierbegriff besteht.

5. Zusammenfassung und SchluBfolgerungen

Man kann sich leicht vorstellen, daB dieser zuletzt beschrie-
bene ProzeB eine leistungsféhige elektronische Rechen-
anlage voraussetzt und daB auch die Aufstellung eines
optimalen Sortierprogrammes fiir diesen Fall schwierig ist.
Noch schwieriger ist es aber auf Grund theoretischer Uber-
legungen, dafiir die Sortierzeiten zu bestimmen, ohne allzu
groBe Abweichungen von den tatsdchlichen Werten zu er-
halten. Dariiber Untersuchungen anzustellen, sollte jedoch
nicht der Zweck dieses Beitrages sein. Vielmehr sollte dem
Leser ein Einblick in die mannigfachen Probleme gegeben
werden, die bei der Magnetbandsortierung auftreten. Da
jedoch bei vielen bewegungsintensiven Arbeitsgebieten die
erforderlichen Sortierarbeiten 40 Prozent und mehr von der
Gesamtzeit betragen, sind neben optimalen Sortierpro-

Vor der internen Sortierung Nach der internen Sortierung

Sortierbegriff Hilfsadresse ] ‘ Sortierbegriff Hilfsadresse i
21 016 01 I ‘ 21 003 09 |
21 218 02 : 21 007 03 ‘
21 007 03 21 011 06
21 037 04 21 014

21 014 05 21 016 01 {
21 011 06 | 21 037 04
21 096 07 | 21 096 07
21 710 08 21 218 02

21 003 09 21 333 12 1
21 602 10 : 21 601 11 1
<1 601 1 21 602 10 ‘
21 333 12 21 710 08

Bild 6. Zahlenbeispiel des Sortiervorganges fiir drei Blécke mit je vier
Informationen

grammen auch moderne, mit guten logischen Fdhigkeiten
und groBem Internspeicher ausgeriistete Anlagen fiir ein
wirtschaftliches Bandsortieren notwendig. In der Praxis
kommt noch dazu, daB fiir viele Probleme ein ganz speziel-
les Sortierprogramm besonders vorteilhaft ist. So erweist
sich z. B. fiir die Sortierung nach einem ein- bis vierstel-
ligen Sortierbegriff das sogenannte Schubfachverfahren

Kernspeicher

a Hagnetirommel P

Bild 7. Schematische Gesamtdarstellung des ersten Durchlaufs

(jedem Magnetband wird ein Schubfach zugeordnet) giin-
stiger als der MischprozeB. Trotzdem diirfte es beim Vor-
liegen von einigen Standardprogrammen nicht schwierig
sein, diese fiir ein spezielles Problem entsprechend glinstig
abzuédndern. Somit kann auch vom Standpunkt der Sortier-
barkeit betrachtet das Magnetband als Voraussetzung und
wichtigster Bestandteil einer modernen Datenverarbeitungs-
anlage angesehen werden.
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Unter Verwendung mathematischer Methoden wird systematisch die Re-
gelungstheorie behandelt. Die Behandlung der einzelnen Probleme
ergab eine weitgehende Lésung vom gerdtetechnischen Aufbau und laBt
so die GesetzmdBigkeiten besser erkennen. Die Verbindung zur betrieb-
lichen Praxis ist gewahrt, denn alle theoretischen Betrachtungen werden
durch konkrete Beispiele belegt. Die Zusammenfassung der Betrachtun-
gen des gerdtetechnischen Aufbaus von Regelanlagen in einem auch
duBerlich deutlich gekennzeichneten Abschnitt erleichtert die Orientie-
rung.

Leserkreis:

Ingenieure in allen Industriezweigen, die auf dem Gebiet der Rege-
lungstechnik arbeiten, Studierende an Hoch- und Fachschulen aller tech-
nischen Fachrichtungen.

Berichtigung

In dem Beitrag ,Was versteht man unter Vorwdartseinschnei-
den in der Landesvermessung?” von B. Szamer (NTB 7,
Jg. 1963, H. 4, S. 123 bis 125) muB auf Seite 123 rechte
Spalte nach dem Satz:

(Auf die gleiche Art erhdlt man fiir die Gerade Gs.)
die Gleichung lauten:

y = y2 t(y—y) - tan g
Wir bitten, den Druckfehler zu entschuldigen.
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Speicherverfahren bei Biiromaschinen

Dr.-lhg. E. BURGER, Karl-Marx-Stadt

Die Speicherung von Informationen hat in der Biiromaschinentechnik eine groBe Bedeutung. Die NTB
wird in_ einigen Beitrdgen die Speicherungsmdglichkeiten und ihre Anwendung behandeln, um unsere

Leser mit den Speicherverfahren vertraut zu machen.

1. Allgemeines iiber Speicher

Der Speicher stellt eine wichtige Baugruppe bei Biroma-
schinen dar. Das Speicherverfahren und der Aufbau des
Speichers sind abhdngig vom jeweiligen Anwendungsfall.
Das Zusammenwirken des Speichers mit den anderen Bau-
gruppen in einer Biiromaschine soll zundchst kurz erldu-
tert werden. In Bild 1 ist die vereinfachte Darstellung des
Aufbaues einer elektronischen, digitalen Rechenmaschine
im Prinzip zu sehen.

Es lassen sich die fiinf Hauptgruppen Eingabe, Steuerwerk,
Speicher, Rechenwerk und Ausgabe unterscheiden, die
untereinander verbunden sind. Aus dem Bild ist der Zah-
len- und BefehlsfluB zu erkennen. Durch die Eingabe wer-
den der Maschine die Zahlen und Befehle mitgeteilt. Diese
Angaben werden entweder im Speicher bis zu ihrer Ver-
arbeitung festgehalten oder der entsprechenden Bau-
gruppe direkt ibermittelt (Befehle dem Steuerwerk, Zah-
len dem Rechenwerk). Auf Grund von entsprechenden Be-
fehlen werden Zahlen aus dem Speicher in das Rechen-
werk Gberfiihrt. Im Speicher werden Zwischenergebnisse
und Endergebnisse bis zur weiteren Verwendung im Re-
chenwerk oder zum Ausdrucken durch die Ausgabe ge-
speichert [1].

Um eine optimale Auslastung und preisgiinstige L&sung
fiir den jeweiligen Einsatz der Maschine zu erreichen, wer-
den die Speicher konstruktiv verschieden ausgefiihrt. So ist
der Speicher einer mechanischen Biiromaschine (z.B. Bu-

Zahlen
Ii Rechenwerk

Beletle | Stoyer- | Befehle |

. || oder
fingabe ™ Befehle Laitwerk S S | Ausgate

Frgebnisse

| et

Speicher Frgebnisse

Zahlen u. Befehle

——— = enlschlisselfe Befehle
———verschlisselte Befehle bzw. Zohlen

Bild 1. Vereinfachte Darstellung des Aufbaus eines elektronischen
Rechenautomaten

chungsmaschine) anders ausgefiihrt als bei einer elektro-
nischen Rechenmaschine. Auch bei den elektronischen Re-
chenmaschinen gibt es recht unterschiedliche Arten. So
kann beispielsweise der Speicher fiir einen elektronischen,
programmgesteuerten Tischrechner klein sein, wdahrend die
Kapazitit bei einer Datenverarbeitungsanlage groB sein
muB. Ahnlich verhdlt es sich mit der Arbeitsgeschwindig-
keit der Speicher, die auch dem jeweiligen Einsatzzweck
des Rechenautomaten aus dkonomischen Griinden ange-
paBt sein muf.

Die volle Ausnutzung der Arbeitsgeschwindigkeit des Re-
chenwerkes einer Rechenmaschine verlangt, daB die Ent-
nahme von Zahlen und Befehlen aus dem Speicher und
das Aufbewahren von Zwischenergebnissen im Speicher
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Die Redaktion

méglichst kurzzeitig erfolgt. An den Speicher werden des-
halb folgende Forderungen gestellt:

1. Das Aufbewahren von Informationen im Speicher muB
beliebig lange moglich sein.

Zum Speichern neuer Informationen miissen die nicht
mehr bendtigten auf einfache Weise l6schbar sein.

Das Uberfiihren von Informationen in den Speicher und
das Abgeben an das Rechen- oder Steuerwerk muf
mit hoher Geschwindigkeit erfolgen.

Die gespeicherte Information muB sicher aufgefunden
werden.

Der Speicher muB eine hohe Lebensdauer besitzen.

Signal zum Schreiben

2u schreibende
JInformation Speicher - Auswahl-

Finheit Finheit

Adresse der
Jnformation

gelesene

Information

Signal zum Lesen

Bild 2. Grundprinzip eines Speichers

Um das Auffinden von Zahlen im Speicher zu erméglichen,
ist die Einteilung in ,Zellen" erforderlich. Jede Zelle ent-
hélt eine ,Adresse”, die aus einer bestimmten Zahl besteht
und die das Auswdhlen von Zellen gestattet.

Zur Begriffsbildung in der Rechentechnik ist noch zu sagen,
daB die Entnahme von Informationen aus dem Speicher
als ,Llesen” und die Uberfilhrung in den Speicher als
,Schreiben” bezeichnet wird. Die ,Zugriffszeit” ist die Zeit,
die von der Befehlsgabe bis zum Auffinden der gesuchten
Zelle und Ausfiihren des Befehls vergeht. Es soll noch dar-
auf hingewiesen werden, daB jede Zelle des Speichers die
gleiche Zahl von Bindrstellen (,Bits") aufnehmen kann. Die
Summe der Bindrstellen aller Zellen des Speichers ergibt
die ,Speicherkapazitat” in Bits [2].

2. Aufbau und Wirkungsweise von Speichern

Die grundsdtzliche Wirkungsweise eines Speichers ist in
Bild 2 zu sehen. Das Speicherwerk 1aBt sich in die Aus-
wahleinheit und die eigentliche Speichereinheit untertei-
len. Die Auswahleinheit besteht aus einer Schaltung zur
Auswahl der Zelle auf Grund der angegebenen Adresse.
Sie stellt die Verbindung zu den jeweiligen Elementen in
der Speichereinheit dar, sobald aus dem Steuerwerk der
Maschine ein entsprechendes Signal ankommt. Zusdatzlich
gelangt zur Speichereinheit ein Lese- oder Schreibsignal,
wenn eine Information gelesen bzw. geschrieben werden
soll. Beim Schreiben von Informationen in der Speicher-
einheit werden die alten Informationen in den Zellen auto-
matisch geldscht. Es 1Bt sich auch der Inhalt bestimmter
Zellen léschen, ohne daB neue Informationen eingeschrie-
ben werden.




Fiir die Ausfilhrung von Operationen durch die Maschine
sind mehrere Adressen erforderlich. Fiir die Durchfiihrung
einer Operation (z. B. Addition) mit zwei Zahlen und an-
schlieBender Speicherung des Ergebnisses sind bei ver-
schiedenen Maschinen beispielsweise drei Adressen erfor-
derlich:

1. Adresse 2. Adresse 3. Adresse
[01% 16 24

Operationen Speicher

Mit den Zahlen der Zellen 09 und 16 soll im vorliegenden
Fall eine bestimmte Operation ausgefiihrt werden, wdh-
rend das Ergebnis in die Zelle 24 des Speichers zu schrei-
ben ist.

In den folgenden Abschnitten wird auf den Aufbau und
die Wirkungsweise von Speichern eingegangen. Auf Grund
der grundsdtzlichen: Anwendung der Speicher als ,duBe-
rer" (externer) und ,innerer" (interner) Speicher erfolgt die
Einteilung in dieser Form. Entsprechend der groBeren Be-
deutung erfolgt zundéchst die Behandlung der internen
Speicher.

21. Interne Speicher

Die internen Speicher sind direkt in den Maschinen ein-
gebaut und somit als unmittelbarer Bestandteil der elek-
tronischen Rechenmaschinen anzusehen. Der interne Spei-
cher ist konstruktiv so aufgebaut, daB eine hohe Arbeits-
geschwindigkeit erreicht wird. Die Speicherkapazitat dieser
Speicher ist im allgemeinen relativ klein. Sie werden auch
als Schnellspeicher, Index- oder Rechenregister bezeichnet.

2.1.1. Trommelspeicher

Der Trommelspeicher stellt hinsichtlich der Speicherkapazi-
tat und dem Aufwand (Preis) eine gtlinstige Losung dar.
Daher kommt er in einer groBen Zahl von elektronischen
Rechenmaschinen zur Anwendung.

Beim Trommelspeicher lassen sich im wesentlichen folgende
Baugruppen unterscheiden:

1. Antrieb

2. Gehduse mit Kopfbefestigung und Trommellagerung
3. Rotierender Trommelkorper

4. Elektrische Steuereinheit zum Schreiben und Lesen.

Bild 3 zeigt diese Teile des Trommelspeichers in schema-
tischer Darstellung. Durch den Antrieb wird die im Ge-
hduse gelagerte Trommel in Umdrehungen versetzt. Die
Trommel besteht meist aus einer Leichtmetallegierung (z. B.
Gal-Si-Cu, Al-Cu-Mg), die einen kleinen Wé&rmeausdeh-
nungskoeffizienten besitzt. Die auf die TrommeloberflGche
aufgebrachte Speicherschicht enthdlt Eisenoxyd oder Nickel
und wird durch organische Bindemittel mit dem Grund-
material verbunden. An die Schicht werden besondere
Forderungen gestellt. Sie muB weitgehend unempfindlich
gegen Warmeausdehnungen und groBere Fliehkrafte sein.
Die Dickenschwankungen sollen héchstens + 5 [ym] be-
tragen. Wdhrend bei der Magnetbandspeicherung die
Képfe beim Schreiben und Lesen an der Speicherschicht
anliegen, sind die Koépfe beim Trommelspeicher so ange-
ordnet, daB zwischen Schichtoberfliche und Kopf ein Ab-
stand von 10 --+ 50 [,m] vorhanden ist. Um trotz dieses
Abstandes zwischen Trommel und Képfe eine hohe Spei-
cherdichte zu erhalten, wurde die Ausfiihrung der Képfe
gegenliber Magnetbandspeichern verdndert. Wéhrend beim
Magnetbandspeicher im allgemeinen ein kreisférmiger
Kern verwendet wird, kommt fiir die Impulsspeicherung bei
Trommelspeichern eine hufeisenférmige Ausfiihrung  zur
Anwendung. In der technologischen Ausfiihrung unterschei-
den sich die Képfe fiir Trommelspeicher oft erheblich.

Die Wirkungsweise beim Schreiben und Lesen ist folgen-
dermaBen: Das Speichern der Impulse erfolgt in der Form,
daB bei nicht verschiebbaren Képfen stets nur die gleiche
Mantelflache des Trommelspeichers beeinfluBt werden

182

kann. In dieser Spur werden in der Speicherschicht beim
Schreiben Dipole erzeugt, die beim Lesen im gleichen
Kopf Strome erzeugen, die verstdrkt werden.

Jede Spur ist in Zellen unterteilt. Die Auswahl der Spur
und Zelle erfolgt mit Hilfe von Taktspuren. Das sind stén-
dig vorhandene Impulse in besonderen Spuren, durch die
das Ausblenden nicht bendtigter Impulse gesteuert wird.
Durch Zdhlen der von den Taktspuren erzeugten Impulse
und durch Vergleich mit der sogenannten Adresse in der
Koinzidenz-Einheit wird die gesuchte Zelle gefunden und
gelesen. Die Zeit bis zum Auffinden einer bestimmten
Zelle hangt beim Trommelspeicher hauptsdchlich von der
Drehzahl der Trommel ab. Je hdher die Drehzahl ist, um
so kleiner ist die Zugriffszeit.

2.1.1.1. Grundsatzliches zum Aufbau von Trommelspeichern
Auf die Dimensionierung von Trommelspeichern auf Grund
der verlangten Speicherkapazitat soll nicht eingegangen
werden, da diese Probleme durch Veréffentlichungen be-

T
—VI—{z1
= 7

L

Bild 3. Prinzipieller Aufbau eines Magnettrommelspeichers

1 Antrieb V' Verstarker

2 Gehduse Z Zahler

3 Trommel K Koinzidenzschaltung
4 Steuereinheit T Torschaltung

kannt sind. Zu erwéhnen sind die Hinweise von Leilich [4].
Die Forderungen an die verschiedenen Bauteile der Trom-
melspeicher, wie z.B. an die Képfe, die Schicht und die
Lagerung, sind recht verschiedenartig und sollen im ein-
zelnen erwdhnt werden.

Schreib- und Lesekopfe

Die Trommelspeicher lassen sich so ausfiihren, daB fiir das
Schreiben und Lesen getrennte Képfe verwendet werden.
Diese Ausfiihrung ist verhdltnisméBig teuer, so daB ein
‘Kopf sowohl zum Schreiben als auch zum Lesen verwendet
wird. An einen solchen Kopf werden besonders folgende
Forderungen gestellt:

1. Kleiner Strom fiir das Schreiben

2. GroBe Spannung beim Lesen

3. Gewdbhrleistung einer hohen Impulsdichte
4. Kleine Abmessungen.

Die Verwirklichung dieser Forderungen bringt erhebliche
Schwierigkeiten mit sich. Da der Trommelkdrper kein idea-
ler Zylinder ist, sondern infolge der notwendigen Ferti-
gungstoleranzen einen Schlag aufweist, miissen die Kopfe
einen definierten Abstand von der Speicherschicht der
Trommel besitzen. AuBerdem fiihren durch diesen Abstand
Wdrmeschwankungen, mit denen im Betrieb stets gerech-
net werden muB, nicht zu Beschddigungen der Speicher-
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schicht oder der Képfe. Dieser Schichtkopfabstand erfor-
dert die schon erwdhnte besondere Ausbildung des Kopf-
kerns. Durch den Schichtkopfabstand bildet sich vor den
Polschuhen ein Magnetfeld aus. Hierdurch sind Verluste
beim Speichern unvermeidbar. Der Kopf muB so ausgebil-
det sein, daB diese Verluste ein Minimum betragen. AuBer-
dem muB aber die Feldstérke in ihrer Intensitdt ausrei-
chend sein, damit in Schichtebene die Magnetisierung bis
zur Séttigung erfolgen kann. Stérimpulse kénnen auf diese
Weise nicht auftreten, da sie mit geldscht werden. Grund-
sdtzliche Untersuchungen, z.B. iiber giinstigste Form des
Kerns, der EinfluB des Kernmaterials und der Luftspalt-
breite, sind Voraussetzungen fiir die Entwicklung giinstiger
Speicherképfe. Dabei muB die wirtschaftliche Fertigung der
Képfe unbedingt Beachtung finden.

Speicherschichten

Um eine hohe Speicherwirkung bei einer minimalen Feld-
stirke fiir die Sattigung der Schicht zu erzielen, sind als
Forderungen an die Schicht zu stellen:

1. Homogene Zusammensetzung

2. Mdglichst unempfindlich gegen Wiéarmeschwankungen
3. Hohe Festigkeit

4. Gute Haftung auf der Trommeloberfldche.

Uber die giinstigste Zusammensetzung der Schichten zur
Erfillung der genannten Forderungen bestehen verschie-
dene Auffassungen. Meist wird die Zusammensetzung so
gewdhlt, daB die Speicherschicht aus 60 Prozent Magnetit
(Fe;0,) und 40 Prozent Lack besteht. Ein hoéherer Anteil
des Magnetits erhdht zwar die Homogenitdt der Schicht
und ermdglicht eine hohere Impulsdichte, setzt aber die
Haftung herab und wirkt sich unglinstig auf den Span-
nungsriickgang aus.

Das Aufbringen der Schicht auf die Trommeloberfléche
bringt erhebliche Schwierigkeiten mit sich. Insgesamt ge-
sehen kénnen die bekannten technologischen Verfahren
keineswegs befriedigen. Die Starkeschwankungen der
Schicht sollen 5 [um] nicht tiberschreiten. Verunreinigungen,
wie z.B. Staubteilchen, Blasen und Risse, fiihren zu Sté-
rungen beim Lesen der Impulse. Das Aufspritzen der
Schicht mit anschlieBender mechanischer Bearbeitung durch
Drehen oder Schleifen ist unbefriedigend. Die Standzeit
der DrehmeiBel ist zu gering. Die Schicht wird beschédigt,
indem sich Risse bilden und teilweise ein Lésen der Schicht
erfolgt. Die Erwdrmungen beim Schleifen der Schicht wir-
ken sich ebenfalls schédigend aus.

Unterschiede in der Schichtdicke ergeben Spannungsdiffe-
renzen beim Lesen der Impulse. Es ist deshalb eine gleich-
méBige Schichtdicke erforderlich. Im allgemeinen wird eine
Schichtdicke von 20 [¢m] angestrebt. Ob diese Dicke aber
den optimalen Wert darstellt, miiBten grundlegende Un-
tersuchungen ergeben. Auch Untersuchungen tiber die
Kérnigkeit und Zusammensetzung des Magnetits sowie den
EinfluB der Lackgrundschicht auf die erforderliche Satti-
gungsfeldstarke kdnnten eine Verbesserung der Speicher-
wirkung ergeben.

Lagerungsfragen

Die Anordnung und Befestigung der Képfe und die Lage-
rung des rotierenden Trommelkérpers erfordemn besondere
konstruktive MaBnahmen.

Kopfe

Die Képfe miissen in einem definierten Abstand von der
Speicherschicht angeordnet sein. Dieser Abstand betragt
10 - -+ 50 [4m]. Ferner miissen die Abmessungen moglichst
klein sein, da die Breite des Trommelkérpers mit von den
Abmessungen der Képfe bestimmt wird.

Die Befestigung der Képfe im Gehduse kann auf verschie-
dene Weise erfolgen. Unter Beriicksichtigung der verschie-
denen Mbglichkeiten fiir die Einstellung des Schichtkopf-
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abstandes gibt es zahlreiche Ausfiihrungen. Unter Anwen-
dung der Konstruktionssystematik lassen sich die még-
lichen Ausfiihrungen zusammenstellen. Durch kritische Ge-
geniiberstellung der Vor- und Nachteile der skizzierten
Lésungen kann die wirtschaftlichste Ldsung gefunden wer-
den.

Es soll im folgenden auf einige Losungsmoglichkeiten hin-
gewiesen werden.

Bild 4 zeigt eine einfache und billige Lésung fiir die Be-
festigung der Képfe im Trommelgehduse. Die Bohrungen
zur Aufnahme der Képfe befinden sich im Gehduseunter-
teil. Die Kopfe werden in die Bohrung eingefiihrt und in
radialer Richtung durch das Zwischenlegen einer Folie
justiert. Danach erfolgt das Festklemmen des Kopfes durch
eine Klemmschraube. Die Ausrichtung des Kopfes in bezug
auf den Magnetspalt erfolgt nach AugenmaB oder durch
eine am Kopf angebrachte Marke.

Als Nachteil der Lésung nach Bild 4 ist zu nennen, daB
die Justage durch das Benutzen der Folie etwas erschwert

Einfache Ausfiihrung einer Kopfhalterung fiir Képfe durch An-
wendung einer Klemmschraube

1 Gehduseunterteil 4 Kopf

2 Gehduseoberteil 5 Klemmschraube

3 Speicherscheibe

Halterung des Kopfes im Trommelgehduse durch Verwendung
einer Buchse

1 Gehduse (Hohlzylinder) 4 Kopf

2 Trommelkorper 5 Klemmschraube

3 Magnetkopfbuchse 6 Steckschliissel




wird. AuBerdem ist die Beschddigung des Kopfhalses durch
die Klemmschraube mdglich. Die Justage des Kopfes ist
einfacher bei der Lésung nach Bild 5. Der Aufwand ist je-
doch etwas héher als bei der zuletzt genannten Ausfiih-
rung. Der Kopf befindet sich in der Buchse 3. Diese Buchse
ist mit einem Feingewinde versehen und wird so in das
Gehduse eingedreht, daB der Schlitz der Buchse 3 um 30 °
gegeniiber der senkrechten verdreht ist. Der Kopf wird

/3 14 15 16

Bild 6. Beispiel einer mit drei Schrdgkugellagern gelagerten Trom-

mel

1 Trommel 9 Schragkugellager
2 Gehdusemantel 10 Druckring

3 oberer Lagerdeckel 11 Stiitzbuchse

4 unterer Lagerdeckel 12 Druckring

5 Schraube 13 Druckfeder

6 Druckschraube 14 Druckschraube

7 Druckfeder 15 Spannhiilse

8 Druckring 16 Kontermutter

nun in die Bohrung der Buchse 3 eingefiihrt und durch die
Klemmschraube festgeklemmt, nachdem der Kopf die Trom-
meloberfliche beriihrt hat. Die Buchse wird nun um einen
bestimmten Betrag zuriickgedreht (z.B. 30 °), so daB der
vorgesehene Kopfschichtabstand erreicht wird.

Trommelkorper

Die Einhaltung der notwendigen Rundlauftoleranz des
Trommelkérpers bildet ein wichtiges Problem beim Trom-
melspeicher. Ein Schlag des rotierenden Kérpers von bei-
spielsweise 3 [m] 1aBt sich durch besondere MaBnahmen
in der Versuchswerkstatt erreichen, aber eine wirtschaft-
liche Fertigung ist bei Einhaltung solcher engen Toleran-
zen schwierig. Neben den engen Toleranzen fiir die ein-
zelnen Bauteile der Trommel, wie z.B. der Welle, werden
an die Laufgenauigkeit der Lager hohe Forderungen ge-
stellt. Fiir die Lagerung der Trommel lassen sich Gleitlager,
Kugellager und Luftlager verwenden. Spitzenlager scheiden
aus, da die Lagerkrafte zu hoch sind. Fiir nicht zu hohe
Drehzahlen sind selbstschmierende Gleitlager brauchbar.
Bei hdheren Drehzahlen bis zu etwa 10000 U/min sind
Kugellager giinstig. Es lassen sich durch besondere MaB-
nahmen auch héhere Drehzahlen bis zu 20 000 Umdrehun-
gen erreichen, doch sind die auftretenden Gerdusche er-
heblich. Die Gefahr der Zerstsrung der Kugellager durch
zu hohe Beanspruchung steigt bei solchen hohen Dreh-
zahlen stark an. Fir Drehzahlen iiber 10 000 Umdrehungen
sind Luftlager geeignet, doch ist der Aufwand solcher La-
ger bedeutend. Auch verlangen Luftlager geringe Ferti-
gungstoleranzen, die in der Serienfertigung nur unter er-
schwerten Bedingungen einzuhalten sind.
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Bild 7

Prinzip einer mit zwei Kugel-
lagern aufgebauten Trommel

1 Taktkopf

2 Taktringe

3 Signalképfe

4 Mantel

5 feststehende Achse

6 AuBenl&dufermotor

7 Schwingungsddmpfende FiiBe
aus Metall-Gummi

Bild 6 zeigt das Prinzip einer mit Kugellager gelagerten
Trommel. Es handelt sich um eine am Institut fir Maschi-
nelle Rechentechnik der TU Dresden (Direktor Prof. Dr. N.
J. Lehmann) entwickelte Bauform. Die Lagerung erfolgt
durch drei Hochgenauigkeits-Schriagkugellager. Die not-
wendige Lagervorspannung fiir das obere Lager wird durch
die Scheibe 6 und die Druckfeder 7 eingestellt. Die Ein-
stellung fiir das untere Lager erfolgt durch die Druck-
scheibe 14, die Feder 13 und den Ring 12. .

Von Vorteil ist bei dieser Ausfiihrung die Tatsache, daB
sich eine gleichmdBige Axialbelastung erreichen 1&Bt. Hier-
durch ist ein hdherer Aufwand bedingt. Der am Institut
fiir Praktische Mathematik der TH Darmstadt entwickelte
Trommelspeicher besitzt zwei Kugellager (Bild 7). Bemer-
kenswert bei dieser Trommel ist der Antrieb durch den
kollektorlosen AuBenléufermotor, der sich im Innern der
Trommel befindet. Der Durchmesser der Trommel ist klein
gehalten, um eine méglichst hohe Zugriffszeit zu erreichen.
Eine interessante Losung stellt der Ferrantitrommelspeicher
dar (Bild 8). Die Trommel besitzt zwei ausgewdhlte Spe-
zialkugellager, die eine hohe Lebensdauer gewdhrleisten
sollen. Der vertikal montierte Duraluminium-Zylinder be-
sitzt an den Enden Aufnahmen. Oben ist der Antriebsmotor
und am unteren Ende eine Wirbelstrombremse angeordnet.
Durch diese Ausfiihrung soll ein guter Synchronlauf zwi-
schen Trommel und elektrischer Rechenmaschine gewdhr-
leistet werden. Die rotierende Welle wirkt gleichzeitig als
Ventilator, indem die Luft durch Filter angesaugt und
durch AuslaBéffnungen nach auBen gedriickt wird. Hier-
durch soll eine zu hohe Erwdrmung der Trommel vermie-
den werden. Die Képfe sind radial schraubenférmig ange-
ordnet. Die Justage erfolgt durch Verschrauben, wobei der
erforderliche Kopfschichtabstand durch pneumatische MeB-
methoden gesichert werden soll.

@‘
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Bild 8. Aufbau des Ferrantitrommelspeichers
1 Antriebsmotor 2 Lese- und Schreibképfe 3 Wirbelstrombremse
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Antrieb

Wird die Anordnung des Antriebes zum Trommelspeicher
betrachtet, so-lassen sich drei Grundbauformen unterschei-
den. Bild 9 zeigt diese Bauformen im Prinzip und stark
vereinfacht. In allen Fdllen ist die Anordnung der Welle
des Trommelspeichers sowohl horizontal als auch vertikal
moglich.

Bei der links im Bild dargestellten Anordnung des Antrie-
bes sind die Wellen von Motor und Trommelspeicher par-
allel ausgefiihrt. Die Ubertragung des Drehmomentes er-
folgt durch ein elastisches Zwischenglied (z. B. Keilriemen).
Diese Ausfiihrung hat kraftemdBig verschiedene Nachteile,
so daB sie bei modernen Ausfiihrungen von Trommelspei-
chern nicht mehr zur Anwendung kommt.

Bei der mittleren Ausfiihrung des Bildes 9 ist die Antriebs-
welle direkt an die Welle des rotierenden Trommelkorpers
gekuppelt. Die Verbindung erfolgt durch eine elastische
Kupplung, die schwingungsddmpfend wirkt. Um auftre-
tende Erwdrmungen des Motors nicht auf die Trommel
wirken zu lassen, ist bei vertikaler Anordnung die Anbrin-
gung des Motors iiber der Trommel giinstig. Die Mehrzahl
der bekannten Trommelspeicher ist so ausgefihrt.

in den letzten Jahren wurden Trommelspeicher entwickelt,
bei denen der antreibende Motor im Innern des Trommel-
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Bild 9. Anordnung des Antriebs bei Trommelspeichern
1 Antrieb 2 rotierender Trommelkdrper

>

Bild 10. Versuchsaufbau eines Trommelspeichers mit Taktscheibe vom
VEB Biiromaschinenwerk Sémmerda

kérpers untergebracht ist, wie es rechts in Bild 9 im Prin-
zip zu sehen ist. Diese Ausfiihrung hat den Vorteil, daB sie
raumsparend ist. Als Nachteil muB genannt werden, daB
die Erwdrmungserscheinungen ungiinstig auf die Speiche-
rung einwirken kénnen. Aus diesem Grunde besitzt z.B.
die Ferrantitrommel, wie sie in Bild 8 zu sehen ist, eine
besondere Liiftung mittels Diisen, um staubfreie Luft zum
Kiihlen durch die Trommel driicken zu kénnen.

2.1.1.2. Ausgefiihrte Trommelspeicher

Die Zahl der ausgefiihrten Trommelspeicher ist heute schon
recht hoch. Es werden Trommelspeicher als Baueinheiten
in besonderen Schrénken angeboten. Daneben wurden
zahlreiche Trommelspeicher fiir spezielle Zwecke entwickelt.
Im folgenden sollen einige Ausfiihrungen kurz erwdhnt
werden.

Den Versuchsaufbau eines Trommelspeichers mit abgenom-
mener Taktscheibe des VEB Biiromaschinenwerk Sommerda
zeigt Bild 10. Die Taktscheibe wird zum Beschreiben der
Taktspuren benutzt. Die Taktscheibe besitzt 768 Zdhne, was
einer Speicherkapazitéat von 48 - 16 Bits entspricht. Insge-
samt sind 36 Spuren vorgesehen mit einem Spurabstand
von 1,8 mm. Eine zusdtzliche Spur dient zur Unterbringung
von vier Umlaufregistern.

Die Kopfe fiir die Speicherspuren sind in acht Leisten spi-
ralférmig eingesetzt. Die Kopfe kénnen senkrecht zur Spur
justiert werden. Die Einstellung des Speicherkopfabstandes
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erfolgt in der Form, daB die Képfe zundchst auf die Schicht
aufgesetzt und dann durch Schrauben festgeklemmt wer-
den. Danach wird eine Folie, die dem vorgesehenen Ab-
stand der Koépfe von der Schicht entspricht, beiderseitig
unter die Leisten gelegt. Auf diese Weise erhalten alle aut
der Leiste befindlichen Képfe den erforderlichen Abstand.
Die Speicherschicht befindet sich auf einem Hohlzylinder,
der auf dem Rotor des verwendeten AuBenlGufermotors
aufgepreBt ist. Fiir die Lagerung wurden Gleitlager aus
Sintereisen verwendet, die bei einer Drehzahl von 2800
U/min einen gerduscharmen Lauf ergeben.

Die Trommelausfiihrung nach Bild 10 zeichnet sich durch
einen einfachen Aufbau aus.

Von den elektronische Rechenmaschinen herstellenden Fir-
men werden oft zwei Ausfiihrungen von Trommelspeichern
angeboten: eine kleine Trommel mit geringer Speicher-
kapazitdt und kurzer Zugriffszeit und eine groBere Trom-
mel mit groBer Speicherkapazitat und meist ldngerer Zu-
griffszeit.

Die Fa. Ferranti fertigt die zwei Trommeltypen 1009 und
MD 4. Bild 11 zeigt die Type 1009, eingebaut im Trommel-
schrank mit der dazugehérigen elektronischen Einheit.
Dieser Trommelspeicher wurde fiir den AnschluB an die
elektronische Rechenanlage Mercury entwickelt. Der Trom-

melschrank 1Bt sich als Speichereinheit auch an andere

Rechenmaschinen anschlieBen.

Die wichtigsten technischen Daten der Ferrantitrommel

sind:

Képfe: Kopfbreite 1 [mm]; AuBendurchmesser 15 [mm];
Ldnge 27 [mm]
Spaltbreite 0,002 ”; Induktivitat 0,3 [mH]
Ausgang 30 [mV] von Amplitudenspitze zu Spitze
bei einer ohmschen Belastung von 1500 Ohm
Speicherstrom 135 [mA] von Spitze zu Spitze
Drehzahlbereich: 750 --- 4000 U/min

GréBe:  Durchmesser der Trommel 13,25”; Hohe 16,757

Gewicht: (komplett mit 128 Képfen) 170 Ib. (1 Ib. =
0,4536 kg).

Der Trommelschrank enthdlt alle notwendigen Stromkreise
fir das Schreiben und Lesen der Informationen. Regel-
kreise tibernehmen die Fernsteuerung der Einheit und die
Synchronisation der Trommel nach einem duBeren Signal.
Im unteren Teil des Schrankes befinden sich die Gleich-
richtereinheiten und die Kabelanschliisse fiir die Verbin-
dung mit der Rechenmaschine.

Die Speicherkapazitdt der Trommel betrdgt 448 000 Bits.
Die Kapazitdt ist durch die 128 Informationsspuren gege-
ben, von denen jede bis zu 3500 Bits speichern kann. Die
Trommel kann bis auf 150 Spuren erweitert werden.
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In Bild 12 ist der Ferrantitrommelspeicher MD 4 zu sehen.
Dieser Trommelspeicher bildet den Hauptspeicher der Pe-
gasus-Rechenmaschine. Die Speicherkapazitat betrdgt ma-
ximal 387 072 Bits. Sie verteilt sich auf 160 Spuren zu je
2688 Bits. Die Speicherdichte betrdgt 80 Bits je Zoll. Die
Képfe sind in 16 Gruppen zu je 10 Stiick in einem Block
zusammengefaBt montiert.

Die Trommel ist aus einem Duraluminium-Schmiedestiick
hergestellt. Sie wird von einem Aluminium-GuBzylinder
umgeben. Die Trommel lauft auf auswechselbaren Spezial-
kugellagern. Die Fertigbearbeitung der Trommel erfolgt in
der Wirklage, um einen mdoglichst kleinen Schlag zu errei-
chen. Die Speicherschicht wird mit einer automatischen
Spritzeinrichtung aufgebracht und durch Infraroterhitzung
getrocknet. Danach wird die Schicht tiberschliffen. Als Dreh-
zahlbereich der Trommel werden 3000 - -- 4200 U/min an-
gegeben. Diese Drehzahlen kénnen durch Anpassung eines
anderen Motors verdoppelt werden.

Bild 11. Trommelspeicher-Schrank als Baueinheit (Ferranti)

Der Trommelspeicher ist der z.Z. am hdufigsten ange-
wandte Speicher in elektronischen Maschinen. Er wird
z. B. im Zeiss-Rechenautomat ZRA 1, im SER 2 der Mercedes
AG Zella-Mehlis und des VEB Elektronische Rechenmaschi-
nen Karl-Marx-Stadt, im ,Ural" und ,,BESM" der UdSSR
verwendet, Auch andere international bekannte Firmen
verwenden Trommelspeicher in ihren Rechenautomaten.
Wenn die Trommelspeicher durch die Beherrschung der
Ferritkernspeichertechnik in der Zukunft auch etwas an Be-
deutung verlieren werden, so wird sich ihr Einsatz weiterhin
dort lohnen, wo der Preis einer Anlage ausschlaggebend
ist. Das wird vor allem bei kleinen elektronischen Rechen-

186

Bild 12. Ferrantitrommelspeicher Typ MD 4

maschinen der Fall sein, bei denen eine relativ groBe
Speicherkapazitat verlangt wird.

Auf die Entwicklungstendenzen bei Trommelspeichern wird
im letzten Abschnitt dieser Beitrdge eingegangen.

Literatur
Die Literaturhinweise folgen am SchluB der Beitrdge.
NTB 820

Dipl.-Ing. Laslé Sors

Berechnung der Dauerfestigkeit
von Maschinenteilen

Ubersetzung aus dem Ungarischen

16,7 X 24,0 cm, 192 Seiten, 183 Abbildungen

Halbleinen 24,— DM
Die Dauerfestigkeit der verschiedenen Konstruktionswerkstoffe (Stdhle,
Metalle, Plaste) und die Faktoren, die diese am meisten beeinflussen
(Oberflachengiite, Oberfléchenbehandlung, GréBe der Werkstiicke, Kor-
rosion, Warmebehandlung, WérmeeinfluB, Lastspielzahl, Uberlastung),
werden behandelt.
Die Konstrukteure kénnen mit Hilfe dieses Buches auf dem Gebiet der
Masse- und Werkstoffeinsparung wesentliche Erfolge erzielen. Die in
der Literatur verstreut vorhandenen Methoden der Berechnung und ihre
Theorien sind hier zusammengefaBt und kritisch untersucht. Zahlreiche
Diagramme und Tabellen geben dem Konstrukteur Werte fiir eine ge-
nauere Berechnung der Maschinenteile. Beim Berechnen auf Dauer-
festigkeit genligt es nicht, nur die Theorie zu beherrschen, sondern man
muB auch die Zahlenwerte kennen. Daher wurden die modernen Berech-
nungsmethoden bisher nur selten angewandt — das liegt hauptsachlich
am Mangel der zahlenméBigen und nur zum geringen Teil am Fehlen
der theoretischen Angaben — die in diesem Lehrbuch beriicksichtigt
wurden.

Leserkreis:
Dozenten und Studenten an Hoch- und Ingenieurschulen des Maschinen-
und Schiffbaus, Konstrukteure, Betriebsingenieure, Projektierer.
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Elektronische Analogierechenmaschinen

Gleichstromanalogrechner

Ubersetzung aus dem Englischen

16,7 X 24,0 cm, 468 Seiten, 235 Abbildungen, 6 Tafeln,

Ganzleinen 60,— DM

Diese praktische und umfassende Darstellung der Gleichstromanalog-
rechner behandelt nicht nur die Technik dieser Gerdte und ihren Ein-
satz in den verschiedenen Zweigen der angewandten Mathematik und
der Ingenieurwissenschaften; vielmehr ist auch der Entwurfsseite durch
das ganze Werk hindurch ein breiter Raum gewidmet. Hierzu gehéren
insbesondere die theoretischen Schaltungsgrundlagen, der Aufbau und
das Bemessen neuzeitlicher Rechenelemente und -systeme sowie voll-
standiger Rechner-Anlagen einschlieBlich Steuer- und Bedienungsein-
richtungen und der Zusatzgerdte.
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Zur Frage der Struktur und der Funktionspléne
der Beschdftigten der Lochkartenstation

Dipl. oec. S. MUHLPFORT, KDT, Bautzen

1. Einleitung

In der Praxis ist noch sehr oft festzustellen, daB Betriebe,
die eine Lochkartenstation besitzen, keine Funktionspldne
fir das Lochkartenpersonal vorliegen haben.

Es diirfte im Rahmen dieses Beitrages zu weit fiihren, wenn
auf die Bedeutung des Struktur- und des Funktionsplanes
eingegangen wiirde. Soviel sei aber gesagt: Der Struktur-
plan hat die Aufgabe und den Verantwortungsbereich
einer bestimmten Organisationseinheit, in unserem Fall
der Lochkartenstation, festzulegen, wéhrend der Funktions-
plan wiederum das Aufgabengebiet des einzelnen Arbeits-
platzes, innerhalb der Organisationseinheit, fest zu umrei-
Ben hat. Dadurch wird erreicht, daB eine Zwangslaufig-
keit hinsichtlich eines reibungslosen Arbeitsablaufes ge-
wdhrleistet ist, da weder Doppel- noch Fehlarbeiten ent-
stehen, weil jedem Mitarbeiter die Aufgabenstellung be-
kannt ist.

In dem folgenden Beitrag werden zu den Fragen der
Struktur, dem Unterstellungsverhdéltnis der Lochkartensta-
tion sowie fiir die Ausarbeitung der Funktionspldne fiir
das Lochkartenpersonal Vorschldge unterbreitet, die der
Praxis bei der Lésung dieser Problematik helfen sollen.

2. Der Strukturplan der Lochkartenstation und ihr Unter-
stellungsverhdltnis

21 Der Strukturplan der Lochkarten-
station

Die Lochkartenstation eines Betriebes stellt eine Abteilung
c.ic:r, wenn sie mit einer kompletten Anlage ausgestattet
ist.
Zu einer kompletten Lochkartenanlage gehéren:
1. Lochmaschinen
Priiffmaschinen
Sortiermaschinen
Tabelliermaschinen
Rechenlocher oder Elektronenrechner ASM 18
Summenlocher
Dupliziermaschine

® N U AN

Kartenmischer

D.i.e unter Position 7 und 8 genannten Maschinen sind Er-
gdnzungsmaschinen, die nicht unbedingt zur Arbeitsfahig-
keit einer Lochkartenanlage gehdren.

Auf Grund der Art und Weise, wie die Entstehung und die
weitere Bearbeitung der Lochkarten erfolgt, ist es zweck-
mdBig, die Lochkartenstation in zwei Gruppen zu gliedern.
In jeder Gruppe werden zwar mehrere Arbeitsgdnge ver-
richtet, die aber vereinigt eine komplexe Bearbeitungs-
stufe darstellen. Die erste komplexe Bearbeitungsstufe ist
das Entstehen der Lochkarten, nédmlich das Lochen und
Priifen, und die zweite Stufe ist die eigentliche Bearbei-
tung der Karten, ndmlich das Sortieren, Rechnen und Ta-
bellieren, bei vorliegender Notwendigkeit auch Duplizie-
ren.

Jeder Gruppe steht demzufolge ein Gruppenleiter vor.
Entsprechend der Maschinenausstattung werden die Grup-
pen am zweckmdBigsten als Gruppe Loch- und Prif-
maschinen und als Gruppe Schwermaschinen (Sammel-
begriff fir die groBen und schweren Lochkartenmaschinen)
bezeichnet.

Da <?Ius Lochen und Prifen ausschlieBlich von weiblichen
Arbeitskraften ausgefiihrt wird, steht dieser Gruppe in der
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R_egel eine weibliche Arbeitskraft als Gruppenleiter vor,
die perfekte Loch- und Priifkenntnisse und vor allem Or-
ganisationstalent besitzen sollte.

Der Gruppenleiter Schwermaschinen wird meistens der Ver-
treter des Abteilungsleiters sein, da die Gruppe Schwer-
maschinen auf Grund ihrer Aufgabenstellung die bedeu-
tendere Gruppe ist.

Wird der Lochkartenstation eine Belegpriifstelle angeglie-
dert, so ist diese aus arbeitsmdBigen Griinden der Gruppe
Loch- und Priifmaschinen zu unterstellen, da diese vorbe-
reitende Arbeiten durchfiihrt.

In vielen Lochkartenstationen wird wéhrend des Monats-
abschlusses in Schicht gearbeitet, um schnell den einzel-
nen Abteilungen die Auswertungen zur Verfliigung stellen
zu kénnen. Aus diesem Grunde sind fiir diese Zeit Schicht-
leiter einzusetzen, die die Aufgabe haben, fiir einen rei-
bungslosen Arbeitsablauf in der Schicht zu sorgen. Sie mis-
sen demzufolge mit allen vorkommenden Arbeiten ver-
traut sein. Die Funktion des Schichtleiters kann von guten
Rechenlocherbedienungskrdften oder Tabellierern fiir die
Gruppe Schwermaschinen und guten Priiferinnen fiir die
Gruppe Loch- und Priifmaschinen wahrgenommen wer-
den. Sie unterstehen strukturell dem jeweiligen Gruppen-
leiter. Die Funktion des Schichtleiters wird nurwdhrend der
Schicht ausgelibt. Es ist nicht nur die Kombination Tabel-
lierer—Schichtleiter oder Rechner—Schichtleiter, sondern auch
Gruppenleiter—Schichtleiter méglich. Bild 1 zeigt den Struk-
turplan einer Lochkartenstation mittlerer GroBe.

Abeilungslerter a '

‘@ Grugpenleifer
ch-u Frufmaschine

L Mechaniker J lf( :7ruppgn/f//fH
hwermaschinen
Tabellierer

Sortierer

Bild 1. Strukturplan einer Lochkartenstation mittlerer GréBe

Die Struktur der Lochkartenstation und die damit im Zu-
s.ammenhcmg stehende Herausbildung selbsténdiger Funk-
tionen ist im wesentlichen von ihrer GroBe und dem Um-
fang der zu bearbeitenden Lochkarten abhdngig. So wer-
den z.B. kleine Stationen nicht zwei Gruppenleiter, son-
dern nur einen haben, wéhrend es bei sehr groBen Sta-
tionen durchaus denkbar sein kann, daB neben den Grup-
penleitern noch die Funktion eines Projektanten oder Me-
thodikers erforderlich wird. Der Projektant hat vor allem
die Aufgabe, die Projekte lochkartentechnisch zu bearbei-
ten und die rationellsten Formen der Arbeitsorganisation
festzulegen. Auf Grund der Bedeutung dieser Funktion
dirfte der Projektant in der Regel der Vertreter des Ab-
teilungsleiters sein. Auch die zeitlich begrenzte Funktion
eines Schichtleiters kann sich zu einer selbstédndigen
Dauerfunktion entwickeln, wenn die Lochkartenstation
tiberwiegend in Schicht arbeitet.
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22. Unterstellungsverhdaltnis der Loch-
kartenstation!)

Die Lochkartenstation hat nicht nur die Aufgabe, Abrech-
nungsarbeiten - fiir das Rechnungswesen durchzufiihren,
sondern auch im groBen Umfang fiir andere Abteilungen
des Betriebes, z.B. fiir die Materialwirtschaft, die Pro-
duktionsplanung, die Technologie, die Abt. Arbeit usw.

Auf Grund dieser breiten Aufgabenstellung ist die Lech-
kartenstation eine Querschnittsabteilung. Sie miiBte dem-
zufolge und entsprechend ihrer Bedeutung dem Betriebs-
direktor direkt unterstellt werden. Dem Betriebsdirektor
wére dadurch die Méglichkeit gegeben, unmittelbaren Ein-
fluB auf das gesamte Abrechnungsgeschehen des Betrie-
bes zu nehmen und fiir seine verantwortliche Leitungs-
tatigkeit sofort das entsprechende Zahlenmaterial zur Ver-
fligung zu haben.

Dieses hier vorgeschlagene Unterstellungsverhdltnis wird
iedoch in den meisten Betrieben auf Widerstand stoBen,
da dem Betriebsdirektor sowieso schon eine ganze Reihe
von Stabsabteilungen unterstehen, die ihn mehr oder we-
niger belasten. Er wird demzufolge nicht bestrebt sein,
den Kreis der ihm bereits unterstellten Abteilungen zu
vergroBern.

Ein Ausweg, der jedoch nicht restlos befriedigen kann, ist
die Unterstellung der Lochkartenstation der Abteilung Be-
triebsorganisation, da durch die Organisation (Einfiihrung
neuer Projekte) sehr enge Beziehungen bestehen. Das hat
noch einen weiteren Vorteil, daB nicht die Gefahr einer
vorzugsweisen Bearbeitung bestimmter Abrechnungen be-
steht, da fiir die Abteilung Betriebsorganisation keinerlei
Auswertungen durchgefiihrt werden. Sie ist in der Hinsicht
als eine ,neutrale” Abteilung anzusehen. Bedenken treten
allerdings hinsichtlich der Struktur auf, da beide, die Be-
triebsorganisation und die Lochkartenstation, Abteilungen
sind. Demnach miBte einer der beiden Abteilungsleiter als
Hauptabteilungsleiter erklért werden, das jedoch in vielen
Betrieben als nicht gerechtfertigt erscheint.

In der Regel ist in vielen Betrieben die Lochkartenstation
dem Hauptbuchhalter unterstellt. Die Ursache ist vor allem
darin zu suchen, daB meistens mit den konventionellen
Abrechnungen, z.B. Material, Bruttolohn, zuerst begonnen
wird und zum anderen von dem Hauptbuchhalter, sehr
oft als erstem im Betrieb, die Anregung der Verwaltungs-
mechanisierung ausgeht.

Dieses Unterstellungsverhdltnis stellt trotzdem keine be-
friedigende Losung dar, da die Gefahr eintreten kann, daB
die Lochkartenstation im wesentlichen nur einseitig orien-
tiert wird, d. h. daB sie vor allem Abrechnungen und Aus-
wertungen fiir das Rechnungswesen durchfihrt.

3. Die Funktionspldne des Lochkartenpersonals

Fiir die Ausarbeitung der Funktionspldne ist der Standard-
vordruck des VEB Vordruck-Leitverlages Weimar (Bestell-
Nr. 01060/1) zu verwenden.

Bei der Darsteliung der Funktionspldne wird das Num-
mernsystem des Standardvordruckes benutzt.

In einer Reihe von Wirtschaftszweigen, z. B. im Maschinen-
bau, ist der Gehaltsgruppenkatalog noch nicht eingefihrt,
und in den bestehenden Tarifvertrigen wird tber die Té-
tigkeitsmerkmale des Lochkartenpersonals  nichts ausge-
sagt. Aus diesem Grunde wird unter Punkt 7.2 der nach-
folgend dargestellten Funktionspldne formuliert, daB die
Verglitung vom Betrieb in Anlehnung an die giiltigen Ta-
rifvertrége festzulegen ist.

Nach Einfiihrung des Gehaltsgruppenkataloges hat diese
Formulierung dann keine Giiltigkeit mehr.

1y Vgl. Miihlpfort, S.: Arbeitsorganisatorische Probleme bei der An-
wendung der Lochkartentechnik. Fertigungstechnik und Betrieb (1960)
H.7, S. 403.
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3.1. Funktionsplan fiir Abteilungsleiter Lochkartenstation

(1S

Bezeichnung
1.1 Stellenbenennung: Abteilungsleiter Lochkartenstation

1.2 Kurzzeichen: Entsprechend der betrieblichen Struktur.

. Unterstellungen

2.1 Diese Stelle ist unterstellt entsprechend der betrieblichen
Struktur (Festlegung hat VVB oder Betriebsdirektor zu
treffen).

2.2 Dieser Stelle sind unterstellt

Gruppenleiter Schwermaschinen
Gruppenleiter Loch- und Priifmaschinen
Mechaniker (nur bei Lochkartenanlagen mit 90stelligem

System).

. Verantwortungsbereich

3.1 Planung, Leitung, Lenkung, ordnungsgemdBe und termin-
gerechte Erfiillung sowie Kontrolle aller der Lochkarten-
station iibertragenen Aufgaben.

3.2 Mitarbeit an der Vorbereitung und Durchfiihrung der Auf-
gaben, die sich aus der Projektierung und Organisation
lochkartentechnisch zu bearbeitender Organisationsgebiete
ergeben.

. Aufgaben

4.01 Durchsetzung der sozialistischen Gesetzlichkeit innerhalb
der Abteilung sowie Erziehung der Mitarbeiter zur sozia-
listischen Arbeitsmoral und Arbeitsdisziplin.

4.02 Laufende Qualifizierung der Mitarbeiter und Auswertung
der Fachliteratur.

4.03 Anleitung, Anweisung und Kontrolle der Gruppenleiter und
bei vorliegender Notwendigkeit auch anderer Mitarbeiter
der Lochkartenstation bei der Durchfiihrung ihrer Aufgaben.

4.04 RegelmdBige Durchfiihrung von Arbeitsbesprechungen mit
den Gruppenleitern.

4.05 Berichterstattung an den Vorgesetzten lber die erfiillten
und zu erfiillenden Aufgaben der Lochkartenstation sowie
iber die Weiterentwicklung der Lochkartenorganisation.

4.06 Mitarbeit in der Arbeitsgemeinschaft Lochkartenorgani-
sation der VVB und Erfahrungsaustausch mit anderen Loch-
kartenstationen mit dem Ziel der Weiterentwicklung der
Lochkartenorganisation.

4.07 Mitarbeit an der Untersuchung betrieblicher Planungs- und
Abrechnungsgebiete auf ihre Eignung und vor allem oko-
nomische ZweckmaBigkeit einer lochkartenmaschinellen Ab-
rechnung und Unterbreitung entsprechender Vorschlage.

4.08 Mitarbeit an der Ausarbeitung, Einfilhrung und Populari-
sierung betrieblicher Organisationsprojekte sowie Fest-
legung entsprechender Arbeitsanweisungen.

4.09 Anleitung bei der Ausarbeitung von Termin-, Maschinen-
auslastungs- und Arbeitsablaufpldnen sowie Fiihrung des
Kennziffernspiegels fiir die Lochkartenstation.

4.10 Gewdhrleistung der Wirtschaftlichkeit der Lochkartenstation,
vor allem rationeller Einsatz und Auslastung der Arbeits-
kréfte und Maschinen.

411 Gewdhrleistung einer revisionsfahigen Ablage.

. Befugnisse

5.1 Anweisungsberechtigt gegeniiber den unterstallten  Mit-
arbeitern.

5.2 Fithrung samtlicher Verhandlungen mit Betriebsabteilungen,
sofern sie das Lochkartenverfahren und die unterstellten
Mitarbeiter betreffen.

5.3 Genehmigungsberechtigt fiir die Inanspruchnahme des Ta-
rifurlaubs und Haushalttage der unterstellten Mitarbeiter.

5.4 Unterschriftsberechtigung fiir s@mtlichen innerbetrieblichen
Schriftverkehr, der sich aus dem Aufgabengebiet ergibt.

5.5 Unterschriftsberechtigt fiir den auBerbetrieblichen Schrift-
verkehr entsprechend der betrieblichen Festlegungen.

. Zusatzliche fachliche Anleitung und Kontrolle

6.1 Diese Stelle erhalt zusdatzliche fachliche Anleitung vom
VVB-Organisator und Leiter der Betriebsorganisation.

6.2 Diese Stelle gibt zusdtzliche fachliche Anleitung und Kon-
trolle iiber die Abteilungsleiter, deren Mitarbeiter mit der
Durchfiihrung lochkartentechnischer Arbeiten betraut sind.

. Qualifikation und Verglitung

7.1 Dipl. oec. oder Wirtschaftler mit FachschulabschluB und
umfassenden Kenntnissen und praktischen Erfahrungen des
Lochkartenverfahrens, des Rechnungswesens der VE-Industrie,
der Planung, Organisation und Projektierung.

Vergiitung erfolgt nach Qualifikation und GréBe der Loch-
kartenstation und wird z. Z. vom Betrieb bzw. von der VVB
festgelegt.

7.3 Urlaub und Prémienberechtigung It. gesetzlicher Regelung.
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Stellvertreter

8.1 Stellenbenennung: Gruppenleiter Schwermaschinen oder
entsprechend betrieblicher Festlegung

8.2 Kurzzeichen: entsprechend betrieblicher Festlegung.

. Verbindliche Unterlagen
9.1 Gesetzblatter fortlaufend
9.2 Verfligungen und Mitteilungen der SPK
9.3 Arbeitsgesetz
9.4 Betriebsordnung
9.5 Terminpldne des Betriebes

9.6 Organisationsanweisungen und Arbeitsanweisungen des Vor-
gesetzten

9.7 Strukturplan und Funktionspldne
9.8 Stellenplan
9.9 Arbeitsablaufpléne und Kennziffernspiegel.

Bemerkung

I?er Ausarbeitung dieses Funktionsplanes lag der Entwurf eines Funk-
tionsplanes fiir Abteilungsleiter Lochkartenstation des VEB Biirotechnik
Schulungszentrum zugrunde, dem Gedankengdnge entnommen wurden.

3.2. Funktionsplan fiir Gruppenleiter Schwermaschinen

1.

Bezeichnung

1.1 Stellenbenennung: Gruppenleiter Schwermaschinen.
1.2 Kurzzeichen: Entsprechend der betrieblichen Struktur.
Unterstellungen

2.1 Diese Stelle ist dem Abteilungsleiter Lochkartenstation
unterstellt.

2.2 Dielser Stelle sind Rechner, Tabellierer und Sortierer unter-
stellt.

. Verantwortungsbereich

3.1 V.orbe.reitung, Koordinierung und Erfiillung der Aufgaben,
die sich aus dem Sortieren, Rechnen und Tabellieren der
Lochkarten ergeben.

. Aufgaben

4.01 Einhaltung der sozialistischen Arbeitsmoral und sozialisti-
schen Arbeitsdisziplin.

4.02 Eigene fachliche Weiterqualifizierung und Qualifizierung

der unterstellten Mitarbeiter sowie Auswertung der Fach-
literatur.

Anleitung und Kontrolle der unterstellten Mitarbeiter bei
der Durchfiihrung ihrer Aufgaben.

Berichterstattung an den Abteilungsleiter iiber die erfiill-
ten sowie zu erfiillenden Aufgaben und iiber den Leistungs-
stand der Mitarbeiter.

Ferner liber die Einhaltung und Kontrolle der Termin- und
!\.llaschmenuuslostungspl&ne sowie liber die Entwicklung der
okonomischen Kennziffern der Lochkartenstation.

Ausarbeitung und Uberwachung der Termin-, Maschinen-
auslastungs- und Arbeitsablaufpldne sowie laufende Kon-
trolle der Beleganlieferung in Verbindung mit dem Grup-
penleiter Loch- und Priifmaschinen.

Ausarbeitung der Bedienungsanweisungen fiir die einzel-
nen Lochkartenmaschinen bei Einfiihrung von neuen Orga-
nisationsprojekten.

Disponierung der Lochkartenanlieferung auf der Grundlage
des Terminplanes von der Gruppe Loch- und Priifmaschinen
an die Gruppe Schwermaschinen in Verbindung mit dem
Gruppenleiter Loch- und Priifmaschinen.

Verwaltung des Loch- und Leitkartenarchivs und Einhaltung
der Archivordnung.

Verwaltung und Bestellung des Materials fiir die Loch-
kartenstation (auBer Ersatzteile und Werkzeuge).

Fiihrung des Leistungsnachweises fiir die unterstellten Mit-
arbeiter.

Mitarbeit bei Abstimmarbeiten und Kontrolle derselben.

Kontrolle der fertiggestellten Tabellen und Fiihren des
Tabellenausgangsbuches.

4.13 Benachrichtigung des Mechanikers bei auftretenden Sté-
rungen an den Maschinen.

4.14 Kontrolle tiber ein ordnungsgemdBes Fiihren der Reparatur-
biicher.

4.15 Kol?trolle tiber regelmdBige Durchfiihrung der GuBeren Ma-
schinenpflege und die Einhaltung der Arbeitszeit.

4.16 Ubernahme der Bedienung von Lochkartenmaschinen, wenn
es die Arbeitssituation erforderlich macht.

Befugnisse

5.1 Anweisungsbefugt gegeniiber den unterstellten Mitarbeitern
im Rahmen der unter Punkt 4 genannten Aufgabenstellung.

5.2 Bei ldngerer Abwesenheit des Abteilungsleiters haben die
Punkte 5.2 bis 5.5 des Funktionsplanes fiir Abteilungsleiter
Lochkartenstation Giiltigkeit.

6. Zusdatzliche fachliche Anleitung und Kontrolle

6.1 Diese Stelle erhdlt zusdtzliche fachliche Anleitung und Kon-
trolle von

6.2 Diese Stelle gibt zusdtzlich fachliche Anleitung und kontrol-
liert zusdtzlich

7. Qualifikationsmerkmale und Vergiitungen

74 Wirlschoftler mit FachschulabschluB oder Industriekaufmann
mit umfassenden Kenntnissen und praktischen Erfahrungen
des Lochkartenverfahrens, des Rechnungswesens der VE-
Industrie.

7.2 Vergiitung wird nach Qualifikation durch den Betrieb fest-
gelegt.

7.3 Urlaub und Prémienberechtigung entsprechend der gesetz-
lichen Regelung.

8. Stellvertreter

8.1 Stellenbenennung \ Entsprechend der betrieblichen
8.2 Kurzzeichen J Festlegung.

9. Verbindliche Unterlagen

9.1 Arbeitsanweisungen des Abteilungsleiters
9.2 Terminpldne
9.3 Arbeitsablaufpldne

9.4 Maschinenauslastungspldne.

. Funktionsplan fiir Gruppenleiter Loch- und Priifmaschinen

Bezeichnung

1.1 Stellenbenennung: Gruppenleiter Loch- und Priifmaschinen
1.2 Kurzzeichen: Entsprechend der betrieblichen Struktur.

2. Unterstellungen

2.1 Diese Stelle ist dem Abteilungsleiter Lochkartenstation
unterstellt.

2.2 Di?ser Stelle sind die Locherinnen und Priiferinnen unter-
stellt.

3. Verantwortungsbereich

3.1 Durchfiihrung und Erfiillung der Aufgaben, die sich aus dem
Lochen und Priifen der Lochkarten ergeben.

4. Aufgaben

4.01 Einhaltung der sozialistischen Arbeitsmoral und sozialisti-
schen Arbeitsdisziplin.

4.02 Eigene stdndige fachliche Weiterqualifizierung sowie Qua-
lifizierung der unterstellten Mitarbeiter.

4.03 Anleitung und Kontrolle der unterstellten Mitarbeiter bei
der Durchfiihrung ihrer Aufgaben.

4.04 Berichterstattung an den Abteilungsleiter {iber die er-
fillten und zu erfiillenden Aufgaben sowie iiber die Ein-
haltung und Kontrolle des Terminplanes und die Auslastung
der Maschinen. Ferner iliber den Leistungsstand der Mit-
arbeiter.

Abstimmung der Termine auf der Grundlage des Termin-
planes hinsichtlich der Lochkartenanlieferung an die
Gruppe Schwermaschinen mit dem Gruppenleiter Schwer-
maschinen.

Fiihren des Belegein- und -ausgangsbuches und statistische
Auswertung desselben.

Fithren eines tdglichen Leistungsnachweises der einzelnen
Mitarbeiterinnen.

Ordnungsgemé&Be Ubergabe der gelochten und gepriiften
Lochkarten an den Gruppenleiter Schwermaschinen entspre-
chend der Arbeitsanweisungen.

Benachrichtigung des Mechanikers bei Stérungen an den
Maschinen.

Kontrolle {iber ein ordnungsgeméBes Fiihren der Reparatur-
biicher.

!.(ontrolle tiber die ordnungsgemaBe Durchfiihrung der
duBeren Maschinenpflege und die Einhaltung der Arbeits-
zeit.

4.12 Lochen oder Priifen, wenn es die Arbeitssituation erforder-
lich macht.

5. Befugnisse

5.1 Anweisungsberechtigt gegeniiber den unterstellten Mitarbei-
terinnen im Rahmen der unter Punkt 4 genannten Auf-
gaben.

6. Zusatzliche fachliche Anleitung und Kontrolle

6.1 Diese Stelle erhalt zusatzlich fachliche Anleitung und Kon-
trolle von

6.2 Diese Stelle gibt zusatzlich fachliche Anleitung und kon-
trolliert zusatzlich.
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7. Qualifikationsmerkmale und Vergiitungen

7.1 Industriekaufmann mit Organisationstalent, Durchsetzungs-
vermégen und perfekten Loch- und Priifkenntnissen.

7.2 Vergiitung wird durch den Betrieb festgelegt in Anlehnung
des gliltigen Tarifvertrages.

7.3 Urlaub und Prdmienberechtigung entsprechend der gesetz-
lichen Regelung. ¢

8. Stellvertreter

8.1 Stellenbenennung Entsprechend der betrieblichen

8.2 Kurzzeichen Festlegung.

9. Verbindliche Unterlagen

9.1 Arbeitsanweisungen des Abteilungsleiters
9.2 Terminplan
9.3 Arbeitsablaufplane.

. Funktionsplan fiir Rechner

Bezeichnung
1.1 Stellenbenennung: Rechner
1.2 Kurzzeichen: Entsprechend der betrieblichen Struktur.

2. Unterstellungen

2.1 Diese Stelle ist dem Gruppenleiter Schwermaschinen unter-
stellt.
2.2 Dieser Stelle ist unterstellt

3. Verantwortungsbereich

3.1 Bedienung des Rechenlochers.

4. Aufgaben

4.01 Einhaltung sozialistischer Arbeitsmoral und sozialistischer
Arbeitsdisziplin sowie sténdige fachliche Weiterqualifizie-
rung.

4.02 OrdnungsgemdBes Rechnen der Lochkarten entsprechend
der Arbeitsanweisungen.

4.03 Vor Rechenbeginn Uberpriifung des Rechenlochers auf
Funktionssicherheit durch Proberechnungen mit Hilfe von
Probekarten.

4.04 Wéhrend des Arbeitsganges Uberpriifung des Ergebnisses
durch Stichproben. Nachrechnung des Ergebnisses auf
einem Rechenautomaten.

4.05 Bei Kontrollrechnung (Uberpriifung des bereits gerechneten
Ergebnisses durch Rechenlocher) ist nach Entnahme der
Lochkarten aus dem Ausfuhrmagazin des Rechenlochers
optische Kontrolle auf Vorhandensein des Kontrolloches
durchzufiihren.

Falsch gerechnete Lochkarten sind zu duplizieren und noch-
mals zu rechnen.

4.06 Bei auftretendem Kartenschaden Duplizierung der Loch-
karten.

4.07 Ablieferung der fertiggerechneten Lochkarten an den Grup-
penleiter oder dessen Vertreter.

4.08 Bei auftretenden Stérungen an dem Rechenlocher um-
gehende Benachrichtigung des Gruppenleiters oder seines
Vertreters und sofortige Eintragung in das Reparaturbuch
mit Angabe des vermutlichen Schadens.

4.09 Durchfiihrung von Abstimmarbeiten.

4.10 Klarung von Zweifelsfragen mit dem Gruppenleiter oder
seines Vertreters.

4.11 Bei Schichtwechsel ordnungsgemdBe Ubergabe der Ar-
beiten.

4.12 AuBere Maschinenpflege.

5. Befugnisse

6. Zusétzliche fachliche Anleitung und Kontrolle

6.1 Diese Stelle erhélt zusatzlich fachliche Anleitung und Kon-
trolle

6.2 Diese Stelle gibt zusétzlich fachliche Anleitung und kon-
trolliert zusétzlich

7. Qualifikationsmerkmale und Vergiitungen

7.1 Industriekaufmann mit perfekten Kenntnissen in der Bedie-
nung samtlicher Lochkartenmaschinen und der Abrechnungs-
methodik

7.2 Vergiitung wird durch den Betrieb festgelegt in Anlehnung
des giiltigen Tarifvertrages

7.3 Urlaub und Prémienberechtigung It. gesetzlicher Regelung

8. Stellvertreter

8.1 Stellenbenennung

8.2 Kurzzeichen.

9. Verbindliche Unterlagen.
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3.5. Funktionsplan fiir Tabellierer

s

2.

3.

Bezeichnung
1.1 Stellenbenennung: Tabellierer
1.2 Kurzzeichen: Entsprechend der betrieblichen Struktur.

Unterstellungen

2.1 Diese Stelle ist dem Gruppenleiter Schwermaschinen unter-
stellt.

2.2 Dieser Stelle sind unterstellt

Verantwortungsbereich

Bedienung der Tabelliermaschine.

4.

5.
6.

7

8

9

: F

1.

Aufgaben

4.01 Einhaltung sozialistischer Arbeitsmoral und sozialistischer
Arbeitsdisziplin sowie standige fachliche Weiterqualifizie-
rung.
OrdnungsgemdBes Tabellieren der Lochkarten entsprechend
der Arbeitsanweisungen.
Vor Beginn des Tabellierens Uberpriifung der Tabellier-
maschine auf Funktionssicherheit durch Probekarten.
Priifung der Tabellierungen wéhrend des Arbeitsganges
auf richtige Sortierung und richtigen Summenausweis ent-
sprechend der jeweils vorliegenden Arbeitsanweisung.
Bei Auftreten von Fehlern Abstellung derselben bzw. in
Verbindung mit dem Gruppenleiter oder seines Vertreters.
Bei auftretendem Kartenschaden Duplizierung der bescha-
digten Karten.
Bei Arbeiten mit Summenkartenherstellung laufende Durch-
fiilhrung von Stichproben beziiglich Ergebnisgleichheit zwi-
schen Summenkarten und ausgeworfenen Summen auf
Tabelle.
Beschriftung fertiggestellter Tabellen entsprechend eines
festgelegten Nummernsystems sowie datieren und signie-
ren derselben. Ubergabe der fertiggestellten Tabellen an
den Gruppenleiter bzw. dessen Vertreter.
Durchfiihrung notwendiger Abstimmungsarbeiten.
Benachrichtung des Gruppenleiters oder dessen Vertreter
bei auftretenden Stérungen an der Maschine und sofortige
Eintragung in das Reparaturbuch mit Angabe des vermut-
lichen Schadens.

4.10 Klarung von Zweifelsfragen mit dem Gruppenleiter oder
seinem Vertreter.

4.11 Bei Schichtwechsel ordnungsgemdBe Ubergabe der Ar-
beiten.

4.12 AuBere Maschinenpflege.

Befugnisse

Zusatzliche fachliche Anleitung und Kontrolle

6.1 Diese Stelle erhélt zusatzlich fachliche Anleitung und Kon-
trolle von

6.2 Diese Stelle gibt zusatzlich fachliche Anleitung und Kon-
trolle.

Qualifikationsmerkmale und Vergilitungen

7.1 Industriekaufmann mit perfekten Kenntnissen in der Bedie-
nung sdmtlicher Lochkartenmaschinen und Abrechnungs-
methodik

7.2 Vergiitung wird durch den Betrieb festgelegt in Anlehnung
des giiltigen Tarifvertrages

7.3 Urlaub und Pramienberechtigung It. gesetzlicher Regelung.

. Stellvertreter

8.1 Stellenbenennung
8.2 Kurzzeichen.

Verbindliche Unterlaaen.

unktionsplan fiir Sortierer

Bezeichnung
1.1 Stellenbenennung: Sortierer
1.2 Kurzzeichen: Entsprechend der betrieblichen Struktur.

Unterstellungen
2.1 Diese Stelle ist unterstellt dem Gruppenleitzr  Schwer-
maschinen

2.2 Dieser Stelle sind unterstellt

. Verantwortungsbereich

3.1 Bedienung der Sortiermaschine.

. Aufgaben
4.01 Einhaltung sozialistischer Arbeitsmoral und sozialistischer
Arbeitsdisziplin sowie sténdige fachliche Weiterqualifizie-
rung.
4.02 Sortieren der Lochkarten entsprechend der jeweils vorlie-
genden Arbeitsanweisung.
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3.7.

3.8.
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4.03 Durchfiilhrung der optischen Kontrolle nach Entnahme der
Lochkarten aus den Sortierfédchern der Sortiermaschine.

Bei auftretenden Sortierfehlern Einsortieren der Lochkarten
durch Hand.

Bei auftretendem Kartenschaden sind die beschddigten
Lochkarten zu reproduzieren (zu doppeln) sowie zu signie-
ren.

Nach erfolgter Sortierung Ubergabe der sortierten Loch-
karten dem Gruppenleiter oder seinem Vertreter.
Duplizieren von Lochkarten.

Benachrichtigung des Gruppenleiters oder seines Vertre-
ters bei Stérungen der Maschine und sofortige Eintragung
in das Reparaturbuch mit Angabe des vermutlichen Scha-

4.04

4.06

4.07
4.08

dens.

4.09 Bei Schichtwechsel ordnungsgemdBe Ubergabe der Arbei-
ten.

4.10 AuBere Maschinenpflege.

5. Befugnisse

6. Zusatzliche fachliche Anleitung und Kontrolle
6.1 Diese Stelle erhdlt zusatzlich fachliche Anleitung und Kon-
trolle von
6.2 Diese Stelle gibt zusdatzlich fachliche Anleitung und kontrol-
liert zusétzlich.

7. Qualifikationsmerkmale und Vergiitungen
7.1 Kenntnisse in der Abrechnung und Auswertung der von der
Lochkartenstation durchzufiihrenden Arbeiten und perfekte
Kenntnisse in der Bedienung der Lochmaschine, Sortier- und
Dupliziermaschine
7.2 Vergitung wird durch den Betrieb festgelegt in Anlehnung
des giiltigen Tarifvertrages

7.3 Urlaub und Préamienberechtigung It. gesetzlicher Regelung.

8. Stellvertreter
8.1 Stellenbenennung
8.2 Kurzzeichen.

9. Verbindliche Unterlagen.

Funktionsplan fiir Priiferin

1. Bezeichnung
1.1 Stellenbenennung: Priiferin
1.2 Kurzzeichen: Entsprechend der betrieblichen Struktur.

2. Unterstellungen
2.1 Die Stelle ist dem Gruppenleiter Loch- und Priifmaschinen
unterstellt.
2.2 Dieser Stelle sind unterstellt.

3. Verantwortungsbereich
3.1 Priifen der Lochkarten.

4. Aufgaben

4.1 Einhaltung sozialistischer Arbeitsmoral und sozialistischer
Arbeitsdisziplin und sténdige fachliche Weiterqualifizierung.
Priifen der Lochkarten nach Arbeitsanweisung (Lochkarten-
kopf).
Falsch gelochte Kurten sind mit dem dazugehérigen Beleg
an den Gruppenleiter zu iibergeben.
4.4 OrdnungsgemdBe Abgabe der gepriiften Lochkarten und
Belege an den Gruppenleiter oder Vertreter.
Klarung von Zweifelsfragen mit dem Gruppenleiter oder sei-
nem Vertreter.
Bei Auftreten von Stérungen an der Maschine Benachrichti-
gung des Gruppenleiters oder seines Vertreters und sofor-
tige Eintragung in das Reparaturbuch mit Angabe des ver-
mutlichen Schadens.
4.7 AuBere Maschinenpflege.

4.2

4.3

4.5

4.6

5. Befugnisse
6. Zusatzliche fachliche Anleitung und Kontrolle

6.1 Diese Stelle erhdlt zusdtzlich fachliche Anleitung und Kon-
trolle von

6.2 Diese Stelle gibt zusdtzlich fachliche Anleitung und kon-
trolliert zusdtzlich.

7. Qualifikationsmerkmale und Vergiitungen

7.1 Perfekte Loch- und Priifkenntnisse

7.2 Vergiitung wird durch den Betrieb festgelegt in Anlehnung

des giiltigen Tarifvertrages

7.3 Urlaub und Prémienberechtigung It. gesetzlicher Regelung.
8. Stellvertreter

8.1 Stellenbenennung

8.2 Kurzzeichen.

9. Verbindliche Unterlagen.

Funktionsplan fiir Locherin

1. Bezeichnung
1.1 Stellenbenennung: Locherin

1.2 Kurzzeichen: Entsprechend der betrieblichen Struktur.

2. Unterstellungen
2.1 Diese Stelle ist dem Gruppenleiter Loch- und Priifmaschinen
unterstellt.
2.2 Dieser Stelle sind unterstellt
3. Verantwortungsbereich
3.1 Ablochen aller auftretenden Belege.

3.9.

4. Aufgaben

4.1 Einhaltung sozialistischer Arbeitsmoral und sozialistischer

Arbeitsdisziplin sowie stdndige fachliche Weiterqualifizie-
rung.

4.2 Ablochen der Belege nach Arbeitsanweisungen (Lochkarten-
kopf).

4.3 Vor Ablochung sachgeméBe Festeinstellung vornehmen.

4.4 Ordnungsgemé&Be Abgabe der gelochten Karten und dar
Belege an den Gruppenleiter oder Vertreter.

4.5 Kldrung von Zweifelsfragen mit dem Gruppenleiter oder
seinem Vertreter.

4.6 Bei auftretenden Stérungen an der Maschine Unterrichtung
des Gruppenleiters und sofortige Eintragung in das Repa-
raturbuch mit Angabe des vermutlichen Schadens.

4.7 AuBere Maschinenpflege.

5. Befugnisse
6. Zusatzliche fachliche Anleitung und Kontrolle

6.1 Diese Stelle erhdlt zusétzlich fachliche Anleitung und Kon-
trolle von
6.2 Diese Stelle gibt zusdtzlich fachliche Anleitung und kontrol-
liert zusétzlich.
7. Qualifikationsmerkmale und Vergiitungen
7.1 Perfekte Lochkenntnisse
7.2 Vergiitung wird durch Betrieb festgelegt in Anlehnung des
gliltigen Tarifvertrages
7.3 Urlaub und Prémienberechtigung It. gesetzlicher Regelung.
8. Stellvertreter

8.1 Stellenbenennung
8.2 Kurzzeichen.

9. Verbindliche Unterlager.

Funktionsplan fiir Mechaniker
1. Bezeichnung
1.1 Stellenbenennung: Mechaniker
1.2 Kurzzeichen: Entsprechend der betrieblichen Struktur.
2. Unterstellungen
2.1 Diese Stelle ist dem Abteilungsleiter unterstellt
2.2 Dieser Stelle sind unterstellt
3. Verantwortungsbereich

3.1 Erfillung der Aufgaben, die sich aus der Durchfithrung

der Wartung und Instandhaltung ergeben.
4. Aufgaben

4.01 Einhaltung sozialistischer Arbeitsmoral und sozialistischer
Arbeitsdisziplin sowie stdndige fachliche Weiterqualifizie-
rung.

4.02 Ordnungsgemd&Be Wartung und Instandhaltung der Loch-
kartenmaschinen auf der Grundlage von Wartungsplénen.

4.03 Laufende Uberpriifung der Lochkartenmaschinen auf Funk-
tionssicherheit und Einsatzbereitschaft.

4.04 Anfertigung von Ersatzteilen und sonstiger Spezialvorrich-
tungen, wenn diese nicht zu beschaffen sind und deren
Herstellung im Betrieb moglich ist.

4.05 Laufende Uberwachung der Zimmertemperaturen und der
Luftfeuchtigkeit.

4.06 Berichterstattung an den Abteilungsleiter iiber alle wichti-
gen Fragen, die im Zusammenhang mit der Wartung und
Instandhaltung der Lochkartenmaschinen stehen.

4.07 Eintragung der vorgenommenen Maschinenreparaturen mit
Angabe der Ursache des Schadens in die Reparaturbiicher
und deren statistische Auswertung hinsichtlich Schaden-
haufigkeit.

4.08 Fiihrung der Ersatzteilkartei sowie des Werkzeugverzeict-
nisses.

4.09 Aufstellung der Ersatzteilanforderungen.

4.10 Unterweisung und Kontrolle des Bedienungspersonals in
bezug auf ordnungsgemdBe Pflege der Maschinen und
sachgeméBe Bedienung.

5. Befugnisse
6. Zusatzliche fachliche Anleitung und Kontrolle

6.1 Diese Stelle erhdlt zusdtzlich fachliche Anleitung und Kon-
trolle von
6.2 Diese Stelle gibt zusdtzlich fachliche Anleitung und kon-
trolliert zusatzlich.
7. Qualifikationsmerkmale und Vergiitungen

7.1 Meister oder Fein- oder Elektromechaniker mit Spezialaus-
bildung an Lochkartenmaschinen

7.2 Vergiitung wird durch den Betrieb festgelegt in Anlehnung
des giiltigen Tarifvertrages

7.3 Urlaub und Préamienberechtigung It. gesetzlicher Regelung.

8. Stellvertreter

8.1 Stellenbenennung
8.2 Kurzzeichen.

ol

Verbindliche Unterlagen

9.1 Arbeitsanweisungen des Abteilungsleiters
9.2 Wartungspldne.
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