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Leipziger Friihjahrsmesse 1972

@® Systemgedanke iiberzeugend demonstriert

® Neuerungen in allen Gerdteklassen

@ Halbautomatische Datenerfassung on-line
® ESER — Ergebnis sozialistischer Integration

@ Millionenabschliisse

1. Neuentwicklungen in allen Gerdteklas-
sen

Die Biliromaschinen und elektronischen
Datenverarbeitungsanlagen waren auf
dem Messegeldnde in den Hallen 15
und 17 konzentriert. In Halle 15 be-
herrschten die Rechner des VEB KOMBI-
NAT ROBOTRON R 21 (= Messeneuheit)
und KRS 4200 (= Messeneuheit) das
Bild. In Halle 17 dominierte der Stand
des VEB Kombinat ZENTRONIK mit
etwa 75 Exponaten.

Die Neuheiten in beiden Hallen lieBen
die langfristige Konzeption in beiden
Kombinaten sichtbar werden.

2. Systemgedanke in Gerdte- und An-
wendungstechnik

Nicht nur die darm]-Farben WeiBgrau-
Mittelbraun-Olivschwarz und die verein-
heitlichten Gerdtebezeichnungen, son-
dern vor allem die Messebeispiele de-
monstrierten tberzeugend den System-
gedanken.

2.1. Baukastensystem

Alle Gerdteklassen des VEB Kombinat
ZENTRONIK sind im Baukastensystem
aufgebaut und enthalten Grundmodelle,
Modelle mit vielfachen automatischen
Funktionen und Datentrédgerausgabe
sowie teilweise mit Datentragereingabe.
Dazu kommen vielféltige Zusatzeinrich-
tungen.

2.2. Lochbandtechnik

Das Lochband war . das verbindende
Glied zwischen den Gerdteklassen
Schreibtechnik (Datenerfassungsgerdat
daro]-CELLATRON 1310 = verbessert,
Organisationsautomat d=m]-OPTIMA
528), Buchungstechnik (Datenerfassungs-
anlagen daro]-ASCOTA DEL = Messe-
neuheit, KAL und KBLB sowie Buchungs-
automat darm]-ASCOTA 170 mit numeri-
scher und als Messeneuheit alpha-
numerischer Lochbandausgabe), Abrech-
nungstechnik (rechnender alphanumeri-
scher Datenerfassungsplatz daro]-SOEM-
TRON 383 mit numerischer Lochbandaus-
gabe) sowie Rechenanlagen (darm]-
SOEMTRON 385, darm]- CELLATRON 8205
und ROBOTRON 21).

Ergdnzt wurde die Lochbandtechnik durch
Ubertragungsgerdte  (200-Baud-Daten-
endplatz von RFT), den fotoelektrischen
Lochband-  und  Lochbandkartenleser
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dara]-ASCOTA 1210 (bis 230 Zeichen/s)
= Messeneuheit, den Lochbandstanzer
daro]-CELLATRON 1215 (50 Zeichen/s)
sowie das Duplizier- und Vergleichsgerdt
d=m]-CELLATRON 8027 (Duplizieren 50
Zeichen/s, Vergleichen 200 Zeichen/s).
Die Organisationsmittelhersteller erwei-
terten dieses Angebot durch Aufbewah-
rungs- und Registratursysteme fiir Loch-
bander und Lochbandabschnitte.

Erwéhnenswert ist in diesem Zusammen-
hang das Digitalisiergerat darm]-REISS
digitron, mit dem die Konturen von
Zeichnungcn abgetastet und die damit
gewonnenen Koordinaten in Steuerbe-
fehle fiir numerisch gesteuerte Werkzeug-

. Leipziger Frithjahrsmesse 1972

maschinen umgewandelt werden. Das

Ergebnis ist ein NC-Programmlochband.

Damit hat die Lochbandtechnik in der

DDR folgenden Stand erreicht:

— Erzeugung direkt einlesbarer Daten-
trager fiir die EDV

— Externes Speichermedium der mittleren
Datentechnik

— Verbindung der mittleren Datentechnik
untereinander

— Verbindung der mittleren Datentechnik
zu NC-Maschinen

— Verbindung der mittleren Daten- mit
der Nachrichtentechnik.

2.3. On-line-Technik

Eine Messeneuheit war auch das halb-
automatische Datenerfassungssystem
darm]-CELLATRON 1600, Es wurde mit
dem Datenendplatz d&ro]-CELLATRON

1520, mit dem Seriendruckwerk darm]-
OPTIMA 1150 und mit der dezentralen
Abfrageeinheit daro]-CELLATRON 1610
in on-line-Verbindung mit der elektro-
nischen Rechenanlage daro]-CELLATRON
8205 vorgestellt.
Besonders die Interessenten fiir die An-
lagen R 21 und KRS 4200 lieBen sich ein-
gehend iiber Arbeitsweise und Anwen-
dungsmoglichkeiten des Systems darm]-
CELLATRON 1600 beraten, weil es so-
wohl als Peripherie der Anlagen des
Systems ESER als auch anderer gegen-
wdrtig  produzierter EDVA  entwickelt
wurde. Die Einsatzméglichkeiten sind
vielfaltig und lassen sich mit dem Be-
griff , Echtzeitverarbeitung” charakterisie-
ren.
Der Datenendplatz 1520 erfaBt nume-
rische Eingabedaten, die sowohl als Kon-
stanten in Form von vorgelochten Plast-
lochkarten sowie voreingestellten Hand-
registern mittels Register-Ausweislesers
fotoelektrisch eingelesen als auch als
Variable manuell mit einer 20stelligen
Volltastatur eingetastet werden konnen.
Eine automatische Abfrage von bis zu
7stelligen Dezimalzahlen aus MeBwert-
zGhlern ist ebenfalls moglich.
Bis zu 16 solcher Datenendpldtze kén-
nen an eine dezentrale Abfrageeinheit
1610 angeschlossen werden. Die de-
zentrale Abfrageeinheit tibernimmt ent-
sprechend dem installierten Arbeitspro-
gramm die Kontrolle der Eingabe. Es
kénnen ausgefiihrt werden:
— Formatkontrolle
— Paritatskontrolle
— Nummernpriifung
— Steuerung des Kontrolldrucks der Ein-
gaben
— automatischer Druck von Datum und
Uhrzeit.
Ferner steuert die Abfrageeinheit die
Reihenfolge der Abfrage der angeschlos-
senen Datenendpldtze und leitet die Da-
ten an die angeschlossene Rechenanlage
weiter. Je nach der verwendeten Daten-
tibertragungseinrichtung sind Entfernun-
gen zwischen Datenendplatz und dezen-
traler Abfrageeinheit bzw. dezentraler
Abfrageeinheit und Rechenanlage ent-
weder bis zu 1 km oder bis zu 30 km
moglich.
Die Riickmeldung der Ergebnisse der
Rechenanlage erfolgt unmittelbar lber
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Bilder 1 und 2. Der Stellvertretende
Staatssekretdr des AuBenhandelsministe-
riums von Bangladesh, Mr. Chaudhury,
besichtigt den Schnelldrucker darm]-
SOEMTRON 478 (oben) und das System
daro]- CELLATRON 1600 (unten)
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die dezentrale Abfrageeinheit an den
betreffenden Datenendplatz, wo sie
durch das alphanumerische Seriendruck-
werk ausgedruckt werden.
Hauptsdchliche Anwendungsméglichkei-
ten sind:

— Produktionslenkung, Auftragssteue-
rung, Produktionskontrolle bei GroB- und
Mittelserienfertigung

— Materialdisposition, Bestandstiber-
wachung, Materialrechnung in Industrie-
betrieben

— operative Qualitatskontrolle in der
chemischen Industrie.

2.4. Erste Peripherie

Neu war auch der Schnelldrucker darm]-
SOEMTRON 478. Er ist fur schnelle
Rechenanlagen vorgesehen (1800 Zeilen/
min, 156 Druckstellen je Zeile) und hat
einen Vorrat von 63 Zeichen (A...Z,
0...9 sowie Interpunktions- und Sonder-
zeichen). Ein oder zwei Papierbahnen
(mit getrenntem Formularvorschub und
bis zu drei Kopien) kdnnen bedruckt
werden. Bemerkenswert war das verhalt-
nismdBig geringe Arbeitsgerdusch.

Der Schnelldrucker war vorher schon auf
der XXIV. Internationalen Messe in
Plovdiv als Peripherie des bulgarischen
Rechners R 20 vorgestellt worden und
erhielt dort eine Goldmedaille.

2.5. Optisch lesbare Schrift

Einer  zukiinftigen  Entwicklung  ent-
sprechen die Kodierdrucker darm]-OP-
TIMA 140 und darmg]-ASCOTA CD. Wdah-
rend der Kodierdrucker darm]-OPTIMA
140 nichtrechnend und alphanumerisch
die Schriften OCR-A oder OCR-B
schreibt, besitzt der numerische Kodier-
drucker damm]-ASCOTA CD zwei Saldier-
werke und druckt die Schrift OCR-A.

2.6. DDR-Datentechnik als Bestandteil
des Weltmarkts

Der VEB Kombinat ZENTRONIK ist stark
exportorientiert. Ein groBer Teil der Pro-
duktion geht in die Lander des RGW,
ein anderer Teil nach Westeuropa und
Ubersee. Diese 6konomischen Tatsachen
beeinfluBten die technische Entwicklung
und fiihrten zur Klima-Unempfindlichkeit
(auch der elektronischen Rechenanlage
dara)-CELLATRON 8205!) sowie beinahe
universellen Kodier- und Programmier-
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barkeit der Gerdte. Typisch fiir das daro]-
Programm sind auswechselbare Pro-
grammtrager (Kassetten, Steuerschienen
oder Endloslochbdnder). Diese , Vielsei-
tigkeit" begtinstigt die Systembildung,
d. h., von der einen Anlage ausgegebene
Lochbdnder konnen ohne Konvertierung
in eine andere Anlage eingelesen wer-
den (Beispiele nachstehend).

Eine neue Qualitat erreichte die inter-
nationale Zusammenarbeit mit dem ein-
heitlichen System der = elektronischen
Rechentechnik (= ESER) der RGW-Staa-
ten. Diese Staaten bauen gemeinsam
eine Reihe von Rechenanlagen mit der
dazugehdrigen ersten und zweiten Peri-
pherie. Gerdtetechnik und Systemunter-
lagen sind aufeinander abgestimmt, die
technischen und konstruktiven Prinzipien
vereinheitlicht. Nur im Rahmen dieser
sozialistischen Integration waren auch
die auf der Messe gezeigten Erfolge der
DDR maoglich. Die kiinftige Entwicklung
kennzeichnet am besten die Doppelbe-
zeichnung des ZENTRONIK-Schnelldruk-
kers: dam]-SOEMTRON 478 — ESER
7031.

2.7. Systemgedanke

in der Anwendungstechnik

Wie schon im Abschnitt , Lochbandtech-
nik" gesagt wurde, war vor allem das
Lochband das verbindende Glied bei den
daro]-Erzeugnissen.

Folgende Systemdarstellungen sind er-
wdhnenswert:

— Organisation der Produktion mit Auf-
|6sungsrechnung,  Ersatzteilproduktion,
Montagevorbereitung und Montagebe-
reitstellung, Terminierung der Teil- und
Gruppenmontagen, Kontrolle und Ab-
rechnung der laufenden Produktion, Ab-
rechnung der Produktion und der Rest-
bedarfsmengen sowie Informationen fiir
die Betriebsleitung. Dabei dienten die
Anlagen 1310 und 528 zur Datenerfas-
sung und die Anlagen 385 und 8205
zur Auswertung. Ergebnislochbénder wur-
den mit dem Organisationsautomaten
daro]-OPTIMA 528 ausgeschrieben,

— Bestandsrechnung und Fakturierung
im GroBhandel. Hier arbeiteten die Da-
tenerfassungsanlagen KBLB und 528 mit
den Auswertungsanlagen 385 und 8205
zusammen.

— Ubertragung der im Lochband erfaBten
Daten mit einem 200-Baud-Datenend-

platz von RFT von Halle 17 nach Halle 15.
In Halle 15 wurden die Daten von einem
zweiten Datenendplatz  aufgenommen,
als Lochband ausgestanzt und in die
Anlage R 21 eingegeben. Die Ergebnisse
wurden auf dem gleichen Weg nach
Halle 17 ibertragen und dort mit dem
Organisationsautomaten dam]-OPTIMA
528 ausgeschrieben.

— On-line-Betrieb des Systems dara]-
CELLATRON 1600 mit der Rechenanlage
d=ro]- CELLATRON 8205 am Beispiel der
operativen Qualitdtskontrolle in einem
Chemiebetrieb und an einem Auskunfts-
programm.

Zusammen mit den anderen, weniger

umfangreichen Programmen ergab sich

ein abgerundetes Programmangebot fiir
die typischen Arbeiten in einem Industrie-
und Handelsbetrieb. DaB dies nicht nur
eine Messedemonstration war, zeigte ein
Projekt- und Programmkatalog mit Pro-
grammen des VEB Kombinat ZENTRO-
NIK.

3. Aktuelles Messegeschehen

Die Exponate des VEB Kombinat ZEN-
TRONIK waren stets dicht umlagert, und
alle Maoglichkeiten der Information wur-
den ausgeschopft.

Das Leipziger Messeamt verlieh dem
Schnelldrucker dar]-SOEMTRON 478
eine der begehrten Goldmedaillen.

Die UdSSR bestellte fiir tber 500 Mil-
lionen Mark Bliromaschinen und Daten-
verarbeitungstechnik aus der DDR.
Weitere bedeutende Abschliisse wurden
mit der CSSR, mit der VR Polen und mit
anderen RGW-Landern getdtigt, ebenso
mit Ldndern aus Westeuropa und Uber-
see.

*
Aus Platzgriinden konnte nur das We-
sentlichste angedeutet werden. In spéte-

ren Heften folgen ausfiihrlichere Be-
schreibungen. NTB 1825
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Rationelle Datenerfassung, -aufbereitung und -auswertung

Teil 2

Autorenkollektiv, Redaktion J. Hdhnert, Erfurt

(Fortsetzung von Heft 2/72, Seite 37.)
3.3. Alphanumerische
Datenerfassungsgerdite

3.3.1. Rechnende alphanumerische
Datenerfassungsgerdte

Rechnender alphanumerischer Daten-

erfassungsplatz daro]-SOEMTRON 1320

Der darm]-SOEMTRON 1320 hat eine
alphanumerische Lochbandausgabe. Es
kénnen 5-, 6-, 7- oder 8spurige Kodes ge-
locht werden. Datenerfassung ohne zu-
sétzlichen Bedienungsaufwand mit gleich-
zeitiger Herstellung des Belegs charakte-
risierten den rechnenden alphanumeri-
schen Datenerfassungsplatz.

Mit der Programmierung von unterschied-
lichen Wort-, Satz-, Gruppen- und Block-
marken fiir die Datentragerausgabe, die
automatisch durch das Programm oder
manuell gelocht werden konnen, verfligt
der Erfassungsplatz tiber einen Vorrat an
Bewertungskennzeichen, der jedem Pro-
blem gerecht wird.

Da jeder Fehler bei der Datenerfassung
sich auch auf das Ergebnis der Datenver-
arbeitung auswirkt, wurde bei der Kon-
zipierung des darm]-SOEMTRON 1320 be-
sonderes Augenmerk auf die Datensiche-
rung gerichtet. Die Aufgabe der Daten-
sicherung besteht darin, die Daten gegen
Verfélschung zu sichern und zu gewdhr-
leisten, daB die Ergebnisse der Daten-
verarbeitung einen méglichst hohen Ge-
nauigkeitsgrad aufweisen.

Die vielfdltigen Kontroll- und Sicherungs-
moglichkeiten des Modells umfassen die
— Kapazitatskontrolle

— Paritatskontrolle

— Nummernpriifung

— Kontrollsummenbildung

— optische Kontrolle aller gelochten In-
formationen durch Rotdruck.

Weitere Sicherungseinrichtungen sind
die gegenseitige Tastensperre als bedie-
nungstechnische Sicherheit und optische
Anzeige bei Bandrif,, Bandendvorwar-
nung und Bandende.

Die Einsatzgebiete fiir den rechnenden
alphanumerischen Datenerfassungsplatz
dara]-SOEMTRON 1320 sind branchen-
unabhdngig tiberall dort zu finden, wo
eine Erfassung bestimmter Informationen
zu Auswertungszwecken erfolgen soll.
Zusammenfassend prdagen folgende cha-
rakteristische Vorteile das Profil des darmo] -
SOEMTRON 1320:

68

— aktuelle Datenerfassung ohne zusdtz-
lichen Bedienungsaufwand,

— Addition, Subtraktion und Multiplika-
tion in wenigen Millisekunden,

— prazise alphanumerische Lochband-
ausgabe in jeder gewiinschtenKodierung,
— kompatibel zu elektronischen Daten-
verarbeitungsanlagen sowie Schreib- und
Organisationsautomaten,

— hohe Datensicherheit in der Daten-
erfassung,

— unkomplizierter Programmwechsel und
automatische Programmumschaltung.

3.3.2. Nichtrechnende Datenerfassungs-
gerdte

3.3.2.1. Datenerfassungsgerdt

darm]-CELLATRON C 8033

Das Datenerfassungsgerat C 8033 ist fiir
die Erfassung alphanumerischer Daten
konzipiert, die wenig oder gar keine Kon-
stanten enthalten und nur einmal ge-
schrieben werden. AuBerdem ist es geeig-
net fiir die Lochung von Rechenprogram-
men.

Die Erfassung der Daten erfolgt auf 5-
bis 8spurigen Lochbdndern. Die Kodie-
rung wird mittels auswechselbarer Leiter-
platten realisiert. Damit kann das Gerdat
relativ leicht auf einen anderen Kode um-
geriistet werden. Es kénnen folgende Ko-
devarianten geliefert werden:

— BCD-Kode

— R 300-Kode

— ISO 7-bit-Kode fiir Informationsaus-
tausch, dieser entspricht auch einer RGW-
Empfehlung und dem Kode CCITT Nr. 5.
Die Maschine verfligt tiber 46 Schreibta-
sten, das entspricht einem Zeichenvorrat
von 92 druckbaren Zeichen.

Die liber die 92 Zeichen hinausgehenden
Steuer- und Funktionssymbole des 1SO-
Kodes kénnen ebenfalls mit der Tastatur
des C 8033 gelocht werden. Die Kenn-
zeichnung erfolgt durch Zuordnung von
Tasten aus dem Grundvorrat von 92 Zei-
chen in Verbindung mit Rotdruck. (Durch
die Farbbandumschaltung auf rot wird
gleichzeitig eine spezielle Kodiermatrix
angesteuert.) Mittels einer Programm-
schiene kénnen mehrere Programme vor-
bereitet werden. Die Programmschiene ist
auswechselbar.

Es erfolgt eine schreibstellenabhdngige
Ein- bzw. Ausschaltung des Lochers. Da-
mit konnen die auf Lochband zu erfassen-

den Informationen entsprechend der For-
mulargestaltung festgelegt werden.

Die Wortmarken kénnen wahlweise durch
Leerschritt oder Tabulatorsprung gelocht
werden. Die Lochung der Satzmarke ist
mit der Funktion Wagenriicklauf verbun-
den.

In Verbindung mit dem Stanzvorgang er-
folgt eine Paritdts- oder Echokontrolle,
welche wahlweise geliefert werden kann,
so daB das Datenerfassungsgerdt C 8033
iber eine hohe Fehlersicherheit verfiigt.
Die in umfangreichen Tests ermittelte
Fehlerquote belduft sich auf 10-6. Korrek-
turlochungen sind méglich. Die Maschine
ist mit einer elektronischen Sperre gegen
Doppelanschlag von Zeichen ausgestat-
tet. Damit durch diese Sperre der fliissige
Arbeitsablauf nicht gestort wird, ist ein
rhythmisches Schreiben erforderlich. Die
beim Schreiben konventioneller Korre-
spondenz iiblichen {iberschnellen Silben-
folgen treten bei normalen Datenerfas-
sungsarbeiten in der Regel nicht auf.
Dariiber hinaus erfordert die Bedienung
des Datenerfassungsgerdts C 8033 keine
Spezialkenntnisse. Jede eingearbeitete
Maschinenschreiberin kann auch dieses
Gerdt bedienen. Trotzdem ist zu empfeh-
len, gewisse Grundkenntnisse der Loch-
bandtechnik zu vermitteln.

Es wurde bewuBt darauf verzichtet, dem
Datenerfassungsgerat C 8033 weitere
Ausbaumdglichkeiten mitzugeben, ob-
wohl haufig die Forderung erhoben wird
nach AnschluB eines Lesers oder weiterer
peripherer Baugruppen. Mit dem Daten-
erfassungsgerdt C 8033 soll ein auf die
speziellen Belange derDatenerstregistrie-
rung und Datentrégererzeugung ausge-
richtetes Gerdt zur Verfligung gestellt
werden, in dem keine gerdtetechnischen
Reserven enthalten sind, die den Preis fiir
die meisten Anwender unnétig belasten
wiirden.

Der Einsatz kann sowohl dezentral in
kleineren Organisationseinheiten, z. B.
Werkstatten und Kostenstellen, als auch
teilzentralisiert erfolgen, z. B. in Produk-
tionsbereichen, Betriebsfilialen und in
zentralen Datenerfassungsstationen. Da-
mit ist auch kleineren Betrieben bzw. or-
ganisatorischen Einheiten die Moglichkeit
gegeben, den AnschluB an zentrale Re-
chenstationen hoherer Leistungsfdhigkeit
zu finden. Der Vorteil dabei ist, daB ein
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Bild 1. Elektronische Rechenanlage
daro]-CELLATRON C 8205
Bild 2.  Elektronischer Abrechnungsauto-

mat dara]-SOEMTRON 385
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Belegtransport zur Rechenzentrale, deren
man sich bedienen will, nicht erforderlich
ist und daB der dem Rechner zuzufiih-
rende Datentrdger bei der Erstregistrie-
rung der anfallenden Daten ohne Mehr-
arbeit hergestellt wird.

3.3.2.2. Organisationsautomat
daro]-OPTIMA 528
Organisationsautomaten sind programm-
gesteuerte Anlagen, die Informationen
von einem Datentréger lesen und alpha-
numerisch, original sowie automatisch
schreiben. Sie sind ein geeignetes Ar-
beitsmittel zur Realisierung des Prinzips,
alle Informationen bereits zum Zeitpunkt
ihrer Ersterfassung synchron ohne Mehr-
aufwand in maschinell lesbaren Datentré-
gern zu speichern und bereitzustellen, um
sie in Folgestufen weiterzuverarbeiten.
Sie dienen der Rationalisierung durch
Automatisierung

— der Schreibarbeiten mit Anderungen
variabler Werte, Daten usw.

— dieser Vorgdnge, wenn sie mit der Da-
tenerfassung fiir die maschinelle Informa-
tionsverarbeitung verbunden sind.
Organisationsautomaten bewdhren  sich
in vielfdltiger Form innerhalb der automa-
tischen Informationsaufzeichnung. Grund-
satzlich lassen sich zwei Arten des Einsat-
zes ableiten:

1. Einsatz als selbsténdige Anlage;

2. Einsatz mit anderen Anlagen. Hierzu
zéihlen folgende Einsatzmdéglichkeiten:

— Einsatz in Verbindung mit anderenma-
schinellen Anlagen oder Automaten (z. B.
Organisationsautomat in Verbindung mit
Abrechnungsautomat 385 oder Organisa-
tionsautomat in Verbindung mit elektro-
nischer Rechenanlage C 8205)

— Einsatz als Erfassungsgerdt fir die
EDVA.

Der Einsatz mit den anderen Anlagen
wird in off-line-Verbindung durch den
Datentrdager Lochband realisiert.

Der Organisationsautomat ist im Rahmen
der Datenerfassung nur dann sinnvoll
eingesetzt, wenn er nicht nur als reines
Erfassungsgerdt fungiert, sendern gleich-
zeitig im GesamtprozeB der Informations-
verarbeitung dazu beitragt, einen weit-
gehend durchgdngigen maschinellen Ab-
lauf zu organisieren, um durch die Aus-
nutzung seiner vielféltigen anwendungs-
technischen Parameter einen hohen Ra-

tionalisierungseffekt zu erreichen. Dieser
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Forderung wird man nur gerecht, wenn
gewdhrleistet ist,daB neben derAufzeich-
nung von Informationen fiir die EDVA die
Organisationsautomaten gleichzeitig das
Schreiben aller innerhalb des betrieb-
lichen Geschehens notwendigen Listen,
Formulare und Belege iibernehmen, die
ohnehin notwendig sind.

Der Einsatz als reine Erfassungsanlage
dagegen ist nur mit folgender Begriin-
dung gerechtfertigt:

1. Der Organisationsautomat wird nur
zeitweise als reine Erfassungsanlage ge-
nutzt.

2. Wahrend der Aufzeichnung sind kon-
stante und variable Informationen zu mi-
schen. Die Konstanten kénnen durch Loch-
bander oder Lochbandkarten automatisch
aufgezeichnet werden.

3. Das Erfassungsprogramm ist so kom-
pliziert, daB es durch ein nichtrechnendes
alphanumerisches Datenerfassungsgert
mit Lochbandausgabe nur unrationell zu
|6sen ist.

Hierfiir konnen folgende Tatsachen be-
stimmend sein:

— Es ist mit einer konstanten Wortldnge
je definiertem Wort oder generell mit kon-
stanter Wortldnge zu arbeiten. Die viel-
faltigeren  Programmierungsmoglichkei-
ten des Organisationsautomaten bieten
fiir diesen Zweck gréBere Sicherheiten.

— Das Markenbild ist kompliziert und
zweckmdBig automatisch aus einem Pro-
grammlochband mit den aufzuzeichnen-
den Informationen zu mischen.

Die anwendungstechnischen Parameter
des Organisationsautomaten garantieren
bereits bei der Datenerfassung eine hohe
Effektivitdt. Die Anwendung von Organi-
sationsautomaten fiir die Zwecke der In-
formationserfassung fiir die EDVA ge-
wdahrleistet folgende Vorteile:

1. Die bei der Erfassung notwendigen
Schreibarbeiten werden mit Hilfe von
Textkonserven und der Programmsteue-
rung des Organisationsautomaten weit-
gehend automatisiert.

2. Die von der EDVA benétigten Informa-
tionen werden wdihrend des Schreibens
automatisch und selektiv in maschinell
lesbare Informationstréger gelocht. Dabei
werden die notwendigen Wort-, Satz- und
Blockmarken mit Hilfe der Programm-
steuerung des Organisationsautomaten
ebenfalls automatisch gelocht.

3. Durch die programmierte Steuerung
werden die Fehlerméglichkeiten bei der
Informationserfassung reduziert.

3.4. Auswertungsgerdte

3.4.1. Elektronischer Abrechnungsautomat
dama]-SOEMTRON 385

Das leistungsféhigste Gerdt im Rahmen
der Baureihe Abrechnungsautomaten ist
der Automat dara]-SOEMTRON 385. Er
ist ein elektronischer Abrechnungsauto-
mat mit alphanumerischer Lochbandein-
und -ausgabe. Ausgehend von der Grund-
konzeption der Baureihe erfolgte eine Er-
weiterung durch zwei Lochbandlocher und
zwei Lochbandleser.

Die Locher kdnnen mit 5-, 6-, 7- und 8spu-
rigen Lochbdndern arbeiten, die in jedem
beliebigen 5-bit-Kode oder 6-bit-Kode
mit 1 Priifbit gelocht werden kénnen. Die
Leser arbeiten mit 8spurigen Lochbdn-
dern. Sie kénnen sowohl selbsterzeugte
als auch fremde Lochbénder verarbeiten.
Die Fahigkeiten, maschinell lesbare Da-
tentréger rechnerisch zu verarbeiten, die
errechneten Werte auf Datentrdgern aus-
zugeben, gleichzeitig Belege zu drucken
und Werte intern zu speichern, kennzeich-
nen diesen Automaten.

Die Steuerung des Abrechnungsautoma-
ten ist sehr variabel, sie kann vom Ma-
schinenprogramm, vom Lochband und
auch manuell erfolgen. Das Lochband
dient dann in diesem Fall nicht nur als
Speicher, sondern auch als Steuerme-
dium.

Die Zusatzeinrichtung ,Selektion" kann
als ausgesprochene Spitzeneigenschaft
des 385 bezeichnet werden. Dabei wird
ein Leser als Selektionsleser ausgelegt.
Das dort befindliche Lochband enthalt als
Speicher z. B. das gesamte Artikelsorti-
ment des Anwenders, bestehend aus der
Artikelnummer, die zugleich Selektions-
adresse ist, und allen artikelgebundenen
Angaben, wie Bezeichnung, Preis usw.
Vom zweiten Leser wird die jeweils beno-
tigte Artikelnummer eingelesen, darauf-
hin automatisch auf den Selektionsleser
umgeschaltet und die Suche nach dieser
Adresse in Maximalgeschwindigkeit von
200 Zeichen/s ausgeldst. Nach Auffinden
dieser Adresse wird in normaler Schreib-
geschwindigkeit die dort gespeicherte In-
formation geschrieben und danach wie-
der automatisch auf den anderen Leser
geschaltet.
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Viele weitere Eigenschaften zeichnen den
Automaten aus. So ist es moglich, Infor-
mationen zu Uberspringen, zu dndern
oder miihelos zu korrigieren, Informatio-
nen entweder nur zu lesen und zu schrei-
ben oder nurzu lesen und zu lochen oder
beim Lesen sowohl zu schreiben als auch
zu lochen.

Das bedeutet wertvolle Varianten fiir die
Gestaltung von Folgearbeitsgéngen. Da-
durch schlieBt er Eigenschaften eines Or-
ganisationsautomaten ein. Der Abrech-
nungsautomat darg]-SOEMTRON 385
kann als selbstandige Einheit arbeiten,
aber auch in Gerdtesystemen mitwirken.
3.4.2. Elektronische Rechenanlage
daro]-CELLATRON C 8205

Die C 8205 ist eine programmgesteuerte
digitale Ein-AdreB-Rechenanlage, die in
Serie arbeitet. Auf Grund ihrer Logik
zeichnet sie sich durch einen geringen
technischen Aufwand und ein hohes Lei-
stungsvermégen aus. Der relativ geringe
Aufwand an Bauelementen wird durch
Verwendung einer Magnettrommel als
Arbeitsspeicher, einfachen Aufbau des
Rechen- und Steuerwerks und eine Mehr-
fachausnutzung der vorhandenen Bau-
gruppen ermdglicht.

Ihr weitgehend analytisches Befehlssy-
stem ist auBerordentlich flexibel. Die Pro-
grammierung erfolgt jedoch im wesent-
lichen nicht in Maschinensprache, sondern
mittels Programmierhilfen, wodurch die
Programmierung fiir den Anwender ver-
einfacht wird.

Die Speichereinheit ist eine Magnettrom-
mel mit einer flir einen Trommelspeicher
extrem hohen Geschwindigkeit von 18 000
U/min,

Im Zusammenhang mit einer giinstigen
Speicherorganisation und einem gut or-
ganisierten Befehlsablauf werden Re-
chenzeiten erreicht, die in dem fiir Trom-
melspeicher ungewdhnlichen Mikrosekun-
denbereich liegen. Die Kapazitat des
Speichers gestattet es, etwa 20000 alpha-
numerische Zeichen zu speichern.
Die Peripherie der C 8205 besteht aus fol-
genden Baugruppen:
2 Lochbandleser
(Lesegeschwindigkeit max. 130 Zeichen/s),
1 Lochbandstanzer

(Stanzgeschwindigkeit 50 Zeichen/s),

I alphanumerisch ansteuerbares Schreib-
werk fiir Ein- und Ausgabe
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(Ausgabegeschwindigkeit 10 Zeichen/s).
Dank ihrer peripheren Ausstattung ist die
Rechenanlage universell zu verwenden.
Bedeutung besitzt die Anlage C 8205
auch als Hilfsmittel zur Beschleunigung
der Einsatzvorbereitung fiir mittlere und
groBe EDVA:

— fiir die Simulierung von Programmab-
laufen,

— fiir die organisatorische Erprobung von
Teilprojekten,

— fiir die Zuverldassigkeitspriifung von In-
formationstragern aus der Primdrdaten-
erfassung.

Als Satellitenrechner fiir gréBere Daten-
verarbeitungsanlagen konnen mit der
C 8205 Vorausberechnungen sowie Ver-
dichtungen von Primérdaten vorgenom-
men werden.

4. Kode-Kompatibilitcit

Die Lochbandeingabe in verschiedene
EDVA der 3. Generation erfolgt mit dem
ISO 7-bit-Kode fiir Informationsaustausch
(7 Arbeitsbits und 1 Priifbit). Die Gerdte
der zweiten Peripherie des VEB Kombinat
ZENTRONIK wurden bisher mit 6-bit-Ko-
des ausgestattet (6 Arbeitsbits und 1 Priif-
bit). Die Umstellung auf den ISO 7-bit-
Kode ist fiir Geréite mit nur numerischer
Ausgabe kein Problem. Deshalb sind auch
die Gerdte

dara]-ASCOTA KBLB

dara]-ASCOTA KAL

dar]-SOEMTRON 383

mit ISO 7-bit-Kode ausgestattet.

Anders liegt die Problematik bei den
alphanumerischen Datenerfassungsgerdi-
ten.

Doch auch sie kénnen mit dem 1SO 7-bit-
Kode ausgestattet werden.

Dartliber hinaus besteht jedoch generell
die Méglichkeit und das echte Erforder-
nis, auch Informationstrédger mit 6-bit-Ko-
de mittels eines besonderen Einlesepro-
gramms mit jeder beliebigen EDVA ver-
arbeiten zu kénnen. Ein echtes Erforder-
nis insofern, als auch an die gewiB um-
fangreichen Dateien gedacht werden
muB, die im Laufe der Jahre mit den bis-
her gelieferten Datenerfassungsgerdten
in 6-bit-Kodes geschaffen wurden und
welche weiter genutzt werden sollen, auch
wenn ihre Verarbeitung jetzt mit einem
Rechner der 3. Generation erfolgen soll.")

5. Anwendungstechnische Leistungen und
technischer Kundendienst
Zu diesen Leistungen gehodren
— die Ausbildung von Anwendungs- und
Kundendiensttechnikern,
— die Lieferung maschinenorientierter
Dokumentationen,
— die Unterstiitzung der Vertriebs- und
Kundendienstorgane in den Einsatzlén-
dern bei Verkauf, Einsatzvorbereitung
und Betreuung der Erzeugnisse.
Neue Wege bei der Verbesserung der
Kundenberatung  werden  beschritten
durch die verstdrkte Einbeziehung kom-
plexer Problemlésungen auf der Basis
von Gerdtesystemen aus dem Sortiment
des VEB Kombinat ZENTRONIK,
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Der Einsatz von Buchungsautomaten des Typs daro] - ASCOTA

bei der Staatlichen Versicherung der UdSSR

Dr. W. B. Libermann, Moskau

0. Vorbemerkung

Die Staatliche Versicherung der UdSSR
(Gosstrach) hat fiir die Individualversi-
cherung das Versicherungsmonopol. Da-
durch entsteht in den Versicherungsin-
spektionen ein beachtlicher Datenanfall.
Andererseits muB die Staatliche Versi-
cherung ihre Leistungen auf dem gan-
zen Territorium der UdSSR in gleicher
Qualitat anbieten.

Aus diesen beiden Gesichtspunkten er-
gibt sich ein vielseitiger Datenanfall von
wechselndem Umfang in den einzelnen
Versicherungsinspektionen. Deshalb emp-
fehlen sich Buchungsautomaten fiir die
Erledigung der Rechenarbeiten, da sie
sowohl dem Datenanfall als auch der
héufig wechselnden Datenstruktur ent-
sprechen und gleichzeitig die verlangte
Genauigkeit sowie Revisionssicherheitbie-
ten.

Von den Buchungsautomaten bewdhrten
sich vor allem die Modelle mit mehreren
Zahlwerken, und zwar vom Typ dargl-
ASCOTA.

Nachstehend werden sechs in den Versi-
cherungsinspektionen typische Arbeiten
beschrieben.

1. Liste des Beitragseinzugs

Fiir die Aufstellung der Liste werden die
Primérbelege zundchst nach Arbeitsbezir-
ken sortiert, innerhalb der Arbeitsbezirke
nach Kontrollnummern der Versicherungs-
agenten und innerhalb derselben nach
Versicherungsarten. Die Belege jedes Ar-
beitsbezirks werden gesondert bearbeitet.
Zwischen den Stapeln, die zu verschiede-
nen Versicherungsagenten gehdren, wer-
den Trennkarten angeordnet.

Im Kopf der Liste werden, ohne sie in die
Zahlwerke zu geben, folgende Angaben
geschrieben: )
Inspektion, Arbeitsbezirk, Name und Kon-
trollnummer des Agenten, Versicherungs-
art, Nummer des persénlichen Kontos,
Nummer des Belegs, Einzahlungsdatum
und Félligkeitstermin. Geschrieben wird
in zwei Exemplaren mit Kohlepapier.
Die Summen der Beitrdge, Darlehen und
Darlehenszinsen werden in drei Stufen
verdichtet, nach

Versicherungsarten

(= Teilsummen)

Versicherungsagenten

(= Zwischensummen)

Arbeitsbezirken (= Endsummen).
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2. Soll-Ist-Vergleich des Beitragseinzugs
Fiir diese Arbeit sortiert man die Belege
nach Versicherungsarten, innerhalb der
Versicherungsarten nach Arbeitsbezirken
und innerhalb der Arbeitsbezirke nach
den Kontrollnummern der Agenten.

Die Belege jeder Versicherungsart wer-
den gesondert bearbeitet. Zwischen den
Belegen verschiedener Abschnitte werden
Trennungskarten angeordnet.

Im Kopf der Liste werden, ohne sie in die
Zéhlwerke zu geben, folgende Angaben
geschrieben: Inspektion, Versicherungs-
art, Arbeitsbezirk, Name und Kontroll-
nummer des Agenten. Die Summen wer-
den in drei Stufen verdichtet, nach
Versicherungsagenten

(= Teilsummen)

Arbeitsbezirken

(= Zwischensummen)
Versicherungsarten

(= Endsummen).

3. Leistungsnachweis der Agenten

Zur Berechnung des Arbeitslohns der
Agenten ist ein Leistungsnachweis iiber
die kassierten Betréige erforderlich. Dazu
werden die Belege nach den Kontroll-
nummern der Agenten aufgerechnet.
Die Belege sortiert man nach Inspektio-
nen, innerhalb der Inspektionen nach Ar-
beitsbezirken und innerhalb der Arbeits-
bezirke nach den Kontrollnummern der
Versicherungsagenten. Die Belege jeder
Inspektion werden gesondert bearbeitet.
Zwischen den Belegen verschiedener Ar-
beitsbezirke werden Trennkarten ange-
ordnet.

Im Kopf der Liste werden, ohne sie in die
Zahlwerke zu geben, folgende Angaben
geschrieben: Inspektion, Arbeitsbezirk,
Name und Kontrollnummer des Agenten
sowie Versicherungsart.

Die Summen der Beitrédge, der Darlehen
und der Darlehenszinsen werden in drei
Stufen verdichtet, nach
Versicherungsagenten

(= Teilsummen)

Arbeitsbezirken

(= Zwischensummen)

Inspektionen

(= Endsummen).

4. Liste der Leistungen

fiir die Versicherten

Fiir diese Arbeit sortiert man die Belege
nach Inspektionen, innerhalb der Inspek-

tionen nach Leistungsarten. Die Belege
jeder Inspektion werden gesondert be-
rechnet, und zwischen den Dokumenten
verschiedener Auszahlungsarten werden
Trennkarten angeordnet.

Im Kopf der Liste werden, ohne sie in die
Zahlwerke zu geben, folgende Angaben
geschrieben: Inspektion, Name des per-
sénlichen Kontos, Name und Kontroll-
nummer des Agenten, Nummer des Be-
legs, Leistungsart, Arbeitsbezirk, Versi-
cherungsart, auszuzahlender Betrag und
Auszahlungsdatum.

Die Summen der auszuzahlenden Betrége
sowie der Abziige durch Darlehen und
Darlehenszinsen werden in zwei Stufen
verdichtet, nach

Auszahlungsarten

(= Zwischensummen)

Inspektionen

(= Endsummen).

5. Fiihrung der personlichen Konten
Beim Bebuchen der Konten anlaBlich des
Beitragseingangs entsteht gleichzeitig als
Durchschlag die Liste iber den Stand der
persoénlichen Konten.

Vor Buchungsbeginn wird in der Liste die
Nummer des Arbeitsbezirks verzeichnet.
Nach Beendigung der Buchungen je Ar-
beitsbezirk werden die in den Saldierwer-
ken kumulierten Summen der Beitrdge,
Darlehen und Darlehenszinsen ausge-
druckt.

6. Umsatzliste fiir alle personlichen
Konten

In dieser Liste werden fiir die Beitrdge,
die Darlehen, die Darlehenszinsen sowie
die Auszahlungen der Saldo zu Beginn
der Berichtsperiode dem Saldo am Ende
der Berichtsperiode gegentibergestellt.
Ausgangswerte fiir die Erarbeitung der
Umsatzliste sind die Liste der Leistungen
fir die Versicherten sowie die Liste lber

den Stand der personlichen Konten.
NTB 1837
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Bild 1. Buchungsautomat daro]-ASCOTA

170 mit Lochbandausgabe




Numerische und alphanumerische Tastaturen

Teil 1

Dr.-Ing. L. Bohme, Sektion Elektronik-Technologie und Feingeriitetechnik der TU Dresden

1. Einleitung

Das manuelle Eingreifen-in statische und
dynamische Vorgénge in der unmittelba-
ren Umgebung des Menschen ist die ent-
wicklungsgeschichtlich élteste, natirlich-
ste sowie wirkungsvollste Methode zur
Beeinflussung nahezu beliebiger Ob-
jekte, Systeme und Prozesse. Auch bei
fortschreitender Technisierung sowie teil-
weise hochgradiger Automatisierung fin-
det diese These immer noch ihre Bestditi-
gung.

Unter arbeitspsychologischen, medizini-
schen, organisatorischen, konstruktiven
und dkonomischen Aspekten werden die
notwendigen Bedienungselemente zur
optimalen Anpassung gezielter Bewegun-
gen des Menschen an technische Gebilde
standig vervollkommnet und haben bei-
spielsweise bei Musikinstrumenten, Gera-
ten der Nachrichten-, Steuerungs-, Biiro-
und Datenverarbeitungstechnik bereits
hohes Niveau erreicht. Im Ergebnis jahr-
zehntelanger Entwicklungen begegnen
wir heute den unterschiedlichsten, dem
jeweiligen  Einsatzgebiet angepaBten
Handradern,  Drehkndpfen,  Kurbeln,
Waéhlscheiben, Schliisseln, Positionierhe-
beln, -scheiben, -schiebern und -griffeln
sowie auch Pedalen zur analogen oder di-
gitalen Einstellung.

Nahezu alle genannten Bedienungsele-
mente wurden auch in Biiromaschinen im
Verlauf ihrer etwa 100jahrigen Geschichte
erprobt, jedoch fast ausnahmslos mehr
oder weniger rasch verworfen [1]. Die fol-
genden Ausfiihrungen beziehen sich des-
halb auf Tastaturen als eine spezielle
Kategorie gebréuchlicher Bedienungs-
elemente.

2. Grundlagen

Bei Anwendung einer jeden Tastatur be-
absichtigt der Mensch als Individuum
die Ubertragung eines diskret formulier-
baren Sinngehalts mit den Mitteln der
gezielten motorischen Bewegung seiner
Héande und Finger. Bei alphanumerischen
Tastaturen ist die Information gebunden
an

ein oder mehrere Alphabete,

die zehn Dezimalziffern,

eine endliche Menge Sonderzeichen
sowie Funktionssteuersignale. ‘

Die Auswahl eines dieser Zeichen erfolgt
durch Positionieren eines oder mehrerer
Finger im Bereich des meist zweidimen-

74

sionalen Tastenfeldes, d. h. auf Informa-
tions -und Funktionstasten. Einer jeden
Taste entspricht bei einfacher Belegung
nur ein Zeichen des Zeichenvorrats. Bei
doppelter oder mehrfacher Belegung ent-
scheidet das vorherige oder gleichzeitige
Betéitigen einer zusdatzlichen Taste {iber
die beabsichtigte Zeichenauswahl am
Ausgang der Tastatur (wie ,Umschalten”
von ,Kleinbuchstaben auf ,GroBbuch-
staben”, ,Ziffern/Zeichen" auf ,Buchsta-
ben” und ,Lateinisch” auf ,Kyrillisch").
Die physikalisch-technische Realisierung
der am Ausgang der Tastatur beabsich-
tigten eindeutigen Wirkung hangt in ho-
hem MaBe von der zu steuernden Bau-
gruppe bzw. Geréteeinheit ab. Tastatur-
gesteuert sind vor allem:

— Schreibmaschinen und -automaten,

— Gerdte zur Nachrichten- und Daten-
ferniibertragung, wie Fernschreiber und
Datenendgerdte,

— mechanische, elektromechanische und
elektronische Tischrechner,

— Buchungs- und Abrechnungsautoma-
ten,

— elektronische Rechenanlagen,

— Bildschirmgerdte in Verbindung mit
EDVA,

— Gerdate der zweiten Peripherie.

Je nach Einsatzgebiet einer Tastatur wer-
den ihre Ausgangssignale demnach be-
ziiglich physikalischer GréBe und Kode
verschieden, Wirkungsweise und Aufbau
entsprechend unterschiedlich sein. So-
wohl mechanische als auch elektrische Si-
gnale im 1-aus-n-Kode oder in einem be-
liebig wdhlbaren Positionskode von
4 .. .8 bit Zeichenldnge (bei Lochkarten-
lochern bis 12 bit) sind verbreitet. Auch
eine Kontrolle des richtigen Eintastens
héngt vom Anwendungsgebiet ab und
kann unmittelbar von der Tastatur mit
Hilfe des Tastsinns und'oder der Augen
und Ohren sowie auch vom gesteuerten
Gerat akustisch  (Maschinengerdusch!)
bzw. optisch (z. B. Ziffernanzeige und Ta-
stenbeschriftung)  abgeleitet  werden
(Bild 1).

Jedes Tastenfeld setzt sich aus mehreren,
vielfach gleichartig aufgebauten Einzel-
tasten zusammen. Sowohl die Arbeits-
weise der Einzeltasten als auch deren
Lage im Tastenfeld bestimmen die Sicher-
heit und Geschwindigkeit — die wesent-
lichsten Leistungsparameter — bei Tasta-

tureingabe und finden auch in den Quel-
len (1]...[14) sowie der dort zitierten
umfangreichen Literatur ihren Nieder-
schlag.

3. Zur Technik von Taste und Tastatur
Bild 2 zeigt zwei prinzipiell verschiedene
Lésungswege zum Aufbau von Tastaturen.
Der Tastenkérper nach Bild 2a erhdlt me-
chanische Bewegungsenergie in Form der
manuell erzeugten Tastenkraft, die tiber
einen bestimmten anschlagbegrenzten
Weg meist kurzzeitig wirkt, und tibertragt
diese auf ein mechanisch zu beeinflus-
sendes Koppelglied. Dieses Prinzip ist fiir
alle heute gebrduchlichen Tastaturen mit
den verschiedensten Ubertragungsme-
chanismen (Bild 3) typisch und wird es
wohl auch weiterhin bleiben, weil

— das Auslésen einer Wirkung erst nach
Uberschreiten eines minimalen Tasten-
wegs und oft bei sprunghafter, d. h. deut-
lich fiihlbarer Verénderung der Tasten-
kraft zustande kommt,

— dadurch und durch eindeutige Hub-
begrenzungen mittels Anschlags eine
taktile Riickmeldung gemdB Bild 1, d. h.
Steigerung der Bedienungssicherheit,
entsteht,

— die Mehrheit tastaturgesteuerter Ge-
réte bisher rein mechanisch bzw. elektro-
mechanisch arbeitet, d. h. eine direkte,
rein mechanische Kopplung und Integra-
tion von Tastatur und Gerdt sinnvoll ist,
— billige Wandler (Kontaktfedersétze
und Mikroschalter in offener oder Schutz-
gasatmosphdre, induktive oder kapazi-
tive Geber, Hallgeneratoren einschlieB-
lich Mikroelektronik in der Taste) zum
Umsetzen der geometrischen Lage (Taste
betatigt / nicht betdtigt) in vorrangig
elektrische GroBen als L/O-Signale zur
Verfligung stehen,

— die Geschwindigkeit und Sicherheit in
weit héherem MaBe durch die Geschick-
lichkeit der Finger und Hénde als durch
technische Grenzen moderner Tastaturen
mit mechanischer Bewegung bestimmt
werden.

Bild 2b zeigt eine Lésung, bei der die Fin-
ger zwar zur Auswahl, nicht aber zur me-
chanischen Bewegung des Tastenkorpers
bendtigt werden. Durch einfaches Beriih-
ren des Tastenkdrpers werden die elektri-
schen Daten einer sich fiir jede Taste wie-
derholenden elektronischen Baustufe,
7. B. der Widerstand ihres Eingangskrei-
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Bild 1. Informationsiibertragung bei Ta-
statureingabe

1 — Vorgeschichte

2 — Mensch als Informationsquelle mit
Kontrollorganen (Auge, (5hr. Tastsinn)

3 — Alphanumerische Tastatur

4 — Tastaturgesteuertes Gerat

ses, verandert und als L/O-Signal zur Wir-
kung gebracht. Die Fortschritte der Elek-
tronik und eine vermutliche Entlastung
der Finger- und Handmuskulatur schei-
nen die Einfiihrung eines derartigen Prin-
zips zu beglinstigen, jedoch sprechen die
mogliche Fehlauslésung bei unbeabsich-
tigter Beriihrung, der Fortfall der Grund-
tasten als notwendige Orientierungs- und
Ruhepunkte der Hand, eine groBere all-
gemeine Umweltempfindlichkeit sowie
die hohen Kosten fiir ausschlieBlich vi-
suelle Riickmeldung, d. h. insgesamt redu-
zierte Bedienungssicherheit, auch in rein
elektronischen Gerdten gegen sie. .

Abhdngig vom Einsatzgebiet weisen Ta-
sten mit mechanischer Bewegung Unter-
scheidungsmerkmale beziiglich Bedie-
nung, Bauweise und Ausgangssignal auf.

3.1. Bedienung

3.1.1. Ruhelage bei

a) nicht rastenden Tasten infolge Riick-
stellfederkraft (Bild 2a) stets so garan-
tiert, daB der Tastenweg bis zum Auslo-
sen einer Wirkung (z. B. Abdruckvorgang
bei  Schreibmaschine, Einstellen der
Wahlschienen bei Fernschreibern oder
Lochern) mindestens 1...2 mm betragt.
Das Betdtigen der Taste kann einen ein-
maligen oder repetierenden Vorgang
(z. B. Dauerleertaste und Mehrfachan-
schlag) auslésen oder auch bei Funk-
tionstasten bi- und multistabile Verénde-
rungen der Ausgangssignale veranlas-
sen, die nur durch entsprechende, aber
andere Tasten riickgdngig zu machen
und mechanisch oder auch elektrisch/
elektronisch festzuhalten sind (z. B. Um-
schalter an Fernschreibern und Bild-
schirmeinsatz).

b) rastenden Tasten (z. B. Zifferntasten in
Volltastaturen oder Umschalter mit Fest-
steller in Schreibmaschinen) abhdangig
von vorheriger Bedienung dieser oder
anderer Tasten (gegenseitiges Loschen);
bei Funktionstasten wird jeder Ruhelage
eine andere Funktion zugeordnet und bis
zur beabsichtigten Aufhebung mecha-
nisch festgehalten.

3.1.2. Die Tastenkraft fiir einen Finger
soll etwa 120 p nicht wesentlich iiber-
schreiten. Dieser Wert stellte fiir weniger
vollkommene Typenanschlagmechanis-
men der Vergangenheit und selbst fiir
Funktionstasten moderner elektromecha-
nischer Maschinen eine harte Forderung
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5 — Reaktion (z. B. elektrisch) bzw. Ergeb-
nis (z. B. Datentrager)

6 — Kontrollinformation (visuell, akustisch,
taktil)

Bild 2. Schematischer Aufbau einzelner
Tasten

a) mit mechanischer Bewegung

b) ohne mechanische Bewegung
1 — Tastenkorper

2 — Chassis

3 — Fiihrung

4 — Koppelstelle zur Bewegungsiibertra-
gung

5 — Riickstellkraft




6 — Anschlag zur Hubbegrenzung

7 — Isolation

8 — elektrisch leitende Verbindung

9 — Koppelstelle fiir elektrische GréBe
Bild 3. Wichtigste Fiihrungsprinzipe und
Bewegungsbahnen der Tastenkorper

an die Konstruktion dar, wird aber heute
bei  Schreibmaschinentastaturen  mit
40...80 p und u. U. individuell wahlba-
rer Tastenkraft erheblich unterboten. Be-
sonders kleine und gleichmdBige Tasten-
krafte gentigen fiir Tasten nach Bild 3¢ in
Verbindung mit Mikroschaltern. Verlauf
und Richtung der Kraft sollen den Mog-
lichkeiten der Fingerbewegung gut ent-
sprechen [14], wobei Zeigefinger, Mittel-
finger, kleiner Finger und Ringfinger ab-
nehmend weniger Kraft aufbringen. Bei
groBfliachigen, mit Daumen oder mehreren
Fingern bedienbaren Funktionstasten sté-
ren erheblich groBere Tastenkrafte nicht.
3.1.3. Der Tastenweg oder -hub betrug
bei rein mechanischen Maschinen frither
8...20 mm, konnte fiir moderne Tasta-
turen aber auf 4...8 mm (bei vermin-
derten Tastenkréften!) reduziert werden.
Auch die Bewegungsbahn und -richtung,
d. h. die Getriebekonstruktion, beeinflus-
sen stark die Giite der gesamten Tasta-
tur, hdngen aber auch vom zu steuern-
den Gerdt ab.

3.1.4. Die Tastenform, d. h. ihre Geome-
trie in der Draufsicht sowie im Quer-
schnitt, unterliegt vielfdltigen Einfliissen.
Aus technologisch-konstruktiven Griin-
den dominierte friiher die runde Form mit
Glasscheibe und Metallring, sie wurde
jedoch durch den unbegrenzten Formen-
reichtum der Kunststofftasten (oft block-
férmige Tasten) mit ihren erheblich bes-
seren Moglichkeiten zur Anpassung an
die Fingerkuppenform und -bewegung,
dauerhaft eingespritzter Beschriftung so-
wie beliebiger Farbgestaltung ersetzt.
Auch die TastenzwischenrGume konnen
heute mit in die nach bedienungstechni-
schen und dsthetischen Gesichtspunkten
gestalteten Tastenkérperformen einbezo-
gen werden, besonders bei Baukasten-
Tastaturen. Der Querschnitt des Tasten-
kérpers weist an der Tastenoberfldche
héufig konkave bis ebene, selten konvexe
Form auf, in Ausnahmefallen auch be-
wuBt vorgesehene Profilierungen zur bes-
seren Orientierung der Finger beim
,Blindtasten" (z. B. FiihInocken der ,5" in
Zehnertastaturen, Bild 6). Zum Hervorhe-
ben exponierter Funktionen werden auch
gegeniiber sonstigen Tasten extrem ab-
weichende Tastenkdrperformen und -gro-
Ben angewendet (z. B. ,Leertaste” oder
JAddition” (4]). Fiir Schreibtastaturen war
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a) langer Tastenhebel — Radius
b) Parallelkurbel — nahezu Gerade
¢) einfache Geradfithrung — Gerade

die Uberlegenheit einer bestimmten bis-
her nicht klar erkennbar (14).

3.1.5. Die Beschriftung auf der Taste ent-
spricht dem oder den ihr zugeordneten
Zeichen bzw. Zeichenfolgen. Die Beschrif-
tung ist vor allem wihrend der Lernphase
fir die Bedienungspersonen notwendig,
aber beim ,Blindtasten” nahezu entbehr-
lich, weil die Riickmeldungen nach Bild 1
vorwiegend taktil und auch akustisch
ibernommen werden kénnen [4]. Da
standardisierte Tastenfelder meist nur
doppelt belegt sind, reicht die Schrift-
groBe auf der Tastenoberflache zur vi-
suellen Orientierung aus. Das trifft aber
fir mehrfach belegte Tastenfelder (Mehr-
sprachen- oder Polyglott-Tastaturen),
Silben- oder Kurztextschreibeinrichtungen
sowie Funktionstasten oft nicht mehr zu.
Hierfiir verwendet man eindeutige oder
standardisierte Symbolik, gréBere Tasten-
kérper sowie auch andere technische L6-
sungen zur Beschriftung.

3.2. Bauweise

Tastaturen wurden zundchst in rein me-
chanisch, spdter elektromechanisch ar-
beitenden Gerdten bendtigt und in ihrer
Konstruktion dieser Bauweise unterge-
ordnet. Es dominierten oft ausgedehnte
Ubertragungsmechanismen (1], im ein-
fachsten Fall der lange Tastenhebel nach
Bild 3a, sowie die kreisférmige und ge-
radlinige Anordnung mehrerer Tastenrei-
hen nach den Bildern 4a und 4b. Tasta-
tur und Gerdt bildeten eine untrennbare
Einheit. Baugruppenbauweise und not-
wendig werdende Umsetzung der Tasten-
bewegung in elektrische L/O-Signale for-
derten in den letzten Jahren den Einsatz
raum- und gewichtsparender Getriebe,
z. B. nach den Bildern 3b und 3c. Es ent-
standen separate Tastaturen, die nur
tiber flexible Kabel mit dem Gerdat ver-
bunden sind, also auch nach den Wiin-
schen der Bedienungskraft plaziert wer-
den konnen. Noch einen Schritt weiter
gehen Hersteller von Baukasten-Tastatu-
ren, bei denen sich Einzeltasten im 19-
mm-Raster zu beliebigen Tastenfeldern
zusammenstellen lassen. Hier wird aus-
schlieBlich das Fiihrungsprinzip nach Bild
3c angewendet, so daB der bei langen
Tastenhebeln meist unvermeidbare zick-
zackartige Versatz der Tasten hinterein-
anderliegender Tastenreihen entfallen
kann. Die dabei angewendeten mecha-

nisch-elektrischen Wandler, kurzen Ta-
stenwege, geringen Riickstellkrafte und
kleinsten Massen bzw. Tragheitsmomente
lassen hohe Geschwindigkeiten und Be-
dienungssicherheit bei niedrigem Ge-
rauschpegel zu.

Unabhdngig vom Tastenfiihrungsprinzip
strebt jeder Tastaturhersteller an, mit
einem Minimum an unterschiedlichen
Einzelteilen méglichst viele Tastenfeld-
varianten zu realisieren.

3.3. Ausgangssignal

Tasten nach Bild 3 {bertragen die ma-
nuell veranlaBte Bewegung des Tasten-
kérpers nach den Gesetzen der Getriebe-
lehre: Wird eine von n Tasten betatigt,
entsteht am Ausgang der Tastatur ein
mechanisches Signal im 1-aus-n-Kode
mit einer ganz bestimmten GréBe, Rich-
tung und Dauer der Kraftwirkung (z. B.
Tastatur der handangetriebenen Schreib-
maschine). Geniigt dieses Signal nicht
den Forderungen des zu steuernden Ge-
réts, muB es in geeigneter Weise gewan-
delt werden. Ist beispielsweise die Kraft
zu gering, kann eine Hilfsenergiequelle,
z. B. ein Elektromotor, in den Ubertra-
gungsweg eingeschaltet werden (z. B.
elektromechanische Schreibmaschine).
Soll ein bindrer Positionskode mit mecha-
nischen Mitteln erzeugt werden, miissen
die einzelnen Bindrelemente eines Zei-
chens als geometrisches Bindrmuster in
Form von Nocken, Schlitzen, Stiften oder
dgl. zwischen Tastenhebel eingangsseitig
und sich tiber die gesamte Tastaturbreite
erstreckenden Einstell- oder Wahlschie-
nen ausgangsseitig angeordnet sein.

Die Anzahl der Wdhlschienen ist gleich
der Zah! der Bindrelemente des verwen-
deten Positionskodes. (Oft wird zusatzlich
eine Sperrschiene, Kugelsperre oder dgl.
angewendet, um auBer der betdtigten
Taste alle anderen Tasten zu blockieren.)
Lésungen mit Bindrmustern am Tasten-
hebel, in Ubertragungsgliedern oder den
Wahlschienen (Bild 5a) sind verbreitet.
Bei hochgradig ausgenutzten Kodierun-
gen ist es aber erforderlich, manuell tiber
die Taste fiinf bis acht Wahlschienen zu
verschieben, was die Tastenkraft u. U. un-
zuldssig ansteigen 1aBt. Es gibt deshalb
Tastaturen, die beim Betdtigen einer Ta-
ste nur eine kraftsparende Voreinstel-
lung, die Wahlschienenbewegung aber
mittels Elektromagnet- oder Elektromo-
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Bild 4. Gestaltung mehrreihiger Tasten-
felder (schematisch)

a) gewdlbt

b) geradlinig

c) fiir linke und rechte Hand aufgeteilt

Bild 5. Erzeugen eines 7-bit-Positions-
kodes

a) mechanisch mittels Wdhlschienen

b) elektronisch mittels Diodenmatrix

torantriebs als Hilfsquellen vornehmen.
Haufig besteht in der Nachrichtentech-
nik und EDV der Wunsch, eine Tastatur
fir mehr als einen Kode anzuwenden.
Die somit notwendige Umstellung auf
eine andere Kodierung oder Bit-Anzahl
erfordert — Umrtisten der Tastatur durch
Austausch, Erweiterung oder Einschrén-
kung der geometrischen Bindrmuster
beim Hersteller oder Anwender bzw.
— wabhlfreie Einschaltung eines von min-
destens zwei unterschiedlichen, stets in
der Tastatur verfigbaren Bindrmustern,
z. B. manuell mittels Funktionstaste.
Der Anteil bewegter und relativ genau
tolerierter Einzelteile sinkt erheblich,
wenn jeder Taste ein Wandler zugeordnet
und die Kodierung weitgehend elektro-
nisch vorgenommen wird. Es sind Losun-
gen bekannt, die unter Einbeziehung von
Mikroelektronik in jeder Taste unmittel-
bar einen Positionskode erzeugen. Ver-
breitet sind aber bereits die im Bild 5b
schematisch dargestellten Mikroschalter-
Tastaturen, bei denen ein Zuordner, z. B.
eine Diodenmatrix in integrierter Technik
als steckbare Einheit, die Kodierung
tibernimmt. Die Umstellung auf einen an-
deren Positionskode erfordert dann ledig-
lich den

— manuellen Austausch der Zuordner-
Baugruppe (langsam) bzw.

— (iber Tasten, Schalter oder Programm
auslésbaren Sprung in einen anderen Zu-
ordnerbereich (schnell). Diese Technik ist
kostenaufwendiger als rein mechanische
Losungen, aber ,elektronikfreundlicher"
und komfortabler.

4. Tastenfelder und Standardisierung
Das Tastenfeld ist das unmittelbare Ver-
bindungsglied zwischen Bedienungsper-
son und Tastatur. AuBer rein technischen
Aspekten (siehe Abschnitt 3) miissen bei
seiner Gestaltung vorrangig bedienungs-
technische Gesichtspunkte (siehe Ab-
schnitt 5) beachtet werden, wie

— groBtmogliche Sicherheit gegen Fehl-
bedienung,

— ermidungsarmes Bedienen, d. h. ein-
faches gedankliches Umsetzen der Zei-
chenfolgen einer Vorlage in die Aufein-
anderfolge der Tastenanschldge sowie
deren Kontrolle, was einschlieBt

— kurze Wege beim Positionieren der
Finger zur Tastenauswahl und -betdti-
gung
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1...7 — elektrische Anschliisse fiir Bindr-
stellen 1...7
4

la...7a — Wabhlschienen fiir Schaltkon-
takte

8 — Stromversorgung

9 — mechanische Tastensperre

10 — Tastenhebel

11 — Kodiermatrix

A,B,C...XY,Z — Tasten-Schaltkontakte




Bild 6. Tastenfeld fiir numerische Daten
a) Zur internationalen Standardisierung
empfohlen

b) Verbreitete Modifikation von a)

dp — Dezimal-Punkt bzw. -Komma

Er — Fehlerkorrektur

| — Zwischenraum / Vorschub

1 — Flache fiir haufig benutzte Funk-
tionstasten bzw. Steuersignale

2 — Flache fiir weitere Funktionstasten
Bild 7. Numerische Tastenfelder fiir Loch-
kartenstanzer

a) fiir separate Bauweise und zur Inte-
gration in alphanumerischem Tastenfeld

b) sowjetisches Tastenfeld nach GOST
8853—58

Bild 8. Volltastatur

Bild 9. Tastatur der Schreibmaschine

daro]-OPTIMA M 16
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— geringe Tastenkréfte bei kurzen An-
schlagzeiten, d. h., indirekt

— hohe Arbeitsgeschwindigkeit.

Die heute gebrduchlichen und noch in
Entwicklung befindlichen Tastenfelder las-
sen sich nach folgenden, hauptséchlich
wieder ihre Bedienung betreffenden Kri-
terien klassifizieren:

a) GréBe des Tastenfelds bzw. Anzahl
der Tasten, abhéngig von Zeichenvorrat,
angestrebtem Kode und Anwendungsge-
biet bzw. Gerdteart. Dementsprechend
unterscheidet man

— numerische Tastaturen (Zehnertasta-
turen oder Volltastaturen)

— alphanumerische Tastaturen

— Sondertastaturen

— Funktionstastaturen.

b) Belegung und Inhalt des Tastenfelds
(nach dem vorstehenden Punkt a), d. h.
einfach, doppelt, drei- oder mehrfach
(selten!) belegt, wobei meist klar zu un-
terscheiden ist zwischen den Zeichen- und
Funktionstasten.

c) wesentliche Aufgabe des Tastenfelds,
teilweise mit eindeutiger Trennung in
Haupt- und Nebentastatur, aber auch (in
Weiterfiihrung des vorstehenden Punk-
tes a) bezeichnet als Multiplikanden-,
Rechen-, Indextastatur oder dgl. sowie
streng geordnet nach Gerdateklassen, z. B.
Locher-, Schreibmaschinen-, Fernschrei-
ber-, Bildschirmanzeigetastatur usw.

d) Grad der Standardisierung, also

* nicht

firmenintern

national oder

international standardisiert.

e) Geometrische Eigenschaften des Ta-
stenfelds, wie der

Form der Hiillflache (tonnenférmige,
ebene oder muldenférmige Tastatur)

— Neigung der Hiillflache (Steil- oder
Flachtastatur)

— Abstand der Tastenmitten horizontal
und vertikal (seit Jahrzehnten benutztes
RastermaB : 19 mm).

Den folgenden Abschnitten liegen die im
vorstehenden Punkt a) formulierten Un-
terscheidungsmerkmale zugrunde, wobei
davon auszugehen ist, daB Funktions-
tastaturen hier nicht, Funktionstasten
aber in Verbindung mit anderen Tastatu-
ren behandelt werden.

4.1. Numerische Tastaturen

Bei allen numerischen Arbeiten bleibt der
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Zeichenvorrat auf die zehn Dezimalzif-
fern, wenige Sonderzeichen und Funk-
tionssteuersignale beschrénkt. Es genti-
gen deshalb wenig mehr als zehn Tasten
zur Eingabe und Verkniipfung mehrstelli-
ger Dezimalzahlen, wenn im Gerdt eine
Einrichtung vorhanden ist, die aufeinan-
derfolgende Ziffern stellengerecht, z. B.
von der héchsten zur niedrigsten (von
links nach rechts fortschreitend), aufnimmt
und bis zur weiteren Verarbeitung spei-
chert. '
Dieses Prinzip liegt allen Gerdten mit
Zehnertastatur zugrunde, z. B. Zwei- bis
Vierspezies-Rechenautomaten und Ab-
rechnungsautomaten. Ihr Tastenfeld weist
nach Bild 6 stets 3)< 3 Tasten fiir die Zif-
fern 1...9 sowie eine groBfldchige oder
unterteilte Nulltaste auf. Ein FiihInocken
auf der ,5"-Taste erleichtert das Blindta-
sten mit Zeige-, Mittel- und Ringfinger. In
unmittelbarer Nachbarschaft dieser Zif-
ferntasten sollen die hdufig benutzten
Funktionstasten griffgtinstig liegen, von
denen einige in einer neueren internatio-
nalen Standard-Empfehlung sogar aus-
gewiesen sind (Bild 6a). Zahlreiche im
Einsatz und in der laufenden Produktion
befindliche Modifikationen nach Bild 6b
sowie (3], (7) und (10] unterscheiden sich
nur bezliglich weniger Funktionstasten,
der Tastenausfiihrung und Tastenfeldnei-
gung (nach (7] 15°), so daB ein Umlernen
nicht schwerfallt.

Fiir das Lochen und Priifen der 12 Loch-
zeilen 80spaltiger Lochkarten werden Ta-
stenfelder mit 4> 3 Tasten angewendet,
z. B. nach Bild 7 und (10]. Sie sind oft rein
mechanisch mit den Stanzstempeln oder
Abfiihlbiirsten gekoppelt, arbeiten also
im 1-aus-n-Kode. Der Aufbau dieser Ta-
stenfelder d@hnelt den Zehnertastaturen
und gestattet ihre konstruktive Eingliede-
rung in 4reihige Schreibtastaturen.

In Volltastaturen, die meist mehr als
80...100 Tasten in streng orthogonaler
Anordnung aufweisen, ist jeder Tasten-
spalte ein bestimmtes Stellengewicht zu-
geordnet. Jede Spalte enthdlt ebensoviel
Tasten wie diese Stelle Werte aufweisen
kann. Dezimale Volltastaturen (Bild 8) fiir
Rechenmaschinen, Registrierkassen und
Schalteranlagen verfiigen demnach tber
9 Zifferntasten je Spalte (statt der Null-
ist meist eine Loschtaste vorgesehen),
und die mehrstelligen Dezimalzahlen
missen von vornherein stellenrichtig ein-
getastet werden.

Volltastaturen miissen aber nicht dezimal,
sondern konnen vorteilhaft auch spalten-
weise anders belegt sein, wie Anwendun-
gen in Platzbuchungssystemen, als Mas-
kentastaturen oder dgl. beweisen. In al-
len Fallen rasten die Tasten, sind manuell
oder automatisch |&schbar, die eingeta-
steten Werte werden erst nach Betatigen
bestimmter Funktionstasten in das nach-
folgende Gerdt tibernommen und Blind-
tasten ist kaum mdoglich.
Die Zehnertastaturen dominieren ge-
genliber den Volltastaturen, weil sie fol-
gende Vorteile aufweisen:
— relativ sicheres und schnelles Blindta-
sten
— kompakte Bauweise
— Erzeugung mechanischer und elektri-
scher Signale in beliebigem Kode
— niedrigerer technischer Aufwand.

NTB 1836, Teil 1
(Der Beitrag wird im nédchsten Heft fort-
gesetzt)

Lieferbar im VEB Verlag Technik Berlin
Feinmechanische Bauelemente

Von Prof. Dr.-Ing. S. Hildebrand

868 Seiten, 1 144 Abbildungen,

127 Tafeln, Kunstleder, 88,— M
Sonderpreis fiir die DDR 50,— M

Die konstruktiven Probleme der Feinge-
ritetechnik werden neben der Verwen-
dung von elektrischen bzw. elektroni-
schen, optischen, pneumatischen bzw. hy-
draulischen Bauelementen vorwiegend
mit Hilfe feinmechanischer Bauelemente
gelost. Die feinmechanischen Bauele-
mente liegen aber oft nicht als fertige
Bauteile oder Normteile vor. Meist miis-
sen sie den besonderen Gegebenheiten
der Gerdtefunktion angepaBt und neu
konstruiert werden.

Die praktischen Erfahrungen und wissen-
schaftlichen Erkenntnisse des Autors in
seiner Lehr- und Forschungstdtigkeit als
Direktor der Sektion Elektronik-Technolo-
gie und Feingerdtetechnik der Universi-
tat Dresden sind in diesem Werk enthal-
ten.

Das vorliegende Standardwerk ist ein ein-
gefiihrtes Lehrbuch an Universitdten und
Hochschulen, es kann an Fachschulen ver-
wendet werden und vermittelt auBerdem
Ingenieuren und Konstrukteuren in der
Praxis einen umfassenden Uberblick und
den neuesten Stand auf dem Gebiet der
feinmechanischen Bauelemente.
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Kode-Probleme bei der Datenerfassung
fiir die elektronische Datenverarbeitungsanlage

ROBOTRON 21

R. Leonhard, Karl-Marx-Stadt

1. Einleitung

Fir den InformationsfluB zwischen den
Funktionseinheiten einer Datenverarbei-
tungsanlage ist die Definition bestimmter
Kodes erforderlich. Daraus ergeben sich
eine

— Minimierung des Aufwands fiir die Ent-
schliisselungseinheiten;

— Berlicksichtigung von Vorgaben aus
der Datenerfassung und Dateniibertra-
gung;

— Berticksichtigung von Besonderheiten
unterschiedlicher Datentréger.

Fiir die Anlage ROBOTRON 21 (= R 21)
existieren zwei definierte Kodes. Die R 21
istjedoch ausgesprochen kodeunempfind-
lich, unter bestimmten Voraussetzungen
lassen sich alle nichtdefinierten Kodes
verarbeiten.

2. Die interne Kodierung in der R 21

Die kleinste adressierbare Speicherein-
heit ist das Byte. Diese Speichereinheit
besteht aus 9 Bits, eins dient der Priifbit-
darstellung, acht Bits sind zur Informa-
tionsdarstellung zu nutzen. Der Kode-
Wort-Vorrat ergibt sich aus 28 = 256.
Diese 256 Bitkombinationen sind im
EBCDI-Kode (erweiterter binarkodierter
Dezimalkode fiir den Informationsaus-
tausch) definiert. Der festgelegte Zeichen-
vorrat im EBCDI-Kode setzt sich aus

26 Kleinbuchstaben

26 GroBbuchstaben

10 numerischen Zeichen

28 Sonder- und Steuerzeichen

zusammen. Alle anderen Bitkombinatio-
nen sind im Arbeitskode nicht mit Zeichen
belegt.

Bytedarstellung:

Numerischer

Teil

0 1 2 3 4 5 6 7 Bitstelle
27 26 25 24 23 22 21 20 Bjtwertigkeit

Zonenteil

Um die Bitkombinationen der Bytes in
einfacher Schreibweise angeben zu kon-
nen und um auBerdem auch die Kode-
worter darstellen zu kénnen, denen im
Arbeitskode der R 21 keine Bedeutung
zukommt, bedient man sich der hexadezi-
malen Schreibweise.

Jedes Byte kann mit zwei Zeichen (eins
fir den Zonen- und eins fiir den numeri-
schen Teil) hexadezimal ausgeschrieben
werden.
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Der Tetradenwert eines Halbbytes 0...9
wird mit Ziffern 0...9 angegeben, die
Pseudotetraden 10...15 sind mit den
Buchstaben A...F in der Reihenfolge
Zonenteil, numerischer Teil darzustellen.
Beispiel fiir die hexadezimale Darstellung
des Zeichens A im EBCDI-Kode:
Bitkombinationen

des Bytes: LLOO oo0OL

Hexadezimale
Darstellung: o 1

3. Kodes fiir die Datenerfassung

Jede Verarbeitung von Informationen in
der Anlage R 21 setzt voraus, daB fir je-
des in der Datenerfassung kodierte Zei-
chen die im internen Kode geforderte Bit-
kombination vorliegt. Erfiillen das Daten-
erfassungsgerdt, die Datentlibertragungs-
einrichtung und/oder die Umschliisse-
lungsfunktion derGerdtesteuereinheit der
R 21 diese Forderung nicht, ist eine in-
terne Umwandlung notwendig. Bei Ein-
gaben vom Datentréger Lochband wird
diese Konvertierung vom Ein- und Aus-
gabe-Steuersystem unterstiitzt, bei Loch-
karteneingabe ist die Umwandlung zu
programmieren.

3.1. Fir die Anlage R 21 definierte Kodes
3.1.1. Datentrdger Lochband

Als definierter Kode findet der erweiterte
7-Bit-Kode Verwendung gemdaB TGL
23 207. Dieser Kode setzt ein 8-Kanal-
Lochband voraus. Der 8. Kanal und damit
die 8. Lochung wird als Priflochkanal ge-
nutzt und die Anzahl der Lochungen je
Zeichen auf Geradzahligkeit ergdnzt. Der
erweiterte 7-Bit-Kode ist demzufolge ein
paariger Kode.

Wenn der Anlage R 21 Zeichen von einem
Lochband zur Verarbeitung angeboten
werden, stehen fiir jedes Byte nur 7 Lo-
chungen und damit 7 Bits bereit. Die Lo-
chung des 8. Kanals wird nicht mit in die
EDVA tibernommen. Das Priifbit wird in
der zentralen Verarbeitungseinheit neu
gebildet.

Damit alle 8 Bits eines Bytes belegt sind,
wird durch die Gerdtesteuereinheit eine
Spreizoperation nach folgender Festle-
gung realisiert.

1 Lochbandkandle

8 7 6 3

5 4 2
2 3 4 5 6 7 Bitfolge in der R 21
24 23 22 21 20 Bitwertigkeit

3.1.2. Datentrager Lochkarte

Fiir diesen Datentréger findet der Loch-
kartenkode EBCDI Verwendung, der 256
verschiedene Lochkombinationen defi-
niert. Unter Ausnutzung einer festver-
drahteten Umschliisselungsfunktion der
Geratesteuereinheit des Lochkartenlesers
entsteht bei der Eingabe der Lochkarten
in die Anlage R 21 der interne Kode.

3.2. Fiir die Anlage R 21

nicht definierte Kodes

Der Nutzer einer EDVA kann nicht in je-
dem Fall Informationen der Verarbeitung
zufiihren, die einer definierten Kodierung
entsprechen. Die wesentlichen Griinde
dafiir:

— Im Rechenzentrum sind mehrere EDVA
unterschiedlicher Art vorhanden (z. B.
R 300 und R 21);

— Die Datenerfassungsgerdte einer fri-
heren EDVA-Organisation sollen fiir die
neue Anlage eingesetzt werden;

— Zusammenarbeit mit Leit- und Satelli-
tenrechnern.

3.2.1. Datentrager Lochband

Der Fremdkode wird vollstandig eingele-
sen und steht in der R 21 so, wie er extern
beschaffen ist. Die Umschlisselungsfunk-
tion der Gerdtesteuereinheit ist auBer
Kraft zu setzen und damit findet auch die
Spreizoperation nicht statt. Im Gegensatz
zur Eingabe definierter Kodes findet keine
Priifbitkontrolle statt, das im Lochband
befindliche Priifloch je Zeichen wird in die
Anlage mit iibernommen.

Bei dem Einlesevorgang lauft durch das
Ein-und Ausgabe-Steuersystem eine nach
den Prinzipien der im Gliederungspunkt
3.3. beschriebene Konvertierungsroutine
ab.

3.2.2. Datentrager Lochkarte

Die Anlage R 21 verarbeitet 80spaltige
Lochkarten. Jede Spalte weist 12 Lochstel-
len entsprechend der 12 Zeilen auf. Damit
ergibt sich je Spalte ein Kode-Wort-Vor-
rat von 212 = 4 096.

Praktisch laBt sich diese Menge Kodewor-
ter nicht in der Lochkarte anwenden, da
durch zu viele Lochungen die Stabilitat
der Karte zu sehr verringert wiirde.

Fiir die Anlage R 21 sind 256 von 4096
moglichen Lochkombinationen definiert.
Falls eine Lochkombination auftritt, die
einem der 3 840 (4 096 —256) Kodeworter
entspricht, kann die Anlage ohne eine
besondere Einrichtung des Lesers die
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Bild 1. Elektronische Datenverarbeitungs-
anlage ROBOTRON 21
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Kombination nicht tibernehmen. Es kommt
zu einem Stopp der Anlage bzw. zu einer
Fehleranzeige.

Um trotzdem dem Nutzer der Anlage R 21
die Moglichkeit zu geben, Fremdkodes zu
verarbeiten, die sich ganz oder teilweise
aus dem Kodewort-Vorrat von 3840 zu-
sammensetzen, wird fiir Lochkartengerdte
der R 21 eine Zusatzeinrichtung ,Duales
Lesen” angeboten. Mit dieser Zusatzein-
richtung belegt ein Zeichen im Fremd-
kode zwei Bytes. Bei der Ubernahme der
Zeichen ist ebenso wie beim Datentrager
Lochband (Gliederungspunkt 3.2.1.) eine
Konvertierung erforderlich, die aber nicht
durch dasEin-und Ausgabe-Steuersystem,
sondern durch Eigenprogrammierung re-
alisiert werden muB.

Festlegung zur Verteilung der Lochungen
einer Spalte auf 2 Bytes:
Lochkarte: Byte 1
Lochung 0.Bit=0
in Spalte 1.Bit=20
12 — 2. Bit
11 3. Bit
0 — 4. Bit
1 5. Bit
2 —» 6. Bit
3 —» 7.Bit
Byte 2
0.Bit=0
1.Bit=0
4 —— 2. Bit
5 — 3. Bit
6 ——————— — 4, Bit
7 -— 5. Bit
8 6. Bit
9 -— 7.Bit

3.3. Kode-Konvertierung

in der Anlage R 21

Die Kode-Umwandlung geschieht auf
einfache Art durch einen Umwandlungs-
befehl. Die allgemeine Form dieses Be-
fehls lautet:

TR DI (LO, Bl), D2 (B2

I ‘ ‘)‘%—%Operotionskode

7‘ ‘ ‘ | | der Instruktion
|

-~ ——— —Displacement
(Verschiebung ab

Basisadresse)
L | lange der umzu-

wandelnden Daten
(< 256 Bytes)

—— Basisregisternummer
(enthalt die
Basisadresse)

_~* Adresse des

Argumentfeldes

Adresse des

Funktionsfeldes
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Vereinfachte Darstellung des Ablaufs:
— Der Fremdkode ist zu analysieren und
danach ein Funktionsfeld aufzubauen, in
dem die gewiinschten Zeichen im internen
Kode, beginnend mit der
Adresse 000, abzuspeichern sind.
— Die zur Umwandlung eingehenden
Zeichenfolgen gelangen in ein Argument-
feld. Jedes Byte dieses Felds wird als eine
8-Bit-Dualzahl vom System interpretiert.
Diese Dualzahl fiihrt als relative Adresse
zu einem Byte des Funktionsfelds. Das an
dieser Stelle gespeicherte Zeichen wird
daraufhin in das Argumentfeld tibernom-
men. Nach Abarbeitung der Instruktion
befinden sich im Argumentfeld die kon-
vertierten Zeichen.
Beispiel:
Fremdkode
(R-300-Kode Lochband) A F

Lochung in den Kandlen 1,5,6 2,3,6
Bitbelegung R 21 in hexa-

dezimaler Schreibweise 31 26
Dualwert des Bytes 49 38
Inhalt Funktionsfeld

Relative

Adresse

000, 001, 002,..038...049....
Zeichen im
internationalen

Kode .o, F o i s Ao,

relativen

4, Zusammenfassung

Fiir die Kode-Ausstattung der Daten-
erfassungsgerdte sind zu unterscheiden:
— Datenerfassungsgerdte, die fiir die
Anlage R 21 zur Programmerzeugung,
Parametereingabe und Steuerdatener-
zeugung eingesetzt werden;

— Datenerfassungsgerdte, die fiir die zu
verarbeitenden Bewegungsdaten erfor-
derlich sind.

Wadhrend fiir die erste Gruppe lochkarten-
erzeugende Gerdte mit EBCDI-Kode vor-
zuziehen sind, spielt die Kodierung der
anderen Gerdte eine untergeordnete
Rolle. Bei Neuanschaffung peripherer Er-
fassungsgerdte ist die Ausriistung mit de-
finiertem Kode zu empfehlen. NTB 1838

Lieferbar im
VEB Verlag Technik Berlin

Automatisierungstechnik in Beispielen
Von einem Autorenkollektiv. 460 Seiten,
247 Abbildungen, 43 Tafeln, Halbleinen
19—-M

Mit dem vorliegenden Werk werden dem
Leser etwa 200 praxisbezogene Beispiele
aus wesentlichen Bereichen der Automa-
tisierungstechnik angeboten, wobei den
Problemen in der Regel theoretische
Grundlagen in Kurzform vorangestellt
sind.

Da das Autorenkollektiv im wesentlichen
aus den Autoren des bereits in mehreren
Auflugén erschienenen ,Lehrbuchs der
Automatisierungstechnik”
voraussichtlich im August) besteht, konn-
ten hier natiirlich viele Erfahrungen bei

(Neuauflage

der Gestaltung des Lehrwerks genutzt
werden. Auch sind die Autoren zum gro-
Ben Teil selbst im Lehrbereich tdtig.

Es werden kleine, dafiir aber viele Auf-
gaben gestellt. Die Mehrzahl der Aufga-
ben wird durchgerechnet, bei einigen
Aufgaben  erfolgen  Losungshinweise,
wdhrend schlieBlich nur noch die Lésung
angegeben wird. Anhand dieser Staffe-
lung wird der Leser systematisch an das
selbstiindige Losen der Aufgaben heran-

gefiihrt.

Hauptabschnitte: Mathematische Grund-
lagen - Bauglieder ‘zur Informationsge-
winnung und Informationsiibertragung -
Bauglieder zur Informationsverarbeitung
und Informationsnutzung - Regelungen -
Schaltsysteme Rechentechnik - (Die
EDV beim stufenweisen Aufbau von in-
tegrierten Systemen automatisierter Infor-
mationsverarbeitung Einsatz von Pro-
zeBrechnern zur Automatisierung von Pro-
duktionsprozessen - Beschreibung eines
Digitalrechners fiir die Programmieriibun-
gen - Programmiibungen fiir Digitalrech-
ner - Beschreibung eines Analogrechners
fiir die Programmiereriibungen) - Ein-
flihrung in die Kybernetik - Steuerketten

und Regelkreise.
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Datenerfassung mit dem elekironischen Abrechnungs-

automaten d=m] - SOEMTRON 383 fiir ODRA 1204

und d=rm] - CELLATRON C 8205

Ukonom B, Klein, Berlin

1. Die Datenbereitstellung durch den
daro]-SOEMTRON 383

Die Datenbereitstellung hat zum Ziel, der

Rechenanlage die auszuwertenden Daten
in maschinenlesbarer Form zur Verfiigung
zu stellen. Dabei ist die ckonomischste
Lésung anzustreben.

1.1. Notwendigkeit der Kompatibilitcit
Die Datenbereitstellung mit Hilfe des
darm]-SOEMTRON 383 ist eine mechani-
sierte Off-line-Datenbereitstellung. Diese
setzt sich aus fiinf Etappen zusammen:

— Aufzeichnung der Daten

— Ubertragung derDaten auf maschinen-
lesbare Datentréger (= Datenerfassung!)
— Ubermitteln der Daten zur EDVA (kor-
perlicher Transport oder Datenferniiber-
tragung)

— Aufbereiten der Datentrager (z. B. Sor-
tieren der einzelnen Lochbdnder)

— Eingeben der Daten in die EDVA.

Die Etappen der Datenerfassung und der
Eingabe in die EDVA sind unbedingt zu
durchlaufen. Alle anderen Etappen kon-
nen unter Umstanden fehlen.

Die nicht nur fiir eine bestimmte EDVA
gebauten Datenerfassungsgerdte wie der
darm]-SOEMTRON 383 miissen so an die
jeweilige EDVA angepaBt werden, daB
sie einen Datentrdger gewinnen, der von
der entsprechenden EDVA auch ausge-
werfet werden kann. Die Datenerfas-

sungsgerdte missen also kompatibel zu
der EDVA sein.

1.2. Anforderungen an die Kompatibilitét
Datenerfassungsgerdte wie der darg]-
SOEMTRON 383 gewinnen den Datentré-
ger Lochband zusatzlich zur Abrechnungs-
arbeit. Hauptbestandteil der EDV ist je-
doch die auswertende Anlage selbst.

Um ein Datenerfassungsgerdt an eine
EDVA anzupassen, gibt es zwei Moglich-
keiten. Zuerst muB angestrebt werden,
durch geeignete Programmierung des
Datenerfassungsgerdts in  Verbindung
mit einer entsprechenden Arbeitsanlei-
tung eine Kompatibilitat zu erreichen. Die
zweite Moglichkeit ist die Gewahrleistung
der technischen Ubereinstimmung durch
MaBnahmen im Herstellerwerk.

1.2.1. Kompatibilitat durch Programmie-
rung

Durch entsprechende Programmierung
kann man oft eine den Anforderungen
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des Rechners geniigende Anpassung er-
reichen. Folgende Bedingungen koénnen
dabei erfiillt werden:

— Einleserichtung (Vorwdarts- und Riick-
wdrtslesung)

Davon ist abhdngig die Stellung der

— Wortmarken (Wortanfang, Wortende)
— Satzmarken

— Blockmarken (Rechnungsanfangszei-
chen).

Die Wort- bzw. Satzlange kann bestimmt
werden, sie ist entweder variabel oder
konstant.

Durch die Programmierung kann auf die
Stellung der konstanten Daten, auf Vor-
und Nachsatz sowie auf die Art der Kor-
rektur EinfluB genommen werden.

1.2.2. Kompatibilitat durch technische
Ubereinstimmung

Bei einigen Rechnertypen kann mit Hilfe
der Programmierung die Kompatibilitét
auf Grund eines zu komplizierten Loch-
bandaufbaus nicht erreicht werden. Es
muB also rechtzeitig vom Herstellerwerk
eine technische Ubereinstimmung des
Datenerfassungsgerdts vorbereitet wer-
den.

2. Datenerfassung mit dem elektroni-
schen  Abrechnungsautomaten daro]-
SOEMTRON 383 fiir ODRA 1204 und
dera]-CELLATRON C 8205

2.1. Elektronischer Abrechnungsautomat
daro]-SOEMTRON 383

Der zur Baureihe elektronischer Abrech-
nungsautomaten desVEB Biiromaschinen-
werk Sémmerda im VEB Kombinat ZEN-
TRONIK gehérende darm]-SOEMTRON
383 ist flr viele Aufgaben der ideale Lo-
sungsweg. Aus der standig groBer wer-
denden Anzahl von Abrechnungsvorgén-
gen ergibt sich die Forderung, gleichzei-
tig die bei den Abrechnungsarbeiten an-
fallenden Daten fiir die Weiterverarbei-
tung in elektronischen Datenverarbei-
tungsanlagen zu erfassen.

Der daro]-SOEMTRON 383 realisiert
diese Forderung durch automatisches Er-
fassen der Daten auf Lochband. Er be-
steht aus einem programmgesteuerten
volltransistorisierten  Dreispeziesrechen-
werk, das sich durch eine Zusatzeinrich-
tung auf ein Vierspeziesrechenwerk auf-
riisten 1aBt, dem Ferritkernspeicher, der
elektromechanischen, alphanumerischen
Schreibmaschine, dem Eingabegerdt mit

Zehnertastatur und Funktionstasten, der
Lochereinheit mit numerischer Lochband-
ausgabe im 5-, 6-, 7- oder 8-Kanal-Kode
und der Programmeinrichtung. Der darg]-
SOEMTRON 383 kann wahlweise mit
Ferritkernspeicher in der Kapazitat von 4,
8 oder 12 Worten zu je 11 Ziffern zuzlig-
lich Vorzeichen ausgertistet werden.

2.2. Lochbandeinrichtung des
darm]-SOEMTRON 383

Der elektronische Abrechnungsautomat
daro]-SOEMTRON 383 gewinnt ein Loch-
band auf numerischer Grundlage. Das
geschieht entweder automatisch tiber das
Programm oder von Hand. Der darg]-
SOEMTRON 383 kann die Wort-, Satz-
und Blockmarken sowie bestimmte Steuer-
lochungen automatisch an festgelegter
(programmierter) Stelle ablochen. Diese
Marken kénnen auch von Hand an belie-
bigen Stellen gelocht werden, ebenso die
verschiedensten Sonderzeichen, die nicht
in der Grundausstattung vorhanden sind.
In diesem Fall miBte man auf andere
Zeichen verzichten.

Folgende Tasten des elektronischen Ab-
rechnungsautomaten daro]-SOEMTRON
383 konnen mit einem Kode versehen
werden:

Ziffern 0 bis 9

Streifentransporttaste

Korrekturtaste

%-Taste

%(]—TC]Ste

Totaltaste

Subtotaltaste

Kommataste

Punkttaste

Minustaste

Taste fiir Wortmarkenlochung

Taste Irrung-Rechnung (IR)

Taste Irrung-Satz (1Z)

Tildetaste

Lochung der Satzmarke bei Wagenriick-
lauf.

Der Kode richtet sich nach der auswerten-
den Anlage. Ebenso die Tasten mit Lo-
cherfunktion, da selten alle Schreibtasten
bendtigt werden. Die nicht benétigten
Schreibtasten kénnen dann mit einem be-
liebigen Sonderzeichen belegt werden.

2.3. Die elektronische Daten-
verarbeitungsanlage ODRA 1204
Die elektronische Datenverarbeitungs-
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anlage ODRA 1204 wird hauptsdchlich
auf dem Gebiet der Wissenschaft und
Technik eingesetzt, so z. B. fiir ingenieur-
technische, wissenschaftliche und begrenzt
auch fiir skonomische Rechnungen. ODRA
1204 ist auch Bestandteil in Steuersyste-
men automatischer Industrieprozesse. Die
Anlage kann nach verschiedenen Pro-
grammiersprachen programmiert werden,
und zwar

ALGOL

IAS

MOST.

Jede Programmiersprache stellt detail-
lierte Bedingungen an den Lochbandauf-
bau. MOST wird am hdaufigsten verwen-
det. ODRA 1204 hat nur Lochbandeinle-
sung, es kénnen 5- bis 8spurige Lochbdn-
der verwendet werden. In erster Linie
kommt der 8spurige BCD-Kode zur An-
wendung. Der Lochbandleser liest mit
einer Geschwindigkeit von 1 000 bis 1 500
Zeichen/s. Die Stanzgeschwindigkeit des
Lochbandstanzers betrégt 150 Zeichen/s.
2.3.1. Einlesebedingungen der

ODRA 1204

Die Einleserichtung bei der ODRA 1204
ist entweder vorwdrts oder riickwadrts, je-
doch wird meist die Vorwdrtslesung be-
vorzugt, da die Vorteile der Riickwdartsle-
sung bei Korrekturen nicht genutzt wer-
den konnen.

Die ODRA 1204 arbeitet ohne Block- und
Satzmarke. Jedes Wort muB mit einem
ZahlenschluBzeichen (Wortmarke) been-
det werden, das aus einem Komma,
einem Zeichen ,nZ" (neue Zeile) oder aus
swei Zwischenrdumen (LZ) bestehen kann.
Die Wortlénge kann variabel sein, eine
Wortmarke allein wird von der Anlage
nicht anerkannt. Mindestens ein Zeichen
muB vor der Wortmarke stehen, z. B. eine
Null. Eine Zahl kann maximal aus 12 Zif-
fern bestehen, dazu kommen Komma und
Vorzeichen.

Als Lochkombination fiir das Dezimal-
komma wird die Kombination ,Punkt”
verwendet,da das Komma meist als Wort-
marke benutzt wird. Am Anfang und Ende
des Lochbands miissen Sonderzeichen
stehen, zum Beispiel am

Anfang:

10 Leerzeichen

1 WRZL-Zeichen

1 ML-Zeichen (Umschalten auf Kleinbuch-
staben);
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Ende:
1 WRZL-Zeichen
1 Null
50 Leerzeichen.
Wird hinter eine unvollendete Zahl
(Zahl ohne ZahlenschluBzeichen) ein
Fragezeichen gesetzt, so bleibt diese un-
vollendete Zahl im Rechner unberiicksich-
tigt. Das ist eine Méglichkeit der Fehler-
korrektur. Eine weitere Moglichkeit der
Fehlerkorrektur ist, daB an bestimmter
Stelle des Lochbandaufbaus eine be-
stimmte Zahl (z. B. 9 WM) eingegeben
wird. Bei entsprechender Programmierung
der Anlage kann dann eine ganze Rech-
nung ungliltig gemacht werden, hierbei
wird alles vorher gelochte vom Rechner
nicht verarbeitet.
Die Fehlerkorrektur entspricht der lrrung-
Block-Korrektur des R 300.
2.3.2. Anpassungsbedingungen
dara]-SOEMTRON 383 — ODRA 1204
Fiir die Verarbeitung des Lochbands be-
nétigt die elektronische Datenverarbei-
tungsanlage ODRA 1204 Sonderzeichen,
die in der Grundausstattung des elektro-
nischen Abrechnungsautomaten d=rm]-
SOEMTRON 383 nicht vorhanden sind. Es
muB entsprechend dem ODRA-Programm
festgelegt werden, welche Sonderzeichen
zusétzlich benétigt werden. Da am darm]-
SOEMTRON 383 keine zusdtzlichen Ta-
sten angebracht werden sollten, miissen
die standardmdaBig vorhandenen Tasten
mit diesen Sonderzeichen belegt werden
und stehen dann fiir den weiteren Einsatz
des darm]-SOEMTRON 383 nicht mehr zur
Verfligung.
Der VEB Biiromaschinenwerk Sommerda
benoétigt daher rechtzeitig die konkreten
Angaben vor Auslieferung des Automa-
ten an den Anwender. Auf folgende Ta-
sten des dam]-SOEMTRON 383 kénnen
die bendtigten Sonderzeichen gelegt wer-
den:

Sonder-
Taste zeichen Funktion

(12) ML Umschaltung

auf Kleinbuchstaben
C LZ Leerschritte
TAB 2 Korrekturmarke.

Die Wortmarke erhdlt die Lochkombina-
tion vom Komma, das Komma erhalt die
Lochkombination vom Punkt.

Der daro]-SOEMTRON 383 muB folgen-

den 8spurigen BCD-Kode erhalten:

Ziffer

bzw. Zeichen Kanal

1 1

2 2

3 1; 2 5

4 3

5 1, 3, 5

6 2,3, 5

7 1, 2, 3

8 4

9 1, 4, 5

0 6

Minus 7

ML 2: 4 5;6, 1
Leerschritt 5

WRZL (nZ) 12 3 % 5
WM 5 6,7
Komma 1, 2, 4,5, 6
? 3

Diese Angaben kénnen je nach Pro-
gramm gekiirzt oder erweitert werden.
Eine Zahl im ODRA kann 12 Stellen be-
tragen, damit ist die Mdglichkeit gege-
ben, die Stellenkapazitat im darg]-
SOEMTRON 383 von 11 Stellen voll aus-
zunutzen. Als Wortmarke wird am giin-
stigsten das Komma benutzt, das WRZL-
Zeichen hat die Funktion einer Wort-
marke. Hinter der letzten Zahl darf also
keine Wortmarke programmiert werden,
da mit dem Wagenricklauf dieses Zei-
chen abgelocht wird.

Je nach ODRA-Programm kann eine ent-
sprechende Spalte mit 1 Stelle Kapazitat
programmiert werden, die mehrere Funk-
tionen einschlieBt. Diese Funktionen wer-
den von der Zahl bestimmt, die dort ein-
gegeben wird.

Eine ,1" kann z. B. bedeuten, es folgt ein
bestimmter Zuschlag. Die Zahl ,2" sagt
aus, daB dieser Zuschlag nicht folgt. Mit
der Zahl ,,3" z. B. kann eine Korrektur in
derForm vorgenommen werden, daB alles
(z. B. eine Rechnung), was im Puffer der
ODRA steht, wieder geldscht wird. Das ist
eine glinstige Korrekturform, diese Zah-
len sind frei wdahlbar und werden vom
ODRA-Programm vorgegeben.

2.4. Elektronische Rechenanlage
d=ro]-CELLATRON C 8205

Die Anlage dam]-CELLATRON C 8205 ist
eine programmgesteuerte, digitale, elek-
tronische Rechenanlage. Sie arbeitet in
Serie und besitzt Lochbandeingabe und
-ausgabe.
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Bild 1.  Elektronische Rechenanlage
dam]-CELLATRON C 8205
Bilder 2 und 3. Elektronischer Abrech-
nungsautomat dam]-SOEMTRON 383
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AufGrund ihrerAusstattung und des giin-
stigen Preises besitzt die  Anlage darm]-
CELLATRON C 8205 ein universelles An-
wendungsgebiet. Sie dient als wissen-
schaftlicher Rechner fiir Arbeiten in For-
schung und Entwicklung, als 6konomischer
Rechner auf dem Gebiet des konven-
tionellen Rechnungswesens und der Pla-
nung. Sie ist ferner ein Hilfsmittel zur Be-
cchleunigung der Einsatzvorbereitung von
mittleren und groBen EDVA und Satelli-
tenrechner fiir gréBere Anlagen.

2.4.1. Einlesebedingungen der darm]-
CELLATRON C 8205

Die Anlage dar]-CELLATRON C 8205
kann wahlweise mit einem 5- oder 8-Ka-
nal-Kode ausgeriistet werden, wobei im
allgemeinen der 8spurige R-300-Kode zur
Anwendung kommt. Die Leserichtung ist
vorwdéirts oder riickwarts, bisher wurde je-
doch in der Praxis nur die Vorwdartslesung
verwendet.

Der daral-CELLATRON C 8205 arbeitet
mit

— Wortmarke (= entweder Punkt oder
Horizontal-Tabulator-Sprung),

_ Satzmarke (= Lochkombination Wa-
genriicklauf mit Zeilenvorschub),

— Blockmarke (= als Blockkennzeichen
entweder Blockmarke oder Doppelpunkt).
Die Wort-, Satz- und Blocklange kann
variabel sein. Fiir eine positive Zahl darf
kein Pluszeichen gelocht werden, eine ne-
gative Zahl wird durch Minus gekenn-
zeichnet. Dieses Zeichen kann an beliebi-
ger Stelle der Zahl stehen. Die Stellen-
kapazitat einer Zahl (Wort) kann maxi-
mal zehn Stellen betragen, die Zahl darf
aber nicht gréBer als 231—1 sein.

2147 483 647 ist also die groBte darzu-
stellende Zahl.

Ein falsches Wort kann korrigiert werden,
indem hinter der falschen Zahl, aber noch
vor der Wortmarke das Zeichen ZWR (=
Zwischenraum) abgelocht wird.

Fiir die Satzkorrektur gibt es verschiedene
Maoglichkeiten. Hinter dem falschen Satz,
aber noch vor der Satzmarke, muB entwe-
der das Zeichen

IS (lrrung Satz),

IB (lrrung Block) oder

Apostroph :
abgelocht werden. Mit dem Zeichen IB ist
aber auch eine Blockkorrektur maoglich,
diese Variante muB vom C-8205-Pro-
gramm gegeben sein.
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2.4.2. Anpassungsbedingungen darm]-
SOEMTRON 383 — daro]-CELLATRON

C 8205

Der elektronische Abrechungsautomat
d=ra)-SOEMTRON 383 ist als Peripherie
fiir die elektronische Rechenanlage darm]-
CELLATRON C 8205 gut geeignet, ent-
sprechend der C 8205 wird folgender
R-300-Kode verwendet:

Zahl, Zeichen Kanal

1 1

2 2

3 1.2 B

4 3

5 1 3, B

6 2.3, 5

7 1, 2, 3

8 4

9 1, 4, 5

0 5

WM TAB 1,3, 4,6, 7
ZWR 2, 4,5

SM WRZL 2, 4,5,6,8
1S 2,3, 4

BM 2, 4,6,7, 8
1B 253 4D 6
Minus 7

Dieser Kode miiBte den Anspriichen der
C 8205 genligen, bei Bedarf kdnnen na-
tiirlich noch andere Zeichen mit einer Ko-
dierung belegt werden (z. B. %/o).

Fiir das Zeichen ZWR ist am besten die
freie Taste in der Schreibtastatur geeig-
net (Zusatztaste fiir die Lochersteuerung).
Das ist aber nur dann nétig, wenn die
Moglichkeit Wortkorrektur vor-
handen sein soll. Als Blockmarke einen

einer

Doppelpunkt zu nehmen ist nicht ratsam,
da die Variante mit Total , k" giinstiger
ist. Da bei Satzkorrektur das Zeichen IS
(Irrung Satz) vor der Satzmarke stehen
muB, ist auf einen automatischen Wagen-
riicklauf (WI, WB) zu verzichten.

3. SchluBbetrachtungen

Der elektronische Abrechnungsautomat
dara]-SOEMTRON 383 wird hauptsdchlich
als Peripherie eingesetzt.

Mit diesem Beitrag werden die Moglich-
keiten aufgefiihrt, den Automaten d=m]-
SOEMTRON 383 an die Anlage darg]-
CELLATRON C 8205 und an die polnische
EDVA ODRA 1204 anzupassen. Obwohl
der darm)-SOEMTRON 383 nicht zur Peri-
pherie fiir ODRA 1204 gehort, ist es auch
hier méglich, eine Kompatibilitat zu er-

reichen. Dadurch erweitert sich das An-
wendungsgebiet des darm]-SOEMTRON
383 betrdchtlich.

Das Ziel ist, mit diesem Artikel die Orga-
nisatoren fiir Datenerfassung mit Beson-
derheiten der behandelten Rechner in be-
zug auf Verarbeitung des Lochbands ver-
traut zu machen und ihnen die Méglich-
keit der Anpassung des elektronischen
Abrechnungsautomaten  darm]-SOEM-
TRON 383 an diese Rechner aufzuzeigen,
um so einen qualitativ und quantitativ
noch besseren Einsatz erreichen zu kon-
nen. NTB 1826

Lieferbar
im VEB Verlag Technik

Systemanalyse
Band 3: Digitale Systeme

Von Prof. Dr.-Ing. habil. Gerhard Wunsch
188 Seiten, 70 Abbildungen, Leinen,
13,— M. Vertriebsrechte fiir die BRD und
Westberlin vergeban.

In diesem Band werden die mathema-
tischen Modelle zur Analyse von digita-
len Systemen dargelegt. Da die Boole-
sche Algebra unter diesen Modellen
eine wesentliche Rolle spielt, werden die
Grundlagen dieser algebraischen Struk-
tur zusammen mit einigen Anwendungen
besonders ausfiihrlich behandelt. Jeder
Hauptabschnitt enthdlt zahlreiche Auf-
gaben.

(Band 1: Lineare Systeme erscheint vor-
aussichtlich im Juli in 3., bearbeiteter
Auflage.

Band 2: Statistische Systemanalyse ist
lieferbar in 2. Auflage)
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Nettolohnrechnung

auf der elekironischen Rechenanlage
dera] - CELLATRON C 8205

Ing. P. Ballerstaedt und Ing. P. Rohde

1. Einleitung

Im Heft 1/72 wurde bereits tGber die Brut-
tolohnrechnung auf der elektronischen
Rechenanlage daro]-CELLATRON C 8205
geschrieben. Es wurde auch darauf hin-
gewiesen, daB die Nettolohnrechnung als
Teilprojekt angeschlossen werden kann.
Durch einige Anderungen im Bruttolohn-
projekt ist es gelungen, dieses qualitativ
noch zu verbessern und die Nettolohn-
rechnung gleichzeitig mit diesem durch-
zufiihren, so daB sowohl der Brutto- als
auch der Nettolohn je Lohnempfdngerin-
nerhalb eines Programms mit einem
Durchlauf errechnet werden kann.

2. Beschreibung der Nettolohnrechnung
Die Haupteingangsdaten fiir die Netto-
lohnrechnung sind die Bruttolohndaten
aus dem Teil Bruttolohn. Weiterhin steht
noch das Beschdftigtenstammband zur
Verfiigung, von welchem alle anderen
notwendigen Daten entnommen werden.

2.1. Berechnung des SV-Beitrags

Es wird der Sozialversicherungsbeitrag
wie folgt berechnet:

— Anteil des Beschaftigten fiir die sozial-
versicherungspflichtigen  Lohnbestand-
teile ausschlieBlich Rentner, Schiiler und
Studenten

— Anteil des Betriebs fiir die sozialver-
sicherungspflichtigen
einschlieBlich

Lohnbestandteile
Rentner, ausschlieBlich
Schiiler und Studenten

— die Unfallumlage je Kostenstelle und
Betrieb.

Die Berechnung dieser Betrage geschieht
unter Beachtung der Minimum- und Maxi-
mumgrenzen sowie der Ist- und Sollar-
beitstage.

Hauptalgorithmus:

a) SV-pflichtiger Lohn > 0,10 = SV-Bei-
trag (Anteil des Beschéftigten und Anteil
des Betriebs)

b) SV-Beitrag < 0,15 = Unfallumlage.

2.2. Berechnung der Lohnsteuer

Die Berechnung der Lohnsteuer erfolgt
fir die Tabellensteuer und 5%-Steuer.
Dabei werden berticksichtigt

— die Lohnsteuerklasse des Beschdftigten
— der Lohnsteuerfreibetrag

— der steuerfreie Lohn aus Lohnzuschla-
gen u. 4.

— der Steuervorteil fiir den Beschdftigten,
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wenn Tabellensteuer << (Tabellensteuer
-+ 59,-Steuer)

— die Soll- und Istarbeitstage

— die Steuerfreiheit fiir Schiler und Stu-
denten

— die Steuerfreiheit bei steuerpflichtigem
Lohn << 182,—/Monat.

Die Lohnsteuer fiir 59; berechnet sich
aus:

steuerbeglinstigter Lohn » 0,05 = Lohn-
steuer 5%/

StL = Bt — (S, X 50) = steuerpflichtiger
Lohn nach progressivem Tarif unter Ab-
setzung von 50,— M

Freibetrag je Steuerklasse

Bt = tabellensteuerpflichtiger Bruttolohn
Sn = Anzahl der iiber Steuerklasse | hin-
ausgehenden Steuerklassen.
Entsprechend dieser

Formel wird ein

Steuerklassenschliissel mit folgendem

Aufbau verwendet:

Steuer- Steuerklassen-
klasse aquivalent

| 0

Il 50

[1/1 100

1,2 150

113 200

/4 250

usw. usw.

Diesem Aquivalent werden eventuelle
steuerfreie Betrdge hinzuaddiert, z. B.
Steuerklasse Il = 50
—+ steuerfreier Betrag = 70

120
Dieser Betrag 120 gehort zu den Stamm-
daten des Kollegen und wird im Beschaf-
tigtenstammband abgelocht.

2.3. Berechnung des Krankengeldes und
des Lohnausgleichs

Im Projekt sind folgende Berechnungen
des Krankengelds moglich:

a) Krankengeld ambulant

b) Krankengeld stationdr

c) Krankengeld erhoht

d) Hausgeld erhéht

e) Schwangerengeld

Zu a) Dieses Krankengeld wird berechnet
fiir 1 bis 30 Krankentage eines Kollegen,
wenn dieser nicht im Krankenhaus liegt.
Es betragt 50 Prozent des SV-pflichtigen
Brutto-Durchschnittsverdienstes. Der
Lohnausgleich wird bis 90 Prozent des
durchschnittlichen Nettoverdienstes er-
rechnet.

zu b) Krankengeld stationdr gilt ebenfalls
fiir 1 bis 30 Krankentage eines Kollegen,
jedoch bei Krankenhausaufenthalt. Er be-
tragt 40 Prozent des SV-pflichtigen Brutto-
Durchschnittsverdienstes, wahrend der
Lohnausgleich in Héhe der Differenz zwi-
schen 50 Prozent des SV-pflichtigen Ver-
dienstes bis zu 90 Prozent des durch-
schnittlichen Nettoverdienstes liegt.

zu c) Erhohtes Krankengeld wird bei
Krankheit tiber 30 Tagen berechnet, wenn
der Kollege nicht im Krankenhaus liegt.
Durch einen Faktor auf dem Stammband
wird bestimmt, wieviel Prozent des durch-
schnittlichen Nettoverdienstes als erhoh-
tes Krankengeld zu berechnen sind. Lohn-
ausgleich wird hierbei nicht mehr berech-
net.

zu d) Erhohtes Hausgeld wird dann be-
rechnet, wenn der Kollege, der Anspruch
auf erhdhtes Krankengeld hat, sich in sta-
tiondrer Behandlung befindet.

Es betragt 80 Prozent des erhéhten Kran-
kengelds. Dabei wird abgesichert, daB es
maximal nur 2,70 M je Tag weniger be-
tréigt als das erhéhte Krankengeld.

zu e) Fir die Dauer des Schwanger-
schafts- und Wochenurlaubs wird Schwan-
gerschafts- und Wochengeld in Héhe des
durchschnittlichen Nettoverdienstes be-
zahlt.

Alle anderen méglichen Varianten der
Berechnung des Krankengelds lassen sich
in die oben genannten einordnen.

2.4, Sonstige Berechnungen
freiwillige Zusatzrenten -
versicherung (FRZV)

Anhand eines Kennzeichens auf dem
Stammband wird definiert, ob der Kol-
lege eine freiwillige Zusatzrentenversiche-
rung abgeschlossen hat. Hat er diese ab-
geschlossen, so wird sie fiir den gesam-
ten steuerpflichtigen Lohn (Tabellen-
steuer und 5%;-Steuer) nach folgendem
Algorithmus unter Berlicksichtigung der
Ist-Zeit berechnet:

Lohn > 1200,— M
FRZV = SV-Beitrag des Kollegen,

also 60,— M
Lohn << 1200,— M

FRZV = (LTAB -+ L 5%) X 0,1 — SV-Bei-
trag

Fir diese freiwillige Zusatzrentenversiche-
rung wird gleichzeitig der Betriebsanteil
errechnet.
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Bild 1.  Stammblatt

Bild 2. Steuerklasse | (Balling: Netto-
lohnrechnung. Staatsverlag Berlin 1971,
S. 293/294.)

Bild 3. Elektronische Rechenanlage

dam]-CELLATRON C 8205

Bild 4. Kompletter Lohnbeleg
1 ) 2
St < 182 M 0
182 = LSt < 200 (St —  175) X 0,112 4- 0,24
200 < SiL < 300 (StL - 200) x 0,150 | 3,04
Daten fuer Beschaeftigtenband 197... - = —— o
300 = Si < 400 —  300) < 0,5) < 0,400 + 18,05
HAMe: sessssvssvrscscssssescase - S " S o - —,7)(‘0,»53)(@,@&0-# =
e Juni = ey = = N
Jenuar un 500 < Si — 600 ((StL  —  500) < 0,5] < 0,600 + 62,05
01 BENR i = - _ —
921458 600 < S = 70 (St —  600) > 0,5) X 0,680 + 92,05
03 LP = = i : el i
08 DKL PAP 70 < St 1000 (St —  700) > 0,2) 1,125+ 126,05
05 DXL 5% = E — s e e
06 DXL 1000 < St < 1260 ((StL = 1000) < 0,1) » 2,250 + 193,53
07 LAK = = 7 S SN
98Tk 1260 < (it <0 < 2,250
09 VAZ o= _ ) PN
10 DXLSVT )
" 11 DXIHT o -
12 KTAM
13 KTST
14 KTER
15 FER
16 STA
17 TLA
18 SV-BAR
19 KIGE
20 EHEG
21 SOBE
22 WEGE
23 SO04B
24 ABS
25 FRZV
26 RES
27 KZ bar-uew
28 KZ Re/Schue
29 KTEH
4 .
BENR APG LSHR 2& IK BK B A STCK =1 t-I FE t-UE t-2 Q IGL NMLL LPQE LPQL STF ST
10 1 T S asc 6 480,00 420 100 1 4,48 6,72
10 2 QIEE A W G tT 25 1140,00 1020 112 2 4,08 10,33 15,50
19 3 i3 46T 840,00 840 100 3 8,51 10,21
10 2 ATl todGeg 5 620,00 660 94 4 4,03 4,34 1,22
10 4 G Wil S 1200 3 22,40
i0 3 6 362131576 1440
10 TR WA G 600 5
10 8 41 1 46 420 2,00
10 7 S ie 3150 96,08 99,54
10 105745 =6 525 16,01 16,59
10 1192 1 16 585 17,84 18,49
i0 0 58 4515 6240 52,00
Sumnen 3080,00 10500 102 0 2 377,54 138,70 49,75 36,77 2,00 47522
t-ID Diff S¥-pfl L-STF Brutte
10500 L] 600,00 2,00 604,76
LST ?AB LST 5% KRG LAG KiIGE EHEG SOBE WEGE ABS S0AR FRZV AUSZ K2z
14,70 11,20 0,00 0,00 0,00 20,00 7.00 12,6 0,00 310,00 ©,00 0,28 248,26 O
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3. Beschdftigtenstammblatt

Auf dem Beschaftigtenstammblatt werden
alle Daten eingetragen, die sowohl fiir
Brutto- als auch Nettolohnrechnung als
Stammdaten bendtigt werden. AuBerdem
sind auch noch monatlich variable Daten
fir Krankentage und Lohnausgleichstage
enthalten. Der Aufbau des Stammblatts,
welches zum Stammband abgelocht wird,
ist aus Bild 1 zu erkennen. Treten im Fol-
gemonat Verdnderungen ein, so werden
nur diese in die entsprechende Zeile mit
Rotstift wegen der visuellen Erkennung
eingetragen. Gleiches gilt, wenn z. B. im
Vormonat Krankentage auftraten und im
laufenden Monat nicht. Es ist dann der
Urzustand ,Null” herzustellen. Die Kor-
rektur des Stammbands erfolgt tiber
einen Organisationsautomaten  daro-
OPTIMA 528 oder mit einem Servicepro-
gramm {iber den Rechner daro]-CELLA-
TRON C 8205.

Die Abkiirzungen haben folgende Bedeu-
tungen:

BENR Beschaftigtennummer
LGRB Lohngruppe des Beschdaf-
tigten
LP Lohnpramie
DXL TAB Durchschnittslohn
nach Tabelle zu versteuern
DXL 5%, Durchschnittslohn mit 59/
zu versteuern
DXL STF Durchschnittslohn steuerfrei
LAK konstanter Lohnausgleich
STK Steuerklassendquivalent
VAZ taglich
vereinbarte Arbeitszeit
DXL SVT taglich durchschnittlicher
SV-pflichtiger Verdienst
DXL NT taglich durchschnittlicher
Nettoverdienst
KTAM Krankentage ambulant
KTST Krankentage stationdr
KTER Krankentage
fir erhdhtes Krankengeld
FER Faktor
fiir erhohtes Krankengeld
STA Schwangerschaftstage
TLA Tage Lohnausgleich
SV-BAR SV-Barleistungen
KIGE Kindergeld
EHEG Ehegattenzuschlag
SOBE sonstige Bezlige
WEGE Wegegeld
auBerhalb der Arbeitszeit
SOAB sonstige Abziige
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ABS Abschlag

FRZV Kennzeichen, ob freiwillige
Zusatzrentenversicherung

RES Kennzeichen, ob Reservist

KZ bar-uew Kennzeichen, ob Bar-

auszahler oder Uberweiser
KZ Re/Schue Kennzeichen,

ob Rentner oder Schiiler
KTEH

Krankentage
flir erhohtes Hausgeld

4. Tabellenbilder

Im Heft 1/72 wurde bereits der Brutto-
lohnstreifen abgedruckt. Zusatzlich er-
scheint auf diesem jetzt eine dritte Sum-
menzeile fiir Netto, so daB ein kompletter
Lohnbeleg fir den Kollegen entsteht
(Bild 4).

Als zweite Tabelle wird aus diesem Pro-
gramm die der Geldstiickelung fiir die
Barauszahler gewonnen, die folgenden
Aufbau hat:

M Anzahl Betrag
100,00 o} 500,00
50,00 7 350,00
20,00 12 240,00
0,01 13 0,13
Summe  Betrag

Weiterhin wird die Netto-Kostenartenta-
belle ausgewiesen. Hierbei wird je Ko-
stenart und innerhalb dieser je Kosten-
stelle der angefallene Betrag ausge-
druckt, so daB die Tabelle nachstehenden
Aufbau hat:

Kostenart Kostenstelle Betrag

Kostenstelle Betrag
Summe Betrag

Es werden folgende Kostenarten ausge-
wiesen:
Entschadigungen (KA 350)
Lohnausgleich bei Krankheit (KA 353)
Betriebsanteil SV und Unfallumlage
(KA 3860)
Betriebsanteil FRZV (KA 3861)

5. Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen
Die Berechnung des Nettolohns ein-
schlieBlich der Eingabe der Stammdaten
und Ausgabe der Ergebnisse dauert etwa
8 Sekunden je Beschaftigten. Das bedeu-
tet, daB die Nettolohnberechnung von

100 Kollegen etwa 14 Minuten dauert und

dadurch fiir die reine Rechnung Kosten
in Hohe von 14,00 M auftreten.

Die Wirtschaftlichkeit des Projekts muB
nattirlich in Verbindung mit dem Brutto-
lohnprojekt gesehen werden. Das Ge-
samtprojekt (11 Tabellen) ermdglicht ge-
gentiber der manuellen Lohnrechnung
eine Kostensenkung auf 33 Prozent und
eine Zeiteinsparung von 500 bis 800 Pro-
zent. Je Beschdftigten ergibt sich ein Ge-
samtaufwand von 4,00 M Rechnerzeit so-
wie Abloch- und Ausschreibezeit auf dem
Organisationsautomaten dam]-OPTIMA
528. NTB 1845

Lieferbar
im VEB Verlag Technik

Kaltkatodenrohren
Eigenschaften und Anwendung von Re-
lais-, Zdhl- und Anzeigerdhren

Von Dr.-Ing. Heinz Greif
152 Seiten, 127 Abbildungen, 6 Tafeln,
Kunstleder, 15,— M

In libersichtlicher und leicht zugéng-
licher Form werden Aufbau und Wir-
kungsweise, schaltungstechnische Grund-
stitze und vor allem Anwendungsmog-
lichkeiten besprochen. AuBerdem werden
die technischen Daten einer Reihe von
ausgewdhlten Kaltkatodenrohren und
deren Sockelschaltungen angegeben. Ein
ausfiihrliches Literaturverzeichnis vermit-
telt dem Leser Maglichkeiten fiir ein in-
tensiveres Studium der dargelegten Pro-
blematik,
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Einheitliche datenverarbeitungsgerechte Primérdokumente
sind wichtige Rationalisierungsmittel

Dipl.-OUk. K. Schildhauer, Berlin

Primérdokumente sind wichtige Mittel der
Informationserfassung und stehen des-
halb nicht auBerhalb der zu gestaltenden
Organisations- und Informationssysteme,
der Datenverarbeitungsprojekte  und
-programme sowie der Gerdtetechnik.
In den ndachsten Jahren werden Primdr-
dokumente noch eine erhebliche Rolle
spielen, auch wenn die heutige Eingabe
mittels Lochkarten und Lochbandern in
vielen Fdllen durch Direkteingabe sowie
automatische Daten- und MeBwerterfas-
sung ersetzt wird. Zum rationellen Einsatz
von Beleglesern ist die vorherige Verein-
heitlichung der Primardokumente sowie-
so eine notwendige Voraussetzung.
Die Zentralstelle fiir Primardokumenta-
tion hat die Bedingungen fiir die Entwick-
lung und Durchsetzung einheitlicher Pri-
mardokumente untersucht und herausge-
arbeitet.
Auf allen Gebieten der Wirtschaft ist
heute eine Vielzahl aussageféhiger Infor-
mationen notwendig. Diese miissen ra-
tionell und schnell bereitgestellt werden.
Dabei ist die Primardatenerfassung von
groBer Bedeutung. Es ist auch notwendig,
die organische Verbindung von Rech-
nungsfiithrung und Statistik vom Betrieb
bis zur zentralen Ebene auf allen Aggre-
gationsstufen aus einer einheitlichen pri-
méaren Dokumentation herzustellen und
auf dieser Basis die vielseitigen Aufga-
ben in hoher Qualitdt und mit geringstem
Aufwand zu erfiillen. Die Primardokumen-
tation ist im Rahmen von Rechnungsfiih-
rung und Statistik deshalb so zu gestal-
ten, daB die Erfassung und Verarbeitung
der zahlenmaBigen Informationen zu-
gleich die notwendigen betrieblichen,
territorialen und zentralen Informations-
bediirfnisse befriedigt.
Durch datenverarbeitungsgerechte ver-
einheitlichte Primérdokumente erreicht
man folgende Vorteile:
— Der Verwaltungsaufwand fiir die Bear-
beitung und Kontrolle wird verringert.
— Die schreibtechnischen Belange werden
allseitig beriicksichtigt.
— Die individuelle Vielgestaltigkeit ent-
fallt.
— Die Datentrager werden wirtschaftlich
erarbeitet. 5
— Die Organisation des Datenflusses und
die Programmierung fiir die maschinellen
Datenverarbeitungsanlagen werden er-
leichtert.
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Bild 1. Primardoku-
mente der Grundmittelrechnung (Vorder-

Zwei einheitliche

und Riickseiten)
Bild 2.
eines Wirtschaftsvertrags

Einheitliches Primdrdokument

Der richtigen und zweckmdBigen Gestal-
tung der Vordrucke wurde in der Vergan-
genheit nicht immer die notwendige Be-
deutung beigemessen. Unter den Bedin-
gungen der elektronischen Datenver-
arbeitung miissen an die Vordruckgestal-
tung qualitativ héhere Anforderungen
gestellt werden. Der Vordruck soll die Ar.
beit vorbereiten, erleichtern, die Arbeits-
abldufe ordnen, zu knappen Antworten
zwingen und damit zur Steigerung der
Arbeitsproduktivitdt beitragen; er soll
also Arbeit sparen und nicht Arbeit ver-
ursachen,

Mit der verbindlichen Einfithrung einheit-
licher Primdardokumente der Grundmittel-
rechnung (Bild 1) des einheitlichen Wirt-
schaftsvertrags (Bild 2) und eines einheit-
lichen kombinierten Rechnungssatzes
(Bild 3) in allen Zweigen und Bereichen
der Volkswirtschaft der DDR wurde die
erste Etappe der Standardisierungsarbei-
ten auf dem Gebiet der Primardokumen-
tation abgeschlossen. Wesentliche Vor-
aussetzungen fiir die Entwicklung und
Einflihrung dieser Primardokumente wa-
ren:

— Eingehende Analyse des Ist-Zustands,
besonders der Anforderungen vorhande-
ner Mechanisierungs- und Organisations-
formen,

— Auswirkungen der elektronischen Da-
tenverarbeitung auf die Primdrorganisa-
tion und -dokumentation sowie die dar-
aus resultierenden Anforderungen an das
Belegwesen,

— Anforderung der Informationssysteme.
Aus den bisherigen Erfahrungen kann die
Zentralstelle  fiir  Primardokumentation
ableiten, daB der groBte Rationalisie-
rungseffekt in der Vereinheitlichung bei
solchen Primardokumenten erreicht wird,
die zwischen den Zweigen und Bereichen
der Volkswirtschaft zirkulieren (externe
Primardokumente). Die externen Belege
unterliegen im Gegensatz zu den internen
einer mehrfachen Datenerfassung, min-
destens bei zwei Anwendern. Sie haben
somit EinfluB auf zwei oder mehrere Or-
ganisationsformen. So gesehen bestimmt
der Grad der Vereinheitlichung externer
Belege den Umfang des manuellen Auf-
wands bei der Datenerfassung.

In der Vergangenheit erforderte z. B. die
Vielfalt und Vielgestaltigkeit der Ein-
gangsrechnungen das Ausschreiben von
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Bild 3. Deckblatt und unterer Teil des
Liefer-WE-Scheins des 8teiligen einheit-
lichen kombinierten Rechnungssatzes A 4
hoch
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Rechnungslaschen oder eines Zweitbelegs
fiir die Datenerfassung und -eingabe.
Dieser Aufwand wird durch den verein-
heitlichten Rechnungssatz beseitigt. Glei-
ches kann tiber den Lieferschein gesagt
werden. Die jetzt einheitliche Form des
Lieferscheins gestattet seine Verwendung
beim Empfdnger als Wareneingangs-
schein und gewdhrleistet damit einen ho-
hen Rationalisierungseffekt.

Der Nutzen des datenverarbeitungsge-
rechten kombinierten Rechnungssatzes
liegt jedoch nicht nur im Bereich der Da-
tenverarbeitung selbst. Er tritt auch im
Bereich der polygraphischen Industrie ein.
Durch zentrale Herstellung von Druck-
platten (Galvanos) fiir alle entsprechen-
den Druckereien der DDR wird es mdg-
lich, daB die einzelnen Druckereien nur
noch die individuellen Betriebsangaben
einzusetzen haben.

Zusammenfassend kann gesagt werden,
daB die Vereinheitlichung der Primdrdo-
kumente ein Bestandteil der gesamten
Standardisierungsarbeit in der DDR ist.
Die Aufgaben der Zentralstelle fiir Pri-
mardokumentation bei der Entwicklung
datenverarbeitungsgerechter  Primardo-
kumente zur Unterstiitzung der rationel-
len Durchsetzung der elektronischen Da-
tenverarbeitungsanlagen stehen somit in
voller Ubereinstimmung mit der Forde-
rung, Verwaltungsausgaben splirbar zu
senken. Standardisierung macht auch

nicht vor Verwaltungsarbeit halt.
NTB 1841

Lieferbar im

VEB Verlag Technik Berlin

Technik digitaler Rechenanlagen

Von Achim Kniipfer. 544 Seiten, 254 Ab-
hildungen, 31 Tafeln, Kunstleder 34,— M
Yas Hauptgewicht des Buchs liegt auf der
Beschreibung der derzeitig benutzten Ver-
fuhren, der verwendeten Gerdte und de-
en Funktionsweisen sowie aufden Fragen,
die mit dem Betrieb von Rechenanlagen
verbunden sind. Behandelt werden die in
digitalen Rechenanlagen zum Einsatz
kommenden Bauelemente, der Aufbau,
die Wirkungsweise, Planung, Inbetrieh-
nahme und Wartung elektronischer Rech-
ner, nicht aber die Organisation des Re-
chenbetriebs und die Programmierung.
Der Schwerpunkt liegt auf praktischen
Fragen.
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Einzelblatt-Zusammeniragmaschine mit Riittelbox

G. Stellmacher, KDT, Berlin

1. Einleitung

In einer zentralen Vervielfaltigungsabtei-
lung, wo verschiedene Gerdte genutzt
werden, sollten zur Rationalisierung des
Zusammentragens unbedingt auch eine
Einzelblatt-Zusammentragmaschine (EBZ)
und eine Rittelbox zum GeradestoBen
der zusammengetragenen Lagen einge-
setzt werden. Der Zweck dieser Gerdte
besteht darin, daB die fertigen Verviel-
faltigungen oder Drucke nicht mehr wie
bisher von Hand zusammengelegt wer-
den, sondern daB die EBZ dieses in Se-
kunden erledigt. Die Rittelbox wird dann
anschlieBend zum GlattstoBen der Blatt-
stapel verwendet. Die EBZ dient zum Zu-
sammentragen von Rechnungen, Liefer-
scheinen, Durchschreibesdtzen, Lose-
Blattzusammenstellungen, Alben, Kalen-
dern sowie von Informationsmaterial, wie
Protokolle, Referate u. a. m. Seit 1969
werden diese Gerdte von den Rationali-
sierungswerkstétten der Zentrag in Berlin
gebaut und haben sich in der Praxis be-
wéhrt.

Wird die EBZ mit der Riittelbox als eine
Arbeitseinheit verwendet, ergibt sich ein
groBer Rationalisierungseffekt.

2. Gerdtebeschreibung

2.1. EBZ

Technische Daten:

GroBtes Format A 3

Kleinstes Format A 6

Abmessungen

Lange: 1050 mm

Platzbedarf: 1000 mm > 800 mm

Hohe, zugleich

Arbeitshohe: 900 mm

GroBte Einsatzhohe

eines Papierstapels: 45 mm

Anzahl der Stationen: 9

Masse ohne Zubehor: 30 kg

Motor:

Einstufiger Getriebemotor

n = 1420 U/min

Getriebe n = 47 U/min

AnschluBwerte: 220 V, 50 Hz, 60 W

Das Gerat besteht aus einem Grundge-
stell mit Motor und dem dartiber befind-
lichen Formatkasten mit den 9 Stationen
zum Einlegen der Blatter. Durch Hohen-
verstellung des Formatkastens und Ein-
hdangen von Einhdangewinkeln stellt man
das Gerat auf die zu verarbeitenden For-
mate ein. Durch Hohenverstellung von
Anschraubgewichten regelt man den Auf-
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lagedruck der Papierschieber auf die Pa-
piersorten. Durch die Betdatigung des Aus-
|6sewinkels wird ein Arbeitshub ausge-
|6st. Die hochgeschobenen Blatter werden
durch einen Blattabstreifer zusammenge-
schoben. Wahrend der Abwdértsbewegung
werden die Papierschieber von den Pa-
pierstapeln abgehoben, wodurch ein Zu-
sammenschieben der Blatter vermieden
wird. Ein sichtbar angebrachter Zéhler er-
leichtert die Kontrolle. Als vorteilhaft er-
weist sich die Gerduscharmut des Ge-
rats.

Die Einzelblatt-Zusammentragmaschine
dient zum Zusammentragen von Schreib-,
Vervielfaltigungs- und Druckereierzeug-
nissen jeder Art, wie Hektoumdrucke,
Schablonendrucke, Kleinoffsetdrucke, klei-
nere Lichtpausen. Sie verarbeitet unter-
schiedliche Papiersorten Durch-
schlagpapier 40 g/m? bis zum Postkarten-
karton 150 g/m? mit verschiedenen Ober-
flachenstrukturen in den Formaten A 3 bis
A6.

Die Anzahl der zusammengetragenen La-
gen ist an einem Ubersichtlich angebrach-
ten Zdahlwerk ablesbar. Die zusammen-

vom

getragenen Sdtze werden zweckmaBiger-
weise anschlieBend in eine Riittelbox ge-
legt.

2.2. Riittelbox

Technische Daten:

GroBtes Format A 3

Kleinstes Format: A 6

Gesamthohe: 1000 mm

Platzbedarf: 560 mm > 400 mm

Masse: 19 kg

Motor:
Flansch-Wechselstromkondensator-
Motor

n = 1450 U/min

AnschluBwerte:

220V, 50 Hz, 200 W

Schwingfrequenz: 24 Hz

Das Gerat besteht aus einem Grundge-
stell mit elektrischen Armaturen und der
einzulegenden Schwingplatte. Die Schwin-
werden den an der
Schwingplatte direkt befestigten Motor
mit Hilfe einer exzentrischen Schwung-

gungen durch

masse auf der Lauferachse erzeugt. Der
beste Effekt wird erzielt, wenn die Papier-
blatter satzweise eingelegt werden. Be-
sonders erwdhnenswert ist der gercdusch-
arme Lauf.

Das Prinzip des freien Gegeneinander-

schwingens der Massen gewdhrt hochste
VerschleiBsicherheit und Standfestigkeit.
Die Rittelbox dient nicht nur zum Glatt-
stoBen einzelner Papierblatter, sondern
auch fir gefalzte Lagen bis zum Format
A 3.

3. Anwendung
Es ist zweckmdBig, beide Gerate zu kom-
binieren, da dann die rationellste Arbeit
garantiert wird. Beide Gerdte zeichnen
sich durch einfache Bedienung aus, so
daB von jeder angelernten Arbeitskraft
daran gearbeitet werden kann.

NTB 1847

Bild 1. Einzelblatt-Zusammentrag-
maschine
Bild 2. Riittelbox




Sicherung des Transports von Datentrégern

Dipl..-Ok. H. Smers, Leipzig

1. Arten und Sicherung

des Datentransports

Die Daten werden vom Ort ihrer Entste-
hung nur bei einer direkten Verbindung
mit der verarbeitenden EDVA sofort wei-
tergeleitet. Das setzt in der Regel ent-
sprechende Abfrageeinrichtungen voraus,
die selbsttdtig die Daten aufnehmen, in
eine tbertragbare Form umwandeln und
sie zur Verarbeitung oder Speicherung in
eine EDVA weiterleiten. Werden die Er-
gebnisse der Verarbeitung zur Steuerung
desselben Prozesses, dem die eingege-
benen Daten entstammen, oder folgender
Prozesse bendtigt, sind die errechneten
Daten ebenfalls entsprechend zu Ulber-
tragen. Ein charakteristisches Beispiel da-
fiir ist die ProzeBrechentechnik. Die bei
einer derartigen Datentibertragung auf-
tretenden Fehler beruhen im wesent-
lichen auf zeitweiligen technischen Mdan-
geln oder auf im Programm nicht vorge-
sehenen Sonderfdllen. Menschliches Ver-
sagen scheidet auf Grund des erreichten
Automatisierungsgrads weitgehend aus.
Dafiir sind entsprechende umfangreiche
KontrollmaBnahmen und Korrekturvor-
schriften vorgesehen, die gesondert zu
behandeln sind.

Ahnliche Bedingungen ergeben sich,
wenn Daten aus maschinenlesbaren Da-
tentrdgern oder durch Tastatur eingege-
ben und tiber Leitungen oder durch Funk
iibermittelt werden. Dabei ist anschlie-
Bend sowohl die direkte Eingabe in die
EDVA als auch die erneute Zwischenspei-
cherung in maschinenlesbaren Datentrd-
gern moglich. Hier ergeben sich im we-
sentlichen die gleichen Probleme, wie sie
im vorstehenden Absatz beschrieben wur-
den.

Gegenwdrtig (iberwiegt jedoch der kér-
perliche Transport der Datentrdger. Die
Beférderung der die Daten enthaltenden
Primdarbelege vom Ort der Erfassung zum
Ort der Ubertragung auf maschinenles-
bare Datentrdger sowie der Transport
dieser Datentréger zu den Eingabegera-
ten der EDVA sind die dafiir charakteristi-
schen Etappen.

Die glinstigsten Bedingungen ergeben
sich, wenn Datenerfassungsgerdte und
EDVA in einem Rechenzentrum unmittel-
bar &rtlich vereint sind und sich dieses
Rechenzentrum in dem Bereich des Be-
triebs befindet, dem die Daten entstam-
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men und fiir den sie verarbeitet werden.
Derartige den Datentrégertransport und
damit auch die Forderungen an die Da-
tensicherung auf ein Minimum reduzie-
renden Voraussetzungen sind nur in we-
nigen Fédllen gegeben: Die Forderung
nach gemeinsamer Unterbringung meh-
rerer Rechenzentren verschiedener Be-
triebe in einem Gebdude, die gemein-
same Nutzung eines Rechenzentrums
durch mehrere Betriebe, die Verarbeitung
von Daten aus in verschiedenen Territo-
rien liegenden Kombinatsbetrieben oder
Betriebsteilen und auch die Verarbeitung
der Daten in Dienstleistungsbetrieben
sind aus 8konomischen Griinden notwen-
dige Organisationsformen, die den Auf-
wand des Datentrégertransports rechtfer-
tigen. Diesem Umfang miissen auch die
Methoden der Datensicherung entspre-
chen. Dazu folgend néhere Ausfithrun-
gen, bei denen auf Sonderfalle, wie
miindliche oder telefonische Datentiiber-
mittlung, verzichtet werden kann (Bild 1).

2. Arten des Transports

Entsprechend den technischen und dko-
nomischen Bedingungen kommen fiir den
Transport iiberwiegend visuell lesbare
Belege sowie Lochkarten und Lochbdnder
in Frage. Magnetbdnder und maschinen-
lesbare Belege gewinnen immer mehr an
Bedeutung und miissen daher ebenfalls
in die Untersuchung einbezogen werden.

2.1. Transport der Primdrbelege zu den
Datenerfassungsstellen

Entsprechend dem erreichten technischen
und anwendungstechnischen  Entwick-
lungsstand ist der Transport von Belegen,
die zu verarbeitende Daten am Entste-
hungsort in visuell lesbarer Form aufneh-
men, zu einer Datenerfassungsstelle die
wesentlichste Form des Datentragertrans-
ports.

Art (Beférderung im innerbetrieblichen
Postsystem, Bote, Kfz.), Umfang (Unter-
bringung im Briefumschlag, Karton, Son-
derbehdlter) und Dauer des Transports
(zeitlicher Anfall der Belege, Losgrofe
der zu transportierenden Datentréger,
Entfernung, Transportart) sind dabei von
den jeweils herrschenden Bedingungen
abhéngig und weichen meist in den ein-
zelnen Féallen stark voneinander ab. Dar-
aus ist auch bereits die Vielzahl méglicher
Fehlerquellen zu erkennen.

Die Bezeichnung ,Datenerfassungsstelle”
ist in diesem Zusammenhang nicht exakt,
da mit diesem Begriff nur die Struktur-
einheit gemeint ist, die Gber Datenerfas-
sungsgerdte zur Ubertragung der auf Be-
legen erstmalig erfaBten Daten auf ma-
schinenlesbare Datentréger verfligt. Hier
ist also in der Regel nicht der gesamte
ProzeB der Datenerfassung konzentriert.

Nach der Ubertragung der Daten werden
die Primdrbelege je nach Organisations-
form in der Datenerfassungsstelle, einem
betrieblichen Archiv oder am Ort ihrer
Ausfertigung aufbewahrt. Fiir den sich
daraus ergebenden Transport gelten die
gleichen Grundsdtze wie fir den Trans-
port zu der Datenerfassungsstelle.

2.2, Transport der maschinenlesbaren
Datentrdger

Sind die Datenerfassungsgerdte dezen-
tral eingesetzt, miissen die gewonnenen
maschinenlesbaren Datentrager zum Ort
der Verarbeitung beférdert werden. Sie
miissen dabei so transportiert werden,
daB sie rechtzeitig zum Zeitpunkt ihrer
weiteren Aufbereitung oder Verarbeitung
vollstandig bereitgestellt werden. Art,
Umfang und Dauer sind von der Art der
verwendeten Datentrdger, der Haufigkeit
ihres Transports, der Menge der je Trans-
port anfallenden Datentrager sowie der
Entfernung zum Rechenzentrum abhdn-
gig. Ein Riicktransport zur Datenerfas-
sungsstelle entfdllt allgemein. Eventuell
ist der Weitertransport zu einer anderen
EDVA fiir weitere, andersartige Auswer-
tungen notwendig.

2.3. Transport maschinenlesbarer Belege
Der Transport zu einer Datenerfassungs-
stelle entfdllt, die Belege werden direkt
zum Standort der EDVA transportiert. Da-
mit treffen hier sowohl die im Abschnitt
2.1. als auch die im Abschnitt 2.2. getrof-
fenen Aussagen zu.

2.4. Datentibertragung

Die Ubermittlung der Daten aus einem
maschinenlesbaren Datentréger zum Ort
einer EDVA durch Datennah- oder -fern-
libertragungseinrichtungen beschleunigt
den Transport wesentlich. Dabei ergeben
sich Besonderheiten, die von dem eigent-
lichen Datentragertransport abweichen
und daher hier nicht ndher behandelt

werden.
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3. Fehlerarten und -quellen

3.1. Verlust des Datentréigers

Durch den vollstandigen Verlust eines
Datentragers kann die gesamte Aussage
einer Auswertung verfalscht werden. Die
Verluste treten besonders bei dem Trans-
port von Primarbelegen auf, da hier nicht
immer glinstige organisatorische Bedin-
gungen gegeben sind. Das trifft beson-
ders dann zu, wenn Belege einzeln und
tiber mehrere, ortlich getrennt unterge-
brachte Bearbeiter geleitet werden.
Weitere Ursachen sind neben einer nicht
sorgfdltigen Bearbeitung Fehlleitungen
durch fehlende oder falsche Kennzeich-
nungen, mangelhafte Verpackung, Hava-
rien (z. B. Feuer), Diebstahl usw.

3.2. Verzégerter Transport

des Datentrdgers

Treffen einzelne Datentrager nach dem
Abgabetermin ein, so konnen sie meist
nicht mehr in die laufende Verarbeitung
einbezogen werden. Damit wird die Aus-
sage tlber einen Berichtszeitraum ver-
falscht und der Nutzen der EDV einge-
schrankt.

Die Verzégerung kann sich neben einer
mangelhaften, nicht termingerechten Be-
arbeitung besonders bei Primdrbelegen
durch fehlende Kennzeichnung des ein-
zelnen Datentrégers oder mangelhafte
Adressierung des zu transportierenden
Loses, durch fahrldssige oder bewuBt fal-
sche Behandlung beim Transport usw. er-
geben.

3.3. Beschddigung des Datentréigers
Beschadigte Datentréger sind nur schwer
oder oft iiberhaupt nicht mehr weiterzu-
bearbeiten. Treten bei Primdrbelegen Ver-
luste einzelner Daten einesVorgangs auf,
die meist zu langwierigen Riickfragen
fihren, so sind beschddigte maschinen-
lesbare Datentrdger wieder vollstiandig
(Lochkarte) oder teilweise (Lochband,
Magnetband) zu erneuern und gesondert
zu behandeln. Das fiihrt zu erheblicher
Mehrorl?eit und zeitlichen Verzégerungen.
Werden beschddigte Datentréiger nicht
rechtzeitig erkannt, kénnen sie auch zu
Schaden in den Eingabeeinheiten der
EDVA fiihren.

Beschddigungen treten durch unsachge-
mdBen  Transport, mangelhafte Ver-
packung, klimatische Einfliisse, unberech-
tigte Eingriffe usw. auf.
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Die Beschdadigung eines Datentragers
liegt auch dann vor, wenn seine Form er-
halten geblieben ist, durch duBere Ein-
flisse aber die Verarbeitung erschwert
oder unmoglich wird: Radierungen, Ver-
schmutzungen auf Primérbelegen oder
maschinenlesbaren Belegen, Verwerfun-
gen von Lochkarten durch ungtinstige kli-
matische Einflisse, Verstauben von Ma-
gnetbdndern usw. sind dafiir typische Bei-
spiele.

4. Fehlerurscachen

Die im Abschnitt 3 beschriebenen Fehler-
arten konnen die effektive Auslastung
einer EDVA wesentlich beeintréchtigen
und die ermittelten Ergebnisse unter un-
gtinstigen Bedingungen stark verfdlschen.

Bild 1. Arten des Datentransports (stark
vereinfachte Prinzipdarstellung — die ro-
ten Linien geben Phasen des Datentrdi-
gertransports an)

Die Ursachen dieser Fehler sind daher zu
analysieren, um Voraussetzungen fiir
wirksame GegenmaBnahmen zu schaffen.
Im wesentlichen lassen sich folgende
Gruppen von Ursachen feststellen:

1. Mdngel in der Einsatzvorbereitung

— Ideologische Mdngel: Die Bedeutung
der EDV und ihre eigenen EinfluBmég-
lichkeiten wurden nicht von allen Mit-
arbeitern erkannt;

— Ungentligende Beachtung der Pro-
bleme der Datenerfassung und speziell
des Datentransports;

— Madngel bei derProjektiiberleitung und
Umstellung.

2. Ungeniigende SicherheitsmaBnahmen
gegen unbefugte Eingriffe
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3. Mangelhafte Primdrorganisation
(Nicht termingerechte Zwischenbearbei-
tung und Kontrolle) .

4. Mangelhafte Transportorganisation

5. Technisches Versagen

6. Menschliches Versagen

7. Fehlende oder unzureichende Kontroll-
maBnahmen

8. Fehlende oder unzureichende Organi-
sation der Fehlerkorrektur.

5. MaBnahmen

Auf der Grundlage einer griindlichen
Analyse sind entsprechend den jeweili-
gen Bedingungen alle MaBnahmen ein-
zuleiten, um die Fehler weitgehend zu
vermeiden sowie entstandene Fehler
rechtzeitig und vollstandig zu ermitteln
und zu korrigieren. Der zeitliche Schwer-
punkt dieser MaBnahmen muB dabei in
der Phase der Einsatzvorbereitung liegen.

5.1. Einsatzvorbereitung

Die Datenerfassung und -aufbereitung
und damit der Datentransport sind be-
reits in der ersten Phase voll in die Ein-
satzvorbereitung einzubeziehen. Dabei
ist besonders die ideologische Vorberei-
tung und die Qualifizierung der Werktd-
tigen, die unmittelbar an der Bearbei-
tung oder dem Transport der Datentra-
ger beteiligt sind, zu beachten.

Die Anforderungen, die an die Gestal-
tung und Behandlung der Datentrdger
als Voraussetzung einer rationellen Be-
arbeitung und Eingabe in die EDVA ge-
stellt werden, sind liberzeugend zu erldu-
tern. Dadurch kann der betreffende Per-
sonenkreis erkennen, welchen EinfluB er
auf den Nutzen der EDV hat und wie er
selbst durch seine bewuBte Unterstiitzung
den Effekt der Rationalisierung steigern
kann.

Besondere Sorgfalt ist der Umstellungs-
planung und der Einfithrung der Projekte
zu widmen. Der Datentragertransport
wird oft von verschiedenen Mitarbeitern
ausgefiihrt und beriihrt mehrere Stellen.
Dadurch wirken hier vielfach duBere Fak-
toren (Klimaeinfliisse, Transportbedin-
gungen usw.), die nur durch Tests festzu-
stellen sind.

Soweit als moglich sind derartige Pro-
bleme bereits bei der Festlegung der
zweckmaBigsten Transportvariante zu be-
riicksichtigen. Die damit verbundenen
dkonomischen  Uberlegungen  miissen
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auch bereits die fiir die Sicherungs- und
KontrollmaBnahmen notwendigen Auf-
wendungen beachten. Sie lassen sich am
besten dadurch vermindern, daB die An-
zahl der bearbeitenden Stellen stark ver-
ringert und die Transportwege minimal
gehalten werden. Allerdings miissen sich
derartige Uberlegungen den meist stér-
keren 6konomischen Auswirkungen einer
besseren Auslastung bei zentralisiert ein-
gesetzten EDVA unterordnen.

5.2, SicherheitsmaBnahmen

Bei der Einsatzvorbereitung sind ausrei-
chende SicherheitsmaBnahmen gegen
fahrldssige oder bewuBte Stérungen vor-
zusehen. Dazu gehdren eindeutige orga-
nisatorische Festlegungen tiber den Per-
sonenkreis, der zu den Datentragern Zu-
griff hat, die Arten des Transports, die
Methoden der Aus- und Eingangskon-
trolle von Belegen und maschinenlesba-
ren Datentrégern sowie die Auswahl ge-
eigneter Transportbehdlter und ihres Ver-
schlusses.

Die SicherheitsmaBnahmen sind nach der
Aussagekraft der gespeicherten Daten zu
differenzieren. Bei besonders wichtigen
Daten sind Verfahren einer zusdtzlichen
Verschliisselung zu wahlen.

5.3. Primérorganisation

Die Organisation des Belegdurchlaufs,
der Bearbeitungsphasen und besonders
der Termine ist von ausschlaggebender
Bedeutung, da davon alle nachfolgenden
Transport- und Verarbeitungsprozesse
abhdngen. Ausreichende Kontrollen der
OrdnungsmdBigkeit, der Vollstandigkeit
und der Termineinhaltung sind bereits in
dieser Phase vorzusehen.

5.4. Transportorganisation

Die Wahl der Transportart, -behdlter,
-wege und -termine ist so vorzunehmen,
daB eine ausreichende Sicherheit gegen
mogliche Stérungen (Verspatungen, durch
Krankheit bedingte Ausfdlle von Arbeits-
kraften, Witterungsunbilden, technische
Ausfdalle, Fehlleitungen usw.) gegeben
ist. Eventuelle Ausweichlésungen sind
vorzusehen.

5.5. KontrollmaBnahmen

Alle Phasen des Datentrégerprozesses
sind so zu kontrollieren, daB entstandene
Fehler sofort entdeckt und korrigiert so-

wie die Ursachen beseitigt werden kon-
nen. Die dazu einzuleitenden MaBnah-
men entsprechen beim Transport der Da-
tentrdger im wesentlichen denen der Da-
tenerfassung allgemein und werden in
einem spdteren Beitrag dargestellt. Sie
konzentrieren sich dabei besonders auf:
— Vollzéhligkeit

— Verfdlschungen der Daten beim Trans-
port

— Funktionsfahigkeit fiir die weitere Ver-
arbeitung

— Maégliche Rekonstruktion fehlender
Datentréager oder verfalschter Daten.
Der dafiir notwendige Aufwand ist erheb-
lich, aber immer noch geringer als die
sich bei fehlerhafter Bereitstellung der
Daten ergebenden Verluste in der spdte-
ren Verarbeitung durch die EDVA,

6. Zusammenfassung

Der Transport von Datentragern ist ein
wesentlicher Teil des Gesamtprozesses
der Datenverarbeitung. Die Gefahr auf-
tretender Stérungen ist dabei besonders
groB.

Daher ist die Anwendung besonderer Si-
cherungs- und KontrollmaBnahmen in
dieser Phase eine unerldBliche Voraus-
setzung fiir die rationelle Nutzung der
EDV. NTB 1854
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