m- M Neue lechnik
i YR g im Buro
L | Zeitschrift

: fur
| Informations-
| \s verarbeitung
6/'_73 VEB Verlag Technik Berlin - Nove}r:;tzfy 1;%3 . Po\s\t"\“renrxlggsort Berlin - Heftpreis 2,— M =L

.




Neue Technik im Biiro

Zeitschrift

fiir Informationsverarbeitung
Herausgeber:

VEB Kombinat ZENTRONII(

Verlag: VEB Verlag Technik

Trédiger des Ordens ,Banner der Arbeit"
17. Jahrgang (1973), Heftpreis 2,— M

Titelbild:
Elektronische
Datenverarbeitungsanlage ES 1040

161 Probleme der automatischen Schriftzeichenerkennung - K, Fahr und H.-D. Spor-
bert

168 Die Verwendung von Alphatext im R-300-Kode bei der elektronischen Rechen-
anlage darm] -CELLATRON 8205 - K. Henseleit

172 Die Datenbereitstellung bei der Nutzung problemorientierter Systemunterlagen
des ESER - R. Leonhard

176 Die Konstruktion von Leiterplatten mit Hilfe der elektronischen Datenverarbei-
tung - Prof. Dr. Biirger und Dr. W. Leonhardt

180 Qualitétssicherung in einem Feinseidenbetrieb mit dem System darm]-CELLA-
TRON 1600 - H. Basler und W. Griining

184 Einsatz des Abrechnungsautomaten daro]-SOEMTRON 385 fiir die Arbeits-
krafterechnung in einem Textilbetrieb - K.-D. Albrecht

188 Zeichentische fiir das Konstruktionsbiiro - H. Lax und H. Miiller
192 Wissenswert und interessant

192  Unser Standpunkt

Redaktionsbeirat: Ing.-Ok. I. Beck; Dr.-Ing. L. Béhme; Dipl.-Ok. B. Feder; Dipl.-Ok.
H.-J. GieBmann; J. Hahnert; Dr. H. Hansen; Ok. G. Héarchen; Prof. Dr.-Ing. S. Hilde-
brand; Ing. L. Holling; Dipl.-Ing. H.-J. LoBack; Dipl.-Ok. J. Materne; Ok. R. Prandl;
Dr. G. Roth; Ok. E. Rudolf; R. Scherhag; Dr. M, Schréder; Dipl.-Ok. H. Smers; Ing. G.
Weber.

VEB Verlag Technik, DDR — 102 Berlin, Oranienburger Str. 13/14

(Fiir Besucher: 104 Berlin, Hermann-Matern-StraBe 33/34)

Telegrammadresse: Technikverlag Berlin;

Fernschreibnummer: Telex: Berlin 011 2228 techn. dd;

Fernsprecher der Redaktion: 226 31 16

Verlagsleiter: Dipl.-Ok. Herbert Sandig; Verantwortlicher Redakteur: Bruno Preisler.
Lizenz-Nr.: 1104 des Presseamtes beim Vorsitzenden des Ministerrates der Deutschen
Demokratischen Republik. Erscheinungsweise zweimonatlich in deutscher, englischer
und franzésischer Sprache.

Gestaltung: Ing. Heinz Stark.

Fotos: Archiv, DEWAG, Keller, Werkfotos.

Gesamtherstellung: Druckerei ,Wilhelm Bahms", 18 Brandenburg 1-4-2-51 1258
Anzeigenannahme: DEWAG-Werbung Berlin, DDR— 1054 Berlin, Wilhelm-Pieck-
StraBe 49, und alle DEWAG-Zweigstellen. Anzeigenpreisliste Nr. 2/1971,
Auslandsanzeigen: Interwerbung, DDR — 108 Berlin, Clara-Zetkin-StraBe 105/IV.
Erfiillungsort und Gerichtsstand Berlin-Mitte. Der Verlag behdlt sich alle Rechte an
den von ihm verdffentlichten Aufsdtzen und Abbildungen, auch das der Ubersetzung
in fremde Sprachen, vor. Ausziige, Referate und Besprechungen sind mit voller Quel-
lenangabe gegen Beleg zuldssig. Bezugsméglichkeiten: Deutsche Demokratische Re-
publik: sémtliche Postdmter, ortlicher Buchhandel; alle anderen sozialistischen Ldan-
der: die bekannten Zeitschriften-Import-Unternehmen; Osterreich: GLOBUS-Buch-
vertrieb, Hochstadtplatz 3, 1200 Wien; BRD und Westberlin: Helios Literatur-Ver-
triebs-GmbH, 01 Westberlin 52, Eichborndamm 141—167, oder ESKABE Kommissions-
buchhandel, 8222 Ruhpolding, Postfach 36, oder KAWE-Kommissionsbuchhandlung,
01 Westherlin 30, LiitzowstraBe 105—106; alle anderen nichtsozialistischen Ldnder:
Buchexport, Volkseigener AuBenhandelsbetrieb der DDR, Postfach 160. DDR — 701
Leipzig.

Probleme der automatischen

Schriftzeichenerkennung

v

Dipl.-Ok. K. Fahr und Dipl.-Ok. H.-D. Sporbert, Sémmerda

0. Einleitung

Da etwa 40 Prozent aller Aufwendungen
der Informationsverarbeitung auf die Da-
tenerfassung fallen, bildet dieses Teil-
gebiet einen wichtigen Ansatzpunkt fiir
die Verbesserung der Effektivitét, Fiir die
Rationalisierung der Datenerfassung
wird in Zukunft besonders die automa-
tische Schriftzeichenerkennung Bedeu-
tung erlangen.

1. Notwendigkeit der automatischen
Schriftzeichenerkennung

Der internationale Trend auf dem Gebiet
der Datenerfassung geht dchin, alle In-
formationen nur einmal zu erfassen,
moglichst in einer sowohl visuell als auch
maschinenlesbaren Schrift. Jede Doppel-
erfassung bzw. manuelle Umsetzung von
Informationen ist fehlerbehaftet sowie
kostenaufwendig und sollte somit aus-
geschlossen werden.

Durch den Einsatz von Gerdten zur auto-
matischen Schriftzeichenerkennung wird
diesem Trend Rechnung getragen.
Zusammenfassend 1aBt sich die Notwen-
digkeit der automatischen Schriftzeichen-
erkennung in folgenden Thesen darstel-
len:

— Notwendigkeit der Rationalisierung
der Datenerfassung:

Gegenwadrtig ist die Datenerfassung in
vielen Bereichen der Wirtschaft nur mit
sehr zeit- und damit kostenaufwendigen
Methoden zu realisieren, Durch eine sich
stindig erhdhende Anzahl von Gerdten
zur automatischen Informationsverarbei-
tung und durch den liberproportional
steigenden Datenanfall werden kiinftig
neue Wege in der Datenerfassung un-
umgdnglich.

— Notwendigkeit einer wirtschaftlichen
Datenerfassung:

Da mit Gerdten zur automatischen
Schriftzeichenerkennung die Primdrbe-
lege direkt verarbeitet werden kénnen,
1GBt sich unter bestimmten Voraussetzun-
gen die Okonomie der Datenerfassung
wesentlich verbessern.

— Notwendigkeit der schnellen Daten-
erfassung:

In der Praxis, speziell im Bank- und Spar-
kassenwesen, macht es sich oft erforder-
lich, die angefallenen Informationen
ohne Zeitverzug fiir die Auswertung be-
reitzustellen  (Aktualisierung von Be-
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standsdateien). Neben einer On-line-
Ubertragung eignet sich hierbei beson-
ders der Einsatz von Gerdten zur auto-
matischen Schriftzeichenerkennung.

— Notwendigkeit der sicheren Daten-
erfassung:

Fiir die Effektivitat und die Aussagekraft
der Ergebnisse eines jeden informations-
verarbeitenden Prozesses ist die Sicher-
heit in der Datenerfassung eine der wich-
tigsten Voraussetzungen. Jede manuelle
Ubertragung der Informationen auf Zwi-
schendatentréger ist fehlerbehaftet und
sollte weitgehend vermieden werden,

Es muB allerdings beriicksichtigt werden,
daB Gerdte zur automatischen Schrift-
zeichenerkennung nicht in allen Fallen
eingesetzt werden kénnen, da aus wirt-
schaftlichen Griinden eine bestimmte
Mindestmenge von Belegen je Tag not-
wendig ist.

2. Entwicklung der automatischen Schrift-
zeichenerkennung

Das Gesamtgebiet der automatischen
Schriftzeichenerkennung setzt sich zu-
sammen aus dem Beschriften der Origi-
nalbelege, dem Lesen, Erkennen, Priifen
und Verarbeiten der auf dem Beleg ste-
henden Informationen.

Die Aufgabe der fiir die Bewdltigung
dieses Komplexes notwendigen Gerdte
besteht darin, die schriftlich vorliegen-
den, unkodierten Daten automatisch zu
erkennen und der weiteren Verarbeitung
direkt zugdnglich zu machen.

Der Zeichenlocher war das erste der-
artige Gerdt, welches praktische Bedeu-
tung erlangte. Aufgrund von elektrisch
bzw. fotoelektrisch erkannten handschrift-
lichen Markierungen (Striche, Kreuze)
auf Lochkarten wurde die Lochung die-
ser Karten automatisch ausgel6st.
GroBere Verbreitung als die Zeichen-
locher erlangten aber in Europa zundchst
die Magnetschriftleser. Diese Leser er-
fordern spezielle Schriftzeichen, welche
in einer ferrithaltigen Druckfarbe auf
den Beleg aufgebracht werden miissen.
In den USA wurden fiir die Magnet-
schriftleser die E-13-B-Schrift und in
Europa die CMC-7-Schrift standardisiert.
Der Einsatz dieser Gerdte erfolgt vor-
wiegend im Bankwesen.

Aufgrund einiger entscheidender Mangel
bei Magnetschriftlesern (geringe Fehler-

sicherheit, groBe Zeichenteilung, Notwen-
digkeit von Spezialfarbbéndern usw.)
werden gegenwadrtig in Europa fast aus-
schlieBlich optische Leser entwickelt und
gebaut, Optische Leser lassen sich in

zwei Hauptgruppen gliedern (Bild 1):
Klarschriftleser

Markierungsleser.

Wahrend bei Klarschriftlesern die Wer-
tigkeit eines Zeichens an der typischen
Zeichenform bzw. am Schwarzgehalt des
betreffenden Zeichens erkannt wird, ist
bei Markierungslesern ausschlieBlich die
Lage der Markierungsposition auf dem
Beleg entscheidend.

Die groBe Bedeutung der Zeichenerken-
nung in den ndchsten Jahren wird aus
der Entwicklungstendenz der Datentréger
sichtbar (Bild 2).

3. Probleme

der automatischen Zeichenerkennung
Das Grundproblem der automatischen
Zeichenerkennung besteht darin, daB so-
wohl der Mensch als auch die Maschine
in gleicher Weise Schriftzeichen ohne
Schwierigkeiten erkennen miissen. Von
besonderer Bedeutung ist dabei die
GuBere Gestalt des Zeichens. Da die
GuBere Form eines jeden Zeichens sehr
variabel sein kann (Toleranzen, unter-
schiedliche Schriftarten), werden an die
automatische  Zeichenerkennung  sehr
hohe Anforderungen gestellt, Je groBer
die Variabilitdt eines Zeichens, desto
héher ist der technische Aufwand beim
erkennenden Gerdt.

Hinzu kommen Forderungen wie:

— Erzeugung der maschinell lesbaren
Schrift nach Méglichkeit mit den bisher
im Bliro verwendeten Gerdten;

— Hohe Lesegeschwindigkeit;

— Das Lesen von unterschiedlichen
Schriftarten auf einem Beleg;

— Das Lesen von Belegen/Journalen/
Formularen mit unterschiedlichen For-
maten, mit mehreren Zeilen und unter-
schiedlichen Papierqualitéten;

— Hohe Lesesicherheit;

— Giinstige Okonomie und breite
Anwendungsméglichkeit.

Dieser hohe technische Aufwand bedingt
in der Regel auch eine gréBere Stor-
anfalligkeit des Gesamtgerdts, fiihrt zur
Erhéhung von Leseunsicherheiten und zu
einem Ansteigen des Preises. Zwischen
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| Bild 1. Ubersicht liber die Gerdte der Bild 3. Zeichendarstellung fiir das elek-
automatischen Schriftzeichenerkennung tromechanische Leseprinzip

‘ Bild 2. Entwicklungstendenz (Anteil in Bild 4. Beispiel fiir eine handgeschrie-

l Prozent) der Datentréger (nach: Autoren-  bene, optisch lesbare Schrift

Elektromechanisch
Fotoelektrisch.
Die einzelnen Verfahren haben sich da-

den keine Markierungen, sondern nume-
rische, alphanumerische und Sonderzei-

gen Zeichens (Bild 4).
Der Beleg wird zum Lesen an einer Lese-
station vorbeibewegt, dabei werden die

gegeniiber OCR-A die bessere visuelle
Lesbarkeit aufweist.

! kollektiv, Datenerfassung im System der
EDV, Verlag Die Wirtschaft. Berlin 1970,
Seite 155)
|
] |
den anwendungstechnischen Forderun- vorgedruckten Feld kann durch senk- stimmte Regeln einzuhalten, um jedes A7 (105 mm X' 74 mm) l
gen und der technischen Realisierung rechte oder waagerechte Striche oder geschriebene Zeichen identifizieren zu A6 (148 mm > 105 mm) Gerdte der
| missen daher Kompromisse gefunden durch eine Ankreuzung mit einem norma-  kénnen. Eine leichte Stilisierung ist z. Z. 15 A5 (148 mm X 70 mm) %‘;:f:g‘gsi‘ci?:rt }
H werden, die sowohl dem Anwender als len Bleistift bzw. einer Schreibmaschine  noch nicht zu umgehen. Jedes Zeichen 1, A4 (210 mm X' 74 mm) erkennung
‘ auch dem Entwickler bzw. Produzenten erfolgen. muB eine definierte Lage auf dem Pri- zu bevorzugen sind.
dienlich sind. Die Markierungsschrift erfiillt viele be- marbeleg erhalten. Es miissen daher z. B. Fiir die Darstellung der Informationen
i reits genannte anwendungstechnische Er-  sogenannte normalisierende Rahmen fiir auf dem Beleg sind in den meisten Fdl- Zeichen- Optische r:ola?:ste'
: 1 4, Unterschiedliche automatische Lese- fordernisse. Problematisch wird die An- jedes Zeichen u. U. mit Hilfspunkten oder len zwei Zeilen ausreichend. Das ent- locher Leser Eail :
verfahren wendung der Markierungsschrift aller-  Hilfslinien auf dem Primdarbeleg unter spricht bei der BeleggréBe !/, A4 (bei ‘
q} Das Grundproblem, Zeichen automatisch ~ dings besonders bei alphanumerischen  Beachtung des Remmissionsgrads (Pa- 2,54 mm Zeichenteilung) einem Umfang ;
| durch Maschinen zu erkennen, kann auf Informationen und bei vielstelligen De- stellfarben) aufgedruckt sein. Diese von etwa 160 Zeichen/Beleg, also dem Klarschrift- Markierungs-
i verschiedenen Wegen geldst werden, Bis-  zimalzahlen, Das Leseprinzip ist foto- Rahmengrenzen miissen in horizontaler Inhalt von zwei Lochkarten (Bild 5). leser leser
t“ her sind folgende Leseverfahren bekannt  elektrisch. bzw. vertikaler Lage parallel zu den Kan- 6.2.2. Schriftarten/Zeichenvorrat
It geworden: ten des Belegs verlaufen. Die Hilfslinien Von den zur Verfligung stehenden
“ Elektrisch 5.3. Klarschrift dienen der besseren Orientierung hin- 1 Schriftarten  wird der OCR-B-Schrift : e s k
5 Elektromagnetisch Im Gegensatz zur Markierungsschrift wer- ~ sichtlich der Lage und Form des jeweili- (Bild 6) der Vorzug gegeben, da diese Sﬁ;;:? foser streifenleser |
|
b

chen gelesen. Die verwendeten Schrift- | Aus dem Zeichenvorrat der OCR-B-
‘ bei mit recht unterschiedlichem Erfolg zeichen sind unterschiedlich stark stili- beschrifteten Zeilen abgetastet. Wenn Schrift werden am héufigsten verwendet:
durchgesetzt (Tafel 1). siert. Das Lesen von Klarschrift kommt ein Zeichen die Lesestation passiert, wird | Ziffern 0,1, ..., 9 ‘
der anwendungstechnischen Forderung aufgrunfi des KoanGSff Papier-Zeichen Buchstaben A, B, C, ..., Z Magnetband ‘
5. Automatisch lesbare Schriften nach dem Erkennen von Schriftzeichen, (Linienfiihrung des Zeichens) eine Er- (nur GroBbuchstaben)
Neben den verschiedenen Leseprinzipien ~die mit biiroiiblichen Maschinen erzeugt kennung durchgefiihrt. Sonderzeichen: %k + —/, | ‘
sind verschiedene Schriftarten zu unter- werden, sehr nahe. Es sind eine ganze Die Erkennung geschieht so, daB ein Die Sonderzeichen werden u. a. als Feld- "
scheiden (Tafel 2): Reihe von Klarschriftarten entwickelt Vergleich mit den in der Maschine ge- , erdffnungszeichen bzw. Feldtrennungs- :
Magnetschrift worden. speicherten  Schriftformen  erfolgt. So ‘ zeichen bendtigt. Als Zusatzeinrichtung 1:
Markierungsschrift Von den aufgefiihrten Schriftarten hat kann z. B. von den 66 OCR-A-Zeichen sollte die Mdglichkeit zur Erkennung von I
Klarschrift sich die OCR-Schrift (Optical Character das richtige ermittelt werden. Gelingt die [ Handschrift vorgesehen werden, aller-
Handschrift. Recognition) durchgesetzt, da sie von Erkennung nicht, so ist dies vorwiegend dings nur fiir den numerischen Zeichen- Zeichenerkennung
allen Schriftarten am wenigsten stilisiert auf die schlechte Schreibweise des Zei- vorrat Lochband
; iftbild &hnli chens zuriickzuftihren. ‘ :
5.1. Magnetschrift .und dem gewohnten Schriftbild &hnlich | 6.2.3. Markierungslesung et
Eine der bekanntesten Magnetschriften ist. Der Aufwand  zur Erzeugung  der . Da die Erkennung von Handschrift durch Mikrofilm
ist CMC-7, Jedes Zeichen besteht aus OCR-Schriftist gering. 6. Anwendungstechnische Forderungen Nichtbeachten der vorgeschriebenen
sieben mit magnetischer Farbe gedruck- Die OCR-A- und OCR-B-Schrift sind be- an einen optischen Belegleser S;reit?:a eln hdufig zu Fehlern bzw.
ten Strichen. Die Erkennungsmerkmale 'eits genormt. Sie unterscheiden sich wie ~ 6.1. Allgemeines Riickwei L?n en fihrt, bringt ein Zusatz- il
"c‘ dieser Schrift liegen in der GroBe der folgt: Aus dem im Bild 1 dargestellten Gerdte- uc"wels ?\4 i r’\ dssing Talonuds }
) Absténd isch d Strich Di spektrum zur automatischen Schriftzei- gerat zur Markisfung o = ‘
H' stande zwischen den Strichen. ie : Vorteile: 3.4 ‘
‘Jl« Schrift ist stark stilisiert und wird tiber- P-4 OCR-B chenefkennung hat der optische Baleg: Einfaches und sicheres Eintragen von ‘
/ : , Grad d icht artig die gréBte Bedeutung, o '
I". wiegend im Scheck-Verkehr angewandt. séﬁsierﬁﬁg ' gering stkernbai fser geg:‘er;warhé:) d|ebgro .te Bedei utng ‘ handschriftlichen Informationen auf dem '
h In den meisten Féllen ist es nur méglich, ﬁgigm der Zeichen; 66 Ul Vo te': Z enKI enh .fterekl u geno(rj\.n Efn | Beleg; '
i eine Zeile von einem Beleg zu lesen. der Sonderzeichen 30 AB i Rl i e o { — Verminderung der Riickweisungsrate ‘
‘ Ei . v : SchriftgréBe identisch der Praxis am hdufigsten vorkommenden oo s .
| in weiterer Vertreter dieser Magnet-  Zeichenhshe identisch 5 ) gegenliiber der stilisierten Handschrift;
1l schrift ist die E-13-B-Schrift, die ebenfalls ~ Zeichenbreite identisch aeleggralien verarbsiten kann; Deshalb i Kodierdruckern
‘ ' Strichstérke identisch .t ih ) — Geringerer Bedarf an Kodierdruckern. [
i groBe Verbreitung gefunden hat. Zeichenteilung identisch #lrd in den folgandan Austihiungsn aus Damit der Anwender diese Vorteile voll i
k| GroB- und schlieBlich der optische Belegleser be- d . \ ‘
{ Kleinschreibung  nein ja nutzen kann, sind folgende Bedingungen [}

5.2. Markierungsschrift

Bei der Markierungsschrift werden die zu
lesenden Zeichen nicht mit einem speziel-
len Kodierdrucker erzeugt, sondern es
werden Markierungen an vorher fest-
gelegten Stellen des Formulars vorge-
nommen (Bild 7). Der Vorteil der Mar-
kierungsschrift liegt besonders darin, daB
keine Spezialstifte zur Markierung be-
nétigt werden. Die Markierung auf dem
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5.4. Handschrift

Die Handschrift stellt die héchsten An-
forderungen an die automatische Zei-
chenerkennung. Bis zum gegenwdrtigen
Zeitpunkt ist es noch nicht méglich, jede
Handschrift zu erkennen. Der technische
Aufwand iibersteigt zur Zeit eine Skono-
misch vertretbare Lésung.

Auch bei der Handschrift sind daher be-

trachtet.

6.2. Anwendungstechnische Forderungen
6.2.1. Klarschriftbeleg

Die GréBe der zu verarbeitenden Belege
muf3 den Abmessungen der in der Praxis
vorkommenden Formulare entsprechen,
d. h.

Lange 105...210 mm
Breite 70...105 mm,
wobei die Formate

NTB 17 (1973) Heft 6

zu erflillen:

— Darstellungsmdglichkeit der Ziffern 0,
1, ... 9 sowie der Sonderzeichen + —
/ > (u. U. in Verbindung mit einer Uber-
zeile) ;

— Verwendung aller Belege mit einer
Breite ab 100 mm;

— Neben den Markierungen muf3 das Le-
sen von einer Zeile Klarschrift méglich
sein (Bild 7);

NTB 17 (1973) Heft 6
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| Bild 5. Aufbau eines Klarschriftbelegs i
Bild 6. OCR-B-Schrift
Bild 7. Beispiel fiir einen Markierungs-

beleg
|
p .
|

|

i

i
;t

’ 5

H — Erkennen von Doppelmarkierungen 6.2.5. Geradtemodifikation
{ © — Um den wirtschaftlichen Einsatz eines
| 2 eerstellenkontrolle,

4 c . .

: E 29 6.2.4, Verarbeitungsprinzipien Beleglesers unter den jeweils gegebenen |
1| U]Z’. . . . ) 8 . . : l
| = g 5& - Fiir die optische Beleglesung sind zwei praktischen Bedingungen zu gewdhrlei |
i gl |88] - 3% E’ §a 5 . Verarbeitungsprinzipien méglich: sten, ist ein modularer Aufbau des Ge- i—
[ s gg % LE?, o _U_§ 2E 2 _g‘% — On-line-Betrieb réits erforderlich. Dadurch wird es mdg-

l ] et I e 8 = e kS : . . : : it
2|5l 5|5 o % 0T 2 ol £3 I E: E,ga o _ 'gg 2.2 ; § £ — Off-line-Betrieb lich, den Belegleser jederzeit in der ge- t
gl=lz] = volt|lo| =R c c o |60 w olo7 Zlae % 5 § . . . : :
‘ s 3|3 52| E Lg; g E 358;1 o ol S 5 §§g 0.2 ‘a g5 4 g‘é_, e| 5| e Beim Einsatz im On-line-Betrieb erfolgt wiinschten Konfiguration aus- bzw. nach- ‘
o[3]3]36| 2 = : clc[2] |o|laze|se g £ i i . (
g £l5|58 £ |52|= HEMEHHE R HE N P HHE eine direkte Kopplung des optischen Be- zurlisten.
o 3 =2 [ 2 “ . e :
\ o|3|3)2a| g 2% 9 2|BE[2|E[c]|2| |T[fo2[22]% [25 |2 a5[d]| 3 leglesers mit dem jeweiligen Rechner. Das Grundmodell sollte folgende Haupt-
f 9
Die Informationen auf dem Klarschrift- baugruppen haben:
\ beleg werden der Verarbeitung ohne —Iranspor}t\emncl;tung | 2 Zeil
Zwischenspeicherung  zugefii — Leseinrichtung fiir maximal 2 Zeilen
‘ gefiihrt. Neben
dem Vorteil der bessere — Erkennungseinrichtung fiir OCR-B
n Fehlererken- |
nung treten folgende Nachteile in Er- (numerisch)
e g : : H 0
5 o scheinung: — Steuereinheit (mit GerdteanschluB).
5 " c 5 c 9| ¢ g:
‘ = o = =| & 5 ed °|’® 3 ; & inrich 0 fol d
i £l = =l s g a cl= — Unterschiedliche G ; Als Zusatzeinrichtung wdaren folgende
5 ) [ = ] a 002 iche GerdateanschluB-Ein-
£ EREFBEE = L2 212 . 2 ; instia
é |2 |82 b E & . R A HE £ heiten fiir die verschiedenen Rechner- Erweiterungen glinstig:
— = - v . . .
s S “g £3|s|5le o . £|go .gg 5 ‘égg =hl9l % typen; — Erweiterung der Erkennungseinrich- -
= £e aelgl=2lE |o ] ol |[22]C |26 Sol0lE ; : ;
of flezle [ o15le 185E[8] |3 9 ES|E |95=[% gg S — Der Einsatz des Beleglesers ist nur im tung fiir OCR-B (alphanumerisch)
] 2|5 Z|e n |E (] © 29| 2 i i - i
= HEE R folw |cAE|S| COfalf S Multiprogramm-Betrieb vertretbar, da Markierungslesung
aufgrund der relativ niedrigen Lese- — Handschrifterkennung
geschwindigkeit (etwa 1000 Zeichen/s) — Magnetbandgerdt.
dtf:rdRechner sonst sehr lange gebunden 6.3. Technische Parameter
wird; o )
81e je’der Belegstau b Belegbruch Die Lesegeschwindigkeit eines optischen
2| o — stau bzw, Bele .
] [ . 3 der Transg tgt ke bewirkt gl ru:] auf Beleglesers steht im engen Zusammen-
i I $ |5 ] ortstrecke bewirkt gleichzeitig ‘ .
a5 sl |5 3 £ . hang mit dem Anwendernutzen, der
S8 g] =2 (28 S = eine Unterbrechung der Programmabar- g. . ; '
=1 ) Kl I e o¢ g|ls¢< bellung 9 Lesesicherheit und dem Preis des Ge-
o o 2 = 33 |le i
clo[8] 2]E |2% 2= 4les |G =0 : réits. Bei sehr hohem Belegdurchsatz
Slelel e (62| |oB® qEs |2 .2 5| Diese Nachteile kénnen durch den Off- ; . -
E[Z1E] 2|3 [29] |=|=2|.35/88 [2ee [& |« -2 |38% 5| line-Betrieb kommt es gleichzeitig zum Ansteigen der
1‘ HEE = |55 5|25 o222 |g|E8 |5 |5 |6 |2 88| glg| 52| line-Betrie ausgeschlossen  werden, Fehlerrat d das. Prel
| ZI1E|El e col el w5l ElEl |55 [2 |8 |o@ ol €18 25| Hi = ehlerrate und des Preises.
s| =S| |12 (875 2| e=| Bl <l <€|<| |5lc2 |5 |2 |2 [£|€3]|9[E|2¢8 ierbei wird der Inhalt der Klarschrift- . ;
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eignet, von einem optischen Belegleser
richtig gelesen zu werden.

An jeden Beleg werden Anforderungen
gestellt, die vom jeweiligen optischen Be-
legleser ausgehen. Die Forderungen be-
ziehen sich auf das verwendete Papier
und auf die erforderlichen Drucktoleran-
zen.

So gibt es Forderungen, die sich bezie-
hen auf:

Bezugskanten

Zeichenfeld

WeiBzone

Vertikalen Zeichenversatz

Belegformate

Zulassige Zeichendrehung
Verschmutzungsgrad

Zeichenbegrenzung

Druckzone

Mittellinien

Laufrichtung des Belegs

Hohe des Zeichenfelds

MaBe der Schrift.

Auch das Papier muB den Forderungen
des automatischen Klarschriftlesers ent-
sprechen.

Es miissen folgende Parameter beachtet
werden:

Flachengewicht

Papierdicke

Farbe

Remissionsgrad des Papiers
Lichtdurchlassigkeit

Steifigkeit

Glatte.

Die von optischen Beleglesern notwen-
digen Erfordernisse fithren zur Verteue-
rung einiger Primdrdokumente. Aber
nicht nur das Primdrdokument, sondern
auch der Klarschriftdrucker muB in der
Lage sein, den Bedingungen des auto-
matischen Klarschriftlesers zu entspre-
chen.

8. Anforderungen

an einen Klarschriftdrucker

Fiir Gerdte der automatischen Schriftzei-
chenerkennung werden im wesentlichen
finf Grundkategorien von Klarschrift-
druckern benétigt:

— Klarschriftdrucker auf der Basis einer
elektrischen Schreibmaschine
(alphanumerisch)

— Klarschriftdrucker auf der Basisseiner
Buchungsmaschine (numerisch)

— Kilarschriftdrucker einfachster Bauart
und Bedienung
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(transportables Auftischgerét, numerisch)
— Klarschriftdrucker auf der Basis eines
Paralleldruckers (alphanumerisch)

— Klarschriftdrucker auf der Basis von
Registrierkassen (numerisch).

Diese Geratekategorien werden fiir das
Beschriften von ganzen Druckseiten, Be-
legen und auch Journalstreifen benétigt.
Bei allen Gerdten iberwiegt die ma-
nuelle Tatigkeit, so daB die Ausschreibe-
geschwindigkeit damit fixiert ist. Der Zei-
chenvorrat muB sich auch auf OCR-A
oder OCR-B erstrecken. Als Farbgeber
miissen handelsiibliche Farbbénder ver-
wendet werden kénnen. Alle Klarschrift-
drucker bendtigen spezielle Einrichtun-
gen, die das Einspannen und die Fiih-
rung von Formularen in dem vom Lese-
gerdat geforderten Toleranzbereich ga-
rantieren.

Diese Einrichtung muB gewdhrleisten,
daB eine Beschriftung der Formulare pa-
rallel zur unteren Bezugskante erfolgt,
die Toleranzen beim Bedrucken einge-
halten, die Abstdnde von der Bezugs-
kante liberwacht, die erforderlichen
WeiBzonen beachtet und die Formulare
automatisch bis zu der Zeile eingezogen
werden, die mit Klarschrift zu versehen
ist.

Weiterhin ist es sinnvoll, wenn der Klar-
schriftdrucker Kontrollsummen bilden so-
wie eine Nummernpriifung vornehmen
kann, Dadurch gelingt es, bereits bei der
Datenerfassung eine Vielzahl von Feh-
lern auszuschalten.

9. Hinweise zur Einsatzvorbereitung
Ausgangspunkt ist die Uberlegung, ob
nach der direkten oder indirekten Daten-
verarbeitungsmethode gearbeitet werden
soll (on-line und off-line).

Von Bedeutung sind auch folgende Ge-
sichtspunkte:

— Die entscheidende Bedingung ist ein
hoher tdglicher Beleganfall. Die Renta-
bilitatsgrenze liegt unter durchschnitt-
lichen Voraussetzungen bei 15000 bis
20 000 Belegen je Tag.

— Neben dem Belegdurchsatz wird die
Okonomie durch die jeweils erforderliche
Geratemodifikation stark beeinfluBt. Be-
sonders gute Ergebnisse konnen erzielt
werden, wenn auf das Lesen von Alpha-
zeichen und Handschrift verzichtet wird.
— Zur Datenerfassung bei der Erstellung

von Klarschriftbelegen muB mit einer
Neuanschaffung von Klarschriftdruckern
gerechnet werden. Fiir jeden optischen
Belegleser bendtigt man durchschnittlich
(in Abhéngigkeit vom Einsatzgebiet und
der Schriftart) 100 alphanumerische Klar-
schriftdrucker in Form von Schreibmaschi-
nen und 50 numerische Klarschriftdrucker,
— Anzahl, Formen und Qualitdt der zu
lesenden Belege. Besonders gute Ergeb-
nisse werden erzielt, wenn nur eine Be-
legform gelesen werden muB und kon-
stante Angaben vorgedruckt werden.
NTB 1975

ESER-Katalog noch lieferbar

Einen Katalog ,Technische Mittel des
ESER" gab der VEB KOMBINAT ROBO-
TRON anl@Blich der Ausstellung ESER 73
heraus, Er umfaBt zwei Teile, einen An-
gebots- und einen Informationsteil. Der
Katalog ist zum Bezugspreis von 220,—
fiir eine deutsch-russische Ausgabe er-
hdltlich. Bezugsquelle:

VEB KOMBINAT ROBOTRON
Zentralvertrieb, Abt. Werbung
DDR — 111 Berlin
DietzgenstraBBe 40
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robotron

durch das neue

Organisationsmittel

Breitstaffelsichtkartei

Ohne Ziehen der Karteikarte sofortiges Erkennen
des wichtigsten Inhalts

und des Endstands der jeweiligen Eintragungen.
Entsprechende Staffelung und verschiedenfarbige
Signalisierung der einzelnen Karten

bewirken eine klare Ubersicht.

VEB KOMBINAT ROBOTRON
Zentralvertrieb Dresden
Organisationsmittel

Planungs- und Dispogerdte

DDR - 806 Dresden, Fritz-Reuter-StraBe 37
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Die Verwendung von Alphatext im R-300-Kode
bei der elekironischen Rechenanlage

d=ro] - CELLATRON 8205

Dipl.-Math. K. Henseleit, Halle

0. Einleitung

Die Mdglichkeit der Verwendung von
Alphatext bei der Abarbeitung von Pro-
grammen ist fiir bestimmte Arbeiten sehr
vorteilhaft. Es sind Arbeiten, bei denen
keine vorgedruckten Formulare bzw. Text-
schablonen verwendet werden kénnen.

1. Leistungen der Anlage 8205

Die elektronische Rechenanlage darm]-
CELLATRON 8205 liest mit Hilfe des Ein-
gabe-Halt-Befehls alle Zeichen des
R-300-Kodes ein und ordnet jedem Zei-
chen einen bestimmten Informations-
inhalt zu. Die Schwierigkeit liegt in der
verschiedenen Interpretation der Zeichen
als sogenannte , Additionsumsteller” oder
als ,Sprungumsteller®.

Dabei ist jedes Zeichen eindeutig einer
dieser Klassen zugeordnet.

Die Anlage 8205 unterscheidet 100g
verschiedene Zeichen bei der Eingabe
des R-300-Kodes. Der Kanal 8 wird nicht
ausgewertet, Damit sind alle erforder-
lichen Zeichen des R-300-Kodes bis auf
die Satzmarke (WRZL) und die Block-
marke (BM) erfaBt. Bei diesen beiden
Zeichen gilt bei der Eingabe, wie er-
wéhnt, der Kanal 8 nicht, und es ist er-
forderlich, die entstehende Doppelbele-
gung fiir die Zwecke der Anwendung
richtig zu interpretieren. Bei der Satz-
marke ist das dquivalente Zeichen ohne
Bedeutung, so daB immer die Interpre-
tation ,Satzmarke” gewdhlt wird. Bei
der Blockmarke muB man zwischen
,Blockmarke” und ,Zeilenschaltung”
wiéihlen. Im folgenden soll immer der In-
formationsinhalt ,Zeilenschaltung” er-
halten bleiben.

Die unterschiedlichen 100g Zeichen des
R-300-Kodes lassen sich in zwei Oktal-
stellen (0—77g) verschliisseln (Bild 1).

Bei einer Lange des Maschinenworts der
Anlage 8205 von 11 Oktalstellen ist es
also moglich, 5 verschiedene Zeichen mit
Hilfe ihrer Schliisselzahlen in einem
Wort zu speichern. Durch die Méglich-
keit dieser kompakten Speicherung wird
eine Anwendung von Alphatexten sehr
sinnvoll.

Andererseits kann die Anlage 8205 jede
beliebige Lochkombination eines 8-Ka-
nal-Kodes durch einen speziellen Druck-
befehl ausgeben, Dabei wird der Kanal 8
wie jeder andere Kanal behandelt, d. h,,
es entsteht keine Einschrankung analog
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der Eingabe von Zeichen, Es kénnen so-
mit alle Zeichen des R-300-Kodes ge-
stanzt werden, Bei der Zeichenausgabe
muB nur der dem Zeichen entsprechende
Druckbefehl zur Verfiigung stehen. Bei
der Verwendung der kompakten Speiche-
rung muB bei der Ausgabe jeder Schliis-
selzahl der Reihe nach der richtige
Druckbefehl zugeordnet werden,

Auf Grund der beschriebenen Eigen-
schaften der Anlage 8205 ist es also még-
lich, Alphatexte bei der Programmabar-
beitung zu verwenden und die Texte
platzsparend zu speichern. Interessant
ist, daB es sich nicht nur um ,Texte" han-
deln muB, sondern daB auf die gleiche
Weise alle Steuerzeichen fiir den Organi-
sationsautomaten  daro] -OPTIMA 528
mit behandelt werden kénnen. Uber die
Eingabedaten bei Anwendung der Text-
verarbeitung kann somit beim Ausschrei-
ben der Ergebnislisten der Automat 528
entsprechend gesteuert werden.

2. Programm zur Textbearbeitung

Fiir die Textbearbeitung mit Hilfe der
kompakten Speicherung liegt das Unter-
programm ,Text" (UP TEXT) vor. Es ar-
beitet als Unterprogramm in der Maschi-

nensprache der Anlage 8205 und bend-.

tigt zu seiner Abarbeitung kein Interpre-
tier-System. Fiir die Zuordnung der ein-
gelesenen Zeichen zu den Schliisselzah-
len bei der Texteingabe sowie fiir die
Zuordnung der Druckbefehle zu den
Schliisselzahlen bei der Textausgabe
werden auf Grund der Spezifik der An-
lage 8205 normalerweise jeweils 100g
Speicherpldtze bendtigt. Beim Erarbeiten
dieses Programms gelang es, dessen Ge-
samtlinge auf 2173 Speicherpldatze zu
beschrénken, ohne ein Zeichen desR-300-
Kodes fiir die Anwendung zu sperren.
Die Leistung des Programms betragt bei
der

— Texteingabe 6 s fiir 100 Zeichen

— Textausgabe (Stanzer) 8,4 s fiir

100 Zeichen.

Bei Anwendung des Baustein-Interpre-
tier-Systems kann das Unterprogramm
JText"” dhnlich wie ein Baustein benutzt
werden (Ansprungzelle 7576). Im Regi-
ster 1 werden die Anfangsadresse des
Textes und eine Information, ob es sich
um eine Texteingabe (Operationsteil 240)
oder eine Textausgabe (211) handelt,

mitgeteilt. Nach Verlassen des Unter-
programms , Text" steht im Register 1 die
Adresse des Speicherplatzes, der unmit-
telbar nach dem Text folgt. Die ausge-
wéhlte Adresse fiir die Parameteriber-
mittlung kann beliebig gewdhlt werden.
Fiir die Anwender des Baustein-Interpre-
tier-Systems ist jedoch das Register 1 fiir
die Ubermittlung solcher Informationen
geldufig. Fiir das Erkennen des Anfangs
und des Endes eines Textes kann ein be-
liebiges, vom Anwender definiertes Zei-
chen des R-300-Kodes gewdhlt werden.
Dieses Zeichen darf dann natirlich im
Text nicht vorkommen.

Beim Einsatz des Programms hat sich das
Zeichen ,%" bewdhrt. Es 1aBt sich im
Text, falls notwendig, gut durch die Ab-
kiirzung ,Proz.“ ersetzen, erscheint auf
dem Ablochbeleg zu Kontrollzwecken und
garantiert, daB sich sowohl vor dem Ab-
lochen als auch nach Ausgabe des Textes
die Schreibeinheit stets in der Stellung
,Kleinbuchstaben” befindet, Damit kon-
nen ohne Zwischensteuerzeichen Zahlen
und Texte abgelocht und ausgeschrieben
werden.

Bei Einsatz des Unterprogramms , Text"
ausschlieBlich als Hilfsmittel fiir die Aus-
gabe von fest im Programm gespeicher-
tem Text, wird seine Anwendung erst
speicherplatzglinstiger im Verhdltnis zur
befehlsweisen  Zeichenverschliisselung,
wenn mehr als 180 Zeichen (3 Zeilen A 4)
zur Ausgabelistenbeschriftung benétigt
werden.

Ist eine befehlsweise Verschliisselung
einfach, wie bei der Anwendung des Pro-
grammiersystems PROSA, sollte der Ein-
satz von Fall zu Fall entschieden werden.

3. Anwendungsmdglichkeiten

fiir das Unterprogramm ,Text"

3.1. Sequentielle Datenverarbeitung
Die Alphatexte stehen mit anderen Da-
ten in den einzelnen Datensdtzen des
Stammbands oder des Bewegungsdaten-
bands. Der Umfang der Datenmenge
1aBt eine Speicherung im Rechner nicht
zu.

Die Alphatexte werden mit den Daten-
sitzen einzeln eingelesen und entspre-
chend dem Verarbeitungsalgorithmus in
die Druckliste eingefiigt.

Leistungsverzeichnisse (Bild 4)
Auf dem Stammband befinden sich fir
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jede Position die Schliisselnummer, der
Alphatext und der Einzelpreis. Auf dem
Bewegungsband befinden sich die aus-
gewdhlten Schliisselnummern mit der
vorgegebenen Menge.

Fiir die Textspeicherung bei den ausge-
wéihlten Positionen reicht ein Speicher-
bereich von 1003 Worten. Die nicht aus-
gewdhlten Positionen kénnen ohne Text-
eingabe einfach mit maximaler Eingabe-
geschwindigkeit liberlesen werden.

Materialplanung

Auch hier enthdlt das Stammband in den
einzelnen Datensdtzen neben der Mate-
rialnummer und den sonstigen Daten die
Materialbezeichnung als Alphatext,

Die Abarbeitung erfolgt &hnlich der der
Leistungsverzeichnisse.

Stiicklisten (Bild 3)

Auf dem Stammband sind die Spalten 3
bis 7 fir jedes Einzelteil als Klartext er-
faBt.

3.2. Verarbeitung mit wahlfreiem Zugriff
Die Stammdaten miissen vollstandig in
den Rechner eingebbar sein. Diese Abar-
beitungsform kann bei Einsatz der An-
lage 8205 Z mit Zusatzspeicher in erhoh-
tem MaBe Anwendung finden. Die Be-
rechnungen beziehen sich in diesem Ar-
tikel jedoch auf die Anlage 8205 ohne
Zusatzspeicher.

Bei vollsténdiger Speicherung ist der Ein-
satz des Unterprogramms , Text" beson-
ders sinnvoll, da fiinf Alphazeichen in
einem Maschinenwort verschliisselt auf-
bewahrt werden.

Materialplanung

Bei einer maximalen Ldnge der Mate-
rialbezeichnungen von 30 Zeichen und
einer Anzahl von sonstigen vier Daten
(Mengeneinheit, Materialverrechnungs-
preis, ELN-Nummer, Zuschlag) in jedem
Satz werden zur Speicherung des Satzes
maximal 10 Maschinenworte benétigt. Es
kénnen also 200 verschiedene Materia-
lien gleichzeitig bearbeitet werden.
(Angenommen, zur Datenspeicherung
stehen 2000 Speicherplatze zur Verfi-
gung.)

Nutzt man die Eigenschaften des Unter-
programms ,Text" aus, die erste freie
Zelle nach dem Text sowohl bei der Ein-
gabe als auch bei der Ausgabe zu liber-
mitteln, kann man bei hdufig auftreten-
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Bild 1. Textspeicherung in einem Maschi-
nenwort (Triadendarstellung). Von oben
nach unten: Triaden, Schlissel und Klar-
text

Bild 2. Anwendungsbeispiel Rechnung

VE (B) Ingenie

urbiiro des Bauwesens im Bezirk Halle

101 Halle (Saale), Mansfelder StraBe 52 - Telofon: Halle 23185, 25306, 28841

Verand s A b-Ne o Ditom d-0n_e-Amschli __ Verpsdung M ¢-An h-Eodgibe E-Eqdgibemnidni _ Defeadwen TR

VEB ‘Wohn- und Géesellschafisbau
409 Halle - Neust

I e )

adt-

i

300773

-Nr., n- HSL-Nr, o+ Beatell

“HL 1 Ne. od. Dat_p- Verts
s ieter Rosnsiteen: ANk bazeldiaung sack Snderd

es#Nr. gt Beennangrwely |O_ Meoge |

RECHNUNG

Kerteikaesten A4 Holz 6 Stck. 13,00 - 78,00
Karteikaesten AS Pappe hoch 6 Stecke 5,00 30,00
Karteikaesten A5 Holz quer 6 Stcke 11,00 66,00
Drehstuehle Pl XIIT 24 Stcke 73,50 147,00
Schreibmaschinentische 2 Stck. = 120,00 240,00
— 561,00
GemiB Falligkeitsanordnung vom 12.6.63. GBL 1 Nr. 64. behslten wir u!\.; vor. bel der zu berechnen.
] L P2
[ 1 I i
GUTSCHRIFT GUTSCHRIFT M Pt
o Zahlungeemplingar:

> VDO PO @I/T2 0

Dostschedkdienst

PSchA und Konto-Nr. des

Anltsggeber (Name und Anschrifi)

Stempaldrudk
PSchA und Eonto-Nr. des Aultraggebers

VE (B) Ingenieurhiiro des Banwesens | =58
. 52 | tahlis em (sofern nicht im Zeblungsgrund)
401 Halle (Saale), Mansfelder Sir. 5 360873

Konto-Nit des cod.
3781- 17 - 769 100 | 1316213008

Konto-Nr. des Aultraggebers

PSchA des Zahlungsemplingers *) -

Abs : VE (B) Ingenieurbiro des Banwesens PSchA des Auttreggebers ‘)

401 Halle (Saale), Manslelder Strafie 52

Auftreggeber (Neme und Anscbril) S-Stempel

VEB Wohn- und Gesellschaftsbau
409 Halle - Neustadt
Bahnhofstr. 15
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verzeichnis

verschliisselung

2 | Quertraeger

|
2 | Quertraeger

BKH *
TKO

v

Variante  Betonwerk
972 521

4Anzahl der Messungen
Ausreigser

_Klagsenbreite
Klassenanzahl

kleinster Messwert
groesster Messwert
Spannweite %

Zentralwert
Dichtemittel

Mittelwert

Nennnass

Abweichung

Streuung

Standardabweichung
s

Toleranz (absolut)
| Toleranz (relativ)

Genaunigkeitsklasse
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Bild 3. Anwendungsbeispiel Stiickliste
Bild 4. Anwendungsbeispiel Leistungs-

Bild 5. Anwendungsbeispiel MeBprotokoll
Bild 6. Ablochbeleg fiir die Text-

S ‘,
E 391,001 ¢ 1 (=) | * 14
E 391,001 ¢ 2 (=) | n 14
- E 391,001 3 3 (-) 14
E 391.001 3 4 (=) | 14
—1 = == —
4

Wrkstelf Einzel-Mosse/kg ! Ges
| sun  Ju | s

s . | 558 5 4 LTSN

3550 stsu-2 | 56,8 | | 113,6
L 3550 | 56,8 | [113.6]
2275 | St38u-2 | 36,4 | 72,8
227 St38u-2 | | |
2 op e | Zﬁzf,,riﬂi'f‘?
s 1= 5 =3 e el A
| |
| i |
S [ 3 = T e e
L el gl el il

— .

504101001 3,10 qxﬁ Schalung fuer gerade Treppen,

505701001

505101006 3,00 St.

bestehend aus Platten, Stufen,’
Wangen und Podesten; einschl.
Podestbalken

11,20 qm Schalung fuer eckige Ausspa-

rungen ueber 80 cm Umfang in
Fundamenten, Waenden, Sauelen,
Balken, Decken u.ae.

Aussparung fuer Steinschrau-
ben, Anker, Gelaenderpfosten
ueae, mit ueber 20 bis 30 cm
Unfang und ueber 20 bis 40 cm
tief - 2,51

23,47

11,59

72,76

129,81

6
MEBESSRETITH
S R ] Leitadresse Leitadresse
;::‘i:ri‘??smaﬁ Parameterbefghle kodierter Text
_"E"Z;. . -'ixcslezx, 3[ololoi-|3]o[4|ol- WRZL]
0 : ; F :
1 y Ti - Textangaben .
5 Tl = SR e e e e R e
e : 0 | % 2L 2L ZL- ZWR ZVR WR GB BKH TAB TAB
it e MESSREIHENAUSWERTUNG
7148,0 TAB. TAB Datum %
7150,0 '_ T 39 3
i 1 | % VWRZL TKO TAB TAB - 7 ZL WRZL ZVWR ° Variante
GE TAB Betonwerk TAB Position WRZL % ;
2.9 2 | % L WRZL TAB TAB ZWR Laenge TAB TAB ZWR Breite
5i1 TAB TAB ZWR © Hoehe %
7143,9
7533 g | ol e OB v L D B R I et e St R et, Bae, S
- | .
3,3 -
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den kiirzeren Materialbezeichnungen
durch ein liickenloses Speicherverfahren
noch mehr Materialdaten unterbringen.

3.3. Gemischte Verarbeitung

Héaufig muB mit mehreren Stammbdn-
dern gleichzeitig gearbeitet werden. Bef
nur zwei schnellen Eingabekandlen muf
ein Teil der Daten im Rechner gespei-
chert werden.

Ausstellen von Rechnungen (Bild 2)

Es existieren zwei Stammbénder

— Erzeugnisstammband

— Adressenstammband

Davon muB wenigstens ein Stammband
in den Rechner eingegeben werden kon«
nen. Fiir das Erzeugnisstammband gilt
das unter 3.2. zum Materialstammband
Gesagte.

Bei einer maximalen Lénge von 100 Zei-
chen je Adresse kann man andererseits
wenigstens 100 Adressen im Rechner un-
terbringen.

Es muB in diesem Fall die giinstigste Va-
riante gewdhlt werden. Eine Teilung des
Adressenstammbands ist dabei einfacher
méglich, als die des Materialstamm-
bands.

4, Programm fiir die Rationalisierung
der Programmierung

Das hier vorzustellende Hauptprogramm
»Text" (HP TEXT) arbeitet auf der Grund-
lage des entsprechenden Unterpro-
gramms und rationalisiert die Textver-
schliisselung bei der Programmierung.

7

NTB 17 (1973) Heft 6

Das Programm ist als selbstdndiges
Hauptprogramm zu verwenden. Es arbei-
tet ohne Verwendung eines Interpretier-
Systems., Mit dem Hauptprogramm , Text"
kénnen Zeichenkettenfolgen in praktisch
beliebiger Ldnge verschlisselt werden.
Die als Klartext abgelochten Alphatexte
werden speicherplatzoptimal verschlis-
selt, Als Ergebnis entsteht ein Lochband,
das neben den Hauptleitadressen bzw.
Relativadressen die Textanspriinge und
die verschliisselten Texte enthdlt. Dieses
Lochband kann ohne weitere Arbeits-
schritte direkt in die Anlage 8205 einge-
geben werden. Der verschliisselte Text
steht dann zur Ausgabe mit dem Unter-
programm bereit.

Auf diese Weise wird die Arbeit mit den
Alphatexten einfach und rationell, Text-
anderungen im Anwenderprogramm kon-
nen ohne nennenswerten Aufwand durch-
gefiihrt werden. Ein exaktes Auszdhlen
der Texte bei der Programmierung ist
nicht mehr notwendig, da Korrekturen
bei den Testrechnungen schnell durch-
gefiihrt werden konnen.

5. Einsatzbeispiel

fiir das Hauptprogramm , Text"

Fiir die statistische Auswertung von Mef-
ergebnissen ist ein Programm anzuferti-

gen, dessen Ergebnisliste sofort als Pro-
tokoll der Genauigkeitsklasseneinteilung
dienen soll (Bild 5). Eine alphanumeri-
sche Beschriftung der Liste ist also not-
wendig. Zusatzlich kann die Bezeichnung

Bild 7. Elektronische Rechenanlage
daro] -CELLATRON &205 Z

der Position, hier ,Decken (schlaff be-
wehrt)“, von den Vorgabedaten mit tiber-
nommen werden. Die erforderlichen fest-
programmierten Textstiicke werden nach
dem Eingabedatenblatt (Bild 6) abge-
locht, Die unterstrichenen Zeichen dienen
in dieser Darstellung nur dem besseren
Verstdndnis. Die Leitadresse der Text-
anfénge (Parameterbefehle) wurde- mit
3000, die des verschliisselten Textes mit
3040 angegeben. In Anwendung des
Programms entsteht ein Lochband, das
bei der Eingabe in die Anlage 8205 die
Textanfénge ab 3000 einspeichert und
den verschliisselten Text ab 3 040. Der
verschliisselte Text steht dabei liickenlos
im Rechner. Parallel dazu entsteht eine
Schreibwerksausschrift, die eine gute
Kontrolle des Eingabedatenbands auf
ordnungsgemdBes Ablochen erméglicht.
Dabei kann die Programmierung des
MeBwertprogramms schon erfolgen, wenn
der Programmierer erst die Anzahl der
Textstiicke und ihre Numerierung kennt.
Um den Text mit der Nummer Ty auszu-
geben, wird nur der Inhalt von 3001 nach
Register 1 gebracht und ein Unterpro-
grammsprung nach 7576 ausgefiihrt.

Eine Anderung in den Textstlicken ist bei
Anwendung des Hauptprogramms , Text"
einfach und zeitsparend. Das Eingabe-
band nach Bild 6 wird gedndert und das
Hauptprogramm , Text” angewendet.
Eine Anderung im Anwenderprogramm,
hier ,MeBwertprogramm*, ist nicht not-
wendig. NTB 1985
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Die Datenbereitstellung bei der Nutzung
problemorientierter Systemunterlagen des ESER

R. Leonhard, Karl-Marx-Stadt

1. Einleitung

Die Datenverarbeitungsprojektierung
zum Einsatz von Anlagen der dritten Ge-
neration und damit fir alle Anlagen des
Einheitlichen Systems Elektronischer Re-
chentechnik der sozialistischen Ldander
(ESER) unterscheidet sich wesentlich von
Einsatzvorbereitungen  vorhergehender
Rechnergenerationen durch die umfas-
sende Nutzung problemorientierter Sy-
stemunterlagen (POS). Diese POS stel-
len modulare Programmiersysteme dar,
die wesentlich zur Rationalisierung der
Einsatzvorbereitung beitragen (Tafel 1).
Mit Hilfe dieser Programmiersystame
kénnen fiir die Anwender abarbeitungs-
fahige Programmkomplexe erzeugt wer-
den.

Aus diesem Umstand leiten sich auch fiir
die Datenbereitstellung spezielle Anfor-
derungen ab.

Die Datenbereitstellung umfaBt den Ab-
griff der Daten vom Leistungs- oder Lei-
tungsprozeB liber die Bereitstellung in
maschinenlesbarer Form bis zur Eingabe
in das Datenverarbeitungssystem. Die
Bedeutung der Datenbereitstellung er-
klart sich aus dem hohen Anteil am per-
sonellen und finanziellen Aufwand des
Gesamtprozesses der Datenverarbeitung.

2. Anforderungen an die Datenbereitstel-
lung bei der Nutzung von POS

2.1. Allgemeine Hinweise

Die POS stellen an die Organisation der
Datenbereitstellung keine einheitlichen
Anforderungen. Das ergibt sich haupt-
sdchlich aus den unterschiedlichen Auf-
gabenstellungen fiir die POS. Deshalb ist
es flir den Anwender unerlaBlich, die An-
schluBbedingungen der Datenbereitstel-
lung der POS-Dokumentation zu entneh-
men, Viele prinzipielle Regelungen und
Konventionen tragen jedoch allgemein-
gtiltigen Charakter.

Die POS sind hinsichtlich der Daten-
bereitstellung relativ variabel, so daB fiir
den Anwender betriebsindividuelle Re-
gelungen der Primdrorganisation und
der Datenbereitstellung moglich sind. So
kénnen beispielsweise bestehende Orga-
nisationen der Datenbereitstellung, die
fir andere Datenverarbeitungssysteme in
den Betrieben eingefiihrt wurden, waiter-
hin genutzt werden, wenn bestimmte
Forderungen, vor allem an den Inhalt der
Primarinformationen, erfillt sind.
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Die Variabilitat der Datenbereitstellung
bezieht sich sowohl auf die einzusetzen-
den Datenerfassungsgerdte und deren
Kodierung, auf die Datentrégerart, auf
die Datenanordnung innerhalb der Da-
tensdtze als auch auf die Lange (Stellig-
keit) einzelner Daten, Die auf Grund der
vorhandenen Variabilitdt vom Anwender
zu treffenden Auswahlentscheidungen
und Festlegungen sind in Form von Para-
meterangaben dem Datenverarbeitungs-
system bei der Erzeugung der Programme
aus den Programmiersystemen (Generie-
rungsprozeB) vorzugeben. Eine genaue
Beschreibung der Parameterprogram-
mierung findet sich in der Dokumentation
der POS.

Die komplexen Systemldsungen der POS
miissen nicht (und kénnen teilweise auch
nicht) vom Anwender in einer Realisie-
rungsphase vollsténdig eingefiihrt und
genutzt werden. Deshalb bieten Pro-
grammiersysteme die Mdglichkeit des
stufenweisen Aufbaus. Dieser bringt vor
allem Vorteile bei der Verringerung des
Einfiihrungsrisikos und erméglicht eine
schnellere Praxiswirksamkeit von EDV-
Projekten. Prinzipiell kann dieser stufen-
weise Aufbau auch bei der Datenbereit-
stellung erfolgen. Vorteilhafter ist es,
wenn auch wesentlich schwieriger, die
Bereitstellung der Daten — und hierbei
besonders der Stammdaten — sofort auf
den vollstdndigen Inhalt der komplexen
Systemlésung der POS auszurichten.

Die POS nutzen auch bei der Datenein-
gabe Funktionen des Betriebssystems.
Da Programmsysteme sach- oder verfah-
rensorientierten Charakter tragen, das
Betriebssystem aber maschinenorientierte
Lésungen anbietet, wurden die Eingabe-
funktionen des Betriebssystems in den
POS oft wesentlich erweitert.

Die POS bieten die Méglichkeit, daB an
festgelegten Stellen Anwenderroutinen
eingefiigt werden, um Aufgaben zu 16-
sen, die in den POS nicht enthalten sind.
Das trifft auch auf die Eingabe und Auf-
bereitung sowie auf das Laden und An-
dern zu. Das Bild 1 enthdlt einen grob-
gegliederten und verallgemeinerten mo-
dularen Aufbau von POS mit den wich-
tigsten externen Beziehungen.

Aus Griinden der ZweckmaBigkeit besit-
zen die POS keine einheitliche Struktur,
deshalb ist vom Anwender fiir das spe-

zielle, ausgewdhlte Programmiersystem
die Struktur zu erfassen und bei der Da-
tenbereitstellung zu beriicksichtigen. So
ist z. B. nicht in jedem Programmier-
system eine Aufbereitung von Eingabe-
daten enthalten und die Eingabefunktio-
nen bei Stammdaten sind teilweise in
den Lade- und Anderungsmoduln reali-
siert.

Die Datenerfassung als ein wesentlicher
Teil der Datenbereitstellung tritt auch bei
den POS in unterschiedlichen Erfassungs-
arten auf (Bild 2).

Die einmalige Datenerfassung tritt in
den POS auf, die Dateien laden und
pflegen (z. B. PLUS, MAWI). Einzelne
Programmiersysteme nutzen Lade- und
Anderungsteile anderer Programmier-
systeme (BASTEI).

Der Anderungsdienst fiir die Pflege der
Dateien ist nicht einheitlich geregelt. Fol-
gende Anderungsvarianten treten auf,
die zum Teil in den Programmiersystemen
noch weiter untergliedert sind.

— Hinzufiigen und Ldschen von Daten-
sdtzen

— Stillegen von Datensdtzen

— Berichtigen von Feldangaben inner-
halb der Datensdtze in vier unterschied-
lichen Anderungsarten, wobei die erste
Art mit zu viel Aufwand verbunden ist
und in den POS nicht benutzt wird.

1. Vollige Neueingabe des teilweise ver-
dnderten Datensatzes

2. Angabe der Feldnummer (oder der re-
lativen Adresse) und des aktuellen In-
halts

3. Angabe eines fiir das Feld festgeleg-
ten Schliisselworts und des aktuellen
Inhalts

4, Angabe von Trennzeichen fiir nicht zu
dndernde Felder und des aktuellen
Inhalts.

Beispiel:

Datensatz

Feld * Feld2 Feld 3 Feld 4Feld5 "'""°
482711 KG

04 114 168
SCHLUSSEL WERK MENGE ME  VERRPR

Die Anderung des Verrechnungspreises
im Feld 5 von 168 (M) auf 172 (M) er-
folgt bei Anderungsart

1: 482711 04 114 KG 172...

2: 482711 5=172

3: 482711 VERRPR =172

4. 482711 ,,,, 172...

Das Datenbankbetriebssystem BASTEI
bietet im Rahmen des Anderungsdienstes
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Routinen
des
Betriebssystems

Daten-
erfassung

Einmalige Daten-
erfassung (von
Stammdaten mit
Anderungsdienst

Erfassung
durch Daten-
umsetzung

Abgeleitete
Datenerfassung

Erfassun
zum

Fortgesetzte
Datenerfassung

(von Bewegungs-

daten)

Funktionelle
Datenerfassung

Betriebs-
datenerfassung

g

Dialogverkehr
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Primareingaben
Lochkarte,
Lochband

l

Eingabe- [
moduln [
|

Aufbereitungs-
moduln

Anderungs- !
moduln routinen i

Verarbeitungs-
moduln ‘l

Ausgabe-
moduln

Erzeugbare Programm- |
elemente der POS

Ausgabe-
datentrager

Bild 1. Prinzipielle POS-Struktur und
externe Beziehungen
Bild 2. Arten der Datenerfassung

Speicher als
Zwischen-
datentrdager
(Magnetband,
Magnetplatte)

Dienstprogramm
zur Daten-
iibertragung

;
Externe I

Lade- Einfliigbare
oru Anwender-

I

Tafel 1. Umfang der problemorientierten Systemunterlagen ﬂ
Sachgebietsorientierte Systemunterlagen mit speziellen Einsatzmdglichkeiten I
PLUS Planung und Steuerung der Produktion
MAWI Betriebliche Materialwirtschaft |
GRUMI  Grundmittel |
INVEST Investitionsrechnung j‘
KOKO Kontokorrentrechnung }
PAAK Planung und Abrechnung der Arbeitskrafte 1
KORAST Kostenrechnung nach Kostenart, -stelle und -trager
ABSATZ Absatz I
KOMPASS Komplexe Planung |
AIDOS Information und Dokumentation

Sachgebietsorientierte Systemunterlagen mit universellen Einsatzmdglichkeiten

BASTEI Datenbankbetriebssystem

SAWI Datenspeicherbetriebssystem

Verfahrensorientierte Systemunterlagen s
AUTRA Automatische Tragwerksberechnung } l
OPSI Optimierung Simplex, | 1

Diskrete Optimierung, Numerische Mathematik, Transport-Optimierung,
Netzplantechnik, Statistik, Simulation
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zusdtzlich noch Anderungsvarianten zu
bestehenden Dateiverbindungen  mit
Hilfe von AdreBketten. :

Die Erfassung durch Datenumsetzung als
fortgesetzte Datenerfassung kommt in
den POS am haufigsten vor. Diese Erfas-
sungsart ist flir einige dkonomische Pro-
zesse wirtschaftlich.

Erfolgt die Erfassung unter sachlichem
Bezug zum Aufgabengebiet der Daten
und an dieses angepaBt, handelt es sich
um eine funktionelle Datenerfassung,
die meist dezentral organisiert wird,

Die abgeleitete Datenerfassung ist in
den POS hdufig gewdhlt, da es sich um
eine besonders rationelle Erfassungsart
handelt. So wird im Programmiersystem
MAWI beim Erfassungsvorgang des Ma-
terialzugangs  die  Bestandsrechnung
durchgefiihrt und (parallel zur Auf-
gabe A) der Datentréger zur Verminde-
rung des Bestellausstands (fiir die Auf-
gabe B) gewonnen.
Betriebsdatenerfassung tritt im Program-
miersystem PLUS auf, sofern im speziel-
len Teil dieses Systems ,Kontrolle und
Lenkung der Produktion® Datenend-
platze des Systems dara]-CELLATRON
1600 im direkten oder indirekten Betrieb
eingesetzt werden.

Die Datenerfassung zur Dialogfiihrung
im Programmiersystem AIDOS fiihrt zur
Eingabe (iber die Tastaturen der Bild-
schirmgerdte.

Der zeitliche Intervall der Datenerfas-
sung ist durch POS nicht fest vorgegeben,
da auch die Verarbeitungsabsténde fiir
die aus den POS erzeugten Programmen
vom Anwender bestimmbar sind. Diese
freie Entscheidung wird durch das zu 16-
sende Problem eingegrenzt.

Soweit flir die Erfassungsvorgdnge Be-
lege der Zentralstelle fiir Primdrdoku-
mentation existieren, sind diese Belege
auch die Grundlage fiir die Gestaltung
der Eingabekonventionen der POS.

Die DatenfluBpldane der POS miissen
um die Abldufe ergénzt werden, die in-
folge der Variabilitat der POS und der
nicht vorgegebenen Primdrorganisation
vom Anwender projektiert wurden.

2.2, Anforderungen an die Eingabedaten
2.2.1. DatentrGgerauswahl

Die freie Wahl der Primdr-Eingabedaten-
trager wird durch die POS im Prinzip
nicht eingeschrankt.
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Gegenwdrtig bilden die Datentrdger
Lochkarte und Lochband als maschinen-
lesbare Datentrédger fiir die Erfassung
durch Datenumsetzung die dominieren-
den Eingabemedien. Die POS ermdgli-
chen die wahlweise Verwendung mit ge-
ringen Einschrdnkungen:

— Bei verfahrensorientierten Program-
miersystemen wird infolge der relativ ge-
ringen Eingabemengen die Lochkarte be-
vorzugt.

— Einige Programmiersysteme (z. B.
GRUMI, INVEST, KOKO) unterstiitzen
nur die Lochkarteneingabe. Wéhlt der
Anwender das Lochband zur Datenerfas-
sung, dann ist der Inhalt vom Lochband
zundchst auf Magnetband zu tibertragen.
Diese Ubertragung geschieht auBerhalb
der POS unter Verwendung der entspre-
chenden Hilfsprogramme oder Makros
des Betriebssystems, Vom Zwischendaten-
trdger Magnetband kann nun die Ein-
gabe durch die POS erfolgen,

— Das Programmiersystem AIDOS spei-
chert im Gegensatz zu allen anderen
POS unformatierte Informationen, also
Daten, die in Feldform erfaBt werden,
deren Lange, Anzahl und Anordnung va-
riabel ist. Diese unformatierten Daten-
satze sind mit Hilfe des Datentrdgers
Lochband vorteilhafter zu erfassen. Die
Verwendung der Lochkarte ist vom Pro-
grammiersystem jedoch nicht ausge-
schlossen.

Beabsichtigt der Anwender, im laufenden
Betrieb unterschiedliche Eingabedaten-
tréger fiir die Programme zu nutzen, die
aus einem Programmiersystem erzeugt
wurden, dann kdénnen — sofern das Pro-
grammiersystem unterschiedliche Einga-
ben unterstiitzt — mehrere unterschied-
liche Eingaberoutinen generiert werden.
Alle POS bieten die Méglichkeit, die auf
Lochkarten oder Lochband stehenden
Informationen zundchst mit Hilfe der Pro-
grammiersysteme oder mit Dienstpro-
grammen des Betriebssystems auf die
Zwischendatentrdger Magnetband oder
Magnetplatte zu speichern und von die-
sen externen Speichermedien aus die
Verarbeitung zu starten.

2.2.2. Inhalt und Struktur der Datensdtze
Die POS bestimmen entweder den Min-
destinhalt oder gliedern die Datensdtze
von vornherein in einen system- und
einen anwenderspezifischen Teil. Der An-

wender kann somit die Datensdtze er-
weitern oder den anwenderspezifischen
Teil selbst bilden und bestimmen.

Die obere Grenze der DatensatzgréBe
ist in vielen Fdllen durch die Spurkapa-
zitdt des Wechselplattenspeichers be-
stimmt, da sich die meisten Dateien der
POS auf Magnetplatten befinden. Wie
bei allen anwenderspezifischen Daten im
Datensatz sind auch fiir die verwendeten
Schliisselnummern keine festen Stellig-
keiten vorgegeben.

Die Struktur der Datensdtze ist variabel,
jedoch stark problemabhdngig.

Setzt sich bei Lochkarten ein logischer
Datensatz aus mehreren physischen Sdt-
zen zusammen, dann bieten die Program-
miersysteme die Mdoglichkeit, eine kon-
stante Anzahl oder auch variable Anzaht
von physischen Sétzen zu einer logischen
Einheit zusammenzufassen.

Gehdren mehrere logische Datensdtze
problemabhédngig zusammen, werden
diese zu Mehrfachsdtzen zusammen-
gefligt und vom Programmiersystem ent-
sprechend behandelt,

Da manche Erfassungsvorgdnge Kopf-
angaben und Positionszeilen aufweisen,
wird das in bestimmten Programmier-
systemen (z. B. BASTEI) ebenfalls beriick-
sichtigt. Der Erfassungsvorgang solcher
Kopf- und Folgesdtze kann dadurch ra-
tionalisiert werden, indem bestimmte An-
gaben der Kopfsétze (z. B. Schliisselnum-
mern) in die Folgesdtze mit Hilfe der
POS tibertragen werden.

Treten zu einem Erfassungsproblem ver-
schiedene Satzarten auf, dann miissen
zusatzlich  Satzkennzeichen eingefiihrt
werden, die z. B. auch durch Routinen
rechnerintern vergeben werden kénnen.

2.2.3. Identifizierung der Datentrédger

Die POS fordern in den Lochkarten Kar-
tenkennzeichen, die jeweils an den glei-
chen Stellen in den Karten stehen miis-
sen und innerhalb einer erzeugten Ein-
gaberoutine eine festgelegte Ldnge auf-
zuweisen haben. Die POS fordern bei
den Lochbdndern keine Vorsdtze, aber
aus Griinden der Sicherheit und zur Feh-
lerlokalisierung innerhalb der Primér-
organisation sind solche Vorsdtze emp-
fehlenswert, Der Anwender hat dann
durch eine einzufligende, selbstprogram-
mierte Routine die Verarbeitung dieser
Vorsdtze zu regeln. Der Inhalt und die
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Verarbeitung solcher Vorsdtze lieBen sich
auf Grund der unterschiedlichen Anwen-
derbedingungen nur mit erheblichem
Aufwand standardisieren,

2.2.4. Feldabgrenzungen

Fiir die Lochkarten sind besondere MaB-
nahmen nicht erforderlich. Bei Lochbdn-
dern miissen die einzelnen Felder der
Datensdtze durch Informationstrennzei-
chen (Marken) voneinander abgegrenzt
werden, da die POS fiir das Lochband
keine festen Datensatzformate benutzen.
Die Art der notwendigen Informations-
trennzeichen innerhalb der Datensdtze
ist jeweils vorgeschrieben,

2.2.5. Endekennzeichnungen

Sowohl fiir die logischen Datensétze als
auch fiir die Eingabedateien sind Ende-
erkennungen notwendig.

Bei den Lochkarten ist entweder die An-
zahl (konstante Variante) anzugeben
oder die Endeerkennung eines logischen
Satzes wird durch den Wechsel einer
Schliisselnummer realisiert.

Das Lochband fordert vom Anwender,
daB er eine bestimmte Lochkombination
festlegt, die als Ende des Datensatzes in-
terpretiert wird. Diese Lochkombination
wird dann am Lochbandleser eingestellt
und darf nicht innerhalb der Datensdtze
auftreten, Bei einigen Programmiersyste-
men gibt es Standard-Ende-Kombinatio-
nen, z. B. bei SAWI das Sonderzeichen
,Stern”.

Die Dateiendeerkennung ist in jedem
Fall der SOPS-Literatur zu entnehmen.

2.3. Autbereitung der Eingabedaten

Der Umfang der Aufbereitungen ist in
den POS recht unterschiedlich und setzt
eine genaue Ermittlung durch den An-
wender voraus. Erst dann lassen sich
Festlegungen {iber notwendige, durch
einzufiigende Anwenderroutinen reali-
sierbare Ergénzungen treffen. Einzelne
Programmiersysteme weisen tiberhaupt
keine Aufbereitungsabschnitte auf.
Folgende Aufbereitungen sind teilweise
in den POS enthalten:

— Kontrollen und Priifungen mit Stan-
dardfehlerroutinen

Nummernpriifung der Schliisselnummern,
Plausibilitdtskontrollen (z. B. im Pro-
grammiersystem INVEST), Ubereinstim-
mung der Eingabesdtze mit einer spezifi-
zierten Satzstruktur, Nichtvorhandensein
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von alphabetischen Zeichen, Vorhanden:
sein notwendiger Informationen, Satz-
ladngenkontrollen, Vorhandensein der mit
den Eingabedatensdtzen korrespondie-
renden Stammdatensdatze, Kontrolle tiber
zuldssige MaBeinheiten, Kartenkennzei-
chen und Belegnummern, Reihenfolge-
kontrollen, Giiltigkeit eingegebener Da-
tensdtze.

— Zusammenfassungen

von Datensdtzen mit gleicher Schliissel-
nummer

— Trennen

von Engabedateien auf mehrere Stamm-
dateien

— Ubertragungen

von Kopf- in Folgesdtze

— Ausblenden

von Informationstrennzeichen und ande-
rer, fiir die weitere Verarbeitung im Rech-
ner nicht bendtigter Zeichen und an-
schlieBendes Verdichten der Datensdtze,
d. h. die Beseitigung der durch das Aus-
blenden entstandenen Liicken

— Umstellungen

im Aufbau der Datensétze

— Kode-Wandlungen

von Informationen, die in einem fir die
ESER-Rechner nicht definierten Kode zur
Eingabe gelangen. Bei einigen Pro-
grammiersystemen (BASTEI) sind Einga-
ben in mehreren unterschiedlichen Kodes
durch Umwandlungen innerhalb des Pro-
grammiersystems mdglich, in allen ande-
ren Féllen kann der Anwender eigene
Umwandlungsroutinen einfligen.

2.4, Durchzufiihrende Abstimmungen
Endgliltige Festlegungen zur Organisa-
tion der Datenbereitstellung dirfen erst
dann getroffen werden, wenn notwzan-
dige Abstimmungen erfolgreich verlaufen
sind. Zu den endgliltigen Festlegungen
gehéren z. B. die Programmierung der
Erfassungsgerdte, das Ausarbeiten und
Einfiihren von Organisationsanweisun-
gen und, wenn erforderlich, der Druck
von Belegen.

Die an dieser Stelle genannten Abstim-
mungen erstrecken sich auf die daten-
verarbeitungstechnischen Probleme und
sind zwischen den Organisatoren fiir Da-
tenbereitstellung, dem EDV-Organisator
und dem EDV-Programmierer zu treffen,
der die Erzeugung von Anwendungspro-
grammen aus den POS vornimmt, Hier-
bei wird unterstellt, daB alle sachlich-in-

haltlichen Abstimmungen der in den POS
enthaltenen und ausgewdhlten Losungs-
wege zwischen den zusténdigen Fach-
abteilungen und den EDV-Spezialisten
bereits vorher erfolgten.

Folgende Schwerpunkte fiir die Abstim-
mung ergeben sich:

— Eindeutige Bestimmung der logischen
Einheit und deren Identifizierung durch
Schliisselnummern

— Dateistruktur und Beziehungen- zwi-
schen logischen und physischen Daten-
sdtzen

— Belegentwiirfe bzw. Verwendung stan-
dardisierter Belege und Ausfiillvorschrif-
ten

— Zeitlicher Abstand der Erfassung und
der Eingabe in das Datenverarbeitungs-
system und Bestimmung der LosgroBen
bei Stapelerfassung

— Art und Verwendung von Informations-
trennzeichen

— Korrektur-Regelungen

— Aufbau und Inhalt von Vor- und Nach-
sdtzen auf Lochbanddateien

— Leserichtung des Lochbands (bei POS
ist die Vorwdrtsleserichtung bevorzugt).

3. SchluBbemerkungen

Die Datenbereitstellung hat auch bei der
Nutzung von POS wie bei der Eigenpro-
jektierung einen wesentlichen EinfluB auf
die laufenden Kosten. Aus diesem Grund
muB der fiir den Anwender gegebene
Spielraum der Organisation der Daten-
bereitstellung im Rahmen der Variabili-
tdt genutzt werden, um rationelle Losun-
gen zu finden. Eine genaue Beachtung
der in den POS-Dokumentationen ge-
nannten Konventionen flir die Daten-
eingabe fiihrt zur Verringerung der Um-

stellungszeit. NTB 1987
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Die Konstruktion von Leiterplatten

mit Hilfe der elekironischen Datenverarbeitung

Prof, Dr.-Ing. habil. E. Biirger und Dr.-Ing. W. Leonhardt, Karl-Marx-Stadt

0. Einleitung

Die Konstruktion von Leiterplatten ist
sehr arbeits- und zeitaufwendig. Um vor
allem den Zeitaufwand zu reduzieren,
sollten die Mdglichkeiten der elektroni-
schen Datenverarbeitung genutzt wer-
den. Damit wiirden grafische Informatio-
nen verarbeitet werden, Die Konstruktion
von Leiterplatten mit Hilfe der elektroni-
schen Datenverarbeitung ist jedoch nur
ein Anwendungsbeispiel der Verarbei-
tung grafischer Informationen.
Nachstehend sollen die theoretischen
Grundlagen und einige Erfahrungen der
rechnergestiitzten Konstruktion von Lei-
terplatten erldutert werden,

1. Die Verarbeitung grafischer
Informationen

Die Verarbeitung grafischer Informatio-
nen gewinnt zunehmend an Bedeutung,
weil damit das Gebiet der Konstruktion
rationalisiert werden kann. Es gibt zwei
Systeme flir die Mensch-Maschine-Kom-
munikation:

a) Mensch-Maschine-System fiir Abfrage
(Bild 1)

Ein solches System beantwortet nur ein-
fache Fragen durch den Abruf von Infor-
mationen aus dem Speichersystem
(Datenbank).

b) Mensch-Maschine-System fiir Dialoge
(Bild 2)

In diesem System kénnen sowohl| der
Mensch als auch die Maschine Fragen
stellen. Dadurch

— sinkt der Zeitaufwand fir die Formu-
lierung der Fragen, da die Fragestellung
nachtrdaglich prézisiert werden kann;

— konnen Programmoduln zu einem
situationsbedingten Programm  kombi-
niert werden, wie es fiir konstruktive Auf-
gaben mit groBer Variationsbreite der
Lésungen bendtigt wird;

— lassen sich individuelle Faktoren weit-
gehend aus dem Entscheidungsprozef3
eliminieren.

Bild 3 zeigt den im Prinzip schleifenférmi-
gen InformationsfluB. Der Konstrukteur
gibt die fiir die Lésung der Aufgabe er-
forderlichen Angaben ein. Uber das An-
zeigegerat teilt die Datenverarbeitungs-
anlage dem Konstrukteur die Ergebnisse
mit, Der Konstrukteur gibt danach die
zur weiteren Detaillierung notwendigen
Informationen ein. Die Wechselwirkung
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zwischen Konstrukteur und Datenverar-
beitungsanlage dauert so lange, bis die
Aufgabe geldst ist.

1.1. Aufbau von Anlagen zur Verarbei-
tung grafischer Informationen

Den gerdtetechnischen Anspriichen ge-
niigt eine mittlere oder groBe Datenver-
arbeitungsanlage mit Bildschirmeinhei-
ten und Zeichenautomat, Als Ergebnis
der Kommunikation Mensch-Maschine
kann auch das Steuerlochband fiir einen
Zeichenautomaten entstehen.

Die bendtigten Systemunterlagen sind
sehr umfangreich (Bild 4).

1.2. Die rechnergestiitzte Konstruktion
von Leiterplatten

Die Konstruktion von Leiterplatten durch
Datenverarbeitungsanlagen ist sehr ra-
tionell, wenn die erforderlichen System-
unterlagen vorliegen. Der Aufwand fiir
die Herstellung dieser Unterlagen ist be-
trachtlich, Daher erfolgt zur Zeit die rech-
nergestiitzte Konstruktion von Leiterplat-
ten nach Bild 5.

Hier erfolgt die Eingabe der Symbole
durch manuelle Lochung, wdhrend die
Figuren abgetastet werden kénnen.

2. Rationalisierung der technischen Vor-
bereitung der Leiterplattenfertigung

Fir die Herstellung von Leiterplatten ist
eine Vielzahl von Fertigungsunterlagen
gréBtenteils  zeichnerischen Charakters
erforderlich, Dabei bilden die praktisch
als direkte Betriebsmittel wirkenden
Druckstockzeichnungen, und hierunter
wiederum die Leiterbild-Druckstockzeich-
nungen, in bezug auf Zeit-, Kosten- und
Arbeitskrafteaufwand einen besonderen
Schwerpunkt.

Bei der konventionellen Arbeitsweise
(Bild 6) fiihrt eine technische Zeichnerin
auf der Grundlage der vom Entwicklungs-
ingenieur angefertigten Entwurfskizze fiir
die Leiterplatte manuell die Druckstock-
zeichnung mit Tusche auf verzugsfreiem
Karton im vergréBerten MaBstab aus.
Diese wird mittels einer Reprokamera
bei gleichzeitiger Riickverkleinerung auf
den MaBstab 1:1 auf eine Fotoglas-
platte tibertragen, welche zur Belichtung
entweder unmittelbar der Leiterplatte
oder zundchst eines Druckstocks (z. B.
Siebdruckverfahren) verwendet wird.

Fir die Anfertigung des Fotonegativs
mufB ein HéchstmaB an Genauigkeit und
Konzentration in der Ausfiihrung gefor-
dert werden, da jede maBliche Abwei-
chung und jeder Fehler in der Linienfiih-
rung auf der Zeichnung spdter unmittel-
bar auf die Leiterplatte {ibertragen wird.
Mit den Verfahren der manuellen Her-
stellung der Zeichnungen fiir das Foto-
negativ 1GBt sich weder die erforderlicha
Verkiirzung der Bearbeitungszeiten noch
eine weitere Erhéhung der Genauigkeits-
forderungen, wie dies durch die Anwen-
dung von Mehrlagenschaltungen notwen-
dig wird, erreichen. An der Sektion In-
formationstechnik der Technischen Hoch-
schule Karl-Marx-Stadt wurde ein Verfah-
ren entwickelt und in die Praxis lber-
geleitet, das eine erhebliche Steigerung
der Arbeitsproduktivitét und Verbesse-
rung der Qualitdt bei der Herstellung des
Fotonegativs fiir die Herstellung der Lei-
terplatten gestattet.

2.1. Gerdatetechnik

Nach Bild 6 1Bt sich der ProzeB der Her-
stellung des Fotonegativs in drei wesent-
liche Teilfunktionen gliedern:

1. Aufnahme und Verarbeiten der Infor-
mationen aus der Entwurfsskizze

2. Aufzeichnen des exakten und maB-
stabsgerechten Leiterbilds in Form der
Druckstockzeichnung

3. Anfertigung des Fotonegativs mittels
Reprofotografie von der Zeichnung.

Fiir die Teilfunktion 2 bietet sich der Ein-
satz numerisch gesteuerter Zeichenauto-
maten an. Diese Anlagen arbeiten be-
deutend schneller und genauer als ein
Mensch, Die Eingabe der Weginforma-
tionen und Funktionsbefehle erfolgt mit-
tels Lochband.

Fir die Teilfunktion 1 wurde eine dem
speziellen Problem angepaBte Daten-
erfassungseinrichtung (Digitalisiersin-
richtung) entwickelt, die eine teilautoma-
tische Aufnahme und Verarbeitung der
Informationen aus der Entwurfsskizze ge-
stattet und alle fiir das spéatere Aufzzich-
nen des Leiterbilds durch einen nume-
risch gesteuerten Zeichenautomaten er-
forderlichen Informationen in ein Loch-
band Ubertragt. Hierbei wird die Ent-
wurfsskizze der Leiterplatte auf das Ge-
rat aufgespannt, und die Bedienungsper-
son fdahrt mit einem Schreibstift die ein-
zelnen Linien des Entwurfs nach. Dies
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Bild 1. Mensch-Maschine-System

fir Abfrage

Bild 2. Mensch-Maschine-System

fiir Dialog

Bild 3. Grundsatzlicher Informationsfluf
bei der Bearbeitung konstruktiver Aufga-
ben durch ein Mensch-Maschine-System

Bild 4. Geratetechnik und Systemunter-
lagen eines Mensch-Maschine-Systems
zur Verarbeitung grafischer Informatio-
nen

Bild 5. DatenfluB bei der rechnergestiitz-
ten Konstruktion von Druckstécken:- fiir
Leiterplatten

2 3
Frage
Konstrakteur Maschinen- Speicher- Datenbank
e T SR SYSIED Programmbank
Antwor! Konstrukteur Eingabeeinheit
Daten-
Fragen Anzeigeeinheit verarbeitungs-
Datenbank anlage
Maschinen- Speicher-
Konstrukteur system system
Programmodulin
Antworten
Ein- und Anwendungs- grafisches Instruktionen .
Ausgabe- analyse- Riickwirkungs- fiir die Katoden- Anzeigepuffer
gerdte programm programm strahlrohre
Auge
Daten- Bildschirm-
s Steuerung Gneciae Konstrukteur
Hand
Bild- Abschalt-
abdnderunas- analyse- Tastatur
programme programme Hend
Zentraleinheit
zusétzliche Funktions-
Speicher tastatur
: Hand
K PR : Beurteilung,
i T el e
der Symbole inr g Erodnating
Elektronische
Eingabe Daten- Zeichen- Kontroll-
der Figuren verarbeitungs- automat rechnung
anlage
Zeichenautomat
Programm mit Licht- Fotonegativ Herstellung

zeichenkopf
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Bild 6. DatenfluB bei der manuellen
Konstruktion von Druckstdcken fiir Leiter-
platten

Bild 7. Geratekonfiguration zur Rationa-
lisierung der technischen Vorbereitung
der Leiterplattenfertigung

Bild 8. Leiterzlige mit unterschiedlichen
Ausgabe-Programmstrukturen

a) Fortgesetzter Leiterzug

b) Einzelldtaugen

c) Einzelldtauge mit anschlieBendem
Leiterzug

6
lesen zeichnen aufnehmen
E';}(V;':Zfés.- Technische 3::‘?#’5‘?:;' Reproduk-
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o
2
lesen vergleichen lesen
Fotonegativ
(M 35:1)
7
=k Elektronische
Primdr- Daten- Steuer-
datentrager verarbeitungs- lochband
anlage

Digitalisiereinrichtung

kann sehr rasch erfolgen und erfordert
keine hohe Genauigkeit. Die exakten
Weginformationen werden dabei auto-
matisch in das Lochband {ibertragen. Die
Funktionsbefehle sowie alphanumerische
Zeichen zur Beschriftung der Leiterplatte
werden iiber eine Tastatur eingegeben.

Eine weitere Erhdéhung der Effektivitat
wird durch den Einsatz des Lichtzeichen-
verfahrens erzielt. Bei einer Gegeniiber-
stellung der unterschiedlichen méglichen
Verfahren fir die Aufzeichnung des Lei-
terbilds ergibt sich, daB der unmittelba-
ren Aufzeichnung mit einem Lichtstrahl
auf eine Fotoglasplatte die hochste. Wer-
tigkeit zukommt, Damit wird gleichzeitig
der bisherige Umweg, namlich Herstel-
lung eines Zwischeninformationstragers
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(Zeichnung) und der anschlieBenden
Herstellung des Fotonegativs durch Ab-
fotografieren, vermieden. Somit werden
die Teilfunktion 3 und die Teilfunktion 2
zusammengefaBt, d. h.,, daB unmittelbar
mit dem Aufzeichnungsvorgang das fiir
die Fertigung erforderliche Fotonegativ
auf einer Glasplatte entsteht.

Bei dem Lichtzeichenverfahren wird der
libliche Zeichenkopf eines numerisch ge-
steuerten Zeichenautomaten durch einen
speziellen Lichtzeichenkopf ersetzt. Die-
ser erzeugt in der Aufzeichnungsebene
einen scharf begrenzten Lichtfleck, der
durch Einschalten von Blenden in den
Strahlengang zur Realisierung unter-
schiedlicher  Leiterzugbreiten,  unter-
schiedlicher Loétaugendurchmesser oder

m+1

Zeichenautomat
mit Lichtzeichenkopf

Weitere
Informationen

auch zur statischen Aufbelichtung alpha.
numerischer Zeichen beliebig profiliert
werden kann,

Als Aufzeichnungstréger werden verzugs-
armer Planfilm oder Fotoglasplatten
ORWO FU 5 oder ORWO FO 6 verwen-
det. Mit dem vorstehend genannten Ver-
fahren ergibt sich die im Bild 7 darge-
stellte Gerdatekonfiguration,

Die Digitalisiereinrichtung gibt alle zur
eindeutigen Beschreibung des Leiterbilds
erforderlichen Informationen in einer
festgelegten Datenstruktur aus.

Die Verwendung von Zeichenautomaten
unterschiedlichen Typs macht es erforder-
lich, daB diese Primdrdaten durch eine
Datenverarbeitungsanlage in die fiir die
Steuerung des jeweiligen Zeichenauto-
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maten erforderliche Datenstruktur tiber-
setzt werden, Durch entsprechende Pros
grammsysteme lassen sich weitere fiir den
ProzeBablauf wichtige Informationen aus
dem Primdrdatentréger ableiten, wie
Priifung der syntaktischen Richtigkeit des
Primérdatentrégers und Ausgabe des
Priifprotokolls, Herstellung des Steuer-
lochbands fiir die Anfertigung einer Kon-
trollzeichnung auf einem Zeichenautoma-
ten vor der Anfertigung des Fotonegativs
auf Glas und Herstellung des Steuerloch-
bands fiir eine numerisch gesteuerte
Bohrmaschine.

2.2. Programmtechnik

An der Sektion Informationstechnik
wurde ein Programm fiir die Ubersetzung
des Primardatentrdgers der Digitalisier-
einrichtung in das Steuerlochband fiir
einen im Institut fiir Nachrichtentechnik
Berlin im Einsatz befindlichen Prazisions-
zeichenautomaten aufgestellt. Dabei war
folgende Voraussetzung zu berticksichti-
gen:

Die Erfassung der Leiterbildelemente
mit der Digitalisiereinrichtung erfolgt vor-
teilhaft in ihrer natiirlichen Anordnung
(Létauge-Leiterzugabschnitt-Létauge).
Die gerdte- und programmtechnische
Konzeption des in Betracht stehenden
Zeichenautomaten dagegen erforderte,
daB nacheinander in einem Durchgang
alle “Létaugen und in einem zweiten
Durchgang alle Leiterziige auf die Foto-
platte aufbelichtet werden. Dafiir miissen
die Létaugen- und die Leiterzuginforma-
tionen mit Hilfe des Programms aus dem
Primérdatenband sortiert, in die Daten-
struktur des Zeichenautomaten lbersetzt
und in zwei getrennten Steuerlochbdn-
dern zur Verfligung gestellt werden,

Das Programm wurde in ALGOL 60 auf-
gestellt und auf der Anlage R 300 gete-
stet. Der Vorteil der Programmierung in
ALGOL besteht darin, daB das Programm
auf unterschiedlichen Rechenanlagen
eingesetzt werden kann, sofern diese
einen entsprechenden Compiler besitzen.
Nachteilig wirkt sich aus, daB ALGOL
eine rein rechentechnisch problemorien-
tierte Programmsprache ist und somit die
in Betracht stehenden alphanumerischen
und Sonderzeichen nicht unmittelbar ver-
arbeitet werden kénnen. Das Problem
wurde durch das von Rutishauser (4] be-
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schriebene Verfahren der ,Pseudostring
representation” gelost.

Um eine optimale Programmierung der
Zeichenmaschine zu gewdhrleisten, war
noch zu berticksichtigen, daB der Zusam-
menhang der einzelnen Leiterbildele-
mente (LStaugen und Leiterzugab-
schnitte) aus der Analyse eines einzelnen
Eingabedatensatzes nicht zu erkennen
ist (Bild 8). Im Beispiel a) setzt sich im
Satz m ein vorher begonnener Leiterzug
fort. Der bereits im Satz m — 1 ausge-
|6ste Befehl ,Fahrbewegung mit Zeich-
nen" braucht im Satz m des Steuerloch-
bands ,Leiterziige" fiir den Zeichenauto-
maten nicht noch einmal wiederholt zu
werden, In den Beispielen b) und c) wird
im Satz m die Information fir das Auf-
zeichnen eines Létauges gegeben, die in
beiden Fdllen in das Steuerlochband
,Lotaugen" iibertragen wird. Erst aus
dem Satz m + 1 wird jedoch ersichtlich,
ob es sich um ein Einzelldtauge oder um
ein Létauge mit anschlieBendem Leiter-
zug handelt, Im Fall b) soll also der Satz
m keine Information an das Steuerloch-
band ,Leiterziige" auslésen, wahrend im
Fall ¢) der Satz m den Befehl ,Positio-
nieren ohne Zeichnen" in das Steuerloch-
band , Leiterziige" {ibertragen muB. Aus
diesem Grunde wurde das Ubersetzungs-
programm so aufgebaut, daB erst nach
Einlesen des Satzes m -+ 1 der Satz m
in Abhdngigkeit von dem Inhalt von m
— 1 und m -+ 1 libersetzt und die ent-
sprechenden Informationen auf das Lots
augen- und das Leiterzugband Ulbertra-
gen werden. NTB 1967

Literatur

(1) Biirger, E.: Automatisierung der tech-
nischen Produktionsvorbereitung. Reihe
Automatisierungstechnik, Band 130. Ver»
lag Technik Berlin 1972.

[2) Farahat, H.: Analyse und Synthese
elektronischer Schaltungen und Baugrup-
pen unter Anwendung von Mitteln der
EDV, im besonderen der graphischen Da-
tenverarbeitung. Dissertation, TU Dres-
den 1972,

(3) Allnoch, G., Leonhardt, W. und Ul-
rich, E.: Gerdtesystem zur Rationalisie-
rung der technischen Vorbereitung der
Leiterplattenfertigung. Dissertation, TH
Karl-Marx-Stadt 1972.

(4) Rutishauser, H.: Description of AL-
GOL 60. Springer-Verlag Berlin — Hei-
delberg — New York 1969.

Kybernetik fiir Sie

Grundziige der Kybernetik

Von A. J. Lerner. Aus dem Russischen.
2. Auflage, 344 Seiten, 23,— M,
Bestell-Nr. 551 830 5

TECHNIK-WORTERBUCH , Kybernetik"
Englisch—Deutsch—Franzosisch—
Russisch, Von A. Sydow. Etwa 130 Seiten,
etwa 20,— M, Bestell-Nr. 551 786 3.
Erscheint in Kiirze.

Kybernetik und Automatisierung

Von M. Peschel. REIHE AUTOMATISIE-
RUNGSTECHNIK, Band 30. 4. Auflage,
72 Seiten, 6,40 M, Sonderpreis fiir die
DDR 4,80 M. Bestell-Nr. 552 045 6

Kybernetische Systeme

Von M. Peschel. REIHE AUTOMATISIE-
RUNGSTECHNIK, Band 100. 2. Auflage,
96 Seiten, 6,40 M, Sonderpreis fiir die
DDR 4,80 M. Bestell-Nr, 551 626 2

VEB VERLAG TECHNIK BERLIN

179




Qualitétssicherung in einem Feinseidenbetrieb
mit dem System daro] - CELLATRON 1600

Dipl.-Ok. H. Bésler und Ing. W. Griining, Berlin

1. Problembeschreibung

Der von der Polymerisation bzw. -kon-
densation bis zur Sortierung und Ver-
packung ablaufende Produktionsprozef
eines Feinseidenbetriebs stellt ein kom-
pliziertes System mit einer Vielfalt von
Ein- und AusgangsgréBen dar. ZielgréBe
ist ein optimales Produktionsergebnis.
Qualitatsiiberwachung und Fehlerana-
lyse sind wesentliche Momente der
Steuerung dieses Prozesses,

Die Dynamik des Prozesses und die not-
wendige unmittelbare Beeinflussungs-
moglichkeit der StellgroBen verlangen
den Aufbau eines Echtzeitsystems der
Qualitatssicherung.

AuBerdem muB folgende Zielstellung er-
reicht werden:

— Durchsetzung einer echten Lager-
haltungskontrolle

— Organisation des gesamten Transport-
ablaufs sowie Kontrolle der Wagen-
umlaufzeiten mit gleichzeitiger Optimie-
rung des Wagen- und Spulenparks

— Vereinfachung des gesamten Informa-
tionsflusses sowie Verringerung der Be-
leganzahl.

Die in den einzelnen ProzeBstufen erfaf3-
ten Daten (MeBwerte) miissen der elek-
tronischen Datenverarbeitungsanlage so-
fort zur Verfligung gestellt werden und
dort mit den vorhandenen Stammdaten
(Sollwerte bzw. Qualitatskriterien) ver-
kntipft werden. Bei Abweichungen miis-
sen den betreffenden ProzeBstufen MaB-
nahmen zur Qualitétssicherung vorgege-
ben werden.

Fiir die Qualitatssicherung sind folgende
Merkmale der Feinseidenproduktion zu
berticksichtigen:

— GroBe Anzahl von Maschinen mit vie-
len Bearbeitungsstellen

— GroBe Anzahl zu iiberwachender Pa-
rameter je Bearbeitungsstelle

— GroBe Anzahl von Qualitdtskomponen-
ten

— Hoher technologischer Verflechtungs-
grad der Qualitdtskomponenten

— Wenig Maéglichkeiten fiir eine konti-
nuierliche Messung der Qualitétspara-
meter und dadurch bedingt wenig auto-
matische Eingriffsmoglichkeiten. )
Das System daro]-CELLATRON 1600 ge-
stattet die zyklische Eingabe von ProzeB-
und Qualitdtsparametern mit direkter Be-
reitstellung zur Verarbeitung in einer an-
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geschlossenen "Rechenanlage, die Aus-
gabe entsprechender Ergebnisinformatio-
nen lber den Datenerfassungsplatz zum
Zwecke der Verdnderung entsprechender
StellgréBen.

Das Gerdtesystem daro]-CELLATRON
1600 arbeitet unter Produktionsbedingun-
gen und ist durch Produktionsarbeiter
einfach bedienbar. '

2. Betrachtung

der Produktionsorganisation

Die Produktion der synthetischen Faser-
produktion gliedert sich in die ProzeB-
stufen

Polymerisation bzw. Polykondensation
Spinnerei

Streckzwirnerei

Konerei

Schdrerei

Sortierung und Verpackung.

Fir die Qualitétssicherung bzw. -verbes-
serung der Feinseide ist es notwendig,
daB in allen ProzeBstufen, entlang der
technologischen Kette, eine entspre-
chende Datenbereitstellung organisiert
wird. Nur die Summe der MaBnahmen
zur  Qualitétsstabilisierung  garantiert
den Erfolg.

Da sich die Organisation der Daten-
bereitstellung in den einzelnen ProzeB-
stufen in der prinzipiellen Lésung gleicht,
gentiigt die Darstellung der ProzeBstufe
»Spinnerei”.

3. Organisatorischer Losungsweg bei Ein-
satz des Systems d=ro] -CELLATRON 1600
Durch Verwendung von Lochkennkarten,
Handregistern (Handregister sind ma-
nuell einstellbare, lochkartendhnliche
Datentrédger) und der automatischen
MeBwertabfrage wird eine einfache und
fehlerfreie Datenbereitstellung gewdhr-
leistet.

In der ProzeBstufe Polykondensation/Po-
lymerisation, die der ProzeBstufe Spin-
nerei unmittelbar vorgelagert ist, werdan
die Ausgangsmaterialien zu einer spinn-
fahigen Masse aufbereitet.

Die ProzeBstufe Spinnerei beginnt am
Trockner, der jeder Spinnmaschine zuge-
ordnet ist. Hier erfolgt eine Eingangskon-
trolle der spinnfdhigen Masse hinsicht-
lich zu beeinflussender chemischer Quali-
tatsparameter. Ziel ist gleichmdaBiges Mi-
schen und Gewinnung gleicher Produk-
tionsparameter. Vom Trockner aus wird
die spinnfdhige Masse tiber Spinndiisen

zu einem Faden gesponnen, Diese Faden
werden maschinell tber Abspulmaschi-
nen auf Spulkerne gewickelt,

Bei FadenriB kénnen Kurzspulen entste-
hen. Das bestehende Verhdltnis Kurzspu-
len zu Vollspulen ist ein Qualitatskrite-
rium des Spinnprozesses bzw. auch even-
tuell vorgelagerter Stufen.

Die gefiillten Seitgatterwagen werden zu
Priifrdumen transportiert, in denen die
unverstreckte Feinseide einer Schrumpf-
und Titerpriifung unterzogen wird. Bevor
die Seitgatterwagen entsprechend der
Weiterverarbeitung in Gruppen zusam-
mengestellt werden, wird beim Verlassen
der Prifréume eine ,Mengenerfassung”
durchgefiihrt.

Fiir die Kennzeichnung der Rangfolge
und der Zusammengehdrigkeit fiir die
nachfolgende Abarbeitung sowie fiir die
Steuerung der Lagerhaltung in den Puf-
ferrdumen wird fiir jede Transportwagen-
gruppe eine ,Frischezahl” bendtigt.

3.1. Darstellung der Organisation

Am Eingang der Spinnerei (Trockneraus-
gang) und an den Aufspulmaschinen der
Spinnerei erfolgt die Entnahme von Stich-
proben fiir die Betriebskontrolle (chemi-
sches und textiles Labor).

Bei Entnahme jeder Probe werden an
einem Handregister Ort, Datum und Zeit
der Probeentnahme eingestellt, Uber
diese Handregister erfolgt fiir jade Prii-
fung die Zuordnung der Proben zum Pro-
zelB.

Die Handregister gehen mit der Probe
ins Labor. Im chemischen Labor werden
die Proben auf Wassergehalt, Gelbzahl,
Spinnviskositat, Erweichungspunkt, Pra-
paration und im textilen Labor auf
GleichmdBigkeit, Feinheit, Spinnprdpa-
ration, Dehnung, Drehung, WeiBgrad
und Mattierung gepriift.

Die Priifergebnisse der Laborpriifung
werden iiber die Volltastatur der in der
Betriebskontrolle stationierten Datenend-
platze 1520 eingegeben. Zuvor wird tiber
den Registerausweisleser des jeweiligen
Datenendplatzes fiir jede MeBwertein-
gabe das entsprechende Handregister
und eine Lochkennkarte als Ausweis-
karte des Priifers eingelesen.

Durch die direkte Verbindung mit
der elektronischen Datenverarbeitungs-
anlage (Datenendplatz 1520 — Daten-
libertragungseinrichtung — Dezentrale

NTB 17 (1972) Heft 6

Zyklischer
Bericht

Wiegen
der Wagen
Auswahl bzw.
Einstellen
der-Datentriger

NTB 17 (1973) Heft 6

Schicht=
protokoll

Automatische
Gewichts-
erfassung

Handregister

Ausweiskarte

Probeentnahme
am Trockner
Einstellen
des Hand-
registers

Ausweiskarte

Kontroll-
druck

darm)
CELLATRON
1520

Bild 1. DatenfluBplan

,Priifungen der Betriebskontrolle"
Informationen zum Rechner

— — — — Informationen vom Rechner
Bild 2. DatenfluBplan

,Mengen- und Gewichtserfassung”

Probeentnahme
an der Auf-
spulmaschine
Einstellen des
Handregisters

Prifung
der Proben
Auswahl

der Datentrager

Einstetlen
der
Volltastatur

Handregister

dfarm)
CELLATRON
1520

darg)
CELLATRON
1610

Rechner

Begleit-
etikett

darm)
CELLATRON
1610

Kontroll-
druck

Probeentnahme
im Priflabor
Einstellen
des
Handregisters

Priifwerte

Ausnahme-
bericht
bei Grenzwert-
verletzungen

MaBnahmen
zur
Qualitats-
stabilisierung

Zuordnung
zur Transport-
einheit

Rechner

181




Abfrage- und Steuereinheit 1610 — Da-
teniibertragungseinrichtung — Rechner)
gehen alle Priifdaten sofort in das Sy-
stem der Qualitétssicherung ein. Fiir die
Eingabe erfolgt am Datenendplatz ein
Kontrolldruck. Bei Grenzwertverletzun-
gen erfolgen Ausgaben (Ausnahme-
bericht mit MaBnahmeplan) an den Da-
tenendplatzen, die unverziiglich an den
Schichtleiter der ProzeBstufe Spinnerei
weitergeleitet werden.

Am Ausgang der Spinnerei wird eine
weitere Stichprobenpriifung durchgefiihrt.
Von jedem mit Spinnspulen bestiickten
Wagen werden Proben entnommen, die
an mehreren Priifpldtzen Schrumpf- und
Titerpriifungen unterzogen werden. Bei
Probeentnahme werden an einem Hand-
register Datum und Uhrzeit der Abnahme
sowie Spinnmaschinennummer und Char-
gen- bzw. Losnummer eingestellt, Die
Handregister werden der jeweiligen
Probe zugeordnet.

Nach der Schrumpf- und Titerpriifung
werden folgende Daten an den Daten-
endpldtzen eingegeben:

tiber Handregister

Datum und Zeit der Probeentnahme
Spinnmaschinennummer und Losnummer
iiber Lochkennkarte als Ausweiskarte
Stammnummer des Priifers

tiber Volltastatur

Nummer der laufenden Abnahme
Priifwerte

Anzahl der Vollspulen
Qualitatseinschatzung.

Fiir die Eingaben erfolgt {iber das Se-
riendruckwerk ein Kontrolldruck. Parallel
dazu erfolgt die Ubertragung der Werte
zum Rechner. Im Rechner werden die Da-
ten mit den entsprechenden Qualitatskri-
terien verkniipft, und bei Grenzwertver-
letzungen die Ausgabe von Ausnahme-
berichten an die dafiir festgelegten Da-
tenendpldtze geleitet.

Im AnschluB an die Schrumpf- und Titer-
priifung wird am Ausgang der Spinnerei
an den dafiir vorgesehenen Datenend-
platzen eine Mengen- und Gewichts-
erfassung vorgenommen,.

Dazu werden die mit Spinnspulen be-
stlickten Wagen auf einz durch die MeB-
wertabfrageeinheit mit einem Datenend-
platz gekoppelte Waage gefahren.

Das Ergebnis des Wiegens wird automa-
tisch tiber die MeBwertabfragezinheit in
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einen Speicher des Datenendplatzes
ibernommen und bei Dateniibertragung
den Uber den Registerausweisleser ein-
zugebenden Daten zugemischt.

An den mit einer Waage gekoppelten
Datenendplatz werden am Registeraus-
weisleser eingegeben:

iiber Handregister
Spinnmaschinennummer

laufende Abnahmenummer

Wagenzahl zu einer Transportgruppe
Spulenzahl je Wagen

empfangene Kostenstelle

iiber Lochkennkarte als Ausweiskarte
Stammnummer des Wiegenden,

Bei Beendigung der Eingaben werden
die Daten direkt zum Rechner {ibertra-
gen.

Zu diesem Zeitpunkt sind im Rechner alle
Informationen vorhanden, die benétigt
werden, um ein Begleitetikett am Daten-
endplatz der Mengen- und Gewichts-
erfassung auszugeben.

Dieses Begleitetikett geht mit dem
Spinngut mit und dient der weiteren
Steuerung des technologischen Flusses.
Aus dem Begleitetikett sind folgende In-
formationen ersichtlich:

Datum, Los-Nr., Spinnmaschinennummer,
Abnahmezeiten, Schicht, Seidenart, Titer,
Frischezahl, Qualitdtseinschétzung, Net-
togewicht und empfangende Kosten-
stelle.

In der Organisation fiir die ProzeBstufe
Spinnerei ist festgelegt, daB an den Da-
tenendplatzen neben dem Kontrolldruck,
Ausgabe von Ausnahmeberichten und
Begleitetiketten, auch Schichtprotokolle
und zyklische Berichte des ProzeBverlaufs
ausgegeben werden.

Die Organisation sieht fiir die ProzeB-
stufe Spinnerei folgende Funktionsein-
heiten des Systems dara]-CELLATRON
1600 vor:

Datenendplditze des Typs 1520 mit
Anzeige- und Bedieneinheit

Volltastatur

Registerausweisleser

Seriendruckwerk

MeBwertabfrageeinheit

Dezentrale Abfrage- und Steuereinheit
darm] - CELLATRON 1610 mit
Lochbandstanzer darma] -CELLATRON 1215
Zahlenpriifgerdat

Digitaluhr

Datumgeber

Datentibertragungseinheit 1
(Ubertragung bis 1000 m mit entspre-
chenden Kabelverbindungen)

Bei der Festlegung der erforderlichen
Funktionseinheiten ~ wurden  folgende
Forderungen beriicksichtigt:

— Zur Realisierung des Echtzeitsystems
missen die Daten méglichst zum Zeit-
punkt des Entstehens direkt bereitgestellt
werden. Die Stapelverarbeitung ist dabei
abzulehnen.

— Die Datenerfassung ist sinnvoll von
den in der jeweiligen ProzeBstufe Be-
schaftigten durchzufiihren.

Ldngere Wegezeiten werden verhindert.
— Die Datenerfassung erfolgt dezentral.
Die Verteilung der Funktionseinheiten
wird wesentlich von Ballungszentren des
Datenanfalls bestimmt.

3.2, Auswahl der Datentréger

Mit Riicksicht auf den prozeBbedingten
Datenanfall und die festgelegte Organi-
sation ist die Eingabe von numerischen
und die Ausgabe von alphanumerischen
Daten erforderlich. Der Datenendplatz
1520 entspricht diesen Bedingungen.

Die Eingabe konstanter numerischer Da-
ten wird zweckmdBigerweise (iber Loch-
kennkarte vorgenommen. Es werden iiber
Ausweiskarten (Betriebsausweis) die ent-
sprechenden Personalstammnummern
eingegeben.

Handregister sind vorzugsweise fiir die
Eingabe halbkonstanter numerischer Da-
ten eingesetzt.

Vorwiegend werden Datum und Zeit der
Abnahmen,  Maschinennummer  und
Randbedingungen der Priifung (iber
Handregister erfaft,

Variable numerische Daten sind iiberwie-
gend iiber die Volltastatur einzugeben.
Dabei handelt es sich vor allem um Priif-
ergebnisse, Uber die MeBwertabfrage-
einheit werden alle Gewichtsarfassungen
automatisch realisiert.

Am Seriendruckwerk der Datenendpldtze
1520 werden ausgegeben:

Kontrolldruck, numerisch
Ausnahmeberichte, alphanumerisch
zyklische Berichte, alphanumerisch
Schichtprotokolle, alphanumerisch

Uber den geteilten Formulartrdger des
Seriendruckwerks erfolgt die getrennte
Ausgabe des Kontrolldrucks auf der einen
Bahn und der Berichte und Protokolle
auf der anderen Bahn.
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3.3, Zeitbetrachtungen

Die Zeituntersuchungen sind fiir die Be-
trachtung der Belastung der eingesetzten
Datenendpldtze und der dezentralen Ab-
frage- und Steuereinheit vorzunehmen.
Die Zeituntersuchungen fiir die Bela-
stung der Datenendplétze umfassen:
Eingabe

(einschlieBlich Ausldsung der Start-
funktion)

— Eingabe der Datentréger Handregi-
ster bzw. Lochkennkarte in den Register-
ausweisleser. Diese Eingaben werden jo
Datentrdger mit 5 s angesetzt;

— Eingaben tiber Volltastatur, je Zeichen
durchschnittlich 0,5 s;

— Visuelle Kontrolle der in die Volltasta-
tur eingetasteten Werte (etwa 30 s);

— Eingabe iiber MeBwertabfrageeinheit
sind , zeitlos";

— Auslésen der Startfunktion (2 s).

Zeit des Kontrolldrucks

Da generell die Ausgabe eines Kontroll-
drucks vorgesehen ist, wurde die Uber-
tragungsart ,Senden mit Drucken” ge-
wdhlt, Die Ubertragung der Daten er-
folgt dabei zeichenweise zum Druck.

Fiir die Zeit der Ubertragung sind samt-
liche Eingaben gesperrt. Die ndchste Ein-
gabe kann nach Beendigung der Uber-
tragung der Daten zum Rechner erfol-
gen, deshalb wird die Zeit fiir den Kon-
trolldruck ebenfalls als Belastung der
Datenendpldtze gewertet, Das an den
Datenendpldtzen angeschlossene Serien-
druckwerk bietet eine nominelle Druck-
geschwindigkeit von 25 Zeichen/s.

Zum Zeichenumfang des Kontrolldrucks
wird ein Aufschlag von 30 Prozent fiir
»Steuerinformationen” vorgenommen.
Zeit des Ausgabedrucks (Rechner-
ausgabe)

Die Menge der auszugebenden Zeichen,
unter Beriicksichtigung eines Aufschlags
von 30 Prozent fiir Steuerinformationen,
wird zur nominellen Ausgabegeschwin-
digkeit von 25 Zeichen/s ins Verhdltnis
gesetzt.

Die notwendige Anzahl der Datenend-
platze fiir die direkte Datenbereitstel-
lung wurde hauptsdchlich von Ballungs-
orten der Entstehung der Daten be-
stimmt, Durch Zeitberechnungen wird be-
statigt, daB an den einzelnen Standorten
die geplanten Gerdte kapazitiv ausrei-
chen. Wartezeiten, die sich durch nicht
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vorhandene Systembereitschaft ergeben
kénnen, werden dabei vernachldssigt
bzw. nur in Grenzfdllen betrachtet.
Zusammenfassend ergeben sich fiir Zeit-
betrachtungen an den Datenendplatzen
im untersuchten Betrieb folgende Rech-
nungen:

— Zeit je Vorgang (Eingabe und Aus-
gabe) multipliziert mit der Anzahl der
Vorgdnge in 24 Stunden ergibt die Bela-
stungszeit des jeweiligen Datenend-
platzes.

— Belastungszeit des jeweiligen Daten-
endplatzes in Minuten ins Verhdltnis ge-
setzt zu 1 440 Minuten ergibt die prozen-
tuale Belastung des Datenendplatzes.
Fiir die Kontrolle der zeitlichen Belastung
der dezentralen Abfrage- und Steuerein-
heit gentigt im allgemeinen die Addition
der reinen Druckzeiten (Eingabe, Aus-
gabe) der jeweils angeschlossenen Da-
tenendpldtze, da die Druckzeiten wesent-
liches Kriterium der Belastung der dezen-
tralen Abfrage- und Steuereinheit sind.
Programmsteuerung und Ubertragung
liegen innerhalb der Druckzeit.

Die Berechnung der zeitlichen Belastung
je dezentrale Abfrage- und Steuerein-
heit ist als Vorarbeit fiir die Berechnung
der Belastung des ganzen Systems anzu-
sehen.

Ausschlaggebend fiir die Anzahl der de-
zentralen Abfrage- und Steuereinheiten
sind programmtechnische und réumliche
(Ubertragungsstrecke) Gesichtspunkte.
Uber die Summe der Zeiten des Ein- und
Ausgabedrucks wird die Belastung des
Systems  (dezentrale Abfrage- und
Steuereinheit, Ubertragungsstrecke, Rech-
ner) errechnet.

Im Untersuchungsbetrieb betragt die Be-
lastung der elektronischen Datenverar-
beitungsanlage durch das System 30 Pro-
zent.

3.4. DatensicherungsmaBnahmen

Fiir den Fall, daB die On-line-Verbin-
dung zwischen dezentraler Abfrage- und
Steuereinheit und Rechner gestort ist,
wird von der dezentralen Abfrage- und
Steuereinheit automatisch auf Off-line-
Ausgabe (iber einen Lochbandstanzer
darm] -CELLATRON 1215 umgeschaltet.
An der dezentralen Abfrage- und Steuer-
einheit erfolgt eine Signalgebung tiber
die Off-line-Aufzeichnung. Das Loch-
band muB spater am Rechner nach dem

Prinzip der Stapelverarbeitung eingele-
sen werden.

Zur Kontrolle der Eingabe wird am Da-
tenendplatz ein Kontrolldruck parallel
zur Ubernahme der Daten von der de-
zentralen Abfrage- und Steuereinheit
ausgegeben.

Bei Feststellung eines Eingabefehlers
kann die gesamte Eingabe wiederholt
werden.

Alle Ordnungsdaten, wie Maschinennum-
mer, Stammnummer der Prifer u. a, wer-
den mit einer Priifziffer versehen. Die
Zahlenpriifeinheit ist mit der dezentralen
Abfrage- und Steuereinheit gekoppelt.
Nach dem Start verlassen die in den
Speichern zwischengespeicherten Infor-
mationen den Datenendplatz und wer-
den in der dezentralen Abfrage- und
Steuereinheit Stelligkeits- und Ziffern-
prifungen sowie Vergleichsoperationen
unterzogen, ehe sie zum Rechner gelan-
gen. Die richtige Folge der Eingabe der
Datentréger wird iiber Kennzeichen, die
den einzelnen Datentrégern zugeordnet
sind, automatisch vom System Gberpriift.
Eine Verwechslung der Eingabefolge
wird daher ausgeschlossen.

4, Nutzenbetrachtungen

Der Einsatz des Systems dam]-CELLA-
TRON 1600 bringt folgende Vorteile:

— Qualitatsstabilisierung bzw, -verbesse-
rung (Fiir Sorte 1 der ausgelieferten
Seide werden etwa 3,— M je kg mehr rea-
lisiert als fiir mindere Qualitaten);

— Entscheidende Verbesserung des Infor-
mationssystems, da alle nachgelagerten
(auch vorgelagerten) ProzeBstufen iiber
Sollwertabweichungen von Parametern
vorgelagerter (auch nachgelagerter) Pro-
zeBstufen liber die Datenendplatze
kurzfristig informiert werden koénnen;

— Steuerung einer qualitdtsfreundlichen
Weiterverarbeitung iiber die Frische-
zahl;

— Erhéhung des Bewicklungsgewichts der
jeweiligen Einheit und damit Reduzie-
rung des notwendigen Transport- und
Lagervolumens. (Bei einer Steigerung
des mittleren Bewicklungsgewichtes von
2 kg auf 2,3 kg je Einheit werden 15 Pro-
zent weniger Hiilsen benétigt. Eine Hiilse
kostet 9,— M.)

— Die RuckfluBdauer der erforderlichen
Investition liegt im Untersuchungsbetrieb

unter einem Jahr. NTB 1981
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Einsatz des Abrechnungsautomaten daro] - SOEMTRON 385

fiir die Arbeitskrdfterechnung

K.-D. Albrecht, Erfurt

0. Einleitung

1.3, Gliederung} nach Kostenstellen

Erste Stelle:

Bild 1. DatenfluBplan
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Im Rahmen der Vereinbarungen

zur Spezialisierung und Kooperation der sozialistischen Lénder
liefert

die Ungarische Volksrepublik ab 1974 den

Kleinrechner
EC1010..........
1010 BM

auch in die Deutsche Demokratische Republik.

Industrie-AuBenhandels-AG., Budapest

Biiro von VIDEOTON bei der
Handelsvertretung der Ungarischen Volksrepublik
DDR—108 Berlin, Otto Grotawohl-StraBe 6

Importeur:
Biiromaschinen-Export GmbH Berlin
DDR—108 Berlin, Friedrichstr. 61

Inlandsvertrieb durch:
VEB KOMBINAT ROBOTRON, Zentralvertrieb
DDR—801 Dresden, Leningrader Str. 9
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Bei dieser EDVA

handelt es sich um das kleinste Modell
der ESER-Familie,

d. h. des einheitlichen Systems

elektronischer Rechenanlagen des RGW,

Bedingt

durch die sehr moderne Bauweise
dieses mikroprogrammierten
Digitalrechners

sind die Anforderungen

fiir die Aufstellung des Rechners
sehr gering.

Der Raumbedarf betragt etwa
30...40 m?,

die Klimatisierung

kann durch eine Klimatruhe erfolgen.
Zum AnschluB an die Zentraleinheit
steht folgende rechnerspezifische
Peripherie zur Verfligung:
Festkopfplattenspeicher
Lochbandstation
Magnetbandtechnik

Lochkartenleser

Zeilendrucker

Bildschirmtechnik.

Die Zentraleinheit

ist durch ihre modulare Struktur

in Stufen

von je 4 KW ausbaufdhig bis 32 KW.

Verwendbare Programmsprachen:

ASSEMBLER LP15
ALGOL COBOL
FORTRAN BASIC

Das Rechnersystem kann sehr vielseitig
zur Effektivitdtssteigerung

eingesetzt werden,

wobei der Einsatz

auf folgenden Gebieten moglich ist:

als kommerzieller Rechner

als wissenschaftlich-technischer

Rechner

fiir MeBdatensammlung und
-verarbeitung

— Signalanalyse

— Digitalregistrierung

fir die ProzeBkontrolle und -regelung
— Uberwachung technologischer Prozesse
— Grenzwertalarm

— Datenregistrierung

— Bearbeitung von ProzeBunter-
brechungen

fiir Time-sharing

fiir Datentibertragungsaufgaben

— Mehrrechnernetz

— Datenendstationen

fiir den Einsatz im Lehr- und LernprozeB.
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auf den einzelnen- Bruttolohnkonten der
Beschdftigten jeweils ein Journal mitlau-
fen zu lassen. Dadurch ist zugleich eine
Erfassung der Stunden fiir die Arbeits-
zeitbilanz ohne zusdtzlichen Arbeitsauf-
wand leicht zu realisieren (Tafel 1).
Voraussetzung sind lediglich die Schliis-
sellisten, die fiir die einzelnen Kostenstel-
len einmal angefertigt und nur bei Neu-
einstellungen von Arbeitskréften bzw.
Umstrukturierungen innerhalb des Be-
triebs ergénzt oder gedndert werden
missen, z. B. Schliisselliste fiir Meister-
bereich I:

Kollege A Stricker mannlich 1
Kollege B Konfektiondr weiblich 1
Kollege C Konfektiondr weiblich 1
Kollege D Stricker mdnnlich 1
1
1

N S Ry ()
N =MD NN =

Kollege E Konfektiondr weiblich

Kollege F Konfektiondr weiblich 12

Auf dem anfallenden Lochband werden
fortlaufend die entsprechenden Schliis-
selnummern und die Stunden erfafBt.

Ist der Lohn aller Kostenstellen gebucht,
so wird einmalig die Schliisselnummer
99999 iiber die Zusatztastatur den Ab-
rechnungsautomaten eingegeben, abge-
druckt und als Adresse fiir die weitere
Auswertung auf dem Datentrdger ge-
locht, Dieser AbschluB ist notwendig, um
spdter eine automatische Summierung
der einzelnen Spalten einer Druckliste
zu ermdglichen.

3. Arbeitsmittel fiir die Drucklisten
Bedingt durch die eingefiihrte Schliissel-
systematik werden nach AbschluB al-
ler Bruttolohnbuchungen, entsprechend
Punkt 1.2., 15 Drucklisten hergestellt.
Fiir die Aufgabe verwendet man eine
umschaltbare Programmkassette, um die
erfaBten Stunden stellengerecht auszu-
schreiben und zu verdichten (Tafel 2).
Desweiteren sind 15 Selektionsbander fir
die herzustellenden Drucklisten not-
wendig. Diese Selektionsbénder enthal-
ten programmbedingte Tabulatorfunktio-
nen und einzelne Rechenoperationen, so
daB man auch von Programmlochbdn-
dern sprechen kann. Die Anfertigung
wird einmal vorgenommen, und die Ab-
lage erfolgt in Lochbandaufbewahrungs-
kassetten. Vorteilhaft ist die Anfertigung
von Duplikaten, um bei Havariefdllen die
Riistzeiten moglichst gering zu halten.
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4, Druckliste , Arbeitszeitbilanz"
Die Spalten 1 bis 12 wurden fiir den Ab-
druck der erfaBten Stunden laut Schliis-
selsystematik vorgesehen. Die Spalten
13, 14 und 15 werden nach dem Einlesan
und Ausschreiben aller Ausfallzziten so-
wie der Kalenderarbeitszeit mittels Be-
fehlsabarbeitung vom  Selektionsloch-
band wie folgt errechnet und ausge-
schrieben:

Spalte 12
Kalenderarbeitszeit
— Spalte 2 bis 11
Ausfallzeit, gesamt
= Spalte 13
Nominelle Arbeitszeit ohne Uberstunden

Spalte 1
Nominelle Arbeitszeit plus Uberstunden
— Spalte 13
Nominelle Arbeitszeit ohne Uberstunden
= Spalte 14
Uberstunden

Spalte 12
Kalenderarbeitszeit
+ Spalte 14
Uberstunden
= Spalte 15
tatséchlich geleistete Arbeitszeit

5. Programmablauf

Die bereits unter Punkt 3 angefiihrte Pro-
grammkassette wird in die Kassettenauf-
nahme eingesetzt. Zusdtzlich werden zwei
fir die Rechenoperationen notwendige
konstante Faktoren eingestellt. Im Leser 1
des Abrechnungsautomaten liegt das Se-
lektionslochband fiir die entspraechende
Druckliste. Das beim Buchen des Brutto-
lohns aller Beschdftigten des Betriebs an-
gefallene Lochband, im folgenden Erfas-
sungsband bezeichnet, wird in den Le-
ser 2 eingelegt. Nach dem Einspannen
des Formulars wird einmal der Leser 1
gestartet. Auf dem Formular erscheinen
die Bezeichnung der Druckliste und das
Zwischensummenzeichen, welches die
Programmeinstellung der Umschaltkas-
sette bewirkt, Nach erfolgtem automati-
schen Wagenriicklauf starten, kassetten-
bzw. lochbandgesteuert, wahlweise beide
Leser, und die erfaBten Stunden werden
vom Datentréger in den Abrechnungs-
automaten eingelesen und spaltenge-
recht ausgeschrieben.

Nach Erkennen der Adresse 99999 auf
dem Erfassungslochband als SchluBinfor-
mation erfolgt nach Schreiben des Ver-
baltextes ,Summe” eine automatische
Umschaltung auf das Programm Il der
Kassette sowie die damit verbundesne
Summierung aller Spalten sowie nachfol-
gend der Programmstop.

Die folgenden Drucklisten werden nach
Wechsel des Selektionslochbands in der
gleichen Weise hergestellt. Dazu muB
das Erfassungslochband im Leser 2 wie-
der mit dem Bandanfang eingelegt wer-
den. Werden bestimmte Informationen
vom Leser 2 eingelesen, die nicht fiir die
gerade in Arbeit befindliche Druckliste
benstigt werden, erfolgt ein Sprung auf
die ndchste Adresse. Somit entfallen zeit-
aufwendige Sortierarbeiten der Lochbdn-
der.

6. Zusammenfassung

Durch die Einfiihrung der Schliisselnum-
mern, die Anfertigung verschiedener Se.
lektionsbdnder und unter Zuhilfenahme
einer umschaltbaren Programmkassette
ist es moglich, schon beim Buchen des
Bruttolohns eine Erfassung der Stunden
fir die Arbeitskrafterechnung vorzuneh-
men.

Auf die bisherige manuelle Zusammen-
stellung der Stunden, ausgehend von
den monatlich gafiihrten Arbeitszeitnach-
weisen der einzelnen Kollegen, kann ver-
zichtet werden.

Der Einsatz des elektronischen Abrech-
nungsautomaten daro]-SOEMTRON 385
fir die Lohnrechnung und damit verbun-
dene Abrechnungsarbeiten kénnen inBe-
trieben kleinerer und mittlerer Struktur
zu einer wesentlichen Einsparung von Ar-
beitskréften  und  Arbeitszeit fiihren.
Ubertragungsfehler beim Zusammenstel-
len der Stunden fiir die Arbeitskrafte-
rechnung werden eingeschréankt, es ent-
steht eine bessere Ubersicht auf den For-
mularen. NTB 1995
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Leichentische fiir das Konstruktionsbiiro

Dipl.-Ing. H. Lax und Ing. H. Miiller, Bad Liebenwerda

0. Einleitung

In den Projektierungs- und Konstruk-
tionsbiros der Industrie hat sich die Zei-
chenanlage als Arbeitsmittel fiir Projek-
tanten, Konstrukteure und Zeichner
durchgesetzt, Es steht heute auBer Frage,
daB mit einer Zeichenmaschine wesent-
lich schneller gezeichnet werden kann als
mit ReiBschiene und Winkel.

Eine Zeichenanlage besteht aus Zeichen-
maschine und Zeichentisch, Der Zeichen-
tisch besteht aus dem Zeichentischgestell
und dem Zeichenbrett.

Die Zeichenmaschine ist am Zeichenbrett
und dieses am Zeichentischgestell befe-
stigt. Ein Bewegungsmechanismus im
bzw, am Untergestell erlaubt die stufen-
lose Einstellung des Zeichenbretts in die
fiir den Benutzer glinstigste Lage.

Im allgemeinen besteht die Forderung,
das Zeichenbrett in der Hohe verstellen
zu kénnen, damit im Sitzen und im Ste-
hen gezeichnet bzw. die Zeichenbrett-
héhe der jeweiligen KoérpergroBe des Be-
nutzers angepaBt werden kann.
AuBerdem wird gefordert, daB das Zei-
chenbrett von der senkrechten bis zur
waagerechten Stellung stufenlos neigbar
ist.

Die verschiedenen Stellungen des Zei-
chenbretts miissen arretierbar sein, um
ein Verstellen beim Zeichnen zu verhin-
dern.

Neben diesen Forderungen an den Ver-
stellbereich muB jedoch auch gesichert
sein, daB das Zeichenbrett ohne groBen
Kraftaufwand in die verschiedenen Ar-
beitsstellungen gebracht werden kann.
Dazu miissen die Massen des Zeichen-
bretts und der Zeichenmaschine ausgegli-
chen werden.

Da Zeichenanlagen mit verschieden
groBen Zeichenbrettern und mit unters
schiedlichen Zeichenmaschinen geliefert
werden, sollte aus fertigungstechnischen
und Skonomischen Griinden nach Még-
lichkeit ein Untergestell fiir verschiedene
ZeichenbrettgroBen und Zeichenmaschi-
nen einsetzbar sein, d. h., es miissen ver-
schieden groBe Massen ausgeglichen
werden konnen.

1. Die Zeichenbrettverstellung

Fir die Verstellung des Zeichenbretts in
Hoéhe und Neigung haben sich zwei
Funktionsprinzipien durchgesetzt.
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Bild 1 zeigt ein Funktionsprinzip, bei dem
die Héhenverstellung durch ein Tragrohr,
das geradlinig in einem Sténder zwi-
schen Rollen oder Gleitlagern gefiihrt
wird, erfolgt. Am oberen Ende des Trag-
rohrs ist ein Lager angeordnet, um des-
sen Achse das Zeichenbrett mit der Zei-
chenmaschine von der senkrechten in die
waagerechte Stellung geschwenkt werden
kann,

Bild 2 zeigt ein Funktionsprinzip, bei dem
die gleichzeitige Héhen- und Neigungs-
verstellung des Zeichenbretts mit einem
Parallelogrammgetriebe erfolgt. Dabei
ist ein Drehpunkt des Parallelogramms
ortsfest am Sténder angeordnet.

2. Méglichkeiten fiir den Masseausgleich
Bei einer Zeichenanlage muB die in
senkrechter Richtung wirkende Masse
des Zeichenbretts und der Zeichen.
maschine ausgeglichen werden.

Bei ZeichenbrettgréBen von 920 mm X
1500 mm und 1000 mm X 1500 mm soll
die Zeichenbrettoberkante in der hoch-
sten Stellung mindestens 1 800 mm hoch
und bei waagerechter Stellung des Zei-
chenbretts ein Arbeiten an der Zeichen-
anlage noch méglich sein, Der Schwer-
punkt der beweglichen Teile liegt daher
oberhalb des Drehpunkts, so daB ein
Drehmoment wirkt, welches das Zeichen-
brett aus der senkrechten in die waage-
rechte Lage zieht. Es miissen also die
senkrecht wirkende Kraft und das Dreh-
moment kompensiert werden, um der
Forderung nach leichter Verstellbarkeit
des Zeichenbretts nachzukommen.

Fiir die Kompensation sind eine Reihe
von Maéglichkeiten bekannt:
Gegengewichte

Mechanische Federn

Gasfedern

Hydraulik

Diese Maoglichkeiten werden bei beiden
Funktionsprinzipien einzeln oder mitein-
ander gekoppelt durch sinnvolle Anord-
nung angewandt, z. T, unter Verwendung
von Ubertragungselementen und Uber-
setzungen.

3. Masseausgleich

bei Zeichentischen mit Geradfiihrung
Zeichentische mit Geradfithrung entspre-
chend dem Funktionsprinzip nach Bild 1
werden im allgemeinen als Einstdnder-
tische gefertigt.

Bild 3 zeigt das Masseausgleichsprinzip
an einem Zeichentisch, bei dem die ver-
tikalen Krafte durch ein Gegengewicht
ausgeglichen werden, welches {iber ein
Seil, eine Kette o, @. mit dem vertikal ver-
schiebbaren Tragrohr verbunden ist.

Je nach GréBe des Sténders lauft das
Gewicht innerhalb oder auBerhalb des
Stdnders.

Bild 4 zeigt ein Ausgleichsprinzip, bei
dem die vertikalen Krafte durch eine Spi-
ralfeder kompensiert werden,

Eine Spiralfeder ist mit einem Ende an
einer Achse befestigt und mit dem ande-
ren Ende an dem sie umhiillenden Ge-
héuse, welches drehbar auf der Achse
gelagert ist. Mit dem Gehduse ist eine
spiralférmige Kurve verbunden, auf der
ein Seil, eine Kette o. &. lauft und diese
mit dem vertikal verschiebbaren Trag-
rohr verbindet.

Die Seilkraft Fg ist konstant, sie wird von
den am Seil hdangenden Massen (Zei-
chenmaschine, Zeichenbrett, Tragrohr)
bestimmt. Das Moment, gebildet aus
der nicht konstanten Federkraft Fg und
dem Radius ry, ist verdnderlich, Daher
mufB auch das Moment, gebildet aus der
Seilkraft Fg und rp, verdnderlich sein.
Dies ist bei konstanter Seilkraft jedoch
nur durch Verénderung von r, moglich.
In jeder Stellung des verschiebbaren
Tragrohrs muB die Momentengleichung
Feen=Fg-n

erflllt sein.

Der Anstieg der Kurve ist abhéngig von
der Kennlinie der Spiralfeder,

Bild 5 zeigt ein weiteres Ausgleichsprin-
zip, bei dem eine Gasfeder verwendet
wird.

Auf dem Kolben der Gasfeder ist eine
Rolle angeordnet, liber die ein Seil lauft,
welches am Sténder und am Tragrohr be-
festigt ist. Bei der vertikalen Verstellung
des Tragrohrs wird der Kolben der Gas-
feder in den Federkdrper hinein- bzw.
aus dem Federkorper herausgedriickt.
Infolge der flachen Kennlinie einer Gas-
feder ist der Masseausgleich auch bei
groBer Verstellung in jeder Stellung ge-
sichert. Gegebenenfalls kann die Seil-
rolle als Spirale ausgebildet werden, so
daB die geringe Progression der Gas-
feder auch noch kompensiert werden
kann.

Bei allen beschriebenen Arten des Aus-
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gleichs der vertikalen Kréfte werden fiir
den Ausgleich des Drehmoments bei der
Neigungsverstellung des Zeichenbretts
Drehfedern verwendet.

Vorteilhaft bei den Einstdnderzeichen-
tischen mit Geradfiithrung ist der relativ
geringe Platzbedarf. Zur Erzielung einer
guten Standfestigkeit muB jedoch der
Sténder auf einer groBflachigen Stahl-
platte befestigt werden. Ein weiterer Vor-
teil ist, daB bei einigen derartigen Zei-
chentischen das Zeichenbrett um eine
vertikale Achse gedreht werden kann.
Nachteilig ist der hohe Aufwand fiir die
Geradfiihrung.

Fiir den Anwender ist es unbequem, daB
fir die Hohen- und Neigungsverstellung
je eine Bremse betdtigt werden muf3, wo-
bei im allgemeinen die Arretierung der
Vertikalbewegung durch ein FuBpedal
und die der Neigungsverstellung durch
einen Handhebel erfolgt.

4. Zeichentische

mit Parallelogrammgetriebe
Zeichentische mit Parallelogrammge-
triebe, entsprechend dem Funktionsprin-
zip nach Bild 2, werden im allgemeinen
nur als Zweistédndertische gefertigt.
Dabei werden zwei Parallelogramm-
getriebe nebeneinander, durch ein Di-
stanzrohr miteinander verbunden, ange-
ordnet.

Bild 6 zeigt das Ausfiihrungsbeispiel
eines Zeichentischs mit Parallelogramm-
getriebe und einem Gegengewicht zum
Ausgleich der Massen des Zeichenbretts
und der Zeichenmaschine.

Hebel 1 des Parallelogramms (Bild 2)
wurde verléngert und daran das Gegen-
gewicht befestigt.

Zum Ausgleich des Zeichentischs wird das
Zeichenbrett so in die waagerechte Stel-
lung gebracht, daB das Parallelogramm
die Form eines Rechtecks annimmt

(Bild 6b).

In dieser Stellung wird die Masse des
Gegengewichts bestimmt.

Es gilt die Momentengleichung:
G-a=L:b

G Ausgleichsgewicht

a Hebellange

L Last der Zeichenmaschine

b Schwerpunktabstand vom Drehpunkt
Danach wird das Zeichenbrett in die
senkrechte Lage gebracht (Bild 6a) und
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Bild 3. Funktionsprinzip ,Zeichentisch mit
Geradfithrung und Gewichtsausgleich"
Bild 2. Funktionsprinzip Bild 4. Funktionsprinzip ,Zeichentisch mit
»Zeichentisch mit Parallelogramm- Geradfiihrung und Spiralfederausgleich”
getriebe" Bild 5. Funktionsprinzip ,Zeichentisch mit
Geradfithrung und Gasfederausgleich”

Bild 1. Funktionsprinzip
»Zeichentisch mit Geradfiihrung”

der Hebelarm d durch Verschieben des
Ausgleichsgewichts verdndert, bis ein
vollkommener Ausgleich erreicht wird.

In dieser Stellung gilt die Momenten-
gleichung: [
G-d=L-c

Wenn die Zeichenanlage in den beiden
beschriebenen Extremstellungen ausge-
glichen ist, ist der Ausgleich auch in allen
Zwischenstellungen gegeben (Bild 6¢).
Neben dem Ausgleich mit Gegengewich-
ten ist der Ausgleich eines Zeichentischs
mit Parallelogrammgetriebe auch mit Fe-
dern méglich.

Bild 7 zeigt den Ausgleich mit einer Gas-
feder fiir die Hohenverstellung und einer
Zugfeder fiir die Neigungsverstellung.
Bei der Hohenverstellung des Zeichen-
bretts dndert sich das Lastmoment My;
da sich der Abstand c der Last L vom
Drehpunkt in Abhéngigkeit vom Winkel «
andert. Es gilt:

M =L:c-cosa

Da die Federkraft am gleichen Hebel
wirkt und die Federkraft einer Gasfeder
bei groBem Hub nur gering ansteigt,
kommt es nur auf die richtige Dimensio-
nierung der Gasfeder an. Fiir die not-
wendige Federkraft Fg der Gasfeder gilt
L-c

o

Das Drehmoment, welches dadurch auf-
tritt, daB Zeichenbrett mit Zeichen-
maschine nicht im Schwerpunkt aufge-
hangt sind, wird durch eine Zugfeder, die
am Hebel 2 wirkt, ausgeglichen.

An Stelle der Zugfeder kann auch eine
auf den Hebel 2 wirkende Drehfeder ver- 34, 5
wendet werden.

Bild 8 zeigt ein Prinzip, bei dem an Stelle

der Gasfeder fiir den Gewichtsausgleich

bei der Hohenverstellung eine Zugfeder
verwendet wird.

Der Hebel 3 ist starr mit einer Kurven-
scheibe verbunden, an der liber ein Zug-

mittel (Band, Seil, Kette) eine Zugfeder
befestigt ist.

Bei Drehung des Hebels 3 verandert sich,

Fo

| Gostedar

wie bereits beschrieben, das Lastmoment

in Abhdngigkeit vom Winkel « (Bild 7).

Dabei wird das Zugmittel auf die Kurven-

scheibe auf- und abgewickelt und die P
Zugfeder mehr oder weniger gedehnt.

Gleichzeitig dndert sich der Abstand des

Spannbands vom Drehpunkt und damit

der wirksame Hebelarm.
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Bild 6. Funktionsprinzip ,Zeichentisch mit
Parallelogrammgetriebe und Gewichts-
ausgleich”

Bild 7. Funktionsprinzip , Zeichentisch mit
Parallelogrammgetriebe und Ausgleich
mit Gas- und Zugfedern"

Bild 8. Funktionsprinzip , Zeichentisch mit
Parallelogrammgetriebe und Ausgleich
mit Zugfedern”

Bild 9. Zeichenanlage mit Zeichentisch

» Perfekt"

Bild 10. Zeichenanlage mit Zeichentisch
»Novo" und Arbeitsplatte
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Federkonstante, Kurvenform und Stel-
lung der Kurve zum Hebel 3 sind so be-
stimmt, daB das Ausgleichsmoment in je-
der Stellung des Hebels 3 gleich dem
verdnderlichen Lastmoment ist.

Zum Ausgleich des Moments bei der
Neigungsverstellung werden geeignet
dimensionierte, am Hebel 2 wirkende,
Zug- oder Drehfedern verwendet.

Bei allen beschriebenen Ausgleichs-
arten ist es mdglich, verschieden groBe
Zeichenbretter und Zeichenmaschinen
mit unterschiedlichen Massen durch Ver-
&nderung der Ausgleichsmassen bzw.
der Federn auszugleichen,
Zweistdnderzeichentische sind sehr stand-
fest. Ein Vorteil des Masseausgleichs
iber ein Parallelogrammgetriebe be-
steht darin, daB sowohl die Héhen- als
auch die Neigungsverstellung mit einem
FuBhebel geldst bzw. arretiert werden
kénnen.

5. daro] -REISS-Zeichentische
Zeichenanlagen werden in der DDR aus-
schlieBlich vom VEB Kombinat ZENTRO-
NIK unter dem Warenzeichen darm]-
REISS entwickelt und hergestellt.

Die in diesem Betrieb produzierten Zei-
chentische entsprechen dem Funktions-
prinzip nach dem Bild 6. Sie haben sich
im In- und Ausland bewdhrt, weil sie ho-
hen Gebrauchswert besitzen, keiner
Wartung bediirfen und nicht stéranfdllig
sind.

Ohne Anderungen des Funktionsprinzips
haben die Zeichentische ihr Gesicht dem
Zeitgeschmack entsprechend gewandelt
und werden heute nach moderner Kon-
struktion und Technologie mit bedeutend
geringerem Materialaufwand, als noch
vor 10 Jahren erforderlich schien, in gro-
Ben Mengen hergestellt.

Im Jahre 1965 fand der entscheidende
Schritt von der Gestellkonstruktion aus
GuBeisen in eine Stahlblechkonstruktion
statt.

Bild 9 zeigt die dltere GuB-, Bild 10 die
erste Stahlblechkonstruktion. Beiden Aus-
fiilhrungen ist gemeinsam, daB der Be-
wegungsmechanismus von ,lose" bisg
Lfest” stufenlos an einem FuBhebel ein-
gestellt werden kann. Die Verbindungs-
stange zwischen Bremse und FuBhebel ist
auBerhalb des Gestells sichtbar angeord-
net.
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Waéhrend das dltere Zeichentischgestell
aus GuBeisen noch nicht bewuBt form-
gestaltet war, zeigt das Stahlblechgestell
deutlich die Wirkung der Arbeit des
Formgestalters.

Die riickwartigen Beine des Novo-Ge-
stells hatten je ein Vierkantloch, in das
auf einfache Weise eine Arbeitsplatte
eingehdngt werden konnte. Dadurch ent-
stand ein 2/, Arbeitsplatz fiir Konstruk-
teure, der bei in Reihe aufgestellten Zei-
chentischen zu einem gtinstigen Raster<
maB fiihrte.

1970 wurde der Zeichentisch ,Novo"
durch den ,Novo II" (Bild 11) abgeldst.
Das Schwergewicht dieser Entwicklung
lag deutlich auf der Formgestaltung und
auf der Verbesserung der Versandeigen-
schaften. Die Formgestaltung wurde
entsprechend den kubischen Formen der
Konstruktionstische mit senkrecht-waage-
rechter Linienfiihrung durchgefiihrt. Der
Betdtigungs- und Ubertragungsmecha-
nismus fiir die Bremse wurde innerhalb
von Stiitze und Sockel untergebracht.
Stiitzen und Sockel wurden so ausgebil-
det, daB sie vom Kunden montiert wer-
den kénnen. Seitdem wird das Zeichen-
tischgestell in einer Wellpappschachtel
mit den Abmessungen 140 mm X 830 mm
> 1000 mm zum Versand gebracht, Da-
mit konnte das Verpackungsvolumen von
netto 0,6 auf 0,12 m3 und selbstverstdnd-
lich auch der Materialverbrauch nach
Menge und Art (Wellpappe statt Holz)
gesenkt werden.

Der Zeichentisch ,Novo II" kann mit al-
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len Zeichenbrettern von 800 mm X
1 500 mm bis 1250 mm X 2 000 mm und
mit allen Zeichenmaschinen bestiickt
werden. Das Zeichenbrett ist von der
senkrechten bis in die waagerechte Lage
und in der Héhe um 500 mm verstellbar
(Bild 12q, b, ¢).

6. Zusammenfassung

Nach einer kurzen Begriffsfestlegung fiir
die Bestandteile einer Zeichenanlage
wurden zwei der am meisten angewen-
deten Funktionsprinzipien fiir die Ver-
stellung von Zeichentischen und entspre-
chende Méglichkeiten fiir den Ausgleich
der bewegten Massen erldutert und ihre
Anwendung auf Erzeugnisse des Herstel-
lers in der DDR beschrieben.
Zeichentische mit einem Gegengewicht
aus Eisen, Beton oder auch als mit Sand
gefiillter Hohlkdrper sind noch immer am
meisten verbreitet.

Seit es Zeichenanlagen mit ,stehenden”
Zeichenbrettern gibt, wird versucht, das
Gegengewicht zu vermeiden, Bis heute
ist es jedoch nicht gelungen, es vollig
zu verdréngen, So ist es flir Sonderaus-
riistungen, z. B. GroBzeichenanlagen;
unentbehrlich, weil es ohne groBen Auf-
wand durch Vermehrung oder Verminde-
rung seiner Masse auf einfachste Weise
jedem Bedarfsfall angepaBt werden
kann.

Das ist beim Ausgleich mit Federn nicht
so, da je nach GréBe der auszugleichen-
den Masse verschiedene Federn notwen-
dig sind. Immerhin lieBen sich mit dem

Bild 11. Zeichenanlage mit Zeichentisch
»Novo Il

Bild 12. Zeichentisch ,Novo II"

in verschiedenen Zeichenbrettstellungen

Fortfall des Gegengewichts erhebliche
Skonomische Vorteile erreichen, so daB
angenommen werden darf, daB die Zeit
fir die Ablésung des Gegengewichts,
wenigstens fiir die Zeichenanlagen, die
in hohen Stiickzahlen produziert werden,
gekommen ist. NTB 1989




{' Jahresinhaltsverzeichnis 1974 |
|

Elektrofotografische Kopiergerdte aus der
UdSSR auf der Basis von Selentrommeln
Die UdSSR stellt drei Typen von elektro-
fotografischen Kopiergerdten her:
Gerate mit Selenplatten

Gerdte mit Selentrommeln

Gerdte fiir Zinkoxidpapier.

Die Gerdte auf der Basis von Selenplat-
ten oder -trommeln {ibertragen das Bild
von der Vorlage auf die Selenplatte oder
-trommel, erst danach gelangt das Bild
auf das Kopiermaterial, Dieser Umweg
gestattet aber die Verwendung von ge-
wohnlichem Schreibpapier, Transparent-
papier sowie von Offsetfolien als Kopier-
material.

Die Gerdte fiir Zinkoxidpapier tbertra-
gen die Kopie direkt von der Vorlage auf
das Papier. Diese Gerate sind in ihrer
Wirkungsweise einfacher, aber dafiir
nicht so vielseitig, da als einziges Kopier-
material das Zinkoxidpapier in Frage
kommt.

Aus AnlaB einer Exportausstellung des
sowjetischen AuBenhandelsbetriebs Tech-
maschexport, die im Sommer 1973 in Ber-

Masse
in kg
220
900
950
800
800
600

Abmessungen
785 X 700 X 1370
1160 X 1240 X 1880
2250 XX 1240 X 1880
1990 X 1465 XX 1800
1990 X 1666 X 1800
905 XX 1036 X 1570

in mm

50 Hz
5500 W

50 Hz
220/380 V

2000 W

220/380 V
50 Hz

4100 W

220/380 V
50 Hz

4500 W

220/380 V
50 Hz

AnschluB-
werte
220/380 V
220/380 V
3500 W

Arbeits-
geschwindigkeit
max. 2,5 m/min
min. 1,8 m/min
1,6 m/min

max. 2,5 m/min
min. 1,8 m/min
6 Kopien/min

3 m/min

max. 3 m/min

Ist das Neue immer effektiver?

Wer bei der Anschaffung eines Gerdits
die Wahl zwischen zwei Modellen hat,
nimmt natirlich das eftfektivere. Man
muBB nur dieses Modell herausfinden.
Schwierig wird diese Entscheidung dann,
wenn das eine Modell altbewdhrt, zuver-
ldssig und eingefiihrt ist, wéhrend das
andere, neue Modell zwar mehr leistet,
aber teurer und noch nicht in der Praxis
erprobt ist.

Jedes Gerdt hat seine Vorziige. Ist das
neue schneller und leistungstéhiger,
dann ist das alte billiger. Ist das alte Ge-
rét hinsichtlich Inbetriebnahme und War-
tung unproblematisch, dann ist beim
neuen Gerdt das Preis/Leistungsverhdilt-
nis glinstiger. Gibt es bei dem alten Ge-
rdt keine Schwierigkeiten mit der Gewin-
nung von erfahrenen Bedienungskrdiften,

dann erétfnet das neue Gerdt ganz neu-
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Unter dem gemeinsamen Haupttitel »Theoretische Grundlagen der automati-
schen Steuerung” erscheint eine Folge von Lehr- und Arbeitsbiichern, von der
wir Thnen das erste Lehrbuch vorstellen kénnen:
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. Theoretische
Grundlagen
der
automatischen
Steuerung

Von Prof. Dr: sc. techn. Karl Reinisch

384 Seiten, 257 Bilder, 33 Tafeln,

Ganzleinen, Preis 36,— M, Sonderpreis fiir die DDR 26,— M
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Durch jede Buchhandlung erhéltlich

Dieses in die Grundbegriffe und mathe-
matischen Methoden der Steuerungs-
und Regelungstechnik einflihrende Lehr-
buch  erscheint im Dreifarbendruck.
Durch die farbige Hervorhebung der
wichtigsten Definitionen und Sdtze sowie
der wichtigsten Gleichungen, Bilder und
Tafeln soll erreicht werden, daf das Buch
auch als Nachschlagewerk (Repititorium)
benutzt werden kann,

In den Abschnitten 1 bis 5 des Teiles |
wird- eine qualitative Einfithrung in die
Grundlagen der automatischen Steue-
rung gegeben. Nach einer Erlduterung
wichtiger Begriffe der Kybernetik werdeén
die Stufen bei der Bildung des fiir die
Lésung der Steuerungsaufgabe benstig-

ten Modells eines Prozesses beschrieben.
Danach wird eine qualitative Ubersicht
iber Grobstrukturen, Arbeitsweisen und
Leistungsvermégen wichtiger Typen von
Systemen der (automatischen) Steuerung
gegeben. SchlieBlich werden die Prinzi-
Pien gezeigt, nach denen die bei der
Lésung von Steuerungsproblemen quf-
tretenden Informctionsvercrbeitungsouf-
gaben geldst werden kénnen.

Aufgabe des folgenden Teiles Il jst es,
die fiir eine quantitative Behandlung
des Steuerungsproblems benstigten ma-
thematischen Beschreibungsformen be-
reitzustellen. Im  Abschnitt 7 geschieht
das fiir das Zustandsverhalten im Zeit-
bereich, Dijese Darstellungsart erlaubt

eine vollstédndige Behandlung des Stab-
litdtsproblems und dient insbesondere
den Optimierungsverfahren der moder-
nen Steuerungstheorie. |m Abschnitt 8
wird die Beschreibung im Zeitbereich auf
die Signalﬁbertragung eingeschrankt.
Die fiir die klassische Behandlung von
Regelungsproblemen im Frequenzbereich
benstigten, auf der Fourier- und La-
place-Transformation beruhenden Be-
schreibungsformen werden in den Ab-
schnitten 9 und 10 gebracht, In den Ab-
schnitten 11 und 12 werden dann die
Behandlung im Frequenzbereich, im Ab-
schnitt 13 die Zustandsbeschreibung im
Zeitbereich auf allgemeinere Steuerungs-
und Regelungssysteme ausgedehnt,




