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Leipziger Friihjahrsmesse 1974

1. Elektronische Datenverarbeitungs-
anlagen

1.1. Anlagen des ESER

Kein ausgestelltes Erzeugnis konnte das
Doppeljubildum ,25 Jahre DDR" und
.25 Jahre RGW" besser verkérpern als
das elektronische Datenverarbeitungs-
system EC 1040 aus dem VEB Kombinat
Robotron (Bild 3). Es war das gréBte auf
der Messe ausgestellte Datenverarbei-
tungssystem (maximale Hauptspeicher-
kapazitat 1024 K Bytes, durchschnittliche
Operationsgeschwindigkeit 380 000 Ope-
rationen/s, maximal 6 Selektorkandle).
Die in der DDR gefertigte Zentraleinheit
demonstrierte die Leistungen der Werk-
tatigen der DDR, wéhrend die ,interna-
tionale” erste Peripherie (z. B. Lochkar-
tenleser und -stanzer aus der UdSSR,
Wechselplattenspeicher aus der VR Bul-
garien) ein Ergebnis der Zusammenarbeit
im RGW war.

Seit 1973 wird das Datenverarbeitungs-
system EC 1040 in Serie produziert, der
Export begann 1974. Wéhrend der Messe
kam das bisher groBte Exportgeschaft
mit dem System EC 1040 zustande: Das
tschechoslowakische AuBenhandelsunter-
nehmen KOVO kaufte weitere 12 Anla-
gen und dazugehdrige darm] -Datenerfas-
sungsgerite. Diesem okonomischen Er-
folg folgte am ndachsten Tag eine Aner-
kennung anderer Art: Die Zentraleinheit
EC 2640 des Datenverarbeitungssystems
EC 1040 erhielt eine Goldmedaille des
Leipziger Messeamts.

Eine weitere Anlage des ESER stellte die
VR Bulgarien aus, und zwar die Anlage
EC 1020. Auch diese Anlage demon-
strierte  durch  AnschluB des in der
DDR gefertigten Schnelldruckers EC 7031
(darm] 478) die sozialistische Skonomi-
sche Integration.

1.2. ProzeB- und wissenschaftlich-
technische Rechner aus der DDR

Der VEB Kombinat Robotron zeigte ne-
ben der ESER-Anlage EC 1040 das Pro-
zeBrechnersystem PRS 4000 und das
Kleinrechnersystem KRS 4200. Beide Sy-
steme waren aber nicht nur auf dem
Stand des VEB Kombinat Robotron zu se-
hen, sondern auch an anderen Stdnden
als Zentraleinheiten von Automatisie-
rungsvorhaben in Industrie und Wissen-
schaft. Das Kleinrechnersystem KRS 4100
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war auf dem Stand des VEB Carl Zeiss
Jena ausgestellt.

1.3. Verdénderte Peripherie der Anlage
darm] -CELLATRON 8205 Z

Um die Ausgabegeschwindigkeit der An-
lage 8205 Z zu erhohen, wurde zusdtzlich
der Seriendrucker d&mm] 1156 angeschlos-
sen. Die mdgliche Druckgeschwindigkeit
stieg damit auf 100 Zeichen/s (bisher
12 Zeichen/s). Die bisherigen elektrome-
chanischen Biirstenleser wurden durch
den fotoelektrischen Leser dam] 1210 er-
setzt, der die Lochbdnder im Vor- und
Riickwartslauf lesen kann (maximale
Lesegeschwindigkeit 130 Zeichen/s). Da-
mit steigt die Selektionsgeschwindigkeit
fir Lochbdnder, Die Systemunterlagen
wurden durch neue Anwahlbefehle so-
wohl fiir den Drucker als auch fiir die Le-
ser erweitert. Speziell fiir die Anlage
8205 Z wurde das neue Festkommainter-
pretiersystem FKS/Z entwickelt. Durch die
Anwendung einer speziellen Datendar-
stellung (Pentaden) ergeben sich giinsti-
gere und schnellere Dateniibertragungs-
mdglichkeiten zwischen der Peripherie
und den Magnettrommeln, Der vom Sy-
stem selbst bendtigte Speicherplatz ist
geringer als bei allen anderen Interpre-
tiersystemen. Alle Eingabeprogramme
dieses Interpretiersystems sind fiir die
Eingabe im R-300-Kode ausgelegt.

1.4. Halbautomatisches Datenerfassungs-
system d=arg] 1600

Die Anlage 8205 Z wurde mit dem halb-
automatischen  Datenerfassungssystem
darm] 1600 (EC 8505) gekoppelt vorge-
fihrt. Dieses System erfaBt die Daten an
ihrem Ursprungsort und leitet sie zur
Auswertung weiter. Es paBt sich durch
seinen flexiblen Aufbau nach dem Bau-
kastenprinzip dem jeweiligen Einsatzfall
optimal an und erlaubt ohne Verdande-
rung der Datenendplétze ein Umschalten
vom On-line-Betrieb auf Off-line-Betrieb
und umgekehrt. Nach Informationsein-
gabe werden die Daten automatisch ge-
priift. Der AnschluB von Datenferniiber-
tragungseinrichtungen erméglicht es, Da-
ten auch an Platzen zu erfassen, die weit
von der Zentraleinheit entfernt liegen.
Eine Neuheit bei dem System 1600 war
der Einsatz des Seriendruckers darm] 1156
(EC 7183) als alphanumerische Ausgabe-
einheit.

2. Mittlere Datentechnik

In dieser Gerdatekategorie war erstmals
in Leipzig die Kleindatenverarbeitungs-
anlage d=rm] 1840 (Titelbild) ausgestellt.
Sie ist — vor allem durch ihr Magnetkon-
tengerdt — eine wertvolle Ergdnzung der
bisher in der DDR hergestellten Daten-
verarbeitungsanlagen. Die Arbeitsweise
ist alphanumerisch und speicherprogram-
miert. An die StandardanschluBkandle
(maximal 7 Eingéinge und 7 Ausgdnge)
lassen sich wahlweise verschiedene pe-
riphere Gerdte anschlieBen. Wenn die
maximale Kernspeicherkapazitat von 1024
Waértern (je 64 Bit) nicht ausreicht, kon-
nen iiber einen weiteren Speichererweite-
rungskanal 6 Scheibenspeicher darm] 1050
angeschlossen werden. Neben der ausge-
stellten Gerdtetechnik beeindruckte vor
allem die Vorarbeit des Herstellers auf
dem Gebiet der Systemunterlagen. Mehr
iber die Kleindatenverarbeitungsanlage
daro] 1840 und ihre Systemunterlagen
finden Sie auf den Seiten 68 bis 75 dieser
Ausgabe.

3. Buchungs- und Abrechnungsautomaten
In dieser Geratekategorie dominierte in
der Halle 15 eine bereits bekannte und
bewdhrte Technik. Der elektronische Ab-
rechnungsautomat darm]-SOEMTRON 382
ist das Grundmodell einer Baureihe von
Abrechnungsautomaten mit Datentrdger-
ausgabe. Den AnschluB nach oben bildet
in dieser Baureihe der elektronische Ab-
rechnungsautomat dara] -SOEMTRON
385, der nicht nur Lochbdnder herstellen,
sondern auch verarbeiten kann. Diese
Eigenschaft gestattet es, ihn fiir die ma-
schinelle Informationserfassung, -aufbe-
reitung und -auswertung einzusetzen. Die
Grenze zwischen den Buchungs- und Ab-
rechnungsautomaten und den Daten-
erfassungsgerditen des VEB Kombinat
ZENTRONIK ist flieBend, auch die Bu-
chungsautomaten darg]-ASCOTA 1330
und darg]-ASCOTA 170 sind das Grund-
modell fiir eine Baureihe von Datenerfas-
sungsgerdten. Das Konzept, die tagfer-
tige Aufbereitung des Datenmaterials
mit der Datenerfassung zu verbinden, ist
also immer noch aktuell, Neu war bei
den Buchungsautomaten ein externes
Nummernpriifgerdt, das an alle Automa-
ten der Baureihe darm]-ASCOTA 1300

angeschlossen werden kann.




Bild 1. Scheibenspeicher darm] 1050
(Messeneuheit)

Bild 2. Streifendrucker darg] 1130
(Messeneuheit)
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Bild 3. Elektronisches Datenverarbei-
tungssystem EC 1040, dessen Zentralein-
heit mit einer Goldmedaille ausgezeich-
net wurde
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Der hunderttausendfach bewdhrte Bu-
chungsautomat damm]-ASCOTA 170 fei-
erte (unauffdllig) sein zwanzigjdhriges
Messejubildum. Dieser Automat wird
vielfach als das Spitzenprodukt der elek-
tromechanischen Buchungsautomaten be-
zeichnet. Die anhaltende groBe Nach-
frage im In- und Ausland kann immer
noch nicht voll befriedigt werden. Der
Buchungsautomat wurde in einer verdn-
derten Gestaltung vorgestellt.

4. Datenerfassungsgerdte

4.1. Lochkartengerdte

Die Lochkartentechnik fand in der
Halle 15 gebiihrenden Platz und Auf-
merksamkeit. Eine Weiterentwicklung des
Kartenlochers dara] -SOEMTRON 415 war
der Schreiblocher 415 S zur Erfassung nu-
merischer und alphanumerischer Daten in
80spaltigen Lochkarten. Der mit einem
Mosaikdruckkopf ausgestattete Schreib-
locher locht und beschriftet die Lochkar-
ten zur gleichen Zeit. Die Klartext-
beschriftung macht bei der Benutzung
der Lochkarte als Stamm- oder Kartei-
karte die Kenntnis des entsprechenden
Lochkartenkodes tberfliissig.

Weitere ausgestellte Lochkartenmaschi-
nen waren der elektronische Abrech-
nungsautomat darm] -SOEMTRON 384,
der Kartenpriifer damm]-SOEMTRON 425
und die Sortiermaschine darm]-SOEM-
TRON 434,

4.2, Klarschriftdrucker

Klarschriftdrucker liefern sowohl visuell
als auch maschinenlesbare Datentrédger
(Belege). Die Bedienung dieser Gerdte
ist einfach.

Der Klarschriftdrucker darma] -OPTIMA 240
(OCR A und OCR B) baut auf der elek-
trischen Biiroschreibmaschine darg]-OP-
TIMA 200 auf. Die Klarschriftdrucker
dara] -ASCOTA 1360 und 1361 sind ent-
sprechend verénderte Buchungsautoma-
ten und liefern entweder einen maschi-
nenlesbaren Streifen (1360) oder einen
maschinenlesbaren Beleg (1361).

4.3. Lochbandgerdite

Als nichtrechnende Datenerfassungs-
gerdte wurden der Datenerfassungsplatz
dara) -CELLATRON 1310 und der Organi-
sationsautomat darm] -OPTIMA 1415 aus-
gestellt. Der Automat 1415 kann aber mit
gleichem Recht der Schreibtechnik zuge-
rechnet werden. Die rechnenden Daten-
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erfassungsgerdte darm]-SOEMTRON 383
und dara]-ASCOTA 170 TMLB konnen
auch alphanumerische Lochbdnder her-
stellen und sind damit recht vielseitige
Datenerfassungsgerdte. Numerische
Lochbdnder erzeugen die Datenerfas-
sungsgerdte der Baureihe damm]-ASCOTA
1300.

5. Baugruppen und periphera Geriite
Der VEB Kombinat ZENTRONIK hat nicht
nur bei sich selbst das Baukastenprinzip
verwirklicht, sondern er bietet auch ande-
ren Herstellern seine Baugruppen und
peripheren Geréte an. Dazu gehdren

— der erstmals ausgestellte Scheiben-
speicher dama] 1050 (Bild 1; 1 024 Worter
zu je 64 Bit; mittlere Zugriffszeit 11 ms)
— der erstmals ausgestellte Streifen-
drucker damm) 1130 (Bild 2; Einschub-
gerdt; 20 Zeilen/s; 24 Druckpositionen/
Zeile; Zeichenvorrat: 0...9, Komma,
Minus)

— das Blockdruckwerk dam] 1132 (5 Zei-
len/s; 18 Druckpositionen/Zeile; Zeichen-
vorrat: 0...9, Minus)

— der Seriendrucker darm] 1156 (EC 7183;
100 Zeichen/s; 178 Druckpositionen/Zeile;
Arbeit im Vor- und Riicklauf; geteilte
Walze méglich; 64 Zeichen)

— der Lochband- und Lochbandkarten-
leser damm] 1210 (200 ... 230 Zeichen/s
im Durchlaufbetrieb; 100 Zeichen im
Start-Stopp-Betrieb; Arbeit im Vor- und
Riicklauf)

— der Lochband- und Lochbandkarten-
stanzer darm] 1215 (0. .. 50 Zeichen/s im
Start-Stopp-Betrieb)

— das Magnetbandaufzeichnungs- und
-Wiedergabegerdt darma] 1250 (EC 5092;
handelsiibliche Magnetbandkassette mit
einer Speicherkapazitét von etwa 90 000
Zeichen, Arbeitsgeschwindigkeit in bei-
den Betriebsarten bis 100 Zeichen/s)

— das Magnetbandaufzeichnungs- und
-Wiedergabegerat dam] 1254 (EC 5093;
handelstibliche Magnetbandkassette,
Wiedergabegeschwindigkeit 1000 Zei-
chen/s).

Diese Baugruppen besitzen standardi-
sierte AnschluBbilder, um eine recht weit-
gehende Verwendung zu ermdglichen.
Auf der Leipziger Frihjahrsmesse 1974
wurde der Seriendrucker darm] 1156 in
sieben verschiedenen Kopplungen ausge-
stellt:

— als Druckwerk der Ein- und Ausgabe-
einheit der Kleindatenverarbeitungs-
anlage darm] 1840

— als Druckwerk des Magnetkontengerdts
der Anlage darg] 1840

— als zweites Druckwerk der elektroni-
schen Rechenanlage darm]-CELLATRON
82057

— als Druckwerk im halbautomatischen
Datenerfassungssystem darg] 1600

— als Druckwerk des Kleinrechnersystems
KRS 4200

— als Schreibkopf des Schreiblochers
darm] 415 S

— als lochbandgesteuertes Sologerdit.

6. Schreibtechnik

Der Organisationsautomat  daro] -OP-
TIMA 1415 wurde bereits als Datenerfas-
sungsgerdt genannt; ausgestellt wurde
auch der Organisationsautomat darg] -
OPTIMA 1413.

Die elektrische  Biiroschreibmaschine
darm) -OPTIMA 200 war in allen biirolibli-
chen Varianten ausgestellt, ebenso die
Biiroschreibmaschine dam]-OPTIMA 16.
Bei den Kleinschreibmaschinen errangen
die Neuentwicklungen darg] -ERIKA 50/60
nicht nur groBe Aufmerksamkeit des
Messepublikums, sondern auch eine
Goldmedaille des Leipziger Messeamts.
Eine Beschreibung dieser Kleinschreib-
maschinen erschien bereits im Heft
NTB 2/74.

7. Rechenautomaten
Neben dem Dreispezies-Rechenautoma-
ten dar]-ASCOTA 314 war in der Halle
15 auch der Taschenrechner , minirex 74"
zu sehen, eine Weiterentwicklung des
Modells , minirex 73". Die Verdnderun-
gen sind:
— Abschaltautomatik fiir die Anzeige
nach 15 s. Das ergibt eine Stromeinspa-
rung bei netzunabhéngigem Betrieb. Die
Betriebsdauer bei dieser Betriebsart liegt
jetzt zwischen 3 bis 7 Stunden;
— Die K-Taste ist nicht mehr vorhanden.
Die Konstanteneinrichtung bleibt aber
wie bisher;
— Die bisherige FlieBkommaeinrichtung
wird durch ein wahlweises (0 bis 7 Stellen
hinter dem Komma) festes Komma er-
gdnzt.

(Fortsetzung auf Seite 88)
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dfarn] 1840 - eine Anlage der mittleren Datentechnik
aus dem VEB Kombinat ZENTRONIK

Dipl.-Ok. H.-Ch. Bachmann, Karl-Marx-Stadt

Mit der Kleindatenverarbeitungsanlage
darm] 1840 stellt der VEB Kombinat ZEN-
TRONIK ein neues Erzeugnis der mittle-
ren Datentechnik vor.

Diese Anlage, die auf der internationa-
len Biromaschinenausstellung SICOB
1973 im September in Paris und sofort
anschlieBend auf einer DDR-Fachausstel-
lung in Tallinn im Oktober 1973 der Of-
fentlichkeit erstmals zugdnglich gemacht
wurde, erschien in erweiterter Konfigu-
ration auf der Leipziger Friihjahrsmesse
1974.

Kleindatenverarbeitungsanlagen der fiir
dara] 1840 zutreffenden GréBe entspre-
chen allen Kriterien der mittleren Daten-
technik, sie ordnen sich im deutschspra-
chigen Raum auBerhalb der DDR (BRD,
Schweiz, Osterreich) in die Klasse der
»Blirocomputer” ein.

Vor allem Betriebe, die keinen eigenen
GroBrechner installieren kénnen, erhal-
ten mit daro] 1840 eine Anlage, fiir die
ein wesentlich geringerer Investitionsauf-
wand erforderlich ist als fiir EDVA. Die
bewuBt anwenderorientierte  Entwick-
lungskonzeption der Anlage dard] 1840
gestattet dariiber hinaus eine wirklich
individuelle Anpassung an die Bediirf-
nisse der Benutzer und eine daraus re-
sultierende 6konomische Gestaltung der
jeweiligen Anlagenkonfiguration in Ab-
hdangigkeit von dem zu lésenden Orga-
nisationsproblem und bei weitgehender
Beibehaltung der herkémmlichen Dispo-
sitionsmittel.

darm] 1840 ist Bestandteil des im VEB
Kombinat ZENTRONIK entwickelten Sy-
stems darm] 1000 und beruht auf seinen
Richtlinien. Die Anlage entspricht in
ihrem Aufbau dem internationalen Trend
und ist mit elektronischen Bauelementen
der dritten Generation ausgestattet. Die
gesamte Elektronik ist in Kassetten unter-
gebracht, die einen rationellen Austausch
der defekten Kassette bei auftretenden
Fehlern und damit einen erzeugnis-
gerechten Kundendienst mit kiirzesten
Stillstandszeiten erméglichen,

Bei dara] 1840 handelt es sich um eine
intern programmierbare Anlage, deren
Arbeitsspeicher sowohl Daten als auch
Programme aufnimmt. Die Bereiche fiir
beide sind frei wahlbar., Unterschiedliche
Speicherausstattungen  machen darm)
1840 auch insofern benutzerfreundlich,
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als sie dem Einsatz entsprechend aus-
gestattet werden kann und teure, un-
genutzte Speicherkapazitat dadurch ent-
fallt.

Durch die Méglichkeiten des Anschlus-
ses von insgesamt 14 peripheren Einhei-
ten fiir Dateneingabe und -ausgabe, ein
leistungsfdhiges Druckwerk mit einer Ge-
schwindigkeit von 100 Zeichen/s, das se-
parate Magnetkontengerdt und eine
Vielzahl weiterer Details, tendiert die An-
lage d@m] 1840 zur oberen Leistungs-
klasse der mittleren Datentechnik, wie
die ndhere Betrachtung der einzelnen
Komponenten beweist.

1. Zentraleinheit

Die Zentraleinheit ist der Hauptbestand-
teil der Kleindatenverarbeitungsanlage
daro] 1840. Durch die Ausstattung mit
modernen Bauelementen arbeitet sie im
Mikrosekundenbereich. Der Mikropro-
grammspeicher der Anlage realisiert das
Maschinenprogramm iiber die in ihm ent-
haltenen Mikroprogramme und steuert
gleichzeitig die Zusammenarbeit aller
Komponenten der Anlage, d. h. auch die
nicht eigenprogrammierbaren peripheren
Gerdte.

Der Arbeitsspeicher ist ein wortorientier-
ter Ferritkernspeicher, der mit unter-
schiedlicher Kapazitat lieferbar ist. Es
kann zwischen Varianten mit 256, 512
oder 1024 Wértern zu 16 Stellen je 4 Bit
gewdhlt werden. Alle Speicherwérter sind
beliebig splittbar. AuBerdem kann der
Arbeitsspeicherbereich  durch den An-
schluB von 1 bis 6 Zusatzspeichern von je
1024 Waértern Kapazitat bei Bedarf stu-
fenweise erweitert werden. Bei den Zu-
satzspeichern handelt es sich um Schei-
benspeicher, die intern {iber einen
Speichererweiterungskanal angeschlos-
sen sind und daher den AnschluB peri-
pherer Gerdte nicht einschrdnken. Diese
stufenweise interne Speichererweiterung
ist eine der wesentlichen anwendungs-
technischen Besonderheiten der Anlage
dara] 1840, da sie es zuldBt, den Speicher
der Anlage den organisatorischen Erfor-
dernissen auch nach und nach anzupas-
sen und daher die fiir den jeweiligen
Zeitpunkt Skonomischste Ausstattung zu
wdhlen.

Die Eingabe der Programme in den Ar-
beitsspeicher der Anlage erfolgt entwe-

der manuell iber die Tastatur der Ein-
und Ausgabeeinheit oder automatisch
mit Hilfe von Datentrdgern. Manuelle
Eingabe kommt im Regelfall nur bei der
Erstverwendung des betreffenden Pro-
gramms vor, sofern das Programm nicht
mit einem Datenerfassungsgerdat auf
einem Datentrdger hergestellt wurde.
Die Programme fiir d@ma] 1840 werden in
Maschinensprache oder mittels Assembler
geschrieben. Assembler sind maschinen-
orientierte symbolische Sprachen. Durch
die Verwendung spezieller mnemotech-
nischer Begriffe sind sie leichter als Ma-
schinensprachen erlernbar und bringen
daher Zeitvorteile fiir die Programmie-
rung.

Neben dem Netzteil enthdlt die Zentral-
einheit auBerdem das Rechen- und
Steuerwerk sowie den Verteiler. Auch bei
ihm wirkt sich der konsequente Baugrup-
penaufbau der Anlage dara] 1840 giin-
stig fiir den Anwender aus, da der Ver-
teiler durch die Anzahl der Ein- und Aus-
gabekandle (iber die Zahl der anschlieB-
baren Peripheriegerdte entscheidet. Je
nach Anwendungsbedingungen kann da-
her die ckonomisch optimale Variante
gewdhlt werden. Auch fiir das Netzteil
stehen leistungsabhdngige Typen zur
Verfiigung, die der AnlagengréBe nach
zugeordnet werden, Dem Benutzer wird
damit eine den konkreten Bedingungen
entsprechende Anlage darm] 18490 gelie-
fert, die durch den vorteilhaften Bau-
gruppenaustausch den wachsenden Or-
ganisationsbediirfnissen jederzeit pro-
blemlos durch Erweiterung angepaBt wer-
den kann.

2. Ein- und Ausgabeeinheit

Die Ein- und Ausgabeeinheit stellt die
Verbindung zwischen dem Bediener und
der Anlage her, ist also das Kommuni-
kationsglied, Bei ihrer Gestaltung wurde
besonderer Wert auf eine glinstige Ar-
beitsplatzgestaltung gelegt, die dem Be-
dienungspersonal eine physiologisch rich-
tige und damit weitgehend ermiidungs-
freie Sitzposition sichert. Als komfortables
Detail sei hier auch eine gepolsterte
Schiene zur Handauflage bei Tastatur-
bedienung der Anlage erwdhnt. Die fiir
manuelle Operationen erforderlichen Be-
dienelemente sind griffglinstig angeord-
net und anatomisch sinnvoll gestaltet.
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Bild 1. Ein- und Ausgabeeinheit der
Kleindatenverarbeitungsanlage

dara] 1840

Bild 2. Blick auf den Arbeitsplatz des
Operators mit programmierbarem Lam-
penfeld (obere Reihe), alphanumerischer
Tastatur (links) und der von den Funk-
tionstasten umschlossenen numerischen
internationalen Zehnertastatur (rechts)
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Die wesentlichen Bestandteile der Ein-
und Ausgabeeinheit sind die Tastaturen
und der Formulartrdger mit dem Druck-
werk.

Die intern voll alphanumerisch arbei-
tende darm] 1840 verfligt iber eine alpha-
numerische Tastatur mit 48 Zeichentasten,
die bei spezifischen Forderungen mit bis
zu 64 Zeichen belegt werden kénnen.
Diese Tastatur dient der manuellen Ein-
gabe von alphanumerischen Informatio-
nen.

Die internationale Zehnertastatur ist mit
den Zifferntasten 1 bis 9 und drei Null-
tasten (0, 00 und 000) ausgestattet. Mit
der Zehnertastatur werden numerische
Informationen und Programme in den
Arbeitsspeicher der Zentraleinheit einge-
geben und dort gespeichert. Als fehler-
haft erkannte Werte kdnnen geldscht und
erneut eingetastet werden, bevor die
Starttaste betdtigt wird. Fehlbedienung
der Zehnertastatur durch gleichzeitiges
Tippen mehrerer Zifferntasten wird durch
eine Sperre verhindert. Korrekturmdglich-
keit und Sperre bedeuten fiir das Perso-
nal eine erhdhte Sicherheit gegeniiber
selbst verursachbaren Fehlern.

Um ein ziigiges Arbeiten mit der Anlage
zu gewdhrleisten, wird die Zehnertasta-
tur durch die Funktionstastatur umschlos-
sen, die damit im unmittelbaren Griff-
bereich der Hand bei numerischer und
Programmeingabe liegt. Mit Start-, Kor-
rektur- und Selektortasten, Tasten zur
manuellen Betdtigung des Formulartrd-
gers und weiteren zur Beeinflussung des
Arbeitsablaufs der Anlage wichtigen Ta-
sten gehért die Funktionstastatur zu den
wesentlichen Bedienungselementen fiir
den Operator.

Eine in der mittleren Datentechnik be-
achtenswerte Ausstattung besitzt darg]
1840 durch ihre leuchtende Anzeigeein-
heit. Sie vermittelt dem Bediener z. B.
Informationen iiber den Stand der Pro-
grammabarbeitung, tiber eine erforder-
liche manuelle Eingabe oder auch auf-
tretende Funktionsstérungen.

Der Formulartrager der Anlage darm)
1840 kann durch verschiedene Ausstat-
tungsvarianten den Bedingungen der
Haupteinsatzgebiete universell angepaBt
werden. Seine 460 mm breite, teilbare
Walze ist in mehreren Varianten liefer-
bar, wobei jeder Walzenteil getrennt zu
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steuern ist. Der Formulartrdger erlaubt
die Arbeit mit Kontokarten, Einzelformu-
laren, mit Journalrollen und Kontrollstrei-
fen und l&Bt auch die Verwendung von
einem oder zwei Leporelloformularen zu.
Vorsteckeinrichtung oder Einzugsautomat
fir Konten stehen ebenfalls zur Verfi-
gung. Besonders fiir Anwender aus dem
kommerziellen Bereich werden durch
diese Variabilitit Arbeitsbedingungen
erschlossen, die in der Kategorie der
Mechanisierung  (Buchungs-
und Fakturierautomaten) in der erwéhn-
ten Breite bisher ebensowenig anzutref-
fen waren wie bei den gerade auf dem
Gebiet der Formulartechnik speziellen
Einschrankungen unterliegenden GroB-
anlagen.

mittleren

Ein weiterer wichtiger Bestandteil des
feststehenden Formulartrégers ist sein
Druckwerk. Um ein giinstiges Verhdltnis
zwischen der internen Leistung der An-
lage und der Ausgabegeschwindigkeit zu
schaffen, wurde fiir darg] 1840 das Mo-
saikdruckwerk dam] 1156 gewdhlt, des-
sen Geschwindigkeit bei 100 Zeichen/s
liegt. Das Druckwerk vermittelt dem Be-
diener das visuell erkennbare Arbeits-
ergebnis der Anlage mit einem Zeitauf-
wand, der fiir das Preis-Leistungs-Ver-
haltnis der Gerdtetechnik duBerst vorteil-
haft ist. Der bewegte Kopf des Druckers
druckt programmgesteuert an jeder der
178 méglichen Stellen der gesamten Wal-
zenbreite, der Zeichenabstand betrdgt
dabei 2,54 mm.

3. Periphere Gerdte

Die Leistungsféhigkeit von Anlagen der
mittleren Datentechnik, ihre Flexibilitdt
und die Moglichkeit der Anpassung
an unterschiedliche Organsiationsbeddirf-
nisse werden in groBem Umfang von der
Anzahl und der Art der anschlieBbaren
Peripherie bestimmt.

Der AnschluB peripherer Einheiten an die
Anlage darm] 1840 ist véllig problemlos.
Er wird iiber Stecker an Standardein-
gabekandle und -ausgabekandle vorge-
nommen, die dem AnschluBbild des
Standardinterface (SIF) 1000 entspre-
chen, der im VEB Kombinat ZENTRONIK
entwickelt wurde. Damit ist praktisch je-
des diesem AnschluBbild entsprechende
Peripheriegerdt aus dem Kombinats-

bereich mit der Anlage daro] 1840 kop-
pelbar. (Der vorliegende Beitrag be-
schrénkt sich auf die zur Ausstellung auf
der Leipziger Friihjahrsmesse gelangte
Konfiguration von darm] 1840.)

Maximal kénnen je sieben Eingabe- und
Ausgabeeinheiten mit der Anlage ver-
bunden werden, wobei keiner der Kandle
speziellen Gerdten vorbehalten ist.

Die Peripherie der Anlage darm] 1840 ist
nicht eigenprogrammierbar, lhre Steue-
rung wird durch Mikroprogramme der
Zentraleinheit realisiert. Alle Eingabe-
gerdte kénnen durch die Einlesung ihrer
Datentrdger zur Programmeingabe ge-
nutzt werden, jedes Ausgabegerdt gibt
auf Datentrdger Programmkonserven zur
Wiedereingabe aus. Damit ist kein An-
wender an ein bestimmtes Peripherie-
gerdt zur Programmeingabe und -aus-
gabe gebunden, er kann auch Programm-
Modifikationen ohne Verdnderungen
oder Zusédtze an der Gerdtetechnik mit
der eigenen Konfiguration vornehmen.

Der fotoelektrische Lochbandleser darm]
1212 beweist, daB die Lochbandtechnik
auch heute noch ein dkonomisch giinsti-
ges und anwendungstechnisch problem-
loses Medium ist. Mit einer Lesegeschwin-
digkeit von 200 Zeichen/s liegt er in
einem Leistungsbereich, der sich sinnvoll
in die mittlere Datentechnik einpaBt,
ohne ihre &konomischen Bedingungen
zu verletzen. Mit dem Leser werden nu-
merische und alphanumerische Informa-
tionen im 5- bis 8-Kanal-Kode eingege-
ben. Insgesamt sechs Kontrollmdglichkei-
ten garantieren eine von Fehlern weitge-
hend freie Arbeit mit diesem Gerat.
Mit dem Lochbandstanzer darm] 1215
steht eine wirtschaftliche Einheit zur Aus-
gabe numerischer und alphanumerischer
Daten zur Verfligung. Seine Stanz-
geschwindigkeit im 5- bis 8-Kanal-Kode
liegt bei 50 Zeichen/s. Neben der durch
die Zentraleinheit durchgefiihrten Pari-
tatskontrolle sind weitere vier Kontrollen
vorhanden, die die Lochbandausgabe op-
timal sichern.

Beide Lochbandgerdte werden mit Auf-
und Abwickelvorrichtungen ausgestattet,
die eine bequeme Bedienung ermoég-
lichen und vor allem eine sichere und
platzsparende Archivierung der Spulen
mit den wertvollen Datentragern garan-
tieren.
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Wie der Lochbandleser, so arbeitet auch
der Lochkartenleser nach dem fotoelek-
trischen Prinzip. Seine Magazine fiir 80-
spaltige Lochkarten besitzen eine Kapa-
7itét von je 500 Karten fiir die Zufuhr und
Ablage, die beide programmgesteuert
sind. Die Arbeitsgeschwindigkeit liegt bei
200 Spalten/s (etwa 150 Karten/min).
Der Lochkartenleser verarbeitet numeri-
sche oder alphanumerische Karten und
verfiigt iiber verschiedene Kontrollen fiir
die Sicherung des Ablaufs der Eingabe.
Das Magnetkontengerat darm] 1290 ist
die vielleicht wichtigste periphere Einheit
der Anlage darm] 1840, da die Méglich-
keit der Magnetkontenverarbeitung
eines der Hauptmerkmale der mittleren
Datentechnik ist. Seiner Konzeption liegt
das Ziel einer weitgehend automatischen
Kontenbearbeitung auf allen Gebieten
zugrunde, in denen dieses im kommer-
ziellen Bereich so auBerordentlich bedeu-
tende Dispositionsmittel zu umfangrei-
chen Dateien geordnet wird, Das Ma-
gnetkontengerdt darm] 1290 erdffnet
durch den Aufbau einer zweckmdBigen
Organisation Méglichkeiten zur Rationa-
lisierung auch dort, wo heute noch viel-
fach mit hohem manuellen Aufwand ge-
arbeitet wird. AuBerdem erlauben es
Magnetkonten, maschinenlesbare Da-
teien, d. h. Speicher, von groBer Wirt-
schaftlichkeit und unbegrenztem Umfang
fiir Arbeitsablaufe anzulegen, fiir die
bisher Konten nicht als sinnvolles Ar-
beitsmittel betrachtet wurden.

Im sozialistischen Wirtschaftsgebiet hat
das Magnetkonto bisher keine wesent-
liche Rolle gespielt. Besonders aus die-
sem Grund ist zu erwarten, daB das mit
dem Magnetkontengerat darm] 1290
mégliche hochproduktive Arbeitsverfah-
ren fiir die Rationalisierung in Verwal-
tungsbereichen zukiinftig richtungwei-
send sein wird. Die erforderlichen Ma-
gnetkontokarten werden in der Deut-
schen Demokratischen Republik produ-
ziert und stehen den Anwendern im In-
und Ausland zur Verfiigung. lhr Quali-
tatsstandard entspricht dem an der Ge-
nauigkeit der Verarbeitung orientierten
MaBstab.

Das Magnetkontengerdt darma] 1290 be-
sitzt ein eigenes separates Druckwerk.
Der Druck von Daten auf den Konten ist
daher véllig unabhéngig vom Druckwerk
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der Ein- und Ausgabeeinheit, das gleich-
zeitig andere Formulare bedrucken kann.
Zufiihrung und Ablage der Konten er-
folgen automatisch und programmierbar
vom Stapel. Hierfiir stehen je 1 000 Kon-
ten fassende Magazine zur Verfligung.
Der gesamte Arbeitsablauf innerhalb des
Magnetkontengerdts erfolgt ebenfalls
automatisch. Dadurch entfallen eine
Reihe von Nachteilen, die von der bishe-
rigen Magnetkontenbearbeitung her be-
kannt sind, z. B. die manuelle Eingabe
der Kontokarten oder auch die manuelle
Korrektur von Konten, die als fehlerhaft
erkannt wurden. Da das Gerdt dam]
1290 wahlweise mit einem zweiten Ab-
lagefach ausgestattet werden kann, ist
auch die Ablage der Konten nach be-
stimmten Kriterien programmierbar, d. h.,
es besteht die Méglichkeit der Sortierung
oder der Selektierung.

Im Magnetkontengerdt werden die auf
dem Streifen aufgezeichneten Daten zu-
néchst gelesen und in den Arbeitsspei-
cher der Zentraleinheit {ibernommen.
Speicherintern erfolgt dann die Verar-
beitung der Daten, z. B. fiir einen Bu-
chungsgang, wobei die Bewegungsdaten
bei automatischer Arbeitsweise Uber
einen Datentréiger eingelesen werden.
Nach dem Stopp der Karte in der Druck-
station werden die neuen Daten auf die
Karte gedruckt und wéhrend des Weiter-
transports auf den Magnetstreifen tiber-
nommen. Der Magnetstreifen enthalt da-
mit nach jeder Bearbeitung des Kontos
die elektronisch aufgezeichneten Informa-
tionen, die der letzten Druckzeile ent-
sprechen, auBerdem kénnen Stammdaten
aus dem Kartenkopf aufgesprochen sein.
Fehler werden automatisch erkannt und
sind in bestimmtem Umfang auch auto-
matisch korrigierbar. Sollte eine automa-
tische Fehlerkorrektur jedoch nicht mdg-
lich sein, wird die betreffende Karte in
ein Sonderfach gesteuert. Durch einen
besonderen Schacht kénnen auch ein-
zelne Konten manuell in das Gerdt ein-
gegeben werden.

Die mit dem Magnetkontengerat darm)
1290 erreichbaren Arbeitsleistungen lie-
gen je nach Anforderung bei bis zu
30000 Konten/h, Typisch fiir Buchungs-
arbeiten sind Leistungen zwischen 1 000
und 3000 Konten/h. Es kénnen Karten
der Formate A4 hoch und quer sowie

297 mm X 297 mm wahlweise, jedoch
nicht gemischt, bearbeitet werden. Der
1/, Zoll breite Magnetbandstreifen hat
eine Kapazitdt von maximal 49 Daten-
worten mit insgesamt 784 numerischen
oder 392 alphanumerischen Zeichen, Die
Konten sind beidseitig verwendbar.
Die Anlage darmm] 1840 ist fir die Ver-
wendung in normalen Biirordumen vor-
gesehen. Aufwendige MaBnahmen fiir
eine Raumklimatisierung sind  damit
ebenso iiberfliissig wie die Verlegung
von Zwischenbdden. Die wenigen Kabel-
verbindungen wirken sich bei zweckmaBi-
ger Aufstellung der Anlage nicht stérend
aus. Auch eine spezielle Schallisolierung
kann entfallen, obwohl gerduschddamp-
fende Vorkehrungen dann zur Verbes-
serung des Arbeitsklimas beitragen wer-
den, wenn mehrere Anlagen in einem
Raum stationiert sind oder weitere Biiro-
maschinen den Gerduschpegel anheben.
Je nach Konfiguration nehmen die Klein-
datenverarbeitungsanlagen darg] 1840
Stellflachen zwischen 6 m2 und 18 m? ein.
Hersteller der Anlage dara] 1840 ist der
VEB Buchungsmaschinenwerk Karl-Marx-
Stadt im VEB Kombinat ZENTRONIK. Mit
dem neuen Erzeugnis présentiert er die
Summe von Erfahrungen einer jahr-
zehntelangen Arbeit auf allen Gebieten
der Buchungs- und Abrechnungstechnik.
NTB 2038
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Systemunterlagen fiir die
Kleindatenverarbeitungsanlage d=ro] 1840

Dipl.-Ing. D. Kémmerer, Karl-Marx-Stadt

Wurden bei bisherigen Geraten der mitt-
leren Mechanisierung die Rechenge-
schwindigkeit und die Speicherkapazitat
als ausreichendes Kriterium fiir die Eig-
nung angesehen, so wird die Leistungs-
fahigkeit der Anlagen der mittleren Da-
tentechnik bereits wesentlich durch die
Systemunterlagen mitbestimmt. Die An-
lage darm] 1840 wurde deshalb auch mit
leistungsfahigen Systemunterlagen aus-
gestattet,

Die Systemunterlagen fir darmo] 1840 er-
fiillen im wesentlichen die Aufgabe, das
fir kommerzielle Bereiche konzipierte
Anlagenkonzept sinnvoll zu ergénzen.
Besonders dieses kommerzielle Gebiet
soll eine wirksame Programmierunter-
stiitzung erhalten, wdhrend Aufgaben-
stellungen im Randbereich erschlossen
und einer akzeptablen Realisierung zu-
gefiihrt werden sollen.

Die Entwicklung der Systemunterlagen
stiitzt sich auf sorgfdltige Analysen und
zweckmdBige optimale Lésungen, bei de-
nen ein KompromiB zwischen notwendi-
ger bzw, sinnvoller Programmierunter-
stiitzung auf der einen und minimaler
Redundanz und geringem Speicherplatz-
bedarf auf der anderen Seite gefunden
worden ist.

Diesem Grundgedanken Rechnung tra-
gend, besitzt die Anlage damm] 1840 ein
umfangreiches und gegentiiber vergleich-
baren Anlagen komfortables Angebot an
maschinenorientierten Systemunterlagen
(MOS). Die problemorientierten System-
unterlagen (POS) beziehen sich auf eine
Anzahl von Anwendungen und verallge-
meinerungsféhigen Lésungen aus einem
breiten Bereich der Volkswirtschaft.

grammierer als auch im praktischen Ein-
satz der Anlage durch wesentlich einge-
schrénkte Fehlermdglichkeiten fiir die
Bedienungskraft.

Im einzelnen bestehen die MOS fiir darg]
1840 aus Programmierungshilfen und
Hilfsprogrammen (Tafel 1).

1.1. Programmierungshilfen (Assembler)

Fiir dezentralen Einsatz und gegebenen-
falls eine Programmierung durch den An-
wender selbst ist eine einfache Program-
miersprache sehr wichtig. Daher wurde
fiir die Anlage darg] 1840 eine Assem-
blersprache entwickelt. Sie zeichnet sich
dadurch aus, daB in Assemblersprache
geschriebene Programme  bereits —auf
einer Anlage mit einer Speicherkapazitdt
von 2048 Wértern (interner Kernspei-
cher 1024 Wérter -+ zusdtzlicher Schei-
benspeicher 1024 Waérter) (libersetzt
werden kénnen.

Die Assemblersprache ist eine symboli-
sche maschinenorientierte Sprache, bei
der fiir die Operationen einschlieBlich
deren Variationen leicht erlernbare mne-
motechnische Ausdriicke (maximal 8 Al-
pha-Stellen) gewdhlt wurden, Die Ope-
randen erhalten maximal 8stellige Be-
zeichnungen, die vom Programmierer
dhnlich der Umgangssprache frei verwen-
det werden kénnen. Programmbedingte
Ansprungkonnektoren und Sprungadres-
sen werden ebenfalls als 8stellige symbo-
lische Ausdriicke notiert.

Das Befehlsrepertoire der Assembler-
sprache umfaBt alle wesentlichen Befehle
der Maschinenbefehlsliste, dariiber hin-
aus werden bestimmte gerdtebedingte
Befehlskombinationen durch sogenannte
Makroinstruktionen dargestellt.

Der Assembler iibersetzt das in Assem-

Fiir den weitaus groBten Teil der Pro-
grammierungsaufgaben ist die Anwen-
dung des Assemblers sehr zweckmaBig,
weil damit Kodierungsfehler und ober-
flachliche Programmierungsfehler von
der Anlage selbstandig erkannt und dem
Programmierer mitgeteilt werden. Gleich-
zeitig werden Programmdnderungen nicht
so umfangreich, da Umkodierungen
durch den Assembler erledigt werden.
Fiir die einheitliche Dokumentation ist
besonders der zeitsparende maschinelle
Protokolldruck von Bedeutung.

1.2. Hilfsprogramme

1.2.1. Dienstprogramme
Zentralprogramm:

Das Zentralprogramm bildet die Basis
fiir die Arbeit mit der Anlage. Mit seiner
Hilfe werden grundlegende Funktionen,
wie

— manuelle Eingabe von Informationen
und Befehlen

— Eingabe eines Programms von einem
Datentrager

— Ausgabe von Speicherbereichen (Spei-
cherabzug) durch Druck oder Datentrdger
realisiert. Zur Programmlaufvorbereitung
und zur Unterstiitzung des Programmie-
rens beim Programmtest ist die Benut-
zung des Zentralprogramms unerl@Blich.
Aber auch in anormalen Situationen
wahrend der Abarbeitung eines Pro-
gramms leistet das Zentralprogramm
wertvolle Hilfe. Daher wird die sténdige
Speicherung des Zentralprogramms im
Hauptspeicher empfohlen.
Programmverbinder:
Programmverbinder sind normalerweise
Bestandteil der Systemunterlagen mittle-
rer EDVA. Auf die Bediirfnisse kommer-
zieller Belange zugeschnitten und die

Programmen in Assemblersprache ist
ebenfalls méglich, nachdem sie durch den
Assembler tibersetzt wurden. Hauptpro-
gramm und Programmroutinen missen
einem bestimmten Standard entsprechen
und werden {iber Lochband in die Anlage
eingegeben,

Als Ergebnis entsteht ein Verarbeitungs-
programm, das maximal den Kernspei-
cher und einen Zusatzspeicher belegen
kann. Im Falle einer notwendigen Spei-
cherung bestimmter Programmroutinen
auf dem Zusatzspeicher, der mit gering-
fligig hoheren Zugriffszeiten arbeitet, er-
folgt die Auswahl der Routinen nach
einem Prioritatskriterium. Dadurch wer-
den mit der Programmverbindung gleich-
zeitig  minimale  Programmlaufzeiten
beim Verarbeitungsprogramm erreicht.
Die Basis-Ausstattung fiir die Verwen-
dung des Programmverbinders betrégt
1024 Worter Kernspeicher sowie 1024
Worter Scheibenspeicher (analog der des
Assemblers).

Durch die maschinelle Optimierung und
die Verringerung des Programmierauf-
wands erhdht sich die Effektivitat der An-
lage darm] 1840 gegeniiber vergleichba-
ren Anlagen der Kategorie der mittleren
Datentechnik wesentlich, da Programm-
verbinder dort bisher nicht iiblich sind.
Im tbrigen spricht es fiir die Flexibilitét
des Befehlsrepertoires der Anlage darm]
1840, daB derartig leistungsfdhige
Dienstprogramme auf einem kommerziel-
len Anlagenkonzept der mittleren Daten-
technik eingesetzt werden konnen.

1.2.2. Programmroutinen

Der Hersteller stellt entsprechend den
Erfahrungen im kommerziellen Einsatz-
bereich eine Reihe von Routinen bereit.
Diese Routinen sind Standardroutinen
Sie sind deshalb innerhalb bestimmter
Grenzen variabel und anpaBbar an das
jeweilige Hauptprogramm.

Je nach dem speziellen Einsatzfall ist
durch den Programmierer an Hand der
Anforderungen die Ubernahme zu lber-
priifen. Im Falle der Nutzung ist trotz
einer gewissen Redundanz, die bei Stan-
dardldésungen nie auszuschlieBen ist, der
Vorteil der weitgehenden Berticksichti-
gung mannigfaltiger Fehlerméglichkeiten
von besonderer Bedeutung.

Besonders Programmroutinen unterliegen
— wie auch Programmierungshilfen und
Dienstprogramme — der sténdigen Wei-
terentwicklung und Vervollkommnung sei-
tens des Herstellers.

Lochbandroutinen:

Fir den Datentréiger Lochband sind mit
Hilfe von Routinen Ein- und Ausgaben
numerischer als auch alphanumerischer
Daten mdoglich. Numerisch ist die Satz-
ldnge wdhlbar bis maximal 255 Worter,
alphanumerisch erfolgt der Stopp der
Eingabe entweder bei der programmier-
ten Anzahl von Wértern oder durch eine
entsprechende Marke vom Datentréger.

Die Erkennung und Korrektur lochband-
typischer Fehler wird gewdhrleistet, so-
weit es sich nicht um Fehler handelt, die
nur durch die Bedienungskraft behoben

werden kénnen (z. B. BandriB, Band-
ende).

Kodewandelroutinen:

Durch zweckmdBige interne Befehlsgrup-
pen verfiigt die Anlage d&rm] 1840 lber
elegante Méglichkeiten des Kodewandels
unter Verwendung einfacher Routinen.
Mittels einer durch den Programmierer
vorzugebenden Kodetabelle ist die Zu-
ordnung der Kodezeichen einfach " zu
handhaben. Dariiber hinaus ist eine pro-
grammspezifische Reaktion der Anlage
dar] 1840 auf bestimmte Marken und In-
formationen wahlbar.
Kodewandelroutinen sind fiir die geldu-
figsten internationalen Kodes verfigbar.
Auch ist die Umwandlung von 5-Kanal-
Kodes (Fernschreiber u. &.) bereits er-
folgreich praktiziert worden.

Konvertier- und Duplizierroutine:

Im praktischen Einsatz ist oftmals eine
Dateniibernahme bestimmter Informatio-
nen (Feldauswahl) verbunden mit einer
Umgruppierung notwendig. Die Konver-
tierroutine erméglicht die Dateniiber-
nahme und die -ausgabe auf einen an-
deren Datentréiger zum Zweck der For-
matisierung. Einen einfachen Sonderfall
stellt dabei das reine Duplizieren dar.
Magnetkontokartenroutinen:

Da die Anwendung der Magnetkonto-
karte fiir viele Anwender neu sein wird,
wurden spezielle Routinen fiir die Spei-
cherung von Informationen entwickelt, die
die richtige Ubernahme und Behandlung
garantieren,

Besonders giinstig ist auch die Verwen-

Tafel 1. Ubersicht iiber die maschinenorientierten Systemunterlagen darm] 1840

i\ 1. Maschinenorientierte Systemunter- blersprache  geschriebene ~ Programm Méglichkeiten der mittleren Datentechnik
| lagen (MOS) (Quellprogramm)  im  Normalfall in beachtend, stellt sich der Programmver- Programmierhilfen Hilfsprogramme
Bei der Anwendung der MOS zu dam] i, verarbeitungsfiéhiges Maschinenpro- binder als ein weiteres Dienstprogramm -
1840 treten folgende Vorteile auf: gramm (Objektprogromm) im Verhdaltnis fir die Anlage dar] 1840 dar. Ahnlich Maschinenorientiert Dienstprogramme Programmroutinen Priifprogramme
— Reduzierung des Programmcufv.vanf:ls 1+ 1 mit Ausnahme der Makroinstruktio- der bekannten A.rbeltswels.e V\./.er.den Te'||- P, Zentralprogramm Lochbandroutinen
durch Verwendung von Programmierhil- e (1 :n). Besonders vorteilhaft wirken ~programme zu einer arbeitsfihigen Ein-
1 fen, Standardfunktionen und Makro-Rou- sich im pmktiSChen Gebrauch m'dg“Che heit zusammengefiigt. Vorwiegend wird Programmverbinder Kodewandelroutinen
!_ j tinen Definitionen fiir Konstanten (fiir Anfangs- ~ es sich bei den Teilprogrammen um Pro-
: — einfache Bedienung der Anlage werte, Uberschriften auf Formularen) so- grammroutinen handeln, die, um den Konvertier- und Duplizierroutine
| —geringer Speicherplatzbedarf wie fiir Bereiche (fiir Tabellen-Speicher- Programmierer zu entlasten, maschinell
— minimale Programmlaufzeiten durch bedarf u. d.) aus. mit Hilfe des Programmverbinders in das Magnetkontokartenroutinen
W (M zeitglinstige Gestaltung der Routinep. Wéahrend der Assemblierung auf der An- Hauptprogramm eingefligt werden. . _
i ‘\]j Vielfaltige Kontrollfunktionen der MOS  lage erfolgen die automatische Erken- Grundlage bilden fiir den Programmver- Tabellierroltinen ‘
AR | verringern den Aufwand sowohl fiir Her-  nung von Syntax-Fehlern und der Proto- binderlauf Programme, die in Maschinen- }
[‘ g} i . Mathematische Routinen
LTSRN stellung der Programme durch den Pro-  kolldruck. sprache vorliegen. Die Verwendung von
LRI g p
| |
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dung der Magnetkontokarte als Pro-
grammtréger. Damit ist eine visuelle Les-
barkeit einschlieBlich eines schnellen
Programmwechsels gegeben. Auch die
Anderung von Programmen ist, dhnlich
der Handhabung mit Lochkarten, durch
Hinzufiigen oder Weglassen von Karten
einfach mdglich, Bei der Programmein-
gabe werden die richtige Reihenfolge
der Karten und ihre Vollstdndigkeit tiber-
priift. Automatische Fehlerbehandlung,
soweit die Kontrollen die eindeutige Re-
produzierbarkeit garantieren, und ein
anwendungsorientiertes  Verhalten der
Anlage bei der Verarbeitung der Ma-
gnetkontokarten gehdren zu den Vorzii-
gen der Routinen. Damit werden die
geréitetechnischen Vorteile der Anlage
durch die Magnetkontokartenroutinen
zweckmd@Big komplettiert.
Tabellierroutinen:

Wie bei Tabelliermaschinen herkomm-
licher Art kénnen spezielle Funktionen
dieser Gerdite bei der Anlage daro] 1840
als spezielle Programmteile innerhalb
eines Hauptprogramms realisiert werden.
Grundlagen bilden Daten und Daten-
gruppen aus Satzen, die sich im Haupt-
speicher befinden. Entsprechend der Ge-
staltung der Routine wird die Verarbei-
tung stufenweise durch Ordnungsdaten
(maximal 5) gesteuert. Fiir die den Ord-
nungsdaten zugehdrigen Auswertungs-
daten (maximal 4) kontrolliert die Rou-
tine die Sortierfolge, die Gruppen ein-
schlieBlich deren Trennung und fiihrt
die programmierten Rechenoperationen
(z. B. kumulative Summenbildung) aus.
Da Ordnungs- und Auswertungsdaten in
beliebiger Reihenfolge innerhalb des
Satzes stehen kdnnen, ist eine vielseitige
Anwendung méglich.

Mathematische Routinen:

Fiir Randgebiete des kommerziellen Ein-
satzes wird auch eine Reihe von mathe-
matischen Routinen bereitgestellt. Fol-
gende Ldsungen kénnen durch den inter-
essierten Anwender genutzt werden:
Zahlenpriifung

Prifziffernerrechnung
Gleitkommaarithmetik

Trigonometrische Funktionen
Hyperbolische Funktionen
Exponentialfunktionen
Logarithmusfunktionen
Arcus-Funktionen.

NTB 18 (1974) Heft 3

1.3. Priifprogramme

Priiffprogramme  dienen der Priifung
der Gerdtefunktionen und sind fiir die
technische Betreuung der Anlage vorge-
sehen. Der Anwender wird nur im Aus-
nahmefall auf sie zuriickgreifen miissen,
daher soll in diesem Rahmen darauf
nicht néher eingegangen werden.

2. Problemorientierte Systemunterlagen
Auf Grund der Speicherkapazitat sind
sachgebiets- oder verfahrensorientierte
Programmlésungen fiir bestimmte An-
wendungsteilkomplexe fiir die Anlage
darm] 1840 nicht sinnvoll.

Der Aufwand zur Generierung und die
zu erwartende Leistungsfdhigkeit bei dem
dafiir erforderlichen Standardisierungs-
grad rechtfertigen die Entwicklung fir die
Anlagenkategorie nicht.

Daher wurde besonders fiir Klein- und
Mittelbetriebe ein System von Program-
men aus dem Bereich Rechnungsfiihrung
und Statistik vorgesehen, das wesent-
lichen Forderungen aus den Branchen
der metallverarbeitenden Industrie, der
chemischen Industrie, der Textilindustrie
sowie der Nahrungs- und GenuBmittel-
industrie gentigt.

Das teilintegrierte System von Projekten
kann in Teilen, verkettet oder insgesamt,
angewendet werden.

Zentrale Projekte werden gebildet durch
— mittel- und kurzfristige Produktions-
planung

— Materialrechnung

— Arbeitskréafterechnung

— Grundmittelrechnung

— Kostenrechnung,

wdhrend diese Projekte durch weitere
periphere Projekte, wie

— Leistungsrechnung

— Nutzensrechnung

— Finanzbuchhaltung

— Gesamtanalyse und Auswertungen

— Normierungs- und Bewertungsmodelle
fiir Bestéinde an Fertigerzeugnissen und
unvollendeter Produktion,

vorteilhaft ergénzt werden konnen.
Dariiber hinaus existiert eine groBe An-
zahl von branchentypischen Projekten fiir
die Anlage darg] 1840, die der Anwen-
der erwerben kann, um daraus Anregun-
gen und Prinzipien fiir die Lésung der
eigenen Probleme zu {ibernehmen
(Tafel 2).

3. SchluBbemerkungen

Mit den vorliegenden Systemunterlagen
reiht sich die Anlage d&r] 1840 in die
Klasse der mittleren Datentechnik ein,
wobei die giinstige Konzeption der
Gerdtetechnik optimal ergénzt wird. We-
sentliche Komponenten der maschinen-
orientierten Systemunterlagen gestatten
dem Anwender eine effektive Verringe-
rung an Programmieraufwand, die fiir die
GroBenordnung bemerkenswert ist. Die
problemorientierten Systemunterlagen,
die in Form der Beschreibung spezieller
Applikationen zu vervollkommnen sind,
gewiihrleisten im vorwiegend dezentral
organisierten kommerziellen Bereich klei-
nerer und mittlerer Betriebe einen &ko-
nomischen FEinsatz mit einer raschen
Amortisation der Aufwendungen fiir
Gerdtetechnik  und  Anwendungspro-
gramme, NTB 2039

Jenaer Zeiss-Wissenschaftler nutzen
Mikrofilmtechnik
(ADN) Das 36 gewichtige Bande umfas-
sende Werk mit den fiir den VEB Carl
Zeiss Jena giiltigen Standardisierungs-
unterlagen wurde in jiingster Vergangen-
heit vollstandig auf Mikrofilmen gespei-
chert. Die Unterlagen sind unentbehrliche
Arbeitsmittel in zahlreichen produktions-
vorbereitenden Bereichen des Kombinats.
Nach erfolgter Erprobung in kleinerem
MaBstab soll der Mikrofilmsatz allen ent-
sprechenden Abteilungen zur Verfligung
gestellt werden. Das ermdglicht es, auf
den finanziell aufwendigen und zeitrau-
benden Druck des Werks zu verzichten,
das im Abstand von etwa fiinf Jahren vol-
lig iiberarbeitet in Neuauflagen heraus-
gebracht werden muB.
Wahrend ein Neudruck bisher rund ein
dreiviertel Jahr in Anspruch nahm, lassen
sich die gleichen Arbeiten mit Hilfe der
Mikrofilmtechnik in durchschnittlich sechs
Wochen erledigen, Fiir den Gebrauch der
Standardisierungsunterlagen werden den
Wissenschaftlern, Konstrukteuren und
Technologen spezielle Lesegerdte zur
Verfiigung stehen. Allein durch Papier-
einsparung wird so ein jahrlicher Nutzen
von mehr als 80 000 Mark erwartet.

NTB 2056
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Planung und Leitung
des Reproduktionsprozesses mit dem ESER

Prof. Dr. H. Tzschoppe, Dresden

Der Hauptweg zur Erhéhung des Um-
fangs und der Qualitat der Produktion
in der DDR ist die Intensivierurig des Re-
produktionsprozesses und die Erhéhung
der volkswirtschaftlichen Effektivitat, In
diesem ProzeB kommt der sozialistischen
Rationalisierung entscheidende Bedeu-
tung zu. Die elektronische Datenverarbei-
tung ist dabei ein objektiver Bestandteil
der sozialistischen Rationalisierung. Die
Feststellung, daB die elektronische Da-
tenverarbeitung ein objektiver Bestand-
teil der sozialistischen Rationalisierung
ist, ergibt sich aus folgenden Gesetz-
mdaBigkeiten:

Mit zunehmender Vergesellschaftung der
Produktion entwickeln sich sprunghaft die
Informationsbedtirfnisse und daraus re-
sultierend die zu verarbeitenden Informa-
tionsmengen, Mit der Zunahme der zu
verarbeitenden Informationsmengen wer-
den gleichzeitig héhere Anforderungen
an die Informationsverarbeitungsge-
schwindigkeit gestellt. Auf der Grundlage
von Forschungsergebnissen des sowjeti-
schen Wissenschaftlers Prof. Gluschkow
kann als bewiesen angesehen werden,
daB die Anzahl der Verbindungen in der
Wirtschaft rascher wdchst als das Qua-
drat der Anzahl der Beschdftigten. Wei-
terhin kann als bewiesen angesehen wer-
den, daB die zu verarbeitenden Informa-
tionsmengen quadratisch zur Steigerung
der Arbeitsproduktivitat wachsen. Des-
halb nimmt der Leitungsaufwand zur
Steigerung der Arbeitsproduktivitat, d. h.
zur Senkung des Anteils der gesellschaft-
lich notwendigen Arbeit je gefertigter
Einheit, von Jahr zu Jahr zu. Das wieder-
um schldgt sich unmittelbar in jedem ein-
zelnen Produkt nieder und verringert da-
mit den durch moderne Technologie und
Automatisierung moglichen Effekt.
Diesen Erscheinungen kann nur durch
Einsatz der elektronischen Datenverarbei-
tung begegnet werden,

Die technische Basis zur Realisierung
dieser hohen Aufgabenstellung ist das
arbeitsteilig entwickelte und produzierte
4Einheitliche System der elektronischen
Rechentechnik” (ESER).

Es kann heute eingeschatzt werden, daB
die erste Etappe der Schaffung des ESER
abgeschlossen ist. Die Gerdte befinden
sich in der Produktionsiiberleitung oder
werden bereits produziert. 1973 kamen
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die ersten Anlagen zum Einsatz.

Als besonderer Vorteil erweist sich im
Rahmen der sozialistischen dkonomischen
Integration, daB die Entwicklung des
ESER nicht nur die Gerdtetechnik, son-
dern auch den rationellen Einsatz der
elektronischen Datenverarbeitungsanla-
gen zum Inhalt hat. Die Einsatzkonzep-
tion der sozialistischen Lander geht von
der rationellen und planmé&Bigen Nut-
zung der EDV auf der Grundlage auto-
matisierter Leitungssysteme aus,

Der Hauptbeitrag der DDR als ein Part-
ner der sozialistischen 6konomischen In-
tegration ist die Bereitstellung des Ge-
rGtesystems EC 1040 und der im ESER
abgestimmten Systemunterlagen.

Auf der Grundlage der Orientierung zur
Anwendung der ESER-Technik in den so-
zialistischen Ldndern unter Berticksichti-
gung des gegenwdirtig erreichten Anwen-
dungsniveaus bei dem Einsatz der Da-
tenverarbeitungsanlagen der zweiten
Generation sind die Anwendungsmdg-
lichkeiten der ESER-Anlagen zur Erho-
hung der Effektivitdt der Leitung, Pla-
nung und Informationstatigkeit zu be-
stimmen.

Die grundsatzliche Orientierung der An-
wendung der ESER-Anlagen muB darin
bestehen, daB schrittweise solche Anwen-
dungsgebiete erschlossen werden, die
einen hohen Effektivitdtszuwachs gewdahr-
leisten, Dabei muB man den Integra-
tionsaspekt der elektronischen Datenver-
arbeitung beachten und die einzelnen
Schritte so auswdhlen, daB diese ausbau-
fahig und paBféhig zu vor- und nach-
gelagerten Schritten sind.

Die in der UdSSR und in der DDR ge-
sammelten Erfahrungen bei d2r Anwen-
dung elektronischer Datenverarbeitungs-
anlagen besagen, daB die hochste Effek-
tivitat erreicht wird, wenn die EDV in den
produktionsvorbereitenden Bereichen,
verbunden mit den Prozessen der Pla-
nung und Steuerung, eingesetzt wird.
Nach internationalen Erfahrungen kann
dabei die Arbeitsproduktivitat bis zu
20 Prozent gesteigert werden,

Dieser Erkenntnis folgend wurden fol-
gende Schritte fiir erforderlich gehalten:
Aufbau eines Datenbasissystems flir die
technische Vorbereitung der Produktion.
Dieses Datenbasissystem miiBte folgende
Aufgabengebiete enthalten:

Aufbau von Stiicklisten

Aufbau von Gegenstandsdateien

Aufbau von Arbeitsplandateien

Aufbau von Arbeitsplatzdateien.

Dieses Datenbasissystem muB die Ab-
speicherung, Wiederauffindung und Ver-
kniipfung der in diesem System enthalte-
nen Informationen gestatten.

Mit dem Aufbau eines solchen Daten-
basissystems werden entscheidende Vor-
aussetzungen geschaffen fiir nachfol-
gende Prozesse der Leitung und Planung.
Fir den Aufbau eines Datenbasissystems
der technischen Vorbereitung der Produk-
tion als entscheidende Voraussetzung
fir nachgeordnete Prozesse der Leitung
und Planung wird ein Vorbereitungs-
zeitraum von etwa ein bis zwei Jahren
benotigt.

Aufbauend auf dem Datenbasissystem
der technischen Vorbereitung sollten Pro-
bleme der Planung und Steuerung der
Produktion fiir die Anwendung der elek-
tronischen Datenverarbeitung als zweite
Etappe folgen. Auf dem Gebiet der Pla-
nung und Steuerung der Produktion soll-
ten schrittweise folgende Komplexe er-
schlossen werden:

— Produktionsplanung mit folgenden
Unteraufgaben:

Bedarfsermittlung, Auftragsbildung und
Terminisierung flir auftragsgesteuerte
Fertigung, Auftragsbildung fiir lager-
gesteuerte Fertigung, Auftragsbilanzie-
rung.

— Produktionsfeinplanung mit den Teil-
aufgaben:

Arbeitsgangterminisierung, Belastungs-
planung, Arbeitsplatzbelegung, Auftrags-
belegerstellung.

Kontrolle und Lenkung mit den Teilauf-
gaben:

Fortschrittskontrolle und Verfligharkeits-
kontrolle.

Die Priméarinformationen, die zur Abar-
beitung dieser Aufgabenkomplexe auf
dem Gebiet der Planung und Steuerung
der Produktion bendtigt werden, sind
durch das Datenbasissystem der techni-
schen Vorbereitung zur Verfligung zu
stellen. Dem Anwendungsgebiet Planung
und Steuerung der Produktion muB als
nachste Etappe das Aufgabengebiet der
Materialwirtschaft folgen. Dabei sind im
wesentlichen folgende Aufgabenkom-
plexe zu bearbeiten:
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Aufbau der Materialstammdatei
Materialplanung
Materialbestellrechnung
Materialbestandsrechnung
Materialbereitstellungskontrolle,

Dieser Anwendungskomplex kann eben-
falls auf die Primardaten des Daten-
basissystems der technischen Vorberei-
tung der Produktion zurlickgreifen.

Der Aufbau der Datenbasissysteme wird,
ausgehend von den gesammelten Erfah-
rungen und den gestellten Forderungen
nach hoher Effektivitat bei der Anwen-
dung elektronischer Datenverarbeitungs-
anlagen, als der entscheidendste und
wichtigste Schritt bei der Anwendung des
ESER erachtet.

Im Rahmen der sozialistischen Integra-

1
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tion werden durch den VEB Kombinat
Robotron in Abstimmung insbesondere
mit der UdSSR Systemunterlagen in
Form von sachgebiets- und verfah-
rensorientierten Programmiersystemen
(SOPS/VOPS) als Typenelemente auto-
matisierter Leitungssysteme fiir die be-
schriebenen Anwendungsstufen entwik-
kelt und bereitgestellt, entsprechend der
beschriebenen Anwendungskonzeption.
Schwerpunkte sind dabei:

SOPS BASTEI
(Datenbankbetriebssystem)

SOPS PLUS

(Planung und Steuerung der Produktion)
SOPS MAWI

(Materialwirtschaft)

SOPS AIDOS

Bild 1. Elektronisches Datenverarbei-
tungssystem ROBOTRON EC 1040

(Information und Dokumentation)

Die Entwicklung und Anwendung von
nachnutzbaren Systemunterlagen ist ein
Mittel, den Erfordernissen des Gesetzes
der Okonomie der Zeit bei dem Einsatz
von EDVA in den Betrieben und Kombi-
naten Rechnung zu tragen. Die Vorteile
der Nutzung von Systemunterlagen wer-
den in vielfdltigen Formen bei der Erho-
hung der betrieblichen Effektivitat wirk-
sam.

Wichtige Aspekte dabei sind:

— Die in den Systemunterlagen enthalte-
nen Lésungswege ermdglichen die Nut-
zung fortschrittlicher Losungen flir typi-
sche Prozesse der Leitung und Planung.
— Mit der Ubernahme von Systemunter-
lagen erhélt der Anwender in der Praxis




tiberpriifte Lésungen. Dadurch verringert
sich das Risiko im Vergleich zu Eigenent-
wicklungen. Zum anderen kénnen die vor-
gesehenen Aufgaben in kiirzerer Zeit und
mit geringeren Kosten auf die EDVA
tibertragen werden.

— Der Anwender kann seine fiir die EDV-
Anwendung geplanten materiellen und
finanziellen Fonds stérker fiir solche Pro-
jekte einsetzen, fir die keine nachnut-
zungsféhigen Systemunterlagen vorlie-
gen.

— Durch die Nutzung von Systemunter-
lagen wird in kiirzerer Zeit eine hohe
Auslastung der Gerétetechnik erreicht,
damit die RiickfluBdauer der dafiir ein-
gesetzten Mittel verkiirzt wird.

— Einfache Anwendung durch Einfiih-
rungshilfen und maschinelle Generie-
rungsverfahren.

Bei Anwendung der vom VEB Kombinat
Robotron entwickelten Systemunterlagen
ergeben sich fiir den Nutzen zwei wesent-
liche Effekte:

1. Einsparung an Projektierungsaufwand
in der Phase der Einsatzvorbereitung,

2. Intensivierung der Planungs- und Lei-
tungsprozesse.

Der Rationalisierungseffekt der Einsatz-
vorbereitung der zur Realisierung der be-
schriebenen Anwendungskonzeption ent-
scheidenden SOPS kann durch folgende
Werte angegeben werden:

Bezeich- Umfang Projek- Projek- Einspa-
nung der tierungs- tierungs- rung je
der Befehle aufwand aufwand Anwen-
SOPS bei bei dungs-
indivi- Nutzung fall in
dueller der Stunden
Projek- SOPS
tierung in
i Stunden

in
Stunden

80 000 64 000 16 800 47 200
30 300 24 300 2 100 22 200
46 000 36 800 12 800 24 000
80 000 64 000 4 800 59 200

Ein Nutzer, der alle vier SOPS verwendet,
wiirde somit eine Einsparung an Projek-
tierungsaufwand von 152 600 Stunden er-
zielen. Als Rationalisierungseffekte bei
der Anwendung des ESER im Zusammen-
hang mit der Nutzung der SOPS kénnen
auf der Grundlage erster in der Praxis
erzielter Ergebnisse folgende Orientie-
rungswerte angenommen werden:

Héhere Auslastung der Produktionskapa-
zitdten um 7 bis 8 Prozent, Verringerung
der Materialbesténde um 20 bis 30 Pro-
zent und Verkiirzung der Realisierungs-
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termine von Auftragen um 30 bis 35 Pro-
zent und Steigerung der Arbeitsproduk-
tivitdt um 15 bis 20 Prozent. Durch die
Anwendung der SOPS kann Verwaltungs-
personal von Routinearbeiten befreit
werden, das kann bei ingenieurtechni-
schem Personal 20 Prozent und bei Ab-
rechnungspersonal bis zu 40 Prozent be-
tragen.

In den produktionsvorbereitenden Berei-
chen spielt eine entscheidende Rolle die
Auswahl und Bereitstellung von wissen-
schaftlich-technischen Informationen zur
Konstruktion und Entwicklung. Die Ratio-
nalisierung der Arbeiten auf dem Gebiet
der Information und Dokumentation wird
somit zu einem entscheidenden Faktor
der Steigerung der Arbeitsproduktivitat
in den produktionsvorbereitenden Berei-
chen.

Neben den in der Informationsstelle Be-
schéftigten bendtigen auch in anderen
Bereichen eines Betriebs oder Instituts
ingenieurtechnische und wissenschaftliche
Krafte einen erheblichen Teil ihrer Ar-
beitszeit fiir die Suche und Auswahl der
Informationen. In der UdSSR ergaben
Auswertungen, daB dieser Anteil rund
ein Drittel der Arbeitszeit betragt.
Andere, ebenfalls in der UdSSR durch-
gefiihrte Ermittlungen ergaben, dafB etwa
30 bis 50 Prozent der Lésungen bei Neu-
entwicklungen auf friihere Arbeitsergeb-
nisse aufbauen, also auf die Nutzung von
Informationen zuriickgehen. Eine Erhé-
hung dieses Anteils kann durch eine
schnellere und umfassendere Information
erfolgen und ergibt in der Volkswirtschaft
einen gréBeren Skonomischen Effekt.

Das vom VEB Kombinat Robotron ent-
wickelte sachgebietsorientierte Program-
miersystem AIDOS gestattet eine ratio-
nelle Lésung dieses Problems. Dabei
wurde u. a. folgender Rationalisierungs-
effekt in einer Informationseinrichtung
erzielt:

Fiir eine selektive Informationsverarbei-
tung mit Hilfe des SOPS AIDOS entste-
hen je Nutzerprofil und Verarbeitungs-
periode 30,— M Kosten, das entsprache
etwa den Lohnkosten von 2 Stunden. Da-
bei kann jedoch eingeschatzt werden,
daB fiir die manuelle Herstellung einer
selektiven Informationsverarbeitung min-
destens 4 Stunden bendtigt werden. Zur
Zeit werden je Verarbeitungsperiode

(14tégig) selektive Informationsverarbei-
tungen fiir 500 Nutzerprofile mit etwa
1800 Einzelnutzern bereitgestellt. Es
wiirden folglich 2 000 |-Stunden je Verar-
beitungsperiode bendtigt, d. h. etwa 20
Mitarbeiter, um manuell allein die selek-
tive Informationsverarbeitung im jetzigen
Umfang durchzufiihren.
Die dargestellten  Rationalisierungs-
effekte bei der Anwendung der sach-
gebietsorientierten Programmiersysteme
auf der Grundlage des ESER unterstrei-
chen, welchen aktiven Beitrag die von
den sozialistischen Staaten entwickelte
Rechentechnik bei richtiger und konse-
quenter Anwendung zur Erhéhung der
Effektivitdt der Planung und Leitung des
Reproduktionsprozesses bringen kann.
NTB 2029
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Lochband-Einlesegerdat fiir den Zusafzspeicher
der Abrechnungsautomaten d=ra] -SOEMTRON

v

R. Recknagel, Sommerda

1. Anwendungstechnik -

Durch den Einsatz des Einlesegerdts fur
den Zusatzspeicher ist es mdglich, die
groBen anwendungstechnischen Vorteile
der elektronischen Abrechnungsautoma-
ten dErm] -SOEMTRON 382, 383 bzw. 385
mit Zusatzspeicher voll zu nutzen.

Soll mit zwei oder mehreren verschiede-
nen Programmen gearbeitet werden, fiir
die unterschiedliche alphanumerische
Zeichen und Befehle im Zusatzspeicher
stehen miissen, so wdre bei jedem Pro-
grammwechsel die manuelle Eingabe
dieser alphanumerischen Zeichen und
Befehle iiber die Zehnertastatur des Ein-
gabegerdts notwendig. Ausgehend vom
Zeitaufwand fiir diese manuelle Eingabe
kann eine solche Lésung kaum ange-
wandt werden. Der AnschluB eines Ein-
lesegerdts an den Zusatzspeicher macht
die miihelose Arbeit mit beliebig vielen
verschiedenen Programmen mdglich. Zu
jeder Programmkassette wird ein Loch-
band hergestellt, in dem die fir dieses
Programm bendtigten alphanumerischen
Zeichen und Befehle sowie die fiir den
Einlesevorgang notwendigen Lochkombi-
nationen gelocht sind. Bei Programm-
wechsel werden die alphanumerischen
Zeichen und Befehle vom Lochband mit
Hilfe des Einlesegerdts in den Zusatz-
speicher eingelesen. Da die Einlese-
geschwindigkeit etwa 50 Lochkombina-
tionen je Sekunde betrégt, ist der Ein-
lesevorgang in wenigen Sekunden abge-
schlossen und die Arbeit mit den betref-
fenden Programmen kann sofort begin-
nen. Bei der Arbeit mit verschiedenen
Programmen ist vor dem Programmwech-
sel eine Ausgabe aller im Zusatzspeicher
gespeicherten Summen in einer entspre-
chenden Programmvariante erforderlich.
Bei erneuter Arbeit mit diesem Programm
miissen dann die Summen wieder in den
Zusatzspeicher eingegeben werden. Auch
dafiir erméglicht das Einlesegerdt durch
die Betriebsart ,Summeneinlesung” eine
automatische Arbeit. Da die Lochbander
fiir die Summeneinlesung bei der Pro-
grammabarbeitung mit den elektroni-
schen Abrechnungsautomaten daro] -
SOEMTRON 383 bzw. 385 gelocht werden
konnen, ergeben sich vorteilhafte anwen-
dungstechnische Lésungen durch Verwen-
dung des Einlesegerdits.
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Bild 1. Lochbandeinlesegerdt ohne Ver-
kleidung )
Bild 2. Lochbandeinlesegerdt mit Verklei-
dung

Bild 3. Verbindung des Einlesegerdts mit
dem Zusatzspeicher

2. Aufbau des Einlesegeriits

(Bilder 1 und 2)

Auf der Grundplatte (1) ist die Steuer-
elektronik (2) montiert. In den Steckein-
heitenplétzen 1 bis 8 dieser Steuerelek-
tronik befinden sich alle fiir die jeweilige
Ausfiihrung notwendigen Steckeinheiten.
Ein auf der Grundplatte befestigter Stek-
kerwinkel mit einer Buchsenleiste und
zwei  Fiihrungsschienen dient zur Auf-
nahme des Netzteils TSN 12/2 (3).

Mit der Grundplatte verschraubt ist der
Aufnahmewinkel (4). Am Aufnahmewin-
kel befestigt sind der Lochbandleser vom
Typ 302 (5), die gelbe Rasttaste zum Ein-
schalten der Spannung fiir den Loch-
bandleser (6) und die griine Drucktaste
fiir den Start des Einlesevorgangs (7).

Eine Haube (8) verkleidet das Einlese-
gerdt. Aussparungen dieser Haube las-
sen die am Aufnahmewinkel befestigten
Bedienungselemente und die an der
Steuerelektronik befestigten Stecker wdY"
und ,XVI" (9) frei. Die Befestigung die-
ser Haube erfolgt durch Schrauben un-
terhalb der Grundplatte. Diese Schrau-
ben halten gleichzeitig zwei Griffleisten,

die das Tragen des Einlesegerdts erleich-
tern sollen.

3. Ausfithrungen des Einlesegerdts
Das Einlesegerét ist in vier Ausfiihrun-

gen lieferbar, und zwar Umkodierung
des

1. (30—382—-1051—0)
R 300-Kode ohne Summeneinlesung

2 (30—382—1052—7)

R 300-Kode mit Summeneinlesung

3. (30—382—-1053—5)

BCD-Kode ohne Summeneinlesung

4. (30—382—1054—3)

BCD-Kode mit Summeneinlesung.

Die elektronische Schaltung fiir die Um-
kodierung befindet sich auf zwei Steck.
einheiten, die sich in den Steckeinheiten-
plétzen 2 und 3 der Steuerelektronik des
Einlesegerdts befinden. Fiir die Umko-
dierung des R 300-Kodes sind dies die
Steckeinheiten 1052 und 1053. Soll das
Einlesegerdt fiir die Umkodierung des
BCD-Kodes arbeiten, miissen sich in den
Steckeinheitenpldtzen 2 und 3 die Steck.
einheiten 1054 und 1055 befinden. Das
Einsetzen der betreffenden Steckeinhei-
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ten kann von einem Techniker oder nach
entsprechender Einweisung vom Organi-
sator vorgenommen werden.

4. Aufstellung und Anschluf

Das Einlesegerdt wird so auf den Zusatz-
speicherschrank gestellt, daB sich die bei-
den Stecker an der Riickseite befinden.
Die Bedienungselemente sind vom Platz
der Bedienungskraft des Abrechnungs-
automaten gut zu erreichen. Die Riick-
seite des Einlesegerdts muB mit der
Riickseite des Zusatzspeicherschranks ab-
schlieBen, damit es an den Zusatzspei-
cher angeschlossen werden kann. Die
Verbindung zwischen beiden wird durch
ein 5poliges Kabel mit der Bezeichnung
LXVI“ und ein 32poliges Kabel mit der
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Bezeichnung ,4Y" hergestellt (Bild 3).
Die AnschluBbuchsen fiir diese beiden
Kabel befinden sich an der Riickseite des
Zusatzspeichers und sind durch Hoch-
schieben des Deckblechs zugénglich. Be-
vor das Verbindungskabel ,4Y" ange-
schlossen werden kann, muB aus der An-
schluBbuchse der dort vorhandene
Briickenstecker gezogen werden. Wird der
Abrechnungsautomat ohne Einlesegerdt
benutzt, muB darauf geachtet werden,
daB dieser Briickenstecker in der An-
schluBbuchse ,4Y" steckt, sonst ist die
Funktion des Automaten nicht gewdhrlei-
stet.

5. Bedienung (Bild 2)
1. Einrasten der gelben Leuchtdrucktaste

.Netz" des Eingabegerdts. Dadurch wird
der Abrechnungsautomat einschlieBlich
der Steuerelektronik des angeschlossenen
Einlesegerdts eingeschaltet.

2. Einrasten der gelben Leuchtdrucktaste
(6) des Einlesegerdts. Die Spannung fiir
den Lochbandleser des Einlesegerdts wird
zugeschaltet. s
3. Anheben der Abtastbiirsten und der
Andruckrolle durch Schwenken des Bedie-
nungshebels (10) des Lochbandlesers.
4. Einlegen des Lochbands.

5. Absenken der Abtastbiirsten und der
Andruckrolle, durch Zuriickschwenken des
Bedienungshebels (10).

6. Einrasten der Leuchtdrucktaste ,aE"

des Schreibwerks.
7. Driicken der griinen Starttaste (7) des




Tafel 1. Lochkombinationen, die den Einlesevorgang steuern

Bedeutung BCD-Kode R300-Kode Funktion
Kanal Kanal
87654321 87654321
1 2 3 4
ADR.TRO 8 5 321 8 5 321 Adresseneinstellung fiir Betriebsart JAlphanumerische Einlesung" oder ,Befehlseinlesung"
ADR.SEL 8 65 8 65 Adresseneinstellung fiir Betriebsart ,Summeneinlesung"
NULL 6 5 Darstellung der Hunderter-, Zehner- und Einer-Adressenziffer
1 1 1
2 2 2
3 5 21 5 21
4 3 3
5 531 531
6 5. 32 5 32
7 321 321
8 4 4
9 54 1 54 1
BEF.EIN 7 5432 7 5432 Einschaltung der Betriebsart ,Befehlseinlesung"
ENDE.EIN 8 654 1 8 654 1 Stopp des Einlesevorgangs nach der Betriebsart JAlphanumerische Einlesung” oder .Befehlseinlesung”
STOPP 421 421 Stopp des Einlesevorgangs nach der Betriebsart ,Summeneinlesung”
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Einlesegeréits. Dadurch wird der Einlese-
vorgang gestartet.

8. Der Stopp des Einlesevorgangs erfolgt
automatisch durch Lesen der Lochkombi-
nation ,ENDE.EING" bzw. ,,STOPP".

9. Nach beendetem Einlesevorgang ist
die Leuchtdrucktaste ,aE" des Schreib-
werks wieder auszurasten.

6. Betriebsarten des Einlesegerdits

Fiir den Einlesevorgang gibt es die drei
Betriebsarten:

Alphanumerische Einlesung,
Befehlseinlesung,

Summeneinlesung.

Diese Betriebsarten sind notwendig, um
die alphanumerischen Zeichen, Befehle
bzw. Summen, die als Lochkombination
im Lochband stehen, so in den Zusatz-
speicher einzulesen, wie es fiir dessen Ar-
beitsweise notwendig ist. Entsprechende
Lochkombinationen im Lochband sorgen
fiir die Schaltung der notwendigen Be-
triebsart.

Dabei gibt es

— Lochkombinationen, die fiir die Schal-
tung der entsprechenden Betriebsart not-
wendig sind, selbst aber nicht in den Zu-
satzspeicher eingelesen werden, sowie
— Lochkombinationen, die selbst in den
Zusatzspeicher  eingelesen  werden,
gleichzeitig aber die Schaltung der ent-
sprechenden Betriebsart vornehmen.

6.1, Betriebsart

LAlphanumerische Einlesung”

Diese Betriebsart garantiert, daB die im
BCD- oder R 300-Kode im Lochband ste-
henden alphanumerischen Zeichen beim
Einlesevorgang in den internen 6-Bit-
Kode des Zusatzspeichers umkodiert wer-
den (Tafel 2).

Sie wird durch die folgenden Méglichkei-
ten der Lochbandgestaltung erreicht:

1. Sollen auf eine Adresse im Zusatz-
speicher alphanumerische Zeichen ein-
gelesen werden, so miissen im Lochband
zur Adresseneinstellung die Lochkombi-
nation ,ADR.TRO" und die drei Adres-
senziffern stehen. Darauf folgen die ein-
sulesenden  alphanumerischen  Zeichen
(Beispiele 1 und 2).

Beim Einlesevorgang schaltet das Ein-
lesegerdt nach dem Lesen der dritten
Adressenziffer automatisch in die Be-
triebsart , Alphanumerische Einlesung".
2. Sollen auf eine Adresse des Zusatz-
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speichers zundchst Befehle und anschlie-
Bend alphanumerische Zeichen eingele-
sen werden, so miissen im Lochband zur
Adresseneinstellung die Lochkombination
LADR.TRO", die drei Adressenziffern und
darauf folgend zundchst ,BEF.EING* und
die einzulesenden Befehle stehen.

Als letzter Befehl steht ,STOPP.BA +
START.AUSG" mit seinen beiden Loch-
kombinationen A und B, darauf folgen
die einzulesenden alphanumerischen
Zeichen (Beispiel 3).

Durch die Lochkombination ,BEF.EING"
wird das Einlesegerdt nach der Adressen-
einstellung den Einlesevorgang zundchst
in der Betriebsart ,Befehlseinlesung”
durchfiihren, ,BEF.EING" wird nicht in
den Zusatzspeicher eingelesen. Der Be-
fehl ,STOPP.BA -+ START.AUSG" wird
noch in dieser Betriebsart in den Zusatz-
speicher eingelesen, bewirkt aber gleich-
zeitig die Umschaltung in die Betriebs-
art ,Alphanumerische Einlesung” fiir die
folgenden Lochkombinationen.

Innerhalb der Lochkombinationen fiir die
Adresseneinstellung, d. h. zwischen
LADR.TRO" und den drei Adressenziffern
diirfen die Lochkombinationen ,WS"
(Wiederschreiben) und ,ST" (Streifen-
lauf) stehen.

JWSY, ST und die Korrekturlochung
werden vom Einlesegerdt tiberlesen (Bei-
spiele 2 und 3).

In der Betriebsart , Alphanumerische Ein-
lesung" werden folgende Lochkombina-
tionen nicht in den Zusatzspeicher ein-
gelesen: ,WS", ,ST", ,Korrektur" sowie
LENDE.EING" (Beispiele 2, 3 und 4).

6.2, Betriebsart ,Befehlseinlesung”

Bei dieser Betriebsart liest das Einlese-
gerdt die Lochkombination A als Befehls-
teil 1 und die darauffolgende Lochkom-
bination B als Befehlsteil 2 in den Zusatz-
speicher ein.

Dabei wird

Kanal 1 als 1. Bit

Kanal 2 als 2. Bit

Kanal 3 als 3. Bit

Kanal 4 als 4. Bit

Kanal 6 als 5. Bit und

Kanal 7 als 6. Bit

eingelesen.

Kanal 5 und 8 sind dabei ohne Funktion.
Diese Betriebsart wird durch folgende
Varianten der Lochbandgestaltung er-
reicht:

1. Sind auf eine Adresse im Zusatzspei-
cher Befehle einzulesen, so muB im Loch-
band nach ,ADR.TRO“ und den drei
Adressenziffern zundchst ,BEF.EING" ste-
hen, bevor die Lochkombinationen A und
B des ersten Befehls gelocht sind. Das
Einlesegerdt wird nach der Adressenein-
stellung durch Lesen von ,BEF.EING" in
die Betriebsart ,Befehlseingabe” ge-
schaltet. ,BEF.EING" selbst wird nicht in
den Zusatzspeicher eingelesen (Bei-
spiel 3).

2. Missen auf eine Adresse im Zusatz-

speicher zuerst alphanumerische Zeichen

und darauf folgend Befehle eingelesen

werden, so werden im Lochband auf

LADR.TRO" und die drei Adressenziffern

die einzulesenden alphanumerischen

Zeichen gelocht. Letztes alphanumeri-

sches Zeichen ist dabei ,BEF.SP". Nach

,BEF.SP" folgen die Lochkombinationen

A und B der einzulesenden Befehle (Bei-

spiel 4). Nach der Adresseneinstellung

wird das Einlesegerdt zundchst in der Be-
triebsart ,Alphanumerische Einlesung”
arbeiten, Noch in dieser Betriebsart wird
auch ,,BEF.SP" in den Zusatzspeicher ein-
gelesen und bewirkt gleichzeitig die Um-
schaltung in die Betriebsart ,Befehlsein-
lesung" fiir die folgenden Befehle.

Bei der Lochbandgestaltung ist zu beach-
ten, daB nur Lochkombinationen A und B
von Befehlen gelocht sein diirfen, nicht
aber ,WS*, ,ST" bzw. , Korrektur”. Diese
Lochkombinationen kénnen nicht automa-
tisch iiberlesen werden, da solche Kodie-
rungen auch als Befehlsteil auftreten.
LJWS ST bzw. ,Korrektur” wiirden als
Befehlsteil in den Zusatzspeicher eingele-
sen werden. Der Einleserhythmus fiir die
Befehlsteile A und B wiirde dadurch
falsch.

Fiir die Abschaltung der Betriebsart ,Be-
fehlseinlesung” gibt es folgende Mdg-
lichkeiten der Lochbandgestaltung:

— Lochkombination A und B des Befehls
,STOPP.BA" oder des Befehls ,STOPP.
BA - START.AUSG". Diese Befehle wer-
den selbst noch in der Betriebsart ,Be-
fehlseinlesung” in den Zusatzspeicher
eingelesen (Beispiel 3).

— Lochkombinationen ,ADR.TRO" oder
LADR.SEL", also wenn eine neue Adres-
seneinstellung folgt (Beispiel 4).

— Lochkombination ,ENDE.EING", also
durch Stopp des Einlesevorgangs.




6.3. Betriebsart ,Summeneinlesung”
Diese Betriebsart garantiert, daB die im
BCD- oder R 300-Kode im Lochband ste-
henden Ziffern und das Vorzeichen in den
fir die Summenspeicherung im Zusatz-
speicher tiblichen 4-Bit-Kode umkodiert
werden (Tafel 3).

Diese Betriebsart wird durch folgende
Lochbandgestaltung erreicht:

— Soll auf eine Adresse im Zusatzspeicher
eine Summe eingelesen werden, so miis-
sen im Lochband fiir die Adressenein-
stellung die Lochkombinationen , ADR.
SEL" und die drei Adressenziffern ste-
hen. Darauf folgen die Lochkombinatio-
nen der Summe, d. h. die 11 Ziffern und
das Vorzeichen.

Die Summe muB immer 11stellig im Loch-
band gelocht sein. Dabei kénnen die
Lochkombinationen vor der ersten Ziffer
»1...9" entweder die Lochkombination
ZIZWR" oder ,NULL" sein. Das Vorzei-
chen wird bei negativer Summe durch die
Lochkombination ,Minus“, bei positiver
Summe durch ,PLUS", ,NULL" oder
LZWR" dargestellt.

Die Lochkombinationen ,WS", ,, ST oder
JKorrektur" diirfen  innerhalb  einer
Summe stehen. Sie werden vom Einlese-
gerdt automatisch tiberlesen (Beispiele 5
und 6).

Eine Abschaltung der Betriebsart ,Sum-
meneinlesung” erfolgt,

— wenn nach dem Vorzeichen die Loch-
kombination ,ADR.TRO" folgt, die eine
Adresseneinstellung fiir ,Alphanumeri-
sche Einlesung"” oder , Befehlseinlesung"
einleitet (Beispiel 5);

— wenn nach Vorzeichenlochung die
Lochkombination ,,STOPP" folgt, die bei
»Summeneinlesung” zum Stopp des Ein-
lesevorgangs anstelle von ,ENDE.EING"
verwandt werden muB3 (Beispiel 6).

7. Satzldnge

Die Anzahl der einzulesenden alphanu-
merischen Zeichen bzw. Befehle auf eine
Adresse ergibt sich aus dem im Zusatz-
speicher fiir die Satzldnge verwendeten
2Y-Steckertyp.

— Ist das letzte alphanumerische Zeichen
,STOPP.AUSG", so werden nur die vor
+STOPP.AUSG" einzulesenden alphanu-
merischen Zeichen und ,,STOPP.AUSG"
selbst gelocht, unabhdngig davon, ob die
Anzahl der einzulesenden Zeichen der
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Satzldnge im Zusatzspeicher entspricht
oder geringer ist (Beispiel 1).

— Wird nicht mit ,STOPP.AUSG" gear-
beitet, weil die Ausgabe im Zusatzspei-
cher bis zum Satzende erfolgen soll, so
muB  die Anzahl der einzulesenden
alphanumerischen Zeichen gleich der mit
dem betreffenden 2Y-Stecker festgeleg-
ten Satzldnge im Zusatzspeicher sein.
Die Auffiillung erfolgt durch die Loch-
kombinationen ,Leerzeichen” oder ,EIR",
SNULL® .., ,START", wie beim Zusatz-
speicher (iblich. Diese Einlesung ist erfor-
derlich, da im Zusatzspeicher eine Lo-
schung von alphanumerischen Zeichen
nur durch Schreiben neuer Zeichen er-
folgt (Beispiel 2).

8. Lochbandgestaltung

Die Lochung der Lochbdander fiir den Ein-
lesevorgang ist mit jedem Automaten
méglich, der auf die notwendige Kodie-
rung eingestellt werden kann. Die elek-
tronischen Abrechnungsautomaten darm] -
SOEMTRON 383 und 385 bieten dafiir
vielfdaltige Méglichkeiten.

Der daro] -SOEMTRON 383 kann so pro-
grammiert werden, daB bei der Pro-
grammabarbeitung  automatisch  Loch-
bdnder fiir die Summeneinlesung entste-
hen.

Der darm]-SOEMTRON 385 erméglicht
die Herstellung von Lochbéndern fiir die
Betriebsart ,, Alphanumerische  Einle-
sung". Die fiir die Betriebsart ,Befehls-
einlesung” notwendigen Lochkombinatio-
nen kénnen ebenfalls mit Hilfe der P-
Taste gelocht werden. NTB 2043

Wird Ihre Korrespondenz schnell genug
erledigt?

Es gibt viele Méglichkeiten zur Erleichte-
rung der Korrespondenz, z. B. Diktier-
gerdte, elektrische Schreibmaschinen,
Schreibautomaten und  Postverarbei-
tungsgerdte als technische Hilfsmittel so-
wie Standardtexte und das Schreibzim-
mer als organisatorische Erleichterungen.

Trotz dieser modernen Errungenschaften
ist das Prinzip der Korrespondenz seit
dreieinhalbtausend Jahren im wesent-
lichen unverdndert:

Papier wird beschriftet und zum Empfdn-
ger transportiert. Nur schrieb man frii-
her mit Tusche auf Papyrus, und die Bo-
ten waren barfubB.

Doch heute gibt es neben der Briefpost
noch Telefon und Fernschreiber. Zur Be-
nutzung des Telefons, auch fiir dienstliche
Gespréche, braucht man niemanden
mehr aufzufordern. Aber der Fernschrei-
ber wird manchmal nur ungeniigend ge-
nutzt, dabei arbeitet er im Vergleich mit
der Briefpost praktisch zeitlos.

Natiirlich ist der Fernschreiber nicht pro-
blemlos. Er steht rumlich getrennt von
den Abteilungen, welche die Korrespon-
denz erledigen. Als Vorlage fir ein
Fernschreiben wird meistens ein maschi-
nengeschriebener Text verlangt, da kann
man auch gleich einen Brief schreiben.
Jeder falsch angeschlagene Buchstabe
erscheint beim Empfdnger, was man bei
einem normalen Brief verhindern kann.
(,Der Geschdftsbrief ist die Visitenkarte
des Betriebs!") Jedoch gibt es auch hier
Auswege. Durch die Lochbandtechnik ist
es méglich, den zu libermittelnden Text
vorher zu schreiben und zu lochen, so
daB nur korrigierte und bestétigte Fern-
schreiben den Betrieb verlassen. Abge-
lochte Fernschreiben werden mit maxima-
ler Geschwindigkeit tibertragen, was die
Telex-Gebiihren je Fernschreiben senkt.
Der Fernschreiber beim Empfénger ist
immer empfangsbereit — unabhédngig
von allen Biirozeiten. AuBerdem versteht
er alle Sprachen, die sich mit seiner Ta-
statur schreiben lassen.

Durch die Verbindung von Fernschreiben
und schon vorhandener Textverarbei-
tungstechnik 1Bt sich also die Geschwin-
digkeit der Korrespondenz erhéhen, ohne
daB die bisherigen Anspriiche an Be-
quemlichkeit und Sicherheit aufgegeben
werden miissen. Langatmige Héflich-
keitstloskeln sollten jedoch entfallen. Das
eigentliche Problem bei Fernschreiben ist
die schnelle Ubermittlung der Nachricht
vom Absender zum Fernschreiber sowie
vom Fernschreiber zum Empfdnger. Oder
arbeiten Sie schon gentigend mit dem
Fernschreiber?

Was meinen Sie dazu?
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Einsaiz von d=rg] - Erzeugnissen
im Kraftverkehr der UdSSR

Dr. V. P. Kosarev, Moskau

0. Einleitung

daro] -Erzeugnisse finden in der Volks-
wirtschaft der UdSSR breite Anwendung.
Nachdem bereits der Einsatz von Bu-
chungsautomaten darm]-ASCOTA  und
Abrechnungsautomaten darn] -SOEM-
TRON in der Industrie, im Handel, in der
Landwirtschaft, im Finanzwesen, im
Dienstleistungsbereich usw. beschrieben
wurde, soll jetzt auch der Einsatz dieser
Technik im Kraftverkehr untersucht wer-
den.

Obwohl im Kraftverkehr bestimmte Kom-
plexe der automatisierten Leitungs-
systeme (ASU) auf der Basis der elektro-
nischen Rechentechnik bereits erfolgreich
arbeiten und viele Daten mit der Loch-
kartentechnik verarbeitet werden, ver-
dient der Einsatz der d&rd]-Buchungs-
automaten und -Abrechnungsautomaten
besondere Beachtung. Im folgenden soll
in verallgemeinerter Form {iber typische
Einsatzfalle von dam]-Buchungsautoma-
ten und -Abrechnungsautomaten im
Kraftverkehr berichtet werden.

1. Abrechnung der Leistung

der Kraftfahrzeuge

1.1. Zielstellung

Diese Arbeit ist aufwendig, aber notwen-
dig, weil die Daten die Grundlage fiir
die Lohnrechnung, Materialbuchhaltung,
Plankontrolle, Analyse und Statistik sind.
Im Interesse einer rechtzeitigen, genauen
und richtigen Bearbeitung mechanisierte
man vor allem diese Arbeit, die Abrech-
nung der Leistung der Kraftfahrzeuge.
Mit Hilfe von Buchungsautomaten wer-
den folgende Kennzahlen erfaBt, verdich-
tet und mit dem Plan verglichen:

— Transportierte Menge

— Fahrtstrecke gesamt

— Fahrtstrecke mit Last

— Fahrzeit je Kraftfahrzeug

— Stillstandszeit,

mit Ausnahme der Be- und Entladung

— Anzahl der Fahrten mit Last

usw,

Eine genaue und langfristige Analyse
dieser Daten gestattet den Kraftver-
kehrsbetrieben, in Zusammenarbeit mit
den Geschdftspartnern, die unprodukti-
ven Zeiten einzuschranken, den Vorgang
des Be- und Entladens zu vervollkomm-
nen, auf Bestellungen schneller zu rea-
gieren und die Fahrtroute zu optimieren.
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1.2. Primdrdokumentation und
Schliisselsysteme

Das wichtigste Dokument fiir die Erfas-
sung der Leistung der Kraftfahrzeuge ist
die Fahrtenliste. Sie ist fiir alle Betriebe
des Kraftverkehrs der UdSSR verbindlich.
Es gibt zwei Varianten dieser Fahrten-
liste: Die einmal giiltige Fahrtenliste
wird dem Fahrer fiir einen Tag bzw. eine
Schicht ausgeschrieben; die zweite Form
gilt fiir mehrere Tage.

Die Fahrtenliste wird vom Fahrdienstlei-
ter zuerst ausgefillt mit Betriebsanschrift,
Name des Fahrers, Marke und Garagen-
nummer (=betriebsinterne Nummer) des
Kraftfahrzeugs, Menge des Treibstoffs bei
Ausfahrt usw. Nach Beendigung des
Fahrauftrags trégt der Fahrdienstleiter
in diese Fahrtenliste den {ibriggebliebe-
nen Treibstoff, die gefuhrenén Kilometer
u. a. ein,

Zur Beschleunigung der mechanisierten
Auswertung der Fahrtenliste und zur Ver-
einfachung der Ubertragung der Kennzif-
fern in die entsprechenden Zdhlwerke
missen die Fahrtenlisten bestimmte
Schliisselnummern enthalten.

Die Schliisselnummer der Autokolonnen
und Abteilungen des Betriebs entsteht
gewdhnlich aus der bisherigen fortlaufen-
den Numerierung, z. B. wird die Auto-
kolonne 1 zur Schliisselnummer 01, Auto-
kolonne 2 zur Schliisselnummer 02, die
Tankstelle zur Schliisselnummer 03, die
Werkstatt zur Schliisselnummer 04 usw.
Der Kraftfahrzeugtyp wird zumeist drei-
stellig verschliisselt und beruht auf dem
gdngigen Markennamen, z. B. wird
GAS 51 zu 251, GAS 52 zu 252, GAS 51A
zu 253, KAS 600 zu 600.

Die Schliisselnummer fiir die Garage ist
identisch mit der Inventarnummer, die
entweder fortlaufend fiir den ganzen Be-
trieb oder fortlaufend fiir die einzelnen
Autokolonnen aufgebaut sind.

Die Schliisselnummern fiir die Stillstands-
ursachen werden zwecks Senkung der
Stillstandszeiten erfaBt, Diese Schliissel-
nummern sind zumeist fortlaufend auf-
gebaut, z. B. Stillstand aus technischen
Griinden 11, Stillstand aus betrieblichen
Griinden 12, zu langer Aufenthalt beim
Verladen durch Schuld des Fahrers 13
usw.

AuBer den oben genannten Schliissel-
nummern sind noch die Schiiisselnum-

mern fiir die Fahrer, fir die Anhdnger
und andere notwendige Daten auf den
Fahrtenlisten enthalten.

1.3. Die rechnerische Auswertung

der Fahrtenliste

Die ausgefiillten und mit den Schliissel-
nummern vervollsténdigten Fahrtenlisten
werden nach Autokolonnen sortiert und
innerhalb der Autokolonnen nach den
Fahrernummern. Zu jedem Belegstapel,
der zur Auswertung geht, wird ein Be-
gleitzettel mit folgenden Angaben mit-
gegeben: Zahl der Belege, Nummer der
Autokolonne, Datum der Ubergabe und
Unterschrift des Ubergebenden.

Je nach Ausstattung der Betriebe mit
Mechanisierungsmitteln erfolgt die Aus-
wertung der Fahrtenliste gleich auf Bu-
chungsautomaten mit angeschlossenem
Multipliziergerdt oder erst mit Rechen-
maschinen und dann mit Buchungsauto-
maten ohne Multipliziergerdt, Im Prinzip
gleichen sich beide Verfahren, erst wird
jede einzelne Fahrtenliste bearbeitet,
danach werden gleichartige Kennzahlen
summiert.

In der ersten Etappe der unmittelbaren
Bearbeitung der Fahrtenliste werden die
Belege bewertet, d. h., einige Daten wer-
den miteinander multipliziert, und das
Ergebnis wird in den entsprechenden
Spalten niedergeschrieben.

Um die Leistungskennziffer , Tonnenkilo-
meter” zu erhalten, werden die Spalten
»Gesamtladung in t“ und ,Fahrtstrecke
mit Last” miteinander multipliziert.

Der ,Kraftstoff-Normverbrauch” entsteht
aus der Multiplikation des Normver-
brauchs je Kraftfahrzeugtyp mit den
Spalten ,Fahrtstrecke ohne Last" und
»Tonnenkilometer”.

Der ,Leistungslohn des Fahrers" entsteht
aus der Multiplikation der Zeit fiir die
einzelnen Arbeiten mit den entsprechen-
den Lohnsdatzen. Der Zeitlohn wird ana-
log berechnet. Auch die Zuschldge wer-
den bereits in der Fahrtenliste als Pro-
zentsdtze des Zeit- und Leistungslohns
berechnet.

Nach einer griindlichen Kontrolle der vor-
angegangenen  Rechnungen werden,
wenn notwendig, gleichartige Kennzahlen
in den Fahrtenlisten addiert und die
restlichen Kennzahlen durch Subtraktion
gewonnen, z. B,
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, Getankter Treibstoff"
— ,Restlicher Treibstoff"

=, Kraftstoff-Istverbrauch”.

1.4, Auswertung der Fahrtenlisten

fiir operative Leitung

Taglich werden die Kennzahlen der je-
weils fertigen Fahrtenlisten summiert,
und man erhdlt fiir den Plan-Ist-Vergleich
eine Ubersicht mit folgenden Kennzah-
len:

Transportierte Lastin t

Geleistete Tonnenkilometer

Stunden unterwegs

Erlos fiir Lastbeférderung

Erl6s flir Fahrzeit.

Diese Kennzahlen werden fiir jede Auto-
kolonne und fiir den ganzen Betrieb er-
mittelt.

Fiir die monatliche Ubersicht werden
diese Kennzahlen in Sammelkonten zu-
sammengefaBt. (In einigen Betrieben
gibt es auch zwei Sammelkonten, eins
fiir die Ermittlung der betrieblichen Kenn-
ziffern und eins fiir die Berechnung des
Lohns fiir die Fahrer. Dazu miissen aber
fiir je eine Fahrtenliste beide Karten be-
wegt werden, auch miissen ein und die-
selben Daten, wie Datum, Nummer der
Fahrtenliste und Nummer des Fahrers, in
beide Listen eingetragen werden. Des-
halb erfreut sich das einheitliche Sam-
melkonto groBerer Verbreitung.)

Fiir jeden Fahrer und sein Fahrzeug wird
monatlich also ein gemeinsames Sam-
melkonto (Tafel 1) angelegt. Wenn ein
Fahrer nacheinander mehrere Fahrzeuge
fahrt, werden auch mehrere Konten an-
gelegt. Dazu ordnet die Bedienungs-
kraft des Buchungsautomaten die Fahr-
tenlisten nach Fahrern und je Fahrer in
chronologischer Reihenfolge. Normaler-
weise werden diese Sammelkonten alle
10 bis 12 Tage aktualisiert. Bei geringe-
ren Abstinden wiirde das Einspannen
des Formulars ldnger dauern als die Be-
rechnung selbst.

Nach dem Uberiragen der Daten aus
den Fahrtenlisten in das Sammelkonto
werden automatisch die Summen der
rechnenden Spalten berechnet und ge-
druckt. Danach gehen die Fahrtenlisten
zur Buchhaltung, die Sammelkonten ver-
bleiben im Rechenzentrum. Fiir die néch-
ste Aktualisierung werden die Salden
vorgetragen, bis die Endsummen je Mo-
nat fiir alle Spalten vorliegen. So ent-
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stehen in einem Arbeitsgang sozusagen
drei Sammelkonten in einem Konto:
Leistung je Kraftfahrzeug

Berechnung des Kraftstoffverbrauchs
Berechnung des Lohns der Fahrer.

In einigen Betrieben werden der Ertrag
und die Rentabilitat je Fahrer und Fahr-
zeug auch noch auf den Sammelkonten
ausgewiesen.

1.5, Verdichtung der Sammelkonten

im BetriebsmaBstab

Am Monatsende werden alle Sammel-
konten des Betriebs im Rechenzentrum
nach Autokolonne, Fahrzeugtyp und Ga-
ragennummer sortiert. Danach entsteht
auf dem Buchungsautomaten dam]-AS-
COTA 170 eine Sammelliste fir jede
Autokolonne. Sie gleicht dem Sammel-
konto, nur werden die ersten beiden
Spalten des Kontos durch folgende Anga-
ben ersetzt:

— Fahrzeugtyp

— Garagennummer des Fahrzeugs

— Name und Schliisselnummer des Fah-
rers. |
Danach entsteht die Sammelliste fir den
ganzen Betrieb.

2. Lohnrechnung

2.1. Aufgaben der Lohnrechnung

Die mechanisierte Lohnrechnung besteht
aus der Bewertung und Auswertung der
Primdrbelege, der Gruppierung und Zu-
sammenfassung der Ergebnisse in Zwi-
schenberichten nach = Schlisselnummer
des Lohnempfdangers, Zahlungs- und Ab-
zugsarten, Lohngruppe und Beruf, Ko-
sten und anderen fiir die Lohnrechnung
und -analyse wichtigen Merkmale. Wie
auch bei der Abrechnung der Leistungen
der Kraftfahrzeuge wird die Technologie
der Lohnrechnung von der Art der ver-
wendeten Mechanisierungsmittel, dem
Entlohnungssystem im Kraftverkehr (Lei-
stungs- und Zeitlohn), vom Charakter des
Betriebs (Glitertransport, Personentrans-
port und Werkstatt) usw. bestimmt.
Diese Faktoren beeinflussen die Form
der Primérdokumente, die Struktur und
den Inhalt der herzustellenden Ubersich-
ten, den Aufbau der Schliisselnummern
und einiges mehr. Trotzdem hat sich eine
einheitliche Linie bei der Nutzung der
Buchungsautomaten fiir diese Arbeit her-
ausgebildet. Die Nutzung der Buchungs-
automaten dam]-ASCOTA 170 fiir die

Lohnrechnung gestattet eine bessere
Gestaltung  der  Primdrbelege,  kon-
zentriert die eigentlichen Rechenarbeiten
auf das Rechenzentrum, verbessert die
Piinktlichkeit der Berechnungen, verrin-
gert die Anzahl der Beschdftigten fiir die
Lohnrechnung und vereinheitlicht Inhalt
und Form der Sammellisten fiir die Be-
richterstattung.

2.2, Primdrdokumentationen und
Schliisselsysteme

Zur Lohnrechnung werden folgende Pri-
mérbelege bendtigt:

— Fahrtenlisten

— Nachweise fiir Stiicklohnarbeiten

— Nachweise tiber Stillstandszeiten

— Abrechnung liber den Verkauf von
Fahrscheinen

— Zusammenstellung tber die verschie-
denen Zuschldge und Abziige.

Diese Belege entstehen zwar in den ver-
schiedenen Fachabteilungen, aber sie
werden auf jeden Fall noch einmal von
Fachkréften auf Vollstandigkeit der Da-
ten, Plausibilitat, Zul@ssigkeit der Zu-
schldge und Richtigkeit der Schliisselnum-
mern Uberpriift. AuBerdem entstehen
viele Unterlagen fiir die Lohnrechnung
direkt in der Buchhaltung, vor allem das
Lohnkonto eines jeden Beschdftigten.
Das Lohnkonto enthdlt die Summen fiir
gezahlte Vorschiisse, Einkommenssteuer
und, wenn vorhanden, Abzahlungsver-
pflichtungen fiir gekaufte Waren usw.
Zur Erleichterung der Arbeit werden alle
wichtigen Kennzahlen verschlisselt, sie
erhalten die Nummer des Z&hlwerks, in
dem sie bei der Verarbeitung gespeichert
werden, AuBer den im Abschnitt 1.2. ge-
nannten Schliisselnummern gibt es bei
der Lohnrechnung noch einige besondere.
So ersetzt die Schliisselnummer des Be-
schéftigten faktisch seinen Namen. Sie ist
in der Regel dreistellig und wird fortlau-
fend fiir die Autokolonnen, Abteilungen
usw. vergeben.

Die Schliisselnummern fiir die Lohnarten,
Abziige und Zahlungen des Lohnemp-
fangers sind zweistellig, z. B. Leistungs-
lohn fiir Kraftfahrer 01, Leistungszuschlag
04, Zeitlohn 02, Zuschlag fiir das Fertig-
machen der Ladung 03, Pramie fiir Treib-
stoffeinsparung 05.

Die restlichen Schliisselnummern charak-
terisieren die Art der Tatigkeit sowie die
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Steuergruppe, z. B. Fahrer 1, Reparatur-
personal 2, Verladepersonal 3 usw. Die
Schliisselnummern fiir die Steuergruppe
sind ebenfalls einstellig und geben die
Hohe der Einkommenssteuer und der
Steuer fiir kleine Familien an.

2.3. Berechnung des Lohns

Die auf sachliche Richtigkeit Gberpriiften,
mit Schliisselnummern versehenen und
nach Autokolonnen oder Abteilungen zu-
sammengefaBten Belege werden mit
einem Begleitzettel dem Buchungs-
zentrum {ibergeben. Hier werden die Be-
lege aussortiert, die noch bewertet wer-
den miissen. Dazu gehdren z. B, die
Fahrtenlisten und Nachweise fir Lei-
stungslohn. Nicht bewertet werden z. B.
die Zusammenstellung der Abziige und
die Lohnkonten, Die Bearbeitung und
Auswertung der Fahrtenlisten wurde
schon im Abschnitt 1.3. beschrieben.

Fiir Beschdftigte mit Leistungslohn wer-
den die Lohnscheine nach Beschdaftigten-
nummern sortiert und ausgewertet, Fiir
Beschdftigte im Zeitlohn wird der Lohn
anhand der Liste der Arbeitszeiten er-
rechnet.

Mit Buchungsautomaten darm]-ASCOTA
170 werden bei der Lohnrechnung fol-
gende vier Belege aktualisiert bzw. her-
gestellt:

Lohnkonto

Lohnschein

Lohnliste

Auszahlungsliste.

Zur Anwendung kommt ein Buchungs-
automat mit geteilter Walze. Auf der
schmalen Walze entstehen Lohnschein
und Lohnkonto, auf der breiten Walze
Lohn- und Auszahlungsliste.

Aus dem Sammelkonto des jeweiligen
Leistungslohnempfdngers bzw. aus der
Liste fiir Zeitlohnempfdanger {ibertragt
man auf das Lohnkonto und auf die
Lohnliste die Bruttosummen und danach
aus dem Lohnkonto die Abziige. Nach
dem Ubertrag aller Einzelzuschldge und
Einzelabziige fiir einen Beschdftigten wird
automatisch die Summe fiir jede Art der
Zuschldge und Abziige, der Gesamt-
zuschlag, der Gesamtabzug, der End-
betrag fiir die Auszahlung sowie von
Hand die Beschéftigtennummer und der
Name auf Lohn- und Auszahlungsliste
geschrieben.
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Nach Bearbeitung aller Lohnkonten und
Primardokumente werden im zweiten
Programm automatisch die Summen je
Lohnart und Abzugsart, die Gesamt-
zuschldge, die Gesamtabziige sowie der
Gesamtauszahlungsbetrag gedruckt.

3. Materialbuchhaltung

3.1. Voraussetzungen fiir eine mechani-
sierte Bearbeitung

Beim Kraftverkehr umfaBt die Material-
buchhaltung die Eingangskontrolle, die
Ausgabe von Kraftstoff, Autoreifen, Er-
satzteilen und Schmierstoffen, die Be-
stimmung des Abnutzungsgrads der Rei-
fen usw.

Diese Berechnungen sind nur fiir den
Kraftverkehr typisch. Es gibt relativ wenig
Belegarten, aber der Beleganfall ist
groB. Die Belege entstehen standig und
werden auch standig verarbeitet. Die
Materialbuchhaltung beansprucht etwa
30 Prozent des gesamten Buchhaltungs-
personals und ist deshalb fiir die Mecha-
nisierung geeignet.

3.2. Primédrbelege und Schliisselsysteme

Primérbelege sind Empfangsbestatigun-
gen, Materialeingangsscheine, Material-
entnahmescheine, Anforderungen und
Limitkarten.

Die Schliisselnummern (= Artikelnum-
mern) werden kombiniert und sind zu-
meist sechsstellig. Die ersten beiden Zif-
fern stehen fiir die Materialhaupt-
gruppe (Grundmaterial, Hilfsmaterial
usw.), die dritte fiir die Materialgruppe
und die letzten drei fiir die Materialart.
Die Schliisselnummern fiir die Verwen-
dung sind zweistellig und fortlaufend.
Gewshnlich kombiniert man diese Num-
mer mit der zweistelligen Nummer fiir
das Bilanzkonto, dann wird die Nummer
vierstellig, z. B. Betriebskosten fiir Kraft-
fahrzeuge, die im Leistungstarif arbeiten
22—23, Ausstattung von Betriebsraumen
27—22 usw.

Die Schliisselnummern fiir die Lager und
Werkstatten sind zweistellig und fortlau-
fend numeriert. AuBerdem finden bereits
beschriebene Schliisselnummern Verwen-
dung.

3.3. Die unmittelbare Verarbeitung

der Belege

Je nach Ausstattung der Betriebe mit Me-
chanisierungsmitteln erfolgt die Verar-




beitung der Dokumente gleich auf Bu-
chungsautomaten mit angeschlossenem
Multipliziergerét oder erst mit Rechen-
maschinen und dann mit Buchungsauto-
maten ohne Multipliziergerat, Im Prinzip
gleichen sich beide Verfahren.

Zuerst werden alle Belege bewertet und
danach kontrolliert. Danach werden die
bewerteten und kontrollierten Belege
nach ihren Schliisselnummern sortiert und
auf dem Buchungsautomaten verarbeitet.
Dabei entstehen in der Regel in einem
Arbeitsgang drei Ubersichten:

— Materialzugang und -abgang (mit La-
gernummer, Materialnummer, Preis, Zu-
gang nach Menge und Wert, Abgang
nach Menge und Wert)

— Materialverbrauch (mit Materialnum-
mer, Preis, Menge und Wert des ver-
brauchten Materials, Schliisselnummer fir
die Verwendung)

— Materialbestand (mit Materialart, Ma-
terialnummer, Preis, Gesamtabgang nach
Menge und Wert, Gesamtzugang nach
Menge und Wert).

Bei der Ubersicht tiber den Material-
zugang und -abgang miissen alle Daten
von Hand eingegeben werden, nur der
Druck der Summen erfolgt automatisch.
Die Ubersichten liber den Materialver-
brauch und den Materialbestand entste-
hen automatisch durch Ausdruck des In-
halts der Zéhlwerke.

Die Ubersicht iiber den Materialzugang
und -abgang spiegelt die Materialbewe-
gungen fiir jede Materialnummer wider.
Die Ubersicht liber den Materialver-
brauch gestattet es, den Verbrauch fiir je-
des Fahrzeug zu ermitteln. Die Ubersicht
iber den Materialbestand dient der
synthetischen Buchhaltung und der Be-
richterstattung.

4, Abrechnung mit Auftraggebern

fiir Transporte

4.1, Voraussetzungen fiir eine mechani-
sierte Bearbeitung

Da den Kraftverkehrsbetrieben zwar die
Transportmittel, aber nicht die zu trans-
portierenden Giiter gehdren, miissen ent-
sprechende Abrechnungen vorgenommen
werden. Mit Zunahme des Giitertrans-
ports wéchst auch der Umfang der Ab-
rechnungen. Dadurch werden diese Ab-
rechnungen zu einem Schwerpunkt der
Mechanisierung.
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Die Primdrbelege fiir durchgefiihrte Gii-
tertransporte sind die Frachtbriefe. Die
Frachtbriefe sind in der ganzen UdSSR
einheitlich, so daB es auch einheitliche
Losungen fiir die Bearbeitung dieser Be-
lege gibt.

Die Frachtbriefe enthalten die Daten,
die sowohl eine Abrechnung mit dem
Auftraggeber als auch eine analytische
Auswertung ermdglichen. Dazu gehdren
z. B. Bezeichnung und Schliisselnummer
des Kraftverkehrsbetriebs, des Absenders
der Ladung und des Empféngers der La-
dung, Art der Ladung, Fahrtstrecke, Tarif
fir den Transport, Tarif fiir Stillstandszei-
ten und Kostenkennziffern. Auch hier er-
leichtern Schliisselnummern die Bearbei-
tung. Zusdatzlich zu den bereits bekann-
ten Schlisselnummern treten in den
Frachtbriefen die Schliisselnummern fir
die Auftraggeber und fiir die Ladung auf.
Zumeist ist die Nummer des Auftrag-
gebers zwei- oder dreistellig, je nach
Zahl der jeweiligen Auftraggeber. Die
Bildung der Schlisselnummer erfolgt
fortlaufend.

Die Schlisselnumme.n fiir die zu trans-
portierenden Giiter werden systematisch
verschliisselt, z, B. Bausand 001, Kies 002,
Asphalt 003 und Betonplatten 050.

4.2. Prinzipien bei der mechanisierten
Bearbeitung

Diese Arbeit kann sowohl mit Buchungs-
automaten dam]-ASCOTA 170 als auch
mit Abrechnungsautomaten darg] -SOEM-
TRON ausgefiihrt werden. -
Bei der Nutzung der Buchungsautomaten
werden die einzelnen Frachtbriefe erst
bewertet und dann nach Auftraggebern
sortiert. Fiir jeden Monat werden die
Kennzahlen der einzelnen Frachtbriefe je
Auftraggeber summiert. Diese Ubersicht
ist die Grundlage fiir die Rechnung.

Bei der Nutzung der Abrechnungsauto-
maten werden die Frachtbriefe nach den
Schliisselnummern der Auftraggeber ge-
ordnet. Die Ubersicht {iber die Fahrten
fir jeden Auftraggeber je Monat entsteht
gleichzeitig mit der Bewertung der
Frachtbriefe. Die Rechnung wird in einem
getrennten Arbeitsgang hergestellt.

Bei einigen Kraftverkehrsbetrieben ent-
steht die Rechnung gleich beim ersten
Arbeitsgang auf dem Abrechnungsauto-
maten (Tafel 2).

5. Weitere Einsatzgebiete fiir die Bu-
chungs- und Abrechnungsautomaten
AuBer den genannten Arbeiten werden
diese Automaten auch bei der Grundmit-
telrechnung, Finanzbuchhaltung, Kosten-
rechnung sowie zur Gewinnung von Uber-
sichten und Bilanzen eingesetzt.

In den letzten Jahren gewannen die Bu-
chungs- und Abrechnungsautomaten im
Zusammenhang mit der Einfiihrung der
automatisierten Leitungssysteme als Ge-
rate fiir die Datenerfassung und -verdich-
tung an Bedeutung. NTB 2050

(Fortsetzung von Seite 67)

8. Zeichenanlagen

Als Messeneuheit war die Laufwagen-
Zeichenmaschine darg] -REISS Ordinat Ill
ausgestellt, die bereits im Heft NTB 2/74
beschrieben wurde. Ebenfalls in Halle 15
war das Positioniergerat dam]-REISS
digitron zu sehen, das die Koordinaten-
werte grafischer Vorlagen digitalisiert
und im Lochband erfaBt.

9. Organisationsmittel

Der VEB Kombinat Robotron zeigte einen
Ausschnitt aus seinem Programm:

— Hilfsmittel zum Transport und zur Auf-
bewahrung von maschinenlesbaren Da-
tentrdgern und von Belegen tiberhaupt
— Planungs- und Dispositionsgerdte

— Handlochkarten und Zubehér.

(Das entsprechende Prospektmaterial ist
ausgezeichnet!)

Die ASB-ORGANISATION MILDNER
zeigte ebenfalls Hilfsmittel zur Aufbe-
wahrung von maschinenlesbaren Daten-
tréigern, Drucklisten usw, Auch ein Ar-
beitsplatz zum Sortieren und Speichern
von Mikrofiches wurde gezeigt.

Die Betriebsorganisation Karl Frech war
mit der Fertigungssteuerungsanlage KF
Festa 200 vertreten. NTB 2058
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Informationsverarbeitung in den Agrarindustriekomplexen
der Volksrepublik Bulgarien

-

Dipl.-Ing. D. Kaltschev, Sofia

0. Einleitung

Durch den Ubergang des Privateigen-
tums an Produktionsmitteln in Volks-
eigentum konnte die Industrie und Land-
wirtschaft in allen sozialistischen Landern
konzentriert werden. In der Landwirt-
schaft der Volksrepublik Bulgarien um-
faBt diese Konzentration riesige Land-
abschnitte, Intensivkulturen, Getreide-
und Weidefldachen. Dort kénnen erfolg-
reich neue Gerdtesysteme eingesetzt
werden, die allen Anforderungen des
wissenschaftlich-technischen  Fortschritts
entsprechen.

Die Geschwindigkeit der mechanisierten
Produktionsprozesse in der Landwirt-
schaft und die Intensivierung der tibrigen
Produktionsprozesse  erfordern eine
schnelle und griindliche Bearbeitung der
Informationen, die wdhrend des Produk-
tionsablaufs entstehen. Auch der Informa-
tionsfluB der Planung und des Handels
in den landwirtschaftlichen Genossen-
schaften und Komplexen muB schnell
und griindlich bearbeitet werden.

Eine solche Bearbeitung der Informatio-
nen ist eine Voraussetzung fir die Effek-
tivitat und fiir das konomische Ergebnis
in den einzelnen Produktionsabschnitten
sowie fiir die Qualitat der Leitung und
Planung.

1. Auswabhlkriterien fiir die System-
konfiguration

Die richtige Auswahl der Methode und
der Gerdtetechnik fir die Informations-
verarbeitung erfordert in den einzelnen
Agrarindustriekomplexen das Ermitteln
der spezifischen Kriterien. Zu dieser Aus-
wertung wurden die Agrarindustriekom-
plexe in Parvenez, Novi Kritschim, Burgas
und Botevgrad herangezogen. Dabei
wurde festgestellt, daB im Agrarindustrie-
komplex des Dorfs Parvenez, Bezirk
Plovdiv, auf Grund des Arbeitsanfalls der
groéBte Informationsanfall zu verzeichnen
ist. Einige nachfolgend genannte Zahlen
des Agrarindustrieckomplexes sollen das
verdeutlichen.

1.1, Datenanfall

In diesem Komplex sind fiinf landwirt-
schaftliche Produktionsgenossenschaften
mit einer gesamten landwirtschaftlichen
Nutzflache von 15700 Hektar vereinigt.
Dort sind 13 500 Arbeitskrafte beschaf-
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tigt, 10 500 davon ganzjahrig und 3 000
Arbeitskrafte nur wéhrend der Erntezeit.
Die Produktionsgrundfonds betragen
32 Millionen Lewa, und das Gesamtvolu-
men der Produktion erreichte im Jahr
1971 einen Wert von 43 Millionen Lewa.
Mit diesen Zahlen werden die Ausmafe
dieses Agrarindustriekomplexes etwas
deutlicher.
Die Aufteilung des Bodens im Agrarindu-
striekomplex von Parvenez ist wie folgt:
3900 Hektar Weinberge
2 473 Hektar Obstgdrten
1784 Hektar Gemlisegdrten.
Der restliche Boden ist nach Getreidekul-
turen und sonstigem aufgeteilt.
In der Viehzucht ist der Bestand gegen-
wadrtig folgender:
1900 Kithe (durchschnittlicher Milch-
ertrag 3 750 kg je Jahr)
10 500 Zuchtschafe
840 Zuchtsauen.

Technische Ausriistung des Komplexes:
534 Traktoren
217 Lastkraftwagen (3,5t)

28 Autobusse

78 Hebezeuge und Gabelstapler.
Der Informationsumfang betrdgt 1519744
Dokumente im Jahr, davon sind 207 755
einzeilige Dokumente und 1311989
mehrzeilige Dokumente. Der Umfang der
Buchstaben- und Zifferninformationen
betréigt 437 927 787 Zeichen (davon sind
234 241 683 Buchstaben und 203 686 104
Ziffern). Im Jahr sind das 11234 722 In-
formationszeilen. 10048 618 arithmeti-
sche Operationen fallen im Jahr an:
3882 828 Additionen
1309 822 Subtraktionen
4127 590 Multiplikationen

728 378 Divisionen.
Der Einsatz von Hilfsmitteln zur Informa-
tionsverarbeitung ist hierbei zu einer
Notwendigkeit geworden, ohne die die
Leitung und Planung innerhalb der
Agrarindustriekomplexe unvorstellbar ist.

1.2. Datenstruktur

Parallel zum Datenanfall wurde die Da-
tenstruktur des Agrarindustriekomplexes
analysiert. Es ergaben sich folgende In-
formationskomplexe:

— Planung, Planungskontrolle und
Optimierung

— Steuerung und Bewertung der mensch-
lichen Arbeit

— Steuerung der Maschinenarbeit

— Materiell-technische Versorgung und
Lagerwirtschaft

— Verkauf der Erzeugnisse

— Ermittlung des Nutzeffekts der Produk-
tionsgrundfonds

— Finanzbuchhaltung

— Leitung und Abrechnung der
Produktion.

1.3. Leitungsstruktur

Auch die Leitungsstruktur wurde analy-
siert. Dabei wurden als Ergebnis der
Analyse vier Hauptrichtungen der Lei-
tungstdtigkeit festgestellt:

— Grundproduktion

— Hilfs- und Industrietatigkeit

— Planung und Finanzbuchhaltung

— Materiell-technische Versorgung und
Handelstatigkeit.

Als Ergebnis wurde die Leitungsstruktur
vereinfacht (Bild 1). Bedingt durch die
Daten- und Leitungsstruktur empfahl sich
eine stufenweise Datenverdichtung mit
gleichzeitiger Primdrauswertung.

1.4, Auswahl der GréBenordnung

des Gerdtesystems

Fiir die Losung der gestellten Aufgaben
gab es prinzipiell zwei Mdglichkeiten:
1. Eine groBe Datenverarbeitungsanlage
2. Mehrere kleine Anlagen.

1.4.1. Vor- und Nachteile des Einsatzes
von GroBanlagen in Agrarindustriekom-
plexen

Vorteile:

— GroBe Speicherkapazitat

— Hohe Arbeitsgeschwindigkeit

— Méglichkeit der Berechnung von Opti-
mierungsaufgaben von m Zeilen und n
Spalten gréBer als 2 100

— Einsatz einer Anlage fiir mehrere
Agrarindustriekomplexe.

Nachteile:

— GroBer rdumlicher und organisatori-
scher Abstand zwischen Datenentstehung
und Datenverarbeitung.

— Hohe Anschaffungs- und Betriebs-
kosten

— Schwierigere Programmierung.

1.4.2, Vor- und Nachteile des Einsatzes
kleiner elektronischer Rechenanlagen
Vorteile:

— Geringere Anschaffungs- und Betriebs-
kosten

— Einfachere Programmierung

— Landwirtschaftliche Optimierungs-
aufgaben sind 16sbar




Bild 1. Vereinfachte Leitungsstruktur

eines Agrarindustriekomplexes
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— Einsatz im jeweiligen Agrarindustrie-
komplex ist méglich.

Nachteile:

— Geringere Speicherkapazitat

— Geringere Arbeitsgeschwindigkeit.

2. Festlegung der Gerdtekonfiguration
Auf Grund dieser Auswahlkriterien wird
fiir die Agrarindustriekomplexe in Parve-
nez, Novi Kritschim, Burgas und Botev-
grad eine Gerdtekonfiguration aus dem
VEB Kombinat ZENTRONIK, bestehend
aus folgenden Maschinentypen, zusam-
mengestellt:

3 elektronische Rechenanlagen

daro] -CELLATRON 8205

1 elektronische Rechenanlage

daro] -CELLATRON 8205 Z
21 Datenerfassungsgerdte

daro] -CELLATRON 1310

2 Dupliziergerdte

daro] -CELLATRON 8024

10 Organisationsautomaten

darm] -OPTIMA 528

2 Buchungsautomaten

dara] -ASCOTA 170/45

2 Buchungsautomaten

dara] -ASCOTA 170/55

4 elektronische Abrechnungsautomaten
o] -SOEMTRON 385.

3. Ausarbeitung der Informationsmodelle
Bild 1 zeigt die funktionale Verbindung
des.Systems der Planung mit der gesam-
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ten Tatigkeit des Komplexes: Die Abtei-
lung Planung arbeitet die Planentwiirfe
und die prognostischen Pldne aus, Auf
der Grundlage dieser Ausarbeitungen
wird auch die Optimierung der ausgear-
beiteten Probleme durchgefiihrt. Nach
der Ausarbeitung verschickt die Abteilung
Planung den Planentwurf an die spezia-
lisierten Betriebe und Abteilungen, die
ihn tberpriifen, tiberarbeiten und Berich-
tigungen vorschlagen. Dann werden die
Planentwiirfe an die Abteilung Planung
zuriickgesandt, Die abgestimmten Plan-
entwiirfe und die Meinungsverschieden-
heiten werden dem Verwaltungsrat des
Agrarindustriekomplexes vorgelegt, der
auf der Grundlage dieser Plane den Be-
schluB faBt. Nachdem der Verwaltungs-
rat den BeschluB gefaBt hat, arbeitet die
Abteilung Planung den endgiiltigen Plan
aus und gibt ihn zur Erfiillung an alle
spezialisierten Betriebe und Abteilungen.
Dieser Plan bildet die Arbeitsgrundlage
fur die anderen Abteilungen, wie Finanz-
buchhaltung und Lohnbuchhaltung. Sie
erarbeiten daraus ihre eigenen Pldane
und Normative, die sie wiederum den Be-
trieben als Planvorgabe libergeben. Die
Betriebe rechnen die Erfiillung des Plans
und der Plankennziffern vor der Abtei-
lung Planung ab. Die Abteilung Planung
wiederum rechnet die gesamte Tatigkeit
nach Plan und Plankennziffern vor dem
Operativbiiro und dem Verwaltungsrat

Bild 2. Elektronische Rechenanlage
daro] -CELLATRON 8205 Z

ab. Planwirtschaftliches Vorgehen in den
Agrarindustriekomplexen  gepaart  mit
einer rechtzeitigen Datenverarbeitung
im Rechenzentrum garantiert die richtige
und sachgemdBe Leitung der Komplexe.
Der DatenfluB verlauft folgendermaBen:
In jeder Ortschaft des Agrarindustrie-
komplexes, in der sich Mitglieder, Briga-
den und Verarbeitungsbetriebe befinden,
gibt es je einen Buchhalter, der fiir die
Abrechnung in diesem Ort verantwortlich
ist. Die Primdrbelege werden von den Ar-
beitsgruppenleitern und von den Trakto-
risten ausgefiillt und dem Buchhalter
iibergeben. Der Buchhalter tiberpriift die
Richtigkeit der Papiere, sammelt alle
Erstbelege und iibergibt sie tdglich den
Datenerfassungsstellen der jeweiligen
Gebiete. In den Datenerfassungsstellen,
die in den Ortschaften der ehemaligen
landwirtschaftlichen  Produktionsgenos-
senschaften untergebracht sind, arbeiten
in jedem Biiro dieser Art drei bis vier Ar-
beitskrafte. Sie priifen die Primdrbelege,
erarbeiten erste Zwischen- und Endergeb-
nisse und libertragen die Primdrdaten auf
Lochband.

Dies geschieht mit Hilfe der Datenerfas-
sungsgerdte daro]-CELLATRON  1310.
Das Lochband mit den Erstinformationen
wird anschlieBend in das zentrale Infor-
mationsbiiro {ibersandt. Hier wird es
gepriift und zur weiteren Auswertung an
das Rechenzentrum weitergegeben.
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Die Ergebnisse gelangen auf dem glei-
chen Weg zuriick zu dem Entstehungsort
der Primérdaten. .

Im einzelnen gehen u. a. die Lohnlisten
der Genossenschaftsbauern, Angestell-
ten und Arbeiter einmal an die Finanz-
buchhaltung und zweimal an die Buch-
halter der Ortschaften. Die Buchhalter
der Ortschaften erhalten mit den Listen
auch die Lohne. Nach Auszahlung der
Lohne werden die Lohnlisten, mit den Un-
terschriften versehen, an die Finanzbuch-
haltung tibersandt.

Alle DatentrGger werden von der einge-
setzten Gerdtekonfiguration des VEB
Kombinat ZENTRONIK gewonnen.

An dieser Stelle muB darauf hingewiesen
werden, daB vor der Erarbeitung der
Informationsmodelle die Ausarbeitung
eines umfassenden Informationsmodells
liber das gesamte Territorium der Agrar-
industriekomplexe erfolgen muBte,

4. Die Gewdbhrleistung des durchgéngi-
gen Informationsflusses in den jeweiligen
Komplexen sowie Teilkomplexen

Die Einfiihrung der maschinellen Informa-
tionsverarbeitung erforderte die Erarbei-
tung eines Projekts, das sich in folgende
Teile gliedert:

— Analyse des Ist-Informationsflusses in
Agrarindustriekomplex, Darunter féllt die
Untersuchung des Umfangs an Informa-
tionen, der Arten an Primdr- und Sekun-
dérbelegen sowie der gesamte Umfang
anfallender Datentrdger nach Produk-
tionsrichtungen und fiir den Agrarindu-
strieckomplex insgesamt.

— Auf der Grundlage der Analyse des
Ist-Informationsflusses wurde ein |deen-
projekt ausgearbeitet, mit dem die Ana-
lyse verallgemeinert wird (Bild 1).

Der zweite Teil des Projekts umfaBt die
Gewdhrleistung des Informationsflusses
anhand eines konkreten Programms in-
nerhalb  der Agrarindustriekomplexe.
Dazu gehort:

— Anfertigung der Primdrbelege

— Bildung einheitlicher Normen und Be-
wertungsmaBstdbe fiir den Arbeits- und
Materialaufwand fiir alle Tatigkeiten

— Erarbeitung von Schliisselsystemen

— Ausarbeitung von Instruktionen fiir die
Arbeit mit der Geratetechnik

— Schulung des Personals.

Zum zweiten Teil des Projekts gehért
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weiterhin  die  Programmerarbeitung.
Diese stellte einen wichtigen Punkt des
Projekts dar.

Voraussetzung war die Schulung entspre-
chend ausgebildeter Kader zur selbstdn-
digen Erarbeitung der Programme.

Der Anfang der maschinellen Informa-
tionsverarbeitung in den Agrarindustrie-
komplexen begann am 1. Mdrz 1972 mit
einem Teilprogramm ,Lohn". Weitere
Programme wurden zu spdateren Zeit-
punkten eingefiihrt.

5. SchluBbemerkungen

Nach der Einfithrung des beschriebenen
Projekts im Agrarindustriekomplex in Par-
venez konnte der Verwaltungsapparat
von 803 Personen um 221 Personen redu-
ziert werden. Diese Zahl wird sich nach
Einarbeitung in das neue Leitungssystem
noch mehr verringern.

Die Produktivitat des Fuhrparks stieg um
8 Prozent. Die Materialkosten sanken um
0,8 Prozent.

Die Geratekonfiguration, wie sie im
Agrarindustriekomplex in Parvenez steht,
hat sich bereits nach einem Jahr amorti-
siert, Des weiteren wurde bereits fest-
gestellt, daB die Jahreskosten fiir die
Gerdatesysteme vom VEB Kombinat ZEN-
TRONIK um das Vierfache niedriger lie-
gen als bei den groBen Rechenanlagen.
Im Juni 1972 wurde die letzte Periode der
Einflihrung aller Hauptprogramme been-
det. Danach werden die Auswertungen
und Erfahrungen der maschinellen Infor-
mationsverarbeitung mit den Gerdten
des VEB Kombinat ZENTRONIK in den
vier Agrarindustriekomplexen verwendet.
Es werden damit weitere automatische
Leitungssysteme mit kleinen Rechenanla-
gen erarbeitet und in den Agrarindustrie-
komplexen eingesetzt. NTB 2018

Banner der Arbeit fiir den VEB MeB- und
Zeichengerdtebau

Nach der Auszeichnung ,Betrieb der
ausgezeichneten Qualitat” wurden die
Werktétigen des VEB MeB- und Zeichen-
gerdtebau Bad Liebenwerda im VEB
Kombinat ZENTRONIK am 12. Februar
1974 mit der hohen staatlichen Auszeich-
nung ,Banner der Arbeit" geehrt.

Bei der Verleihung des Ordens wurden
insbesondere die Ergebnisse in der Fiih-
rung des sozialistischen Wettbewerbs so-
wie die Plantreue und die groBen Lei-
stungen der Werktétigen bei der Ver-
wirklichung der Beschliisse des VIII. Par-
teitags hervorgehoben. NTB 2062

EDV-Ausbildung in Alma-Ata und Leipzig
In Alma-Ata hat das Schulungszentrum
der Zentralen Verwaltung fiir Statistik der
Kasachischen SSR seinen Sitz. Hier wer-
den EDV-Spezialisten auf ihren Einsatz
in Rechenzentren dieser Sowjetrepublik
vorbereitet.

Die Teilnehmer sind Absolventen von
Oberschulen, Fach- oder Hochschulen,
die zu Organisatoren, Programmierern,
Bedienungs- oder Wartungspersonal aus-
gebildet werden.

Auch Klaus Lindenhahn aus dem Leipzi-
ger Schulungszentrum des VEB Kombinat
Robotron unterweist in Alma-Ata kiinftige
Programmierer.

Das Leipziger Schulungszentrum pflegt
den stdndigen Erfahrungsaustausch mit
Partnern in der UdSSR und anderen so-
zialistischen Ldandern. Auf diese Weise
werden internationale Erkenntnisse aus-
gewertet und zum Nutzen aller angewen-
det,

Aus dem ESER ergeben sich auch fiir
diese Robotron-Ausbildungsstétte um-
fangreiche Aufgaben, weil sich auch auf
dem Gebiet der Weiterbildung von EDV-
Fachleuten die sozialistische 6konomische
Integration der RGW-Partnerldnder ver-
stérkt. NTB 2059
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Elekironischer Tischrechner,,Elka 42"

H. Lehmann, Berlin

0. Vorbemerkung i

Das bulgarische AuBenhandelsunterneh-
men ISOTIMPEX Sofia zeigte vom 10. bis
19. Oktober 1973 auf einer Sonderaus-
stellung in Berlin neben anderen Erzeug-
nissen der Elektronik und Biiromaschi-
nenindustrie den elektronischen Tisch-
rechner ,Elka 42",

Der Hersteller Manufacturer Orgtechnica
in Silistra fertigt auch das bereits in gro-
Ben Stlickzahlen seit 1971 in der DDR
im Einsatz befindliche Modell ,Elka
22 M" und das in letzter Zeit importierte
Modell , Elka 41",

Der hier vorgestellte Tischrechner weicht
in mehrfacher Hinsicht von den bisher in
der DDR bekannten Modellen ab.

1. Allgemeines

Von den Anwendern wurde in der Ver-
gangenheit wiederholt die Forderung
nach kleineren, transportablen Gerdten
mit drei Speichern, zusdtzlicher Konstan-
teneinrichtung fiir Division und Multipli-
kation und einer angemessenen Kapazi-
tat der Anzeigeeinheit gestellt.

Diese und dariiber hinausgehende Mog-
lichkeiten werden von dem Gerat erfiillt.

2. Beschreibung

Der , Elka 42" hat ein weiBes Kunststoff-
gehduse und ist mit einem durchsichtigen,
abnehmbaren Deckel versehen. An dem
Gerdat fallen zunéchst besonders der ver-
senkbare Tragegriff und eine versenkbare
Sichtblende auf. Stérende Reflexe von
Nebenlicht werden hierdurch in der An-
zeigeeinheit vermieden. Die Zahlen wer-
den durch rote Ziffernanzeigershren an-
gezeigt, Eine Speicherautomatik (Tafel 1)
mit sechs Kombinationsméglichkeiten zur
Summierung aller angezeigten Werte bei
der Multiplikation und Division und ein
Postenzdhler fiir die Addition und Sub-
traktion erhdhen die Rechensicherheit.
Eine griffglinstige Tastatur und der in sei-
nem logischen Aufbau sehr einfache
Rechner erméglichen eine leichte und un-
komplizierte Bedienung.

3. Technische Daten

Abmessungen:

300 mm < 280 mm > 80 mm

Masse: 3,3 kg

Anzeige (mit Komma, Minusvorzeichen
und Kapazitatsiiberschreitung) :

15 Stellen
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Festkomma, einstellbar: 0...9 Stellen
Arbeitstemperatur: 0...40°C

Anzahl der Speicher: 3

Addition und Subtraktion: 0,01 s
Multiplikation: 0,2 s

Division: 0,5 s

Leistungsaufnahme: 15 VA

Anzahl der MOS-LSI-Schaltkreise
(Metall-Oxid-Silizium-Elemente) : 45

4. Anwendungstechnische Ausstattung
Der Tischrechner verfiigt neben den
selbstversténdlichen  einzelnen  Ldsch-
tasten (CK und C) fiir die Anzeigeeinheit
(Korrekturtaste) und die drei Speicher
auch tiber eine Gesamtléschtaste fiir An-
zeigeeinheit, Recheneinheit und Speicher.
In der Recheneinheit und in den Spei-
chern kénnen nur Zwischensummen (4)
abgefragt werden. Geht man von einer
beliebigen Rechenart zu einer anderen
Rechenart Giber und umgekehrt oder wird
nur multipliziert oder dividiert, erfolgt
eine automatische Léschung der Ergeb-
nisse.

Eine Vorzeichentaste (+) dndert das
Vorzeichen in der Anzeigeeinheit und er-
méglicht in Verbindung mit der vorhan-
denen Vorzeichenlogik ein vorzeichen-
gerechtes Rechnen. Kapazitatsiiberschrei-
tung wird durch ein Lampensignal, Null-
anzeige und Sperrung der Tastatur ange-
zeigt.

Automatisch werden bei jeder Rechnung
Multiplikator und Divisor zu Konstanten
fir anschlieBende Rechenoperationen.
Dadurch ist das Potenzieren mit ganzzah-
ligen positiven und negativen Exponen-
ten moglich.

In drei unabhdngigen, freien Speichern
kénnen Zwischenergebnisse festgehalten
oder summiert werden, Eine Riickiibertra-
gung in die Anzeigeeinheit bzw. Rechen-
einheit ist in jeder Rechensituation még-
lich.

Die Speicher werden nach Betdtigung der
Ergebnistaste (=) automatisch entspre-
chend dem vorher eingestellten Pro-
gramm ,a" ... ,g" angesteuert, die ma-
nuelle Eingabe in den Speicher mit der
Flus- oder Minus-Taste kann entfallen.
Ein wichtiges Hilfsmittel ist die durch die
Schaltstellung , g“ bewirkte Zdhlung der
Betdtigung der Plus- und Minustaste.
Diese machte sich erforderlich, da in der
Anzeigeeinheit die erfolgte Eingabe in




Bild 1. Elektronischer Tischrechner

,Elka 42" in Transportstellung

Bilder 2 und 3. Elektronischer Tischrechner
»Elka 42" in Arbeitsstellung

die Recheneinheit nicht zu erkennen ist
(Versehentliche Doppeladdition!).

Eine Rundung ist nicht vorgesehen. Des.
halb ist die Darstellung des Divisions-
rests rechnerisch sehr einfach méoglich.
Radizieren ist nur mit Hilfe des Ndhe-
rungsverfahrens unter Zuhilfenahme der
Speicher méglich (Rechenbeispiel).

5. Rechenbeispiele
5.1. Quadratwurzel (Tafel 2)

]/424242,42 ~ 651,338944022

Es soll mit diesem Beispiel demonstriert
werden, daB Radikand, Né&herungswert
und Exponent nur einmal eingetastet
werden.

5.2. 100-Prozent-Kontrolle (Tafel 3)
22 : 204 = 10,784 = (10,8 %)
41 : 204 = 20,098 ~ (20,1 %,)
42 : 204 = 20,588 == (20,6 /y)
99 : 204 = 48,529 == (48,5 Y/y)

3 204 99,999  (100,0 %)

Eine Summe wurde aufgeteilt, und es

sollen die einzelnen Prozentsdtze errech-
net werden. Durch die automatische Ad-
dition von Prozentsatz (Speicherl) und
Prozentwert (Speicher Il) kann die Rich-
tigkeit der durchgefiihrten Rechnung an-
schlieBend kontrolliert werden.

5.3. Einfaches arithmetisches Mittel
(Tafel 4)

22 + 41 + 42+ 99

— = 51

Durch die automatische Zé&hlung der
Summanden im Speicher | kann nach der
Addition sofort der Durchschnitt errechnet
werden.

5.4, Antiharmonisches Mittel (Tafel 5)
202 4 412 4 422 + 992
22+ 41 + 42+ 99
Diese Berechnung ist durch die Speicher-
automatik anndhernd in der gleichen
Zeit durchfiithrbar wie unter 5.3,

= 67,303921568

5.5. Gewogenes arithmetisches Mittel
(Tafel 6)

Es soll ein Durchschnittspreis fiir nachfol-
gende Mengen berechnet werden:

22kg je kg 3,33M = 73,26 M

11 kg je kg 4,44 M = 182,04 M

42 kg je kg 5,55 M = 233,10 M

99 kg je kg 6,66 M = 659,34 M

2204 kg =1147,74 M
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3,33 - 22 - 4,44 - 41 + 5,55 - 42 + 6,66 - 99

22 + 41 4 42 + 99
— 5,626176470

Ahnlich wie im Beispiel 5.2. erhdlt man
auch hier automatisch die gewiinschten
Summen nach durchgefiihrter Multiplika-
tion.

6. SchluBbemerkung

Der ,Elka 42" ist ein universell einsetz-
bares Gerdit fiir vorwiegend kommerzielle
oder einfache Berechnungen in allen Be-
reichen. Durch seine kleinen Abmessun-
gen und seine geringe Masse in Verbin-
dung mit dem Tragegriff eignet er sich
fiir einen haufigen Standortwechsel. Das
Gerdt kénnte mit seinen drei Speichern
und der 15stelligen Anzeige die Tisch-
rechner ablésen, die mit ihrer geringeren
Kapazitdt und nur einem Speicher den
gestellten Anforderungen nicht mehr ge-
niigen. Fiir den Einsatz zu technisch-wis-
senschaftlichen Rechnungen wird heute
immer stdrker die Ausstattung mit fest
verdrahteten Programmen, wie Wurzel-
automatik, e-Funktion usw, oder Druck-
werk gefordert. In diesem Zusammen-
hang soll nicht verschwiegen werden, daB
elektronische Tischrechner ohne Druck-
werk bei vielen Arten von Rechenarbei-
ten groBe Anforderungen an die Konzen-
tration stellen. Das Erkennen von Fehlern
ist nur durch Nachrechnung oder bei ex-
tremen Abweichungen méglich. Bisherige
praktische Erfahrungen bei anderen Mo-
dellen zeigten jedoch, daB die Fehler-
quote gering ist. NTB 2042
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