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Dr.-Ing. Eckhard Fehse
Dipl.-Ing. Eberhard Seeling

VEB Halbleiterwerk Framkfurt/Oder
im VEB Kombinat Mikroelekironik

Low-Power-Schottky-Schaltkreise des VEB Halbleiterwerk Frankfurt/Oder

1. Einleitung

Das Low-Power~Schottky-Schaltkreissortiment (LS-Schaltkreise) des VEB Halbleiterwerk Frankfurt/Oder
(BWF) wurde in den letzten Jahren betriichtlich erweitert.

Da die Vorteile und Besonderheiten von LS-Schaltkreisen gegeniiber Standard-TTL-Schaltkreisen hin-
lénglich bekennt sind, werden in diesem Beitrag (funktionsgebunden) die schaltkreisspezifischen
technischen Daten angegeben, Besonderheiten aus applikativer Sicht erwdhnt und ausgewdhlte An-
wendungsbeispiele vorgestellt.

1.1. LS-Schaltkreise - {bergicht

Typenbezei chnung Funktion

DL 000 D Vier NAND-Gatter mit je zwel Eingiingen, /1/, /5/

DL 002 D Vier NOR-Gatter mit je zwei Eingéngen, /1/, /5/

DL 003 D Vier NAND-Gatter mit je zwei Eingéingen und offenem Kollektorausgeng /1/, /5/

DL 004 D Sechs Inverter, /1/, /5/

DL 008 D Vier AND-Getter mit je zwel Eingéngen, /1/, /5/

DL 010 D Drei NAND-Gatter mit je drei Eingsngen, /1/, /5/

DL 011 D Drei AND-Gatter mit je drei Eingéngen, /1/, /5/

DL 014 D Sechs Schmitt-Trigger-Inverter, /2/

DL 020 D Zwei NAND-Gatter mit je vier Eingéngen, /1/, /5/

DL 021 D Zwel AND~-Gatter mit je vier Eingéngen, /1/, /5/

DL 030 D Eip NAND-Gatter mit je acht Eingéngen, /1/s /5/

DL 032 D Vier OR-Gatter mit je zwei Eingdngen, /4/, /17/

DL 037 D Vier NAND-Leistungsgatter mit je zwei Eingéingen, /2/, /6/

DL 038 D Vier NAND-Leistungsgatter mit je zwei Eingéngen und offenem Kollektor-
ausgeng, /2/, /6/

DL 040 D Zwei NAND-Leistungsgatter mit je vier Eingéngen, /2/, /6/

DL 051 D Fin AND-NOR-Gatter mit zweimal drei Eingéngen und
ein AND-NOR-Gatter mit zweimsl zwei Eingéngen, /3/, /9/

DL 074 D Zwei positiv flenkengetriggerte D-Flip-Flop, /1/, /5/

DL 083 D 4-B3 t-Binér-Volladdierer, /4/

DL 086 D Vier Exklusiv-OR-Getter mit je zwei Eingéngen, /3/, /10/

DL 090 D Asynchroner Dezimalzéhler, /2/, /8/

DI, 093 D Asynchroner A-Bit-Bindrzshler, /2/, /8/

DL 112 D Zwel negativ flankengetriggerte JK-Flip-Flop, /2/

DL 123 D Zwei riicksetzbare monostabile Multivibratorem, /2/

DL 132 D Vier Schmitt-Trigger-NAND-Gatter mit je zwel Eingéngen, /2/

DL 155 D Zwei 2 auf 4-Dekoder, /3/, /11/

DL 164 D 8-Bit-Schieberegister. /4/

DL 175 D Vier D~Flip-Flop, /3/, /12/

DL 192 D Synchroner Vor-Rickwirts-Dezimalz#hler, /2/, /1/

DL 193D 4 Bit synchroner Vor-Riickwidris-Bin#irzéhler, /2/, /1/

DL 154 D Bidirektionales 4-Bit-Universal-Schieberegister, /3/, /13/

AT 8(1987) He 1



Typenbezeichnung Funktion )
DL 251 D 8 auf 1-Multiplexer, /3/, /14/

DL 253 D 7wei 4 suf 1-Multiplexer, /3/, /14/

DL 257 D Vier 2 auf 1-Multiplexer, /3/, /14/

DL 259 D Adressierbares 8-Bit-Latch, /4/

DL 295 D 4-Bit-Schieberegister, /3/, /15/

DL 299 D 8-Bit-Universal-Schieberegister, /4/

DL 374 D Acht D-Flip-Flop, /4/

DL 540 D Invertierender 8-Bit-Bustreiber, /4/

DL 541 D Nichtinvertierender 8-Bit-Bustreiber, /4/

DL 2631 D Vier Leitungstreiber flir Differenzsignale, /4/
DL 2632 D Vier Leitungsempfiénger fiir Differenzsignale, /4/
DL 8121 D 8-Bit-Komparator, /3/, /16/

DL 8127 D Systemtektgenerator, /3/
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Fortsetzung Bild 1

2. Allgemeine Grenz- und Kennwerte

Fiir alle LS-Schaltkreise gelten die in Tabelle 1 aufgefithrten Grenzwerte.

Tabelle 1: Grenzwerte

KenngroBe Kurzzeichen min. max. Einheit
Betriebsspannung UCC 0 +7 v
Eingangsspannung Ug -0,5 +7 \
Umgebungstempera- qfa 0 +70 ¢

tur




Die Betriebsbedingungen und statischen Hauptkennwerte der LS-Schaltkreise sind Tabelle 2 zu ent-
nehmen. Weichen einzelne Werte davon ab, so sind diese bei den spezifischen technischen Daten mit

aufgefiihrt.

Tabelle 2: Allgemeine Kennwerte ( 1]; =0 ... T0 °C)

KenngrioSe Kurzzeichen Bedingungen min. type. max. Einheit
Betriebsspannung Usc 4,75 5,0 5,25 v
High-Eingengsspannung UIH 2,0 v
Low-Eingangsspannung UIL 0,8 v
Eingangsclamping- "UIK Ucc = 4,75 V
Spenming I =18 m 0,9 1,5 v
High-Ausgengsstrom "IOH 400 /uA
Low-Ausgangsstrom IOL 8 mA
High-Ausgangsspannung Uog Usg = 475V

=Iog = 400 /uA 2,7 3,3 v
Low-Ausgangsspennung UOI. Ucc =4,75 V

Iop =8 mA 0,35 0,5 v
High-Ausgangsreststrom IOZH UCC = 5,25V

Upg = 2,4 V 21 20 Jub
TLow-Ausgangsreststrom IOZI. Ucc = 5,25V

Upp, = 0,4 V < 20 s
High-Eingangsstrom IIH UCC = 5,25V

UIH =2,T V 21 20 /uA

UIH =T v 21 100 /uA
Low-Eingangsstrom 'IIL UCC =5,25 V

U, =0,4 V 250 360 /uA
Ausgangskurzschlus- ') ~I g Ugg = 5,25V 20 100 m

strom

Anmerkung:

1 Nicht mehr als ein Ausgeng gleichzeitig, Dauer des Kurzschlusses <1 s.



3. Schaltkreisspezifische technische Daten und Einsatzmglichkeiten

3.1. Leistungsgatter DL 037 D, DL 038 D, DL 040 D

Tabelle 3:-Spezifische Kennwerte

Kenngrole Bedingungen min,. type. max. Einheit
statische Kennwerte
UOH (DL 037 D) Uge = 4,75 V
(DL 040 D) -IOH = 1,2 mA 2,7 3,2 v
IOH (DL 038 D) UCO = 4,75V
UOH =5,5 V 21 250 /uA
IOL = 12 mA 0,25 0,4 v
Igp = 24 mh 0,35 0,5 v
-IOS (DL 037 D) Ucc = 5,25V 30 75 130 mA
(DL 040 D)
IIH (DL 037 D) Ugo = 5,25 V 1,1 2 mA
(DL 038 D) UIL =0 v 1 2 mA
(DL 040 D) 0,5 1 mA
-IIL (DL 037 D) UCC = 5,25V 6,5 12 mA
(DL 038 D) UIH =4,5 V 3,5 6 mA
(DL 040 D) 6,2 12 mA
dynamische Kennwerte
tory (DL 037 D) U =5 V 6,2 24 ns
(DL 038 D) RL = 667 Ohm 18,2 32 ns
(DL 040 D) Cy, = 45 pF 6,5 24 ns
tPHL (DL 037 D) 13,0 24 ns
(DL 038 D) 18,5 28 ng
(DL 040 D) 16,8 24 ns

Die Leistungsgatter DL 037 D, DL 038 D und DL 040 D verfiigen mit ihren Ausgaengsdaten

(-IOH = 1,2 mA und IOL = 24 mA) iiber eine erweiterte Treiberféhigkeit.

Zum Treiben von nicht TTL-gerechten Lasten kann bei den Leistungsgattern der High-Ausgangsstrom
auf IOH = 15 mA erhoht werden.

Mit den Leistungsgattern DL 038 D kann eine "WIRED-OR"-Verkniipfung aufgebaut werden. Dabei gelten
fiir die Berechnung des Lastwiderstandes folgende Gleicnungen:

Uccmin = YoHmin

nn
n>

Ry - — 1)

k¥ Iogmax * P I1Hmax

Uccmax ~ YoHmin

e

Ryng (2)

Totmex = B ('IILmax)

3
n

Anzahl der zusammengeschalteten Ausgénge
Anzehl der Lasteinheiten

B
n



3.2. Schmitt-Trigger DL 014 D, DL 132 D

Tabelle 4: Spezifische Kennwerte

Kenngrife Bedingungen min, type max, Einheit
statische Kennwerte
UT"' Ucc = 5 v 1’4 1,74 119 V
UT— UCC = 5 v 095 0,73 110 v
AUT UCC =57V 0,4 0,98 v
IIH (DL 014 D) UCc = 5,25V 10 16 mA
(DL 132 D) UIL =0V 6,1 1 mA
IIL (DL 014 D) UCC = 5,25V 13,9 21 mA
(DL 132 D) UIH = 4,57V 8,6 14 mA
dynamische Kennwerte
tPLH UCC =5V 16,5 22 ns
tPHL RL = 2 kOhm 11,5 22 ns
Cq, = 15 pF

Mit den Schaltkreisen DL 014 D und DL 132 D kann der Wert der minimalen Eingangsflankensteilheit
von 1 8/V fiir die LS-Schaltkreise (kombinatorische Schaeltungen = 500 ns/V, sequentielle Schaltun-
gen = 150 ns/V) betréchtlich iiberschritten werden.
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Bild 2: Anwendungsschaltungen (a - RC-Oszillator, b =~ Riicksetzschaltung beim Einschalten von UCC)

Mit den Schaltkreisen lassen sich einfache RC-Oszillatoren aufbauen (Bild 2a).

Der Widerstand R kann zwischen 330 Ohm und 2 kOhm variiert werden, sollte aber vorzugsweise 2 kOhm
betragen, damit die Ausgangsimpulse nicht verschliffen werden. Die Abhé&ngigkeit der Frequenz von
der Kapazitdt kann Bild 3 entnommen werden. Die Frequenz kann iiberschlégig mit der Gleichung

1
f=o’66.R'C (3)
berechnet werden.
Das Impuls-Pausenverhéltnis betrédgt ungefdhr 1 : 3.
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Bild 3: Abhéngigkeit der Ausgengsimpul sfrequenz von der Kapazitdt

Zihler oder Flip-Flop kidnnen beim Einschalten der Betriebsspennung beliebige Anfengszusténde ein-
nehmen.

Eine Schaltungsveriante zum Riickstellen der Zihler und Flip-Flop - beim Einschalten der Betriebs-
spannung UcC - auf "O" zeigt Bild 2b. Die Zeitkonstante T= R+ C sollte groBer sein als die Zeit-
konstante des Netzteiles.

3,3. Lionoflops und Flip-Flops DL 112 D, DL 123 D, DL 175 D

Tabelle 5: Spezifische Kennwerte

statische Kennwerte

KenngrdSe Bedingungen min. typ. mex. Einheit
IIH (DL 112 D) UCC = 5,25V
Upg = 7 ¥
Eingénge R, § 60 Jub
Eingang C 80 /uA
IIL (DL 112 D) UCC = 5,25V
UIL =0,4 V
Eingénge R, §, C 390 720 Jub
Ioe (DL 112 D) Usg = 5,25 V 3,8 6 mA
(DL 123 D) 13,5 20 ma
(DL 175 D) 9 18 mA



Fortsetzung Tabelle 5

dynamische Kennwerte

Kenngroe Bedingungen min. Lyp. max, Einbeit
DL 112 D Upg =5V
Ry = 2 kOhm
Cp, = 15 pF
hid 30 45 MHz
tPLH C—=Q 1 20 ns
tpg, Q 12 20 ns
DL 123 D Rezt = 5 kOhm
Cext = ©
tppg A Q 23 33 ns
B—~Q 17 44 ns
R—=Q 17 27 ns
oy, A—"Q 27 45 ns
B—Q 22 56 ns
R—=0 23 45 ns
thmin Rozt = 10 kOhm 69 200 ns
¥ Coxt = 1 0F 4,5 555 /us
DL 175 D
hid 30 40 MHZ
tpLH T—s Qy, Q 19 31 ns
th‘ Te—mQ, Q 20 33 ns
R Il 3
tppg BT Q Q 25 35 ns
tpHL, R—=Q, Q 23 36 ns

Der Schaltkreis DL 112 D enthdlt zwel flankengetriggerte JK-Flip~-Flop mit Setz- und Riicksetzein-
gang. Die Informetion an den Eingiéngen J und K wird mit der H/L-Flenke des Tektimpulses an die

Ausginge Ubertragen.

Tabelle 6: Logiktabelle DL 112 D

Eingénge Ausgénge
s R c J K Q Q
L H X X X H L
H L X X X L H
L L X X X Zustand instabil
H H + L L e (%) @ (%))
H H ) L H H L
H H ) H L L H
H H ¢+ H H Q (t,) @ (t))
H H EHE X X Q () @ (%))
Anmerkung:  y _ zuystend beliebig

{ = H/L-Flenke

Zeitpunkt vor der H/L-Flanke
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Der Schaltkreis DL 123 D enthélt zwei Monoflops mit Riicksetzeingang. Die Impulsbreite (t“) am
Ausgang wird iiber einen externen Widerstand (Rext = 5 oeo 260 kOhm) und iiber eine externe Ka-
pazitdt (Cext ohne Einschrénkungen) eingest~1lt. Fiir gute Reproduzierbarkeit der Ausgangsimpuls-
weite sollte der AnschluB Cext mit Masse verbunden werden. Fiir eine externe Kapazit#t cext $1oF

gilt die Abhéngigkeit der Ausgengsimpulsbreite,die das Diagremm in Bild 4 zeigt.

o Ryink@ 240
0
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Ty = 25° // A
: 4ty
//// /
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g g e
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v A A
- .4
8 = .4
6 ”
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3 "
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/ 4//
2 =
102 ]
00 2 345681 2 3456 810° 2 34568Mm°

Goxt InpF ——

Bild 4: Abh#ngigkeit der Ausgangsimpulsbreite th‘von der Kapazitdt Cext

»1 nF gilt - mit ungeféhr +10 % Genauigkeit - die Gleichung:
4)

Fir Cext
twq = 0,45 - Rozy * Cext

Ab einer minimalen Triggerimpulsbreite von 40 ns lassen sich die in Tebelle 7 enthaltenen Trigger-

zustédnde erreichen.

Tabelle 7: Logiktabelle DL 123 D

Eingénge Ausgénge

R A B Q Q

L X X L H

X H X L H

X X L L H

H L t te v

H + L te Ve

} L H ty I Anmerkung: X = Zustand beliebig

{ = L/H-Flanke
¥ = H/L-Flanke
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1

Retrigger-Impuls 1
J I twe + Pl :l

twa 4_}

L o e s s e s e b

Ausgang ohne Retriggern

1)Die Zeit zwischen Trigger- und Retrig-
er-Impuls mul gréBer als
0,22 'cext) ns sein, Cext

in pF

L—r 2 2)Dabei ist die letzte Zeile der Logik-
l——-u , Ausgang ohne Ricksetzen ) tabelle zu beachten

[

i

ERERE

Bild 5: Impulsdiegramm des DL 123 D (a - Retriggern, b - Riicksetzen)

Unabhéngig von der Logiktabelle kann die Impulsbreite durch Retrigger-Impulse am Eingang A oder B
verliéngert oder durch Riicksetzimpulse am Eingeng A oder R verkiirzt werden (Bild 5).

Mit dem DL 123 D lassen sich auch Impulsgeneratoren aufbauen. Bild 6a zeigt eine Variante mit
Y2 DL 123 D. Der Reseteingang sollte offengelassen werden, um ein besseres Anschwingen zu erreichen.

Yoo o— &l
G R1

offen Start _JO00) R (680)
Upeo——— 81 a1

or’fi,'/r—S R1

g T X; Cext? Fih—
Uppo—1L—1— Coxt1/Rext

A2 &

N
=—02 2t—
—ERZ

Cext2 Zh—
Cext2/Rext

%)

Upe

R1 T7 A7 & .
o_E:m Il a1 — _J1IL

R7

T L1 leat? 07—

Ust Cext1/Fext

[ —
(125... —&42
45Y) 2k B2 a2b—

7
| tyo 72
=X Cext2 ah
[ Coxt 2/ Rext

Bild 6: Anwendungsschaltungen mit DL 123 D (& -~ Impulsgenerator, b = Spemmngs-Frequenz—Wandler)
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Flir den in Bild 6b angegebenen Spannungs-Frequenz-Wandler (VCO) mit dem DL 123 D kenn die maximale
Impul sfrequenz nach der Gleichung:

1
f =
max 0,45 R-C

(5)
fiir R1 = R2 und

c1 = C2
perechnet werden. Die Steuerspannung kann von 1,25 eoe 445 V variiert werden. Ohne Verwendung
einer externen Kapazitidt und bel Rext = 5 kOhm ergibt sich €ine meximale Frequenz von 4 ... 6 MHzZ
(je nach Exemplar). Dabei betrégt der Umfang der Frequenzénderung Af = 1 : 20. Bei kleineren
meximalen Frequenzen, d. h. bei Verwendung einer extermen Kapazitidt betrégt Af = 1 : 30.

Der Schaltkreis DL 175 D enthidlt vier D-Flip-Flop mit gemeinsamen Tekt- und Riicksetzeingang.
Die Informetion am D-Eingang wird mit der L/H-Flenke am Tekteingeng zum Ausgang Q ilibertragen
(Tebelle 8).

Tabelle 8: Logiktabelle DL 175 D

Eingénge Ausgiinge

R T D Q Q

L X X L H

H 4 H H L

H 4 L L H

B L X Qty) Tty
Anmerkung:

X = Zustend beliebig

} = L/H-Flanke

t Zeitpunkt vor der L/H-Flanke

n

3,4. Zshler DL 090 D, DL 093 D, DL 192 D, DL 193 D

Tabelle 9: Spezifische Kennwerte

Kenngrife Bedingungen mine tyDo max, Einheit
statische Kennwerte '

Iog = 11,2 mA
Usr (DL 093 D) UCC = 5,25V 0,38 0,5 v
IOL = 9,6 mA
IIH (DL 090 D) Use = 5,25 V
Eingang A UIH =2,7 V 40 /uA
Eingang B 80 /uA
Ig (DL 093 D)
Eingénge A, B 40 /uA
IIH (DL 090 D) Uge = 5,25 V
Eingang A Urg = 5,5 V 200 /uA
Eingang B 400 /uA
Iy (DL 093 D)

Eingénge A, B 200 /uA



Fortsetzung Tabelle 9
KenngroBe Bedingungen mine type. maxe Einheit
-IIL (DL 090 D) UCC = 5,25 V
Eingang A UIL =0,4 V 1,2 2,4 mA
Eingeng B 1,7 3,2 mA
I, (DL 093 D)
Eingénge A, B 0,95 1,6 mA
IGC (DL 090 D) UCG = 5,25V 9,5 15 mA
(DL 093 D) 9,5 15 mA
(DL 192 D) 20 34 mA
(DL 193 D) 20 34 mA
dynamische Kennwerte
DL 090 D, DL 093 D UCC =57V
£ A—-Qa By =ie XOhg - gp 45 Mz
£ B —=QB G, =15 16 25 MHz
g A—Q 9 16 ns
A —=QD (DL 090 D) 31 48 ns
A —=QD (DL 093 D) 50 T0 ns
B —QB 9 16 ns
B—>QC 20 32 ns
B—=QD (DL 090 D) 10 32 ns
B—=QD (DL 093 D) 30 51 ns
tPH:L A —=QA 12 18 ns
A —=Qd (DL 090 D) 33 50 ns
A—=QD (DL 093 D) 53 70 ns
B —=QB 13 21 ns
B —=QC 23 35 ns
B ~=QD 13 35 ns
B —=QD (DL 093 D) 32 51 ns
R9-—~QD (DL 090 D) 22 40 ns
RO—QA, QB, QC, QD 29 40 ns
tPLH R9—=Qr, QD (DL _090 D) 18 30 ns
DL 192 D, DL 193 D UCC =57V
t B, =2Xk0m 55 29 MHz
¢, = 15 pF
tPLH TV—+=0C 13 26 ns
TR —=0B 13 24 ns
v, TR—=Q 22 38 ns
S —=Q 25 40 ns
tm TV —=0C 15 24 ns
TR —0B 15 24 ns
TV, TR—>Q 27 47 ns
S—=Q 28 40 ns
R—=Q 28 35 ns
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Bild 7: Zahldiagremme fiir DL 192 D, DL 193 D, DL 090 D, DL 093 D

Die hier vorgestellten Zﬁhler-Schaltkreige konnen beim Einschalten der Betriebsspannung UCC belie-
bige Anfangszdhlzusténde (Dezimalzé&hler auch Pseudotetraden) einnehmen. Wie demn weitergezéhlt wird,
zeigen die Zghldiagremme in Bild Te

Soll dieses vermieden werden, kann die Schaltung nach Bild 2 (Schmitt-Trigger-Schaltkreis) ver-
wendet werden. Sie ist entweder mit den Riicksetzeingéngen der jeweiligen Z#hler-Schaltkreise

(RO bei DL 090 D, DL 093 D und R bei DL 192 D, DL 193 D) bzw. mit den Ladeeingéngen (R9 bei

DL 090 D) zu verbinden.

Der Schaltkreis DL 090 D enth&lt einen 2 : 1- und einen $ : 1-Teiler.

Der Schaltkreis DL 093 D enth&lt einen 2 : 1= und einen 8 : 1-Teiler.

Die Ausgiénge schalten wédhrend der H/L-Flenke der jeweiligen Tekteingénge. Zur Realisierung des
vollen Zahlumfenges wird der Ausgang QA mit dem Eingang B verbunden. Der DL 090 D wird damit zum
BCD-Dezimalzéhler und der DL 093 D zum 4-Bit-Bin&rzdhler. Trotz der Belastung des Ausganges QA mit
dem Eingang B kann vom Anwender der volle High-Ausgangs- bzwe. Low-Ausgangsstrom entnommen werden.
Beide Schaltkreistypen besitzen'die Moglichkeit des Riicksetzens des Zihlers auf den Wer:t "O"

(iiber die Riicksetzeingénge RO1 und RO2).

Zusdtzlich besteht beim DL 090 D die Moglichkeit,den Zihler auf den Wert "9" zu setzen (iiber die
Setzeinginge R91 und R92). Die zwei Riicksetz- sowie die zwei Setzeinginge haben eine interne NAND-
Verkniipfung.



Tabelle 10: Logiktabelle DL 090 D und DL 093 D

Eingénge Ausgénge
c Ro1  Rro2 Ro1l)  Re2!) QA @ Qc Q0
X H H X L L L L L
X H H L X L L L
X X X H H H L L H
') X L X L zéhlen
+ L X L X zéhlen
l X L L X zéhlen
l L X X L zéhlen
Anmerkung: 1)nur' beim DL 090 D

X = Zustand beliebig
¢ = H/L-Flanke

Der Schaltkreis DL 192 D ist ein synchroner Vor-Rickwérts-Dezimalzéhler. Der Schaltkreis DL 193 D
ist ein synchroner Vor-Rickwérts-Bindrzahler fir 4 Bit.

Die z&hlrichtung wird dadurch bestimmt, an welchen der beiden Eingédnge TV (zahlen vorwérts) und TR
(zéhlen riickwérts) die Zahlimpulse mit der H/L-Flanke anliegen. Am Ende eines Zéhlerzyklus werden
Impulse fiir Obertrag vorwérts (OC) bzw. Obertrag riuckwérts (0B) ausgegeben.

Beide zahlertypen werden durch High am Eingang R rickgesetzt. Mit Low am Eingang $ werden die
Zahler auf die an den Dateneingéngen A, B, C und D anliegenden Werte voreingestellt.

3.5. Logik=Schaltkreise DL 051 D, DL 086 D, DL 8121 D

Tabelle 11: Spezifische Kennwerte

KenngréBe Bedingungen min, typ. maxe Einheit
statische Kennwerte

I, (DL 086 D) STB auf Masse 5,2 10 RA

(DL 8121 D) ibrige Eingénge offen
ICCH (DL 051 D) UCC =5,25 V 1,05 1,6 mA
UIL =0V

IocL (DL 051 D) 2,2 2,8 mA

-IOs (DL 8121 D) Ucc = 5,25 Vv 15 45 85 mA

IIH ST (DL 8121 D) UIH = 2,7 V 21 40 /uA

Ty (DL 086 D) Upy = 7.0V <1 200 JUA

-I;, 57g (OL 8121 D) Up = 0.4V 240 720 JUA

-1;, (DL 086 D) Up, = 0.4V 720 SUA

UOH (OL 8121 D) IIH = 440 /uA 2,7 3.4 v

UOL (DL 8121 D) IOL = 12 mA 0,33 0,5 v
dynamische Kennwerte

tPLH (DL 051 D) RL = 500 Ohm 11 23 ns

tpyL (DL 051 D) C_ = 50 pF 12 21 ns

tp y (DL 086 D) Low am anderen 15 25 ns

Eingang



Fortsetzung Tabelle 11

KenngroBe ' Bedingungen ‘ min, typ. maxXe. Einheit
tpr, (DL, 086 D) Low am anderen Eingang 10 18 ns
tpra (DL. 086 D) High em anderen Eingang 13 33 ns
S oL, (DL 086 D) High am anderen Eingang 12 23 ns
tPLH (DL 8121 D) Ai, Bi-—-X 12 18 ns
tpyy, (DL 8121 D) Ay, By —»Y 9 16 ns
tprg (DL 8121 D) STB— Y 7 10 ns
tpyy, (DL 8121 D) STB—» Y 7 9 ns

Der DL 051 D enthdlt ein AND-NOR-Gatter mit 2 x 3 Eingéngen und ein AND-NOR-Gatter mit 2 x 2 Ein-
géngen; Y = ABC + DEF bzw. Y = AB + DE.

Der DI. 086 D enthiélt vier Exklusiv-Oder-Gatter mit je zwei Eingiéingen; Y = AB + iB.

Der DL 8121 D vergleicht zwei 8-Bit-Worte. Es besteht die Mdglichkeit, iiber den Eingang STB den
Ausgang Y zu sperren oder eine Erweiterung fiir Wortbreiten grdSer 8 Bit vorzunehmen. Bei Wortgleich-
heit und Low am STB-Eingang erscheint am Ausgang Low;

Y = (A0 BO) (A1 B1) (42 B2) (A3 B3) (A4 B4) (A5 B5) (46 B6) (AT B7) STB

% DL086D

e

A B7

B6

5|
oL8721D

A

A
U8 8001C
Al B4
A3

ST3 - B3

72 A2 82

—oH

§T1 Al 81

4)

Bild 8: Anwendungsschaltungen mit Logik-Schaltkreisen
(a - Frequenzverdopplung mit DL 086 D,
b - Statussignaldekoder mit DL 8121 D)
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Der DL 086 D ist unter anderem auch zur Frequenzverdopplung geeignet (s. Bild 8a).

Die Eingangsfrequenz liegt an einem Eingang direkt, am zweiten durch ein RC-Glied phasenverschoben
en. Am Ausgeng erscheint dann die verdoppelte Frequenz, allerdings mit ungleichem Tastverh#dltnis.
Bild 8b zeigt den Einsatz des DL 8121 D als .Statussignaldekoder des Mikroprozessors UB 8001 C.

3.6, Multiplexer und Demultiplexer DL 155 D, DL 251 D, DL 253 D, DL 257 D

Tabelle 12: Spezifische Kennwerte

Kenngrie Bedingungen min, tyDe maXe Einheit
statische Kennwerte

Ioc (DL 155 D) S0, S1, A1 auf High
A2, STB1, STB2 auf Low 6 10 mA
I (DL 251 D) OE auf Low,alle anderen T 10 mA
Eingénge auf High
ICCZ alle Eingédnge auf High 8 12 mA
Ioc (DL 253 D) alle Eingéinge auf Low T 12 mA
I OE auf High,alle anderen 9 14
0z Eingénge aut Low
Igeg (DL 257 D) High an allen Ausgingen 5 10 mA
IooL Low an allen Ausgéngen ) 8 16 mA
Iccz Ausgénge hochohmig 10 19 mA
-Ios (DL 155 D) Uoe = 5,25V 30 50 130 mA
(DL 251 D) 60
(DL 253 D) 60
(DL 257 D) 80
=Ion (DL 251 D) Ugg = 2,4 V 2,6 mA
(DL 253 D)
(DL 257 D)
dynamische Kennwerte
DL 155 D Ry = 500 Ohm
C, = 50 pF
*pLE STB1, STB2, A2—=Y 13 18 ns
tPHI. 20 31 ns
tPLH S0, S1—=Y3 13 29 ns
tPHI, 20 3 ns
torm Al—Y 21 30 ns
tPHL 22 28 ns
DL 251 D Ry = 500 Ohm
tI’LH S0, S1, S2—=Y ; 33 45 ns
tPHL Eingénge 4 ... G auf Low, 28 45 ns
Eingang H auf High
tprm S0, 81, S2—Y 22 33 ns
Yo, Eingénge A ... G auf Low, 25 43 ns

Eingang H auf High
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Fortsetzung Tabelle 12

KenngroBe Bedingungen min. typ. max. Einheit
tPLH A— see H"""’Y 19 28 ns
tPHL 19 28 ns
torm A eoo B—=Y 11 18 ns
tut, 10 17 ns
tpgn OF —Y 15 45 ns
tPZI: 21 40 ns
tPZH OE —»Y 15 27 ns
tPZL 21 40 ns
puz < 05 X 7 45 ns
OE —=Y 91? 55 ns
Yp1z OE—=Y 10 25 ns
OE —=Y 10 25 ns
DL 253 D R’L = 2 kOhm
CL = 15 pF .
th A eee D—=Y 23 25 ns
tPHL 17 20 ns
tprm S0, S1—=Y 13 45 ns
Eingénge A auf High
% Eingénge B, C, D auf Low 14 32
PLH ns
tPZR 21 28 ns
*pzL 0E —=Y 19 23 ns
tPHZ 41 ns
tprz OE—Y T 27 ns
DL 257 D R’L = 500 Ohm
tPLH Ay B—=Y 9 21 ns
tpuL, 14 21 ns
tprn S—=X 15 24 ns
Ypm1, 19 24 ns
tpzy 13 30 ns
tpa1, O —=Y 17 30 ns
tpyg 8 30 ns
fprz 11 25 ns
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Beim DL 155 D wird mit der AdreBinformation en 50, S1 iiber die AdreBgatter jeweils eine der vier
Ausgengsstufen in jeder der beiden Teilschaltungen freigegeben, iiber die dann das Eingengssignal
von den Eingéngen A und STB zum entsprechenden Ausgang Y gelangt. Die Eingénge A und STB sind
miteinander NOR-verkniipft, wobei in der Teilschaltung 1 die Information am Dateneingang A zusédtz-
lich negiert wird.

Tabelle 13: Logiktebelle DL 155 D

Eingénge Ausginge Eingtinge Ausgénge
Adresse STROBE Daten Y01 Y11 Y21 Y31 Adresse STROBE Datem Y02 Y12 Y22 Y32
S1 SO STB1 Al 51 SO STB2 A2

L= I B ]
Moo e nm e M
M e e e em
oo omom M
==l < [ = - I == B < ]
o R e
=l s oI S I < < o <o)
f=s B T < o < < B« < I < ]
L = I B - ]
IS ol <A o |
LS I - - I o I =}
o o I I S
j=fia ol < o R < sl - i = o}
jac [« o« o o i« e i <o}
jac e =T o <« i o i < o}
== J ==l o i « 2 i o

Die Scheltkreise DL 251 D, DL 253 D, und DL 257 D sind Multiplexer.

Mit der AdreBinformation (SO, S1, S2) wird jeweils ein Eingang auf den Ausgang geschaltet. Uber OB
kenn man die Ausgidnge in den hochobmigen Zustand Z schalten.

Der Schaltkreis DL 251 D besitzt abweichend von den beiden anderen Schaltkreisen einen negierten

Ausgeng.

Tabelle 14: Logiktabellen DL 251 D, DL 253 D, DL 257 D

DL 251 D DL 253 D DL 257 D

Eingénge Ausgéinge  Eingénge Ausgénge  Eingénge Ausgénge
Adresse OF Y 'Y Adresse OE Y s CE Y
s2 51 S0 S1 ) x - 7
X X X H z 7 X X E z L L A
L T L L A I 1 L I D H L B
L L H L B B L H L c

L H L L c c H L L B

L H H L D D H H L A

H L L L B E

H L H L F F

H H L L G G

H H H L H H

Anmerkung:
X = Zustand beliebig

Z = hochohmiger Zustand

Der Schaltkreis DL 155 D kann auch als 1 auf 8-Demultiplexer benutzt werden.

Werden die Eingénge STB und A beider Teilschaltungen jeweils miteinander verbunden, so wirkt die
Informetion an A als drittes AdreBbit. Die beiden Strobeeingénge bilden den Dateneingang. Die
gleiche Anordnung kemn auch als 3 - euf 8-Dekoder dienen.

Zusemmen mit einem DL 251 D, zwei DL 090 D und einem DL 000 D 1léBt sich sehr einfach ein Tasten-
feld filir 64 Tasten aufbauen, welches durch Hinzufiigen weiterer Dekoder bzw. Multiplexer erweitert
werden keann (Bild 9). Der Kondensator (100 pF) glédttet die bei der AdreBumschaliung am Ausgang Y
entstehenden negativen Spitzen.
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Bild 9: Tastenfeld fiir 64 Tasten
3.7. Schieberegister DL 194 D, DL 295 D
Tabelle 15: Spezifische Kennwerte
Kenngriofe Bedingungen min, t¥ype maxXe Einheit
statische Kennwerte
Ioc (DL 194 D) A ... D auf Low
so, S1, CLR, L, R auf
High 16 23 mA
-Igs (DL 194 D) Uge = 5,25V 30 130 mA
(DL 295 D)
-Iog (DL 295 D) Ugg = 2,4V 2,6 mA
Iog Ugp, = 055V 24 mA
Ige SE, MD, OE auf High
A eo. D auf Low 16 29 mA
Iocy SE, MD auf High
A eee Dy Ty, OE auf Low 18 33 mA
dynamische Kennwerte
£y (DL 194 D) Uge =5V 25 47 KEHz
T (DL 295 D) Ugc =57 20 27 MHz
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Fortsetzung Tabelle 15

KenngroBe Bedingungen min. type. max. Einheit

Ry, = 500 Ohm

CL = 50 pF
tPHZL (DL 194 D) T—=Y 21 27 ns
tPLH 19 25 ns
tPHL CIR —= Y 22 31 ns
ety (DL 295 D) T—e=Y 28 30 ns
tpHL, 23 31 ns
tpry QE —=Y 14 26 ns
tPZL 20 30 ns
tPLZ QE—®Y 17 20 ns
tPHZ 11 20 ns

Der Schaltkreis DL 194 D erlaubt Links- und Rechtsschiebeoperationen sowie symchronen, parallelen
und seriellen Datentransfer. Die beiden Steuereingénge SO, S1 steuern die Funktion des Schalt-
kreises wie folgt (Tabelle 16).

Tabelle 16: Steuerung der Funktion des DL 194 D

Eingénge

51 S0 Datensignal je nach enliegender Adresse an S0, S1

H H Datensignel von Paralleleingéngen

L H Datensignal von R bzw. vom vorhergehenden Ausgang (Rechtsschievben)
H L Datensignal von L bzw. vom folgenden Ausgang (Linksschieben)

L L Datensignal vom eigenen Ausgeng

(Reibehalten der alten Information)

Legt man Low-Pegel am Eingang CIR an, wird das Schieberegister unabhéngig von der gerade laufenden
Operation riickgesetzt (alle Ausginge auf Low).

Der Schaltkreis DI 295 D ist ein 4-Bit-Schieberegister, das im Rechtsschiebebetrieb und bei ent-
sprechenden externen Verbindungen im Linksschiebebetrieb eingesetzt werden kann. Die Information
kann bei H-Pegel an MD auch parallel eingeschrieben und nach einem H/L-Ubergeng an T an den Aus-
géngen parallel ausgelesen werden. {ber OF = L lassen sich die Ausginge in den hochohmigen Zustand
Z schalten.

Auf Grund seiner geringen Signalverzigerungszeiten (s. Tabelle 15) kann der DL 194 D vielseitig in
schnellen Mikroprozessorsystemen oder als Zwischenspeicher eingesetzt werden.

Vielfdltige Applikationen sind auch durch die im Scheltkreis vorhandene Steuerlogik gegeben.

Das Linksschieben ist ohne exterme Verbindungen moglich. Die Schieberegister lassen sich gut kaska-
dieren, wobei das Links- und Rechtsschieben ohne zwischenzeitliche Parallel-Ladeoperation erfolgen
kenn., Die Daten und AdreBeingénge sind tektflankengesteuert und miissen vor den L/H-Ubergingen

am Takteingeng stabil sein.

Die Tristate-Ausgénge des DL 295 D sind in der Lege Busleitungen oder groBSe kapazitive Lasten zu
treiben. Der OE-Eingsng wirkt nur auf die Ausgangssctufen, beeinfluBt also die Registeroperationen
nicht.



3,8, Systemtaktgenerator DL 8127 D

24

Tabelle 17: Spezifische Grenzwerte und Betriebsbedingungen

KenngroBe mine. typ. max. Einheit
Ug en C -0,5 8 v
IOL 30 mA
Urg

gm, ST2, ST3, X1

iR, TOBW, READY 2 v
RUN/BETT, SSNO, SSNC, 4/3 2,4 v
RESET 1IN 2,8 v
Uy,

st1, ST2, ST3, X1

o, TOEN, READY 0,8 v
RUN/HATT, SSNO, SSNC, 4/3

T 0,4 v

~Lom

%CK 0,2 mA

TTL-Ausgénge 246 mA
Ton

ZCK mA
. MPL-Ausgénge 16 mA
tS

GLR—=0SC 25 ns
ty

CLR—=0SC -6 ns
tS

READY—=ZCK

4/3 = High T/4 + 10 M ns
4/3 = Low 20 ns
y

READY—=ZCK

4/; = High /4 1) ns
4/3 = Low -5 ns
tS

ST1, ST2, ST3—=ZCK

4/3 = High /4 + 12 1) ns
4/3 = Low 25 ns
i

ST1, ST2, ST3—=ZCK

4/3 = High -(r/4 - 3) 1D ns
4/3 = Low -12 ns
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Fortsetzung Tabelle 17

KenngroBe min. typ. mexe Einheit
g
TOEN—=ZCK
4/3 = High 35 ns
4/3 = Low 30 ns
g
TOER—ZCK
4/3 = High =15 ns
4/3 = Low =10 ns
Anmerkung:

ts = Einstellzeitl

tH = Haltezeit

1)T = ZCK-Taktperiodendauer

Tabelle 18: Spezifische Kennwerte

Kenngrife Bedingungen mine type. maxe Einheit
statische Kennwerte

Iy Ugo = 5:25 V
4/3, SSNC, SSNO Uppy = 2,7V
RUN/HALT m =~ -300 -120 /uA1)
RESET IF =200 =50 /uA1)
ST, ST2, ST3
CIR, TOER, READY 1 50 Jub
X1 220 600 JuA
Iy Ugg = 5,25 V
s71, ST2, ST3 Upy = 5,5 V
oIR, , READY Im - = 1 1000 Jub
“Ipg, Ugg = 5525 V
SSNO Upp, = 0,4 V 0,900 1,6 mA
SSNC, 4/3, RUN/HALT
READY 0,390 1,2 mA
LR, TOEN, X1 0,310 0,72 mA
sT1, ST2, ST3, RESET IN 0,36 mA

I~ ; = 0,1 mA 4,35 4,6 v
ZCK OH ’ ] ’

“Igy = 0,2 mA 4,00 v
TTL-Ausgénge “Iog = 2,6 mA 2,4 3
UoL
ZCK Iop, = 2,0 mA 0,4
TTL-Ausgtnge I, = 16 mA 0,32 0,5

2)

~Ios Ugg = 5525 V
ZCK 50 100- 240 mA
TTL-Ausgénge 40 60 130 mA
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Fortsetzung Tabelle 18

KenngroSe Bedingungen min, typ. mex. Einheit
Igc Ugg = 5:25 V 80 140 mA

X1 = 2,4V

%CK = Low

TCKs = Low’

dynemische Kennwerte

KR
ZCK c, = 80 pF 5% 10 12 ns
Ty,
ZCK 6 1 ns
RIuh:t
ZCK Cp, =200 pF + 5 % 15 20 ns
Kl
ZCK 11 20 ns
tprm Uge =5V
READY—=WAIT Ry = 500 Ohm 11 16 ns
tpHL ¢, = 50 pF
READY—TWAIT 13 19 ns
Yprn
sT1, ST2, ST3—=WAIT 15 26 ns
Yo,
ST1, ST2, ST3—=WAIT 17 24 ns
tprz
70Y.—=RESET OUT 4/3 = High 10 20 ns
TPHL
7CK—<RESET OUT 5 10 ns
Yprm
ZCK—=RESET OUT 4/3 = Low 20 ns
YpHL
7CK—= RESET OUT 10 ns
fosz 24 MHzZ
Anmerkung

) 1)Negative High-Eingangsstréme werden durch internen Pull-up-Widerstend verursacht
2)Nicht mehr als einen Ausgeng gleichzeitig, Dauer des Kurzschlusses < 18

3) 4, TIR = Low, SSNO = Low, restliche Eingénge High

2, X1 = 1 Takt (Low/High-Flanken)

3. C0IR = High
4. X1 = weitere 15 Takte mit SchluBpegel 2,4 V, SSNO = High
5. Messung von ICC
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Der Schaltkreis DL 8127 D ist ein Systemtaktgenmerator fiir 16-Bit-Mikroprozessorsysteme.

Der Oszillator schwingt bei Quarzbeschaltung oder kann mit TTL-Signalen fremd gespeist werden.
Neben der gepufferten Oszillatorfrequenz wird wahlweise ein durch drei oder vier geteilter MOS-Takt
zur Verfiigung gestellt. Der Teilerfaktor wird durch den Steuereingang 4/73 festgelegt. Wird der
Oszillatortakt durch vier geteilt (U 8000-Mode), wird synchron zum MOS-Takt ein TTL-Tekt zur Ver-
fligung gestellt. Das Tastverhdltnis betrégt 1 : 1 (Bild 10).

Bild 10: Tektdiagramm U 8000-Mode Bild 11: MOS-Tekt bei 200-pr-Last

Weitere Ausginge stellen den halben und viertel MOS-Takt bereit.
Der Taktausgang ZCK liefert einen speziellen MOS-Takt, der in Bild 11 dargeszell: Is*.

Dariiberhinaus enthdlt der DL 8127 D spezielle Logikschaltungen, die en cie Xikroprozesscrsyst

[0

e
angepaBt sind aber auch enderweitig genutzt werden konnen.

Am AnschluB 14 (RESET OUT) wird fiir die CPU ein taektsynchrones L/H-Riicksetzsignal bereitgestellt.
Dazu wird AnschluB8 15 mit einem Kondensator gegen Masse beschaltet. Dieser Eingang het Schmitt-
Trigger-Verhalten. Die kleinste High-Eingangsspannung betrdgt 2,8 V, die typische liegt bei etwa
2,5 V mit einer Hysterese von ca. 1 V. Die Verzdgerungszeit muB fiir U 8000-Systeme mindestens
fiinf Taktzyklen betragen.

t = 4,6 - 1074¢ (6)

t in ns
C in nF

Liegt 4/3 auf Low, ist der RESET OUT-Ausgeng High-aktiv.

Eine weitere Logikeinheit beeinfluBt den WAIT-Ausgeng, der die CPU veranlaBt WAIT-Zyklen durchzu-
fiihren.

Der WKTT-Ausgang wird auf Low gesetzt, wenn am Eingang RUN/HATT Low liegt. BeeinfluBt werden keann
dieser Ausgang durch die Steuereingénge ST1, ST2, ST3. Lieg!t an allen Steuereingéngen Low (das be-
deutet, daB8 die CPU interne Operationen oder Speichersuffrischungen durchfiihrt), wird trotz Low an
RUN/HALT WAIT auf High gelegt.

Fiir eine Taktperiode (bei RUN/EALT auf Low) geht der WAIT-Ausgang asuf H-Potential, wenn am Ein-
geng SSNC ein L/H-Impuls angelegt wird. Auf diese Weise kann man die CPU quasi im Schrittbetrieb
laufen lassen.
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Bild 12: Zusammenscheltung DL 8127 D mit UB 8001 C/ UB 8002 D

SSNC und SSNO sind Eingédrge eines Flip-Flops und sollten fiir Schrittbetrieb mit einem zweipoligen
Umschalter beschaltet werden (Bild 12).

Das WAIT-Signel kann nach 15 CPU-Takten (trotz Eingang READY auf Low) aufgehoben werden, nachdem
der TIME OUT-Ziéhler in Betrieb gesetzt wurde (TOEN euf Low).

Mit der steigenden Flanke des 16ten MOS-Taktes wird WAIT auf High und TIME OUT flir eine Taktperi-
ode auf Low gesetzt und damit die WAIT-Forderung eines externen Gerdtes begrenzt (Bild 13).

7u beachten ist, daB der Eingang TOEN mit dem Takt synchronisiert werden mu8, da sonst der

TIME OUT-Impuls verkiirzt wird und doppelt suftreten kann (wenn TOER wihrend des 16ten Taktimpulses
auf High geht). Ein Beispiel ist in Bild 13 (rechte Bildhdlfte) gegeben. Schaltet TOEN wihrend der
iibrigen Taktperioden auf High, wird der Zéhlvorgang ausgesetzt. Dies kann zum Beispiel bei
DMA-Betrieb der Fall sein. Ebenfalls ausgesetzt wird der Zdhlvorgang, wenn der Ausgang WEIT durch
0. g. Bedingungen auf High gesetzt wird.

Bild 13: Zeitverhalten
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Die Beschaltung des Oszillators ist frequenzebhéngig. Im Frequenzbereich 4 ... 20 MHz kommen Grund-
wellenquarze zur Anwendung. Die Beschaltung zeigt Bild 14.

j]:kﬂ
o

70..40
DLEI27D

}—-Ir—‘L(:J— "

390

Bild 14: Quarzbeschaltung des Oszillators im Bereich von
4 ... 20 MHz

Der mit % gekennzeichnete Kondensator kann mit steigender Frequenz kleiner werden und oberhalb
10 MHz wegfallen.

Grundwellenquarze in Serienresonanz mit 30 pF Last sind in die Oszillatorschaltung einsetzbar,
d. h. sie schwingen auf der vorgesehenen Frequenz.

Will man hohere Frequenzen quarzstabil erzeugen, miissen Oberwellenquarze eingesetzt werden. Hier
&ndert sich die Beschaltung mit steigender Frequenz, da stets abgesichert werden muB, daB der
Quarz auf der Grundwelle oder auf einer hoheren Oberwelle erregt wird.

Die Schaltungen filr die Frequenzbereiche 24 ... 48 MHz sind im Bild 15 dargestellt. Vom VEB HWF
wird eine Tektfrequenz von 24 MHz garantiert (die typische maximale Taktfrequenz liegt derzeit bei
40 MHz, einzelne Muster gehen bis 48 MHz).

Ein extern erzeugter Tekt wird mit TTL-Pegel am AnschluB 11 eingespeist. Die Riickfiilhrung (An-
schluB 10) wird offen gelassen.

—— 27

= 5 77 i n
.. 28MHA 12k
= DL8727D DL&I27D
= 32 MHz
—{w T—"—-m
.40 33 ‘ 7%
a) b)
10..40
e 470 —
11 .
0 Lz DL8127D a9
=2 o gy | 2087270
’—DLl—-m L 0
39k 48

) d)

Bild 15: Schaltungen fir Frequenzbereich von 24 ... 48 MHz

(Fortsetzung folgt)
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Patentinformation

Ansteuerung von aktiven und pasgsiven Anzeigebauelementen

Das Verfahren /1/ wird zur optischen Informationsausgabe eingesetzt und ermbglicht die wahlwelse
Ansteuerung von aktiven und/oder passiven Anzeigebauelementen mit unterschiedlichen Leistungsauf=-
nahmen und verschiedenen Schaltverhalten in Abhéngigkeit von der Umfeldbeleuchtung. Das Verfahren
ist fiir 7-Segment~-Anzeigen anwendbar.

+U,
6—
- q_.———_ * £
T I =
\\5 \’*5
'y i 4
k] T { TT1 _ - —

Bild 1: Ansteuerung von Anzeigebauelementen

Entsprechend Bild 1 werden leistungsarme, nur fiir den Betrieb von Fliisgigkristall-Anzeigen vorge-
sehene Schaltkreise (CMOS-Uhrenschaltkreise) 1 mit einem Rechteck-Ausgangssignal niedriger Frequenz
so eingesetzt, daB iiber CMOS-Aquivalenz- oder Antivalenzgatter 5 ein Gleichsignal zur Ansteuerung
von ILichtemitter-Anzeigen 6 erzeugt wird.

Bei aktivierten Segmenten erscheinen an den Eingéngen de® Exklugiv-OR-Gatter 5 zweimal die Signale
High oder zweimal Low und am Ausgang sténdig Low. Die Beschaltung der Gatter 5 bewirkt, daB das dy-
nemische Signal am Ausgeng des Schaltkreises 1 in ein statisches umgewandelt wird und fir die An=-
zeigen 6 bereitsteht.

Bei zu hoher Umfeldbeleuchtung wird iliber Fotosensoren die Betriebsspannung +UB zu der aktiven An-
zeige 6 abgeschaltet und die Segmente der passiven Anzeige 4 wieder an die Auggiinge des Ansteuer-
schaltkreises 1 gelegte.

Mit dem Verfahren wird ein flitmerfreier Betrieb der Lichtemitter-Anzeigen gewihrleistet. Die Gat=-
ter 5 iibernehmen auBerdem eine stromtreibende Funktion, so deB der zum Betrieb der Lichtemitter-
anzeigen 6 erforderliche Strom zur Verfiigung steht. Es sind dadurch keine zusdtzlichen Treiberstu-
fen und Dekoder erforderlich.

Literatur

/1/ WP 231 435 DD. Verfahren zur Ansteuerung von aktiven und passiven Anzeige-

bauelementene
Anmelder: VEB Werk fiir Fernsehelektronik Berlin

Wicht

AT 8(1987) H. 1
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Standards

Wir mbchten unsere Leser auf folgende Standards fiir elektronische Bauelemente aufmerksam machen:

TGL/Ausgabe Titel Verbindlichkeit Ersatz fiir
TGL/Ausgabe

43386 Halbleiterbauelemente; 1.1.87

3.86 Silicium-Hochfrequenztraensistoren

pnp~SF 816 bis SF 819, npn-SF 826
bis SF 829; Technische Bedingungen

42624 Integrierte Halbleiterschaltkreise; 1.11.86
2.86 Bipolarer Ton-ZF-Verstérkerschalt-
kreis A 224 D; Technische Bedingun-
gen
38007 - ; Bipolarer RGB-Matrix=-Schalt- 1.1.87 38007
T+85 kreis A 232 D; Technische Bedingun- 5.82
gen
43158 - ; Bipolare Stereo-Dekoder-Schalt- 1.12.86
3.86 kreise A 4510 D und A 4510 D1;

Technigche Bedingungen

42467 - ; Bipolare Initiatorschaltkreise 1.11.86
2.86 B 303 D, B 304 D, B 305 D und

B 306 D; Techrische Bedingungen
42074 ~ ; Bipolarer Kommtator-Schalt- 1.11.86
2.86 kreis B 390 D; Technische Bedingun=-

gen
43268 ~ ; Digitalprozessorschaltkreis fir 1.12.86
3.86 integrierende Analog-Digital-Wand-

ler C 504 D; Technische Bedingungen
43206 -~ ; Schmitt-Trigger-Schaltkreise 1.12.86
9.85 DL 014 D und DL 132 D; Technische

Bedingungen
43202 - 3 Zweifach J=K~Flipflop DL 112 D; 1.11.86
2.86 Technische Bedingungen
43203 - ; Zweifach-monogtabiler Multivi- 1.11.86
2,86 brator-Schaltkreis DL 123 D; Tech-

nigche Bedingungen
42623 - ; Bipolare Interface=-Schaltkreise 1.11.86
2.86 DS 8212 D, DS 8282 D und DS 8283 D;

Technische Bedingungen
24165/07 Elektronenrghren; Fotovervielfa- 1.8.86 24165/07
11.85 cher; Typgruppe i0-29; Technische 6.79

Bedingungen
24165/08 - ; - ; Typgruppe 12-52; Technische 1.8.86 24165/08
11.85 Bedingungen 6.79
24165/09 - ; = ; Typgruppe 12-35; Technische 1.8.86 24165/09
11.85 Bedingungen 6.79
24165/10 - ; = ; Typgruppe 3-19; Technische 1.8.86 24165/10
11.85 Bedingungen 6.79
24165/11 -~ ; = ; Typgruppe 10-19; Technische 1.8.86 24165/11
11.85 Bedingungen 6.79
9459 . - ; Sendervhren; Bezeichnungssystem 1.9.86 9459
11.85 und Ubersicht 8.61
9463 - ; Sendetriode SRL 351; Technische 1.11.86 9463
1.86 Bedingungen 1.63
36503/02 Piezokeramische Bauelemente; Allge~ 1.11.86 36503/02
11.85 meine technische Bedingungen 9.80
39210 Thermigtoren; Kaltleitér fiir Niveau- 1.8.86 39210
6485 regelung und Stromungsmessung; 4.82

Technische Bedingungen

AT 8(1987) H. 1



TGL/Ausgabe

42767
7.85

200-8423
7.85

37912
1. And.
4.82

200-3080
9.85

200-3800
9.85

32422
1e ande

3.84
10002

s~ o=
CeCD

10003
8.55

10004
8.85

10005
8485

10822
8.85

25017/05
1. 4nd.
377

200-3514
2.86
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Titel

Fegte und mechanisch verédnderbare
Widerstinde; Ver&dnderbare Draht—
widersténde; Baureihe 604 und 614;
Technische Bedingungen

Festkondensatoren; Keramik-Klein-
kondensatoren bis 1000 V. Nenn=—
spannung Klasse 1 und Klasse 2;
Allgemeine technische Bedingun-
gen

- ; Polystyrol-Zwillings-Konden-
satoren freitragend; Technische
Bedingungen

Kontaktbauelemente; Steckverbin-
der 26/75x8,6; Technische Bedin-
gungen

- ; HP-Steckverbinder 1/3,3
Schraubfesthaltung; Technische
Bedingungen

- ; HP-Steckverbinder 2/6,6
Schraubfesthaltung; Technische
Bedingungen

- ; HP-Steckverbinder 8/28
Schraubfesthaltung; Technische
Bedingungen

- ; HP-Steckverbinder 2/6,6
Bajonettfesthaltung; Technische
Bedingungen

- ; Miniaturdrehschalter fir
starre Leiterplatten; Technische
Bedingungen

- ; Drehschalter 0,2 A mit
2 Kontakten; Technische Bedin-

gungen

- ; Drehschalter 0,2 4, 2 bis
11 Kontakte; Technische Bedin-
gungen

~ ; Drehschalter 0,2 A Dbis

2 x 6 Kontakte; Technische Be-
dingungen

- ; Drehschalter 0,2 A bis

4 x 3 Kontakte; Technische Be=-
dingungen

- ; Drehschalter 1 A bis
12 Kontekte; Technische Bedin-

gungen

Leiterplatten ; Mehrlagenleiter=-
platten; liontagevorschrift

Elektroinstallationserzeugnisse;
Zweipolige Gerdtestecker; it
Schutzkontakt 10 A 250 Ve~

Elektrische Lichtquellen; Elek-
tronenblitzrohren; XSHU, Tech~
nische Bedingungen

SiC=-Varistoren; Technische Be-
dingungen

Elektrische Informationstechnik;
Temperaturkompensierte Quarzge-
neratoren Typ 4; Technische Be=
dingungen '

Verbindlichkeit

1.7.86

1.11.86

1.7.86

1.7.86

1.11.86

1.11.86

1.11.86

1.11.86

1.7.86

1.10.86

1.10.86

1.10.86

1.10.86

1.10.86

1.7.86

1.2.87

1.12.86

1.1.87

1.1.87

BG 086/54/86

Ersatz fir
TGL/Ausgabe

200-8076
12.70

31282/01 und /02
12,75

200-8423
1077

200-8080/01
und /02
12.80

27231/01

1.73

27231/02

4.80

26525/01 und /02
11.71

200~3800/01
und /02
8477

10002
9.61

10003
9.61

10004
9.61

10005
9.61

10822
11.70

200-3514

57T
200-3718
11.63

11701
8.75
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