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Dr.-Ing. Ecklxaral Fehse

Dlpl.-rng. Eberhard Seeling

VEB llalbleltelserk Fralrtfurt/Oiler
18 VEB KonbLnet l[lkroe]-ektroultr

Low-Power-schottky-Schaltkreise des VEB Hal bleiterwerk Fran kfu rtlOder

1. ELB1eituüa

Dag f,or-power-scbottky-schaJ.tkrelssortL:Dent (LS-Schaltkrelse) dee VEB Ealbleite:rrerk Frenkfurt'/otler

(El[F) rurde ln den letzten Jahren beträchtllcb e:cseltert'
Ile iH.e Vortelle und BegonclerheLt€n von LS-schaLtkreLgea gegenüber staDdaral-Ttl-schaltkreigen hln-

IÄng1ich bekanat slad, Feralen ln diegem Seltra€ (funltlonsgebunden) dle schaltkrelsspeziflschen

techJolschen Daten angegeben, Begonderhelten aus appllkativer Slcht errvähüt und ausgewählte An-

reaclungsbelepiele vorgestellt.

1.1. IJS-Schaltkreise - tibefEi-gb!.

fypenbezeJ cbnurg

DL 000 D

Dt 002 D

DI, OO3 D

DL O04 D

DL OOB D

Dl, 010 D

DL 011 D

DI, 014 D

DL 02O D

DL 021 D

D! 030 D

D! 032 D

DI. O]7 D

DL O38 D

DL 040 D

DL 051 D

DIr 074 D

DI, 083 D

DL 085 D

DL 09O D

DI, 093 D

DL 112 D

DI' 123 D

DI, 1f2 D

DT, 155 D

DI, 154 D

DI, 175 I)
D! 192 D

DI, 193 D

DI, 194 D

ÄI 8(1987) E. 1

FInktlon

Vler NAl{D-Gatter n:it je zwel E{ngäügen' /1/, /5/
Vier NoR-Getter nit je zwel EirgÄngen, /1/, /5/
vler FA[D-Gatter nit je zsel Elngängea u]oal offeaem KollektoreusgsS /1/ ' /5/
sechs Inverter, /l/, /5/
Vler ÄltD-Gatter mit Je ztel Elngiingen, /1/, /5/
Drel f,AüD-Getter nit ie drel- E{ngängen' /1/, /5/
Drei AFD-Gatter nlt Je tlrel E{n8ähgen' /1/, /5/
Secbs Schn1.tt-TriSger-Inretter, / 2/
Zwel SAtrD-Oatter ml.t je vier Eingtsngen, /1/ t 15/
Zsei AilD-Gatter ml.t je vler Erngän€en' /1/, /5/
81n trAtrD-Getter nit je acht Elngängenr /1/, /5/
Yier oR-Gatter nlt je zwel Eürgtingea, /4/, /17/
Tier l{41{D-LeLstungsgatter ni't Je zwei EfngÄngen' /2/, /6/
vler traJ$D-l,eistungsgatter nlt Je zwei Elngängeu und offenem Kollektor-
eusgang, /2/, /5/
Zvei [AsD-leigtuxgsgatter nit je vier Elngtingen' /2/, /6/

Eln AtrD-NOR-Gatter nlt zf,eimal drel ELrgängen uqq
ein AND-SoR-Gatter nlt zweLnal zwel Elrgänge'ot /)1, l9l
Zwei positlv flFnkengetriggerte D-3llp-Flop, /'l/ t /5/
4-3J t-Blnär-Voltaitttleret, / 4/
vier Er}luglv-oR-Gatter nit Je 2ss{ f,ln8Ängen'' /3/ ' /10/
Aeynchroner DezlmaLzäbler, /2/, /8/
Aslrnchroner 4-Btt-Binärzäb!.er, /2/, /8/
Zrel negatiT flankengetriggelte JK-F11p-F1oPt /2/
Zwel räcksetzbare monostabile llultlvibrat orea', | 2/
V{g3 gshnif,t-Irlgger-NÄND-Ggtter nlt Je zrei EiDgÄrgeo', /2/
z,weL 2 euf 4-Dekottet, /3/, /11/

8-Bit-Schlebereglster. / 4./

vler D-Fl1p-F1op, /3/, /12/
Synchroaer Vor-Rilcbvlirts-DezlmeLzäbler, / 2/, / 7 /
4 Bit synohroner Vor-Rtick'lrärts-Bln[i2Äh1 e1, /2/ ' /7/
Birllrektlonales 4-Blt-Unlversal-schiebereglstet, / 3/ t / 1 3/



Typenb e z eicbrxung

DL 251 D

DI' 253 D

DI, 257 D

DT, 259 D

DL 295 D

DL 299 D

Dt, 374 D
DI, 540 D

DL 541 D

DL 2631 D

DL 2632 D

DT, 81 21 D

DT 812? D

Funktion

8 auf 'f -Mu].tlp1exer, 131 , /14/
Zwei 4 euf 'l-Multiplexer' /3/, /14/
vier 2 auf 'l-trlultip]'exer' /)/' /'l4r
AtLresgierbares 8-Bit-latch, / 4/
4-Bit-schleberegister, /3/, /15/

8-Bit-Universal-s chieb ere eister, / 4 /
Acht D-FIIP'TtoP, /4/
Invertierender 8-Bit-Bustreiber' /4/
Nicbtlxvertierender 8-Blt-Bustrejbet, / 4/
Vler l,ej.tunggtreiber ftir Dlffelenzei;graf.e, / 4/

Vler Leitungsenpf änger f ür Diff eretzaLgaale, / 4/

8-Bit-KonParstort /3/, /16/
Systentaltgerretalor, / 3/
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Bild 1: Anechlußbelegung der LS-Schaltkrelse
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2. Allgenelne Grenz- uncl Kennwerte

I,ür eIle LS-schaltkreise gelten dle l-n tabelle 1 aufgeführten Greuzrerte'

Tabelle 1: Grenzwerte

Betriebsspaonurg

Elrgangs spanaung

Ungebungst empera-
tur

ucc

UI

?r"

+7

+7

+?0

v

v
oc

2

3

+

5

6

7

I

Y+

w
AE

ig
Y3

u

DL26it Il

+

6

6

7

I
0L 26320

279
378
477
Jto

615
77+
873
912

DL8127 D

2

3

+

c

6

7

DI87270



7

Dle BetrlebebealbgXrngeu gnil etatlgcbea Eauptkennrerte tler Ls-Scbeltktelee glJllal llabelle 2 zu ett-
uebm@. SeLobea eLazelae [erte alavo11 ab, eo glnil dlege bel ilen spezifLschea tecbnischeu Datea nl't
aufgef,tlbrt.

Iabelle 2: Altgeuetae Keroererte ( rä - O ... ?O oC)

trennsr'üße f,ur:zzelchen BeilLnsrERea nLn. tvp. nsr. Elnheit

Betriebssparanrag ÜCC

Elgb-ElngengsEpeüBunt UIE

!6a-f,{ngcngEopaonrug ItI!
EtagaagacLanpJ.ag- -U'*
spanüIl'g

Etgb-Aueeangsgtron -IOS

Lor-AuEgengsetron IOL

Elgb-ÄuggangsspaüDtrng üos

f,ss-luggengsaparJiltrg üOl

Elgb-lnrgangsrectstrom IOZ'

Ipt-i[sSangerestgtron IOZI,

Eteb-ELagaogegtron IIE

Lot-BLogaagsstron -II!

Ausgangskurzsohluß- 1) -Ios
stron

4,I5 5 rO 5,25 V

2rO v

v0'8

Vgg = 4t75 Y

-Itr' 18 DA 0r9 1r5 V

400 /ü
8nA

20 /ü
100 

/114,

llgg - 4r?5 Y

-IoE'400 /uA 2r7 3'3

ngg = 4175 Y

rol,=8 tla or35

Ugg = 5125 V

UoE=2t4 Y z1

Ugg - 5125 V

IIOI=0'4 Y 2.1

llgg - 5t25 1

!ß.' 2r7 Y z1

UIE=? v z1

Xrg = 5125 1

IIlUcOr{ Y 250

!"t=5125 V 20

/ü

/,lA

0'5

20

20

3@ /ü
100 nA

Aunerkuag: ,1- r/ glcbt nehr als elnAusgeng gJ.elchzeltlg, Dauer iles Eurzsohlusses J1 s.
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3. S cbaltkr.eisspezlflsche technfurcbe Daten unal EiasatznöAllcbtelten

3.1. I'eistunsseatter Dt O3? D. DL O38 D. DL 04O D

Tabelle 3: Spezlfische Kennwerte

Kenngröße BedlnAungen nlu. tvD' Ioat' Elnhelt
statische tr€nnwert€

tcc = 4'75 v
-I^,, = 1.2 nA 2r7

UN

uoH (DT, 037 D)
(D[, 04o D)

IoH (DT, O38 D)

uol,

-ros (DT, o)7 D)
(Dr, o4o D)

IIH (Dr, 037 D)

(Dr 038 D)
(DL o4o D)

-IIl (DL o37 D)
(Dr, ol8 D)
(DL 040 D)

trtH (D1, 037 D)

(Dr 038 D)
(Dr 040 D)

rPH-r, (Dt 03? D)
(D1' o3B D)
(Dt, 040 D)

Ugc, = 4'75 V

uoo = 5'5 v

Ugg = 4,75 nA

IOO = 12 nA

IOO = 24 rnA

tJrr= 5225 V 30

tJr" = 5125 Y

Ug=0 V

lI", = 5t25 Y

Ut" = 4'5 V

3r2

.1

o r25

o,35

75

1 ,',|

1

o15

615

315
5t2

250

0t4

o15

130

z

2

1

12

6

12

/va'

v

v

!A

NA

NA

DA

UCC=5 V

n" = 667 ob.n

CO=45pF

dJrrrFnische Ken'terte
612

18 12

615

13r0
18t5
15rB

tla
NA

NA

24 t1g

32 us
24 ns

ns
tld
11S

24

2A

24

D1e LeistuDgsgetter Dl, 037 D, DL O38 D und DL O4O D ver:filgea Elt lhren Auagalgaalaten

(-IoH = 1,2nL und Ioa = 24 nA) über elne enfelterte Trelbelfäh{e}e1t.
Zr,m llreLben von nich;-TEl-gerechten lJasteu kann bei clen Leistungstgattern der Hlgb-Ausg€agsatrom

auf IOH = 15 nA erböht werderx.

ult den lJelstungsgattene DL O3B D kann eine nwlR3D-oRr-Terhüpfulg aufgebaut rerilen. DabeL g€lten

f ilr ctie BerechJxlrng des Lagtwlalerstanales f olgencle Glelcnungen :

uccri'' - uosrl.,"
1p- ^T,nexkIOI1o*oIIr-u*

uccr"* - uoH*Lo
a t-*rotru* - n (-r*t"t)

k = Anze.hl der zus€JlmeDgeschalteteD AusSänge

u = Anzah1 der Lastefubelten

(1)
'f,

'1r
(2)
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3.2. Scbnltt-trlsser Dt, 014 D. Dl 1e2 D

Iabe1le 4: Sl)eElfldohe Kealferte

trelnqröße BsdlagunAen n1!. tvD. Eer' Elnhelt
statlgohe trelnwert€

ut*

uts_

6un

rrE (Dr, 014 D)

(D[, 132 D)

rü (Dr 014 D)

(DL 132 D)

tgra

lPlfi,

Ugg=5Y

Ugg=5V

ügg=5v

Ar.^ = 5t25 I
U-1=0V

8", = 5125 1

urH = 4t5 v

Ugg=5V

L=2kohn
CO=15pF

10 16

611 11

13,9 21

816 14

alJraanl6che Kermserte

114

ot5

or4

1r74

or'13

0 
'98

1r9 v

1ro v

v

!A

NA

NA

NA

1615 22 ns

11,5 22 ns

Ult aten Scha.ltkreigen DL O14 D und DL 132 D kenn (ler Wert der ntninaLea Eirgqngaflenkensteilheit
yoa 1 s/v für dlle Ls-scbaltkreige (koublnatoriscbe Schaltungen = 500 uslYr sequentielle Schaltun-

gen = 150 EslV) beträchtlich itbergchrltten reralen.

Start JI-|L
(n0DL

zun frück-
teheingdng

a)

Bllil 2: Anwendungsechaltungen (a - RC-Oszillator, b - Rücksetzscheltung beim Einscbalten von Uaa)

tlt tten Schaltkrelsen lsgsen sich eldache R0-0ezilletoren aufbauen (Bi1d 2a).
Der WLalerstanat R kalxn zwlschen 330 ohn und 2 kohn variiert werden, soIlte aber vorzugsseise 2 kohn

betragen, dqnit clls AusgsngsJ-mpulse nlcht verschliffen werden. Dle AbhängigEelt tler Frequenz von
der Kapazität kann Bild 3 entnomerx werclen. Dle Frequenz kara überschlägig nlt cler Gleichung

f = 0156 'k
berecbnet werdea.
Der Impuls-Paugeuverhältats beträgt ungefähr 1 t 3.

b)

(3)



n0pF lnF 10nF lMnt lttF
C+

Blld 3: AbhÄnglgkeit der Ausgangslnpulsfrequenz votl 
'ler 

Kapezität

zähler oder Frlp-Flop körnen beLn Elaecharteu tter Betriebsoparanrng belleblge Anf,mgezuetäncle e!r-

uebneu.

Elne schaltutgsvarlsrxte zum RückstelLen iler zähler und Flip-Flop - belm ELnechaLten tler Betrlebs-

spsalluDg ucc - aul 'on zeigt 3llal 2b. Die zeitkoastante ?-= R' c sollte grö8er gein ele dle zelt-

koagtante cles [etztelles.

Itn (DL 112 D) Urt = 5125 V

!O= 2r7 V

10Hz)-
10pF

Ebgeinee E' S

Elagqng C

(D! 112 D)

grngänge F, S, C

(Dr, 112 D)
(DL 123 D)
(Dr, 175 D)

Er.- = 5125 Y

U*=0r4 V

!r, = 5t25 Y

390

3rB
1315

9

720

5

20

18

/"4
/ü

/ü
!A
IDA

nA

50

80

rtr,

I'nn

lebelle 5: SPezilische Kennterts
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loltseliaug febelle 5

ilynanl,sche Kenorert e
!(arncn6ßo Beallnlrtrnqerl nl.n. .tvp. DA:E. ELnbelt

DL 112 D

f
tPIA c-Q
tr', c-Q

Dr, 123 D

tPtE a-Q
B+C!
R+O

tl', a +[
B*E
R*E

twQ:aln

+
"wQ

Dr, 175 D

f
tll,u l* Qr 8

trtn 9..-r qr Q

tpl,H E.*Qr 6

tlul, !..+Q1 8

Ugg=5V
8r, = 2 toln
Cr, = 15 pf

Rext = 5 kobn
cert = o

Rert = 10 tobn

C"*tr = 1 rI

n 45
11

12

33

44
27

45
56
4'
200

515

Wz
NE

ug

Wz

ns

llg

20

20

23

17

17

27
22

23
69

415

40

19

20

25

23

us
tlg
ng

ng
DF

as
ng

los

30

31

33

3'
36

na

na

Der Schaltkreig DI 112 D entbtilt zve| fla,ntengetrlggerte JK-Fllp-Flop oit Setz- und RilckeetzeLn-
gcng. D!6 Inf,or..ne.tl.oa an den Bllrsaingea iI untl E wiril ntt der E/L-FIaoke al.s TsktLnpulgee an dle
AusgäDge llbertragen.

lDebelLe 5: loglktabelle DI, 112 D

ElrgErge

sRc
AuegEnge

oc
!EXX
ETXX,
ITITXX
ESIIt
EEII,
ESIE
UEIE
EHEX

x
x
x
IJ

E

!
E

x

I,E
Zustatral Lastabü
o (tn) d. (t!)
ET
I,E
-o (ta) a (tD)

o. (tu) E (to)

annerruag: x r zngtsnal beliebl.g
| - E,/L-Flr-lce

to = ZeJ.tpurlt Yor 
'lcr 

E./!-Alarle



Der Schal"tkrels DL 123 D enthillt zvei llonoflops uit BücksetzelnganS. Die Inpulsbrelte (t") an

Ausgalg wird über einen extemen {tiderstand (R""t = j .,. 260 kObn) und über elae erlerne Ka-

pazltät (C""* ohne Einschrtiaklut€ea) eingest^L1t. Iilr gBte Reproatuzlerbarkelt tler Aus8antslBpuls-

reite sollte der AnschLrß Cert nit lfissse verbunden rrerden. Filr eLne ertenee Kepazltät C"t, 5 t rI
gilt dtie Abhängtgkeit der Ausga:rgelrpulsbrelte,ttle ttaa Dia€ram lr1 B1lal { zel.gt.

ß7 in kQ 2N

B1ld 4: AbhäDglskeit der AusgangglmpuJ.sbreite twQ.von tler KaPazltät C""t

Fiircext>1D3eiilt-nitrmgefiibSlo%Genaulglelt.dleGlelchung:
tre = Or45 'Rext ' Cext (4)

Ab einer nlnllnaLen Erlggerfupulsbrelte von 40 Da lesaen slcb atle ln sebelle 7 eatbeltenen frl'gger-

zustäntle eneichea.

Tabelle ?: Loglktabelle DI, 123 D

Eingänge
RAB

Ausgänge
od

I'

ll

n

t

x
x
L
I
L
E

E
F

*t
+f
ll

x.

l

x
L
t
T

L
Ir

T
fi
ft
ll Annerkung: X t Zuatalaal belleblg

| = 1/ff-!!enLs
I . E/I,_FlaJcEe

2 3 4 56 I 2 3 +56 I
CuS inPF -----+



I r-l
-tL

-r-

fLl

-f 

- -1y' Ausgdng onne ßücksetzen2)
al IJrr

b)

1)pt" z"it zwlschen Trlgger- r.rncl Retrig-
ger-Inpuls uu6 größer a1s
(Or22 , C"=*) na selnr C"** ln ptr'

2)o"b"i Lst alie Letzte Zeile der !og{k-
tabeLle zu beecbten

Ilild 5: Inpulscllagrem ales DI' 123 D (a - netriggelex' b - Rücksetzea)

UnabhÄngig von der Logiltabells lnnn ttle Inpulebreite durcb Retrlgger-Inpulse am ELngang A oaler B

verlängert ocler durch Rücksetzi.npulse aü E{ngang A oder R Yerkilrzt serden (811d 5).

Ult alem DL 123 D lassen sich auch Impulegeneretoren eufbaueu. BlId 5a zeigt elne Yerlante nlt
lZ DL 123 D. Der Resete{ngang sollte offengelassen werden, um ela besseres Anechri-ngen zu errelchen.

JL|L

-rLTLJ1 0l

catl m
Csal /Rext

Btld 5: Anwendungsscbaltungen ntt DL 123 D (a - Inpulsgeneretorr b - Sparnung6-Frequenz-Wantller)
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FürtlenlnBlld5bogegebeaeaspannungg-Srequenz-Wantller(vco)nlttlenD],123Dk4ütllenarlaale
Inpulsfrequenz uacb tter G1elchun8:

1
?t-mgr o,45 R. c

(5)

für R1 = R2 und

91-C2
bereobnet werden. Dle steue,.spao,ülg kann von 1rz5 ... 4r5 v vsriLelt Ter'en' ohne verrendung

einer erterreeB f,apaz{tät und bel Rert = 5 lßobn ergtbt slcb el.tle ndElna'Le Frequeaz voa 4 ' " 5 wz

(je nacb Exenplar). Dabei beträgt Aär UtCaoS iler Frequenzärrdle:rrng ^t 
a 1 : 20' Bei kleLoereu

naxl.ns-leaFrequeDzarx'd.h.betVe:renilurgel.aerexte]neäKaPazltiitbeträgtLtz 
ll)D.

Der Scbaltkreis DI, 1?5 D eatbäLt vler D-311p.F1op nit genelnsan€a f8]ßt- uJxd mckgetzehseng.

Die Infor"nation an p-B{ngqng rlrd nlt del L'lE-FIanke an |Iatrtelnga'ng zun Auggalg Q übeltrsSen

(Tabelle 8).

tlabel-l.e 8: LogJJrtabelte DL 175 D

E{ngänge
ErD

Ausgänge

ac
!

tt
E

LE
E],
IJE
o(ta) q(ta)

Annerkung:

X. = Zustantl belleblg
t = L,/H-Flanke

to = Zei.tpunlt vor 
'ler 

L'lH-FlaJüe

Ä

t
I
L

x
E

I,
x

uol (D[, 090 D)

uot (Dr, o93 D)

rrH (DI, o9o D)

EiJlgeJlg A

E{ngang B

rln (Dr, 093 D)

BingÄnge A1 B

rur (Dr, o9o D )

Eingeng A

S{ngangi B

rrr, (Dr, o93 D)

Elngänge A, B

Ugg = 4ef5 Y

IOO = 1112 tlA

lgg = 5t25 Y

f.n = 915 nA

tJ", = 5125 Y

v'g = 2'7 v

E"g = 5'25 Y

UIg . 5r5 V

o t42

0t38

0'5

ot5

/va'
/rü

lvL

/'b
/ü

40
80

40

200

400

200

Tabelle 93 Spezlflscbe trenNerte

/ü



Fortgetzung febelle 9

f,eaggröße Beiltngungen nh. ty!. ElnbeLt

-rI! (Dr, o9o D)
Ei.ngnng A
Efugarg B

-III (DL o93 D)
ELrgäage Ar B

Icc (DL O9o D)
(D! 093 D)
(Dr, 192 D)
(Dr, 193 D)

DL OgO D, Dl, 093 D

' 
1<QA

f BdQI

tyla a +QA
A +Qp (Dl, 090 D)

A 4@ (DL 093 D)

B 1-QE
B-+QC
B _QD (DL O9O D)

B *eD (DT, O93 D)

hE, a *qa
A --@ (DL OgO D)
a 

-@ 
(DL O93 D)

B €Q3.
B +QC
B _(ID
g.+@ (DL O93 D)

R94QD (Dr ogo D)
R0aQAr Ql, QCr QD

tSLE R9-QA, QD

DIl 192 D' DL 193 D

f

trna IV-OC
TR*08
rg, 8B*Q
S-Q

sv..{0c
ITB _OB
ItT, IR{Q
S-Q
R+Q

Ugg . 5125 Y

u1tr = o;4 v

Egg = 5t25 Y

ügg=5Y
t, ' 2lobn
Q1 =15PF

Ugg-57
RT, = 2 lcoln
C! =15!F

't,2
117

Or95

9rj
915
20

20

ilynamleche trennrerte

32 45

16 25

9

3',|

50

9
20

10

30

12

33
53
13

23
13

32
22

29

18

29

13

13

22
25

15

15

27
28
2A

214
312

1t6

15

15

34

34

16

48

?o
16

32

32

51

18

50

70
21

35
35

51

40

40

30

l,E,z,

NEz

ag
Dg

11g

ns
us
ng
ag

DA

nA

DA

toA

NA

DA

nA

(DL O9O D)

na
DA

as
na
llE

l1S

tlg
ag
ag

DS

ltrs

D^S

aa
ns
ng

26

2+

38

40

24
24

17

40

35

25

11E

ng
116

DF

trB,



n+n+o+.!+nU +- t +-L+- U+-T

to

n+q+n+o+v+-t+-4+-o+:4fifl
.F F
'Jtiil
7+

fi
73ri il
12-+77-+n-? 9"-,8tL+rt +re+v-

01193 T)

il
6

it
ö

il

75

ti
74

I

I

6

lr
7'13' )K 7

li -/\ il
12'+1i-+7n'+ 9-= ItL tt+tu u+

DL 192D

+ Vorwärttzählen
--> RückwdrtEzAhlen

0+1+l+3+4 0 +7 +2+3+ 4

I
7E

I
7+

I
73

I
1.1 +70 g _g
DL 090"0

72 Tlnlq- 9* I
u lwn

Bild ?: Zähltli.agron-e fiir DI, 192D, DL 193 D' DL 09O D' DL O93 D

Die bler vorgestellten Zähler-Schaltkreise kön:ren beLn Elnechalten der Betrlebeepannrug Uat belle-

bj.ge AnfengszÄhlzustär1cte (Dezinalzäh1er alrch Paeudotetraden) ei@ehmen. Wle dann weLtef,Sezählt rird,

zeigen die zähldia€rame 1n Bild 7'
So11 dlegee yerniealeu welden, kani dle Schaltung nach Bllal 2 (Schnltt-frlgger-scheltkrels) ver-

rrenalet ,erden. sle lst entveder nl.t dea Ritcksetzelngängen de! jerelllgen Zähler-schaltkrelse
(R0 bei D], ogo D, D! og3 D unat R bei DL 192D, DT, 193 D) bzw. rnlt den Ladeej-ugäraen (R9 bel

Dt, 090 D) zu verbj:rtlen.
Der Schaltkreia DIJ O9O D enthitlt einen 2 : 1- und elnen 5 : 1-Teiler'
DesschaltkreisDIJ093Deatbiilte1nen2r1.uDdelrxen8:1-lleller.
Die Ausgänge schalten w&ibrend del ll,/L-Flanke der jewelligen Tatte{ngänge' Zur RealisienJJlg des

vollen Z-hlunfqnges wircl der Ausgang QA nit dem Eingong B verbunden. Der DL O90 D rirtl tianit zun

BcD-Dezl-nalzäb1er und der DL Og3 D zum 4-B1t-BLnärztihler. Trotz rler Belastung des Ausgenges @ nlt
dem Ej.r:geng B kann vom Anweacler der volle Hlgb-Ausgangs- bzrt. low-Ausgarrgsstrom entnomen werden'

Belde Schaltkrelstypen begltzenldle ![ögL1cb!elt des Rückeetzens dee Zählerg euf tlen Wert trOn

(über alle Rücksetzeingänge R01 und R02).

Zusätzlicb besteht bei-n DL o90. D dle lfiögllobJceltrden Zähler auf den wert n9't zu setzen (itber 
'lle

SetzeingÄnge R91 unal R92). Die zweL Rücksetz- sosle dle zwel s"trssJn8äülge heben elrle ltrtelne trASD-

Verknüpfurg.

I

I
A

I
7

I

I
5

I
6

I
7

I
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TabcIIc 1Or Loglktabelle DL o9o D und DL O93 o

Elngänge

c Ro1 Roz R911) R921)

Auogönge

QA QB QC QD

XHHXL
XHHLX
XXXHH
lxLxL
lLxLx
lxLLx
rLXXL
f

LLLL
LLLL
HLLH
zählen
.zählen
zähIen
zählen

Annerkung: 1)nur belo DL o9o D

X = ZtiEtand belleblg
[ - H/L-Flanke

Der Schaltkrels DL 192 D lat cln eynchroner Vor-Raickwärte-Deztaalzählcr. Der Schaltkr€l's DL 193 D

lst eln eynohroner Vor-Rückwärtc-Blnärzählor für 4 Blt.

Dl€ Zählrlchtung ||lrd dadurch beatlrlt. an nclchcn der belden Etngänge TV (zählsn vortärts) und TR

(zähJ.en rücknärts) dle Z6hllnpulse ltt der H,/L-Flanke anllcgen. Aß Ende elnss Zählarzyklue werden

Inpula6 für obortrag vorrärt8 (trc) bzn. obertrag rückwärts (OB) auegegeben.

Belde Zöhlertypen rordsn durch Hlgh aü Etngang R rückgcsotzt. Mlt Low an Elngang s werden dle

Zähler auf dle an den Oatenolngängen A, B, C und D anllegenden worto voretng€8tellt.

3.5. Logik-Schaltkrels€ DL O51 D, DL 086 o, DL 8121 D

Tabelle 11: Speztflgche Kennwerte

KenngröBe Bedlngungen nln. typ. BaX o Elnhelt

rccl (DL os1 D)

-IoS (oL 3121 D) UCC = 5,zs v

Irx 55 (DL 8121 D) ut, - 2,7 v

Irx (DL 086 D) Ur, = 7,O V

-Jru FfB (DL 8121 o) utr . o,4 V

SiE auf t'taeec
ilbrlge Elngänga offan
ucc = 5'25 v
UraoOV

U*rOr4V
Ir, . 440 ,uA
IOa . 12 nA

Rt - 5oo ohn

Cr=50pF
Low ar anderen
Elngang

otatlsche Kannwsrto

5,2 10 rA

1,O5 1,6 rA

2,2 2,4 nA

15 45 85 nA

2L 40 /uA
<L. 2OO 

/uA
24o 72O /uA

72O /"4
v

o,33 O,5 V

dynaolachc Kannnertc
11 23 no

LZ 2L ng

15 25 ns

r^^ (DL 086 D)
"' (DL 8121 o)

rccn (oL o51 D)

-rrL (DL 086 o)

uoH (DL et27 ol

uoL (DL 8121 o)

tpu (oL o51 D)

tpxl (DL O51 D)

IPLH (DL 086 D)

2,7 t,4



Sortsetzuag Tabelle

Keugröße

tl

3ecllagungen nl.tl. tvp. ElEheit

t?T{r, (Dr, 086 D)

tpr,rl (Dr, 086 D)

t"Hr. (DT, 086 D)

tprü (Dr, 8121 D)

trnr. (Dl' 8121 D)

tpHa (Dr, 8121 D)

lOW Am enCleren E{ngeng

EJ.gb an Fpalelen Elngang

Hlgb aln enalelen E{ngah€

Al' Bl .+X

A1r Bi'+Y

ffi*Y
BsB-*Y

10

13

12

12

9

7

7

18

33

23

18

16

10

9

DerDI,05lDentbältelnAtrD-SOR-Gatternlt2x3E{ngqngenuüaleLaAf,D-ItOR-Gatternit2r2El-D-
gänsea; Y = .ETltDffi' bzw. Y = I5-ffi.
Der DI, 085 D enthält vler Edrlusiv-0aler-Ggtter Dlt Je zmei Elngängen; Y = 15 + IS.
Der DL 8121 D vergleicht zwel. 8-Bit-Worte. Es besteht die llögllcbkelt, tlber ilen Ein6c-g FfE dea
Ausgo.g Y zu epenen otler ej.ne ElreLtenrng ftlr llortbrelten größer I Blt vorzu!.ehnea. Bel. Wortglelch-
helt pntt Los am $1[!-Bingong ergcheiat am Auegang Lor;
y = (ao Bo) (a1 81) (Ä2 82) (a3 83) (a4 84) (Ä5 B5) (46 86) (lZ 87) Srts

fuuoeoD

Bl1d I : AnnendungsechBltulgen nlt Logll-ScbsltkreLsea
(a - lreqüenzverttopphmg nit DL 085 Dt -b - Ststuggltnaldekoder nlt DL'8121 D)
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Der DL O85 D lgt uater anderen auch zur tr'requenzverdoppluag geelgnet (s. Blttl 8e).
Dte ElngmgEf,requenz U.egt an elnen Elugang cllrekt, an zwelten alurch ej.n RC-GIletl phasenverschoben
aa. Am Auagotg erscheLat rle-n (lle veriloppelte Frequeuz, allerdlngs nl.t unglelohen TaetverhäItnlg.
Bilal 8b zelgt alenElnsetz eles DL 8121 D ala,StatussLgnalttekoder deg Ulkloprozessors IJB 8001 C.

3.5. Uultiplerer unal Denr:].tlpLerer DL 155 D. DL 251 D. DIJ 253 D. DL 257 D

labelle 12! Spezlflgohe Kennwerte

Eeq4gUge Betllnßlilßea nta. tyo. tusx. EluheLt
statlgohe Eennrerte

Icc (DL 155 D)

rcc (Dl, 251 D)

Tccz

rcc (Drr 253 D)

rccz

rcw (Dr, 257 D)

rcsJ,

rccr,

-ros (Dr, 155 D)
(DL 251 D)
(Dr, 253 D)
(DL 257 D)

-IOE (DL 251 D)
(DI' 253 D)
(Dr, 257 D)

DI/ 155 D

tPts

t}E.

tna
!rm,

tgr,E

tIE,

DT,251 D

tttE
ttE

hr,n
tnr,

SO, S1, Ä1 auf Etgb
A2, S0Bl , SllB2 anf Lor

0E auf Lowrelle +.de!en
EingÄnte auf HiSh
alle E{ngänge aut Elgb

slfs lJngÄnge auf T,ow

öE euf Elgb,elle aDalereD
EiFgäage auf Lor

Eigb an ellen Ausgängen

Lor an allen AuagÄagen

Ausgänge [eg[qhn{g

Vr, = 5'25 Y

üoE = 2'4 Y

L - 500 obn
ct= 50PF

Sf[Bl r SfiB2r L24l

SO, 51*Tl

A14I

L = 500 obn

%. 50 pF

S0' Sls SZ-f
Elngrrge A ... C a4f Lor,grngang A auf Eleb-
SO, S1, sz+Y
Elngärge A ... G anrf Lor,
E{ngmg t aul Hlgb

510nA
816n4

10 19 DA

30 50 13O nA

60
60

80

2t6 nA

dSmarnlsche Kennwerte

45

45

6

7

I

7

o

10

10

nA

12

12 nA

14 nA

't8

31

29

31

30

2A

13

20

13

20

21

22

ns

na

33 ns

43 ns

33

28

22

25

:19

lls

llg

l1A

tl8

ns



Fortsetzulg Sebslle 12

BedLaguageo nl3. typ. Ellbelt
Nelngröß€

tPx,E

tpF,

tytg
*t"u

tpzu

xpß,

twg
tszr,

tllnz

tptz

Dt 253 D

tgra

hn
trI,E

tpLg

tpr.fr

tszt,

twz
twz

DI,257 D

tsr,E

hul
tgl,E

trm,

tms
tvzt

teuz

ttrrz

4 ... l*Y

A ... E*Y

öE+I

69"+f

[f-y
öE*Y
öE-r
6E*Y

B[ . 2 [ObB

q. 15 !F
A ... DaX

sol sl<f

Bffiffi:ä,tBT"o*

r9

r9

11

10

15

21

15

21

2g

?ß

18

17

45

40

27

10

45
55
25

25

B9

!a

7
9r7
10

1.0

ng

Dg

tl9

Dg

BA

llI

|lg
DA

!€

tlg

23

17

13

14

21

19

9

7

25

N

4'

32

2A

23

41

2',1

Bg

lla

llg

D,g

DA

lg

öE 
-r

6+r

%' 5oo olo
h' 50 Pr

a' D<i

8-I

@€I

a9

BS

D3

DI,

Dt

Dg

!g

!a

9

14

15

19

1t
17

I
11

21

21

24

21

N
30

30

25
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Belr DL 155 D slrd nlt tler aclreßlrfo:natio! aü so, s1 Eber ill.e adreßgatter Jewei-1s eine der vier
Auegangestufe! 1a Jeder der beldea feltschaltulgen f,relgegebea, ilber dle tlana cles EiDaa'ngssiSn&l

vou rleo Stngängen A rrntl STB zum entsprechendeg Auogeng I geJ.engt' DLe Elnginge A und STB sln'I

ralteLnander XoR-verbdipft, rrobel !o cler llellsobaJ-tung 1 iIle Inforrnatlon 8m Dateneingang A zusätz-

llch neglert rl.rd.

8abe11e 13: LogllrtabelLe DL 155 D

E{nrÄnle AugßänAe

Atlresse SSROBE Daten I01 Y11 I21 Y31

s1 so sItsl Ä1

Il

E

u
I

EJnEArqe Aus8änge

Adresse StROBE

s1 s0 sTBz
Daten YOz Y12 Y22 Y32
A2

x
T

I)
I

x

n
L
H

ff
E

E

Die Scbaltkrelee DL 251 D, ÜI' 253 D, und DI' 257 D sinal ilultiplerer.
ldlt tler lclre8lnfornation (SO, S1, 52) rird Jereils ein E{ngang auf den AusgaJcg geschaltet. ÜUer öE

kana mEn die AusSä'Irge ln den hochobnigea Zustand Z schelten.
Der Scbaltkrels DL 251 D begltzt abreichead von <len beltlen anderen Schalttsrelsen einen uegierten
AusgFhg.

Tabe]Ie 14: Loglktabell.en DIr 251 D' DL 2r3 D' DL 257 D

H

n

I,
Ä

l

n
I,
E

E

H

H

x
L
L
t
I,
n

T

I
lJ

L

H

H

E

Tt

n
H

g

!

E

l

X

E

E

E

T)

E

I,
1,

I,
I
X

x
IJ

r,

z
D

c
3
Ä

E

L
Tt

L
I,

x
L
E
I,
E

r
L
E

T
E

L
E

I,
E

zz
AI
B5
cd
DD
EE
FF
cd
HE

XX
tt
I,H
HIJ
Efl
xx

H

E

I
n
Ä

E

H

I

H

IJ

H

DT, 2'1 D

Elacä4ße Auscänge

DT' 253 D

ElncäDAe Ausgäuae

DT, 257 D

Eiaeitu{e Aussänse

Aalresse

s2 s1

6Er

E

t)

It

I.
Ir
L
I,
I,
L

x
&

L
E

B

E

I,
I,

Aamerkuog:
X r Zustarxd beLleblg
Z = hochohnlg€r Zustenal

Der Scba.ltkrel.s DL 155 D ko'. aucb elg 1 euf 8-Derultlplexer benutzt rertlen.
Werdleu dle EtngtiEge SIB unal A belder Tellschaltungen jetel.Is nltelaaucler verbunrlen' 8o trirkt di.e

Infor'llatloa an A eI6 drltteg Aüre8blt. Dle beLtlea Strobeeingä,nge bilden alen Datene{ngnng. Die
gJ.eJ.che laordnung lann 6us[ als 3 ruf 8-Dekoder alieneD.

Zusa@en nLt eluen DL 251 D, zvel DL O9O D unil eLnen DL OOO D ltißt 81ch sebr eLDfach eln lastea-
felil fttr 54 leetea aufbauen, relcbeg durcb tLuzufilgen velterer Dekoaler bzw. MuJ.tiplexer erreLtert
rerden Larn (811d 9). Der Kontlengator (100 pI) glättet clle be1 der Adreßungobaltung en Ausgang Y

ertstebenalea aotetlyen Spltzen.

OBYOE Aalqesse

sl s0 I
L
Ä

so z
A

B
x
!
I,
E

E

Tt

L
E

E

I
I
I
IJ

r,
E

E

E



rastenwertigkeit

3i1d 9: TastenfeLd für 54 tasten

J.7. Schlebereelster DL 194 D. DL 295 D

Iabe11e'15: Spezlfische trenawerte

f,ean.röße Sedln*unEen ntn. tvDo nax. Slnhelt
statlsohe treanwerte

rcc (DL 194 D)

-ros (Dt 194 D)
(D! 295 D)

-roH (Dr, 295 D)

rol,

Inn

rccz

fE (D! 194 D)

fT (Dr, 295 D)

A ... D auJ Low

SO, 51, CLB' !r R auf
ElSb

tJr, = 5s25 Y

uon = 2'4 v

uotr, = ot5 v

sE, trfiD, 0E aut Elgh
A ... D auf Lor

SEr m euf Htgh
A ... D, Tr 0E auf Iot

Ugg=5V
Uag=5V

16 23

30 130

216

24

29

nA

nA

nA

DA

nA16

18 33

dyacnleche Kernserte

25 4'l

20 27

DA

trEz

UE
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Fortsetzurxg fabelle 15

f,gnngrö8e Bedingungen nin. typ. max. Eirheit

R- = 500 Ohn

c;= 5opl
t^,- (D], 194 D) T--Ylru-

-ilr-fl

r-,,?Iru CI,B+Y

21 27 ns

19 25 ns

22 31 ns

t*"" (DL 295 ü T<y 2A 30 ns
IIr[ '

23 31 nstpur

tyZlt oE+Y 14 26 ns

ty'r 20 30 ns

tpI"z oE-DY 17 20 ns

+ 11 20 as
"PHz,

Der schaltkreis DL 194 D erlaubt IJinks- und Rechtsschiebeoperationen sowie syncbronenr parallelea
lad serlellen Datentransfer. Die beialeD Steuereingänge S0, 51 steuent tlie f'unliior des Schalt-

kreiseg wle folgt (tabe1le 15).

Tabelle '15: Steuerulg der Furktion des DL 194 D

EirgÄnge
51 SO Detensj.gDal je nacb en'l{egsnflsr Adresse a.Ie S0' 51

I{ E Datensigna-l von Psra}lele'ingän€ien
I H Datensignal von R bzw. vom vorhergebenden Ausga,ng (Rechtsschieben)

H I, Datenslgnal von f, bzw. von fol8enden Ausgang (Linksschieben)

I L Dateasigpal vom ej.genen Ausgang
(Beibehalten der alten lrJonration)

legt nan Low-pege1 arn Eingang CI,B an, wird das Schieberegister uaabbängig von der gerade laufencien

Operatlon rückgesetzt (a1le Ausgänge auf Low).

Der Schaltkreis Dl 295 D ist eln 4-Bit-Schieberegister, ilas im Rechtsschiebebetrieb urd bei ent-
sprechenden externen Verblndungen i.n Linlsschiebebetrieb eingesetzt werden f,enn. lig InJo::nation
ka.rm bei H-Pege1 an üD auch parallel eingeschrieben und nacb ej.nen HÄ,-Überge-g 8n T eJx den Aus-

göngen pa1a11el ausgelesen weralen. über OE = 1, lassen sich dLe AusgÄnge ln tlen hochohnigen Zustand

Z schalten.

Auf cnilxd seiner geringen signalverzögerungszeiten (s' rabelle 15) kann cler D[' 194 D vie]'seitig in
schnellen lllikroprozessorsystemen oder als Zwtscheuspeicher eingesetzt !,Yerden.

Vielftiltige Applikatlonen sind arrch durch die j.m Schaltkreis vorhandene Steuerloglk gegeben.

Das Lj.lksschieben ist ob:ee externe VerbjJrdungen roögllch. Die Schieberegister lassen sich gut kaska-

dieren, wobei das Links- und Reclrtsschieben obne zwischenzettllche Paralle1-Ladeoperation erfolgen
karn. Die Daten rurd Adreßeinga.ge sintl taktflankengesteuert unrl müssen vor den L/H-übergÄngen

an Tektelngarrg stabil sein.

Dle Trlgtete-Ausgäage des DI' 295 D sfufd in tler Le.ge Busleituxgen oder große kapazltive f,asteu zu

trej"ben. Der Op-Dingang wlrkt nur auf die Ausga:ageetufen, beelnflußt also dLe Registeroperatlonen
clcht.
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3.8. SYgtentatstPenerator DI, 812? D

Iebelle 1 7 : Spezlflggbe GreDzir'efte r'nö Betrl.ebsbe.lrJcsu'ag@

tyD. Eürhclt
f,eangröße

UCaaC

rot,

II

ütn

#fr: f;tfrt,'$fuT'
nuu/flEf,|!, SSSO' ssNc' 4/5
ffiSFTT

utl

H+: f;ffi,'frfuf'
nuv/ffitlf. ssNo, ssuc' 4/5
FßET.rT-

-rou
zcK
TI['rAusgitnge

ror,

?,Crß'

lcIt-Ausgäage

t8
eEn-osc
h
ern€osc
ts
READY4ZCK

{,}=lg
h
READY€ZCrtr

{Ä=tt*
ts
st1 , ST2, S!3-ZCK

xltr:*"*
tH
s[lr srz, sS3dZCK

ill:**

[/4 + lo 1)
N

El4+n1)
25

-@t4 - 3, 1'
-12

415

-n

Y

nt

rA

8

30

5

2

2t4
218

v
v
Y

or8

0'4

o12
216

2

16

25

-6

nA

Et

Dt
DA

llg
ü8

!E
ag

lll
!9

!g
!g-5

q/+ 1)



Fortsetzung fabelle 17

Keaagröße Dl,D. typ. Etnbelt

ts
l6EF-zcK

tlT =it*+

IFOEI--*'zcr

ill =it#

t)
30

-15
-10

ns
ng

ns
us

Aamerlnug:
ta = ElnstellzeL'"

h = HaltezeLt

1)1 
= zcK-fa]tperiodenclauer

labell€ 181 Spez!.flsohe Keaarerte

EennlröBe Bedlnsrrngen roln. tvp. nsx' Elrrhelt
statleohe treanserte

ts
+/3,d#c, ssuo

msEF-ffi
s[1. sr2. s!3
Cf,fi, l$Efr, nunY
rl
rttt
st1. sr2. Sr3
c[H; !roE[, RBADY

-rIl
ssNo
ssNc, 4/t, RnN/ffi
READY

dtrF, [bEF, xl
sr1, s:[2, sr3, EEBEIF]Ifr

|[$,-Ausgä!€s

uol

7.CK

B:lL-AurgHnge

-ros
zcK
TIL-Auegänge

!t" = 5125 Y

UO=2rfV

Ugg . 5125 V

UIH . 5'5 T

O96 - 5125 V

ütO e 0r4 Y

Ugg = 4175 V

-IOS 0r1 nA

-IOg o Or2 nA

-IoH - 2,6 nA

rol, - 2to na

roo = 16 na

U", - 5125 YZ)

-300
-200

-120
-50

1

220

,,rA1)
'r*t)

50 /rrÄ600 /ü

4'64r35

4'oo

214

uolt

zcK

1

or9o0

0r 390
0r310

or)z

100

50

1000 /ü

1r5 nA

1r2 nA

ot'12 eA

0,36 nA

v
It

v

or4

or5

240
130

xoA

nA
50

40



Fortsetzung |tebelle 18

Ke-gnö8e Beiltlgu]lgm nl'a. tYD. EüüEl't

llrg a 5125 I
X1 = 2r4Y
2ffi e IJot
scß8 = roJ)

Co=80PF!5fi

Cr=2OOpß95*

Ugg=5Y
R! = 500 Obn

cL. 50 pF

dyaanLsobe tranrortc

140rcc

tIIrH

zcK
tcF,
zcK

tnl,n

zcK
tcm,

7,Cß

tgta
nnaoY-FLf[
ttF,
ngAov*Fffi
tptg
S[1 ' S:[2' s!3-FÄm
tPg,

s[1, sr2, 513<fif,ff
+

zcK-ffisEE-ffiI
!rE,
2si(_EEsEir.ffi!

tpl,n

2ss+ffigsfITTfi
tPsI.

zcK*msEE-oü![

fosz

12

11

10

20

16

19

26

24

15

11

11

13

15

17

104/, - Hr.&

41J = tow

Annerlongl a 1,,Negatlve Etgb-Efqengggtröne rerilgu ilurob Lat€:nen hrl.l-sFl[Lilc:igtalral venEsecbt

2jNi"ht nebr sle elaen Auagaag gtcl.chzett!.g, Dauer dce KurzgcbLuggcs a 1 E

3) t. LEH = Loer SS$O 
= 

lrorl reetll-ch€ Etagtinge High
2. t1 n 1 Takt (Low/Eteh-nls'kea)
3. CEE - Etsb
4. xl - räfEäre 15 Ealte ntt Scbtußpesel 2A T' ssso - Eith
5. Meeerug von lgg

10

ltg

ßz

10

24
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Der Schaltkrels DL 8127 D ist ein Syetentaktgeaerator filr '16-Bit-üikroprozeseorsysteme.

Der OgzlLlator schwingt bei Quarzbeechaltung sdsr'f,enn Iait Ttl-Signa1en frend gespelst wertlen.

Ileben der gepufferten Oszllletorfrequenz wird we.bhseise ein tlurcb drei ocler vier geteilter MOS-Ta^kt

zur Yerfifuirng gestellt. Der Teilerfaktor wird durch clen Steuerelngnng 4/3 festge:.egt. Wlrd der
Ogzillatortal<t alurcb vler getellt (U EOOO-Usds), wlrd syncbron zum MOS-llakt ein TTL-Ta.kt zur Ver-
fileung gestellt. Das Tastverbältruls beträgt 1 : 1 (Bild 10).

3i1d 10: Taktdiagren. U 8000-Mocle Bild 11: MOS-Talt bei 200-D3-i,ast

Ileitere Ausgänge stellen den halbea untl viertel MoS-Ta]t bereit.
Der la.ktausgaag ZCK llefert einen speziellen l{OS-Takt, tler in BiId 11 dargesreil: 1si"

Dari.lberhlnaus enthdlt der DL 8127 D spezielle Loglkscha.ltungen, dj-e eJx Cie llilroprozessclsistere
o.gepaßt slntl sber auch enile:rveitig genutzt werden können.

An Angchluß 14 (EESJ,ffiFT1IF) wlrd für clle CPU ein taltsynchrones L/H-Rücksetzsignal bereiigesielli.
Dazu wl.rd Ansch].uß 15 nit einem Kondensator gegen Masse beschaltet. Dieser Bin8a;Ig bai Schniti;-
llrigger-Verhalten. Die kleinste Elgb-Ei-ngangssparmung beträgt 2,8V, die typiscbe liegt bei etwa
2r5 V nit einer Hysterese von ca. 1 V. Die Verzögeruagszeit nuß für U 8000-Systene nindestens
ffinf faktzyklen betragen.

t = 1,6. 1o-4.c (6)

tlnns
C in nI'

Ltegt 4/5 auf Low, ist aler ffiSföüT-lusgeng Hieb-aktiv.

Elne weltere Logikernr'eit beeinfJ.u8t tten FlliF-lusgang, der clle CPU veranlaßt WAIT-ZykIen durchzu-
führen.

Der ffillE-Ausga.ng wirti euf l,ow geaelzl , wenn €rn Elneeng RUN/ffitI l,ow ].iest. SeeLnf]ußt werden Earrrx

cl1.eser Ausgao.e ilu.rah clJ.e Steuerelngänge ST1 ' SI2r ST3. llegt an aI1ea Steueleinsangen l,ow (das be-
deutet, da8 ille CPü lnte:me Operatlonen oder Speicberar:ffrlschungeB durchführQ, rird trotz Low an

Rufi/m:m Effi auf fllgh gelegt.

Für elae taktperlode (bel RIIfi,/EÄffi auf Low) geht derEÄTlF-Ausge.g auf H-Poteniial, wern emEin-
gsng SSNC ein L/U-Inpuls n.geLegt wlgtt. Auf cliese lVgiss lenn nnn d.le CPU quasi in Schrittbetrieb
laufen lesgen.



AR EMl C

oder
uE 80020

ßESET

ilrtr
wFn
tTl
,sr2
JT3

DL8127 D

ADY A

ffimW
AACK

NEMMN

RESEI

BAO

u858 n

Bild 'f2: lugnnmsngsb,altuag DI' 9127 D nit UB AOO1 Cl I}B 8002 D

ssNc urd ssilo slnat ElngÄn8e elnes Flip-llops unc sollten filr schrlttbetrieb rtlt elaem zwelpollgeu

Umgchalter begcbaltet wertlen (811d 12).

oee F51f-stgal kenn aach 15 CpU-Takten (trotz E].agang READY euf, tov) aufgebobea werdear nacbdem

der TrMn Oü[-Zähler in Betrleb gesetzt wur<le (TdllF euf Lor)'

xlt der stelgerrtten llqnks ales 16ten Mos-Ta.ktes w1J3d fraTd auf Elgb, rmd Effi-TiI[ fiü eLae faktperl-

ode auf T,ow gesetzt r:Jxd dnqtt clie rrYAlll-Folalerun8 eiaes exüeDlea Gerätes begrenzt (Bil't 13)'

Zu beachten ist, daß der Elaga.ng lroEf nft den ltalct eynchronleiert werilen uußr tla soDst der

ffiffiE1-rnp'Is verkilrzt wird untt doppelt euftreten kann (wenn![08[ während des 15ten llakti:npulses

auf Higb geht). Ein Beisplel ist ln Bild 13 (rechte Blldbälfte) gegeben, Schaltet ![08[ während iler

übrigen Ialctperioden auf High, wlr(l aler Zäblvorgang ausgeeetzt. Dles karn zun Belspj-el bel

DüA-Betrieb cler FalI seiu. EbeD3a.lls auegesetzt sird der Zälr"lvorgen8, wq!r1 der auegon8 TIII durch

o. g. Bedingungen euf Elgh gesetzt wlrd.

Bll-il 13: ZeLtverihalten
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Dle Beschaltrmg dea Oszllletors lst frequenzabhänglg. Imtr'requenzberelch 4 ...20 lllEz komnen Grund'

rellenquarze zu:r Antrendung. Dle Beschaltulg zeJ.gt Blld 14.

Bl1d 14: Quarzbescbaltung des Oszlllators im Berelch von
4 ... 2Q Wlz

Der rnlt # gekenazeichuete Konclensator kaon rnlt steigencler tr'requenz klej.ner werclen uad. oberbalb
10 üHz regfallen.
Grunthellenquarze in Serienresoaaaz elt 30 pF Last gind in tu.e oszllleiorscheltung einsetzber,
dl. h. gie schwingen auf tler vorgeseheue! Frequenz.

II111 nan hötere Frequenzen querzetabll erzeu€en, müsaen Obe:rellenquarze eingesetzt werden. Iller
ändert sich dlle Beschaltung nJ.t steigencler Frequeaz, tla stets abgeslchert werclen nuß, deß cler

Quarz auf der Gnndrelle oder euf elaer höberen Obelcelle euegt rlral.

Dle Scbaltuagen filr die tr'requenzberelche 24 ... 48 lüEz sl]lal j-n BiId 15 alergestellt. Von IrEB IfivT

wird eLne Taktfrequenz von. 24 trtEz garantiert (die typische marLmale Taktfraquenz liegt derzeit bei
40 lsüz, einzelne lfuster gehen bls 48 ilIlz).
Eirx exterE erzeugter Takt rird nit TIT,-PegeI a,m Anschluß 1'l eingespeist. Die Rückfühnrng (An-
schluß 10) wlrd offen gelassen.

Bild 15: Schaltuagen ftlr Frequenzberelch yoa 24 ... 48 llEz

(Fortoetzung folet)



Patentinformation

Ansteueruix.q von aktiven und passiven -Anzeigebauelementen

Das Verfah-ren /1/ wird zur optischeu Infornationsausgabe eingeaetzt unit ernöglJ'oht tlle rablrelee

lnsteuerung von ektiven uncl/oder psssiven Sazeigebauelenenten mit unterechied.lLchen leietuagsauf-

nahnen uncl verschieatenen schaltverhalten in Abhäagigkelt von aler unfelilbeleucbtung. Das verfa'hren

ist ftir ?-Segnent-Anzei8en anwenclbar.

Bild 1: Sasteuerung voa Anzeigebauelementen

Enteprechend Bi1d. 1 trerden l.eistungsa^rme, nlr für den Betrieb von Flügelglcrlgtall-anzeigen vor$e-

cehene schaltkreise (güos-Uhreuschaltkreige) 1 nlt eiaen Rechteck-Auggo.geelgnal nletlriger Srequenz

ss singesetzt, daß über c'tros-Äqulvalenz- ocler antivalenzgatter 5 eln Gleicbslgaal zur Snsteueruns

von i,ichtenritter-Aazeigen 6 erzeugt tilti.

Bei aktivierten segmenten erscheiuen an d.en Eingäagea tler E?klusiY-oR-Gatter 5 zveinral tlie signele

High oder zweinel Low uad an Auagang st&indlg Lor. Die Beecbal.tung iler Getter 5 berirktt d'aß d'ee d5r-

pani gg[s Signal sn AusgFng 6es Scbaltkreiees 1 in eiu etetigcheg urngeranclelt wLrd undl für d'ie 'Alx-

zeigen 6 bereitgteht.

Bei zu boher unfeld.beleuchüüg mlrtl über Fotosensoren üie BetrLebsapannuag +uB zu der a'ktlven alx-

ze1ge 6 abgeschaltet und die Segneate cler passivea .anzelge 4 wledler alx tLle Auggeinge cleg Äagteuer-

schaltkreises 1 gelegt.

trfit dero Verfebren rircl eln fl$uerfreler Betrieb tler licbtenitter-lllzolg.eu gewäibrlelstet' Die Gat-

ter 5 übernehmen eußerdem eine etromtrej.bencle tr\rnktlon, so claS cler zun Betrieb tter licbtenitter-

anzeigen 6 erforderliche strgm zur Verfüguag gteht. Es si:rd cledurch kelue zusätzlichen llreiberstu-

fen und Dekocler erford.erlich.

!ii@
/1/ u" 231 435 DD. Verf,ahren zur .Ansteuenrng von ektiven unil paealven Änzelge-

baueleDenten.
.trnelderi wi wert für Felagebelektronlk Berlin

Är 8(1987) E. 1

slcht
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Standards

W13 nöchten unsere Leser euJ folgentle Standartts für elektroulsche Seueleroeute aufrnerkgan -'chen:

tGL,/Auggabe

43386
3.85

42624
2.86

38o07
I.ö2

43158
3.85

42467
2.86

42074
2.86

43258
3.86

43206
9.85

43202
2.86

43203
2"86

42523
2.86

241651o7
't 1.85

24165/08
1 1.85

24165/09
1 1.85

24165/10
1 1.85 .
24165/11
11.85

9459
1 1.85

9463
1 "86
36503/.o2
I 1.85

J9210
6.9,

ar 8(1987) E. 1

Titel

Helbleiterbaueleneute ;
Sl11ciun-Hochf re quenztranslsto!ea
pnp-Si' 816 bis SF 819, apn-Sl' 826
lil Sf 829; Techniache Beüingungen

Integrierte Halbleiterschaltkreise ;
Sipolerar Tor-ZI-Verstärkerschelt-
krAis A 224 D; Technische Betllngun-

- : Sipo1arer RGB-MatriE-ScheIt-
kreis A 232 D; Technlsche 3eclingu:r-
gen

- : Bioolare Stereo-Dekotler-Schelt-
kröise-A 4510 D und A 4510 D1;
Techniscbe Seilingungeo

- ; Slpotare Initiatorechaltkretse
3 303 Dr 3 304 Dr B 305 D und.
B 306 D; lech.n:i6che Beclingungen

- : Bipolarer Komrtetor-Schelt-
kreis il 390 D; Technische Bedlngun-
gen

- : DleitalDrozessorscha].tkreie ftir
inteerfereuäe 3aalog-Digitel-Wanil-
ler C 5O4 D; Teobniache Beclingungen

- ; Sch:aitt-lbigger-Scha.ltkreise
Dl-014 D unil DL 132 Di Secbaigche
Beallngungeu

- ; Zwelfech J-K-FliPfIoP Dl 112 D3

Teohlri.scbe Sedingungen

- : Zweif,ach-monostabiler l8rltiv:l-
brÄtor-schaltlccis DL 123 D; Tech-
nieche Bedlngungea

- : Elpo1are Ilxtorfece-Scbaltlcelee
DS'8212 D, DS 8282 D unit DS 8283 D;
TechJxlecbe Bedliagungen

Elektronenröhren ; Fo tovervielf a-
cber; f:rperuppe lO-29; [eobn:ische
Sedlngungen

- ; - i Tmgruppe 12-52t technische
Beöingungen

-; -; Ayperuppe 12-35t Tecbalsche
Bedlagungen

- ; - i Tytr,gr.uppe 3-19; Technische
Be<li.ngungen

- ; - ; Bypgruppe 10-19; tlechnische
Bedlinguagea

- I Sentleröhren; BezeiohJxungssystem
unÄ llbersicht

- ; Sentletrioile SRI 351 ; Tech!:iscbe
BeiunguDg€o

?lezokercni sche Bauelem€nte 3 Allge-
m€lue tecbülscbe Bealingulogen

Eherrolstoreu; Keltleitbr f,iir Nlveeu'
regelung untt Strönrngsmessung ;
llechaieohe BeÖlngungen

Venblntllichkeit

1.1 .g'tr

1.11.85

1.1.8?

1.12.86

1.11.86

1.11.86

1.12.86

1.12.86

1.11.85

1.11.86

1.11.85

1.8.86

1.8.85

1.8.86

1.8.86

1.8.85

1.9.86

1.11.85

1.11.86

1.8.86

Ereetz für
TGL,/Auegabe

38OO7
5.gz

24165/07
6.79

24165/08
6,79

24155/09
6.79

24165/10
6.79

24165/11
6.79

9459
8.61

9463
1.63

36503102
9.80

39210
4.82



tGl,/Äusgabe

427 67

t l1ö1
6.85

2OO-8423

)ttt.
1. iind.
4.82

200-3080
9.85

t'7 21'1

9,85

200-3BOO
9 .85

at Ät2
a n^

3.84

1 0002
a2=

1 0003
8.65

10004
e,85

10005

10422
o atr

25017 /o5
1 . /,nd.
)c t t

200-3514
z.oo

Ta92/06
12.e5

1 1701
) tÖo

43319
z.öo
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Feste und mechaJxisch veräntlerba.re
Widerstiinde ; Veränderbsre Draht-
wiclerständ.e! Saureihe 604 und 614;
Technische Sed.ingungen

Festkondensatoxen ; Keraliik-I(lein-
kondensatoren bis 1OO0 V. Nenn-
spannung Kfasse 1 untl Ißasse.2;
Ailgemeine technische Sedinsu4-

l, rory"ty"ol'Zwilliags-Konden-
satoren freitragend; Techaische
Bed.lngungen

Kontaktbauelemente ; Steckve::bin-
der 26/75xa'6; technische Sedin-
gungen

- : I{F-Steckverblncler 1,/3r3
Scliraubf esthaltung ; Technlsche
Bedingungen

- : Iltr'-steckverbinder 2/5r6
Scliraubf esthaltung ; fechnische
Bedinguagen

- : IlF-Steckverbincler 8/28
Scliraubf esthaltung ; Techai sche
Sedingungen

- : IIF-Steckverbinder 2/6r6
3aj onettf estheltung ; Technische
Sed.ingungen

- : Minieturd.rehschalter für
stÄrre leiter?letten ; Tecba:ische
Sed.ingungen

- : Drehschelter Or2 A utit
2 iiontakten; Techaiscbe Beclin-
gurgen

- : Drehschalter 0r2 Ar 2 bis
11'Kontakte; Technische 3ed'in-
gungen

- : Drebschalter 0r2 A bis
2 i 6 Kontakte; Techni-sche 3e-
dingungen

- : Drehschalter Or2 A bis
4 lz 3 Kontakte; Techn-ische 3e-
clingungen

-:DrehschalterlAbis
12'Kontakte ; Technicche Bedin-
gurgen

leiterplatten ; Mehrlggenleiter-
platten ; Iiontagevorschrif t

Elektroinstallationserzeugnisse ;
Zweipolise Gerätestecker; llit
schuizkontakt 10 A 25O Y *

Slektrische I,ichtquellen; Elek-
tronenblltzröhren; XSEUr Tech-
nj.sche Betlingungen

SiC-Varistoren; Technische Be-
clingungen

Elektri sche Inf ormstionstecbnik ;
f emperaturkompensierte Quarzge-
nerätoren TYP 4; Techaische Be-
tlingungen

Verbindlichkeit

't.7.e6

1.1 1.86

1.7.86

1.7.86

1 .1 1.85

1.11.86

1.11.86

1.11.86

1.7.86

1 .10.85

1 .10.85

1.10.e6

1.10.e6

'1 .10.85

1.7 .86

1.2.47

1J2.e6

1.1 .87

1.1.87

Ersatz für
TGI,,/Ausgabe

200-eo76
12.70

31282/01 trnd ,/02
12.75

2Oo-8423
10t77

200-8080,/01
und ,/02
12.80

27231/01
1.73
27231/O2
4.80

26525/01 und. /02
11,71

2OO-38OO/o1
urld ,/02
8.77

10002
9.61

10003
9.61

10004
9.61

1o0o5
9.61

10822
11.70

200-3514
5.77
2OO-3718
11.63

11701
8.75

Bß 086/fl/86
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