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Anwendungsmdglichkeiten der CMOS -Schaltkreise
V 4046 D, V 4051D, V 4066 D, D 4520D, V 4531D, V 4538 D und V 4585D

1. Allgemeines

Es werden Einsatzbeispiele weiterer Schaltkreise aus dem Sortiment der Baureihe V 4000 D - in Fort-
fiihrung /1/ ... /4/ - vorgestellt. Die technischen Daten einschliellich AnschluBbelegung sind in /5/
und verbindliche Angaben in den betreffenden Typstandards /é/ ... /12/ enthalten.

Lediglich beim V 4046 D werden erginzende Angaben zu den technischen Daten gemacht, die fiir den
Einsatz dieses Schaltkreises von Wichtigkeit sind.

2. Einsatzmtglichkeiten der Schaltkreise

2.1. V 4046 D - PLL-Schaltung

Jer V 4046 D besteht aus einem spannungsgesteuerten Oszillator (VCO), zwei Phasenkomparatoren sowie
ziner integrierten Z-Diode (Bild 1). Sowohl der VCO als auch die Phasenkomparatoren und die 'Z-Diode
konnen separat betrieben werden.
U S8ei einfacher &duBerer Zusatzbeschaltung
T st durch Verwendung des VCO sowie eines

der beiden Phasenkomparatoren die Reali-
FPhasen-
komp uﬁ,1-<ﬂzip--- sierung eines Phasenregelkreises (PLL)

Je) Eingangs- s 4 o
verstirker moglich. Zu beachten ist der gegeniiber

anderen Schaltkreisen der Baureihe ein-
Fhasen - . 5 s
g% . h;:Qmﬂwz"ﬁﬂzzh‘*’ geschrinkte Betriebsspannungsbereich

T iﬂﬁ__ UDD = +5 ... +15 V, wenn der Schaltkreis

- GD als PLL betrieben wird.

o o |
ox1 BL Die Z-Diode kann erforderlichenfalls zur
ov Stabilisierung der Betriebsspannung des

cil_odl veo .

: L : Schaltkreises herangezogen werden.
[/} Source DEM

folger

Nachfolgend sollen der VCO sowie die

beiden Phasenkomparatoren des V 4046 D

naher beschrieben werden.

“--r

m[j 72 Iz, ””[] L

L _— 2.1.1. Der spannungsgesteuerte Oszillator
|« (veo)

Die Frequenz des VCO des V 4046 D wird
Terler bestimmt durch den Wert des extern

N zwischen den Anschliissen 6 und 7 ange-

>

schlossenen Kondensators Cl (Cl = 100 pF
Bild 1: Blockschaltbild des V 4046 D bei UDD‘ 10 vV, C1 % 50 pF bei UDD 2 10 V)
mit PLL-AuBenbeschaltung und die Werte der an den Anschliissen 11
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und/oder 12 gegen USS angeschlossenen Widerstande R1 bzw. R2 (R
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Bild 2: Ausgangsfrequenz des VCO in Abhangigkeit
DD

von Cl1, U und R1
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#11d 3: Ausgangsfrequenz des VCU in Abhingigkeit
von Cl, UDD und R2

1 MOhm).

Bild 2 zeigt den typischen
Kennlinienverlauf der Aus-
gangsfrequenz des VCO bel
fest eingestellter VCO-Ein-
gangsspannung Upy = 1/2 Upp
bei Variation von R1, Cl und
Upp (Mittenfrequenz fU) und
bei R2 =oco. Bei festem R1 und
Cl kann die Frequenz des VCO
durch Verdnderung der VCO-
Eingangsspannung zwischen
USS und UDD in groBem Umfang
variiert werden (f /f
max’ “min

bis zum Faktor 1 000 : 1).
Bild 3 zeigt den typischen
Kennlinienverlauf der Aus-
gangsfreguenz des VCO bei
Variation von R2, Cl und UDD

. ) und
min
Rl =oo. In dieser Betriebsart

(Minimalfrequenz f

bewirkt eine Verdnderung der
VCO-Eingangsspannung keine

Anderung der Ausgangsfreqguenz.

Durch kombinierten Einsatz von
R1 und R2 ist eine Anderung
der Ausgangsfrequenz des VCO
durch Verdnderung der Ein-
gangsspannung UIV moglich
(0ffset-Betrieb), jedoch nur
in geringerem Umfang gegeniiber
dem Betriebsfall mit R2 =00 |

Bild 4 zeigt als typische
Kennlinien das erreichbare
Frequenzverhdltnis fmax/fmin
als Funktion des Quotienten
R2/R1. Dabei entsprechen die
minimalen Ausgangsfrequenzen
fmin’
ergeben, denjenigen Freguenzen,

die sich bei UIV = USS

die aus Bild 3 zu entnehmen
sind.

Zu beachten ist, daB die
Kennlinien gem&B Bild 2 ... 4
lediglich informativen Cha-
rakter besitzen, garantiert
werden im Typstandard nur
Mindestwerte der VCO-Aus-
gangsfreguenz fiir definierte
RC-Beschaltungen.



* ma B Das Ausgangssignal am VCO-Aus-

V4046 D gang 0V hat ein TastverhZltnis
von 0,5; der Pegelhub ist
CMOS-typisch.

f,

—max .
Tmin Toin Y€1 Uy = Usg
T D81 Uy = Upp

702_ oy = 25°C

Die VCO-Eingangsspannunyg kann
UW'»—V iiber einen Sourcefolger am
=10V AnschluB DEM (Demodulator-
ausgang) ausgekoppelt werden.
70'F Wird der Demodulatorausgang
beispielsweise im PLL-Betrieb
benutzt, so ist er mit einem
externen Widerstand
1 1 ] L (R4 = 5 kOhm ... 1 MOhm) ge-
792 01 ° 107 ’ 0% 10° germ Ugg abzuschlieBen.

1°

Mit einem H-Pegel am Eingang
VE konnen VCO und Sourcefolger
zwecks Minimierung des Lei-
Bild 4: Frequenzverhdltnis des VCO in Abhdngigkeit von R2/R1 stungsbedants des V' G046 I ak-
geschaltet werden.

Der VCO-Eingang IV ist ein
MOS-Eingang. Durch seinen
hohen Eingangswiderstand wird
im PLL-Betrieb eine minimale
Belastung des Tiefpasses er-
reicht. Dieser Eingang ist in
jedem Einsatzfall des V 4046 D
auf ein definiertes Potential
zu legen.

2.1.2. Phasenkomparatoren

Die beiden Phasenkomparatoren des V 4046 D haben einen gemeinsamen Signaleingang IS und einen ge-
meinsamen Komparatoreingang IC. Der Signaleingang IS verfiigt iber einen integrierten Verstéarker
und eine automatische Gate—Vorspannungserzeugung, die es erlaubt, Eingangssignale (deren Pegel die
CM0S-Pegel unteyschreiten) kapazitiv an IS einzukoppeln. Bei Ansteuerung mit Signalen mit CMDS-
Pegeln kann eine direkte Kopplung erfolgen.

Die beiden Phasenkomparatoren unterscheiden sich beim Einsatz in einer PLL u. a. auch im Verhaltnis
Fang- zu Haltebereich. Als Fangbereich der PLL 1st derjenige Eingangssignal-Frequenzbereich

(2 fC
befand. Der Haltebereich ist derjenige Eingangssignal-Frequenzbereich (2 fL lock range), bei dem

capture range) definiert, bei dem die PLL einrastet, wenn sie sich im ausgerasteten Zustand

die PLL ausrastet, wenn sie sich im eingerasteten Zustand befand.

2.1.2.1. Phasenkomparator 1

Der Phasenkomparator 1 ist eine EX-OR-Schaltung. Oer Fangbereich einer PLL unter Einsatz des Phasen-
komparators 1 ist abhdngig von der TiefpaBcharakteristik und kann so groB wie der Haltebereich ge-
macht werden. Um den Haltebereich maximal zu halten, sollen die Eingangssignale an den Eingédngen IS
und IC ein Tastverhdltnis von 0,5 besitzen.

Ohne Eingangssignal hat der Phasenkomparator 1 eine mittlere Ausgangsspannung von 1/2 UDD' Wird der
Ausgang dieses Komparators iber einen TiefpaB mit dem VCO-Eingang verbunden, so nimmt die VCO-Ein-



gangsspannung ebenfalls den Wert 1/2 UDD an und der VCO schwingt auf seiner Mittenfrequenz fD'

Der Einsatz des Phasenkomparators 1 in einer PLL

Upp hat den Vorteil, daB die PLL trotz groBen Rauschens
Qn, des Eingangssignals im Haltebereich eingerastet
% bleibt und daB sie auch auf Eingangsfrequenzen,
die nahe an den Harmonischen der VCO-Mittenfre-
H quenz liegen, einrastet.
UJJ o o o
0 90 B0°yp

Bild 5: Phasenwinkel bei Phasenkomparator 1

Der Phasenwinkel zwischen den Signalen am Eingang IS und am Eingang IC kann zwischen 0° und 180°
liegen und betrdgt 90° im Falle der Mittenfrequenz fO (Bild 5).

Bild 6 zeigt typische Impulsformen einer PLL, die unter Einsatz des Komparators 1 und eines Tief-
paBfilters analog Bild 1 realisiert wurde.

2.1.2.2. Phasenkomparator 2

Der Phasenkomparator 2 ist eine'digitale,
flankengesteuerte Speicherschaltung, deren

Unp Ausgabeschaltung eine Tristate-Charakteri-
A stik aufweist.
Uss
Ubﬂ Fang- und Haltebereich einer PLL unter Ein-
Ic satz des Phasenkomparators 2 sind gleich und
“ﬂ unabhangig vom TiefpaBfilter. Der Phasen-
Uy komparator 2 reagiert auf die L/H-Flanken
PCP1 der Eingangssignale an den Eingdngen IS
UgL und IC, wobei das Tastverh#dltnis dieser
Signale unkritisch ist.
I Uow
~ ol . . .
UbL Ohne Eingangssignal an IS schwingt der VCO

in einer PLL bei Einsatz dieses Komparators
auf der Minimalfreguenz entsprechend dem

Bild 6: Typische Impulsformen einer PLL mit gewdhlten Frequenzbereich.
Phasenkomparator 1

Eine PLL unter Anwendung dieses Komparators rastet nicht auf Harmonische der VCO-Mittenfrequenz
ein. Die Signal-Rausch-Unterdriickung ist kleiner als beim Einsatz des Phasenkomparators i. Der

Phasenwinkel zwischer den Eingangssignalen an IS und IC ist bei Einsatz von Komparator 2 inner-
halb des Haltebereiches der PLL stets DO, bezogen auf die L/H-Flanken der Eingangssignale.

Bild 7 zeigt die typischen Impulsformen einer PLL, die unter Einsatz des Komparators 2 realisiert
wurde. Ist die Frequenz am Eingang IS hoher als am Eingang IC, so ist der p-Kanal-Transistor der
Ausgabeschaltung des Phasenkomparators 2 (AnschluB PCP2) die meiste Zeit im EIN-Zustand und fir

die restliche Zeit zusammen mit dem n-Kanal-Transistor im AUS-Zustand (hochohmig). Ist umgekehrt

die Frequenz am Eingang IC hdher als am Eingang IS5, so ist der n-Kanal-Transistor der Ausgabeschaltung

die meiste Zeit im EIN-Zustand und fir die restliche Zeit zusammen mit dem p-Kanal-Transistor im
AUS-Zustand (hochohmig).

Sind die Frequenzen an den Eingdngen IS und IC gleich groB, aber das Signal am Eingang IS lauft in

seiner Phase dem Signal am Eingang IC nach bzw. vor, so wird der n-Kanal- bzw. der p-Kanal-Transistor
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Bild 7: Typische Impulsformen einer PLL mit
Phasenkomparator 2
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der Ausgabeschaltung je nach Lage der Phasen-
differenz eingeschaltet. Dementsprechend
dndert sich die Spannung am Kondensator des
TiefpaBfilters so lange, bis der VCO in Fre-
quenz und Pﬁase mit dem Eingangssignal an

IS lbereinstimmt. Dann sind sowohl der p-
Kanal als auch der n-Kanal-Transistor der
Ausgabeschaltung im AUS-Zustand, der Ausgang
PCP2 ist damit hochohmig und hdlt die Span-
nung am TiefpaBkondensator konstant. Der
Ausgang PCP nimmt fir diesen eingerasteten
Zustand der PLL den H-Pegel an. Dieser Pe-
gel kann z. B. fir Anzeigezwecke verwendet

werden.

2.1.3. Einsatzmogllichkeiten des V 4046 D

Die Bilder 8 und 9 zeigen Einsatzfdlle fir
den VCO-Teil des V 4046 D /13/.

Bild 8 zeigt die Erzeugung eines gepulsten
Ausgangssignals durch Ein- und Ausschalten
des VCO des V 4046 D iiber den AnschluB VE
durch einen Generator.

Bild 9 zeigt eine Schaltungs-
variante zur Erzeugung zwelier
Frequenzen durch Ansteuerung
des VCO iber den Eingang IV.
In dieser Schaltungsvariante
kann das Verhdltnis der beiden
Frequenzen durch den Wert von
R2 eingestellt werden. Ohne
Ansteuergenerator kann die
Schaltung zur Darstellung der
Logikpegel L und H durch zwei

Von dieser Moglichkeit kann
z. B. bei der Realisierung
eines Kassetten-Interface Ge-
brauch gemacht werden. Die

%
llllll ||Il|| Frequenzen genutzt werden.
]

nachfolgenden Bilder zeigen
Schaltungsvarianten, bei denen
sowohl der VCO-Teil als auch
der Komparatorteil des

V 4046 D genutzt werden, um
eine PLL zu realisieren. Da-

bei wird prinzipiell einer der beiden Phasenkomparator-Ausgdnge PCP1 und PCP2 (Anschliisse 2 und 13)
liber einen TiefpaB mit dem VCO-Eingang IV (AnschluB 9) sowie der VCO-Ausgang 0OV (AnschluB 4) direkt

oder iiber einen.Teiler (z. B.

verbunden.

V 4029 D, V 4520 D) mit dem Phasenkomparator-Eingang IC (AnschluB 3)
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Bild 9: Erzeugung einer Folge zweier Freguenzen
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Bild 10: FM-Demodulator

Mit dem Quotienten fmax/fmln wird aus Bild 4 wiederum das Verhdltnis

Wert von R1 berechnet.

Beli der Dimensionierung des
externen Kondensators Cl und
der externen Widerstande R1
und R2 fir den VCO sollten
folgende Richtlinien beachtet

werden:

- Bestimmung der Werte von R1
und Cl beim Betrieb des VLD
ohne Frequenzoffset (R2 =0 )

a) gegeben ist fa. Aus Bild 2
werden R1 und Cl bestimmi
(Richtwerte)

b) gegeben ist foax+ fg wird
berechnet aus der Bezie-
hung
fU = 1/2 foax (1)

Analog zu a) wird Cl und
R1 bestimmt.

- Bestimmung der Werte von R1,
R2 und C1 bei Betrieb des

VCO mit Freguenzoffset

a) gegeben sind fD und fL'

Berechnung von fmin aus
der Beziehung
£ o= fo - f (2)

Aus Bild 3 werden R2 und
Cl bestimmt (Richtwerte).

Berechnung von fmax/fmln

aus der Beziehung

max _ 0 L

(3
fmin fO - fL

Mit dem errechneten Wert

wird Bild 4 das Verhaltnis
R2/R1 entnommen und daraus
der Wert von K1 berechnet.

b) gegeben sind [ und

min
fhax- Mit Hilfe von foin

werden aus Bild 3 die

Werte von R2 und Cl be-

stimmt (Richtwert).
R2/R1 ermittelt und daraus der



Bild 10 zeigt die Einsatzmoglichkeit des V 4046 D als FM-Demodulator /l14/. Wird die PLL mit einem
FM-5ignal angestevert, so entsteht am Ausgang des Phasenkomparators nach Filterung iiber den TiefpaB
die Modulationsfrequenz des FM-Signals als Steuersignal fir den VCO. Am Ausgang DEM kann das de-
modulierte Signal abgenommen werden, wenn dieser Ausgang mit einem AbschluBwiderstand gegen USS

versehen wird.

Das Einsatzbeispiel zeigt einen Demodulator fiir eine Tridgerfrequenz von 10 kHz, die mit einer Fre-
quenz von 400 Hz moduliert wird. Damit bei fehlander Modulation die Mittenfrequenz des VCO der
Trdagerfrequenz entspricht, wurde Komparator 1 fir den Einsatz in der PLL vorgesehen. Dieser Kompara-
tor hat auch den Vorteil, daB auch bei grdBerem Rauschanteil des Eingangssignals die PLL eingerastet
bleibt. Mit R2 =00 ergibt sich aus Bild 2 bei UDD = 5V und fU = 10 kHz eine externe Beschaltung fir
den VCO mit R1 = 100 kOhm und Cl = 680 pF. Damit die PLL im Frequenzbereich des modulierten Signals

stets im eingerasleten Zustand verbleibt, wird der Fangbereich mit fC = +400 Hz festgelegt.

Setzt man fir den Haltebereich 2f, die doppelte Mittenfrequenz fU an, so 1aBt sich aus der Formel
fir ein RC-Glied als TiefpaB /14/

1 2:9r . f
2 g 2T B
c ﬂ\/RS Tz (4)

durch Umstellung

1
C2x 5= ° I R3 (5)
c -

o=

|

mit R3 = 100 kChm ein TiefpaBkondensator vaon C2 = 0,1 pF bestimmen.

Bild 11 zeigt einen Schaltungsvorschlag fir eine netzsynchrone Zeitbasis. Diese Zeitbasis kann durch
Einfigen eines Teilers zwischen VCO-Ausgang und Phasenkomparator-Eingang des V 4046 D realisiert
werden. Die geforderte Frequenz der Zeitbasis bestimmt das Teilerverhdltnis dieses Teilers, im vor-
liegenden Beispiel 4096 : L. Realisiert werden kann dieser Teiler durch 1 1/2 V 4520 0. Der VCO
schwingt damit auf einer Mittenfrequenz von 204,8 kHz. Damit vermieden wird, daB die PLL auf Harmo-
nische der fletzfrequenz einrastet, wurde Phasenkomparator 2 fir den Einsatz in der PLL gewdhlt. Legt
man dem vorliegenden Beispiel einen Fang- und Haltebereich von +15 % zugrunde, so ergibt sich damit
eine minimale VCO-Frequenz von fmin = fO = szy 175 kHz. Arbeitet man mit Frequenzoffset, so ist
Bild 3 fir den VCO eine externe Beschaltung mit R2 * 5 kOhm bei Cl = 1 nfF zu entnehmen (UDD = 10 V).

Upp= 0y T”gp =0V
700k y/
T V403D, 2x V45200 S0k
s7) &

o0k | H 1s | PHE \pepp— jm T2 lomw|— en| €72 o |—
5 — e PoP2 cn2 071 012 0721~
f ol 50 Hz PCP - 012 — e 013—

UrssS2(tpy Us) v ps [ 018 01

UrssS 20V 700k ) 3T
c21 0201— c21 021
U, & 70V Tn_—% cx1 i 502 2| | ey 0221—
T—xox2 R5 0221~ 0 23—
RX1 fook| | 1 R2 023 — k2 0 24—
k RX2
ov
—X o
ak [] 51k L2 en e f,= 2048 khz
VE P L K¥|z28 ’
| [ o VaA 23
- e [ . 1

Bild 11: Netzsynchrone Zeitbasis
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158t sich aus Bild 4 ein Verhdaltnis R2/R1l von etwa 0,5 und damit der Wert von R1 mit 10 kOhm bestim-

men.

Im Bild 11 wird der V 4046 D mit einem Zweipolfilter betrieben. Die Dimensionierung der Filterele-
mente R3, RS und C2 ist als Vorschlag anzusehen. Hinweise fiir die Dimensionierung derartiger Filter
sind in /15/ und /16/. Da bei Einsatz des Phasenkomparators 2 die PLL im Sample-and-Hold-Betrieb ar-

beitet und Leckstrdome von C2 zu einem instabilen Betrieb, u. U.
ist fiir C2 ein hochwertiger Kondensator mit kleinen Leckstrdmen (MKT o. d.) zu verwenden.

Wenn eine ausreichend hohe Amplitude des Eingangssignals zur Verfiigung steht (UDD -

zum Ausrasten der PLL fihren konnen,

USS)’ kann das

Eingangssignal am Eingang IS direkt eingekoppelt werden. Andernfalls empfiehlt sich eine kapazitive

Einkopplung am Eingang IS (Vorspannung an IS wird durch internen Spannungsteiler erzeugt), u. U.

mit vorheriger Verstarkung.

Der Schaltungsvorschlag Bild 11 zeigt eine vor dem Eingang IS angeordnete Impulsformerschaltung, rea-
lisiert mit 1/4 V 4093 D, die zur Umwandlung des sinusfdrmigen Eingangssignals in ein Rechtecksignal

dient und fiir die Bereitstellung der fiir die sichere Funktion des Phasenkomparators bendtigten Im-

pulsflanken sorgt.

Das Signal am Ausgang PCP (AnschluB 9) kann, wie in Bild 11 gezeigt, zur Anzeige des eingerasteten

Zustands der PLL verwendet werden.

Durch Einsatz eines V 4046 D in Kombination mit einem Teiler mit variablem Teilerverhdltnis 188t

sich ein Freguenz-Synthesizer realisieren (Bild 12) /14/.

r@v

olpy V4#048D
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3 +173
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PCP [ — ol
Referenz Hg 753 4370 /D 03 - %
c1 ! L“”— IPg —
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Bild 12: Frequenz-Synthesizer
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Je nach eingestelltem Teilerverhdltnis kann am VCO-Ausgang des V 4046 D eine Frequenz abgenommen
werden, die ein Vielfaches der am Eingang IS angelegten Referenzfrequenz ist. Im vorliegenden
Schaltungsvorschlag ist der Teiler durch drei synchron getaktete Zihler V 4029 D realisiert, die im
Dezimalbetrieb und in Rickwdrtszdhlweise arbeiten. Die Variation des Teilerverhdltnisses wird durch
Anderung der Voreinstellung jedes Zihlers iiber Vorwahldrehschalter (z. B. febana A 310, TESLA

TS 21102) erreicht. Wiahrend des Zdhlvorganges wird heim Erreichen des Zdhlerstandes "Null" aller drei
Zéhler die am Ausgang des als NOR programmierten V 4048 D entstenende L/H-+lanke zum Riicksetzen der
Zahler genutzt.

Als Referenzquelle dient eine guarzstabilisierte Frequenz von 1 kHz. Da das Teilerverhidltnis N bis
zu drei Dekaden betragen kann (N = 1 ... 999), schwingt der VCO maximal mit einer Frequenz von
999 kHz.

Mit Hilfe des Diagramms Bild 2 wird fir

fD = 1/2 fmaxk’ 500 kHz

eine RC-Beschaltung fir den VCO mit U1 = 10C pF und R1 = 10 kOhm (fiir UDD = 10 V) bestimmt.

Um zu vermeiden, dal die PLL auf Harmonische der Referenzfrequenz einrastet, ist in diesem Anwen-
dungsfall der Einsatz des Phasenkomparators 2 des V 4046 D vorteilhaft. Der Einsatz dieses Kompa-
rators ist auch deshalb zweckmdBig, da Impulssignale verarbeitet werden miissen, deren Tastverhdltnis
auBerhalb 0,5 liegt. Die gewdhlte Bemessung des PLL-Filters ist beziiglich der Einschwingzeit nicht
liber dem gesamten Frequenzbereich optimal ausgelegt und muB u. U. den spezifischen Einsatzforde-

rungen entsprechend variiert werden.

2.2. V 4051 D - B8-Kanal-Analog-Multiplexer/Demultiplexer

ODer V 4051 D enthdlt acht bidirektionale Kandle (Schalter) Z@# - Y ... Z7 - Y, die den gemeinsamen
AnschluB Y besitzen. Durch entsprechende Bit-Belegung der Steuereingidnge A ... A2 kann einer der
acht Kandle ausgewanltt und in den EIN-Zustand versetzt werden, vorausgesetzt, daB am Steuereingang

E ein L-Signal anliegt. Unabhidngig von der Bit-Belegung an den Steuereingdngen A@ ... A2 konnen
alle acht Kandle des V 4051 0O mit E = H in den hochohmigen Zustand versetzt werden.
Fir den V 4051 D gilt folgende Wahrheitstabelle.

Tabelle 1: Wahrheitstabelle fir V 4051

Der V 4051 D besitzt neben dem Be-

Eingadnge Kanal EIN zugspunkt USS fiir die Steuersignale
der Eingdnge A0 ... A2 und E einen

AQ Al A2 E weiteren Bezugspunkt UEE fir die
Signale auf den Kandlen. Bei der
praktischen Anwendung des V 4051 D

L L L L 70 - Y kdnnen sich die Steuersignale im

H L L L 71 - Y Spannungsbereich zwi§chen USS und

L H L L 72 - Y Upp» die Signale an den Datenkanidlen

H H L L 73 - Y im Spannungsbereich zwischen UEE

L L H L 74 - Y und UDD innerhalb der zul&ssigen

H L H L 75 - Y Grenzen (Betriebsbedingungen und

L H H L 76 - Y Grenzwerte) bewegen.

H H H L 7 - Y

X X X H alle Kandle hochohmig Die Bilder 13 a ... 13 d zeigen
typische Einsatzfdlle fir den

V 4051 D. Im Fall gemdB Bild 13 a

Ao .2 4 = L BACK B ist der Spannungsbereich fiir die
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Signale an den Steuereingdngen und auf den Kandlen identisch.
Im Einsatzfall gemdB Bild 13 b kann der Spannungsbereich der Signale auf den Kandlen 15 V (bei-

spielsweise ein Sinussignal von +7,5 V Spitze, bezogen auf USS) umfassen, wobei fir die Steuersig-
nale ein Spannungshub von +7,5 V, bezogen auf USS’ erforderlich ist.

U= *15V Upp=+75V

J

LELET I

REREER
TTTTTT =

Co

= Ugg=lss= 0V

a)

Upp=*5V Upp=*5V

Bild 13: Typische Einsatzfdlle
fir den V 4051 D

Lllllllk

WITTTTT |5

Upp
o
2x V40510
-
Mux/ | Y b=
AD | DMX t===
U A1l 2g
oo A2 Z7 L
V45200 z2 j
s Z A
o— Lol 672 o Zu L4
o 077 — Z5
012 26
— 7 073 E z7
-
¢jcz7 07-2 02@,__ MUX/ y Y €X700k
€22 0271— | % V40010 — AL | DMX == —
22— 7 Al 27 [ ]
— R2 023 A2 Z1 ¢
Z2 - ]
7 1
et 4
V4]
6
E 7
° —o0
Bild 14: Erzeugung von Sinussignalen d_ 470k
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Mit einem Spannungshub von +5 V an den Steuereingingen lassen sich im Einsatzfall gem#B Bild 13 ¢
Spannungen auf den Datenkanidlen von 15 V (+5 V/-10 V Spitze bezogen auf USS)’ im Einsatzfall gemaB
Bild 13 d Spannungen auf den Datenkanilen von 10 V (beispielsweise ein Sinussignal von +5 V Spitze,
bezogen auf USS) schalten.

Bild 14 zeigt die Mdglichkeit des Einsatzes des V 4051 D zur Erzeugung von Sinussignalen. Wird
UDD = +7,5 V, UEE = -7,5 V gewdhlt, so lassen sich Sinussignale von 15 V Spitze-Spitze, bezogen auf’
Usq, erzeugen. '

In Bild 15 ist die Mdglichkeit der digitalen Umschaltung der Kandle auf verschiedene Filter ange-
deutet.

2x V40510 \
-

Mux| |y
o AG |pMX ==
A7 {]
o A2 21
Z2
Z3
Z4
25
26
13 7
-
Mux/ y —o [/
A8 | DMX |
Al 20
A2 Z1
22
23
24
25
Z6

— £ 77

£ SR

o

% |(zemr2m)

T

AS)

THETT

Bild 15: Digitale Umschaltung
der Kandle auf verschie-
dene Filter

Bild 16 zeigt die Mdglichkeit der Realisierung einer Sample-and-Hold-Schaltung, wobei die Abtastung
liber den Eingang E gesteuert wird. Der nachfolgende 0V dient als Impedenzwandler. Der Kondensator
sollte eine hochwertige Ausfiihrung mit geringem Leckstrom sein.

(2.8 72 B083D) V40570

(28. 72 80631)

!
|

MUX/ |y
A9 | IMX >7

A2 Z7

>

oL@

I
L

LTTTTTT

Bild 16: Sample-and-Hold-Schaltung
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Upp

T 1 V45380

% V40070 jrrm §
L ITF7
RCXT 4
f TR -
. c71| €72 | g
V#5200 c12 o7 R
072 _f
— A7 073—|
»—%027 CT2 |p20
c22 021
J R2 oe
023—
T "
mMox/ | Y
48 | DMX | —
A1 zq
A2 Z1
z2
Z3
Z4
zZ5 — 1
Z6
— £ z7 iyl I
y H !
Ag —— l
I
21 :
L |
Z3 -
2x V4057D Z4 l |
25 !
z 26
e |z |
|
€ | } I
Tastatur 8x8 Tasten L______________._._
Bild 17: Tastatur-Abfrageschaltung

203

V 4066 D - vier bilaterale Analogschalter

]

Bild 17 stellt eine Tastatur-
Abfrageschaltung dar /13/.

Die Abfrage der Tastatur mit
8 x 8 Tasten erfolgt zeilen-
und spaltenweise uber zwei

V 4051 D,
Zdhler angesteueri werden.

die von einem

Wird eine der 64 Tasten ge-
driickt,
rator und der Ziahler ge-

so wird der RC-Gene-
stoppt, wobei die an den
Zdhlerausgangen anliegende
Bit-Belegung die Adresse der
jeweiligen Taste bildet und
am V 4538 D ein Ausgangs-
signal mit der Information
"Taste gedriickt" zur Ver-
fiigung steht. Die Adresse
steht so lange bereit, wie
diese Taste gerriickt bleibt.
Auch das beidtigen weiterer
Tasten dndert nicht am Zu-
stand der Adresse. Erst nach
Loslassen der zuerst ge-
drickten Taste erfolgt eine
Freigahe des Generators ung,
wenn der Ausgang Q deg

V 4538 D den L-Zustand be-
reits wieder eingenommen
hat,
Zahleis,

neute Abfrage der Tastatur

auch eine Freigabe des
so dalB eine er-

erfolgen kann.

Der V 4066 D enthalt vier voneinander unabhingige bilaterale Schalter, die zum Schalten analoger
oder digitaler Signale eingesetzt werden kdnnen. Jeder der vier Schalter Y - Z kann durch den zu-

gehorigen Steuereingang E ein- oder ausgeschaltet werden.
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Fir jeden Schalter des V 4066 D gilt folgende Wahrheitstabelle.

Tabelle 2: Wahrheitstabelle fiir V 4066 D

Steuereingang Schalter
EN (Y - 2Z)n

H EIN

L AUS

V 40660

2.8 B087D)
s

Bild 18 zeigt den Einsatz
eines Schalters des

V 4066 D zum Umschalten

der Verstdrkung eines 0V
zwischen V = +1 und V = -1.
Dieser Einsatzfall kann bei
der Realisierung von Modu-
(:)Mhm *l lations- und Demodulations-

£q

SwW

Yg
24

E7

SW

Y1
27

E2

sw

-
Y2
2

E3

sw

-
Y3

Z3

il

SIgn. gup schaltungen interessant

@Wge;u mm sein.
GND — Wird beispielsweise an
u4 Punkt 1 der Schaltung das
@”04( GND Modulationssignal und an
Triger Punkt 2 das Tragersjgnal
-u angelegt, so erscheint am

tU an: V 4066 0/ Anschlul? 74 0V-Ausgang der modulierte
OV/ Anschlull +Ug, Triger. Die in Bild 18

Masse: V4066 D /Anschlufl 7

“Yan:  OV/Anschlufl - Upp

aufgefiihrte spannungsmas-
sige Zuordnung der Anschliis-
se 7 und 14 des V 4066 D
gilt fir das Einsatzbei-
spiel, unter anderen Ein-

Bild 18: Umschalten der Verstiarkung eines 0OV

satzbedingungen muB u. U.
AnschluB 7 an -U gelegt

!/40660 und der Bereich des Steuer-
" — EB| SW |yg |— signals verdndert werden.
v
-y _I-L 01— (z.8. 80810) Bild 19 zeigt ein aktives
— 1| sw V7 e Filter (TiefpaB) mit um-
z1 "pm schaltbaren Frequenzbe-
— 2| sw T,‘Z’__ 2 reichen (s. a. Bild 20),
72 —T +—¢ Bild 21 einen OV mit vari-
- | abler Verstarkung. Zu be-
— E3| SW Y3 [— > achten ist in beiden
vad R1 Fallen der AnschluB
-} V 4066 D am positiven und
negativen Betriebsspannungs-
tUan: V
= ﬁjﬁg&iﬁl‘gz" anschluB des 0OV sowie die
forderliche GroBe der
~Uan: V4065D) Anschlufl 7, Cronor o TR o
OV/Anschlufl - Upg euersignale.

Bild 19: TiefpaB mit umschaltbaren Frequenzbereichen

licher Form ist in beiden
Fdllen auch der Einsatz
des V 4051 D moglich.
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Y
Y
@"&
R2
l9 %7 N
\ c>cn
\
\
\
\
\
AN
1 1 \\I
7 1 / f
2mR2C10 21 R1 010
17 . 1 Bild 20:
2n RZ201m 21 R1€77
V4066 D
— R24 (2.8 B 081D)
+y Eg| sw |v# -
” 27
=y - — R23
— ET| SW | YT I R20
21 {1
— R22
— E2| §W | Y2 L
12 >
-— R27
—E3| SW | V3 {1
Z3
R7 R3
—

Bild 21:

#U an: V 4066 D/Anschlull 14,
OV/Anschlufl +Upg

-Uan: V4066 D/Anschiu} 7,
OV/Anschlul3 -Uzp

'

OV mit variabler Verstarkung

Fir jeden der beiden Z&hler gilt folgende Funktionstabelle.

Tabelle 3: Funktionstabelle fir V 4520 D

Eingange

c1i1/cz1 Cc12/C22 R Funktion
L/H-Flanke H L Zdhlen

L H/L-Flanke L Zdhlen
H/L-Flanke X L keine Anderung
X L/H-Flanke L keine Anderung
H H/L-Flanke L keine Anderung
L/H-Flanke L L keine Anderung
X X H 0@ bis 03 = L

X = L oder H

Unschaltbare Frequenzbereiche des Tief-
paRfilters in Bild 19

2.4, V 4520 D - zwei bindre

Vorwdrtszahler

Der V 4520 D enthdlt zwei
vierstufige bindre Vor-
wirtszahler, wobei jeder
der beiden Zdhler zwel
Takteingange (Zahlein-
gange Cl11 und Cl2 bzw.
€21 und C22), einen Rick-
setzeingang R1 bzw. RZ so-
wie vier Ausgidnge 018

013 bzw. 020 023 be-
sitzt.

Die internen Zihlerstufen sind
durch D-Flipflop realisiert. Jeder
der beiden Zihler kann wahlweise
iber die L/H-Flanke am Taktein-
gang C11 bzw.C21 (C12 bzw. C22 an
UDD) oder lber die H/L-Flanke am
Takteingang C12 €22 (Cl1l bzw.
C21 an USS) zihlen. R = H setzt
der: Zahler in den Zdhlerstand
"Null" (01P 013 bzw. 028 bis
023 = L). Der Ausgang 03 jedes
7dhlers geht beim Ubergang vom
7ihlerstand 15 zum Zihlerstand @
von H nach L (s. Bild 22). Diese
H/L-Flanke kann beil Reihenschaltung
mehrerer Zihler in asynchroner Be-
triebsart als Zahlflanke fir den
jeweils nachfolgenden Zdhler ver-

wendet werden.
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2

]

01

02

03

04

Zustand 712

3

415

6 |7 |8 |9 |w|m|12|73

Bild 22: Zeitdiagramm V 4520 D (ein Zahler)

Upp
r 2x V45200

e e12 gl r_im crz (0710}
£72 0771 Q672 011 —
012}~ 012~

R 073 R 073
y 021] €T2 |5 gt— < c21 020—
jozz 027 j; c22 021 —
022— 022

R 023 k2 023

Bild 23: Mehrstelliger Zahler mit asynchroner Betriebsart

24 4520 D 1RV 4012 D
e —1C77| T2 | g9 &
e12 017
072
R 73
»im Crz \g29 &
€22 021
022
R 023 __YJ
i()ﬂ 72 \p1g &
72 011
012
R 0713
5027 €72 [pogt—
—%gczz 021 —
022—
R 23—

Bild 24: Mehrstelliger Z&hler mit synchroner Betriebsart

40518 |7 | 2|3 |4

Bild 23 zeigt einen mehrstelligen Z&h-
ler mit Schaltkreisen V 4520 D in
asynchroner Betriebsart. Wahrend der
erste Zdhler mit der L/H-Flanke am
Takteingang Cl1 um eins weiterzdhlt,
wird bei den nachfolgenden Zahlern die
H/L-Flanke am Ausgang 03 des vorher-
gehenden Zdhlers zum Weiterz&dhlen ge-
nutzt, indem 013 mit C22 und 023 mit
Cl12 verbunden wird. Mit Ausnahme des
ersten Zdhlers sind in dieser Schal-
tungsvariante die Takteingdnge C11 und
C21 an USS zu legen.

In Bild 24 ist ein mehrstelliger Z&h-
ler in synchroner Betriebsart darge-
stellt. In dieser Schaltungsvariante
wird mit der H/L-Flanke des Taktsig-
nals gewdhlt. Die Z&ahlfreigabe des

2., 3. und 4. Z3hlers erfolgt durch

das L-Signal, das durch Dekodierung

mit Hilfe von Gatterschaltkreisen

(Vv 4012 D, V 4001 D) im Z&hlerstand 15
der vorhergehenden Zdhler gewonnen
wird. Zu beachten ist, daB in synchro-
ner Betriebsart die Taktflankeniber-
gangszeit tCLH bzw. tCHL stets kleiner
(maximal gleich) der Summe aus den Ver-
zogerungszeiten bei 15 pF Lastkapazitat
sein muB.
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2.5. V 4531 D - 13-Bit-Paritdtspriifer

Der V 4531 D ist ein kaskadierbarer 13-Bit-Paritdtspriifer. Sein Ausgang ist L fir eine gerade -Anzahl
und H fir eine ungerade Anzahl von H-Belegungen an seinen Eingdngen. Fir den V 4531 D gilt folgende

Wahrheitstabelle.

Tabelle 4: Wahrheitstabelle fir V 4531 D

Eingange Ausgang
19 I1 12 I3 I4 I5 16 17 18 I9 110 I11 I12 0
L L L Lo« * =L L L L L L L L L 2

ungerade Anzahl von H-Belegungen H

gerade Anzahl von H-Belegungen L
H H H H H H H H H H H H H H

Z2x V43810 Fiir Wortbreiten von 12 bit oder kleiner kann
I7 | P am Ausgang in Abhingigkeit von der Belegung
I1 I1 ungenutzter Eingdnge eine gerade oder ungera-
I? 12 .
I3 I3 de Paritdt erzeugt werden.
T4 14 _ : . " "
I5 I5 Fiir Wortbreiten von 12 bit und gréBer kdnnen
I6 Ié mehrere Schaltkreise V 4531 D kaskadiert wer-
7 17 den. Hierbei wird der Ausgang des einen mit
§§ ig einem der Parititseingdnge des folgenden
I Iw Schaltkreises verbunden. Aufgrund der klei-
I71 In ‘neren Verzogerungszeit des Eingangs 112
I gl P 11z empfiehlt es sich, den Ausgang des zu kaska-
T3——I7 dierenden Schaltkreises mit I12 des nachfol-
JH—1I 2 genden Schaltkreises zu verbinden.
Iy I3
T16— I 4 Bild 25 zeigt als Beispiel die Kaskadierung
I IS beim V 4531 D, durch die eine Erweiterung
f;g {g der Einginge lber die Anzahl von 13 hinaus
I—I8 moglich ist. Je nach gewiinschter Funktion
21— 19 (Paritatsbiterkennung oder - erzeugung)
Iz I kénnen bei Wortbreiten kleimer 25 bit nicht
ggz é;; benutzte Eingange an USS bzw. UDD gelegt
werden.

Bild 25: Kaskadierung beim V 4531 D

2.6. V 4538 D - zweifaches Monoflop

.

Der V 4538 D enthilt zwei Monoflops, wobei jedes Monoflop riicksetzbar und mehrfach triggerbar ist.
Durch einen je System extern anzuschlielenden Widerstand RX und Kondensator CX kann die geforderte
Ausgangsimpulsbreite und deren Genauigkeit bestimmt werden. Die Zeitverzdgerungen der Triggerein-
gange und der Riicksetzeingénge zu den Ausgingen sind unabhdngig von der GréBe von RX und CX (Bild 26).
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Upo V 4538D Die Ausgangsimpulsbreite des V 4538 D folgt der
{ Formel
:irm $
RX1 TF1 T = RX . CX n
KRCX T a7 . a s . .
0X1 Ar——%(CX1 - Um auf beliebige Flanken trfggern zu konnen, be-
T sitzt jedes System die Eingdnge TR und TF. Soll
[ R1 auf eine L/H-Flanke getriggert werden, so sind
ﬁ die Eingdnge TR, soll auf eine H/L-Flanke ge-
rX2 ;:i ¢ triggert werden, so sind die Eingdnge TF zu be-
o nutzen. Ein L-Impuls am Riicksetzeingang R setzt
1 X2 az den Ausgangsimpuls zuriick. Wird R nicht benutzt,
X2\l = X2 -

so ist er an UDD zu legen.
R2
Der V 4538 D kann in den Betriebsarten "Nach-

triggern" und "Einzelausldsung" betrieben werden.

Bild 26: Beschaltung des V 4538 D

In der Betriebsart "Nachtriggern" sind

R beliebig viele Triggerimpulse wahrend
des Triggerzustandes zur Verldngerung

des Ausgangsimpulses zugelassen. Mit

der auszuldsenden Flanke des letzten

Triggerimpulses geht der Ausgangsim-
a puls an Q nach der Zeit T = RX . CX
auf L zuriick (Bild 27 a).

In der Betriebsart "Einzelauslésung"
geht der Ausgang Q mit der auszulo-
senden Triggerflanke in den H-Zustand
und nach der Zeit T = RX . CX in den

R L-Zustand zurlick. Mehrfaches Triggern
innerhalb der Zeit T bewirkt keine Ver-

langerung der Ausgangsimpulsbreite.

Ein erneutes Triggern ist erst nach Ab-
lauf der Zeit T mGglich (Bild 27 b).

a
b)

Bild 27: Impulsdiagramme fiir die einzelnen
Betriebsarten des V 4538 D
(a - Betriebsart "Nachtriggern",
b - Betriebsart "Einzelausldsung")

Die mit dem V 4538 D erreichbare kleinste Ausgangsimpulsbreite ist

9

T=RX.CX =4 .10 0hm . 5. 1077 F = 20 ps

Die grioBte erreichbare Ausgangsimpulsbreite wird einerseits begrenzt durch den Maximalwert des ex-
ternen Kondensators von 100 pF, andererseits durch den Wert des externen Widerstandes (dessen Maxi-
malwert im wesentlichen durch die maximale Umgebungstemperatur bestimmt wird, bei der der Schaltkreis
betrieben werden soll). Die mit steigender Temperatur anwachsenden Eingangsleckstréme des V 4538 D
und die Leckstrime des externen Kondensators beeinflussen die Funktion der Schaltung durch zunehmende
Spannungsabfédlle iiber RX und setzen demzufolge Grenzen fiir dessen Maximalwert.
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Fir den V 4538 D gilt folgende Funktionstabelle.

Tabelle 5: Funktionstabelle fir V 4538 D

UDD an AnschluB USS an AnschluB Eingangsimpulse an AnschluB Andere Ver-

bindungen

Betriebsart Mono 1 Mono 2 Mono 1 Mono 2 Mono 1 Mono 2 Mono 1 Mono 2
L/H-Flanke, R1; RZ, - - TR1 TR2 - -
Nachtriggern

L/H-Flanke, RT RZ - - TR1 TR2 TF1 TF2__

2 anQl an Q2
Einzelausldsung

H/L-Flanke, RT RZ TR1 TR2 TF1 TF2 - -
Nachtriggern
H/L-Flanke, RT R2Z - - TF1 TF2 TRl TR2__

. . an Q1 an Q2
Einzelausldsung

Die Anschliisse 1 und 15 des V 4538 D sind intern mit dem AnschluB 8 (USS) verbunden. Beim Einsatz

des V 4538 D kommt es insbesondere bei Verwendung ven externen Kondensatoren CX mit groBer Kapazitét
zum Austausch groBer Ladungsmengen iliber diese interne Verbindung. Es ist deshalb generell zu empfehlen,
die Anschliisse 1 und 15 zusdtzlich extern mit AnschluB 8 zu verbinden, um den Ladungsaustausch iiber

die interne Verbindung zu vermeiden.

Bei Verwendung von Kondensatoren CX mit groBer Kapazitdt besteht ferner die Gefahr der Zerstirung der
Eingangsschutzdioden des V 4538 D, falls die Betriebsspannung .innerhalb kiirzester Zeit (<10 ms) zu-
sammenbrechen sollte. In diesem Fall entlddt sich der externe Kondensator CX uber die im Eingang

RCX (AnschluB 2 oder 14) befindliche Schutzdiode gegen UDD' Dabei kénnen die Entladestrome den maxi-
mal zuldssigen Eingangsstrom fir CMO0S-Schaltkreise von 10 mA iiberschreiten.

Falls in einer Schaltung mit diesem kurzzeitigen Zusammenbrechen der Betriebsspannung gerechnet wer-
den muB, ist der Entladestrom des externen Kondensators durch Reihenschaltung mit einem Schutzwider-
stand zwischen Kondensator und AnschluB 2 bzw. 14 zu begrenzen, wenn der externe Kondensator CX den
Wert von 10 pF iiberschreiten sollte. Dieser Schutzwiderstand RS 148t sich anhand der Gleichung

RS = 10 Upp (8) (UDD in v, I =0,1A)

bestimmen.

Falls ein System des V 4538 D nicht benutzt werden sollte, sind die Eingdnge dieses Systems wie folgt
zu beschalten:

AnschluB 1 (bzw. 15) an Ugg
AnschluB 4 (bzw. 12) an Ugg
AnschluB 5 (bzw. 11) an Upg
AnschluB 2 (bzw. 14) bleibt offen
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Bild 28 zeigt den V 4538 D in der
Betriebsart "Nachtriggern", wobei
Monoflop 1 iiber die L/H-Flanke,

Unp Unp
P V 45380
i V4538 D va —
jrm s RIS
RX 1 TF1 RX 1 TF1
KRCAT a1 KRCXT a1 J
X1 g — A , X1 | ¢ L ox 1 S
ﬂ\_ AT R7 .W\_ AAT R1
r —-%7’/?2 s l_ TR2| S
RX 2 LB TF2 RX 2 [JI] TF2
REX2Z Q2 X2 a2
. L
o2 | == jons ox2 | = pogs -
—~ R2 JT F2
sl
Bild 28: V 4538 D in der Betriebsart Bild 29: XE?2§glguéng§£g§etriebsart
"Nachtriggern"
omw ébb Beim Eins?tz des V 4538 D ist
der gegeniiber anderen Schaltkrei-
1 sen der Baureihe V 4000 D einge-
% V45380 - : Py
% V4538 D sc.ran&te Betriebsspannungsbe
(2) reich UDD = +5 ... +15 V zu be-
—‘irﬁﬂ § TR2} S @ achten.
TF7 S TF2
Die Bilder 28 und 29 zeigen
FCXZ
= s ar —— az Schaltungsvarianten, die mit dem
2 % — V 4538 D a i :
gemaB Funktionstabelle
———Yﬁ7 hleZ prinzipiell realisierbar sind.
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Bild 30:

Frequenzselektive Schaltung mit V 4538 D
und herausgefilterten Frequenzanteilen

das Monoflop 2 iiber die H/L-Flan-
ke getriggert wird.

In der Schaltungsvariante gemaB
Bild 29 arbeitet der V 4538 D in
der Betriebsart "Einzelausldsung",
wobei das Monoflop 1 in der darge-
stellten Form Uber die L/H-Flanke
das Monoflop 2 ilber die H/L-Flan-
ke getriggert wird.

Bild 30 zeigt das Prinzip einer
frequenzselektiven Schaltung mit
dem V 4538 D, mit der aus einem
Signalgemisch ein bestimmter Fre-
quenzanteil herausgefiltert wer-
den kann. Das digitalisierte Ein-
gangssignal liegt am Eingang TR
des ersten Monoflop an. Dieses
Monoflop besitzt eine Ausgangsim-
pulsbreite, die etwa der Perio-
dendauer des interessierenden

Frequenzanteils entspricht.
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Mit der L/H-Flanke am Ausgang Q des ersten Monoflop wird ein zweites Monoflop iiber den Eingang TR ge-
startet, dessen Ausgangsimpulsbreite dazu verwendet wird, fir eine definierte Zeit ein AND-Gatter zu

tffnen, das den interessierenden Frequenzanteil passieren 1&B8t.

2.7. V 4585 D - 4-Bit-GroBenkomparator

Der V 4585 D beinhaltet einen kaskadierbaren 4-Bit-GréBenkomparator zum Vergleichen zweier 4-Bit-Wor-
te. Dabei wird gepriift, ob das Wort A (AP bis A3) grdBer als, gleich oder kleiner als das Wort B (B9
bis B3) ist. Die Eingange A3 und B3 besitzen dabei die griéBte Wichtung.

Fiir den V 4585 D gilt folgende Wahrheitstabelle.

Tabelle 6: Wahrheitstabelle fir V 4585 D

Komparatoreingange Ubertragseingdnge Ausgdnge

A3, B3 A2, B2 Al, Bl Ag, BB IA< B IA = B IA>8B A< B A =28 A>B
A3 > B3 * * * X X H L L H

A3 = B3 A2 > B2 * * X IS H L L H

A3 = B3 A2 = B2 Al > Bl * X X H L L H

A3 = B3 A2 = B2 Al = Bl A8 > Bf X X H L L H

A3 = B3 A2 = B2 Al = Bl Ag = B@ L L H L L H
A3 = B3 A2 = B2 Al = Bl Ag = B@ L H X L H L
A3 = B3 A2 = B2 Al = Bl Ag = B@ H L X H L L
A3 = B3 A2 = B2 Al = Bl Ag < B X X X H L L
A3 = B3 A2 = B2 Al < Bl * X X X H L L
A3 = B3 A2 < B2 * * X X X H L L
A3 < B3 * * * X X X H il L

Anm.:¥= beliebig, X = L oder H

Ohne zusdtzliche Logik ist durch Kaskadierung mehrerer Schaltkreise V 4585 D auch ein Vergleich

zweier Worte mit beliebiger Wortlange miglich. Bei Kaskadierung sind die Ausgédnge A =Bund A< B
eines Schaltkreises jeweils mit den entsprechenden Ubertragseingdngen IA = B und IA < B des Schalt-
kreises mit der nichsthdheren Wichtung zu verbinden und die Eingdnge IA > B der kaskadierenden Schalt-
kreise an UDD zu legen.

Bild 31 zeigt ein Schaltungsbeispiel fir den Vergleich zweier Worte mit 8 bit Lange. Die Ubertrags-
einginge eines einzelnen Schaltkreises bzw. bei Kaskadierung desjenigen Schaltkreises mit der ge-
ringsten Wichtung missen fir einen richtigen Vergleich wie folgt angeschlossen werden:

Eingang IA < B: an USs
Eingdnge IA = B und IA > B: an UDD
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Bild 31: Schaltung fir den Vergleich zweier Worte mit einer L&nge von 8 bit

Bild 32 zeigt ein Schaltungsbeispiel fir den Vergleich zweier Z&hlerstande. Bei gleichem Z&hlerstand
beider Zahler kann das am Ausgang A = B auftretende H-Signal zur Ausl@sung weiterer Vorgdnge genutzt

werden.
Unp 1{?170
vV ¥3,
T 20 D V45850
cn2 on AT
; 012 A2
R7
N 01 A3 e
21| CT2 |p2g 57
022 021 81 A=8——
022 82
IA>8
- 145
ITA<
.

gild 32: Schaltung fiir den Vergleich zweier Zihlerstinde
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Bild 33: Schaltung zum Festlegen eines Zdhlbereiches

Bild 33 gibt ein Schaltungsbeispiel an, mit dessen Hilfe der Z&hlbereich eines zweistelligen
Zihlers festgelegt werden kann. Dabei wird die obere Grenze des Zahlbereiches durch die Bit-Bele-
gung an den Eingdngen Af ... A3 des V 4585 D, die untere Grenze durch die Bit-Belegung an den Ein-
giangen IP@ ... IP3 des V 4029 D vorgegeben.

Wird durch die beiden Zihler die obere vorgegebene Grenze erreicht, so werden durch das am zweiten
V 4585 D am Ausgang A = B auftretende H-Signal die beiden Zdhler in den vorgegebenen Z&hlerstand
gesetzt und der Zihlvorgang beginnt von neuem. Im vorliegenden Beispiel z&hlen die Z&hler zwischen
8 und 83, beim Zdhlerstand 84 erfolgt das Setzen in den Z&hlerstand 8.

Der Schaltungsvorschlag ist sowohl fiir ein- als auch fir mehrstellige Z&hler anwendbar. Die Vorgabe
der Zihlgrenzen kann neben der festen Einstellung auch durch Vorwahlschalter oder Latch erfolgen.

Anm.: Fir die angefiihrten Schaltungen wird keine Gewdhr iibernommen, daB diese frei von Schutzrechten
Dritter sind.
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Quarz-Stoppuhr Kal. 80-01

1. Einleitung

Stoppuhren auf der Basis gquarzgesteuerter elektronischer Uhrwerke garantieren eine hohe Ganggenauig-
keit bei bestmdglicher Zeitaufldsung durch die digitale Anzeige und nicht zuletzt eine leichte,
exakte Steuerung durch elektrische Impulse (Fernbedienung). Die Energiebilanz wird durch die Schalt-
kreistechnik und die Verwendung von Fliissigkristallanzeigen auf ein Minimum begrenzt.

Die Entwicklung und der Bau von Stoppuhren hat im VEB Uhrenwerke Ruhla (UWR) eine lange Tradition.
Sogar die elektronische Stoppuhr kann schon auf ein Jahrzehnt zuriickblicken. Waren es erst die
Kal. 87-01 und 87-02 und danach das Kal. 86-01, so soll es fir die Zukunft das Kal. 80 mit seinen
mdglichen Weiterentwicklungen werden.

In der heutigen Zeit bieten sich die Moglichkeiten, den Schritt von der Einfachstoppuhr zu einer
Stoppuhr mit hSherem Leistungsniveau zu gehen. Dieses Leistungsniveau stellt sich weltweit durch

die verschiedensten Kombinationen von Stopp-Programmen mit unterschiedlichen Zusatzfunktionen dar.
Somit ist die Stoppuhr vielfdltiger einsetzbar und kann den gestiegenen Anforderungen an eine an-
spruchsvolle ZeitmeBtechnik auf fast allen Anwendungsgebieten gerecht werden.

Einer solchen Stoppuhr dieser aufgezeigten Leistungs-
klasse entspricht unsere Neuentwicklung Kal. 80-01

(Bild 1). Es ist eine Gemeinschaftsentwicklung des

VEB UWR mit dem sowjetischen Betrieb PTO Integral Minsk.

Auf Grund der Komplexitdt einer solchen Entwicklungsauf-
gabe wurde diese arbeitsteilig vorgenommen. Die Ent-
wicklung und Produktion des Schaltkreises, der Fliissig-
kristallanzeige, der Konnektoren und der StoBspule wurde
vom sowjetischen Partner lUbernommen. Die Gestaltung, Kon-
struktion und die Produktion des Uhrenkdrpers mit den
speziellen Funktionselementen iibernahm der VEB UWR.

Im Ergebnis dieser Entwicklung wurde diesem Gemeinschafts-
erzeugnis auf der Leipziger Herbstmesse 1987 eine Gold-
medaille sowie die Auszeichnung "Gutes Design" verliehen.

Bild 1: Quarz-Stoppuhr Kal. 80-01
mit Flissigkristallanzeige
(Werkfoto)

a1 9(1988) H. 5
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2. Funktionsumfang

Nach Abstimmung mit dem sowjetischen Partner in Minsk und mit dem DTSB der DDR wurde beim Kal. 80
eine sinnvolle Verkopplung von vier Stopp-Programmen mit zwei Zusatzfunktionen gewdhlt und somit
eine Programmkombination erhalten, die derzeit kein Konkurrenzerzeugnis aufweist.

Die Stoppuhr Kal. 80-01 besitzt folgende Stopp-Programme:

1. Start - Stopp (Standardfunktion)

2. Addition (Addition beliebig vieler Stoppzyklen)

3. Split (Zwischenzeitanzeige bei weiterlaufender Uhr)
4.

Stoppen zweier kurz aufeinanderfolgender Zeiten

Folgende Zusatzfunktionen sind vorhanden:

1. Rhythmusgeber (es wird ein akustisches Signal gegeben, die Frequenz ist von 10 ... 256
Signalen/min frei einstellbar, Signal abschaltbar)

2. Schlagzahlmessung (die Wiederholfrequenz von periodischen Ereignissen wird nach Eingabe
der Zeit zwischen fiinf Ereignissen errechnet und angezeigt, der MeB-
bereich erstreckt sich von sieben bis zu 296 Ereignissen/min)

Hervorzuheben sind weiterhin:

- die siebenstellige Fliissigkristallanzeige mit einer Ziffernhdhe von 8 mm

- der maximale Anzeigebereich von 9 h 59 min 59 s und 99/100 s mit automatischem Weiterlauf
bei Null

- das akustische Riickmelden einer jeden Schaltfunktion, die vorgenommen wird

- die Abschaltmdglichkeit der Tonausgabe und

- der energiesparende Stand-by-Betrieb

3. Konstruktiver Aufbau

Wichtigste Ausgangspunkte bei der konstruktiven Bearbeitung der Stoppuhr waren neben der Realisie-
rung der inneren technischen Details die Realisierung eines ansprechenden Desion.

Die Gestaltung muBte mit ihren Mitteln dazu beitragen, insbesondere die ergonomischen Probleme der
Zeitmessung, bezogen auf Handhabung, Ablesbarkeit und Service, zuv l@sen.

Das visuelle Erscheinungsbild sollte sich von vergleichbaren Produkten abheben und eine eigen-

stdndige Form darstellen.

Das Gehiuse ist vom Grundprinzip zweiteilig. Es ist konstruktiv so ausgelegt, daB die vordere Ge-
hiusehidlfte die komplette Leiterplatte, die Fliissigkristallanzeige und die Funktionstasten auf-
nimmt. Sie stellt, bis auf den akustischen Signalgeber, einen funktionsf#@higen Uhrenmodul dar. Der

piezoelektrische Signalgeber befindet sich in der Gehé&useriickwand.

Die Leiterplatte selbst ist mit fiinf Schrauben im Gehdusevorderteil befestigt und kontaktiert Ulber
zwei Konnektorgummi die Fliissigkristallanzeige. Die eigentlichen Funktionstasten am Umfang der Uhr
(fiir Start, Stopp bzw. Mode) sind im Gehduse gefiihrt. Die Konstruktion der Schalter ist so ausge-
fiihrt, daB bei den Schaltvorgingen minimalste Prellzeiten exakte Stoppvorgdnge gewdhrleisten.



Die Batterie vom Typ SR 44 ist in einem Batterieschacht untergebracht, welcher von der Riickseite
der Uhr zugdnglich ist. Der Batteriedeckel mit BajonettverschluB 1Bt einen leichten und sicheren
Batteriewechsel zu.

4, Einsatzmdglichkeiten

Primdr ist diese neue Sfoppuhr fiir den Sportbereich vorgesehen. Dabei kdnnen mit ihr wichtige
Forderungen im Leistungssporttraining erfiillt werden. Grenzen werden z. Z. durch den Einsatz-
temperaturbereich der Fliissigkristallanzeige (-10 © ... ca. 55 °C) und durch die Gehiiseaus-

fiihrung gesetzt (nur spritzwassergeschiitzt).

Zur Verbesserung der Einsatzmbglichkeiten wird in Zukunft an Weiterentwicklungen der Stoppuhr mit
FernbedienungsanschluB bzw. mit wasserdichter Gehduseausfiihrung gearbeitet. Einsatzmdglichkeiten
im industriellen ZeitmeBbereich sind prinzipiell mdglich und miissen im konkreten Fall gepriift
werden.
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Ansteuerung einer Gruppe von vier

16-Segment-Lichtemitteranzeigen

Die realisierte Schaltung zur Ansteuerung einer vierstelligen le-Segment-Lich

eine Mikrorechnerstruktur (U 880) lber CMOS-Schaltkreise ist Bestandteil der 4-MHz-Rechnereinheit

Es wird ein schaltungstechnischer Teilkomplex,

CHESS-MASTER diamond G-5004.500 realisiert ist,

an einem U 880-Rechnerbus

des Schachcomputers G-5004.500.

vorgestellt.

temitteranzeige durch

der in dem neuen Schachcomputer
Er umfalBt die An-

steuerung von vier 16-Segment-Lichtemitteranzeigen mittels CMOS-Schaltkreisen
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Bild 1: Schaltbild der Displayansteuerung
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Die Displayansteuerung (Bild 1) arbeitet als E-/A-Schnittstelle mit der Adressierung TORQ und A6
im Zeitmultiplexbetrieb bei einer Wiederholfrequenz von 62,5 Hz (ti = 4 ms/Digit). Der Grundtakt
wird durch den Timer (B 555 D), der alle 2 ms am PIO-Strobe-Eingang eine Pseudo-Interrupt-Routine
auslost, erzeugt. Dieser Takt bildet die Basis fiir weitere Zeitsteuerungen innerhalb des Mikro-
rechners und wird per Programm zum 4-ms-Multiplextakt fir die Displayansteuerung umgesetzt.

Die Taktlogik D 204 wird durch Signal MI wdhrend der Bearbeitung der Interrupt-Service-Routine des
PI0 gesperrt. Damit der lbrige Programmlauf so wenig wie mdglich fir die Bearbeitung der Displayan-
steuerung unterbrochen wird, wurde diese relativ niedrige Multiplexfrequenz von 62,5 Hz gewidhlt.

Der CPU-Datenbus liegt direkt an den Eingdngen der Segment- und Stellenregister. Die Pull-up-Wider-
stdnde des Widerstandsnetzwerkes R 214 dienen der High-Pegelanpassung zwischen TTL-Ausgingen der
CPU und CMOS-Eingdngen der Register. Die Segmentregister D 207 und D 208 werden fiir ein bestimmtes
Zeichen einer bestimmten Stelle (Digit) in vier Schritten geladen.

Erst mit der Ausgabe des vierten Schrittes wird fir das Stellenregister D 206 das giiltige Bit fiir
den Stellentreiber mit ausgegeben, um Flackererscheinungen wdhrend der Segmentausgabe zu vermeiden.

Die Low-aktiven Ausgdnge des Stellenregisters liegen iliber Treiberschaltungen V 236 ... V 240 an den
Jeweils gemeinsamen Anoden der Anzeigebauelemente H 241 ... H 244.

Die High-aktiven Ausgdnge der Segmentregister liegen iber Treiberschaltungen D 209 ... D 211 an den
jeweils gleichnamigen Katoden der Anzeigebauelemente. Der zugehdrige Dezimalpunkt wird getrennt
liber PIO D 202 mittels Treiber D 210 angesteuert. Zur Vermeidung einer Uberlastung der Anzeigen

im statischen Betrieb wdhrend des Rlicksetzens des Mikrorechners, werden die Segmentregister iiber
Negator D 205 im riickgesetzten Zustand gehalten.

Bild 2: Segmente der Lichtemitteranzeige
Fiir die Ausgabe von Zeichen ist gemdB Stromlaufplan folgende Displayorganisation verbindlich:

Tabelle 1: Displayorganisation

Stellenregister Segmentregister Ausgabefolge
Daten D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D@

10° 102 10! 10° E s U K Is

" " " n F T C H 2 .

n " " " D G N B 3 .

n " " " R P M A a .

Die Aktivierung einer Stelle (Digit) bzw.. eines Segmentes erfolgt durch Eintragen eines High-Bits
fir die betreffende Stelle bzw. Segment in der Tabelle. Fiir die Ausgabe einer "0" auf Stelle 103
ergibt sich z. B. folgende Datenbyte-Folge: @8, @B, @D, 81.
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Batteriegepufferte Zeitsteuerzentrale

1. Allgemeines

Die batteriegepufferte Zeitsteuerzentrale oder Steueruhr wurde als Abplikationsbeispiel fir den
Einsatz in Schulen, Betrieben oder Institutionen entwickelt, in denen fiir Pausen, Arbeitsbeginn
und Arbeitsende Signalzeichen bendtigt werden. Diese Signale konnen minimal im Abstand von 5 min
auf vier Kanidlen programmiert werden. Die Ausginge sind durch Relais realisiert. Drei Ausgidnge
werden von Mono-Flops angesteuert und der vierte Ausgang durch ein Flip-Flop, welches bei jeder
neuen programmierten Zeit in den anderen Zustand kippt. Durch schaltungstechnische Verdnderungen
wdre es moglich die Zentrale auf 16 Ausgangskandle zu erweitern.

Die eingegebenen Zeiten werden in einem CMOS-RAM-Speicher abgelegt, der mit einer Batteriepufferung
versehen, den Datenerhalt bei Netzausfall sichert.

2. Beschreibung

Die Steueruhr wird im Blockschaltbild in einzelne Teilschaltungen aufgegliedert (Bild 1).

Als Zeitbasis findet der Uhrenﬁchalfkreis U 118 F mit einem 32,768-kHz-Quarz Verwendung. An zwei
Ausgdngen des U 118 F werden 0,5-Hz-Impulse jeweils um 1 s gegeneinander verschoben ausgegeben.
Diese gelangen an ein Transistor-0DER-Glied, welches eine Torung vornimmt, wodurch ein Takt mit
einer Frequenz von 1 Hz entsteht. Da die Kollektoren der Transistoren iber einen Arbeitswiderstand
an einer Betriebsspannung von +5 V liegen, werden die Impulse zusdtzlich auf dieses Niveau ange-
hoben. Weiterhin kann am U 118 F eine Frequenz von 4096 Hz abgegriffen werden, die dem schnellen
Durchlauf der Uhr dient. Damit erfolgt einerseits das Stellen.der Uhr und andererseits das not-
wendige Lidschen des RAM-Speichers bei Erst-Inbetriebnahme. Die Ganggenauigkeit der Uhr liegt bei
23 + 5 OCc kileiner 2 s/d. Uber den RESET-Eingang am U 118 F ist ein sekundengenaues Starten der Uhr
moglich.

Fir den Sekunden-, Minuten- und Stundenzdhler erfolgte der Einsatz je eines zweistufigen Bin&r-
Zihlerschaltkreises V 4520 D. Zur Realisierung der Anzeige der vierstelligen Steueruhr sind dem
Minuten- und Stundenzdhler je zwei BCD-zu-Sieben-Segment-Dekoder nachgeschaltet.

Zwei V 40511 D steuern ihrerseits eine zweistellige Sieben-Segment-Lichtemitteranzeige VQE 24 an.

Die Sekunden werden nur in Form eines blinkenden Doppelpunktes zwischen zwei VQE 24 angezeigt.
Hierfiir wird der Sekundenimpuls auf ein Monoflop (realisiert durch V 4013 D) gegeben, welches eine
nahezu gleiche Hell- und Dunkelphase fiir die zwei VQA 27 sichert. Da die Binarzahler V 4520 D von
0 ... 15 zdhlen ist fiir den Uhreneinsatz beim Sekunden- und Minutenzahler bei 10 und 6 und beim
Stundenzdhler bei 10 und 24 ein Riicksetzimpuls zu realisieren. Die Erzeugung der Riicksetzimpulse
erfolgt durch eine UND-Gatter-Logik mit V 4011 D. Dabei wird der Riicksetzimpuls gleichzeitig als
Ubertrag fiir den nidchsththeren Zihler genutzt.

ai 9(1988) H. 5



Bild 1: Blockschaltbild Steueruhr

Fiir die Speicherung der notwendigen Zeiten kam der CMOS-RAM U 224 D zum Einsatz.

speichern der Uhrzeit in den RAM widre ein

Tabelle 1: RAM-Adressenaufteilung

Zeéithasis ODER-glied THz / ;
. 24 55 276 _ﬁ\ Sekundenzitier Monoflop L] Treitber Doppelpunkt
V 45200 V407130 88276 VaA 27
4096 Hz
Treiber J Minutenzihler Dekoder - Treiber Anzeige
85 216 v 45200 V 405770 | veeo
[
0/5 - Dekoder
V 49770 Stundenzihier Dekoder-Ireiber Anzeige
l— V45200 V405710 | verz4
BCD - Vorwahl -
schalter
vierstellig
Monofiop Treiber Relais
V 45380 §§ 276 NSF30
Adressen- CMOS -RAM-
Multiplexer Speicher
_ Monofiop Treiber Relais
V40190 224D V 45380 88276 NSF 30
Netzteil Monoflop Treiber Relais
8v/2v V 45380 S§$ 216 NSF30
Fufferbatterie
45V
I Flip-Flop Treiber Relais
V40130 §S 216 NSF 30

Das direkte Ein-

iemlich groBer Hardwareaufwand. Aus diesem Grunde wurde
die BCD-Information der Uhrzeit, die noch in den V 4520 D zur Verfiigung steht, als RAM-Adresse ver-
wendet. Da der U 224 D jedoch nur zehn AdreBeingdnge besitzt, die BCO-Information der Uhr jedoch

13 bit hat, wurde beim Minuteneiner ein 0/5-Dekoder geschaffen.

Minuteneiner

Minutenzehner

Stundeneiner

Stundenzehner

ME

MZ

SE

SZ
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Ag
Al
A2
A3

A4
A5
A6
A7

AB
A9

Diese Adresseninformation (Tabelle 1) wird zundchst an einen Multiplexer-Block (drei V 4019 D) ge-
geben, an dem gleichzeitig die 10-bit-Information eines vierstelligen Bin&dr-Vorwahlschalters an-

liegt.




Die Stellung eines Schiebeschalters entscheidet dariiber, welche der beiden AdreBinformationen an
den CMOS-RAM gelangen. Der BCD-Vorwahlschalter wird zum Einspeichern der gewlnschten Zeiten be-
nutzt. Da der U 224 D vier Datenein—/—éusgénge besitzt, kionnen auch vier Kandle geschaltet werden.
Fiir das Einspeichern in den RAM wird H als aktives Signal verwendet. Da die Information am Ausgang
des RAM im Normalbetrieb immer 5 min ansteht, wurden den Datenanschlissen (DB ... D3) des U 224 D
drei Monoflops (11/2 V 4538 D) und ein Flip-Flop (1/2 V 4013 D) nachgeschaltet. Bei den Monoflops
lassen sich iliber Dickschichtregler Aktivzeiten von 3 ... 20 s einstellen. Das Flip-Flop am vierten
Kanal gestattet das Ein- und Ausschalten durch zwel aufeinanderfolgende Speicherzeiten (Zeitraum

5 min ... 24 h). Den Monofiops und dem Flip-Flop sind iber Treibertransistoren 12-V-Relais NSF 30
nachgeschaltet, womit griéBere Leistungsverbraucher angesteuert werden konnen.

Zur Sicherung der Uhrzeit und des Datenerhalts im RAM ist im Netzteil eine Pufferbatterie vor-
handen, die eich bei Stromausfall automatisch zuschaltet. Die Anzeige bleibt im Pufferbetrieb dun-
kel.

3. Bedienung

Wird bei dem Gerdt erstmalig die Betriebsspannung eingeschaltet, muB der RAM-Speicher geldscht
werden, da der Inhalt undefiniert ist. Hierfir schaltet man den Programmierschalter auf "EIN" und
die vier Kanalschalter auf "AUS". Der Schalter Uhr/Vorwahlschalter muB in Stellung "UHR" gebracht
und die Taktfrequenz auf 4 096 Hz geschaltet werden. Auf der Anzeige kann man jetzt den schnellen
Durchlauf beobachten, der in etwa 22 s alle bendtigten Speicherpldtze geldscht hat (Einschreiben

L-Pegel).
AnschlieBend wird auf 1-s-Takt zuriickgeschaltet und die Uhr kann sekundengenau gestellt werden.
Nun erfolgt die eigentliche Zeitenprogrammierung:

- Schalter "Programmieren" auf "EIN"

- Schelter "Uhr/VWS" auf "VWS"

- gewiinschte Zeit am Vorwahlschalter einstellen

- geuwlinschten Kanal (oder mehrere) auf "AKTIV" schalten
- Taste "Eingabe" betdtigen

Ist das Programmieren beendei wird der Programmierschalter auf "AUS", der Schalter "Uhr/VWS" auf
"UHR" und die Schalter zur Aktivierung der Ausgabekandle auf "INAKTIV" geschaltet. Mit den vier
Kanal-Schaltern kann eine Trennung der' Ausgabekanile von den Relais wdhrend des L&sch- und Pro-
grammiervorganges erreicht werden. Genauso ist es mdglich an nicht benttigten Tagen (Samstag,
Sonntag, Feiertag) die Ausgdnge inaktiv zu schalten.



Dipl.-Phys. Jorg Habetha

VEB Datenverarbeitungszentrum Rostock
Betrieb des Volkseigenen Kombinates Datenverarbeitung

Mikrorechnerbaugruppensystem NANOS

1. Anwendung

Im Zusammenhang mit der steigenden Zahl produzierter Personalcomputer (PC) und deren zunehmenden
Einsatz in allen Bereichen der Volkswirtschaft der DDR ergeben sich auch rasch Méglichkeiten und
Bedarf, diese auch mit technologischen Prozessen verschiedenster Art zu verbinden. Insbesonde.e

CAD/CAM-L&sungen erfordern beschleunigt die Verkniipfung der entsprechenden PC mit MeB-, Steuer-

und Regeltechnik sowie mit Kontroll- und Uberwachungseinrichtungen.

Damit wird kiinftig die technische Mdglichkeit der ProzeBkopplung von PC den volkswirtschaftlichen
Effekt ihres Einsatzes maBgeblich mitbeeinflussen und eine Herausforderung der Rationalisierungs-
ingenieure darstellen. '

Das Mikrorechnerbaugruppensystem NANOS bietet hard- und softwareseitig die Moglichkeit, den Schritt
von sogenannten "Inselldsungen" zu komplexieren und zu mit den Prozessen verknipften Rechnersyste-
men zu vollziehen.

Mittels des NANOS-Sortimentes lassen sich die verschiedensten Ausfiihrungen der ProzeBanbindung
realisieren wie:

- Einsatz als Ergdnzungsmodul

- Einsatz als spezialisiertes NANOS-ProzeBterminal in Verbindung mit
einem PC iiber ein Standard-Gerdteinterface (Feldbus) oder

- Einsatz als NANOS-Terminal im lokalen Netz (LAN)

Die sich daraus ableitenden Anwendungsgebiete sind duBerst vielfdltig, was die folgende Auswahl
verdeutlicht:

- lutomatisierung von Laboratorien

- Automatisierung von einzelnen industriellen Prozessen ohne hohe Echtzeitforderungen
- automatische Steuerung von Sondermaschinen und Rationalisierungsl@sungen

- Automatisierung der Produktionsdatenerfassung

- Automatisierung der Erfassung von TTL-ProzeBdaten

- Steuerung von MeB-, Priif- und Simulationseinrichtungen

- effektivere Auslastung hochwertiger Rechknerperipherie.

Das NANOS-Mikrorechnerbaugruppensystem ist eine Entwicklung der Ingenieurhochschule fiir Seefahrt
Warnemiinde/Wustrow und wird zentral im Betriebsteil (BT) Entwicklungs- und Produktionsstitte
mikroelektronischer Rationalisierungsmittel (EPMR) des VEB Datenverarbeitungszentrum (DVZ) Rostock
gefertigt.
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2. Kurzcharokteristik der Hardware

Den zentralen iMikroprozessor des NAMO3-Mikrorechnerbaugruppensystems bildet der Schaltkreis U 880.
Der 3ystembus des NANOS-Mikrorechnerbaugruppensystems ist zum K 1520-3ystem kompatibel. Dement-
sprechend sind vorhandene iMeB- und Prifmittel auch fir die Komponenten des NAaNOS=-Mikrorechnerbau=-
gruppensystems bzw. fur NANOS=Mikrorechnerkerne weiter nutzbar.

Bedingt durch das Baugruppenformat 95 mm x 170 mm und der damit verbundenen hohen Leistungskon-
zentration ergeben sich beim Einsatz des NANOS-Mikrorechnerbaugruppensystems die folgenden gering-
fugigen Besonderheiten, die der Anwender bericksichtigen muB:

- abweichende Lastfaktoren einzelner Baugruppen gegeniber der TGL 37271
- Einschrankung des Adressierraumes fur I/0-Baugruppen (128 statt 256 Adressen)

- Verkabelung nicht nur griffseitig sondern auch mittels Flachbandkabel aus der Mitte
der Leiterplatte

In Tabelle 1 sind die NANOS-Komponenten mit einzelnen' Kurzcharakteristiken angegeben, die z. Z.
lieferbar sind.

Tabelle 1: Produktionssortiment des NANOS-Mikrorechnerbaugruppensystems

Baugruppen=Nr., Kurzcharakteristik

NANCS R 1.1-01/1 - ZRE mit CPU UB 880 D und PIO UB 855 D
- Taktfrequenz 2,457 MHz
- 1 KRAM, 2 bzw. 4 KEPROM (2 Fassungen) 1-Kbit-RAM, 2- bzw. 4-Kbit-EPROM
(wahlweise U 555 C oder U 2716 C)

NANOS R 1.,1-02/1 - 48 KDRAM mit U 256 D
48-Kbit-DRAM

NANOS R 1.1-03/2 ~ 256 KDRAM mit U 2164 C (Floppy-RAM)
256-Kbit-DRAM
8- bzw, 16-Kbit-EPROM

NANOS R 1.1-04/1 - 8 bzw. 16 KEPROM (8 Fassungen)
- wahlweiser Einsatz von-U 555 C bzw. U 2716 C

NANOS R 1.1-05/ 2 - VIDEO-Steuerung
- 2 KRAM Bildwiederholspeicher
2=-Kbit=-RAM
NANOS R 1,1-06/1 - Interfacebaugruppe

- AnschluB fur Heim-Kassettenrecorder
- RESET=Steuerung

MNANOS R 1.1-07/1 - I-/0-Baugiuppe
- 2 PIO UB 855 D
- 1 SIO UB 856 D
- 1 CTC U3 857 D

NANOS R 1.,1-08/2 - LAN=Controller mit SIO UB 856 D
- Leitungssender und -empfanger fur LAN
- Umgehungsschaltung bei Abschaltung des Rechners



Fortsetzung Tabelle 1:

Baugruppen-Nr. Kurzcharakteristik

NANOS R 1.1-09/1 - Floppy-Controller
- AnschluB fir Floppy-Laufwerk

NANOS R 1.1-10/1 - Rickverdrahtungsleiterplatte
- NANOS-Systembus mit Hochstartlogik

NANOS R 1.1-11/1 - Analogeingabe 10 Bit
- 16 Einzel- bzw. acht Differenzeinginge

NANOS R 1.1-12/1 - IFSS-Verteiler -
- Vollduplexbetrieb im Ring mit 15 Teilnehmern
- Duplexbetrieb im Sturz mit sechs Teilnehmern

NANOS R 1.2-01/1 - IFSS- und V24-Interfacebaugruppe
- TGL 42886 sowie TGL 29077
NANOS R 1.2-02/1 - 2 x IFFS-Interfacebaugruppe
- TGL 42886
NANOS R 1.2-03/1-2 - Analogausgabebaugruppe
- vier Kandle, 8 ... 12 bit mit C 5658 D oder C 5650 D oder
C 565D
NANOS R 1.2-04/1-2 - Bindreingabebaugruppe 8 bit

- galvanische Trennung mit Optokoppler
- Ue wahlweise 24 V bzw. 220 V (Gleich- oder Wechselspannung)

NANOS R 1.2-05/1-3 - Bindre Ein- und Ausgabe-Baugruppe
’ - acht Eingange fir 24 V
- acht Ausgédnge wahlweise mit SD 337 oder SD 338 oder RGT 13

Im Zusammenhang mit der zentralisierten Fertigung des NANOS-Mikrorechnerbaugruppensystems in der
EPMR wird die schrittweise Weiterentwicklung und Vervollstindigung des Mikrorechnerbaukastens be-
trieben. Dazu gehort u. a. eine Angebotslosung fir eine geeignete Gefi#B- und Gehiusekonstruktion.

In Tabelle 2 sind die z. Z. in Entwicklung befindlichen neuen Komponenten des NANOS-Mikrorechnerbau-

gruppensystems angegeben.

Tabelle 2: Konzipierte NANOS-Ergdnzungsbaugruppen

Baugruppen?Nr. Kurzcharakteristik
NANOS R 1.2-12/1 - AnschluBsteuerung fiir Feldbus

- 24-V-Feldbus
NANOS R 1.2-06/1 - CMOS-RAM mit Stiitzbatterie

8 x U 6516 (ev. U 6264)

NANOS R 1.2-10/1 - Uberwachungsbaugruppe fiir Netzspannung und Betriebsspannung
NANOS R 1.2-11/1 - CMOS - Echt mit uhr/Zihler
NANOS R 1.1-13/1 ‘ - IGR-Eingabe
NANOS R 1.1-14/1 - Baugruppensatz Ansteuerung Farbgrafik
NANOS R 1.1-15/1 b - Tastaturprozessor
NANOS R 1.1-16/1 - Kleinanzeige
NANOS R"1.1-17/1 - Kleintastatur
NANOS R 1.1-18/1 - Ansteuerung TSD 16
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In Zusammenarbeit mit dem VEB Applikationszentrum Elektronik Berlin und einzelner Ingenieurbetriebe
fiir die Anwendung der Mikroelektronik (IfAM) in den Bezirken der DDR sind dariiberhinaus weitere Er-
gdnzungen fiir das NANOS-Baugruppensystem als gemeinsame Entwicklungsvorhaben geplant.

3. Kurzcharakteristik der Software

Durch die Orientierung der Hardware auf Systemkompatibilitdt zum internationalen Standardbetriebs-
system CP/M konnen leistungsfdhige Rechnerarbeitspldtze mit NANOS-Baugruppen realisiert werden.

Auf Basis eines speziellen CP/M-kompatiblen Betriebssystems konnen so CP/M-Originalprogramme von
Biiro- (BC) und Personalcomputern (PC) teilweise iibernommen werden. Je nach Konfiguration des
Rechnerarbeitsplatzes kann das Betriebssystem entweder EPROM-resident sein (Hochstartlogik fir den
oberen Adressbereich auf der Riickverdrahtungsplatte vorhanden) oder muB in den RAM geladen werden.
Das Laden des Betriebssystems kann durch EPROM und BOOT-Logik der ZRE vom externen Massenspeicher
(Heimkassettengerdt oder Folienspeicher) oder iiber LAN von einem leistungsfihigen Rechner (BC oder
PC) erfolgen.

Hersteller des NANOS-Mikrorechnerbaugruppensystems:

VEB DVZ Rostock
BT EPMR
E.-Schlesinger-Str. 37

Rostock 6

2500

Konsultationen zu technischen und kommerziellen Fragen:

Abt. Absatz (RA)
Tel.: 8511



Patentinformation

Synchrone Ausgabe von Datenbldcken

Es wird eine Ldsung zur Darstellung grafischer, alphanumerischer und bildhafter Daten auf Raster-
bildschirmen vorgeschlagen /1/, die insbesondere fiir Heim- und Personalcomputer und in frei pro-
grammierbaren Grafikterminals angewendet werden kann.

Die Losung ermdglicht es, in einfacher Weise eine Ausgabe grafischer, alphanumerischer und bild-
hafter Informationen nach der Fernsehnorm zu erreichen und damit die Funktionen eirnes Grafikkon-
trollers zu realisieren. Die vorgeschlagene schaltungsanordnung und ein Steuerprogramm ermoglichen

es, vorhandene Mikrorechner grafikfdhig zu machen.

S 9
1 y p BI

Trce 220 1K
CLK 7/ TR B ‘ '

CTC1 ZZ1 >
AALT l , I-Z'

WAIT I-—B S/ a /5 Bilddaten
! — A l 0 H i bT 6 ,/7

!

@©
\\/
[=)

s
1 g 0y

L*‘]

Bild 1: Blockschaltbild fiir synchrone Ausgabe von Datenblécken

Entsprechend Bild 1 triggert der Bildzdhlerkanal des Zihlers/Zeitgeberbausteins CTC iber den Im-
pulsformer 9 den Monitor 8 liber den Vertikaltriggereingang. Der Zeilenz#hler triggert den Monitor 8
fiir die Horizontalablenkung iiber den Impulsformer 10.

Wwenn die CPU U 880 im AALT-Zustand vor dem Ende dieses Impulses steht, dann triggert das Monoflop 4
und 16st einen NMI-Impuls aus. Dazu ist der Zeilenz&hlerausgang mit dem Eingang B des Monoflops 4
und die HALT-Ausgangsleitung des Mikrorechners 1 mit dem Eingang A, sowie der Q-Ausgang des Mono-
flops 4 mit der NMI-Eingangsleitung des Mikrorechners 1 verbunden. Ist der Zeilenimpuls nicht syn-
chron zum NMI-Impuls, werden nach der Interruptannahme WAIT-Zyklen erzeugt, bis Zeilenimpuls und
Rechenprogramm zur Bilddatenausgabe synchronisiert sind. Dazu ist der Ausgang Q des Monofleps 4 und
der HALT-Ausgang der CPU mit je einem Eingang eines NAND-Gatters 5 mit 0. K. verbunden, und der
Ausgang des NAND-Gatters 5 ist an die WAIT-Eingangsleitung des Mikrorechners 1 angeschlossen.
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Das Laden des Parallel-Serienregisters 7 mit dem Inhalt des Datenbusses wird durch den Ausgang des
NAND-Gatters 3 bewirkt. An den Eingingen des Gatters 3 liegen der Rechnertakt, der Ausgang Q des
Monoflops 4 und der Ausgang des NOR-Gatters 2, an dessen Eingdngen die Rechnersignalleitungen MRQ
und RFSH angeschlossen sind.

Das Schieberegister 7 wird mit dem Schiebetakt ST getaktet, welcher fiir die Bindrbildausgabe doppel-
ter Bildpunkttakt ist. Das Riickstellen des Registers 7 durch den HALT-Ausgang der CPU lber den In-
verter 6 dient der Austastung. Der Ausgang des Registers 7 geht an den Videoeingang des Monitors.
Durch das logische Gatter 11 wird die Bildspeicheransteuerung mit dem RD-Signal so modifiziert, daB
die Bildspeicherbauelemente auch im Auffrischzyklus gelesen werden kdnnen.

Der Ausgang des AND-Gatters 11 wird als RD-Steuerleitung fiir den Speicherbereich, der als Bildspei-
cher dient, verwendet (MRD).

Da TTL-Schaltkreise verwendet werden, kiénnen die CPU-Anschliisse direkt mit den logischen Gattern
verbunden werden.

Es wird ein Beispiel fiir die Bildausgabesteuerung fir 256 Bildpunkte/Zeile und eine Mikrorechner-
taktfrequenz von 3 MHz in Form eines Listing angegeben /1/.

Mit der Schaltung lassen sich die Darstellung von Zeichen in unterschiedlicher GréBe und Schrift-
art, Mischen von Alphanumerik und Grafik, Ausfiihrung komplizierter Grafikfunktionen u. a., Mehr-

seitengrafik, aber auch Rechnerfunktionen, z. B. Heimcompufer mit BASIC und Alphanumerik/Grafik-

-TV-Display, realisieren. A

Die Kopplung mit anderen Rechnern, Tastaturen usw. ist sehr einfach moglich.

Literatur

/1/ WP 237 971 DD. Verfahren und Anordnung zur synchronen Ausgabe von Datenbldcken/
(71) AdW der DDR, ZI fiir Kybernetik und Informationsprozesse

Wicht

Patentinformation

Verbesserung des Schaltverhaltens von Bipolartransistoren

Bei der Verwendung von Bipnlartransistoren als elektronische Schalter hangen die Schaltzeiten vom
Sittigungsgrad der Transistoren ab und damit von den Ausrdumzeiten des Basisraumes.

Die bekannten L#sungen zur Verhinderung der Sdttigung eines Transistors fiihren die EingangsgroBe
iber einen Wandler, der zur Steuerung des Schalttransistors benutzt wird. Dabei wird der mdgliche
Ansteuerungsbereich durch die auftretenden erheblichen Verlustleistungen eingeschrankt.

Die vorgeschlagene Schaltung zur Verbesserung des Schaltverhaltens von Bipolartransistoren /1/
minimiert die Umschaltzeiten von Schalttransistoren und hdlt durch eine Minimierung der Verlust-
leistung den EingangsgrdBenbereich breit.

Die Schaltung ist vorteilhaft anzuwenden in Regelungsschaltungen mit einem groBen Bereich der mog-
lichen Eingangsspannung und bei elektronischen Schaltern.

In Bild 1 ist ein Schaltregler mit einem nach der Erfindung verschalteten Schalttransistor TS als
Schaltglied dargestellt.
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Bild 1: Schaltregler

Die Basis des Schalttransistors TS ist mit dem Ausgang der impulsbreitenmodulierten Konstantstrom-
quelle Q, bestehend aus dem Quellen-Transistor TQ, dem Potentiometer RQ und der Z-Diode DQ, ver-
bunden. Die Konstantstromguelle Q liefert eine kontinuierlich - diskrete SteuergrdBe, die der Ein-
gangsgroBe am Eingang E des Schaltreglers iiberlagert wird. Die EingangsgréBe wird dem Emitter des
Schalttransistors TS zugefiihrt. Der Kollektor des Schalttransistors TS ist ﬁbgr das Siebglied SG,
bestehend aus der Siebdrossel LSG und dem Kondensator KSG, zur Gldttung der durchgeschalteten Ein-
gangsgroBe lUber den MelBwiderstand RS an den Ausgang A angeschlossen., Zwischen dem Ausgang des Sieb-
gliedes SG und dem Eingang der Konstantstromquelle Q ist das Koppelglied SK zur Erzeugung von Mo-
dulationsimpulsen, die von der AusgangsgriBe abhdngig breitenmoduliert sind, iber den Koppelwider-

stand RK angeordnet.

Das Eingangssignal, welches am Emitter des Schalttransistors TS anliegt, regt gleichzeitig das
Koppelglied SK an, worauf die Konstantstromquelle Q einen Eingangsimpuls zugefiihrt bekommt, dessen
Impulsbreite um so groBer ist, je kleiner das Eingangssignal ausfdllt.

Aufgrund des Eingangsimpulses liefert die Konstantstromquelle Q an die Basis des Schalttransistors
15 lber den Basiswiderstand RB einen Stromimpuls mit von der Eingangsimpulsbreite abhdngiger L&n-
ge, so daB der Schalttransistor durchschaltet.

Die Stromstarke des der Basis zugefiihrten Stromimpulses ist so gewdhlt, daB die Sadttigung des
Basisraumes des Schalttransistors einerseits ocfiniert ist, und andererseits der Schalttransistor

TS im ungilinstigsten Fall noch optimal angesteuert wird.

Die definierte S&ttigung des Basisraumes des Schalttransistors TS fiihrt zur Verkiirzung der Umschalt-
zeit. Wegen des impulsbreiten-modulierten Stromimpulses zur Ansteuerung des Schalttransistors TS
wird es moglich, iiber einen weiten Bereich der EingangsgréBe, die Verlustleistung gering zu halten
und samit den Schalttransistor TS innerhalb dieses weiten Bereiches vorteilhaft anzuwenden.

Literatur

/1/ WP 234 778 DD. Schaltungsanordnung zur Verbesserung des
Schaltverhaltens von Bipolartransistoren/ (71) VEB Elektrowdrme Sornewitz
Wicht



Standards

Wir mochten unsere Leser auf folgende Standards fiir elektranische Bauelemente aufmerksam machen:

TGL/Ausgabe Titel Verbindlichkeit Ersatz fiir
TGL/Ausgabe

43 100 Bauelemente der Elektronik; 1. 7. 88

9.87 Aufsetzbare Bauelemente; LOteigen-
schaften

39 422 Halbleiterbauelemente; T 1.7. 88 39 422

6.87 Lichtemitterdioden VQA 14, VQA 24, 11.82
VQA 34; Technische Bedingungen

39 353 Halbleiterbauelemente; 1. 8. 88 39 353

11.87 Lichtemitterdioden VQA 18, VQA 28, 11.82
VQA 38; Technische Bedingungen

37 906 Halbleiterbauelemente; 1. 9. 88 37 906

11.87 Lichtemitterdiode VQA 35; Tech- 3.81
nische Bedingungen

32 116 Halbleiterbauelemente; Fototran- 1. 9. 88 32 116

11.87 sistor SP 211; Technische Be- 12.78
dingungen

39 793 Fliissigkristallbauelemente; 1. 7. 88

1. And. Fliissigkristallanzeigen; Allge-

4.83 meine technische Bedingungen

34 168 Integrierte Halbleiterschaltkrei- 1. 5. 88 34 168

7.87 se; Bipolarer Stereodekoder-Schalt- 7.78
kreis A 290 D; Techrische Bedingungen

35 765 Integrierte Halbleiterschaltkreise; 1. 6. 88 35 765

7.87 Bipolarer Lautstdrke- und Balance- 11.78

Finstell-Schaltkreis A 273 D;
Technische Bedingungen

35 766 Integrierte Halbleiterschaltkreise; 1. 6. 88 35 766
7.87 Bipolarer Hohen- und Tiefeneinstell- 11.78
Schaltkreis A 274 D; Technische Be-
dingungen
43 158 Integrierte Halbleiterschaltkreise; 1. 5. 88
1. And. Bipolare Stereo-Dekoder-Schalt-
3.86 kreise A 4510 D und A 4510 D1;
Technische Bedingungen
35 555 o Integrierte Halbleiterschaltkreise; 1. 5. 88 35 555
7.87 Bipolarer Doppelgegentakt-Mischer- 7.78
Schaltkreis B 222 D; Technische Be-
dingungen
43 788 Integrierte Halbleiterschaltkreise; 1. 8. 88
9.87 Spannungsversorgungsschaltkreis
B 384 D; Technische Bedingungen
43 789 Integrierte Halbleiterschaltkreise; 1. 8. 88
9.87 Testschaltkreis B 385 D; Technische
Bedingungen
43 790 Integrierte Halbleiterschaltkreise; 1. 8. 88
9.87 Speiseschaltkreis B 386 D; Tech-
nische Bedingungen
43 791 Integrierte Halbleiterscialtkreise; 1. 8. 88
9,87 Analog-Prozessor-Schaltkreis fir

TeilnehmeranschluBschaltungen B 387 D;
Technische Bedingungen

43 792 Integrierte Halbleiterschaltkreise; 1. 8. 88
7.87 Digitel-Analog-Wandler-Schaltkreise

C 560 C und © 560 D; Technische Be-

dingungen

ai 9(1988) H. 5



Fortsetzung

TGL/Ausgabe Titel Verbindlichkeit Ersatz fir
TGL/Ausgabe
43 408 Integrierte Halbleiterschaltkreise; 1. 7. 88
7.87 CMOS-AD-Wandler-Schaltkreis C 7136 D;
Technische Bedingungen
43 961 Integrierte Halbleiterschaltkreise; 1. 6. 88
7.87 16-Bit-Serien-Parallel-Wandler-Schalt-
kreis D 718 D; Technische Bedingungen
39 865 Integrierte Halbleiterschaltkreise; 1. 7. 88
1. And. Low-Power-Schottky-TTL-Schaltkreise
12.83 pL 000 D, DL 002 D, DL 003 D, DL 004 D,
pL o008 D, DL 010 D, DL Ol1 D, DL 020 D,
DL 021 D, DL 030 D, DL 074 D; Tech-
nische Bedingungen
Anderung: Seite 3:
Tabellenspalte Stromaufnahme, Kurz-
zeichen ICCL’ Zeile 030 GroBtwert: "1,1"
in "1,2" gedndert.
43 811 Integrierte Halbleiterschaltkreise; 1. 8. 88
6.87 Speicherschaltkreis U 804 DC; Tech-
nische Bedingungen
43 812 Integrierte Halbleiterschaltkreise; 1. 8.88
7.87 Einchipmikrorechnerschaltkreis
U 8611 DCOB, U B611 DCOB/1L,
UL 8611 DCOB, UL B611 DCO8B/1;
Technische Bedingungen
43 808 Integrierte Halbleiterschaltkreise; 1. 6. 88
3.87 Graphics-Display-Controller
U 82720 DCO2, U 82720 DCO3,
U 82720 DCO4; Technische Bedingungen
43 020 Integrierte Halbleiterschaltkreise; 1. 7. 88
3.87 Speicherverwaltungsschaltkreis
UB 8010 C; Technische Bedingungen
24 197/02 Widerstandsbauelemente; Feste und 1. 7. 88
1. And. mechanisch verdnderbare Widersténde;
3.79 Allgemeine technische Bedingungen
Anderung: Seite 1:
Der Verbindlichkeitsvermerk erhalt
folgende Fassung: Verbindlich ab
1. 1. 1980
Fiir Neu- und Weiterentwicklung von
Schichtwiderstdnden kleiner Leistung
und Chipwiderstidnde nicht mehr zu-
gelassen ab 1. 7. 1988.
43 055 Feste Widerstdande fir die Anwendung 1. 7. 88
4.87 in elektronischen Gerdten; Allge-
meine technische Bedingungen
8728/01 Feste Widerstadnde fiir die Anwendung 1. 7. 88 8728/01
4.87 in elektronischen Ger&ten; Feste 8.79
Schichtwiderstidnde, Baureihe 25;
Technische Bedingungen
38 486 Feste und mechanisch verdnderbare 1. 8. 88
10.87 Widerstdnde; Veranderbare Schicht-
widerstande Baureihe 883; Tech-
nische Bedingungen
33 965 Festkondensatoren; Kunststofffolie- 1. 8. 88 33 965
7.87 Kondensatoren prismatisch; 11.77

Technische Bedingungen



Fortsetzung
TGL/Ausgabe Titel Verbindlichkeit Ersatz fir
TGL/Ausgabe
38 529 Festkondensatoren; Keramik-Scheiben- 1. 7. 88
10.87 kondensatoren rund mit Kleinstwert-
kapazitdten Klasse 1
Nenngleichspannung 100 V; Technische
Bedingungen
43 353 Festkondensatoren; Aluminium-Elektrolyt- 1. 8. 88
7.87 Kondensatoren, Sockel mit Schraubenan-
schlissen, Hochvolt Typ IA; Technische
Bedingungen
29 331/14 Kontaktbauelemente; Einheitliches 1. 7. 88
3.81 Flachsteckverbindersystem; Steck-
verbinder 41/88 x 13,5; Technische
Bedingungen
55 055 Kontaktbauelemente; Flachsteckver- 1. 8. 88
5.87 binder 2-20/5,0 - 50,4 x 14,0;
Technische Bedingungen
37 599 Kontaktbauelemente; Schutzrohrkon- 1. 9. 88 37 599
12.87 takt - SchlieBer; Allgemeine MeB- 9.81
bedingungen, Ubersicht
38 526 Mechanische Frequenzfilter; Elektro- 1: 75,88 38 526
987 mechanische Frequenzfilter, Zwischen- 5.84
frequenzfilter Variante 7 und 8;
Technische Bedingungen
38 527 Mechanische Frequenzfilter; Elektro- 1. 7. 88 38 527
9.87 mechanische Frequenzfilter, Einseiten- 5.84
bandfilter Variante 7 und 8;
Technische Bedingungen
38 378 Mechanische Frequenzfilter; Elektro- 1. 7. 88
9.87 mechanisches Frequenzfilter,
MF 200-0900/7; Technische Bedingungen
37 843 Weichmagnetische Ferritkerne; 1. 8. 88 10 242/02
11.87 Termini und Definitionen, Werkstoffe 10.67
37 843

12.80



Zuriickziehung von Standards chne Ersatz

TGL

Ausgabe

Titel

nicht mehr anzuwenden

ab

36 342
24 569/02

34 149

34 152
34 155

42 176

200-8398

25 763
31 906
25 289

25 733

38 746
24 165/06

200-8431

11 829

37 609

7.79

12.75

12.66

Bauelemente der Elektronik;
Bewertung der Qualitdt; Allge-
meine Bedingungen

Mikroelektronik; Klassifizierung
integrierter Schaltkreise; Ein-
teilung nach Funktionen-

Halbleiterbauelemente; Tunnel-
dioden; AI 101 A, B, W, D, E, I,
AI 201 A, W, G, E, Sh, I, K, L;
Technische Bedingungen

Halbleiterbauelemente; Backward-
Dioden AI 402 B, G, E, I;
Technische Bedingungen

Halbleiterbauelemente; Backward-
Dioden GI 401 A, B;
Technische Bedingungen

Halbleiterbauelemente; Silicium-
npn-NF-Leistungs-Transistor

KT 829 A, B, W, G;

Technische Bedingungen

Halbleiterbauelemente;
Siliziumgleichrichterdioden
SY 200 bis SY 210;
Technische Bedingungen

Halbleiterbauelemente;
Siliziumgleichrichterdiocde
SY 250

Halbleiterbauelemente;
Siliziumgleichrichterdioden
SY 335;

Technische Bedingungen

Halbleiterbauelemente;
Thyristor ST 121

Halbleiterbauelemente;
Thyristor ST 111

Fotoelektrische Bauelemente;
Fotozellen Typgruppe AN;
Technische Bedingungen

Elektronenrdhren; Photoverviel-
facher M 10 FS 301;
Technische Bedingungen

Elektronenrdhren;
Empfangerrohre PC 92

Elektronenrdhren;
Leistungstriode HT311;
Hauptkennwerte

Kontaktbauelemente; Schutz-
rohrkontakt-SchlieBer; MeB-
verfahren zur Bestimmung des
Kontaktklebens

1. 6. 88



Nachnutzbare Anwendungen

tibersicht iber beziehbare Angebotsrecherchen aus dem Zentralen Nachweisspeicher Angewandte
Mikroelektronik (ZNAM) - (Stand Juni 1988)

Noch verfiigbare Angebotsrecherchen:

Nr. Thema Anzahl der Vereinbarungs-
Nachweise preis in M

AR 2/85 Test-und Prifgerite fur Service u. Labor 175 95, -

AR 010/86 Zusatzbaugruppen filr Mikrorechnersysteme 76 95, -

Diese Recherche stellt zum "Nachnutzungs-
katalog 1985 Zusatzbaugruppen Mikrorechner”
eine erste erginzende Themenibersicht dar.

AR 011/87 Zusatzbaugruppen fiir Mikrorechnersysteme 92 115, -
(Erste Ergénzung zur Recherche AR 010/87)

AR 020/86 Einsatz von Mikroprozessoren/Mikrorechnern 246 230, -
in der Volkswirtschaft

AR 030/87 ME-Einsatz zur rationellen Energieanwendung 95 125,~

AR 040/87 Mikroelektronik fiir Temperaturmessung und 108 130, -
regelung

AR 050/87 ME fir Land-, Forst- und Nahrungsgiiterwirt- 208 195, -
schaft

AR 060/88 Mikroelektronik fiir die Lé&ngenmessung 178 190, -

AR 070/88 Mikroelektronik fiir die Volumenmessung 96 130, -

AR 080/88 Mikroelektronik flir die Zeitmeseung 110 145, -

AR 090/88 Mikroelektronik fir die Frequenzmessung 100 130, -

AR 100/88 Mikroelektronik fiir die Drehzahlmessung 136 150, -

AR 110/88 Mikroelektronik fiir die Textilindustrie 103 115, -

Sollte eine der Recherchen vergriffen sein, kdnnen wir Ihnen u. U. durch eine Uberarbeitung der
Recherche (z. B. Erginzung auf den neuesten Stand oder Neuausschrift) helfen. Da sich in einem
solchen Fall die Vereinbarungspreise zwangsweise &ndern, bitten wir Sie, zur Vermeidung von
Rilckfragen, die Bestellung mit dem Zusatz ("mit Uberarbeiteter Recherche zum verdnderten Preis
einverstanden/nicht einverstanden"”) zu versehen.

In Vorbereitung befinden sich fiir das zweite Halbjahr 1988:

AR 021/88 Einsatz von Mikroprozessoren/Mikrorechnern
in der Volkswirtschaft
(Erste Erg&nzung zur Recherche AR 020/86)

AR 031/88 ME-Einsatz zur rationellen Energieanwendung
(Erste Erg#nzung zur Recherche AR 30/87)

AR 120/88 ME-Einsatz bei TUL-Prozessen ca. 150 ca. 150,-M

Bestellungen bzw. Vorbestellungen richten Sie bitte schriftlich an

VEB Applikationszentrum
Elektronik Berlin

Abt. DA

PF 211

Berlin

1035

Grunds&tzliche Sachauskiinfte zu den Recherchen erhalten Sie telefonisch unter Berlin 43 00 811 App. 2i,
Einzelauskiinfte im Rahmen der Auswertung der Recherchen bei den IfAM/BIS (Anschriften siehe umseitig).

ai 9(1988) H. 5
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ingenieurbetriebe fiir die anwendung der mikroelektronik

[&rlss<:l11rj.i?1:eerl de r ]Ir1ﬁ§€3 ieu 1?t>eat:x-n_<3t>ee flir die Anwendun
der Mikroelektroni IfAM) in den Bezirken der DDR
Bezirk Sitz/Telefon Postanschrift
Berlin Griinberger Str. 49 VEB Agplikationszentrum Elektronik Berlin
Berlin Direktorat IfAM
1035 PF 211
Tel.: 589 38 57 Berlin
1035
Cottbus Freienhufener Str. 58 VEB Mikroelektronik "Robert Harnau" GroRBr&schen
Grograschen IfAM Cottbus
780 Kar1~Liebknecht Str. 1
Tel 5117 GroBréschen
7805
Dresden Papstdorfer Str. 11 VEB Forschungszentrum Mikroelektronik Dresden
Dresden Betrieb d. Kombinates VEB Carl Zeiss JENA
8021 I1fAM Dresden / - VM -
Tel.: 239 1070 Grenzstr. 28 / PF 34
Dresden
8080
Erfurt Juri-Gagarin-Ring 23/25 IfAM Erfur
Erfurt Juri- Gagarin Ring 23/25
5010 Erfurt
Tel.: 62102/30 5010
Frankfurt/Oder Ernst-Thédlmann-Str. 46 I1fAM Frankfurt/Oder
Frankfurt/Oder Ernst-Thilmann-Str. 46
1200 Frankfurt/Oder
Tel.: 369200 1200
Gera Clara-Zetkin-Str. 9 VEB Elektronik Gera
Gera IfAM Ger
6500 Parkstr
Tel 22095 era
6 500
Halle Geiststr. 2 Ingenieurschule fiir Elektrotechnik und Maschinenbau
Eisleben Eisleben
4250 BIS Mikroelektronik
Tel.: 5484 Geiststr. 2
Eisleben
4250
Karl-Marx-Stadt Wilhelm-Raabe-Str. 2 VEB Robotron
Karl-Marx-Stadt Buchungemaschinenwerk Karl-Marx-Stadt
9010 IfAM Karl-Marx-Stadt
Tel 571 2249 Annaberger Str.
Karl-Marx-Stadt
9010
Leipzi Neumarkt 8/10 IfAM Leipz
5 Leipzig Neumarkt 8/%0
701 Leipzig
Tel.: 2924 17 7
Magdeburg Léderburger Str. 94 VEB Fernsehgeratewerk ‘'Friedrich Engels" StaBfurt
Stagfu BT IfAM € urg
325 Loderbu rger
Tel.: 6635 61 StaBfurt
325
Neubrandenburg Reitbahnweg 10 IfAM Neubrandenburg
ggggranden urg Pg d5 VEB Elektromotorenwerk Eggesin
Tel.: 5381 Neubrandenburg
2000
Potsdam Leipziger Str. 57 IfAM Potsdam
Pot Leip21ger Str. 57
0 Potsdam
el.: 221 95 500
Rostock gvershagen sud VEB Datenverarbeitungszentrum
ogtock Rostock, R
2500 IfAM Rostock
Tel.: 8511 Erich- Schlesinger-Str.
Rostock
2500
Schwerin GroBer Moor 36 VEB Kabelwerk Nord
Schwerin 1fAM Schwerin
%750 Sacktannen
el.: 861 034 Schwerin
2767
Suhl An der Krebswiese VEB Mikroelektronik "Friedrich Engels” Ilmenau
Ilmenal IfAM Suhl
6300 StraBe der DSF 5
Tel.: 2246 élgegag

ai 9(1988) H. 5
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Jahresinhaltsverzeichnis 1988

des Informationsmittels "elektronik/bauelemente"
APPLIKATTIVE INFORMATION 9. Jahrgang

Heft/Seite

bauelemente - applikation

SD 345/347/349 npn- und SD 346/348/350 pnp-Silizium-Epitaxie-Planar-Leistungs- 1/11
transistoren / Miller, Joachim; Dorst, Rudi; Rusch,Detlef

Typische Kennwerte der statischen Schreib-/Lese-Speicher U 215 D und U 225 D / 1/18
Biirger, B.

NF-Stereo-Einstellschaltkreis A 1524 D / Edelmann, Peter 1/29
SD 345/347/349 npn- und SD 346/348/350 pnp-Silizium-Epitaxie-Planar-Leistungs- 2/36

transistoren (Fortsetzung) / Miller, Joachim; Dorst, Rudi; Rusch, Detlef
Anwenderspezifische integrierte Schaltkreise / Haupt, Erhard; Heise, Heinrich 3/5

Integrierte Schaltungsanordnungen aus dem VEB Halbleiterwerk Frankfurt/Oder / 3/18
Neugebauer, Gerhard

Anwenderspezifische Schaltkreise - Methoden zur dkonomischen Bewertung / s 3/24
Jostel, Werner; Suchant, Ina

ISA-Schaltkreis AK 317 D, Eigenschaften und Anwendung / Jiingling, Horst 3/33

Anwenderspezifische integrierte Schaltkreise - eine Hauptlinie der Hochst- 4/3
integration / Winkler, Peter

Anwenderinformation Standardzellensystem U 1500/U 1520 / Biirger, Bernd; 4/11
Kliemank, Klaus

Anwenderinformation Gate-Array-System U 5200 / Benning, Klaus; Wiese, Thomas 4/47

Anwendungshinweise zum Einsatz von JK-Master-Slave-Flipflops im Gate-Array- 4/68
System U 5200

Anwendungsmdglichkeiten der CM0S-Schaltkreise V 4046 D, V 4051 D, V 4066 D, 5/3
V 4520 D, V 4531 D, V 4538 D und V 4585 D / Rejchel, Gerhard

elektronik
Selbstadaptierende Lichtschranke / Berkenkamp, Fried 1/3
FORTH auf Kleincomputern / Domschke, Werner 2/3
MalzdarrprozeB-Steuereinrichctung / Kempf, Herbert; Peters, Roberto 2/9
Digitale direktionale Dateneingangsschaltung und bidirektionale Dateniiber- 2/13

tragungsschaltung / Kempf, Herbert; Hartwig, Reinhard

Autonomes Echtzeit-Softwareanalysegerdt -fiir U 880 - Mikrorechner / 2/117
Witrin, Klaus-Dieter



Universelles optoelektronisches Sensorsystem (UOS 01) / Grumpelt, Detlef

Modifizierbarer Systemablauf beim Kleincomputer KC 85/3 mit automatischer
Zuschaltung von Steckmodulen / Gesellensetter, Karl-Heinz

Quarz-Stoppuhr Kal. 80-01 / Gewalt, Sieghard; Lessig, Hans-Jorg

Ansteuerung einer Gruppe von vier 16-Segment-Lichtemitteranzeigen /
Hinkeldein, Rainer

Batteriegepufferte Zeitsteuerzentrale / Delfs, Jiirgen; Dittmar, Klaus

Mikrorechnerbaugruppensystem NANOS / Habetha, Jdrg

kurz berichtet

Standards
Standards

Patentinformation
Patentinformation

Standards
Nachnutzbare Anwendungen (ZNAM)

BG 086/39/88

Heft/Seite

2/20

2/29

5/26

5/29

5/31

5/34

1/45
2/41

2/8, 47, 48
5/38, 39
5/41

5/45



=REI=

veb applikationszentrum elektronik berlin
im veb kombinat mikroelektronik

DDR- 1035 Berlin, Mainzer StraBe 25
Telefon: 5 80 05 21, Telex: 011 2981; 011 3055




