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APPLIKATIVE INFORMATION

— fiir Anwender der Mikroelektronik —

hinweilse

Alle Beitr&ge in den Heften der "Applikativen Information” dienen der

1 s Anregung bei Schaltungs- und Ger&ateentwicklungen bzw. beim Finden von
Rationalisierungslésungen und vor allem dem Erfahrungsaustausch.
Es kénnen keine Verbindlichkeiten des VEB Applikationszentrum Elektronik
Berlin zur Bereitstellung der in den Beitrigen vorgestellten elektroni-
schen Bauelemente abgeleitet werden.

Grundlage dafiur sind die Listen fir elektronische Bauelemente und Bau=-
steine, die Uber die Bauelemente-Verantwortlichen der Betriebe beim
VEB Applikationszentrum Elektronik Berlin angefordert werden koénnen.

Reproduktionen in irgendeiner Form durch Druck, Kopienherstellung,

2 . Microfiche u. a. sind nur nach vorheriger schriftlicher Zustimmung des
Herausgebers gestattet. Auszige, Referate und Besprechungen miussen die
volle Quellenangabe enthalten.
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Dipl.-oec. Wolfgang Krebs

VEB Applikationszentrum Flektronik derlin
im VEB Kombinat Mikroelektronik

Direktor IfAM Berlin

Ingenieurbetriebe fiir die Anwendung
der Mikroelektronik

Ausgehend von den grunds&tzlichen Festlegungen des Ministers fiir Elektrotechnik und Elektronik in der
Verfiigung Nr. 19/86 vom 2. 7. 198& zur Arbeitsweise der IfAMs zeigan die im letzten Jahr erreichten
Ergebnisse eine insgesamt positive Leistungsbilanz. Damit haben die IfAM dazu beigetragen, die umfas-
sende Anwendung der Mikroelektronik in der Volkswirtschaft der DDR weiter zu beschleunigen und die
territoriale Rationalisierung auf der Grundlage abpestimmter Kenzeptionen zu entwickeln.

Mit dem qualitativen und quantitativen Ausbau der Leistungsfdhigkeit der IfAMs wurde den Erfoerdernis-
sen der Volkswirtschaft zum Auf- und Ausbau von Softwarekapazitdten fiir die Aufgaben der Rationalisie-
rung entsprochen und wichtige Teilaufgaben im Rahmen der komplexen Raticnalisierung fir den Anwender

geldst und eine zielgerichtete Applikation von mikroelektronischen Systeml@sungen, Klein- und ProzeB-

rechnern mit elektronischen Bauelementen gesichert.

Der Beitrag der IfAMs auf dem Gebiet der Rationalisierung im Bereich der Klein- und Mittelbetriebe
wurde im Jahre 1988 durch 309 konkrete, realisierte Aufgaben verdeutiicht. Mit diesen Leistungen
haben die IfAM dazu beigetiragen, tkonomische Effekte in Hdhe von ca. 4é& Millionen Mark zu organisie-

ren.

Das gestiegene Niveau der wissenschaftlich-technischen Leistungen kommi sucih darin zum Ausdruck, daB
neun Wirtschaftspatente erteilt wurden.

Ausgehend von der Grundorientierung der Arbeit im Jahre 1988:
- hoher dkonomischer Nutzen beim Anwender und gleichzeitig
- kostendeckende Arbeit

wurde das Prihzip der Eigenerwirtschaftung der Mittel weiter stabiler durchgesetzt.

In den IfAM sind insgesamt 630 Mitarbeiter an der CGesamtleistung beteiligt. Auf der Grundlage der
weiter verbesserten materiell-technischen Ausstattung mit beispielsweise 130 PC (davon 30 % als
16-Bit-Ger#te) wurden die VYoraussetzungen geschaffen, anspruchsvolle L@isungen fiir die Anwendung zu

erarbeiten.

Die bisherige Leistungsentwicklung der IfAMs bestdtigt die Richtigkeit der auch fiir den weiteren Zeit-
raum getroffenen Festlegungen.

Bie IfAM haben durch das Leistungsprofil und die aktive Unterstiitzung der Klein- und Mittelbetriebe
in den Bezirken der DDR eine feste Position, die es gilt in den Jahren bis 1995 tkonomisch weiter
auszubauen, um den o. a. Auftrag des Ministers noch wirkungsvoller gegeniiber den Anwendern in den

Territorien umzusetzten.

Bei der Losung von Problemen in der Arbeit der IfAMs wird der VEB AEB als Leitstelle auch weiterhin
in bewdhrter kameradschaftlicher Zusammenarbeit mit den Bezirken auftretende Fragen losen. Die koope-
rative Arbeit mit den gesellschaftlichen Beirdten hat sich bewdhrt und ist auch in Zukunft noch stéar-
ker zu nutzen, um die erforderlichen Entscheidungen bei der Nutzung der IfAM-Kapazitdaten mit hoher
Sachkunde und politischem VeraniwortungsbewuBtsein zu gewdhrleisten.
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Die weitere Arbeit der IfAMs wird dadurch gekennzeichnet, daB

eine wesentliche Intensivierung der wissenschaftlich-technischen Arbeit sowohl auf dem Hardware-

als
die
die
der

die

auch auf dem Softwaregebiet vollzogen wird
Eigenfinanzierung der Mittel noch stidrker in den Vordergrund riickt

vorhandene und einzusetzende Rechentechnik noch stidrker fiir anspruchsvolle Aufgaben der Anwen-
genutzt wird

Erhéhung der Nachnutzung vorhandener Hardwarel@sungen vorrangig auf der Grundlage industriell

gefertigter Rechner der Kombinate Robotron, Elektro-Apparate-Werke, Automatisierungsanlagenbau so-

wie

die

bzw.

von Baugruppen des IfAM Rostock und VEB Erfurt electronic erfolgt

Leistungsfihigkeit auch durch die stidrkere Spezialisierung und kooperative Nutzung vorhandener
zu entwickelnder Produktions- und Fertigungskapazititen erfolgt.

Diese Schwerpunkte der Entwicklung der IfAMs in den ndchsten Jahren erfordern konzentrierte ergebnis-

orientierte Arbeit. Mit dem Gkonomischen Leistungsvergleich zwischen den IfAMs ist die Aufgabe ver-
bunden, den ungerechtfertigten Leistungsunterschied weiter abzubauen und vorhandene Reserven zu er-

schlieBen.

Die kooperative Zusammenarbeit mit den Bezirksleitungen der SED, den Trédgerbetrieben, der Kammer der

Technik und weiteren staatlichen Institutionen in den Territorien ist zu nutzen, um in noch stdrkerem

MaBe den Erfahrungsaustausch zu fordern und einen hdheren dkonomischen Leistungszuwachs zu gewdhr-

leisten.

Auf der Grundlage des erreichten Arbeitsstandes werden die IfAM auch in den ndchsten Jahren ein sta-
biler und leistungsfdhiger Partner bei der L&sung von territorialen Rationalisierungsvorhaben sein.



Dipl.-Ing. Klaus Riediger

Stellv. Vorsitzender des Fachverbandes
Elektrotechnik der KDT

Mikroelektronik —

Schliisseltechnologie auch fiir kleine und mittelere Betriebe der Volkswirtschaft

Hoheres Leistungswachstum durch effektivere ProzeBablidufe sowie konseguente Senkung des nicht gerecht-
fertigten Aufwandes in allen Phasen der Reproduktion sind Primissen, die in Verwirklichung der tkono-
‘mischen Strategie der Sozialistischen Einheitspartei Deutschlands fiir alle Bereiche der Volkswirt-
schaft geiten. Diesem Anspruch stellen sich auch in zunehmendem MaBe durch den Einsatz der Schlissel-
technologie Mikroelektronik, kleine und mittlere Betriebe der Volkswirtschaft,

Mit dem Ausbau und der planmidBigen Weiterentwicklung der materiell-technischen Basis auf dem Gebiet
der” Mikroelektronik wurden die Voraussetzungen zur Entwicklung, Predukiion und Bereitstellung moderner
leistungsfidhiger rechentechnischer Mittsl sowohl fiir die Rationalisierung verwaltungstechnischer und
-organisatorischer Abldufe, als auch fiir die Rationalisierung von Prozessen der materiellen Froduktion
geschaffen.

Unfassende BildungsmaBnahmen durch die Bezirksvorstinde der KDT sowie ir den Betiriebssektionen der
KDT tragen dazu bei, das Wissen um die Leistungsfihigkeit der mikroelekironischen Basis der DDR einem
immer groBeren Kreis von Fachkadern und Erstanwendern zuginglich zu machen.

So ist das Programm der WeiterbildungsmaBnahmen des Fachverbandes Elektrotechnik ein langfristig orien-
tiertes Konzept planmdB8iger QualifizierungsmaBnahmen, welches sinnvoll an die Themenkomplexe der Hoch-
und Fachschulen anschlieBt und sich dynamisch auf neue Anforderungen einstellt.

Mit diesen neuen Anspriichen an den Einsatz von Elementen der Schiiisseltechnologie entwickelten sich
auch neue Formen der sozialistischen Gemeinschaftsarbeit in den Betrieben, getragen durch die Betriebs-
sektionen der KDT sowie zwischen den Betriebssektionen der Betriebe, diz gemeinsame Vorhaben bearbeiten
und den Kombinatsaktiven bei der Bearbeitung zentraler KDT-Objekte. Die Ergebnisse, die durch KDT-0b-
jekte insbesondere bei der Entwicklung und Applikation der Mikroelektronik erreicht wurden, verdeut-
lichen, daB sich die ingenieurtechnischen Kader ihrer Verantwortung fir die beschleunigte Entwicklung
und breite Anwendung dieser Schliisseltechnologie bewuBt sind, und sich konsequent den hohen Anforde-
rungen, die sich aus dieser neuen Technik ergeben, stellen.

Zur Unterstiitzung kleiner und mittlerer Betriebe der Volkswirtschaft, die noch nicht iiber die notwen-
digen Kenntnisse und Voraussetzungen zum Einsatz der Mikroelektronik verfiigen, wurden auf der Grund-
lage einer Empfehlung der Fachabteilung Maschinenbau und Metallurgie des ZK der SED in allen Bezirken
der Republik Ingenieurbetriebe fiir die Anwendung der Mikroelektronik (IfAM) gebildet.

Eine Vereinbarung zwischen dem Prisidenten der KDT und dem Generaldirektor des VEB Kombinat Mikroelek-
tronik, zu dessem Veréntwortungsbereich diese Ingenieurbetriebe hinsichtlich der fachlichen Anleitung
und Kontrolle ihrer Tatigkeit gehtren,sichert eine enge verantwortungsvolle Zusammenarbeit zwischen
dem Fachverband Elektrotechnik und dem zustd@ndigen Leitbetrieb dieser IfAMs, dem VEB Applikationszen-
trum Elektronik Berlin.

Die Kapazitdt dieser IfAMs wurde im Zeitraum von 1985 bis 1988 verdreifacht.

Mit aktiver Unterstiitzung des Ministeriums fiir Elektrotechnik und Elektronik wurden die notwendigen
materiell-technischen Voraussetzungen geschaffen, die die IfAM befdhigen, anspruchsvolle Hard- und
Softwareldsungen auf dem Gebiet der Ratinnalisierung zu schaffen.
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So verfiigen die IfAMs heute iiber leistungsfihige 8- und 16-Bit-Rechner und sind somit in der Lage, L&-
sungen von der einfachen verdrahteten Logik bis zu vernetzten Rechnern zu bearbeiten.

Mit dem Auf- und Ausbau eigener Fertigungskapazitdten, bzw. der Einbeziehung von leistungsfihigen
Kooperationspartnern, wie beispielsweise in den IfAMs Rostock, Neubrandenburg, Frankfurt[ﬂder und Er-
furt, wurden die Mdglichkeiten der Fertigung von Mustern, Kleinserien bzw. der Vervielfdltigung von

Leiterkarten und Dokumentationen, geschaffen.

Im engen Zusammenwirken mit den Territorialorganen, insbesondere mit den Wirtschaftspolitischen

Abteilungen der Bezirksleitungen der SED, wird die Kapazitdt dieser Ingenieurbeiriebe zielgerichtet
fir die Losung territorialer Rationalisierungsvorhaben eingesetzt.

Beispiele wie:

- der Einsatz des Bilderkennungssystems BES 2000 des VEB Studiotechnik Berlin (unter Verwendung des
Baugruppensystems MIRAS des IfAM Rostock) durch den IfAM Schwerin im VEB Kabelwerk Nord, der eine Ein-
sparung von ca. 45 t PVC pro Jahr in einem Wertumfang von 130 TM erbrachte

- oder die Erarbeitung von Software fiir die ProzeBiiberwachung der Trinkwasserversorgung von Berlin -
Hauptstadt der DDR - durch den IfAM Berlin, fir den VEB Wasserversorgung und Abwasserbehandlung Ber-
lin, die eine Senkung des spezifischen Energieverbrauchs fiir Trinkwasser von 5,4 kWh/1000 m’> in einem
Wertumfang von 145 TM/Jahr bewirkte

- die Erarbeitung der Software fir die Rationalisierung der TUL-Prozesse in der Schuhindustrie durch
den IfAM Erfurt, verbunden mit der Freisetzung von 5 Arbeitskriften und einer AZE von 5000 h/Jahr so-

wie

- die Entwicklung, Fertigung und Vertrieb eines breiten Spektrums von Zusatzleiterkarten zur kommer-
ziell verfiigbaren Rechentechnik durch den vorgenannten IfAM

verdeutlichen, welche Skonomische und applikative Breitenwirkung mit dem Einsatz der Schliisseltech-
nologie Mikroelektronik erzielt werden kann.

So wurden im Jahre 1988 durch die IfAM rund 300 wissenschaftlich-technische Aufgasben bearbeitet,
die einen volkswirischaftlichen Effekt von ca. 42,3 Millionen Mark bewirkten.

Hierbei wurden deort die grdBten Skonomischen Effekte erzielt, we bereits im Vorfeld von Einsatz-
entscheidungen durch System- und ProzeBanalysen, verbunden mit der Schaffung neuer Primdrorgani-
sationsformen, hohe Anforderungen an den Einsatz der Mikroelektronik und den zu erzielenden Effekt
gestellt wurden. Die volle Einbeziehung der kiinftigen Nutzer und deren rechtzeitige Qualifizierung

war mit entscheidend fir eine schnelle Wirksamkeit der L@sung.

Auf diesem Gebiet der konkreten Einsatzvorbereitung, sehen wir fiir die ingenieurtechnischen Kader
in den Betrieben nach wie vor ein groBes Betdtigungsfeld, das fir den AbschluB von KDT-Objekten
pradestiniert ist.

Mit dem Blick auf die 90er Jshre gilt es, diesen eingeschlagenen Weg der intensiv erweiterten Re-

produktion konsequent, auf einem hoherem Niveau, fortzusetzen.

Es gilt, in immer qualifizierterer Form die Vorziige des Sozialismus, in Form sozialistischer und
interdiziplindrer Gemeinschaftsarbeit bei der Durchsetzung der komplexen Rationalisierung, zum

Tragen zu bringen.

Durch eine weitere Intensivierung des EntwicklungsprozeBes, verbunden mit einer zunehmenden Spe-
. zialisierung einiger IfAM auf ausgewdhlte Arbeitsrichtungen, kann der Leistungsbeitrag der IfAMs

kontinuierlich gesteigert werden.
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So werden leistungsfihige Prozelsteuerungen der Kombinate Elektro-Apperate-%erke "Friedrich Ebert"
- System 5 2000.X - und Automatisierungsanlagenbau - System ICA 700.XX - komplexere Rationalisie-
rungsldsungen erméglichen.

Mit der Erhthung der Leistungsféhigkeit von 16-Bit-Arbeitsstationen werden die IfAM den Einsatz
von ASICs (anwenderspezifischen integrierten Schaltkreisen) durch eigene Entwurfsleistungen aktiv
unterstiitzen.

Mit dem Einsatz dieser Technik ist jedoch eine hthere Multivalenz der Anwendung der mikroelektro-
nischen Ldsung verbunden. Das erfordert, im Territorium ein enges kooperatives Zusammenwirken mit

den Kombinaten und Betrieben des Rationalisierungsmittelbaus der drtlichen bzw. bezirksgeleiteten
Industrie zu arganisieren, deren Kaparitidt ein wesentliches Element bei der Ldsung von Rationali-
sierungsvorhaben in kleirnen und mittleren Betrieben bilden kann.

Der Fachverband Elektrotechnik unterstiitzt im engen Zusammenwirken mit den Bezirksfachsektionen
Mikroelektronik durch einen aktiven Erfahrungsaustausch sowie eine zielgerichtete Information und
Weiterbildung der Leiter der IfAMs zu den neuesten Hard- und Softwareerkenntnissen den Profilie-
rungs- und Intensivierungsprozel der IfAMs,

So wurden im Erfahrungsaustausch des Vorstandes des Fachverbandes Elektrotechnik mit den Vorsit-
zenden der Bezirksfachsektionen Mikroelektronik im Mirz 1989 KDT-Initiativen beraten, die der hbe-
schleunigten Anwendung der Mikroelektronik in den Bezirken dienen.

In Vorbereitung auf den 40. Jahrestag der DDR sowie auf den XII. Parteitag der Sozialistischen Ein-
heitspartei Deutschlands haben die Leiter der Ingenieurbetriebe, im Rahmen ihrer planmiBigen Klau-
surberatungen, im Monat April, iiber ihren konkreten Leistungsbeitrag zur tkonomischen Stirkung der
DOR im Jahre 1989 berichtet und gleichzeitig iiber die Entwicklung der Leistungsfihigkeit der IfAMs
im Zeitraum 1991 ... 1995 beraten.

Alle genannten Aktivitéten und MaBnahmen des Fachverbandes Elektrotechnik. und der Ingenieurbe-
triebe fiir die Anwendung der Mikroelektronik sind Vorhaben und Arbeiisrichtungen, die auf die
beschleunigte Anwendung von Wissenschaft und Technik im Bereich der kleinen und mittleren Be-
triebe der Volkswirtschaft gerichtet sind, und direkt auf die weitere ©konomische Stirkung
unserer Republik EinfluB rniehmen.



Dipl.-Phys. Karl-Heinz Haberlandt

Ingenieurbetrieb fiir die Anwendung
der Mikroelektronik Frankfurt (Oder)

Modulbaugruppen fiir Einchip -Mikrorechner

Zur Erweiterung der Einsatzmdglichkeiten der Einchip-Mikrorechner (EMR) UB 8820 M und
UB 8840 M wurden neben der CPU-Karte Platinen entwickelt, die die Kommunikation mit der
Einsatzumgebung wahrnehmen; Erfassung und Ausgabe digitaler bzw. analoger GréBen stehen
im Vordergrund. .

1. Baugruppeniibersicht und Hauptmerkmale

v

Jede der Baugruppen ist auf einer Normplatine unterggbracht; Verbindungen zur Umgebung werden iber
griffseitig angebrachte 26-polige Steckverbinder vermittelt. Tabelle 1 gibt einen Uberblick der

derzeitig verfiigbaren Baugruppen.

Tabelle 1: EMR-Modulbaugruppen

CPU mit UB 8820 M (UB 8840 M) und 2-KByte- (4-KByte-) EPROM -
8-KByte-CMOS-RAM, gepuffert

8-Bit- (10-Bit-) A/D-Wandler mit 16-Kanal-Analogmultiplexer
8-Bit- (10-Bit-, 12-Bit-) D/A-Wandler

'16—Bit-Ausgabe-Latch mit Relaistreibern

16-Kanal-Digitalmultiplexer, speziell zur Abfrage des Schaltzustandes
von Kontakten

Netzteil 5 V/1 A mit POWER OFF-Erkennung

Doppelnetzteil mit gemeinsamer Masse, Spannungen einstellbar,
Rip< 13 K/W

Einfachnetzteil, Spannung einstellbar, Rth < 10 K/W

2. Kurzbeschreibungen und Ubersichtsschaltpl&ne

Fir die in Tabelle 1 aufgefiihrten Baugruppen werden die Funktionsweise, der Ubersichtsschaltplan -

soweit notwendig und die Bauelementebestiickung angegeben.
2.1. CPU
Die vollstindig bestiickte Platine ist'fiir den Datenverkehr mit 64 Quellen bzw. Senken im Zeitmulti-

plex ausgelegt; wobei die Kanalauswahl iiber die niederwertigen Bits der gepufferten Ausgidnge des
Ports @ erfolgt.

ai10(1989)H. 6




- Ag.. A1 (1)
1(12) TD 7 >—P8g... 7
ERROH > Dg...D7 ) 2
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Bild 1: Ubersichtsschaltplan der CPU

Der von den héherwertigen Bits desselben Ports getriebene Dekoder liefert Gruppenauswahlsignale, die
es gestatten, acht Gruppen von je acht Kandlen bzw. vier Gruppen von je 16 Kandlen zu selektieren,
chne zus&dtzliche Dekoder auf den angesprochenen Baugruppen zu benétigen.

Die Ports 1, 2 und 3 sind, bis auf eine Einschridnkung, frei verfiigbar: P3# und P37 werden zur An-
steuerung einer passiven IFSS-Schnittstelle benutzt, die fiir den Datenverkehr, z. B. mit anderen

Rechnern bis zu einer Baudrate von 9600 Bd, vorgesehen ist.

Durch Weglassen des Dekoders und Treibers ist auch Port @ im Bedarfsfall frei verfiigbar (der Treiber
ist durch Briicken zu ersetzen).

Das RESET-Signal fir den EMR hat drei Quellen:

- POWER ON-Reset
- externes Reset
- Ansprechen der Watch-Dog-Schaltung.

Die Watch-Dog-Schaltung besteht im wesentlichen aus einem nachtriggerbaren monostabilen Multivibra-
tor, dessen Haltezeit durch entsprechende Beschaltung frei wdhlbar ist; ein sich im Programm zy-
klisch wiederholender Vorgang kann fiir ihn als Triggerquelle genutzt werden.

Der verwendete Schwingquarz gestattet nahezu die Ausschipfung des Leistungsvermdgens des EMR bei
gleichzeitiger Mdglichkeit der pridzisen Einhaltung der genormten Ubertragungsraten beim seriellen
Datenverkehr unter Verwendung des internen Timers.
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Typen verwendeter Bauelemente:

pL oos D, DL 123 D, DL 132 D, DL 541 D, DS 8205 D, MB 104, U 2716 C (U 2732 C), UB 8820 M (UB 8840 M),

Stromversorgung:

+5 V ca. 0,5 A (je nach Bestiickung),

2.2. CMOS-RAM

Die sichere Speicherung von Daten und Rettung des Prozessorstatus bei Ausfall der Versorgungsspannung
ist Autgabe des 8-KByte-CMOS-RAM. Der mit in die Stiitzung der Versorgungsspannung (drei gepufferte
Ni-Cd-Sammler) einbezogene Dekoder U 74 HCT 138 DK kann mittels MEMDI = @ den Zugriff zu den vier
RAM-Chips, unabhd@ngig von allen anderen Signalen, unterbinden - der Schlafzustand mit garantiertem

Datenerhalt kann eingenommen werden.
Das Steuersignal MEMDI wird auf der Netzteilplatine (siehe 2.8.) erzeugt.

Der ansprechbare RAM-Bereich erstreckt sich von 1 @@@# H bis 2FFFH und ist mit den im Bild 2 ange-
gebenen Signalen als Datenspeicher vorgesehen, auf den iiber die Befehle LDE, LDEI, PUSH und POP zu-
gegriffen werden kann.

Bei der Kopplung des CMOS-RAM mit einer 8-Bit-
CPU sind die DB ... D7 mit den A@ ... A7 zu
verbinden und an Port 1 zu legen (AdreB/Daten-

Multiplex), A8 ... Al3 an Port 4.
Al1..13 >—F—
EMDI 4 Die CPU ist so zu initialisieren, da@
X/y />CSg.3 P34 = DM und Port @ bzw. 1 Daten- und AdreB-
DM B 4 ports werden.
AS Typen verwendeter Bauelemente:
CMOS 5
RAM DL 030 D, SY 360/1, U 6516 D, U 74 HCT 138 DK.
- L
. AB.AE (7] Stromversorgung:
D4..7 €—> £
4 s +5 V ca. 30 mA.
RIW »>— WE
DS >— OE

Bild 2: Ubersichtsschaltplan 8-KByte-CMOS-RAM

2.3. A/D-Wandler und Analogmultiplexer

Der A/D-Wandler setzt bei mittleren Anforderungen an die MeBgenauigkeit die ihm angebotene analoge

Eingangsspannung im Bereich von +5 V bzw. 0 ... 10 V in eine 8 (10) bit breite, vom Rechner verar-
beitbare, Form um.



Uber einen Analogmulti-
plexer konnen 16 MeBstellen

AB...2 P—ri—]

SELH P

gEE?“"‘““"'j

auf einen 0V, der der .'e-
gelanpassung dient, ge-
schaltet werden, dessen
Ausgang den A/D-Wandler
(ADC) steuert.

Die Eingangsgruppen

N P———— IN ... IN7 bzw. INB
) \>_>_ 8(18) IN15 werden durch die Sig-
: U o o nale SELH bzw. SELT
ADC (vgl. Bild 1), die Einzel-
kandle mittels A@ ... A2
iNts B selektiert; die Auswahl
einer Karte erfolgt durch
DIS = @, einem der Signale
- us ——p— SELPP ... SELPA3 (vgl.
LIS #—— ST Bild 1).

DIS H——

Miissen mehrere Karten an
die CPU gekoppelt werden,
sind die Signale A@ ... A2,
L/, DB ... D7 allen ge-

Bild 3: Ubersichtsschaltplan des 8-Bit-A/D-Wandlers meinsam (Bus-Struktur).
und Eingangsschutzbeschaltung

Etwa 50 ps nach der H/L-Flanke des L/S5-Signals legt nur der selektierte ADC seine MeBdaten auf den
Bus (D ... D7), wo sie von der CPU gelesen werden kiénnen; L/S = 1 bringt die Ausgange des ADC in den
hochohmigen Zustand (Tristate).

Wegen der hohen MeBrate des ADC (=520 kHz) ist es angezeigt, die Zuverldssigkeit der MeBwerte durch
Vielfachmessung, Streichung der Extremwerte und Durchschnittsbildung (mittels Software) zu steigern.

Durch unterschiedliche Bestiickung der Eingangsbeschaltung (siehe Bild 3) konnen sowohl das Einheits-
stromsignal 4 ... 20 mA (Spannungsabfall an R1) als auch Spannungen im Bereich von +4 V (Rl fehlt)
gemessen werden. R2 und C sollen die Eingangsspannung gldtten und gewissermaBen eine Sample-and-
Hold-Schaltung ersetzen; R2 und die Dioden bewahren den Analogmultiplexer vor Zerstérung durch Uber-
spannungen an den Eingdngen.

Typen verwendeter Bauelemente:

B 061 D, C 570 D (C 571 D), V 4051 D, V 4093 D,

Stromversorgung: -5 V ca. 1 mA, +5 V ca. 10 mA,
-15 V ca. 15 mA, +15 V ca. 1 mA,

2.4. D/A-Wandler

Die an den Dateneingdngen (D@ ... D7 bzw. D11) liegende Information wird mit der H/L-Flanke von
STROBE, vorausgesetzt die Karte ist mit EN = @ aktiviert, in das 8-bzw. 12-Bit-Latch iibernommen -
die Ausgangsspannung stellt sich auf den neuen Wert ein.
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Der kleinste einstellbare Span-
nungsschritt hdngt vom verwende-
ten D/A-Wandler (DAC) und dem ge-
Dg..7 —»—F— +—> wihlten Spannungsbereich ab. Fiir
8(12) | 8(12) | 8(12) DAC die 8-, 10- und 12-Bit-DAC

BIT 8(12) C 5658 D, C 5650 D bzw. C 565 D
LATCH BIT ergibt sich bei einem Ausgangs-
spannungsbereich von +5 V oder

a4 0 ... 10 V eine Schrittweite von
ca. 40, 10 bzw 2,5 mV, sie ver-
STROBE—P—] doppelt sich naturgemdB fir einen
EN > ' Ausgangsspannungsbereich von +10 V.

Typen verwendeter Bauelemente:

(=
b

out 45,410, 0..10V
25,210, 0,30 B 061 D, C 5658 D (C 5650 D,

C 565 D), V 4042 D, V 4093 O.

Stromversorgung:

Bild 4: Ubersichtsschaltplan des D/A-Wandlers
-15 V ca. 30 mA, +5 V ca. 1 mA,

+15 V ca. 10 mA.

2.5. 16-Bit-Ausgabe-Latch

Die an den Eingdngen D@ ... D7 liegende Information wird beiden 8-Bit-Latches zugefiihrt; welches von
beiden die Daten mit der H/L-Flanke von STROBE iibernimmt, hdnpt vom Auswahlsignal A/B ab.

Ein Zugriff auf die gesamte Karte ist nur bei EN = @ mdglich, so daB eine bequeme, busorientierte
Ansteuerung mehrerer Platinen realisiert werden kann.

Dg..7 - % - —— - oure
o >—En )
L) > - .
»—cp »—En ouT1S
STROBE —»—— |
AIB

Bild 5: Ubersichtsschaltplan des 16—Bit-Ausgabe4Latch
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‘Die Platine enthdlt eine POWER ON-Reset-Schaltung, die die Tristate-Treiber nach Einschalten der Be-
triebsspannung solange im hochohmigen Zustand hdlt, bis sie iiber giiltige Signale angesprochen werden.

Die 16 npn-Ausgangsstufen mit offenen Kollektor sind im aktiven Zustand in der Lage, je 50 mA aufzu-
nehmen; ihre "Sperrfestigkeit" liegt bei 40 V.

Die Ausgangsstufen sind mit Scnutzdioden versehen, um den bevorzugten Einsatzfall als Relaistreiber

zu unterstitzen.

Typen verwendeter Bauelemente:

SC 237 d, VvV 4011 D, V 4042 D, V 4093 D, V 40098 D.

2.6. 16-Kanal-Digitalmultiplexer

Jeder zu iiberwachende Kontakt S wird der in Bild 6 dargestellten Eingangsschaltung iiber ein verdrill-
tes Leitungspaar zugefiihrt; R1 und RZ bestimmen dabei den Strom durch den Kontakt. Die Verwendung von
R2 und einer negativen Hilfsspannung vermeidet die direkte Verbindung der externen Schaltung mit der

System-Masse. R3 und C haben eine Doppelfunktion:

- TiefpaB fiir ankommende Signale (Stérunterdriickung) und
- wirksamer Schutz des nachfolgenden CMOS-Trigger-Schaltkreises vor hohen Eingangsspannungen.

F—<-Af.A2
3 e
IN 8 <SELS
a5y 8.7 —
- >— 08
R1 ‘ -
& l»—m
s R3
Ic >t -
N ——————-SEL1
R2 8..15
— > 37
-5V 0

Bild 6: Ubersichtsschaltplan des l16-Kanal-Digitalmultiplexers
~und Detailschaltung eines Einganges

Die insgesamt 16 Ausginge IN der Eingangsschaltungen werden, in Gruppen zu je acht, digitalen Multi-
plexern zugefiihrt; die Abfrage ist daher nur sequentiell méglich.

Die Auswahl eines von acht Kandlen erfolgt iiber A@ ... A2, die Gruppen # ... 7 bzw. 8 ... 15 kdnnen
mittels der Signale SEL auf zwei Arten erreicht werden:

- Verbinden von Q@ mit Q1 (und, wenn erforderlich QF mit QI), SELP und SEL1 schalten zusammen mit
A@ ... A2 nacheinander die Kan#dle # ... 15 auf einen Ausgang

- Verbinden von SELCP mit SECI, d. h., es werden die Kanalgruppen 8 ... 7 und 8 ... 15 zwar kanalwei-
se, aber gleichzeitig abgefragt.
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Da die Ausginge der Multiplexer nur dann aktiv sind, wenn sie iiber SEL = @# angesprochen werden, ist

eine Ficherung mittels mehrerer Karten 1n zwei Richtungen mdglich:
- gleichzeitige Abfrage mehrerer Bits durch Parallelschalten der zugeordneten SEL-Signale

- Abfrage weiterer Einginge, zeitmultiplex, durch Ansteuerung mit weiteren SEL-Signalen (vgl. Bild 1)

Typen verwendeter Bauelemente:
DL 251 D, V 4093 D.
Stromversorgung:

-5V, ca. 8 mA je geschlossener Kontakt,

+5 V, ca. 8 mA je geschlossener Kontakt zuziiglich 25 mA.

2.7. Netzteil 5 V/1 A mit POWER OFF-Erkennung

Die Anwendung eines gepufferten CMOS-RAM (vgl. 2.2.) ist nur dann sinnvoll, wenn die Aktionen der

CPU bei Netzausfall und -wiederkehr unter Programmkontrolle ablaufen.

Das hier vorgestellte Netzteil hat zumindest die Versorgung der CPU und des CMOS-RAM (vgl. 2.1. und
2.2.) zu sichern (US) und dariiber hinaus Signale bereitzustellen die es gestatten, die o. g. Programm-

kontrolle zu verwirklichen.

RESET ——inle——t9

Z|
ey

Bild 7: Impulsdiagramm der Steuersignale bei Netzausfall und -wiederkehr

Bild 7 zeigt den prinzipiellen zeitlichen Verlauf der von der Ladespannung am Elko des Netzteils
UCL’ abgeleiteten Signale MEMDI, RESET und INT.

Solange UCL den oberen Schwellwert UH nicht erreicht, ist RESET aktiv, d.h. alle signifikanten,
CPU-Signale sind inaktiv oder im hochohmigen Zustand. Bei UCL z UH wird zuerst MEMDI = 1, um’'bei
Programmstart (RESET = 1) sofort auf das RAM zugreifen zu kdnnen.



In dieser Anlaufroutine kann z. B. der CPU-Status vor Netzausfall restauriert und der Programmlauf
an der Unterbrechungsstelle fortgesetzt werden.

Bei UCL‘ UL wird zuerst das Signal INT fir ca. 1 ps aktiv und sollte zur Ausldsung des hichstpriori-
sierten Interrupts genutzt werden, um den CPU-Status und wichtige Register zu retten. Nach Ablauf
der Zeit t1 (ca. 140 ps, jedoch durch andere Bestiickung leicht dnderbar) wird der RAM-Zugriff ge-
sperrt, bevor nach weiteren ca. 60 ps RESET aktiv wird.

Es ist zu beachten, daB die Betriebsspannung US wdhrend aller aktiven Phasen ihren Sollwert von 5 V

nicht unterschreitet.

Typen verwendeter Bauelemente:

B 589 N, B 761 D, B 3170 V, SS 218 C, SY 345/1, SY 351/1, V 4093 D.

2.8. Doppelnetzteil

Je eine positive und eine negative Spannung mit gemeinsamer Masse sind unabhingig voneinander ein-
stellbar und dienen vorzugsweise der Versorgung von analogen Schaltungsteilen, z. B. Operationsver-
stdrkern, A/D-Wandlern usw.

Der thermische Gesamtwiderstand Rthja des integrierten Spannungsreglers und des Kiihlkdrpers ist Je-
weils ‘<13 K/W.

Typen verwendeter Bauelemente:

B 3170 v, B 3370 V, SY 345/1, SY 360/1.

2.9. Einfachnetzteil

Der verwendete Kiihlkdrper garantiert einen thermischen Gesamtwiderstand von <10 K/W, so daB volle
Auslastung des integrierten Spannungsreglers midglich ist; die gréBeren Abmessungen fir Kiihlkérper
und Ladekondensator gestatten die Unterbringung nur eines Netzteils auf der Platine. Die Ausgangs-
spannung ist selbstverstdndlich einstellbar.

Typen verwendeter Bauelemente:

B 3170 V, SY 345/1, SY 351/1.

® -



SD Dr.-Ing. Herbert Kempf

Ingenieurschule fiir Elektrotechnik und Maschinenbau Eisleben
BIS Mikroelektronik Halle

Mehrpunktverbindung unabhingiger Kommunikationspartner
mittels Einchip-Knotenpunkirechner

1. Einleitung

Die vorzustellende Mehrpunktverbindung bervht auf einer mehpfachen zeitlich hintereinander ange-
ordneter Punkt-Punkt-Verbindung zwischen Mikrorechnern. Mit ihr wurde das Ziel verfolgt, eins
Kopplung liber die sn prektisch fast allen kommerziell eingesetzten Rechnern existierenden seriel~
len Schnittstellen V24 bzw. IFSS mit annehmbarer Ubertragungsrate und definierter mdglichst kur-
zer Wartezeit bei Sendewunsch eines Rechners zu ermdglichen, Dies wiirde im Gegensatz zu den der-
zeitigen LANs bei gleicher Hardware und ohne Eingriff in die Rechner selbst eine Kommuniketion
unterschiedlichster DEE verwirklichen.

Die territoriale Ausdehnung der Kopplung ist durch die in Standards festgelegten Kabelléngen fiir
die Schnittstellen meximal 1 km bei Verwendung des Stromschleifeninterfaces und 20 m bel V24.

Kernstiick der genzen Kopplung ist ein leitungsvermittelnder Knotenpunktrechner auf der Basis eines
EMR, der im Zentrum einer sternfdrmigen Topologie angeordnet ist und lber AnschluBmdglichkeiten

von acht Rechnern bzw. sieben DEE und einer DFU bzw. acht Knotenpunktrechnern verfiigt.

Die Datenkommuniketion erfolgt asynchron duplex (4-Draht) mit einer Ubertragungsrate von maximal
9600 bit/s. Das asynchrone Datenformat ist auf eine Charakterlénge von 1 Startbit, 8 Detenbits,
ungerade Paritdt und der Verwendung von 1 Stoppbit festgelegt.

Ein Zugriffsverfehren im eigentlichen Simme kommt filr die Teilnehmer nicht zur Wirkung, da =sile
mit ihrer jeweiligen AnschluBadapterkarte (AAK) des Knotenpunkirechners eine einfache Punkt-
Punkt-Verbindung darstellen. Der Teilnehmerrechner bearbeitet ankommende Informationen im Intere
rupte.

Das angewendete spezifische Zugriffsverfahren besitzt beziliglich des Zeitverhaltens die Eigen=-
schaften eines deterministischen zentral gesteuerten Zugriffsverfahrens der LAN-Technoleogie.
Aber im Gegensatz zu diesem erfolgt eine Leitungsvermittlung, d. h. der entsprechende Uberira=
gungsweg der gewinschten Punkt-Punkt-Verbindung wird erst bei Aunforderung von diegem physisch
durch den leitungsvermittelnden Knotenpunktrechner aufgebaut. Der weilnehmer als DEE is% somit
immer nur in eine Punkt-Punkt-Verbindung eingebunden, welche er mit seiner zu ihm gehdrenden An-
schluBadapterkarte des Knotenpunkirechners bildet.

Das Grundprinzip der Kcmmunikaetion besteht darin, daB ein sendewilliger Teilnehmer die Adrease
des gewiinschten Teilnehmers aussendet. Diese Information wird auf der Anschlufadapterkarte ge-
speichert. Der EMR der Steuerkarte fragt im sténdigen Durchlauf die Adapter auf Speicherinhaelt
ab, stellt er einen Dateninhelt fest, und der angeschlossene Rechner wer im letzten Abfragezyklus
in keine Kommunikation gebunden, so filhrt er nachfolgende Operationen aus.

ai10(1989)H. 6
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Er testet den eingegengenen Charekter wuur Paritét. Bel Feststellung von Paritédtsfehlern wird der
eingegangene Task gelbscht. Der Charekter wird als fehlerhefte Datenlibertragung (Steuerung) ange-
sehen. Eine Weiterbearbeitung erfolgt nicht. Bel paritétsfehlerfreien Task wird iliberpriift, ob ein
AnschluB des gewiinschten Teilnehmers am Netz vorliegt, und wenn ja, ob dieser bereits in eine
Kommunikation eingebunden ist. Bei negativem Ergebnis, d. h. der Rechner ist besetzt oder nicht
angeschlossen, wird dies dem anfordernden Teilnehmer mitgeteilt. Verl#duft die Uberpriifung pesitiv,
go gibt der Einchip-Mikrorechner lber den inmeren Bus Durchstellsignale an die AnschluBadapter-
elektronik der bteiden Kommunikationspartner, die in ihren Kemalselektoren gespeichert werden und
die Herstellung eines Ubertragungsweges bewirken.

Dem anfordernden Teilnehmer wird gemeldet, daB die Verbindung aufgebaut wurde und er mit dem Da-
tentransfer beginnen ksnn. Der EMR liberwscht den aktiven Datentransfer. Nach Beendigung der
Sende=/Empfangsaktivitdt wird die vorliiegende Xopplung des Ubertragungsweges nach Ablauf einer
zeitlichen Distenz aufgehoben. Die zeitliche Distenz wird vermittels eines Softwarezihlers fest-
gelegt, In periodischen Zeitebsténden testet der EMR, ob noch ein Informetionsaustausch auf dem
vermittelten Ubertragungsweg erfolgt. Alle negativen Signalebtastungen bewirken dann eine Ver-
ringerung des Z&hlerstendes., Beim Erreichen des Zidhlerstandes "Null" (ca. eine Sekunde nach dem
letzten Datentransfer) wird die Verbindung aufgetrenut. Beim Erkermen dieses Datentransfers wird
dex Z#hler wieder auf den Hochstetand gesetzt. Dies ermoglichi, daB in gewissen Grenzen ein Dia-
loghetrieb realisierbar ist.

2. Verwendungszweck des lesitungsvermitielnden Knotenpunkirechners

Aufgrund der Verwendung eines leitungsvermittelnden deterministischen Zugriffsverfehrens, dessen
Kopplung grunds#itzlich lber stendardisierte Schnittstellen erfolgt, ist es moglich, sich zum einen
liber einen Rechner en ein lokales Netz einzuschalten, sowie durch die Veruetzung mehrerer Knoten-
punktrechner vorliegender Bauart ein umfangreiches Rechnerunetz sufzubauen.

Ein Informationsraub durch Abhoren des Ubertragungsweges ist bei weitem nicht so leicht wie bei
anderen IAN-Topologien mdglich und somit auch das Problem der Datensicherung cinfacher, da der an-
geforderte Teiinehmer dariiber entscheidet, ob er gewinschte Informationen, mit der Sicherheit des
Ausschlusses des Abhorens ¢urch andere Teilnehmer, gibt.

Durch die liber Wickelbriicken umschaltbare Festlegung der verwendeten Schnittstelle ist eine Um~
setzung V24/IFFSS bzw. IF55/V24 realisierbar.

3. Technische Daten

Stromversorgung: 5P =45V + 5%
12P = +12 V + 5 %
12N = =12 V + 5 %

Ubertragungsgeschwindig-

keit: max. 9,6 kbit/se

Zeicheﬁformat: 8 Datenbit

Stoppschrittlénge: 1 bit

Blocklénge : frei wthlbar

Kontrollens Paritétsfehler

(ungerade Paritdt)

Signalpegel: Steuerlogik TTL-kompsatibel
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Schnittstelle fir die.
zu vermittelnden DEE: wahlwelse V24 oder IFSS

Entfernung zweier ver-
mittelter Teilnehmer

(Leitungsliénge): aphéngig von gewdhlter
Schnittstelle
Teilnehmer 1 Teilnebmer 2 Entfernung

Schnittstelle Schnittstelle

IF¥SS IFSs 1 km

IFSS V24 515 m
V24 IFSS 515 m
Va4 v24 30m

flr die V24-Schnittstelle gilt:

=3V eee = 12 V = logische "1"
+ 3V ees + 12 V = logische "O"

fiir die IPSS~Schnittstelle gilt:
15 mh ... 20 mA = (high),
logische "1"
OmA ... 3 mh= (low),
logische "O"

4, Hardware-Bestandteile des leitungsvermittelnden Knoteppunktrechners

Entsprechend der Verwendung und des konstruktiven Aufbaus kann der leitungsvermitielnde Knoten-
punktrechner in folgende Baugruppen unterteilt werden:

- EMR-Steuerkarte

- AnschluBadapterkarten (AAK)

- EGS-Gerdtetrdger mit Busverdrahtung
- Stromversorgung.

Bild 1 zeigt die EMR=-Steuerschaltung.

Die AnschluBadapterkarte beinhaltet foigende Funktionsgruppen:

- Interfeceschaltung (umschaltbarer Pegelumsetzer V 24 - TTL
IFSS - TTL)

- Auffengscheltung mit Auswertelogik

- Kanelselektor,

5. Konstruktiver Aufbau

Alle Baugruppen sind als Steckeinheiten mit dem Leiterkarienformat 170 mm x 215 mm ausgeflhrt
und werden durch den EGS-Einschub zu einem eigenstiéndigen Ger#t vereinigt. Der AnschluB an den
spezifisch eigenen Ger#tebus erfolgt lUber die zwei 29poligen Steckverbinder X1 und X2, in deren
Besitz jede Steckeinheit ist.
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Ein Steckplatz ist fiir die EMR-Steuerkaxrie und die néchsten acht fir die AnschluBadapterkarten vor-
gesehen. Die notwendigen Adressen der zu verbindenden Mikrorechner ergeben sich sus dem jeweiligen
Steckplatz. Uber den eigenen Gerédtebus sind sowohl die durchgeschalteten Kendle, die Stromversor-
gungs- und Signalsteuerleitungen gefiihrt,

Die AnschluBadapterkarte besitzt en der Griffseite einen 25poligen Stecker X3 filr die Schnitt-
stelle I2 (V24) und einen 10poligen Stecker X4 fir die SchnittsE;iTe I1 {IFSS).

6. Arbeitsweise des leitungsvermittelnden Knotenpunktrechners

Wie bereits erwihnt, besteht der leitungsvermittelnde Knotenpunktrechner aus einer EMR-Steuerkarte
und acht AnschluBadapterkarten (Bild 2), die in einen EGS-Gerdteeinschub mit eigener Verdrahtung
zu einer selbsténdigen Funktionseinheit integriert werden,

RESET u| e
I g E AAK g RY
fKANAL-F = E [
LEK
—
co-am | 4 — E AAK 1 R 1
EMR —1
S DC L |
‘——‘H[— — [ AAK 2 R 2
o > PU [ = —
N || |
EPROM § E AAK 3 R3
PULL-UP-R L [ =
EMR-KARTE
—- — —
J 1 g = =
[ AAK & R4
Lo E o
—oF ]
/ o
STEUERBUS / [ | e
e AAK 5 Rs
DATENBUS Sy — ‘ -
DURCHSCHALTKANALE || = S
] E AAK 6 R6

Bild 2: Ubersichisschaltplan des Knotenpunktrechners
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Im Bild 2 sind alle Baugruppen dargestellt. Die Steckverbinder X1 und X2 verbinden iiber die Ge~
stellzwischenverdrehtung die EMR-Steuerkarte mit den AnschluBadapterkarten. Wie zu ersehen, werden
die Schnittstellenleitungen durch die Interfaceschaltung der Adapterplatte abgeschlossen. S#mtliche
benutzte Schnittstellenleitungen werden optoelektronisch eingekoppelt. Die Interfaceschaltung, die
der nachfolgenden Auffangschaltung zum einen die Sendedaten sowie zum anderen das Signal fiir
RechneranschluB in TTL-Logik zur Verfiligung zu stellen hat, ist mittels Wickelbriicken umscheltbar
auf IFSS oder V24. Bel Verwendung der V24 werden die Leitungen 104 (Empfangsdaten) und die

Leitung 106 (Bereit zum Senden) als Eingengssignale ausgewertet und umgewandelt. Die von dem an-
fordernden Teilnehmer eingegengene Anforderungsadresse - Task - wird in die Auffangschaltung ein-
gelesen und eingespeichert. Dabei wird ein Anforderungsflipflop gesetzt, welches vom EMR in bew
stimmten Zeitabsténden abgefragt wird. Zeigt dlese ein Task an, so wird bei der niéchsten Avfrage
die Anforderungsadresse iliber den gemeinsamen Datenbus in den EMR geholt und ausgewertet. Sind alle
Bedingungen flir eine Kommunikation erflilllt, sendet der EMR iiber den Datenbus Durchstellsignale zu
den Kenalselektoren der beiden Kommunikationspartner. Diese werden gespeichert und bewirken, daB
die Empfengsdatensignale iiber den Kanalselektor des anfordernden Teilnehmers, den durchgestellten
Kenal sowle den Kanalselekior des gewlinschten Teilnehmers in dessen Interfacescbaltung geleitet
werden. Nach der dort erfolgten Umsetzung entsprechend der ausgewihlten Schnittsielle gelangen

die Datensignale iiber die Sendelelitung 103 oder SD-/SD+ zum gewiinschten Rechner.

T. Beschreibung der Hardware-Bestandteile des Knotenpunktrechners

T.1. Interfaceschaltung

Die Interfaceschaltung gestattet, wie Bild 3 zeigt, den wehlweisen Einsatz der V24~ oder der IFSS~
Schnittstelle bei Benutzung der gleichen Optokoppler MB 111 im Empfangsteil. Zur Realisierung der
entsprechenden Pegelwerte werden neben der TTL-spezifischen Betriebsspannung noch +12 V (12P) und
-12 V (12N) bendtigt.

Die Empfangsdaten gelangen beim Anschlul der V24 iiber die Leitung 104 und den Widerstand R2:01 suf
den nichtinvertierenden Eingeng A N2:1:12 {inschluB 12 des Bauelementes N2:1) des als Komparator
geschalteten Operationsverstérkers. Die Z-Dioden V2:01 und V2:02 sorgen dafiir, daB die Eingangs-
spannung nicht iiber die zulédssige Eingengsspannung des OV kommt. Bei angeschlossenem Rechner fithrt
diese Leitung im Ruhezustand eine Spannung von =15 V ... =3 V. Diese wird mit der am A N2:1:13
(AnschluB 13 des Bauelementes N2:1) durch die Z-Diodenstebilisierung, bestehend aus R2:09, V2:07
und R2:11, bereitgestellten +3 V verglichen. Am Ausgeng N1:1:14 stehen =12 V. Da die Diode V2:03
verhindert, daB ein Strom liber R2:02 und die Wickelbriicke X5:01=X5:02 flieBen kann, steht an dessen
Ausgang A N2:1:5 TTL-H-Pegel, welcher dann als Signal EDR von der Auffangschaltung welterverarbei-
tet wird. Der A N2:2:2 muB dabei iiber die Wickelbriicke X5:04-X5:05 auf Masse gelegt werden.
Adéquat erfolgt die Umsetzung des Signales 106, welches die logische "1" filhrt, wenn der Rechner
angeschlossen bzw. zur Datenkommunikation bereit ist. Der Widerstand R2:09 sorgt dafiir, daB bei
NichtanschluB eine positivere Spennung am nichtinvertierenden Eingang A N2:1:3 steht als em inver-
tierenden Eingsng, so da8 der Auswertelogik (RAUS) ein "L" wie auch bei Nichtbereitschaft zur Verw
fiigung steht.

Die Ausgangsdaten aus dem Kanalselektor werden iliber die Wickelbriicke X5:10=X5:11 und den MB 111
(W2:3) als Signel SDR euf den nichtinvertierenden Eingeng A N2:1:5 des Komparators geflihrt. Die
Vergleichsspannung von 0,7 V wird iiber R2:15 sowie V2:09 am A N2:1:6 bereitgestellt. "L" aem Ein-
gang des MB 111 A N2:1:1 bewirkt am Ausgang +12 V. V2:10 und V2:11 in Verbindung mit den Wider-
sténden R2:18 und R2:19 schiitzen den Ausgang vor Fremdspannung.

Soll die IFSS=-Schnittstelle verwendet werden, miissen die Wickelbriicken X5:3-X5:1, X5:6=X5:4,
X5:7=-X5:8 und X5:11-X5:12 hergestellt werden. Durch eine entsprechende Briickenkombination en de
Wickelstiften X6 kann die entsprechende Betriebsart eingestellt werden. Tabelle 1 enthiélt eine
Aufschliisselung dieser.

Es wurden allgemein iibliche Standardschaltungen verwendet. Die Empfangssignale gelangen debei

liber die Leitungen ED-/ED+ bzw. die Kontakte B4/A3 des 10poligen Steckers X4 in die Interface~
elektronik, aus der sie mittels Optokoppler N2:2 auf die Auswerteschaltung - Signal SDR - zur Nache
folgeschaltung gefiihrt werden.
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Tabelle 1: Wickelbriickeneinstellung fiir IFSS~Schnittstelle

Betriebsart notwendige Briicken
Senden im Aktivmodus . X6:6 - X6:5
Senden im Pesgivmodus X6:5 - X6:8
Empfangen im Passivmodus X6:2 - X6:4

Aufgrund der drei verschiedenen IFSS-Realisierungen wird auf eine direkie Auswertung, ob Rechne.
angeschlossen sind oder nicht. verzichtet, so daB mittels der Wickelovriicke X5:8-X5:7 ein stédndiger
NichtanschluB vorgetduscht werden kann.

Die von elnem anfordernden Rechner gesendeten Daten gelangen iiber die Wickelbriicke X5:10-X5:12 in
die IFPSS-Sendeschaltung, bestehend aus dem MB 104 N2:4, SS 216 V2:13 und der Diode V2:12.

Dort werden sie entsprechend der eingestellten Betriebsart iiber die Leitung SD-/SD+ bzw. Steck-
kontakte A1/B2 des 10poligen Steckers zum engeforderten Rechner transportiert. (

T.2. Auffangschaltung mit Auswertelogik

Die Auffangschaltung (Bild 4) hat die Aufgabe, das eingegangene Task fiir die FMR-Steucrkarte ab-
rufbar zu speichern, wobei eine seriell-parallel-Umsetzung erfolgt.

Das von der Interfaceschaeliung in TTL-Pegel umgesetzte Task wird negiert und liber den Ausgang
A2:1:12 in das 8-Bit-Schieberegister DL 164 D (D2) eingeschrieben. Dieser Vorgeng erfolgt solange,
bis das Startbit im D-FF1 von D1 steht. Das dann an dessen Ausgeng A2:1:5 anstehende "H" bewirkt im
Zusammenspiel mit dem bereits einleufenden Stoppbit des asynchronen Datenformates, iiber den Riick-
setzeingang A 2:3:13, da8 der Ausgeng des taktaufbereitenden 2:1-Teilers D~FF2 des D3 definiert
auf "L" gelegt wird. Der Takt fiir diesen Teiler wird von der CTC des EMR iiber den internen Bus be-
reitgestellt. Gleichzeitig mit dem D-FF1 des D1 wird in das D-FFi des D3 des Startbit, welches auf-
grund des vorher im Schieberegister stehenden logischen "O" das erste Bit mit "L" am D-Eingeng
42:3:2 ist, eingeschrieben und eingefangen. Durch die Widerstends-Diodenkombination wird dafiir ge-
sorgt, daB von diesem Zeitpunkt ab sténdig ein "L" wieder eingeschrieben wird. Das Anforderungs-
signal ANF, daB iiber X1:B12 (Steckverbinder X1, Klemme B12) Verbindung zum Rechnerbus hat, steht
somit auf "L". Bei Abfrage der AAK auf Vermittlungsenforderung wird von der EMR-Steuerkarte PO
(X2:A13 B12) auf "L" geschelten. lLiegt dann die ANF-Leitung (X1:B12) auf "L", erkennt die Steuer-
kerte, angewdhlter Rechner mdchte vermittelt werden bzw. ein Datenverkehr lduft. Es steht dann im
Du 104 D (D2) das eigentliche Datenwort und im D-FF2 des D1 das Prioritédtsbit.

Bild 5 zeigt den Aufbau des Task bzw. des Anforderungsbyts und Tabelle 2 die Bedeutung der ein-
zelnen Bits. Die EMR-Steuerkarte liest dann die nun parallel vorliegenden Daten einschlieflich
Paritdtsbit iiber den Datenbus, durch Setzen der /R/W-Leitung X1:A17 auf "L" bei gleichzeitig an-
liegendem "L" an RC (X2:A13 B12). Die Schaltkreise mit offenem Kollektor D4 und D5 vom Typ

DL 003 D realisieren den Datenbus. Die Durchschaltung der gesendeten Daten SDR ozw. Empfangsdaten
EDR erfolgt mittels Kanalselektor.

Nech Beendigung einer Kommuniketion., nach jedem positiven Abfragezvklus sowie beil Einschalten des
leitungsvermittelnden Knotenpunktrechners, werden liber die RESET-Leitung LRESET X1:B14 mittels
einer "L" ——> "H"-Flanke die Auffengscheltung mit der Auswertelogik in den Ausgangszustand ge-
schaltet, d. h. "L" bewirkt ean:

- A2:3:13 (AnschluB 13 des Scheltkreises 2:3), dal der Ausgeng Q des D-FF2 von D3 auf "L" schaltet;

- A2:1:4, daB der Q-Ausgang D-FF1 von D1 auf "H" gesetzt wird, was die Arbeitsféhigkeit des 2:1-
Teilers D-FF2 von D3 zur Folge hat;

- A2:3:4, daB /Q A2:3;6 "L fiilhrt und wieder bereit zum Einfangen des Startbits ist.
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Bild 5: Ankommender Charshter der Ubermittlungaanforderung

Tahelle 2: Bedeutung der einzelnen Bits des Anforderungsbytes bzw. Task

St Startbit
DG angeforderte Rechnernummer Rechnermummer D2 D1 DO
D1: it " Rechnergruppe bzw. D6 D5 D4
DE: " "
Q o] 0 0
D3: 9] 1 O ¢} 1
’ 2 o 1 o0
D4 engerorderte Rechnergruppe 3 0 1 1
D5: " w 4 1 0 0
D6: v " 5 1 0 1
6 1 1 o]
DT: 0 7 1 1 1
SP: Stoppbit

T.3. Kanalselektorschalitung

Der Kanalselektor (Bild 4) dient als "Schaltmatrix" zum Durchstellen der von der AAK empfangenen
Signale SDR bzw. EDR auf eine Kamalleitung, welche Bestendteil des Gerdiebusses ist, Uber den
Kenalselektor des emderen Kommunikationspartners auf dessen Interfacééchaltung.

Zu diesem Zweck werden durch /R/W X1:A17 gleich "H", die Ausgiinge der datenbusbildenden NAND-Gatter
D4 und D5 iiber A2:6:3 auf "H" geschalten, und somit Tristate-Verhalten erzwungen.

In Verkniipfung dieses Signeles mit einer L — H-Flanke am Einschreib~Eingang ES X1:A15 der AAK,
werden die vom EMR auf den Datenbus gesendeten Daten in das 8-Bit-D-FF DL 374 D D8 ibernommen.

Im Grundzustend sichen alle Ausgtnge des D8 suf "L", Durch das Einschreiben wird einer der Aus-
ginge auf "H" gesetzt. Uber die Anschliisse 12 oder 2 des dabei Jjeweils wirksamen Gatters

DL 003 D - DY, D10, D11, D12 - wird die Offnung des Kenaltores bewirkt. Die an den angeforderten
Teilnehmer zu sendenden Daten werden iiber die emtsprechende Kenalleitung z. B. K2/1 oder K2/2 ge=-
Ziihrt. Kanal Kx/1 ist zum Senden des anfordernden Rechners (Signal SDR) eingesetzt. Der Kanal
kx/2 wird zum Empfang der vom angeforderten Rechner gesendeten Daten (EDR) verwendet. Ein Riick-
setzen des Speicherinhsltes, und demit ein Wegschalten der Kenalverbindung, durch die ILRESET=-
Logik ist nicht mSglich. Es erfolgt durch Einschreiben von "L" in alle Speicherzellen des
8~-Bit~D~FF D8 adiiquat der obigen Beschreibung.

8., Steuersoftware des EMR

Das komplette Programmlisting kamn von der BIS Mikroelektronik des Bezirkes Halle an der Ingenieur-
schule fiir Elektrotechnil und Maschinenbau Eisleben auf der Grundlage gesetzlicher Begtimmungen ’
abgefordert werden.
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Mikrorechnergesteuerte Priiftechnik
fir die Steuerelektronik im Dreizonen-Kiihlschrank

1. Allgemeines

Im Rahmen der Entwicklung von Konsumgilitern mit hohen Gebrauchswerten wurde vom VEB Kiihlautomat
Berlin ein Dreizonen-Kiihlschrank Typ 320 (3TZ) entwickelt, der bei relativ kleinem Gesamt-
volumen ein 170-l-Normalkiihlfach, ein 73-l-Tiefkiihlfach sowie ein 77~l-Frischhaltefach enthdlt.
Zur Steuerung des Kidltesggregats - unter Berlicksichtigung der Anforderbedingungen, die iiber
mehrere Sensoren zugeflihrt werden - entsteand im VEB Fahrzeugausriistung Berlin (FAGA) eine kom-
pakte Steuerelektronik fiir diesen Kiihlschrenk,

Der VEB Applikationszentrum Elektronik Berlin ilibernahm euf vertraglicher Basis die Aufgebe zur
Entwicklung und zum Bau eines mikrorechnergesteuerten Priifgerédtes fiir diese Steuerelektronik.

Anhand dieses Beispiels sollen sowohl technische Informationen gegeben als auch Skonomische
Lelstungsparameter dargestellt werden, die durch die Umsetzung mittels Mikroelektronik erreicht
wurden.

2. Angaben zur Steuerelektronik

Die Steuerelektronik setzt aich aus analogen und digitelen Schaltungsteilen zusammen.

Die Sensoren werden iiber Briickenschaltungen auf Signalverstdrker geschaltet, die Triggerschaltungen
speisen und denen eine digitale Auswerteelektronik nachgeschaltet ist, die sowohl einen Triac zur
Verdichtersteuerung als such ein Relais zur Richtungssteuerung des Kédltestroms aktiviert.

Zur Bedienung des Kiihlschranks sind
zwel rastende Tastenschalter, zwei
Tippschalter und ein Potentiomeier
vorgesehen. Nach auflen wirken fiinf
Lichtemitterdioden (LED) und ein
Piezosignelgeber zur Funktionsdar-
stellung.

Die genannten Funktionsteile mit
Netzteil sind auf einer DKL- Leiter-
platte mit den AbmaBen 180 mm 175 mm
angeordnet, die in der Deckplatte
des Kiihlschranks untergebracht wird.

Bild 1 zeigt die Steuerelektronik
von der Bedienseite.

Bild 1: Steuerelektronik von der Bedienseite

ai10(1989)H. 6
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3. Anforderungen an die Priftechnik

Folgende Randbedingungen zur Entwicklung lagen vor:
1. Entwicklung des Priifgertites auf der Grundlage einer Aufgabenstellung und Priifvorschrift
2. Anzahl der Priifpunkte iiber Nadeln adaptiert:

- 15 analoge (0 .eo 20 V mit 10-mV-Aufldsung)

- 45 digitale (CMOS, D 410-Pegel), weiter

- {iberwachung von fiinf LED

- Betdtigung von vier Tasten u. Schaltern

- Betédtigung eines Potentiometers

Uberpriifung des Piezogebers auf Lautstérke und Frequenz.

3. Erstellung von Testprotokollen und eines Schichtprotokolls iiber einen Drucker.

Seitens des Aufiraggebers VEB FAGA wurde ein MC 80.22 =2ls Rechnerkern sowie ein Drucker SD 1154
zur Ausgabe zur Verfiigung gestellt und damit die Hardware vorgegeben.

Die Aufgaben des VEB.AEB sind zum umreiBen mit dexr Erstellung der Steuersoftware fiir die Priifung
und mit der Entwicklung und dem Bau der Zusatzherdware, die im Adapter angeordnet werden sollte
sowie mit dem Komplex Test und Inbetriebnahme.

Die Nachnutzung der ProzeBkarten zum MC 80 war sowohl software- als auch hardwaremdBig nicht un-
problematisch und es waren einige Modifizierungen notwendig, da sowohl der geforderte Spannungs-
bereich bis 20 V als auch ein hoher Eingengswiderstand bei den Nachnutzungen nicht realisiert war.

Beim Entwurf des Priiftisches wurden auch ergonomische Fragen beachtet.
Bild 2 zeigt den Aufbau der Steuerelektronik fiir den Dreizonen-Kiihlschrank.

Bild 2: Steuerelektronik (Draufsicht)

Bei der Realisierung der Software wurde folgender Weg gegengen.

Das Ranmenprogramm, daB das Bedienmenii und den Dislogbetrieb realisiert, wurde in BASIC geschrie=-
ben und als Zwischencode selbstartend auf EPROM abgelegt.

Alle weiteren Softwarckomponenten wurden in Assembler progremmiert und vom BASIC als Unterprogramme
aufgerufen, um kurze Programmlaufzeiten zu erreichen.

.
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Die gesemte Joftwareaufgabenatellung war so angelegt, dafl sowohl die Prifprograwme abgearbeitet
werden konnen, als euch zur Schichtauswertung slle bearbeiteten Testplatten mit Uhrzeit und Fehler-
art abrufbar sind. Dies erforderte eine meximele Spelchersufriistung des MC 80.22,

3.1. Testablauf

Der Prifableuf wurde 30 konzipiert, daB bils auf das Elnlegen und Hersusnebmen der Platine alle
weiteren Aktivitéiten vom Rechmer gestieuert werden, 20 Z. B. auch das Anheben und Absenken des
Kontektnadelbettes, Betdtigung der Tasten, Drehem des Fotentlometers uaw,

Im Grober muf das Testprogramm folgende Fuukiionen ausfithren, die dis Anpessungshacdware im Adap-
ter unterstiitzie:

1. Funktionmsgrobpriifung in acht Tesitschritien mit Anlegen verschledener Temperaturprofile Uber
Simulationsschaltungen und vergleichen der Anelogwerte mit vorgegebenen Fensterwerten sowie
dem Logiktest der digitelen MeBpunkie.

n

. Abgleich der Regclgpanmung auf die Scllspennung + 40 mV sowie
weiwerer Analogverstérker auf lNennwerte.

Das Abgleichverfahren igt ein Parallelsbgzleich mit Festwiderstiénden. Dabel werden 16 Wider~
standswerte verwendet. Der Rechner gibi den einzuldtenden Wert ausm und prift nach dem Ein-
1l6ten, ob die Fensterwerte erreicihi worden sind und gibt im Dieloghetrieb weltere Anwelsungen.

3, Uberpriifung der Triggerscheltpunkie und Einhaltung der vorgesebenen Xeunlinien in beiden End-
gstellungen des Potentiometexrs.

4, Test der Zeitfunkiionen, das heilt u. a. die Uberprifung der Wiedereinschsltsperrs des Ver-
dichtermotors.

5. Restfunkiionen bainhalten u. a. die FTunktion des automatischen Frostzykiussas.

3,2, Zusatzhardware

Tm die Steuersoftware umsetzen zu kinnen, sind insgessmt sechs Anpassungghordwarekerton mit spezdi-
Pigchem Format entwickel® worden.

1. Eine, Karte zur Uberwachung dexr LED mittels entsprechend sngeordneter Fototransistoren.
2, Die Ansieuerkarte fUr die Kraftmagneten und die Motorsteuerung mit fLinkse- und Rechitslauf,

3. Die Piezoliberwachung mittels Elektretmikrofon und Trisciiberwachung mittels Optokoppler sowie
Weiterverarbeitunyg der Informationen.

4. Der Komplex Simulierung Avgleichwidersttnde auf zwel Leiterplatten zum Kennlinientest.
5, Die Simulation der Sensoren fir verschiedene Betriebszustinde und Abgleich der Testplatine..

Diege Ausfilhrungen zeigen in etwa den Entwicklungseufwand der getrieben werden mufBte.

3.3. Testprotokolle

Ein wichtiger Puukt ist auch die Protokollierung der Testergebnisse und eine statistische Aug=-
wertung. Neben dem Gut=/Schlechtprotckoll konnen weitere Protokolle bei Bederf aufgerufen werden.
Durch ein Fehlerprotokoll erh&lt die testende Person wichtige Hinweise fir die Fehlerbegeitigung.
Turch ein Protckoll zur Fehlerhiufigkeil ktnnen evtl. technologische Fehler erkennt werden.

pus dem Protokoll des Widerstsmdsverbrauchs kounen Materialnachbestellungen sbgeleitet werden.
AuBerdem 49t ein Schichtprotokoll abrufbar, das die Aktivitdten einer Schicht dokumentiert.

Neben dem Gesemttest sind such Teilkomplexe testbar, aber nur eine im Gesamttest durchgelaufene
Teatplatine bekommt ein Gutprotokoll.

Im Fehlerfell wird dis Tesitolatine mit Fehle;protokoll auf einen Hendpriifpletz zur Fehlerbeseiti-
gung gegeben.
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Die Anwendersoftware hat einen Umfang von 22 Kbyte. Davon etwa 2 Kbyte fiir den BASIC-Zwischen-
code und 3 Kbyte fiir Texte, Konstanten und Sollwerte. Weiterhin enth&lt die Software eine
4-Byte-Gleitkommaarithmetik und neben der Priifsoftware auch Testsoftware fir die intermen System=-
komponenten.

4. Okonomischer Nutzen

Vom Nutzer VEB FAGA wurden folgende Angaben zur Anwendung der Priiftechnik gemacht:

- Steigerung der AP beim Priifvorgang auf 900 % )

- Nutzen pro Jahr etwa 160 TM bei einer Produktionsstiickzehl von 20 000 Stiick/Jahr

- Erreicht wurde eine gleichbleibende Qualitét der getesteten Steuerungen unabhénglg von der
testenden Person. Es sind keinerlei Handhabungen moglich, die die Qualitédt negativ beeinflussen
kénnen.

Interessenten fiir evtl. Konsultationen oder Riickfragen zur Priiftechnik wenden sich bitte an:

VEB Applikationszentrum Elektronik Berlin VEB Fahrzeugausriistung Berlin
Abteilung IA Abteilung TVB

Mainzer StraBe 25 ‘ - Andreasstr. 71/73

Berlin Berlin

1035 1017
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VEB Applikationszentrum Elekironik Berlin
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iKfz-Warnanlage

Kfz-Diebstalilwarnanlagen werden in verschiedener Form entworfen und angewendei. Man kann zwel
Arten von Anlagen unterscheiden:

~ durch eine {iberwachung wirkende
z. B. mittels Schiittelsensor oder Spannungsiiberwachung der Batterie
(Spannungseinbriiche durch Verbraucher) und

- auf das Offnen von Tiren u. #. reagierende.

Da die Wernanlage wihrend der Rutiezeit des Kfz ektiv sein muB, ist eine minimale Stromsufnahme
trotz der Lelstungsfihigkeit dexr Autobatterie sehr wichtig. Die in der Schaltung verwendeten
CMOS~-Baualemente erfiillen diese Forderung sowie die mach Storsicherheit in hohem Mafe.

Die hier vorgestellte und seii zwel Jahren arbeitende Wernenlage reslisiert trotz Einfachheilt
und geringem Bauelementesufwand einige neue Gebrauchswerte und zuséizliche Sicherhelten.

Die beschriebene Anlage:

- arbeitet im Alermfall alternierend auf Hupe und Scheinwerfer
-~ gpeichert einen Alarm
- Pihrt nicht zu einer leeren Batterie, da der Alarm sich nach 5 ... 10 Minuten abschaltet

Zueatzscheinwerfer werden in den Diebstahlschutz miteinbezogen.

2. Beschreibung der Schaltung

Die Schaltung ist im Bild 1 dargestellt. Sie umfaft nur vier CMOS-Schaltkreilse.

Kernstiick ist der 7 4048 D ein Multifunktionsgatter. Dle acht Eingdnge dleses Schaltkreises
kémmen je nach Bescheltung der Steuereinginge IA, IB, IC auf eine bestimmte Logikfunktion feyt-
gelegt werden. In diesem Anwendungsfell wurde mit IA = IB = log. O und IC = log. 1 eine OR-
Funktion programmiert.

Das bedeutet, wenn ein cder mehrere Eingénge log. 1 werden, dann schaliet der Ausgang auf log. 1.
¥ichtbenstigte Binginge miissen auf Masse gelegt werden. Wenn in der vorliegenden Schaltung noch
ein Gatter des V 4011 L bendtigt wiirde, so konnte das Gatter IS 3/1 durch Umschalten des.

V 4048 D suf eine NOR-Funktion noch eingespart werden.

Die Expanderféhigkeit des Multifunktionsgatters léBt auch Erweiterungen der Funtiomen iliber acht
Bingingen hinaus zu. Im nichtbenutzten Fall ist der Expandereingang an Masse zu schalten. Auch
eine Tristatesteuerung des Ausgangs ist mbglich. Die Einginge werden im Normalfall iiber eine
Diocde und Kowmtekte auf log. O-Potentiel gezogen. Auf Grund des 100-kOhm-Widerstendes natiirlich
auch durch alle Kfz-Lampen, die in die Uberwachung einbezogen werden.

Auf diese Art und Weise kann sowohl eine defekte Lampe beim Aktivieren der Schaltung festge-
steilt als auch ihr Vorhandensein liberwacht werden, denn beim Durchtrennen der Versorgungsleitung
setzt der Alarm sofort ein.

2i10(1989)H.6
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Der Ausgang des Multifunktionsgatters wirkt auf die Speicherschaltung aus IS2/1 und IS2/3.
Mittels Schliisseltaster oder verstecktem Schalter kann die Anlage esbgeschaltet werden. Dabei wird
der Speicher einseitig festgehalten.

Im Alermfell wird tber Ausgang IS2/3 log. O die Torschaltung bestehend aus I53/3 und IS3/4 frei=-
gegeben und der Taektgeber (etwa 1 Hz) IS4/1, IS4/2 ekiiviert liber Transistor und Releis ab-
wechselnd die Hupe und die Scheinwerfer. Damit ist bel Dunkelheit auch auf grofen Parkplétzen
eine sofortige Orientierung moglich.

AuBerdem wird ein Zeitglied durch Sperrung des Trensilstors SC 238 D freigegeben, das durch Auf-
laden von C6 nach einigen Minuten durch Erreichen des Schwellwertes des Gatters IS4/4 den Alerm
wieder abscheltet. Falls eine unberechtigte Cffnugg durch den Alarm eleminiert wird, so wird durch
die Speicherung der Alarm weiter wirksam und nach Zeitabschaltung ist die Anlage sofort wieder
*scharf".

Die Anlage ist direkt an der Autobatterie angeschlossen. Eine von der Autobatterie geputferte
Reservebatterie kleinerer Kapazitidt wiirde die Sicherheit noch erhdhen, da von "Profis" sowohl

die Hupe als auch die Batterie von aufBen auBerbetrieb gesetzt werden kinnen.

3. Aufbauhinweise

Wichtig ist wie bei aller Elektronik im Kfz eine konstruktiv stabile und kontektsichere Ausfiihrung.
Deshalb wurden die Kfz-AnschluBstecker zusdtzlich zum Loten auf die Leiterplatte genietet. Ein im
Amateurhandel angebotenes Plestgehduse mit Al-Bodenplatte nehm die Elektronik auf und wurde im
Motorraum an einer relativ spritzwassergeschiitzten Stelle angebracht. Die Leiterplatte wurde nach
Inbetriebnahme und Test zum Korrosionsschutz mit einer schnelltrockenden Nitrofarbe iiberzogen.
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Steuerung fiir eine Computerbedienung mit unterschiedlichen Tastaturen

Die vorgeschlagene Steuerung /1/ ermdglicht es, Computer oder elektronische Schreibsysteme mit einer
Tastatur der eigenen Wahl zu bedienen. Voraussetzung dafiir ist, daB fiir die Ubermittlung der Daten

an die nachgeschaltete elektronische Einrichtung ein Fernbedienungsschaltkreis, z. B. der Schaltkreis
U 807 D, als Sender verwendet wird.

Die Kleincomputer des Systems KC 85 des VEB Mikroelektronik "Wilhelm Pieck" Mihlhausen kénnen bei-
spielsweise ilber diese Steuerung mit einer Schreibmaschinentastatur beaient werden. Dabei ergeben
sich unter anderem die Vorteile einer gkonomischen Bedienung durch die Mﬁglichkeit,‘mittels eines
Tastendrucks Zeichenfolgen und nicht wie sonst iiblich nur einzelne Zeichen auszugeben. Es ist die
automatisierte Ausgabe ganzer Wortgruppen mdglich.

Der Bedienungskomfort wird auch durch die Mgglichkeit erhsht, neben der "Shift"- und "Shift-lock"-

Funktion zusdtzliche Steuerfunktionen zu realisieren. So kénnen die oft auftretenden Bedienfunktio-

nen "Bildschirm rollen", "Bildschirm ldéschen", "Zeichen-und Zeileninformation l&schen" und dgl.

mehr, bei denen hdufig eine gleichzeitige Betadtigung mehrerer Tasten notwendig ist, durch Bedienung
einer Taste realisiert werden.

& c = E
= i = Sender
t
1 3 g 8 Datenausgang
et —,
Z1n Sx S1.n
N
1..n
6 IA
SR1..n SP.n
)
9
SEN
0..n
10
Sy

Bild 1: Ubersichtsschaltplan der Steuerung

Entsprechend Bild 1 besteht die vorgeschlagene Steuerung aus den folgenden Elementen: Tastatur-
Matrix-Spaltensteuerung 2, Zeilen-Dekoder 3, Spalten-Dekoder 4, Start-Stopp-Dekoder 5, Tastenran-
gierlogik 6, freiprogrammierbare Speicheranordnung 9, Auswahllogik 10.

ai10 (1989)H. 6
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Mit der vorgeschlagenen Ablaufsteuerung wird unabhd@ngig von der verwendeten Tastaturmatrix 1 und
ohne Anderung des Zeichengenerators 7 des zugehirigen Rechners eine freie Programmierung und Zuord-
nung der Typenzeichen in der Shift- und Grundebene zu einer beliebig in der Tastaturmatrix 1 ange-
ordneten Taste durch die Zuordnung der Tastenkodes der Tastaturmatrix 1 zu den Zeilen- und Spalten-
dekodern 3 und 4 miéglich. Die Ausgangskodes der Zeilen- und Spaltendekoder 3 und 4 adressieren die
freiprogrammierbaren Speicher 9, die dann die Steuerkodes zur automatischen Steuerung des Fernbedie-

nungsschaltkreises 8 bereitstellen.

Vom quarzgestiitzten Generator 7 werden Taktsignale erzeugi, die dem Fernbedienungsschaltkreis 8 und
auch der Tastatur-Matrix-Spaltensteuerung 2 zugefiihrt werden. Die Tastatur-Matrix-Spaltensteuerung 2
tastet im Rhythmus 1 aus n, kontinuierlich und unabhd@ngig von der Betdtigung einer Taste, die Matrix-

spaltenleitungen ab. Die getaktete Spaltenansteuerung der Tastaturmatrix 1 und die vorhandenen Zeilen-
und Spaltendekoder 3 und 4 verhindern es, daB der Fernbedienungsschaltkreis 8 bei der gleichzeitigen

Betdtigung mehrerer Tasten anspricht.

Die Steuerkodes an den Ausgingen des Start-Stopp-Dekoders 5, der z. B. durch den Schaltkreis

K 556 RT 4 realisiert sein kann, und der Tastenrangierlogik 6 werden den AdreBeingéngen der freipro-
grammierbaren Speicher 9, die z. B. durch die EPROMs U 2716 C, U 2764 C gebildet werden, zugefiihrt.
Sie ldsen bei Betdtigung einer Taste die serielle Datenausgabe aus. Ein Teil der gespeicherten Infor-
mationen der freiprogrammierbaren Speicheranordnung steuert die Auswahllogik 10, die ihrerseits die
Steuerelektronik des Fernbedienungsschaltikreises 8 beeinfluBit.

Der Fernbedienungsschaltkreis 8 spricht grunds#tzlich nur dann an, wenn die den programmierbaren
Speichern 9 zugefiihrten Zeilen- und Spalteninformationen, welche die Speicheranordnung adressieren,

ein giiltiges Datenwort zur Ansteuerung des Fernbedienungsschaltkreises 8 erzeugen.

Die Baugruppen sind im wesentlichen aus Bauelementen der TTL-Low-Power-Schottky-Reihe und der CMOS-
Logikbaureihe V 4000 tealisiert.

Literatur

/1/ WP 325 432 7 DD. Ablaufsteuerung / (71) VEB Applikationszentrum Elektronik Berlin

' Wicht
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CMOS-Speicher mit Schreibschutzschaltung

Beim Zuschalten der Betriebsspannung wdhrend des Stand-by-Betriebes von CM0S-Speichern oder generell
bei Betriebsspannungs&dnderungen iber einen Toleranzbereich hinaus, kommt es bei CMOS-Speichern unter
bestimmten Bedingungen zu Datenverlusten oder zu einem unerwiinschten Datentransfer.

Um diese Datenverluste durch ungewollte oder zuf&dllige Signalzustédnde - hervorgerufen durch unzul#ssi-
ge Spannungsdnderungen - zu verhindern werden Spannungsiiberwachungsschaltungen eingesetzt, die jedoch
aufwendig und unzuverldssig arbeiten, da Stdrungen und Einschwingvorginge bei schnellen Folgen von Be-

triebsspannungszu- und abschaltungen auftreten konnen.
Mit der vorgeschlagenen Schaltung /1/ werden die Nachteile bekannter Schaltungen ausgeschlossen.

Die Schaltung ist nach dem Abschalten sofort betriebsbereit und in der Lage, auf kiirzeste Ab- und Zu-
schaltvorgdnge sicher zu reagieren.

Die Schaltung kann mit Erfolg z. B. in allen batteriegestiitzten CM0S-Speicherschaltungen zur Datensi-
cherheit eingesetzt werden, u. a. in modularen statischen RAM-Systemen, wie sie in transportablen

Rechnern Anwendung finden.

: Un _ EL LS
Ds/N
NT S0 T ss [CAdr sB
z
Dss ——
Rp Rd
=t st L] L J-

Bild 1: Schreibschutzschaltung

Entsprechend Bild 1 besteht die Schaltung aus dem Netzteil NT, der Spannungsiiberwachungsschaltung SU
- mit der Beschaltung Transistor T, Diode DSS und Widerstand Rb’ der Speichersteuerschaltung SS, der
Gruppe der Speicherschaltkreise SB, dem Schalter S, der Diode DS und der Batterie Ub'

Die Spannungsiiberwachungsschaltung SU mit der Beschaltung sorgt dafiir, daB bei einem Absinken der Be-
triebsspannung Un unter einen zul&dssigen Minimalwert, ein Sperrsignal zur Blockade der Steuereingidnge

der Speicher SB erzeugt wird.

Durch die Batterie Ub wird der Schaltung lUber die Diode DS die Schlafspannung bereitgestellt. Das
Entladen der Batterie Ub iber andere Schaltungsteile wdhrend des Stand-by-Betriebes wird durch den
Schalter S verhindert.

Der mit seinem Emitter an die Spannungsiiberwachungsschaltung SU angeschaltete Transistor T erhilt ein
positives Potential, wenn fir die RAM in der Speicherschaltung SB die Freigabe des Schreibbetriebes
iber die Schreibschutz-Steuerleitung WE erfolgte. Die Basis des Transistors T ist ilber die spannungs-
bestimmende Diode DSS und den Basiswiderstand Rb an die Spannungsiiberwachungsschaltung SU angeschlos-
sen. Der an den Kollektor des Transistors T anggschlossene Arbeitswiderstand Rd stellt gleichzeitig
den Pull-down-Widerstand der nachfolgenden Speichersteuerschaltung (Torschaltung) SS dar.

Durch diese Beschaltung wird eine sichere Sperrung der nachfolgenden Speichersteuerschaltung SS wah-
rend der Ubergangsphase aus dem Stand-by-Betrieb in den Betriebszustand erreicht.

ai10 (1989)H. 6
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Der Transistor T bleibt solange gesperrt, bis am Eingang der Spannungsiiberwachungsschaltung sU die
volle Betriebsspannung Un anliegt. Die Speichersteuerschaltung SS wird durch den Widerstand Rd wih-
rend dieser Phase gewaltsam auf Massepotential gelegt, um Havarien wdhrend der Einschaltvorgdnge an
den Speichern SB sicher zu vermeiden.

Die Beschaltung kann z. B. mit Erfolg beim statischen Schreib-lLese-Speicher mit wahlfreiem Zugriff
vom Typ UL 6516 DG 15 angewendet werden, um den Datenerhalt wdhrend des Uberganges vom Stand-by-Be-
trieb in den Betriebszustand zu gewdhrleisten.

Literatur
/1/ WP 315 942 4 DD. Schreibschutzschaltung / (71) VEB Applikationszentrum Elektronik Berlin

Wicht

Eintakt-Schaltwandler

Der vorgeschlagene Eintakt-Schaltwandler /1/ ist als Schaltnetzteil oder als Schaltregler fir die
Stromversorgung elektronischer Einrichtungen, z. B. von Fernsehempf&ngern oder in Vorschaltgerdten
/fﬁr Entladungslampen verwendbar.

Mit der angegebenen Schaltung wird mit hohem Wirkungsgrad (gréBer 90 %) elektrische Energie aus
einer Gleichspannungsquelle in eine nahezu sinusfdrmige Wechselspannung vorgegebener Amplitude in
einem Frequenzbereich grdBer 20 kHz umgewandelt.

Im Gegensatz zu den bekannten Schaltungen kann mit der Qorgeschlagenen Losung im Bedarfsfall die
Ausgangsleistung bei Schwankungen der Eingangsgleichspannung geregelt werden, und es wird auch im
Bereich von kleinen und mittleren Ubertragungsleistungen ein hoher Wirkungsgrad erzielt.

Bild 1: Ubersichtsschaltplan des Eintakt-Schaltwandlers
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Entsprechend der Darstellung in Bild 1 ist die Eingangsgleichspannung UEin mit den Eingangsklemmen 1
und 2 des Schaltwandlers verbunden. Dabei ist die Hauptwicklung 7 des Leistungsiibertragers 3 mit ihrem
AnschluB 4 mit der positiven Eingangsklemme 1 und AnschluB 6 der Wicklung 7 mit AnschluB 37 der Schalt-
stufe 20 verbunden. Zwischen den Anschliissen 4 und 6 ist der Kondensator 14 geschaltet, der mit der
Induktivitdt der Wicklung 7 einen Parallel-Resonanzkreis bildet. Die Schaltstufe 20 besteht aus dem
Schalttransistor 21, dessen Kollektor iiber eine Diode 22 an AnschluB 37 gefiihrt ist.

Die Schaltstufe 20 schaltet den Parallel-Resonanzkreis 7, 14 periodisch im Takt seiner Resonanzfre-
quenz an die Eingangsgleichspannung UEin und fihrt ihm damit periodisch Energie zu, so daB an der Wick-

lung 7 eine anndhernd sinusférmige Spannung UA konstanter Amplitude entsteht.

Die Spannung UA wird an die Eingangsklemme 24 des Phgsenverzigerungsgliedes 23 gefiihrt und von dessen
Ausgang als phasenverschobene Spannung an den Eingang 26 des aktiven Impulsformers 25 gelegt, der die
Eingangssinusspannung in eine Ausgangsrechteckspannung umformt. Diese am Eingang 28 des passiven Im-
pulsformers 27 anliegende Rechteckspannung wird durch das HochpaBglied 29, 30 differenziert. Durch
die Diode 31 wird die positive Impulsflanke untefdrUckt, so dafl am Ausgang des Impulsformers 27 eine
Folge von negativen Nadelimpulsen entnommen wird, die am Eingang 33 des monostabilen Multivibra-

tors 32 wirksam werden und als Einzelimpulse an den Eingang 35 der Ansteuerstufe 34 gelangen.

Die Ansteuerstufe 34 liefert die bendtigte Steuerleistung fiir die Schaltstufe 20 und legt den lei-
stungsmdBig verstdrkten Ansteuerimpuls an den Eingang 36 der Schaltstufe 20.

Die Reihenschaltung des Phasenverzdgerungsgliedes 23 mit dem aktiven und passiven Impulsformer 25 und
27, mit dem monostabilen Multivibrator 32 und mit der Ansteuerstufe 34 bildet vom Ausgang 37 der
Schaltstufe 20 bis zum Eingang 36 der Schaltstufe 20 das impulsgesteuerte Riickkopplungsglied 5, wel-
ches mit der Schaltstufe 20 und dem Parallelschwingkreis 14, 7 einen schwingungsfihigen Generator
konstanter Schwingungsamplitude darstellt.

Die notwendige Leerlauffestigkeit wird durch eine zus#tzliche Wicklung 8 im Leistungsiibertrager 3
erreicht, deren Anschliisse 10, 11 zum einen auf das Bezugspotential und zum anderen iiber eine Dio-

de 41 an die positive Eingangsklemme 1 gefiihrt sind.

Zur Regelung der Ausgangsleistung bei Eingangsspannungsschwankungen weist der Multivibrator 32 einen
AnschluB auf, der mit dem Ausgang eines Verstidrkers verbunden ist, welcher an eine Referenzspannung
angeschlossen ist und dessen weiterer AnschluB mit der Eingangsspannung UEin oder mit der Ausgangs-
spannung U, verbunden ist (in Bild 1 nicht dargestellt).

Die Bezugszeichen in.Bild 1 stellen des weiteren dar:
15 - Gleichrichterschaltung
16 - Diode

17 - Ladekondensator
19 - Gleichspannungsverbraucher (z. B. eine elektronische Betriebsschaltung)

38 - Kondensator
39 - Wechselspannungsverbraucher (z. B. eine Entladungslampe)

Literatur

/1/ WP 246 216 DD. Eintakt-Schaltwandler / (71) VEB Applikationszentrum Elektronik Berlin

Wicht
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Spannunggilberwachungsschaltung bei Programmierspennungen fir Festwertspeicher

Die vorgeschlagene Schaltung /1/ ermdglicht u. 2. in Programmiergeréten (z. B. flir EPROMs) die Er-
fassung von Stdrfdllen und die Ermittlung von defekten Festwertspeichern bzw. falscheg Eingeben

in das Gerdt.

Die Schaltung ist dariiberhinaus geeignet, elektrische Verbraucner optimal vor Uberlast cder Kurz-
schluB zu schiltzen und Spannungsiiberwachungen zu realisieren.

Gegeniiber den bekanunten Schaltungen wird der Stromfluf im Stdrungsfall unterbrochen; der Stromfluf
im Laststromkreis kenn durch ein externes Steuersignal gezielt uniterbrochen werden, ohne dabei die
Wirksemkeit der StromfluBunterbrechung bei Uberlast cder KurzschluB zu beeintrichtigen.

Entsprechend Bild 1 ist der Emitter des als elektronischer Schalter wirkenden Trensistors T1 mit
dem Pluspol der Betriebsspannungsquelle +UB verbunden. Der Besissiromkreis des Transistors T1 be~
steht aus dem Spanmmungsteiler R1 ... R3; R41 C1,

T
R6
"'UBC a [-\ g JL____J' 3 A1
R1 ;
RS R7
R2 J "
| C3l AN ¥ Spannungs-
TofTo2l | wandler
R3[] ' " A
T2 :? D S . PP
SABRELE

R4 V%

Bild 1: Spanuungsiiberwachungsschaltung

Mit dem SteuerspannungsanschluB E 188t sich die Schutzschaltung durch Anlegen einer positiven
Steuerspennung ausschalten bzw. durch das Anlegen von Masse-Potential wieder einschalten.

Im Ruhezustand, d. h. der Steuerspannungseingang E liegt auf positivem Potential beim Zuschalten
der Betriebsspannungsguelle, ist der Transistor T3 durchgeschaltet. Der Ausgeng des als Komparator
geschaelteten Operationsvewgtédrkers V1 liegt auf "High"-Potential und der Tremsisfor T1 ist gesperrt,
wenn der durch den Basisstrom von Tremsistor T3 hervorgerufene Spannungsabfall am Widerstand R1
geniigend klein ist. Der Kondensator C1 wird aufgeladen. Wird jetzt der Steuerspannungsenschluf8 E

an Masse gelegt, denn wird durch die im Kondensator C1 gespeicherte Ladung der Transistor T3 kurz-
zeitig gesperrt. Dieser Vorgang bewirkt am Kollektor des Transistors T3 einen kurzen positiven
Nadelimpuls, welcher iiber den Kondensator C4 den Trensistor T2 kurzzeitig leitend macht und somit
die Potentislverhiéltnisse an den Eingingen aes Operationsverstérkers V1 umkehrt. Der Ausgang des
Operationsverstérkers Vi geht deshalb nehezu auf Massepotential. Der Trensistor T1 erhdlt Uber den

Widerstend R2 Basisstrom und schaltet durch.

ai10(1589) H.6
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Die Betriebsspannung +UB liegt somit iiber dem StrommeBwiderstand R6 am Eingeng A1 des Spannungs-
wandlers an, Im Betriebsstrombereich des Spannungswandlers werden die Potentialverh#dltnisse an den
Eingingen des Operationsverstidrkers V1 durch den Spennungsabfall em Widerstand R6 iiber die Wider=-
stdnde R5 und R7 so eingestellt, daB der Ausgang des Operationsverstérkers V1 nehezu Massepotential
einnimmt, d. h. der Tramsistor T1 bleibt durchgesteuert.

Wird der Spannungsabfall am Widerstand R6, hervorgerufen durch den Laststrom infolge einer Uberlast
oder eines Kurzschlusses zu groB8, dann kehren sich die Potentialverh&ltnisse an den Eingéngen des
Operationsverstérkers V1 um, so daB dessen Ausgang auf "High"-Potential liegt und der Transistor T1
- damit gesperrt wird. Die Betriebsspannung ist dadurch vom Spannungswandler abgeschaltet.

Eine Wiedereinschaltung der Schutzschaltung kann nur erfolgen, wenn diese zuvor liber den Steuer-

spannungseingang E zundchst ausgeschaltet wird, d. h. der Steuerspannungseingang E mu8 auf posi-
tives Potential geschaltet werden. Wenn danach der Steuerspannungseingang E an lasse gelegt ist,

lduft der vorher beschriebene Einschaltvorgang ab. ’

Damit im ausgeschalteten Zustand die Schutzschaltung die Ausgangsspannung des Spannungswandlers un-
abhingig von der Tektung des Spannungswandlers nahezu auf "Null Volt" h&lt, wird liber die Diode D4
auch der Takt des Spannungswandlers abgeschaltet.

Die Dioden D1, D2 verhindern, daB die Eingiinge des Operationsverstérkers Vi ilibersteuert werden
und damit eine Funktionsbeeintréchtigung des Operationsverstédrkers V1 hervorrufen.

Der Kondensator C3 vermindert die Schwingneigung der gesamten Schaltungsanordnung.

Literatur

/1/ WP 307 731 8 DD. Elektronisch steuerbare Schutzschaltung / (71) VEB Applikationszentrum
Elektronik Berlin
Wicht
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Nachnutzbare Anwendungen

Ubersicht iiber beziehbare fAngebotsrecherchen aus dem Zentralen Nachweisspeicher éAngewandte
Mikroelektronik (ZNAM) - (Stand Juni 1989)

A) Noch verflgbare Angebotsrecherchen

Nr. Thema . Anzahl der Yerainbarungs-
Nachweisea preis in M
AR 010/86 Zusatzbaugruppen fir Mikrorechnersysieme 76 FB=

(Stellt zum “"Nachnutzungskatalog 1985 Zusatzbaugruppen
Mikrorechner" zine erste ergédnzende Themenibersicht dar)

AR 011/87 Zusatzbaugruppen fir Mikrorechnersysteme 92 15y
(Erste Ergdnzung zwr Recherche AR 010/87)

AR 012/89 Zusatzbangruppen fir Mikrorechnersysteme ii7 145,
(Imeite Ergdnzung zur Recherche AR 010/86)

AR 012/8Y &£ Zusatrbaugruppen Tir Mikrorechnersysteme 117 10,
(Zweite Ergdnzung zur Recherche AR 010/88)7

AR 020/66 Finsatz von Mikroprozessoren/Mikrorechnern in der VW 246 2E0, -

AR 021/88 Einsatz von Mikroprozessoren/Mikrorechnern  in der VW 177 1995~
(Erste Erganzung zur Recherche AR 020/86)

AR 0Z0/87 ME-Einsatz zur rationellen Energieanwendung g4 125,—

AR 0Z1/88 ME-Einsatz zur rationellen Energieanwendung 5 75,—

(Erste Erganzung zur Recherche AR I0/87)

AR 0Z1/88 E ME-Einsatz zur rationellen Energieanwendung x5 110,-
(Erste Erganzung zur Recherche AR Z0/87)1
AR 040/87 Mikroelektronik fiir Temperaturmessung und —-regelung 108 17Z0,~
AR 030/87 ME fir Land-, Forst—- und Nahrungsglterwirtschaft 209 195,
AR 0&60/88 Mikroelektronik fur die Langenmessung 178 190,~
AR 070/88 Mikroelektronik flr die Volumenmessung 26 130,~
AR 0OBO/B8 Mikroelektronik flr die Zeitmessung 110 145, ~
AR 090/88 Mikvoelektronik flr die Frequenzmessung 100 130,-
AR 100/88 Mikroelektronik far die Drehzahlmessung 136 150,-
AR 110/88 Mikroelektronik flr die Textilindustrie 103X 115,-
AR 120/88 ME-Einsats: bei TUL-Frozessen 152 185,—
AR 120/88 E ME-Einsatz bei TUL-Frozessen! 192 415,-

Sollte inzwischen eine der Recherchen vergriffen sein, kdnnen wir Ihnen u. U. durch eins Uberarbeiturg
der Recherche {z. B. Ergansung auf den neuesten Stand oder Neuausschrift) helfen. Da sich in einem
solchen Fall die Yereinkarungspreise zwangsweise andern, bitten wir Sie, zur Vermeidung von Rickfragen,
die Bestellung mit dem Zusatz ("mit Gberarbeiteter Recherche zum veranderten Freis .einverstanden/nicht
einverstanden") =u versehen.

B) In Vorbereitung befinden sich far das zweite Halbjahr 1989:
AR 130/89 Messung, Frifung elektr. Spannungen, Strome, Leistungen ca. 150 Nachweise

AR 130/89 E Messung, Frifung elektr. Spannungen, Strome, Leistungen? ca. 150 Nachweise

Bestellungen bzw. Vorbestellungen richten Sie bitte schriftlich an

VER Applikationszentrum
Elektronik Berlin

Abt. DA

FF 211

Berlin

1 0328

Grundsitzliche Sachauskiinfte zu den Recherchen erhalten Sie telefonisch unter Berlin 4% 00 811 App. 22,
Einzelauskinfte im Rahmen der Auswertung der Recherchen bei den IfAM/EIS (Anschriften siehe umseitig).

Erlduterung: 1 — Die Zusatzkennzeichnung der Recherche-Nr. mit einem E weist darauf hin, daB infolge
der Weiterentwicklung der Rechercheméglichkeit in dieser Recherche E r we i t e r t e Aussagen zum
Inhalt enthalten sind.
Diese Erweiterungen sind Angaben von

- Deskriptoren

~-Inhaltsaussagen (Kurzreferat) und vor allem

~Ursprungsbetrieb, soweit mdglich bis hin zur Telefonnummer des Bearbeiters.
Daraus resultieren auch die Preisunterschiede gegeniiber der bisherigen Rechercheform, die zusatzlich
beibehalten wird. . ;

al




42

ArnschriFf mn der Imngenieuurbetr-iebe far die ANnwendung
der Mikr lektromni (I fFfAaM) inmn den ERezirkemn der DR
Bezirk Sitz/Telefon Fostanschrift
Berlin Mainzer Str. 295 VEE Applikationszentrum Elektronik Berlin
Rerlin Direktorat IfAM
1035 PF 211
Tel.: 5822 123 Eerlin
10385
Cottbus Freienhufener Str. 58 VEE Mikroelektronik "Robert Harnau" GroBriaschen
GroBraschen IfAM Cottbus
7805 Karl-Liebknecht-Str. 1
Tel.: 5117 Grofraschen
780
Dresden Fapstdorfer Str. 11 VEER Furschungs‘entrum Mikroelektronik Dresden
Dresden Eetrieb d. Kcmblnates VEE Carl Zeiss JENA
8021 IfAM Dresden / — VM
Tel.: 239 1070 Grenzstr. 28 / FF 24
Dresden
8 080
Erfurt Juri-Gagarin—-Ring 23Z/25 IfAM Erfurt

Frankfurt/Oder

Gera

Halle

Farl-Mary—-Stadt

Leipzig

Magdeburg

Neubrandenburg

Fotsdam

Rostock

Schwerin

Suhl

Erfurt
8010
Tel.: 62102/30

Ernst—-Thalmann-Str. 46
Frankfurt/Oder

1200

Tel.: 369200

Clara—-Zetkin—-Str. 9
Gera

L5500

Tel.: 22094

Geiststr. 2
Eisleben

4250
Tel.: 5484

Annaberger Str. 23
Farl-Marx—-Stadt
9048

Tel.: 571 2323

Neumarkt 8/10
Leipzig

7010

Tel.: 292417

Loderburger Str. 94
Stanurt

Z250

Tel.: 663561

Reitbahnweg 10
Neubrandenbu
2000

8781

Tel.:

Leipziger Str. 97
Fotsdam

1560

Tel.: 22195

Evershagen Sud
Rostock

2800

Tel.: 8511

GroBer Moor 26
Schwerin

2750

Tel.: 861034

An der Krebswiese
Ilmenau

&Z00

Tel.: 2246

Juri-Gagarin—-Ring 2E/2%
Erfurt
S010

IfAM Frankfurt/Oder
Ernst—-Thalmann-Str. 46
Frankfurt/0Oder

1200

VEE Elektronik Gera
IfAM Gera

Farkstr. 3

Gera

65 00

Ingenieurschule fir Elektrotechnik und Maschinenbau
Eisleben

RIS Hlkroelektronlk

Geiststr. 2

Eisleben

4 250

VEB Robotron

Buchungsmaschinenwerk Karl-—-Marx—-Stadt
IfAM Karl-Marx-Sta

Annaberger Str. 93

Earl-Marx—-Stadt

? 048

IfAM LElpsl?
Neumarkt 8/10
Lelphlg

)

VEE Fernsehgeratewerk "Friedrich Engels" Stapfurt
BT IfAM Magdeburg

Loderburger Str. 24

Staﬂfurt

3250

IfAM Neubrandenburg

BT des VEF Elektromotorenwerk Eggesin
FPSF 513

Neubrandenburg

2000

IfAM Potsdam
Leipziger Str. 57
Fotsdam

1560

VEBR Datenverarbeitungszentrum
Rostock, R

I1fAM Rostock
Erich-Schlesinger-Str.
Rostock

2500

VEER Kabelwerk Nord
IfAM Schwerin
Sacktannen
Schwerin

27 67

B Mikroelektronik “Friedrich Engels" Ilmenau
IfAM Suhl

StrapBe der DSF S
Ilmenau

63200
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Jahresinhaltsverzeichnis 1989

des Informationsmittels "elektronik/bavelemente” )
APPLIKATIVE INFORMATTION 10. Jahrgang

bauelemente - applikation HEDE/S8LES

Kennzeichnung von diskreten DOR-Halbleiterbauelemenien / M3gling, Welfgang:
Arnold, Monika 1/3

Kennzeichnung von diskreten Halbleiterbauelementen (auBer 0OR) /

Mdégling, Wolfgang; Arnold, Monika 1/6
Isolierscheiben fir fransistoren un¢ Dioden / Mogling, Wolfgang; Lick, Reiner 1/17
lLeistungsprofil des Schaltikreiszentrums TEXTIMA / Schneidar, Petfer; Seiche, Peter 2/3

Entwurfs- und Finsatze-fishrungen mit U 5201-Gate-Array~Schaltkreisen /
Riedel, Uwe; Wolf, Manfred 2/6

Entwurf des integrierten Schaltkreises AK 631 DK / Birke, Thomas 2/13

Neue Tendenzen in der zukiinftigen Techrnologieentwicklung durch oberfléchenmontier-
bare Bauelemente und ihre Anwendung / Merbold, Gerald 3/6

Standard- (Rahmen-) Technologie zur Herstellung gemischt bestﬁckter\LeLterplatLen
mit integriertem Qualitd#tssicherungssystem / Klotzsche, H. 3/20

SMD-Technik aus der Sicnt der Standardisierung / Dottschweidt, Hans-Joachim 3/29

Erste Erfahrungen mit oberfléchenmontierbaren Bauelementen im Zentrum Elektrnnischer
Gerdtebau der IH Mittweida / H@nicke, Henry 3/34

Anwendungsmiglichkeiten der CM0S-Schaltkreise V 4050 D, V 40%3 0, V £0098 D

und V 40511 D / Reichel, Gerhard 4/3

C 560 C - mikroprozessorkompatibler 8-Bit-D/A-Wandler / Zinke, Hanning 4/14
8-Bit-Treiberschaltkreis D 4803 DC - Aufbau, Eigenschaften, &nwendung /

Seeling, Eberhard 5/3

elektronik

Uber das soziale Umfeld der Mikroelektronik / Schellenberger, Gerharc; Schier, Armin 4/22
Mikrorechnecrbavgruppensystem NANOS / Habetha, J. ' 4/25
Emulatorsystem fiic Einchipmikrorechner des Typs UX 882X M / Wilski, Udo 4/27
Transientenspeicher / Kursawe, Karl-Heinz 4/32
Zihler 6-2005.500/.510 / Krusche, Gisbert 4/34
Quarz-Kleinwecker Kal. 18-39 / Schulz, Reinhold 4/38
Kleincomputer KC 85/4 / Miller, Bernhard 5/15
Multimeter G-1007.500 / Ludwig, Heidemarie 5/23
Digitalvoltmeter G-1006.500 / Ludwig, Heidemarie 5/26
Elektrostatische Aufladungen - Gefahr fiir elektronische Bauelemente / Berndt, Hartmut 5/31
Modulbaugruppen fiir Einchip-Mikrorechner / Haberlandt, Karl-Heinz 6/8

Mehrpunktverbindung unsbhingiger Kommunikationspartner mittels Einchip-Knotenpurict- 6/16

rechner / Kempf, Herbert

Mikrorechnergesteuerte Priftechnik fiir die Steuerelektronik im Dreizonen-Kiihlschrank / 6/26
Gesellensetter, Karli-Heinz

Kfz-Warnanlage / Gesellensetter, Karl-Heinz 6/30



44
ingenieurbetriebe fir die anwendung der mikroelektronik
Ingenieurbetriebe fiir die Anwendung der Mikroelekttonik / Krebs, Wolfgang

Mikroelektronik - Schliisseltechnologie auch fiir kleine und mittlere Betriebe
der Volkswirtschaft / Riediger, Klaus

Modulbaugruppen fiir Einchip-Mikrorechner / Haberlandt, Karl-Heinz

Mehrpunktverbindung unabhé@ngiger Kommunikationspartner mittels Einchip-Knotenpunkt-
rechner / Kempf, Herbert

Mikrorechnergesteuerte Priiftechnik fiir die Steuerelektronik im Dreizondn-Kiihlschrank /
Gesellensetter, Karl-Heinz

Kfz-Warnanlage / Gesellensetter, Karl-Heinz

Steuerung fir eine Computerbedlenung mit unterschiedlichen Tastaturen / Wicht, Dieter
CMOS-Speicher mit Schreibschutzschaltung / Wicht, Dieter

Eintakt-Schaltwandler / Wicht, Dieter

Spannuhgsﬁberwachungsschaltung bei Programmierspannungen fiir Festwertspeicher /
Wicht, Dieter

kurz berichtet

Standards

Standards

Steuerung fiir eine Computerbedienung mit unterschiedlichen Tastaturen / Wicht, Dieter
CM0S-Speicher mit Schreibschutzschaltung / Wicht, Dieter

Eintakt-Schaltwandler / Wicht, Dieter

Spannungsiiberwachungsschaltung bei Programmierspannungen fiir Festwertspeicher /
Wicht, Dieter
/

Nachnutzbare Anwendungen (ZNAM)

6/3

6/5

6/8
6/16

6/21
6/31
6/34
6/36

6/31

6/39

4/40

5/41
6/34
6/36

6/31

6/39

6/41






