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1a Geltungsbereich und Aufgabq

s 1)
Der Geltungsbereich des RGW-Standards ST RGW 2740-80 (TGL 42039) fiir das byteserislle-
bitparallele Intarface (Interface IMS-2) umfaBt folgende hauptséichlichsten Schwer-

punktes

- Die zwischen den miteinander verbundenen Funktionseinheiten (FE) ausgetauschten
Daten sind Digitaldaten.

— Meximal 15 PE pind durch eine durchlaufende Ssmmelleitung (Bus) wverbunden.

- Die Gesamtliinge der Verbindungekabel, die den {Jbertragungsweg bilden, betriigt
maximal 20 m.

Ipnerhalb des Geltungsbereiches soll das Interface INS-2 folgende Aufgaben erfiillen:

- Pestlegung der gerdfteunabhéngigen mechenischen, elektrischen und funktionellen
Interfacebedingungen, denen die FE entsprechen miissen, damit sie iiber das System
miteinander verbunden werden k¥nnen.

- Verbindung von einfachsten bis zu kompliziertesten FE im Rahmen des Systems.

- Direkte Ubertragung von Daten zwlschen den FE, ohne daf ﬁachrichten iber pine
Steuer- oder eine Zwischeneinheit ilberiragen werden milasen.

- Asynchrone Ubertragung von Nachrichten innerhalb eines grofen Bereiches wvon Uber~
tragungsgeschwindigkeiten.

- Verbindung der FE verschiedener Hersteller zu einem einzigen arbeitsfihigen
System.

- MSglichkeit der Schaffung vollautometischer progremmierbarer MeSeyateme fiir die
unterschiedlichsten Mefaufgaben im Rahmen der technischen Kennwerte der einzelnen
FE.

1) (entspricht IEC-625 und IEEE-488)

2, Ubersicht iiber das Interfacesystem

Das Interfacesystem stellt das Verbindungsglied zwischen Gerdte- und Interfacefunk-
tionen einer Gruppe ilber den Bus miteinander verbundener FE dar, iiber welches Nach-
richten {ibertragen werden kdnnen.

Die Nachrichten k®nnen in zwel groBSe Kategorien eingeteilt werden:

- Nachrichten zur Steuerung des Interfacesystems, neschstehend ale Interfacenach-
richten bezeichnet.

- Nachrichten, die von den fiber das Interfacesystem miieinander verbundenen FE ver-
wendet werden und vom Interfacesysiem zwar fibertragen, aber nicht benutzt werden,
sind ale gerHteabhiingige Nachrichten definieri.



2,1, Grundlegende UbertragungsmBglichkeiten

Ein arbeitsfihiger Vbrbindungsaufbaﬁ erfordert drei grundlegende Funktionselemente
gur Organisation und Steuerung des Nachrichtenflusses zwischen den FE

-~ die Funktion des Hbrers (Listener)
- die Punktion des Sprechers (Talker)
- die Funktion der Steuereinheit (Controller)

rer

Eine FE mit der Fihigkeit zu hbren kann durch eine Interfacenachricht adressiert
werden, um sodann geriteabhiéngige Nachrichten von einer anderen FE {iber das Inter-
facesystem gu empfangen.

Sprecher
Eine FE mit der Féhigkeit zu'sprechen kann durch eine Interfacenachricht adressiert

werden, um sodann geriteabhiingige Nachrichten an eine andere FE iiber das Interface-
system zu seaden.

Kontroller

Eine FE mit der Fihigkeit zu steuern, kann andere FE adressieren, damit diese
empfangen oder senden kBnnen. Dariiber hinaus kann sie Interfacenachrichten sendexs,
die bestimmte Vorghnge in anderen FE auslbsen.

Eine FE, die nur steuern kann, ist nicht in der lage, ger@teabhingige Nachrichten
zu senden oder zu empfangen.

Aus der sinnvollen Kombinetion der Hbrer-, Sprecher~ und Steuerfihigkelt werden
die flir die FE typischen Anwendungsf&lle realisiert.
(siehe Bild 1)
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242, Aufban des Bus

Das Interfacesystem umfaBt zur Ubertragung stmtlicher Interface- und gertteabhiéngigen
Nachrichten zwischen den FE 16 Signalleitungen, die in drei Gruppen gegliedert wer-
den kbnnen: )



— Daten-Bus 8 Signalleitungen
(Date Bus)

— Handshake-Bus 3 Signalieitungen
(Data Byte Transfer Controll-Bus)

- Interface-Steuerbus 5 Signalleitungen
{Interface Management Bus)
Do ten-Bus
{lber die 8 Signalleitungen

Daten~Eingang-Ausgang 1 DIO 1
(Date Input-Output)

bis bis
Daten-Eingeng-Ausgeng B DIiC 8
werden simtliche Interfacenachrichten und alle geréteabhiingigen Wachrichien
byteseriell
asynchron
bidirektional
ibertragen.
Handshalke-Bug
Die drei Signaslleltungen des Handshake-Bus werden verwendet, um jedee Datenbyie
aui dem Daten-Bus vor einem Sprecher oder einem Komtroller an die HErer zu Uber-

tragen.

Die drei Signalleitungen arbsiften debel inecinander verszahni, nach einem sogenannton
"Irei-leiitungs-Handohake-Yerfahren®

I Pt 3.2, Handshelke-Zyklus |

Im einzelnen haben die Signalleitungen folgende Funktion:

- Daten gilltig (Date Valid) DAV !
Diese Leitung bestimmt die GUltigkeit uad Verfiigbarkeit der Nachrichten auf dem
Daten~Bus.

- Nicht bereit gur Dateniibernshme (Not Ready For Dats) NRFD

Diese Leitung gibt den Bereitschafiszustand der FE an, Nachrichten zu empfangen.



- Daten ﬁicht angenommen (Not Deata Accepted) NDAC
Diese Leitung gibt den Zustand des Datenempfanges der FE an.

Interface-Steunerbus

Die filaf Signalleitungen des Interface-Steuerbn  wérden verwendet, um einen rei-
bungslosen InformationsfluB iliber das Interf.. i zu steueran.

- Steverung gAttention2 ATN

Diese Leitung wird von dem Kontroller verwundet, um die Nachrichten auf dem
Daten-Bus als Interfacenachrichten (ATN=1) oder als gerdteabhingige Nachrichten
(ATN=0) 2zu kennzeichnmen.

- Interface-L8schen (Interface Clear) IFC

Diese leitung wird vom Kontroller verwendet, um die Interfacesysteme aller am
Bus angeschlossenen FE in eine bekannte Ruhelage zu setzen.

- Bedienanforderung (Service Request) SRQ

Diese Leitung wird von den FE verwendet, um eine Bedienanforderung zu melden.

- Freigabe der Fernsteuerung (Remote-Enable) REN
Diese Leitung wird vom Kontroller zur Umschaltung der FE von Eigen- auf Fern-
steuerung benutzt.

- Ende der lUibertragung oder Identifizierun End Or Identify) EOI
Diese Leitung wird von einem Sprecher verwendet, um das Ende einer Ubertragung
von Datenbytes. anzugeben, oder vom Kontroller, um bei gleichzeitiger Verwendung
der Leitung ATN eine Parallelabfrage auszuflihren.

2.3, Realisierung der Schnittstellen einer Funktionseinheit

Eize FE besteht prinzipiell aus folgenden FunktionsblGcken, die in ihrem Zusammen-
wirken die externe Schnittstelle "Interface~Bus" realisieren.

- Die Gerdtefunktionen bilden den Inhalt des spezifischen Kerns der FE (Geritekeru).
Sie organisieren die Anpassung an den Interface-Teil.

- Auswahl (Untermenge) aller m&glichen und erforderlichen Interface-Funktionen.

’ Pkt. 2.4, Interface-Funktionsn

- Die Nachrichtenkodierungs- und Dekodierungslogik entschllisselt und bertriégt
alle ilber den BUS laufenden Interface-Nachrichten.

- Lie Empfiinger- und Treiberschaltungen organisieren die standardgerechte Anpassung
einer FE an das BUS-System.

’ Pkt. 4. Elektrische BedingungengJ

Das nachfolgende Bild 2 zeigt die Kopplung der vorgenannten Funktionsbltcke inner-
halb einer FE.
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Erl¥uterung der Nachrichteniibertragungswege

Signalleitungen des Interface-Bus IMS-2

externe Nachrichten an und von Interfacefunktionen

gerkiteabhingige Nachrichten an und von Gerdtefunktionen
Zustandsverkniipfungen zwischen den Interfacefunktionen

interne Nachrichten zwischen GerHdtefunktionen und Interfacefunktionen

UV A~ W=
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2+.4. Interfacefunktionen

Der Komplex der Interfacefunktionen bestimmt im wesentlichen die Reaktion des ¢ gant-
komplexes der FE an der Schnittstelle zum Interface-Bus IM3-Z.

Durch geeignete FE-spezifische Kombination der im Bild 3 auzgefiilirten Interfacsfunk-
tionen sind somit Varianten der Systemeigenschaften der FE mdglich.

i

Interfacefunktion Abkiirzung Zvgenirige Nachrichteniiter: ru- i
gungsewege
Quellen-Handshake SH 1, 2, 4, 5

(Source Handshake)

Akzeptor-Handshake AH 1, 2, 4, 5
(Acceptor Handshake)

Sprecher oder erweiterter T bzw. TE 1, 2, 3, 4, 5
Sprecher (Talker oder
Extended Talker)

HSrer oder erweiterter L bzw. LE 1y 29 39 4y 5
HSrer (Listener oder
Extended Listener)

Bedienanforderung SR 1, 2, 4, 5
(Service Request)

Fern-/Lokalsteuerung RL 1, 2, 4, 5
(Remote/Local)
Parallelabfrage PP 1, 2, 4, 5

(Parallel Poll)

L8schen der Funktionseinheit c 1, 2, 4, 5
(Device Clear)

Start der Funktionseinheit DT 1, 2, 4, 5
(Device Trigger)

Kontroller c 1, 2, 4, 5
(Controller)

Bild 3



SH-Funktion (Quellen-Handshake)

- Die SH~-Funktion versieht eine FE mit der Fihigkeit, die zeitlich richtige Uber-
tragung von Mehrleitungsnachrichten vorzunehmen.

- Eine gegenseitig verriegelte Austauschfolge (Handshake) zwischen der SE-Funktion
und einer oder mehrerer Akzeptor-Handshake-Funktionen (in getrennten FE) bewirkt
eine asynchrone Ubertragung der einzelnen Mehrleitungsnachrichtenbytes.

- Der Anfang und die Beendigung der Ubertragung eines Mehrleitungsnachrichtenbytes

wird von der SH-Funktion gesteuert.
(Handshakesignale DAV, NRFD, KDAC)

AH-Funktion (Akzeptor-Handshake)

Die AH-Funktion versieht eine PE mit der Fihigkeit, den zeitlich richtigen Empfang
von Mehrleitungsnachrichten vorzunehmen,

Eine gegenseitig verriegelte Austauschfolge zwischen einer SH-Funktion und einer

oder mehrerer Akzeptor-Handshake-Funktionen (in getrennten FE) bewirkt die asyn-

chrone Ubertragung der einzelnen Mehrleitungenachrichtenbytes.

~ Die AE-Funktion kann die Einleitung oder die Beendigung einer Mehrleiltungsnach-
richteniibertragung verztgern, bis sie bereit ist, den Ubertragungsvorgang fort-
zusetzen.

- Die AH-Funktion verwendet die Handshakesignale DAV, NRFD, NDAC.

E:::> . Die unterstrichenen Signele werden von der Interfacefunktion generiert.

« Die nicht unterstrichenen Signale werden von der Interfacefunktion
verarbeitet.

L- odsr LE-Funktion (Hérer oder erweiterte Horer—Funktion)

~ Die L-Funktion versieht eine FE mit der Fihigkeit, Mehrleitungsnachrichten (ein-
schlieBlich Zustandsdaten) {iber die Interface-Schnittstelle von anderen sendenden
FE zu empfangen.

E:::»I Diese Fihigkeit besteht nur, wenn die I-Funktion zum HSren adressiert
ist.

- Die LE~-Funktion hat die gleiche Wirkung wie die I-Funktion.

Die Adressierung erfolgt hier im Gegensatz zur I-Funktion durch eine Zwei-Byte-
Adressierung.

» Pkt. 6, Zuordnung von Adron-en]

12



T-Funktion (Sprecher-Funition

- Die T-Punktion versieht eine FE mit der Fihigkeit, Mehrleitungsnachrichten (ein-
schlieBlich Zustandsdaten) tiber die Interface-Schnittstelle an andere empfangende
FE zu senden.

Ql Diese Fihigkeit besteht nur, wenn die T-Funktion zum Sprechen adressiert
ist.

SR-Funktion (Bedienanforderun

- Die SR-Funktion versieht eine FE mit der Fihigkeit, zu jeder Zelt eine Bedienung
von der Steuereinheit zu fordern (Interrupt) SRQ.

- Die SR-Funktion bewirkt, daB das Bedienungsrufbit (RQS) in das Zustandsbyte fiir
eine Serienabfrage eingeschachtelt wird.

¢I Das Zustandsbyte charakterisiert die Ursache der Bedienanforderung.

RI-Funktion (Fern-/Lokalsteuerun

- Die RL-Funktion versieht eine FE mit der Fahigkeit zwischen Eigensteunerung und
Fernsteverung der FE auszuwdhlen. '

- Die RL-Funktion zeigt der FE an, ob die Eingangsinformetionen von der Frontplatte

(Eigensteuerung) oder die entsprechenden Eingangsinformationen vom Interfacs
(Fernsteuerung) giiltig sind.

PP-Funktion (Parallelabfrage

- Die PP-Funktion versieht eine FE mit der Fghigkeit, an die aktive Steuereinheif
eine PPR-Nachricht (Zustandsmeldung) abzugeben, ohne vorher zum Sprechen adressiert
zu sein.

¢| Die PP-Funktion wird in Erzeugnissen des MME nicht realisiert.

DP-Funktion (Start der Funktionseinheit

- Die DT-Funktion versieht eine FE mit der Fahigkeit

. einzeln oder als Teil einer adressierten Gruppe

durch den Kontroller zum AuslSsen ihrer Betriebsfunktionen (MeBvorgang) veranlaBt
zu wexden.

13



DC-Funktion (Loschen der Funktionseinheit)

- Die DC-Funktion versieht eine FE mit der Fihigkeit

. einzeln oder als Teil einer adressierten CGruppe
. als Teil aller mdglichen FE

durch den Kontroller in einen definierten Ausgangszustand versetzt zu werden.

C-Funktion §Kontr011er2

- Die C-Funktion versieht eine FE (Eontroller) mit der Fiahigkeit
+ Adressen mit ATN=1

. universelle Befehle und Adressenbefehle mit ATN=1
. Spezielle Einleitungsnachrichten (z. B. ATN, IFC, REN)

zu senden und zu empfangen;

. Reaktionen auf Badienanforderungen der FE auszufilhren.

3, Nachrichten und Nachrishteniibertragung B

3.1, Einteilung der Nachrichten

Entsprechend der Darstellung in Bild 4 kdnnen Nechrichten in zwei Gruppen unterteilt
werden:

- Einleitungsnachrichtemn,
die suf einer einzelnen Signalleitung ilbertragen werden, wobei zwei oder mehr Nach-
richten gleichzeitig gesendet werden kinnen. Jede Signalleitumg DAV, NRFD, NDAC, ATN,
IFC, SRQ, REN und EOI iibertrigt eime Einleitungenachricht.

- Mehrleitungsnachrichten,
die auf mehreren Signalleitungen iibertragen werden, wobei zu einem Zelitpunkt jeweils

nur eine Mehrleitungsnachricht gesendet werden kann.

Mehrleitungsnachrichten werden durch den logischern Zustand der Signalleitung AIN
unterschieden:

o Interfacenachrichten zur Steuerung des Interfacesystems werden mit
ATN=1 fibertragen

. gerditeabhiingige Nachrichten ven und zur FE werden mit ATN=¢ {iber-
tragen.

14



Nachrichten

Einleitungs -
nachrichten

Mehrleitungs-
nachrichten

Interface- Gerateabhan-
nachrichten gige Nachrich]
ATN =1 ATN =8
[
Universelle Adressen- Adresse Zweitadressen Mefidaten Programm- Zustands -
Befehle befehle o.-befehle daten daten
]
|
|
4 DAV -:rLLO 1GET 4MLA LMSA DAB DAB STB
+ NRFD +DCL +GTL +UNL EQS RQS
LNDAC  +SPE +soc IMTA NUL
+ ATN 1sSPD iTCT 10TA
+IFC
+ SRO
+ REN
1 EOI
Bild 4

Interfacenachrichten werden entsprechend ihrer Verwendung unierschieden in

- Befehle, die bestimmte Vorginge in den Interfacefuniktionen auslisen und sich

gliedern

in:

« universelle Befehle; alle FE ktonnen diese Befehle empfangen und ver-

arbeiten, unabhingig von den Zustdnden der Interfacefunktionen

« Adressenbefehle; alle als Hbrer adressierten FE kOnnen diesme Befehls
empfangen und verarbeiten.

15



. Adresse; die FE wird als Hdorer oder Sprecher adressiert

. Zweitadressen oder -befehle; alle erweiterten Horer- und Sprecher—
funktionen werden in den durch die Adresse aktivierten FE durch die
nachfolgende Zweitadresse aktiviert

Geriteabhiingige Nachrichten werden entsprechend ihres Informationsgehaltes unter-
gchieden in:

. MeBdater; beinhalten die Gesamtheit, der MeBergebnisinformation

. Programmdaten; zur ferngesteuertem Binstellung einer Gerdtefunktion

. Zustandsdaten; geben den augenblicdklichen Zustand der GerHtefunk-
tion an.

3,2, Hendshake-Zyklus zur Nachrichteniibertragung

Jede Ubertragung von Mehrleitungsnachrichten auf dem Bus zwischen FE wird fiber die
Leitungen DAV, NRFD, NDAC nach dem sogenannten Drei-Leitungs-Handshake (kurz: Hand-
ghake) asynchron gesteuert.

Pas heiBi, daB grundsitzlich die langsamete FE die Ubertragungsgeschwindigkeit im
System bestimmt.

Beliebige FE mit Interface IMS-2 kbnnen verkettet werden, ohne
daB Riicksicht auf den zeiflichen Ablauf der Dateniibertragung
genommen werden muf.

Der Handshake-Zyklus organisiert, daB die Daten eines "Sprechers" erst dann Giltig-
keit besitzen (Signalleitung DAV, Daten giiltig), wenn alle "HOrer" lhre Bereit-
schaft zum Empfang von Deten gemeldet haben (Signalleitung NRFD, Nicht bereit zur
Dateniibernahme ).

VI BUS-geitige "Und"-Verkniipfung aller NRFD-Signale

Hachdem glle "Hbrer" die gesendeten Daten iibernocmmen haben, melden sie diee (Sig-
nalleitung NDAC, Daten nicht angenommen).

E::E}’ BUS-seitige "UND"-Verkniipfung aller NDAC-Signale

Der "Spreecher" kann daraufhin die Daten ungililtig erkl&ren (Signalleitung DAV).



FE durch die SH-Funktion

verarbeitet.

~ Die Nachricht DAV wird wom der machrichtensendenden FE dureh die
SH~Funktion generiert wund in der nachrichtenempfangenden FE durch
die AH-Funktion verarbeitet.

- Die Nachrichien NRFD, WDAC werden von der nachrichtenempfangenden
FE durch die AH-Funktion generiert und in der nachrichtensendenden

Dis nschfolgenden desaillierten Erl#uterungen zum Handshakes-Zyklus sind unter Ein-

beziehung vem Bild 5 und Blld 6 zu sehen.,

Bild 5 stellt den Handshake-2yklus anhand der Signalverldufe auf den Signalleitungen

DAY, IRFD, WDAC und den DIO-Leitungen dar.

Bild 6 meigt die Verzahnung von SH-~ und AH-Funktion beim Handshake-Zyklus.

. 1, DATENBYTE 2. DATENSYTE T
@ 2H -~
DAB (DIO1. .DIOB) ﬂ& { :
120 / / 5
/ < i . Spr’echer
BAH ‘ nicht giltig | |, nicht gultig )
i
Dav g
2L
T
@EH -
NRFD i
15L keiner bereit ™ keiney bereit
ihige bereit
¢ " . Horer
NDAC alle haben
» ] Gbernom-{ Ubernom-
1L einige \ .. keiner
haben iibernommen hat Ubernommen haben Uber-
nommen X
Bild 5
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Seliuternogen gum Handnhake-ﬁgk;ng
Die wueile wevst ow Beglow das Signal DAV=@=H (Daten nicht gliltig).

“u Beginn das Signal NRFD=1=L (keiner ist fiir eime Daten-
2id daw Signel NDAC=1=L (keimer hat Daten fibernommen).

sud Fshlersustand (NRFD=@=H NDAC=@=H),

Dag 1, Datenbyte wird auf die DIO-Leitung geschaltet.

Die Quelle schaltet eine Verzdgerung einm, um eir Einschwingen der Daten auf den
DIO-Leitungen zu ermbglichen,

Alle Akzeptoren zeigen filr die Ubernahme des 1, Datenbyte ihre Bereitschaft am.
(NRFD==H )

Hach ¥egistellung NRFPD=@=H setzt die Quelle DAV=1=L (DPaten auf dem DIO-Leitungesn
gind clugoschwungsen und giltig).

grste Akzeptor setzt das Signal HRFDs1=L (nicht mehr in Bereitschaft);
darsufhio ibernimmi er die Daten.

Die andersn Akzeptoren folgen nach ihren entsprechenden Verarbeitungszeiten.
Der srste Akzepior setzt das Signal NDAC=@=H (Daten bereits iibernommen).

%mﬁﬁ%»! NDAC=1=1 bleibt solange erhalten, bis der letzie Akzeptor NDAC=@=H

b

7| gesetut hat.

h

Huchdem der letzte Akzeptor seime erfolgte Dateniibernahme durch NDAC=@=H ange-
2eigs aat, liegti die WDAC-Leitung jetzt auf High-Pagel.

e Guelile festgestellt hat, daB NDAC=@=H, setzt sie DAV=@=H und zeigi
‘ sicneptoron ant, daB die Jjetzt auf den DIO-lLeitungen anliegenden Daten
als vagliltig interpretiert werden milssen.

Pie Quelle &mdert jetzt ihre Daten auf dem DIO-Leitungen (nicht letztes DAB,
EOI=@=H).

VerzBgerungszeit der Quelle, um das Einschwingen der Daten auf dem DIO-Leitungen
zn erwirken.

Nachdem in den Akzepteren DAV=@=H erkamnt ist, setzen sie das Signal NDAC=1=l
zur Vorbereljung des alichstem Zyklus.

Die Leitupng NDAC geht auf LOW-Pegel, sobald der erste Akgeptor das
Signal NRAG=1=1 gemetzt hat.

Der erste Akzeptor zeigt mit NRFD=@=H, daB er fiir den Empfang des néchsten Daten-
byte bereit ist.

—
(Yol



, | Die Deliung ERFD bleibt auf LOW-Pegel, solange andere Akzeptoren das
¢ | Signsl NRFD=1=L senden.

. Ber letzhe Akzepter setzt NRFP=@=H und zeigt damit die Bereitschaft fiir den Empfang

des nichsten Datembyte (Leitung NRFD geht auf High-Potential) an.

. Wachder die Guelle NRFD=@=H festgestellt hat, setzt sie DAV=1=L und zeigt damit

den eingepchwungenen giltigen Zustand des Datenbyte auf den DIO-Leitungen an.

. Der erste Akzeptor setzt des Signal HRFD=1=L (keine Bereitschaft mehr) und Uber-

r

nimmi das Datenbyte.

Der erste Akzeptor setzt NBAC=@=H (Daten sind iibernommen) .

sier lotsie Akzepior bringt die Leitung NDAC durch Setzen des Signals NDAC=@=H auf

kiem die Quelle NDA(=§=H getestet hat, setzt sie DAV=H und schaltet danach dae
Latenbyte von den DIO-Leltungenm.

Tachdem die Alsepioren DAVsfi=H getestet haben, setzen sie NDAC=1=L und berelten
gemit den nichsten Zyklus vor.

[
£,

i

iduterung wnd Darstellung der Nachrichten

b Bile 7, B11d 6 |

3.5 Hachrichtenkodierung

.

is folgenden Ausfiihrungen besiehen sich suf den realisierten Hashrichtenunfang.

; e, | FPE~spezifische Nachrichten

23

% Technische Kennwerte

Frappe der ODireradressen

;. mit ATH=1 Ubsrirsgen

| o Kennbite pI07=¢ , DIO6=1

. moins Horeradrospe

. adressiert diejenige FE ale Hbrer, bei der die Bits DI05=L5 ... DIO1=L1
mit dem sm Adressenwahlschalter der FE vorgegebenen Bits A5 ... A1 liber-
einstimmen .

% Pikt. 6. Zuordaung von Adresaeng_J




Eine Entadressierung des Hrers wird realisiert durch:

¢ + MTA, Sprecheradresse oder

« IFC, innerhalb 100 ns oder
. UNL, H8ren beendet.

SCG, Gruppe der Sekundérbefehle

MSA, meine Zweitadresse
» mit ATN=1 libertragen
. Kennbits; DIOT=1, DIO6=1
Eine LE-Funktion wird adressiert durch:
¢ . Empfang der MLA und anschlieBendem Empfang der MSA

Eine LE-Funktion wird entadressiert durch:

¢ o« MTA, Sprecheradresse oder

« IFC, innerhalb 100 us oder
. UNL, Hbren beendet.

UNL, nicht h&ren

o Basis fiir die Wirksamkeit des adressierten Befehls UNL ist die
Realisierung der IL-Funktion in der befehlsempfangenden FE,

o Wirkt mit ATN=1 und setzt alle vorher adressierten Horer in den
Ruhezustand zurfick.

Mit UNL werden nur die zuvor als HOrer adressierten
FE zurilickgesetzt.

TAG, Gruppe der Sprecheradressen

MTA, meine Sprecheradresse
« mit ATN=1 {ibertragen

. Kennbits: DIOT=1, DI06=@




©

adressiert die FE ale Sprecher, wenn die Bits DIO5=15 ... DIO1=11
der empfangenen MTA mit den am Adressenwahlschalter der eigenen FE
vorgegebenen Bits A5 ... A1 Ubereinstimmen.

FPkt. 6. Zuordnung von Adressen

Eine Entadressierung des Sprechers erfolgi durch:

$ . IFC, innerhalb 100 ps oder

. eine OTA, d. h, eine fremde Sprechsr- oder
adresse liegt auf dem Bus an
(0%A=TAG AHTE)

o MLA, meine HOreradresse.

(aln
&~




Kodierung der Nachrichten

Nachricht Bus =Signalleitungen mi. loz. Fegul
SRQ
DAV BEOI, DIiC~Leituagen
NDAC | IFC, | -\ o,
Abk. deutsch englisch ATN| NRFD | REN ks = i
LAG Gruppe der Hbreradressen Listen Address Group 1 XY |Lixix|x X
MLA | meine Horeradresse My Listen Address 1 R I O L o R
UNL Nicht horen Unlisten 1 a x|@g|lr]12 11 |1
;
SCG Gruppe d. Sekundirbefehle Secondary Command 1 v x| ilrix|x Aix
Group =]
-g ﬁ X 1 1 £ el jae &
MSA | meine Zweitadresse My Secondary Address | 1 kS £ I R e e
TAG @ruppe d. Sprecheradressen Talk Address Group 1 ’5 »f X |1 (@ ix |x xix
N o b E B n
MTA | meine Sprecheradresse My Talk Address & i § Xyl 8 i, lﬂ‘gi'z‘l
o 5 G
OTA | anders Sprecheradresse Other Talk Address 1 2 . UIA = TAG ~ MIA
.3
ACG Gruppe d. Adressenbefshle Address Command Group| 1 2 H x| B0 |P1x|x x}x
< ) ‘
GET Start eimer Gruppe Group Execute Trigger| 1 o = x| Bl d Ld
GTL | Ubergang auf Lokalsieuerung | Go to Local 1 g § x| 66|66l
SpC | lLdschen der gewihlten Selected Device Clear| 1 = s x|6lglplp|a 1d§a
Funktionseinheit o @ i
a [0} f
T¢T | Ubernehmen der Stemerung Take Contrel 1 % g x| 4|8 |61 4l !
8 &
UceG Gruppe d. universellen Universal Command 1 % ﬁ X m]a} 1x ix!;;x
Befehle Group o 2 I
o | L]
DCL | Lischen der Funktions- Device Clear 1 ° B | x|vlelriela e
einheit 0 2 N
g ) i T
110 | Verriegelung der Lokal- Local Lockout 1 £ o x|ololilele|a
steuerung o &) A
3 = -
SPD | Verriegelung der serieilen | Serial Poll Disable 1 e 2 AV RS ESE AN AR
Abfrage o o b
SPE | Freigabe der seriellen Serial Poll Enable 1 H 3 x|l 15%5,.§¢
Abfrage e = [ ] !
4
A
RQS Bedienung wird angefordert Request Service ? © ,x'l
q
STB | Status Status Byte SJX
DAB | Datenbyte Data Byte @ Dl b= g b0 Ju. v, Jo.
NUL | Nullbyte Null Byte /] l dgloig|d|a gjg ]
EOS Ende d. Bytefolge End of String aq EolE- £ lEL(E, |E,IE.|E
8|7 9 574 -,3' 2171
Bild 7
# - logisch Null & High-Pegel
1 - logisch Eins £ Low-Pegel

X

Bei der Dekodierung von empfangenen Nachriehten nicht zw beachten.
Darf flir die Kodierung beim Senden einer Naehricht nmicht gesetzt werden.

iz
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7-Bit-Code (TGL 23 207)

by o | @ Q ¢ 1 1 1
B\ b O |MsG| ¢ |MSG| 1 |MSG| 1 |MSG| ¢ |MSG| ¢ [MSG| 1 [MSG| 1 |MSG
o\ 1] | ] 1 i} 1
2 b B [B2 b1 a2 | @ 1 2 3 4 5 6 7
oldlolo] ¢ NUL DLE SP [) @ P > p
dlojdl1] 1 SoH |6TL [DC1|LLO| | 1 A Q a q
1 2 X r
ol1]0 ST DC2 - 2 B R b
olof1]1] 3 |ex DC3 # 3 Clel[s]elelels]x
ol1]0l0| & |eor|soclocalpcL|# | S| & | 2|0 § T § ¢ |[E+ |E
ofrfor] s |enalerenaklpruls; | & | S | & E] J[u] e |20 g
0111110 6 ACK SYN & | 51615 F 1Y ,Lf 2lv e
o111 7 BEL ETB el 7l ol 8wl alg|®[w]=
vy “ ]
110100 8 BS [GET [GAN|SPE| ( | & | 8 | & | H ‘-‘éx 1?3 H=RE 3
1101001] 9 wr frerlem (sl ) Bl 9 B | &L Y| 210 ||y |
1{of1]6] 10 |LF SuB % | 2 Slol&lz|gli|5(z]¢
1o 1] 1 |vr EsC 3% =] ] =12
[ H u M ] o
11110]0] 12 |[FF| |Fs <<= )=~ 18§
1]1]ol1] 13 |cR GS =M IE 3 Em | 23]
= o &
1]1]1]6] w  |so RS > L N ~ 1 n |9 T
101 1101] 15 sl us / ? |UNL| O _ 0 } DEL
W/ N Vo
Gruppe der Gruppe der  Gruppe der Gruppe der
@ MSG = Schnittstellennachricht Adressen -  universellen Horeradres- Sprecher -
@ by = DIOT bis by=DIO7 Befehle Befehle sen adressen
® erfordert einen Sekunddrbefehl  |(ACG) {uca) (LAG) (TAG)
P A\l N
; } z logischer Zustand Gruppe der Primarbefehie (PCG) Gruppe der Se-
kunddrbefehle
(SCG)

Befehle

ACG, Gruppe der Adressenbefehle Kenabitm: RIOT=@, DIOG=E, BIO5=@

GET, Start einer Gruppe

. Bamis fiir die Wirkeamkeit des Adressenbefebls GET ist die Realisierung
der DT-Funktior in der befenlsempfangenden FE.

ny
Ba

. wirkt mit ATN=1 suf die vorher als Horer sdressierte FE und startet diese,.




Mit GET werden nur die zuvor als Horer
adressierten FE gestartet.

(Operationsausldsung)

GTL, libergang auf Lokalsteuerung

« Basis fiir das Wirksamwerden des Adressenbefehls GTL ist die Reali~-
sierung der RL-Funktien in der befehlsempfangenden FE.

o Wirkt mit ATN=1, REN=1 auf die vorher als Horer adressierten FE und
bringt diese in den Lokalsteuerzustand.

Mit GTL werden die zuvor als Horer
¢ adressierten FE aus dem Fernsteuerzustand

in den Loekalsteuerzustand gebracht.

Alle Bedienelemente sind in Betrieb.

SDC, Loschen der gewdhlten Funktionseinheit

o Basis fiir die Wirksamkeit des Adressenbefehls SDC ist die Realisierung
der DC-Funktion in der empfangenden FE,

o wirkt mit ATN=1 auf den vorher adressierten Horer,

FE in ihren ger#teinternen Funktionen auf einen

: Mit SDC werden die zuvor als Hirer adressierten
definierten Anfangszustand zuriickgesetzt.

TCT, Ubergeben der Steuerung

o Basis fiir die Wirksemkeit des Adressenbefehls TCT ist die Realisierung
der C-Funktion.

o wirkt mit ATN=1 und der vorher adressierten L-Funktion des Kontrollers.

o teilt dem adressierten Kontroller mit, daB er die Steuerung zu iiber-
nehmen hat.

25



UCG, Gruppe der universellen Befehle Kennbits: DIO7=§, DIOG=@, DIO5=1
Befehle wirken auf alle FE am Bus, die die Befehle
¢ empfangen und verarbeiten ktnnen, wunmabhidngig ob eine
Héreradressierung vorliegt oder nicht.

DCL, Lvschen der Funktionseinmheit

« Gleiche Wirkung wie SDC, allerdings auf alle FE am Bus (unabhiingig vom
Adressierungszustand).

E>| Befehl DCL wird auch bei IFC=1 abgearbeitet.

L10, Verriegelung der Lekalstemerung

o Bagis filr die Wirksamkeit des Befehls LILO ist die Realisierung der RL-Funk-
tien in der FE.

o wirkt mit ATN=1; REN=1,

Durch den Befehl LLO wird die Paste "LOCAL" (Umschaltung in den Lokal-
steuerzustand) unwirksem gemacht (verriegelt).

o Durch den Bediener gibt es danach keine MSglichkeit mehr, den Fernsteuer-
zustand zu verlassen.

l Verlassen des verriegelten Zustandes erst durch
Senden von REN=@ durch den Kontroller mbglich.

Dl Befehl 11O wird such bei IFC=1 mbgearbeitet.

SPE, Freigabe der seriellien Abfrage

o Basis fiir die Wirksamkeit dee Befehls ist die Realisierung der
P-Funktion mit Serienabfrage-Ausrfistung in der befehlsempfangenden FE

e Wirkt mit ATN=1

o SPE leitet Seriemabfrage (Serial Pell-Routime) ein

P Pkt. 7. Funktionsabliute |
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SPD, Verriegelung der seriellen Abfrage

. Basis filr die Wirksamkeit des Befehls ist die Realisierung der T-Funktion
mit Serienabfrage-Ausriistung in der befehlsempfangenden FE

o wirkt mit ATN=1

. SPD beendet Serienabfrage (Serial Poll-Routine)

MeBdaten (DAB)

. MeBdaten werden von der als Sprecher adressierten FE der (den) als HOrer adressierten
FE mit ATN=¢ {ibermittelt.

. Fiir messende Gerite ist nachfolgendes Datenformat festgelegt:

Bagis bildet der T-Bit-Code (TGL 23 207)

siPkt. 3.3+ Nachricntenkodierung
. Datenformat

Feldsymbol Erlsuterung

T T Typ und (oder) Eigenschaft der Daten

U U Vorzeichen oder Polaritédt der Daten
(kann bei Nichibedarf entfallen)

v v Ziffernwert der Daten

w W Exponentielle Darstellung

(Symbol fiir Exponent "E", Vorzeichen des
Exponenten, Exponent zur Basis 10 zwei-
stellig)

Das Ende der MeBdatenlibertragung wird durch Z0Z=1 mit d=2m Zetzten
Datenbyte angezeigt.

¢| Fir die FE existieren spezifische Festlegungen zum Dateaformat.

' Technische Kennwerte
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Programmdaten QDA_BZ

. Programmdaten werden von der als Sprecher adressierten FE (im allgemeinen der
Kontroller) der/den als Horer adressierten, im Fernsteuerzustand befindlichen
FE mit ATN=@ ibermittelt.

. Die Programmdaten bewirken in den FE bestimmte fernsteuerbar einzustellende
Funktionen,

. Basis bildet der 7-Bit-Code (TGL23 207)

¢l Fiir die FE existieren spezifische Festlegungen zum Datenformat.

F Technische Kennwerte

7ustandsdaten (STB)

. Zustandedaten werden im Rahmen der Serienabfrage ’Pkt. T. Typ. Funktionsabl,

von der FE an die Steuereinheit bei ATN=§ zur Charakterisierung des internen
Zustands dieser FE (z. B. Uberlauf, OP-Ende, Technischer Fehler) gesendet.

o Mit dem STB wird die Nachricht RQS=1 (DI07=1) zur Charakterisierung des asuf
dem Bus anliegenden STB als I'adienanforderung gesendet.

. Kode-Vereinbarung fiir STB-Nachrichten

W RQS
wert DIO 7 DIO 8 DIO 6 DI0O 5 DI04 |DI0 3|DIO 2[DIO 1
Bedienung y
1 angefordert erweit. anormal besetzt X X X X
Bedienung | nicht bereit
4 nicht angef.| erweit. BrImal nicht besetzt X X X X

l Fiir die FE existieren spezifische Festlegungen.

&} Technische Kennwerte

¥ = FEabhéngig



4, Elekirische Bedingumgen

4.1, Psgelunordnung

Fir dis Fodlerung der Gerdte- und Interfacenachrichiten gili nachfolgends Pegel-
zuordaung ¢

5 Bild 7, Bild 8

-
1§ = H 2 » +2,0 V fir Eingénge
» +2,4 V fiir Ausgénge

1 = L = < +0,8 V fir Eingénge
< +0,4 V fiir Ausginge

% fechnische Kennw&rteJ

442, Typische BUS-Ein- und Ausgangsschaltung

Bild 9 zeigt eine typische Schaltungsanordanung flir [in-/Ausgangsgchaliungen elner
Signalleitung.

| *oV !//E
| o
3KOhm \?
. Leitungstreiber
BUS 3 ; -— Nachrichtenfluf ——
=d =
_'l’c-s 100pE
. {1 6,240hm r\\ .
q y
Lem L/
~ logische Masse Leitungsempfdnger
Bild 9

Diese Grundschaltung ist kempatibel zu FE mit Schaltungen aus Tl-Schaliicreisen.
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4.%. Schirmmmg wnd Brduag

Zur ErhShung der Stbreicherheit des Gesamtsystems bei der Nachrichtenlibertragung
gind folgende Gesichispunkte maBgebend:

« Die logische Masse des Interfaceteiles (E}kann wahlweise mit Schutzerde <£> ver-
bunden werden (S1).

‘;;, Bild 10 |

« Der HuBere Schirm des Verbindungskabels <§> kann wahlweise mit Schutzerde ver-
bunden werden (S2). :

« Die logische Masse der Geridtefunktiien (g) kenn wehlwejige mit Sehutzerde ver-
bunden werden (83).

Eﬁ‘ Bild 1@ !

{

I i— _'—“ll
| Analoger | finterface - Gehduse
| Menkreis | I[b*.ock ! " der FE

| 5 l |

!gcnv | |

!

]J;__i L2

— T
3‘\ 51\T aj

{
I
I
=

S

s Entkopp-
2 1 —e
/S) |Ll ung ; /O T I =,

sk die Reelipierung dieser Schutzerdeverbimdungern 51, S2 und 83 in den einzelmen
FE, die liber dex Bus mifeinander verbunden simd, bestebt die Mbglichkeit, einen zen-
trelen Erdungepuski des Gesemtsystems festzulegen, um weitestgehend Erdschleifen
ungd sndere Stlrungen su vermeiden.

Biid 11 geigt eime typische Anordnung eines lMeSsystems bestehend aus 3 FE, wobei
der EKontroller ale zeniraler Erdnpgepunkt des Bystems fungiert.

& Teechnische Kannwerte}
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L |
L__1_J L ___JG?
sai ‘js'l \Tsz
N1 O

Gehguse <:::
o @ | '
l.l. l : S !
| |
N L ]

O - ,

Bild M1

5. Rongtzuktive Bedinpunzen

5.1. Steckverbinder

An der Schnitistelle zum Bus wird ein 25poliger Steckverbinder eingesetzt. Die
Steckerleiste befindet sich an der FE.

A



(”’1-\
14 4. DIO 1
DIO 5 —© gD

15 ©+—002
DIO 6 —© 3

16 @_‘_. DIO 3
Do 7 —©0 &
DIO 8 —+0© 5
Masse (5)—-© 6
Masse ( 6)—-© 7

20 @_.__ Dav
Masse (7)—4-© 8

21 @___ NRFD
Masse ( 81 © 9

2 O+ NDAC
Masse | 9)_-é 10
Masse (10)—© 11

24 @___ SRQ
Masse (11)—-© 12

25 o+ ATN
Muosse (12)—3-©@ 13

\\Q(‘@;_ Schirm

Bild 12

Masse (n) bezieht sich suf die Masseriickfilhrung des Kontalktes n, ©0 wird zum Beispiel
am Tiefpunkt der Treiberschaltung der Signalleitung DAV (Rontakt 7) die Masseriick-
filhrung Masse (7) angeschlossen, um eine maximale Stérunterdrickung zu erreichen,

5.2. Kabelverbindung

- Das Verbindungskebel ist beidseitig mit Je einem Steckverbinder ausgeriletet, der
sowohl Stecker- als auch Buchsenleisie enthilt.

Diese Konstruktion erlaubt das Aufeinendersiecken von zwel oder mehreren Steck-
verbindern in einer sogenannien Huckepackanordnung.
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\- | e— |
\.\\_/ //\ ‘

Bild 13

- Jedes einzelne Kabel darf bis zu 4 m lang sein.

— Das Kabel muB geschirmt sein. Jede der Signalleitungen REN, DAV, NRFD, NDAC,
IFC, EOI, ATN und SRQ muB mit ihrer entsprechenden Massertickfiihrung verdrillt
gefiihrt werden.

B ct. 5.1. Steckverbinder
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6. Zuordnung von Adressen

. Jede TE, die durch das Interfacesystem mit anderen FE verbunden ist, muB8 durch
eine Adresse aufrufbar sein,

. Die Adresse ist jeweils an der FE durch die Schalter A1 $en AS einstellbar.

. Der Zeichenvorrat fiir Hérer- und Sprecheradressen, bezogen auf den T-Bit-Kode,
ergibt sich nach Bild 14, wobei die Bits durch by ... bS am Adressenwahlschalter
der FE eingestellt werden und b6, b7 vom Kontroller zur Festlegung der Art der
Adresse gesetzt werden.

. Beim Empfang einer Adresse iiber das Interfacesystem werden die Bits b1 oo b5
der empfangenen Adresse mit den an der FE eingestellten Bits A1 P ASIauf
Tdentitdt geprift.

Bei Cleichheit wird diese empfangene Adresse als eigene Adresse erkannt und die
FE geht in den adressierten Zustand liber, wobel Bit b6 und b7 der empfangeneb
Adresse dariiber entscheiden, ob es sich um eine

— Adresse zum Aufruf der Sprecherfunktion

- Adresse zum Aufruf der Horerfunktion

- Zweitadresse zum Aufruf der erweiterten Sprecher- oder Hirer-
funktion

handelt.

@ Pkt, 3.3. Nachrichtenkodierung J

6.1. Sprecheradressen

- Jeder FE, welche eine Sprecherfunktion enth#&lt, kann durch die Adressenwahlschal-
ter A1 wow A; jeder Wert fiir die Bits T1 oo T5 zugewiesen werden.

@ Pkt. 3.3. Nachrichtenkodierunggj

Ly oo b = T1 xr T5 =1

5
nicht gestattet

- Jede Sprecheradresse innerhalb eines Interfacesystems darf nur einmal vergeben
werden, so daB immer nur gerade ein Sprecher skiiv sein kann,

(T, vee Te)pp # (T eee Tg)
1 5 FEn 1 5 FEm

D+m=1 eee 15
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Bepitzt eine FE sowohl Spracnei- alg auch Hirerfunkiion, erhalten beide Funktionen

die gleiche Adresse.

=

In diesem Fall werden die Adressenwahlschalter A1 s ﬁS fiir
Adressen nur einmal benfiigt.

(T avhm) “iL oavL)‘
1 5 FEn 1 57 TE o

a =1 oo 15

die Einstellung der

]

§7Pkt. 6.2, Hireradressen

Adressenwahlschalter .::") @t ] ‘
L0 B D
Ag Ay An A A, (;Lg, 'f—’ -§
@ ® ® ¢ ] @ | SP
@ g % ? 1 A i
p g @ 1 I} B "
@ g # 1 1 c | #
g @ 1 @ ] D | $
@ 4] 1 @ i E %
@ @ 1 1 @ by &
@ @ { 1 3 G ¢
o 1 9 0 @ 2
@ 1 0] ¢ 1 T )
o 1 @ 1 @ 7 | o=
o] 1 # 1 ] K +
@ 1 1 @ @ L Y
@ 1 1 @ 1 M -
4 1 g 1 @ i .
0 B . ] " o 7
! 2 # ] g 4P @
: @ e ) L 9 | 1
i W % 1 @ R 2
‘ @ @ 1 1 s | 3
L ¢ i @ P T | 4
1 @ 1 @ 1 u | 5
! ¢ 1 1 g v | 6
i @ 1 1 1 w | 7
1 1 g @ [ X 8
1 1 g @ 1 ¥ 9
1 1 @ 1 ] VA :
1 1 @ 1 1 r ;
1 1 1 [ 0 x| 2
1 1 1 Y 1 1 =
1 1 1 1 g ~ 1 >

Bild 14



6.2, Horeradressen

- Jeder FE, welche eine Hbrerfunktion enth#lt, kann durch die Adressenwahlschalter
Ay eee Ay Jeder Wert fiir die Bit I; ... Ig zugewiesen werden.

iiPkt. 3.3, Nachrichtenkodierung J
- Jede HBreradresse innerhalb eines Interfacesystems kann mehrfach vergeben werden,
so daB gleichzeitig mehrere Hirer aktiv sein kbnnen.

2>

- Besitzt eine FE sowohl Horer- als asuch Sprecherfunktion, erhalten beide Funktionen
die gleiche Adresse.

(L veoe L ) = (T XX} T )
E> 1 5 FE, 1 5'FE,
n = 1 oo 15

' Pkt. 6.1, Sprecheradressen

A-] eeoe A5=L1 LR X L5=1

nicht gestattet

(L1 XX LS)FEn = (IJ1 eoe LS)FEm

n,m=1.'a 15

6.3. Sekundéiradressen (Secondary Addresses)

- Jeder FE, welche eine erweiterte Sprecher- oder Horerfunktion enthiélt, kann durch
die Adressenwahlschalter A1 soe AS jeder Wert fiir die Bits S1 oo 85 zugewiesen
werden.

P mt. 3.3, Nachrichtenkodierung |

B>

-~ Zwei oder mehreren erweiterten Hbrerfunktionen innerhalb eines Interfaceasystems
kdnnen die gleichen Erst- und Zweitadressen zugewiesen werden, wobei L1 soe LS
der Erstadresse und S1 coe Ss der Zweitadresse identisch sein k®nnen.

¢ [(L1 eoe LS) = (51 see Ss)]FEn = [(L1 XX LS) = (81 eee 55)]FEI

n, m= 1 .60 15

A1 ss e AS = 81 oo ss =1

nicht gestattet
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— Besitzt eine FE eine erweiterte Hirerfunktion und eine Sprecherfunktion, erhalten
beide Funktionen die gleiche Erstadresse, wobei S1  sie S5 der Zweitadresse gleich
L1 ese L5 bzw. T1 eoe T5 der Erstadreasse sein konnen.

: ‘ [(5y ee 85) = (B wee Tg) = 3y ne %) pp
n = 1 0o e 15

6.4. Adressierung durch geriteinterne Nachrichten

Zur Realisierung eines Austausches von Gertitenachrichten einer FE mit einer Sprecher-
funktion an eine FE mit einer Hirerfunktion

>

werden geriteinterne Nachrichten verwendet, um die FE in den adressierten Zustand
zu versetzen.

ohne Steuerung durch einen Kontroller

' Pkt. T.4. 1on—ton-VerkehL‘

Adreasierung als Sprecher

Die Adressierung als Sprecher wird durch Setzen des Schalters ton = 1 vorgenommen.
ton, nur sprechen, (talk only) versetzt die FE in den aktiven Zustand zum Senden
von geriiteabhingigen Nachrichten.

| Eine Entadressierung wird nur durch ton = # und Netzausschalten
erreicht.

regsierung als Hirer

Die Adressierung als Horer wird durch Setzen des Schalters lon = 1 vorgenommen.
lon, nur hiren, (listen only) versetzt die FE in den aktiven Zustand zum Empfang
von gerdteabhdéngigen Nachrichten.
I Eine Entadressierung wird nur durch lon = @ und Netzausschalten
: erreicht,
6.5. Adressierungabeispiele

Eine FE besitzt eine HSrerfunktion, die durch MLA = "+" adressiert werden coll.

Die Adressenwahlschalter A1 con AS gind nach Bild 14 eilnzustellen.
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" ADDRESS "

Al

;vikt. 6.2. Horeradressen AJ

Die Kodierung von MLA ergibt sich entsprechend Bild 7.

MLA: 0 1 0] 1 0 1

=w+n

Eine FE besitzt sowohl Hbrer- und Sprécherfunktion. die durch MLA = "5" und

MTA = "U" adressiert werden sollen.

§7Pkt. 6.1, Sprecheradressen 1

Bild 14 einzustellen,

’ Pkt. 6.2. Hbreradressen ]

ADDRESS

y

/
/
/ L] - -

- - 0

{/ -
) ton—l A5 —————A1

"

Die Kodierung von MLA und von MTA ergeben sich nach Bild 7.

Die Adressenwahlschalter sind nach

b7 b bs by 'b3 b, b,
MLA: 0 1 ] 1 1
MTA: 1 0 1 1 1

gnsn
guyn
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Eine FE besitzt zwel erweiterte Hbrerfunktionen und eine Sprecherfunktion, die durch

MTA = "E" (Primary Address)
MLA = "%" (Primary Address)

sowlie durch

MSA 1 = "a" (Secondary Address)
MSA 2 = "b" (Secondary Address)

adressiert werden sollen.

Die Adressenwahlschalter A, ... As fiir die HSrer- und Sprecheradresse ergeben sich
entsprechend Bild 14, die Zweitadressen sind nach Bild 7 und Bild 8 zu wihlen.

s Pkt. 6.2. Sprecheradressen l

Frkt. 6.3. Zweitadressen |

PRIMARY ADDRESS SECONDARY ADDRESS
= L__ AR} -8
- - .. - ‘10 S ER =R & 0
ion—-‘ AD A AS—A1
L 1

R N - L]

AS — A1

Die Kodierung der Adressen ergibt sich nach Bild 7, Bild 8 und Bild 14.

MLA: 0 1 o] 0 1 0 1
MTA 1 0 0 0 1 0 1
MSA 1: 1 1 0 0 0 0 1
MSA 2% 1 1 0 0 0 1 0




Zi.s FE soll durch den Schalter ton = 1 als Sprecher adressiert werden.

ADDRESS

- 1
-m S B am e |

tonJ AS—A1

Die Lage der Adressenwahlschalter L. ... Ag wird nicht beachtet.

Eine T% soll durch den Schalter lon = 1 als HSrer adressiert werden.

ADDRESS

i R NS Es a0

!on——l A5———— A1

7. Typische Funktionsablidufe

Die meisten der in einem Interfacesystem ablaufender Ubermittlungen von Nachrichten
lassen sich auf einen Ablauf von typischen Nechrichtenkomplexen zuriickfiihren.

Der nachstehende Ablauf,Bild 15, der zur L¥sung vieler MeBaufgaben angewendet werden

kann, 1dB8t sich in Teilkomplexe untergliedern, die im folgenden erliutert werden,
bzw. auf deren Erliuterung hingewiesen wird.
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Bild 15

intorface-Loschen durch IFC = 1

g Pit, 2.2. Aufbau des BUS

N

16schen der gewdhlten Funktionseinheit (en)
mit SD¢ (DCL)

t. 3.3. o..Befehle

i
:
Iy
o

{ !

en in den erzwungenen Fernsieuer-

]

.rung der FB als Sprecher und HOrexr

P 3.3., Pkt. 6. o..Adressen

NS

; von Programmdeten

PR

rung der FE durch UNL

sosAdressen

vvvvv N7

rerung der zu startenden FE als

3 i Z.0., Pkte 6 sechdressen
o N
Augl des Staris der Operation an der

vornc, wiressierten FE durch GET

Pkto 3.3, s oo Befehle

N

Entadressierung der FE durch UNL

Pkt. 3.3 »..Mdressen

L7

Adressierung der FE als Sprecher und Hirer

Pkts, 3¢30, Phkte 6o ooochdressen

S

tiberiragung von MelBdatan

Serienabfrage

b Bk, 7.2,

Abarbeitung
gzinesm Bedien-
anforderungs-
programmes
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Zur Erlduterung der typischen Funktionsabléufe werden folgende Schreibweisen verweundet:

[wne] bezeichnet einen wahlfreisp Abschnitt einer Ablauffoelge
(cce) bezeichnet eine micht fesigelegle Nachrichi, wie nach-
folgend
(DAB) beliebiges Datenbyte
(1LAD) boliebige H¥reradresge
('TAD) beliebige Sprecheradresse
(SBN) von einer FE gemendetes Zustandsbylte, in welchem elne
Bedienanforderung nicht enthalten ist
Bit 7 = ¢
SBN = STB ~ RQS
(SBA) von einer FE gesendetes Zustandsbyte, in welchem eine
Bedienanforderung enthalten ist
Bi$ 7 =1
SB4A = STB ~ RQS

7.1, Ubertragung von MeB~ und Programmdaten

Durch den Kontroller wird mit Hilfe des Signals ATH die Steuerung der FE, die an der
Ubertragung beteiligt sind, iibernommen,

ATN EOI DIOT eeo 8 Erliuterung
[1 seie @ wewew UNI] Entadressiert alle gerade akiiven Hbrer
1 @ (LAD)1} Jede pesendetc Horeradresse bereitet eine begiimmte
% FE zum Empfang von Nack.oichten vor.
| 4] (LAD)H-J Eg kdnnen mehrere FE als Horer adressiert werden.
1 @ (TAD) Die gesendete Sprecheradresse ermdglicht ciner

beatimmten ¥E Informations- oder Programmdaten 2zu
senden, gobald ATN = @ wixd.

@ @ (DAB}1 Der freigegebene Sprecher sendet an alle freigege-
benen Hbrer.
(] (DAB)n-i] Datenbytes werden solange iibertragen, bis mit
g 1 (DAB) EQI = 1 das Ende der Datenbytefolge angezeigt wird
: 2 oder der Kontroller mit ATN = 1 einen neuen Ab-
1 @ S lauf einleitet.
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7.2, Ablauf einer Serilenabfrage (Service Request)

Durch den Kontroller kann bei Erkennen voa SRQ = 1 folgender Ablauf eingeleitet
werden, der die Identifizierung der eine Bedienung fordernden FE gowie die Identi-
fizierung der Ursache der Bedienanforderung beinhaltet.

Nach Erkennen der Ursache kann durch den Kontroller eine Reaktion wie z. B. HSher-
schalten des MeBbereiches bei MeBbereichsiiberschreitung einer FE erfolgen.

ATH DIO 1 ... 8 Erlduterung

1 UNL .

1 SPE °

1 (TAD )y =
°
g (SBN)
ODER .
[SBA)
°

1 SFD .

verhindert den Empfang der Zustandsnachricht durch
andere FE.

Der Kontroller bleibt h&rbereit ohne adressiert zu
sein.

Die T-Funktionen aller FE werden in den Zustand der
Serienabfrage versetzt.

Alle FE (soweit Serial Poll mbglich) senden Zustands-
daten statt MeBdaten, sobald sie adresgiert werden.

Die FE werden in beliebiger Reihenfolge nacheinander
als Sprecher zur Ausgabe ihrer Zustandsdaten adressiert.
(Schleifenabfrage)

{ibertragung des Zustandsbyte durch die adressierte FE.

Wenn SEN gesendet wurde, wird eine neune TAD ausgewihli;
es erfolgt eine erneute Zustandsbyteausgabe.

Wenn SBA gesendet wurde, ist die pdressierte FE als
die FE mit Bedienanforderung erkannt.

SRQ wird abgeschaltet.

schaltet Zustand der Serienabfrage im Interface ab.

T.3. Umschaltung in den erzwungenen Fernsteuerzustand

ATN REN DIO 1 ees 8
1 1 11O

1 1 (TAD),

. i .

1 1 (LaD),

Erliuterung

Alle Schalter der FE fiir "Lokalsteuerung" sind
verrisgelt.

Jede gesendete Adresse setzt die adressierte FE
in den Fernsteuerzustand (bei Abschaltung aller
Eigensteuerfunktionen).
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I Alle FE gehen sofort in den Lokalsteuerzustand zuriick, wenn REN = @
] vom Kontroller -gesetzt wird.

7.4. lon-ton-Verkehr

. Der sogenannte lon-ton-Verkehr ermtglicht die Ubertragung einer Datenbytefolge von
einem Sprecher an einen oder mehrere Hirer ohne Steunarung durch einen Kontroller.

Der Sprecher ist durch Setzen von ton = 1, die HSrer sind durch Setzen von lon = 1
zu adressieren.

- Damit beginnt automatisch die Ubertragung der Datenbytefolge, deren Ende mit EOI = 1
angezeigt wird.

. In Verbindung mit der einmaligen Auslbsung der Operation von Hend an éinem messen-
den Gerdt (z. B. DVM), 1Bt sich nach vollzogener Operation im Rahmen des lon-ton-
Verkehrs einmalig die MeBergebnisinformation an einen Hoérer (z. B. Drucker) liberge-
ben. g

. In Verbindung mit der automatisch wiederholenden Auslbsung der Operation an einem
messenden Gerkt, werden nach jeder vollzogenen Operation im Rehmen des lon-ton-
Verkehrs die MeBergebnisinformationen an einen Horer (z. B. Drucksr) iibergeben.

Die Horer sind in jedem Fall vor dem Sprecher zu adreesieren;
d. h. "lon" vor "ton".

8., Beispiel fiir einen Funktionsablauf

8.1, MeBaufgabe

Es sollen MeBgrtBen Uber einen MeBstellenumschalter (MSU) auf ein Digitalvoltmeter
(DVM) geschaltet werden. '

Die MeBdaten mit der zugehBrigen MeBSstellennummer sollen von einem Drucker (DRU)
registriert und von einem Lochbandstanzer (LBS) gespeichert werden. Die 4nzahl der
MeBstellen am MSU, die Einstellung der MeBart und der MeBbereiche am DVM sind fern-
steuerbar.

Die Stewerung des Ablaufes und das Senden der notwendigen FProgrammdaten erfolgi durch
einen Kontroller.
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8.2. BUS-Btruktnr

! ‘ —
DVM
DRU
LBS

S

8.3. Vo-rbereifeg- der Me-qm

- Verkabelung der einzelnen FE untereinander bei Einhaltung der vorgegebenen Bus-
Struktur e

- Pemtlegung eines zentralen Erdungspunktes durch Schaffen der motwendigen Verbin-

- Verteilen und Einstellsn der Hrer- und Sprecheradressen an allen ¥E
. - Erstellen des Prngramau fir den Komtroller zur Abarbeitmng der MeSaufgabe unter

Berflcksichtigpng der aktusllen Programmdaten und Operationszeiten der einzelnen
PE

im Fernsteuerzugtand gearbeitet werden, um unbeabsichtigte Fehlbe- -

: l Bei Steuerupng des Ablaufs durgh den Kontroller sollte vorzugsweise
dienungen durch Bedisenelemente an der Frontplatte suszuschliefen.
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8,4, Ablaufschema

1FC REN ATN DIO 1 s... DIO 8 Erléuterungen
1 0 (] NUL Interfacefunktionen riicksetzen
0 1 0 NUL Umschaltung der FE in den

Fernsteuerzustand, Adressierung K
als Sprecher

0 1 1 (TAD=-K)

0 1 1 (LAD-DVM) Adressierung DVM als Horer

0 1 0 (DAB), Senden von Programmdaten
von K an DVM

0 1 1 UNL . Entadressieren DVM als Horer

0 1 1 (LAD-MSU) Adressierung MSU als Horer

0 1 1 (LAD-LBS) Adressierung LBS als HSrer

0 1 1 (LAD-DRU) Adressierung DRU als Hbrer

0 1 0 (DAB)n Senden von Programmdaten (MeS-
stellennummer) von K an MSU
DRU und - LBS empfangen diese als
MeBdaten und drucken bzw, lo-
chen diese ab,

0 1 1 URL Entadressierung DVM, MSU, DRU, LBS
als Horer

0 1 1 (LAD-DVHM) Adressierung DVM als Hbrer.

0 1 1 GET Starten der Operation des DVM

0 1 1 (LAD-DRU) Adressierung DRU als Hbrer

0 1 1 (LAD-LBS) Adressierung LBS als Horer

0 1 1 (TAD-DVM) Adressierung DVM als Talker

0 1 0 (DAB)n Senden von MeBdaten des DVM an

o DRU und IBS
0 1 1 UNL Entadressierung DRU und LBS
0 1 1 (LAD-DVM) Adressierung DVM als Horer

neuer MeBzyklus

oder Abbruch des MeBzyklus
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