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Diese Pruetfanleitung beinhaltet alle Angaben, Jdie notwendiyg sind

= tuer die Ueberprusfung einzelner Funktionsgruppen,

= fuer den Abgleich baw. Vorabgleich des Erzeugnisses,

- fuer die Feststellung der prinzipiellen Funktion des Erzeugnis-—
ses und

= fuer den Nachweis der TECHNISCHEN KENNWERTE.

Zur Absicherung der Einhaltung aller technischen Farameter des Er-
zeugnisses sind die Fruefungen unter Abschnitt 3.4. (Schutazguete) ,
3.9 (Funktion) und 3.6. (Messen der Kennwerte) durchzufuehren.

Der Abgleich des Erzeugnisses erfolgt nach Abschnitt 3.3.

LDie Fruefungen im abschnitt 3.2. sind funktionsgruppenbezogene
Fruefungens auf sie kann bei der Fehlersuche oder nach erfolgten
Reparaturen zurveckgegriffen werden. Sie sind nicht Gegenstand der
Schlussmessung. f

Im Abschnitt 3.7. sind die Angaben zu Sondermessungen enthalten.
Abschnitt 3.8. beschreibt die Funkiion der Fruefprogramme.

Alle Fruefungen werden bei einer Umgebungstemperatur von

+23 Groad © +/- 5 K und bei einer Netzspannunsg von 220 V +/- 22V
durchgefuehrt. dbweichungen davon sind in den betreffenden Ab-
schnitten angegeben.

Bei den einzelnen Fruefungen werden die erforderlichen Funktions-
einstellungen am Fruefling angegeben. Fuer nicht genannte Funkti-
onen gilt der Grundzustand nach Einschalten.

ie angegebenen Fruefmethoden bzw. Verfahren koennen den vorhan-
denen Messmitteln angeposst oder im Sinne einer rationellen Ge-
staltung der FPruefung veru@ndertrwepdan.

dala MESS- UND MESSHILFSMITTEL

1

Ialal. Messmittel

(1) Zweistrahloszillograf mit 10 @ 1 Tastkopf (passiv)
Frequenzbereich. 00 - >= &0 MHz
Empfindlichkeft 10 mv/kt
Ablenkgeschwindigkeit 100 nss/Skt, gedehnt 10 ns/5Kt
Triggerung exﬂern und intern

2y Boamplingoszillograf, 2 Kpnawle, mit aktivem Tasthopf
Frequenzbereich OC - 1 GHz
Empf indlichkeit 2 oV 8kt
Abhlenkgeschwindigkeit 0,% ns/Skt
Triggerung wahlweise intern oder extern



(3) HF-Generator, gquarzstabil 4)
Frequenzbereich 500 KHz ~ 500 MMz
Innenwiderstand %50 Ohm
Ausgangsspannung U = 1 oV - 2 U an 50 Ohm, geeicht
Referenzfrequenzausgany 10 MHz

(4) ‘NF-Generator, quarzstabil
Frequenzbereich 10 Hz - 10 MHz
Innenwiderstand 50 Ohm
Ausgangsspannung Ues = L mV ~ 2 U an 50 Ohm, geeicht

(3 Leistungsgenerator
Frequenz/Spannung Uss 2,5 MHz, 12 MHz/120 U
an 100 kOhm/A /750 pFg 100 MHz, 500 MHz/7,5 V an 50 Ohm
Signalform sinusfoermig oder impulstoermig

(6) Impulsgenerotor
direkter Kanal:
Frequenzbereich 100 Hz - 100 MHz, externe Triggerundg
Impulsbreite 5 ns bis groesser 1 ms einstellbar
Anstiegszeit (= 1,9 ng
Innenwiderstand 50 Ohm
Ausgangsspannung U ss = 5 UV an 30 Ohm, mit Uffsetver-
schiebung
verzoegerter RKanal:
Verzoegerungszeit (= 0 ns bisg >= 10 ps

(7) Zoehler G-2005.500
(8) Zaoehler G-2002.500

(9) Eichleitung
Doaempfung O - 100 dB in 1 dB-Schritten
Frequenzbereich DC -~ 500 MHz
Wellenwiderstand 90 Ohm

(10) HF-Spannungsmesser mit Tosthopf
Frequenzbereich 500 kHz -~ 500 rHz
Spannungsbereich 10wy - 50 U

(11) NF-Spannungsmesser
Frequenzbereich 10 Hz ~ 1 MHz
Spannungsbereich 1 wmY ~ 50 Y

by

Eingangswiderstand = 1 MOk
(12) Rapozitaetsmessgeraet
Messbereich 10 ~ 50 pF
Messfrequenz  zwischen 500 kHz und 10 MHz
Mess-—-Spannung Uss (= 3,5 V

(13} AC~-RMS-S5tommesser
Aufloesung 1 mA
Messbereich 10 mé - 1 A

(14 Digitalvolimeter
Stellen 4 1/72
Aufloesuny 0,1 mV, 1 mV



raitalewitimeter G-L1001L.500

CLad Bromversorgungsoerast
wrnung 2 omal 0 - 30 Y, stetig einstellbar
iwmo0,0 A

U7 Frequenznormal
Fregquenz 1, 2, 9% oder 10 MHz
Fernl e =R LOA-g :

(18) Trennstelltransformator
: rannumg ey 100 - 250 0V, setiyg veraenderbap
setrom e LA

13
venEbereich 1o

Lienwiderastand 50 Ohm

i

i (3

Farleionsfaktormessgerast
Freqgquenzbereickh 30
Messbereich 5~ 50 4
Wellenwiderstand S50 Ohim

} M

21 Logikanalysator
Taktfrequenz
Speichertieta
Speicherbreite

i1
i

10 MMz
=] Kheytw
AE bt

RN

(22) IMS-2-“Controller” ey

(23) Messwertdrucker mit [M%

einterioace Ky

(24) UWechselspannungspruef geraet
Fruefaspannung 500 ¥ - 2 kY
Abschaltstrom 20 mA

(2%) Boehuteleiterpruedgeraet
Fruefstrom 25 A

(26) Multimeter G~1004.500

(27) Widerstandsdekhaden  » 1 Ohm, x 10 Ghmy » 100 Ohm, x 1 kb,
» 10 kOhm, 0,1 X%

28 De-Stromquelle, <= 1 A, einstellbar

1y Der Wobbler wird nur benoetigt, falls kein spezielles Raflexi-
onsfaktormessgeraet verfuegbar ist. Per Wobbler wird dann zur
Kontrolle des Stehwellenverhaeltnisses an den Eingaesngen A, B und
O obenutat,

2. B Buercocomputer A 5120 oder ein anderer Reohner mit [MS-2
Anschloss
Ry hann entfollen, falls (22 bereits einen lrucker enthoelt.

43 Um odie Funktion des G-2005% richtig beurteilen zu kKoennen, muss
der durch die Stoer-FM des Generators verursachte deitfebder klei-
ﬂ&r als 1L ns bleiben. Handelsuebl iche Generatoren erfuellen diese
Bedingung meistens nicht.

n
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Zur Fruefung sollten deshalb wenigstens einige Festfrequenzen ver-
fuegbar sein, die durach Frequenzteilung aus einer moeglichst hohen
quarzstabilen Frequenz obgeleitet werden (20 MMz, 10 MHz, 5 MHz
sinusfoermig, 1 MHz, 100 kHz, 10 kHz impulsfoerwig).

9) gteht kein Iwmpulsgenerator mit 2 unabhaengigen Kanoelen zup
Verfuegung, kann man mit 2 Generatoren arbeiten, die je einen ver-
zoegerbaren Kanal besitzen, wund die dann parallel extern getrig-
gert werden.

S 3ele2. Messhilifsmittel

(29) Kabel fuer RKapazitoetsmesser
HF~-Rabel, Z = 79 Ohm, etwa 1% om lang; Anschluss-Seite
G-2005.500/5108 HF-Stecker 11-1, TGL 200-3800;
Anschluss~Seite Kapazitaetsmessers noach dessen Bedingungen

(30) Verzoegerungsleitung
HF-Kabel , Z = 50 0Ohm, moeglichst verlustarm, 3 m Lang,
beidseitig HF-Stecker 11-1, TGL 200-3800 (BNC)

(31) allgemeines Zubehoer gemaess Zubehoerhotalog
Systembabel , geschirmt Z-5205.020
HF ~Zwischenstueck 33 TGL 200-3300
HF-Zwischenstuech 32 TGL 200-3800 (T-Stuech)
UeheHgangs&tu@ck 3205.0002  (BNC ~ Banane?

(32) Spezmielles Zubehoer zum G-2005,.500/510

Reporaturkabel 1 Z-4001.040
Reparaturkabel 2 Z-4002.040
Reparaturkoabel 3 Z-4003.040
Reparaturbkabel 4 Z2-4004.040
Reparaturkabel S5 Z-400%5.040.
Reparaturkabel 6 Z-4006.040

(33 Zum Lieferumfang gehoerendes Zubehoer
Auszieher 4099.006-02464
Geraeteanschlussleitung, Kenn-Nr. 22644.031/70503061

(34) Systemhabel, Form 2, 2 m lang Z-5311.040 zur Verkettunyg
veber den IMS-2 Interface

Fuer fAbgleich und Reparatur des Sehaltnetzteiles (35) - (37)

(35) Netzanschlussleitung nach Bild 32a bestehend aus
i Buchsenleiste 5403~100 TGL 37203
i anschlussleitung 22620.4/7052050

(36) +/-15 V adnschlussleitung nach Bild 32b bestehend aus
1 Buchsenleiste 5406100
3 SBtecker CSW TGL 12762 (Bananenstecher)

(37) Lastodapter nach Bild 32c bestehend aus
I Buchsenleiste 5406~100
4 lrahtwiderstand 1,2 Ohm/6 W
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Fa wird min Doaverloodraun

mit

Fuer den Fregquenzobgleich des G-

Diverse Uebargangsstuscke owf BNC entsprechend den Anschlusss
bedingungen der vorbandenen Messmittel.

i shabel, £ = 50 Ohm, 1 @ lang, einseitig mit HF-Stecker
L2 TGL 2003800 versehen, die andere Seite zum Anloeten an
Messpunkite (Ffuer fAbgleich FG 2, 3).

fhschlusswiderstand 50 Ohm, Zubehoer zusm G-2002.3500 )
Tiefpass, Zubehoer zum G-2002.000 (&)

Kurzschluss-Stecker zur Ueberbrueckuny des Netzrelais bei der
Bpannungspruefung noch Bild 33, bestehend auss:

Buchsenleiste 5104100 TGL 373203

Froefung und Reparatur von FG 8

Bebergangskabel BRC - Stecker auf HF-Steckdose L7345,
Sohrauboansohluss, aoa. L,E mo lang.

slotte fuee X 37 noach Bild 34 bestehend owel
T 1 Transgis B0 B07 o TGL 37871
ol B fRleing L RS 12-0 TEL 3900548

Arvsanbodou

T :'.;

4

i

- e s

, -5 L2 TGL 2008080
A7 Buchsenleiste 402-1% TGL 293317047

DO Y Y
[o3
>
i

ik

fhgleich des Thermostoten (43, (4600
Anschlussleitung nach Bild 35, bestehend auss
1 Buchsenleiste 232-10, TGL 29331/04
L oLichtemitterdiode VEA 23 E TGL 38468
3 Stecker 0 sw TOL 12762 (Ronanensiecker)
Temperoaturkammer J; = 70 Groad C +/- 0,35 K

Sondermessunyg 14.074 (47

Temperaturkosmer & = 25 Groad © bzw. 79 Groad ©
ivergleichse 3.7.14)

Ueberpruefunyg des Mikroprozessorsystems (482

Testadapter fuer X 38, siehe abschnitt 3.9

%. Besondere Eincichtungen und Ausruoestungen

wum Einlaufen der Thermostats (ALterung)
giner Temperatur von 23 Grod © +/7- O K benoetigt.
ZO05LE00/510 wird ein Frequenz-

normol benoetigl, dessen relotive Fregquenzabwe chung gegenueber

dEm

ok

Gollwert die Grenzen
~% o LOA-S bis w3 o LOA-F
t ueberaeshreitet Dentspriocht Aabschnitt 3.0.00. RV N




(a)

(b)

Buchsenleiste (c) Buchsenletste bx12Q
Anschlufileitung »
IE 3 / (Netz)
(P m——
an Buchsenleiste,Anschluf} ~
Tund 3 anléten, Lotstelle gegen zufaltxges Anschlusse 1-6
'Berihren sichern! an entsprechde An-
schllsse der Buchsen-
= 6 et = . J"—""J M:_‘_—'_BHSV leiste aniBten
B S=e=—x GND15V
A = -
'\':‘—-*-‘*—'* i‘-:—':{___ L__F_—::B‘ 15V

Anschliisse an entsgreohende .
Anschliisse der Buchsenlelste
anloten.

Gild Z2: HMilfemittel fuer Reparatur und aAbgleich des Sohalt-

netzteiles

(a) Schaltung

(GCKD) ) -
e e R W s
T UiGRAT) | “
=F ¢ X37/C5 |
—c X37/B1-5 E=L
EIN - AUS
(GOP) »i?/

& (GCL) e A1

, M(EXB ST) . A
L S = ([EXE ST) 3
| S5 " [EXBSTP) A2

(E
56 (EXE STP) -

Bitd 33%: Rurzschiuss-Stecker; Anschluesse ung Verbindungen ge-

wrnﬁlnmnﬂvr und geaoen Masse gul isolieren.
(Bpannungsfest igheit 7 1,5 K\
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A5 Ch S,}_l"" _ (GND16V)

) i (+16V)

@uchjssnle:stg 232-1&, \“Q'unc_nenstec'ker D,

Rild 342 Pruefhilfsmittel fuer FG 8

" xa ") Bauhdhe <18mm
")
2>
/3)
I

Buchsenleiste 54-100
. J

Bild 35: Anschlussleitung zum Abgleich des Thermostaten
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3.2. FRUEFUNG DER FUNKTIONSGRUFFEN
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3.2.1. Ueberpruefen der AnZeige, FGE L
3.2.1.1. Kontrolle der Multiplexanzeige

Iie Rontrolle erfolgt mittels der Fruefprogramme F L0 bis P 12
entsprechend dbschnitt 3.8.

3.2.1.2. Rontrolle der Eingabetasten

Bei Betaetigen irgendeiner Taste ist ein hurzes alustisches Bignal
hoerbar .

Bei den Tasten ATLAY, ATLEVY, FUNKTION<], FUNKTIOND wird bei 1Laen-
gerer Betaetigungszeit das Signal wiederholt:

- nach etwa 1 s,
=~ nach etwa 2 s und dann weiter
- etwa alle 100 wms.

Wird fuer diesen Fall eine zweite Taste gedrueckt, hoert der
Burchlauf auf. Die Tastatur ist erst wieder funktionstashig, nackh-
dem alle Tasten geloest wurden. Die zweite Taste loest kein akouy-
stisches Sighal aus.

Wird anstelle der Wiederholtasten eine andere Taste stoendig ge-
drueckt und eine zweite zusaetazlich, loest diese kein akustisches
Signal aus. Die Eingabetastatur ist blockiert, bis wieder alle
Tosten geloest sind.

3.2.2. Ueberpruefen des Verstaerkers A, FG 2

Zur Ueberpruefung wird die Leiterplatte A 202 weber dos Reparatur-
Habel 3 (32) betrieben. Dabei ist -~ insbesondere bei 3.2.%.4. und

> o

Ba.2.2.5. ~ 2u beachten, doass Brummeinstrevuncen vermieden werden.
¥ -

- S B TH L T L] Das aAnschl iessen der Leiterplatte an das
Reparaturkabel darf nur im ausgeschaltetsn Zustond erfolgen.

3.2.2.1. Rontrolle der Offsetspannung

Mit dem Digitalmultimeter (195 wird die am Eingang é Liegende
Sponnung U bei IMP L MOhm, ATT x L gemessen. £ muss sein:

JUp <1 my.

Bei MNMichteinholtung ist Neuoabgleich nach PR, 3.3.10.2. ervorder-
l i':rln

3.2.2.2. Kontrolle der AC/TG- und der Impedonzumscholtung

Mit dem Digitalmultimeter (15 wird on der Eingongsbuchess der Ll
Widerstoand nach Tabelle 40 gemessan.
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Mo ssnakhmen

|

IMF 50 Obim, |
IMF 1 MORm, ATT x 1 § 1 MORhm +/-~ 100 KOhm

{

i

L

IMF 1 MObm, ATT » 10 wie voarher
IMF 1 MOhm, ATT » 10, AT wie vorher
IvifF 1 MOhm, ATT % 1, AC y 10 MOhm

Tabelle 405 Rontrolle AC/0U- wund Impedanzumschaltung

Fa2a2a3. Kontrolle der Begrenzung

Dabei ist IMF 1 MOhm einzuschalten, sonst besteht Zerstoerungsge-
fahe!

Vom Leistungsgenerator werden Uss = 120 V (+/-60 V) bei

o= L MHz auf Eingang A& gegeben.

Mit desm Oszillograf (1) kontrolliert mon uveber Tasthkopf das Signal
am Emitter von V¥ 225, 2u sehen sein muss ein auf etwa Us = +/-
AV begrenztes Sinussignal (Oeszillogramm 2.1.7.

Weiterhin prueft man die Signale am Ausgang der AC-VORSTUFE M3
Dezillogramm 2.32.0 wund am Eingang des DC-VERSTAERKERS [ 20974
(Dezillogramm 2.3.). Die Prosgfung kann auch mit geringerer Spoan-
nung - mindestens jedooh mit +/-10 U - erfolgena

Fa2.2.4. Rontrolle der Triggerschwelle

Die Fruefung erfolgt nach PRt. 3.6.1.7, 1. fuer die Triggerpegel-
ginstellungen Sinus, Null, 2,954 V.

Fa2a2.9. Rontrolle der Empfindlichieit

Der NF-Generator (4) oder der HF-Generator (3) wird mit Eingoang &
des Fruetlings verbunden. '

CBei FREG@ A 100 MHz, IMP A 50 Ohm, START AUTO wird die Ausgangs-

spannunyg (halbe EMK) des Generators so eingestellt, dass an der
Messwertanzeige des Frueflings gerade ein korrektes Messergebnis
(Sohwankungen 1 LS angezeigt wird., Die zugehosrige Ausgangsspan-
nung oam Generator ist Uesw/z . )

Die Fruefung erfolgt bei den folgenden Fregquenzens

L okHzs Uegarrin = 7,8 wd +/~ 0,7 w¥,
10 MMz Ueawrrr 4 10 wmV,
100 MHz: Uewrse < 20 mVa

Falls die zulaessige Toleranz bei 1 kHz nicht eingehalten wird,

st Newvabgleioh gemaess Fht. 3.l.4. erforderlich.

3.2.2.6. Kontrolle des Tiefpassfilters und des abschwaechers
Die Fruefung wird nach Prt. 3.6.1.8. baw. 3.6.1.7. durchgefuehrt.

F.2.2.7. Rontrolle der Impulsueberiragung

Fe ist der ornungsgemaesse Abgleich nach Flt. A.3.1.5. zu kontrol-
Lierena



F.2.2.8. Kontrolle der Ausgangssignale

Vom HF-Generator (3) werden 1 MHz, Us77 = 100 oV auf Eingang A
gegehen.

Mit dem Oszillografen (1) werden uveber Tasthopf die Signale an
A 2025, 7, 9y 11 gemaess Tabelle 41 kontrolliert.

SLOFE A& | ogueltiges Oszillogramm fuer A 202/
% 7 9 | 11

Betriebsart

positiv
positiv

! I
! |
! I
| |
! |
negativ | 2aBa | -
| |
| I
! |
| |

dadha

TL A—>E

'
i

positiv Z2aka

negativ - - 2.9, 2ala
+/-TL A-H positiv - - 2ada 2ok,
TL B->A positiv - 2:. - -

negativ | - | 2.0, | - | -

-4 An diesen Funkten liegt staendig Low-Fegel (etwa -1,7 V)
Tabelle 41 Kontrolle der Ausgangssignale

Bei den Oszillogrammen ist auf die richtige Fhoasenlage des Signa-
les (Flankenumschaltung) zu achten. Der Oszillogrof wird auf die
positive Flanke des Signales an Eingang A getriggert.

3e2.2.%. Rontrolle der Loufzeitunterschiede

Die Fruefung erfolgl gemaess Fhit. 3.6.1.1%. und 3.6.1.14.

3.2.3. Ueberpruefen des Verstaerkers By, FG 3

Die Fruefung erfolgt analog zu Ft. 3.2.2., nur das A und B gegen-
einander auszutauschen sind.

a 202 ist durch A 203 zu ersetzen. Anstelle der Oszillogramme 2.
stehen die Oszillogramme 3.

Badad. Ueberprueten des Vorteilers, FG 4

Zur Ueberpruefung wird die Leiterplatte 4 204 ueber das Reparatur-
kabel 5 (32) beirieben.

B.P.%als Rontrolle des DU-Eingangswiderstandes

Mit dem Digitalmultimeter (15 wird der Eingongswiderstand R oan
Eingang C (X 34) gemessen. Es muss geltens

Ro= 81 Ohm +/- 2 Ohm
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13

&

de2u4ay Kontrolle der Vorspannung der Gleichrickhtung

Mit dem Digirtalmult imeter (15) wird die Spannunyg U zZuwischen M 1
HI? wnd Masse (LD gemessen. Fe soll seing

U= 20 mi +/7- 2 my,
andernfalls ist ein Newabgleich nach Ft. 3.3.1. erforderlick.

duda4ude Rontrolie der Begrenzung

Am Lelstungsgenerator 9 werden 100 MHz, Uss = 759 ¥ oan S50 (Uhm
stellt und das Signol aud Einganyg C gegeben.

2y und dem Tastkopt wird das begrenz-
sigrunl am Verbindungspunkt V 258, UV 2460 kontrolliert. Die
spitze-Spannung betraegt etwa 0,4 V (Uszillogramm 4ul.).

dodevaad. Rontrolle der Frequenzteilung

Vom HF-Generator (3) gibt man 100 MHz bei Us = 50 mV an 50 Ohm
aue iregong D,

Mit dem Sampl ingoszillograf (2) und dem hochohmigen Tastkopf wer-
den “olgende Oszillogromme ueberprueft.

sillogramm 4.2, am Verstaerkerauvsgong R 2133

zillogramm 4.3, am Einganyg der Teilerstufe 10 & Ly, 1 2347123
Dezillogromm 4.4, am Ausgang der Teilerstufe 10 @ Ly Iv 234/23
Oemillogramm 4.5, am Ausgang der Teilerstufe 4 @ 1, I 235/2,

“.0a. MUss FREG C eingeschaltet sein.
sohnltet, muss an der Messwertanzeige ein lorrel-
reochend der eingestellten Freguenz zu sehen

e omnEe tge THF STAT D.K. lewchtet.
Lig Spoannung om HE-Generator (%) wird verringert, bis die IMF STAT

Galie fAneEeige dunbkel wird.
Wie zugehoerige Spannung Ue &% muss der Bedingung

B0 mY fm Ug & (= 40 gy

Pes nioht der Fall, wmuss der Abgleich nach Plt.
: ! st werden.

Wenn dis INF 3 Uuke Anzeige verlischt, muss das Ergebrnis an der
i partoanzeige nooh Korrelt sein.

g wird weiter verringert, bis die Anzeige unstabil wird.
overgrosessrt o man Ue &4 wieder langsam, bis eine stabile

v vorhanden st

dazu gehoerende Wert tuer Ue &7 ist etwa 2,5 mY.




«Zededie Eingangsspannungsbereich
Die Fruefung ist fuer 40 MHz, 400 MHz und %00 MHz gemaess Ab--
shnitt 3.6.3.2. vorzunehmen .

Aa2.4.6. Kontrolle dcr Abschattung des Ausgangssignales

Vam HF-Generator (3) werden 100 MHz, Us &% = 50 mV an 50 (him
auf Eingang O gegeben.

Bei FREG O werden der Fegel von (FG) und das Ausgangssignal an
A 20476 gemoaess Tabelle 2.3. kontrolliert.

Massnahmen | are A '04/m

H
it
i

l

| a2

i z Rﬁmhtemhﬁignml, Iu5t~
| verhaeltnis 1 & 2, High-Fe~
| gel etwo -0, H'V? Low-Fegel
|

I

1,7 v" _
'fndfg Lﬁw totwa ~1 4Y)

l
!
!
1
[

FREQ A 40 HHz | etwa =0,6 V

Tabelle 42: Ausgangss gnoal abschal tung

d.2.9. Ueberprueten der Messfreigobe, FG S

Die Leiterplatte A 205 wird uveber dos Reporoturkabel % (32) be-
trieben.

rET g B W L] Bas Anstecken und Abziehen der Leiterplaotte
darf nur im ausgeschaltieten Zustand erfolgen, sonst besteht Zer-
stoerungsgefahr fuer U 203 und o1 204.

3.2.9.0. Pruefen der BEGRENZUNG

Vom Leistungsgenerator (5) werden Uss = 120 U (+/-60 V) bei

1 MHz auf Eingang U gegeven. ‘

Mit dem Oszillografen (1) wird mittels Tasthopf das begrenzte $ig-
nal am Gate 1 von V 212 kontrolliert. Zu sehen sein muss ein auf
etwa +3,5 V, 0,8 V abgehappter Sinus, falls die Eingangsspannung
ginusfoermig ist Oszillogramm 5.,1.).

Die Fruefung kann auch mit geringerer Eingangsspannung vorgenommen
werden, mindestens jedoch mit +/~10 V.

F.2.5.2. Fruefen von VERSTAERRER, TRIGGER und Flankenumschal tung
L. Offsetspannung

Mit dem Digitalmultimeter (15 wird die Gleichspannung U an M 2
olne Eingangssignal gemessen. Es muss seins

(U] <= 15 mV.
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Massnahmen

134

2. HF-Verstaerker

Vom Impulsgenerator (4) werden 10 MHz, Impulse mit ﬁ!ncr High -
Breite von 20 ns und einer Spannung zwisshen O und +2 s8 Vo auf Ein-
gang [ gegeben.

Mit dem OUszillograf (1) wird mittels Tastkopt das Signal an M 3
kontrolliert (Oszillogramm S.2.0.

ie am Eingang I' anl iegende Impulsfolge erscheint hier invertiert
und mit etwa der halben Spannung (abhaengig vom Abgleich der HF-
Verstaerkung und der Frequenzkompensation) symmetrisch zu -1,3 Y
(Oszillogramm $.2.).

Bei starker Unsymmetrie ist R 269 moeglicherweise falsch oder gar
nicht abgeglichen. Dann ist mit R 269 zunoaeschst ein Mittenpegel
von ~1,3 V einzustellen, bevor man weiter pruefen kann.

3. Rontrolle des TRIGGERS und der Flankenumschaltung

Die Fruefunyg ist gemaess Tabelle 43 durch Kontrollieren dep
Signale an den angegebenen Messpunkten mit dem Oszillografen (1)
ueber Tasthopf durchzufuehren.

Als Eingangssignal werden vom Impulsgenerator (4) 10 MHz-Impulse
mit einer High-Breite von 20 ns und einer Spannung zwischen OV
und +2,8 V eingestellt.

ﬂfE U HI
GATE O L0
(Impulse auf Ein-
gang I ogeben)

!

!

|

|

|

|

|

|

Signal auf Ein- |
gang A, FREG A |
40 MHz, Eingang |
offen, TL& TTL ]
I

|

|

f

!

!

I

l

Signal auf Ein-
gang B, FREG B
40 MHz, Eingang 0
offen, TLR TTL

CHECK ohne
externes Signal
High & etwa ~0,8 V

Low & etwa ~1,7 V¥

N\ /. & L0 MHz Impulsfolge mit 20 ns High-Breite, entsprechend
dem Eingangssignnl , ECL-Fegel

W\ s owie vorher, nur negiert

S\ & 10 MHz Impulsfolge, ECL-Fegel, Tastverhaeltnis 1L @ 2
W_J‘\; H wng vorher nur negiert

L.ow

F

Tabelle 435 Fruefung des TRIGGERS und der Flankenumschaltung



4. Rontrolle der Triggerschwelle

A Eingang I wird eine zwischen 1,2 ¥ und 1,6 V veraenderbare
Gleichspannung gegebern .

Die Spannung kann man dem Impulsgenerator (&) bei abgeschal teten
Impulsen entnehmen. ) ’

Mit dem Digitalmultimeter (15 wird die Spannung an M 5 (HI) Qe CEn
Masse (L0O) gemessen.

Durch langsames Veraendern der Eingangsspannunyg werden nun obere
und untere Triggerschwelle bestimmt.

Bei Erreichen der oberen Triggerschwelle springt der Fegel an M 5
von Low (etwa 1,7 V) auf High (etwa ~0,8 V).

Eei Erreichen der unteren Hystereseschwelle springt der Fegel wvon
High auf Low. .

Fuer die zum Fegelwechsel von Low auf High gehoerende Eingangs-
spannung U4 und die zum Wechsel von High auf Low gehoerende
Spannung UZ muss geltens '

WA+ ULDI/2 = 1,4 V +/= 0,1 U
(WA~ UL = 100 wY +/= 50 mV.

. L . . ® .

9. Rontrolle der HF-Verstaerkung und der Frequenzkompensation
5ie erfolgt durch Ueberpruetfen des abgleiches noach Frt. 3.3.4.2.
baw. 3.3.4.3. ) Co

3.2.09.3. Rontrolle der Triggeranzeige

Am Impul sgenerator werden 12 ns breite positive Impulse zwischen
0V ound +2,8 V bei f = 10 MHz eingestellt und auf Eingang I gege-
bern.

Die Triggeranzeige INF STAT muss nun 2wischen HD und LO staending
wechseln. Der Wechsel kann sehr schnell aufeinoanderfolgen, so doss
der Eindruck entsteht, beide LEI?s leuchten gleichzeitig.

bann wird der Impulsgenerator (&) auf Einzelausloesung gestellt.
Nun leuchtet INF STAT 0.

Mit Ausloesen eines Impulses leuchtet kurzzeitig INF STAT HI auf.
LDie Fruefung ist bei der inversen Impulsform zu wiederholen.

Donn leuchtet bei Einzelausloesung INF STAT HI dauernd und IMF
5TaT LO nur kurz im Moment der Ausloesung.
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.l 4. Kontrolle der MAN-STEUERUNG

Eingang I bleibt offen. fAm Fruefling wird START aUTO, TIME o,
FAUSE of f eingestellt.
Die Fruefung lpeft tolgendernassen ab

= INF STaT LO muss leuchten

- Taste MAN druecken: Es leuchtet INF STAT HI

- Taste MAN loslassen: Es erfolgt Heine Reaktion

- Taste MAN druecken: Es leuchtet INF STAT LO

- Taste MAN druecken und wieder loslassen: Es leuchtet INF STAT HI
= Taste RESET druecken: Es leuchtet INFSTAT LD

Hann GATE I L0 einstellen.

= INF STATE LO muss leuchten

- Taste MAN druecken: INF STAT HI leuchtet nur ganz kurz auft, dann
levchtet wieder INF STAT LO

Taste MAN loslassen: Es erfolgt Heine Reaktion

Taste MAN druecken: [Der Vorgang wiederholt sich

i

3.2.59.5. Rontrolle des STARTFREIGARETORES

Iie Tunneldiode wird einseitiy abgeloetet, und zwischen Kollektor
V 214 und Masse wird der Sampl ingoszillograf (2) mit %0 Ohm Ein-
gangswiderstand angeschlossen.

At Eingang I ogibt moan vom Impulsgenerator (&) 10 MHz, Tastver-
haeltnis 1 3 2 bei einer AuSHANYSSpAnnunyg Zwischen 0 V und +3 V.
ie Pruefung erfolgt bei TIME D, START SINGLE, DEL 254 s.

Am Oszillograf muessen schmale negative Impulse (etwa 3 ns breit)
mit Uss = 0,2 V zu sehen sein Weszillogramm S.6., S5.7.).

Wird Taste RESET gedrueckt, verschwinden die Impulse.

Die Spannung am Kollektor V 214 ist dann etwa 100 my hoeher als
die Grundlinie der geschriebenen Impulse.

Nach der Fruefunyg wird die Tunneldiode wieder angeloetet.

3.2.9.6. Kontrolle der Startfreigabe
Eingang I bleibt offen. Es wird TIME Iy START AUTO eingestellt,
und es werden die Fegel an Loetstift 1 (ARM ST) und X S/E 1 (AR%)

kontrolliert:

X O/7B 13 Low ({(= 0,8 ¥,
A 2007158 High (etwa ~0,8 V).

Nach Betaetigen von Taste MANG:

X SG/7B 13 High (3 bis 5 V),
A 205718 Low (etwa -1,8 V).

Nach Betaetigen von Taste RESET wird wieder depr Aanfangszustand
hergestelit.



.29 Rontrolle der Stoppfreigabe

Die Fruefung erfolgt nookh Tabelle 44 durch Ueberprueien dor
angegebenen Fegel wmit dem Oszillografen (1) .

T T T TS e o s il it e et 1ot ks 1o e et i sren e Shes S0t G420 G Gate Sean et Got8 408 So0e +00m oon whin Ce1e e Saot Sems a2ve svee Shen Teme Sess Svee Sovs sene weet —ome sree svon mees o mees s eene cone ee cire een b e e

| Fegel an

Massnabmen n 211/

‘ K4 10 i1

- Ausgangszustandd
= ARM int., LDEL 3 s
=~ 3 & apaeter

REDET

PEMe O, START AUTO, UEL 3 s

5!

Ausgangszustand nach RESET
= Taste MAN betaetigen
=~ 3 &8 spaeter

!

!

!

!

{

|

!

f

I

f

| i
" | H

| . 1>

| H

i H

|

!

|

]

!

|

[

CHECK, GaTE 3 =

#
H
o 13

- Ausgangezustand
= START SINGLE
- 3 5 spaeter

H: High-fegel, etwa ~-0,8 Y

Lt Low-Fegel, etwa -1,7 ¥

12 Bei (ARM STF) = Low wird der Me szykluss automatisch mit Rueok-
setzen beendet, deshalb ist dieser Zustand nur ganz burz stoabil .
2) Zustand nicht eindeutig det iniert, kann High oder Low (A

Tabelle 443 Pruefen der Stoppfreigabe

3.2.59.8. Rontrolle der Ausgangssignol e

Die Rontrolle erfolgt nach Tabelle 45 durch Usberprueten der
angegebenen Fegel mit dem Digitalmultimeter (15) oder auch sl dem
Dszillografen (1).
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Be triebsart | X 570 7 | X S/ 8 | X S5/002 ( X S/B 3| X EC3
| ¢(by It E)| (RES | (RATIO E) | (/=TI E)| (RES ED
I | by It E) | I i
:zfzm::m:: mmEsaninng ‘ mammmmnEmImamEm I mmmmumEmmEnEmEm s ' 22 S T I AT MR S AR I ‘ c ‘ 3 T I I NN RS NN
CHECK, FRE®, | High | Low | High | [ High 1)
RF I | | I |
i ! I I |
RaTLO | High | Low | Low | Low | High 1
| | | l |
TIL, FW; FH, |  High | Low | High | L.ow | High 1
CT, ALE) by | | | | |
BCAY, DUTY | | g | 1
I ! I | I
4/=TT, +/~FH, | High | Low | Highk |  High | High 1
| | | I I
CT ACE) by I, | Low | High 1) | High | Low [ High 1)
TIME D I [ ! [ {

1) Nach Ausloesen einer Messung mit START AUTO gekt der Fegel
auf Low.

High: etwa ~0,46 V, bei (RES E) etwa =0, 1% Y
Low: =3 Veww =5,2 ¢, bei X 5/0 28 -2 Vauw =3V

e

Tabelle 4%5: Ausgangssteuersignale auf FG 59

3u2.6. Ueberpruefen der Referenz, FG 6

Die Leiterplatte A 206 wird veber das Reparaturkabel 5 (323 bhe-
triebhen.

P e S Y i flas Anstecken und Abziehen der Leiterplatte
darf nur im ausgeschalteten Zustand erfolgen, sonst besteht Zer-
stoerungsgefahr fuer I 250, I 251.

3.2.6.1. Ueberpruefen bei interner Referenz

1. Kontrolle des Einganges interne Referenzfrequenz und der
Umschaltung auf FREQ C

Die Fruefung erfolgt durch Kontrolle der Signale an den Messpunk-
ten M 1, M 3 -~ M 5 mit dem Oszillografen (1) ueber den Tastkopf
gemaess Tabelle 46.

7ur Kontrolle bei FREQ C wird der HF-Generator (3), 100 MHz
benoetigt. Es sind auch andere Frequenzeén moegl ich.
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Massnakhimen
M 4 |

) &

FREQ €, an Eingang
C 100 MHz »= O,1 V
effektiv anlegen
N Ls 10 MHz Rechtecksignal, ECL~Fegel, Tastverhaeltnis 1 o 2
U s dazu inverses Signal

/L 2,5 MHE Rechtecksignal (1740 der Freguenz an Eingang O,
ECL-Fegel, Tastverhaeltnis 1 & 2

i

‘ o

I

I é
l

l

|

!

Tabelle 46% Kontrolle der Eingangsschaltung bei interner Ret e
renzfrequens

2. Kontrolle des Taktsignales 20 MHz (CK 20 M)

Pazu wird mit dem Oszillografen (1) weber Tasthopt das Oszillo-
gramm &.3. an [ 202/14 kontrolliert.

Die High-Breite t 4% der 20 MHz Impulsfolge, gemessen bei -1,3 V,
muss seina

20 na (= LA <= 24 ns.
Tt dies nicht erfuellt, wird die Impulsbreite mit R 2Lé entapre-
chend korrigiert (vergleiche auch Fhkt. I YR I T
aueserdem ist der Abgleich des Regelverstaerkers ok Flet
2.5.2. 2y ueherpruefen.

%. Kontrolle der Taktavsgangssignole

flie Usberpruefung erfolgt durch Kontrolle der Signale m:t dem
Dezillografen (1) ueber Tasthopf entsprechend Tabelle 47.
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Massnahmen |

Messpunkt

| 0 2037 | o204/
| 14 | A | 14 | &
- i r.f:::::.".:‘r.:""““"":::'::":::::::::':::r::.:..—.:'::: ' mmnnan o an o I mmmanannnomimnn ' Simnsmmmaniman o I Snominammnanon i o
CHECK A AW e Y AV A VAV AT A Vaval
| l l I
TIME I | o 1 | L.ow | e | -
N _ | | I I
CT A by I | - | L.ow ] - | Low
l i t |
FREG & 40 MHz | - | (] | L.ow | L.ow
I | i l
FREQ C, 100 MHa = 0,1 ¥ | - /v (/L I/
an Eingang © | ! | ‘

Low: etwa ~1,7 ¥
NS\ R L0 MHE Rechtecksignal, ECL-Fegel,
AN\l wie vorher, nur negiert
/L 2,8 MMz Rechimobsigriol

C)y, ECL-Fegel, Tostvert L

1o

Tastverhoaslitnis

(1740 der Frequenz ouf Eingang
u»_z

Tabelle 47: Toktausgangssignale

4. Ausgobe interne heterenzfrequens

Die Frusfuny erfolgt gemoess Abschnitt 3.6.5.%,
Aedebade Usbherpruefen bei sxterner Referenzfrequens
Lo Kontrolle der Begrenzung

Vom Leistungsgenerator (5 werden Uss = 120 U (+/-60 V) bei

1 MMz auf Eingang EXT'—@D gegeben.

LS T o B Y i Am Fruefling muss EXT REF eingeschaltet

sein sonst besteht Zerstoerungsgefahr!

Mit daem Oszillograf (1) wird ueher Tasthkopt dos Signal am GATE 1
von Vo301 Kontrolliert (Mszillogromm 6.6.) .

Zu sehen szin mMuss e2in auf etwa +/~3 Y abgekappter
die Eingungsspannung sinusfoerming st .

Wi Frusfung lann auch mit Kleinerer Eingoangsspoannung durahge-
fuehrt werden, mindestens jedoch mit +/-10 U,

Srnus (falls

o Rontrolle des lepedanzwandlers

Yom NF-Generotor (4) wird eine Frequenz von 10 MHz mit Ussos =
D00 MY oauf Eingang EXT—G)g@g@bmnu

fAam Fruefling wird EXT REF ein: st

fAm Messpunkt M o6 wird das Signal dem Oszillografen
Tastkopt obgebildet (Wszillogromm &.7.0.

Der Spitee-Spitze-Wert der Wechselsponnung oan M 6 soll groesser
ols 0,5 UV aein.

(1) ueher




3« Rontrolle von TASTSTUFE und INTEGRATOR

Die Ueberpruefunyg erfolgt gemaess Abschnitt 3.6.5.7. fuer 10 MHz
und e = 6,5 VY,

Avsserdem ist die Frequenzablage ohne Eingangssignal zu bestimmen.
Es muss gelten:

[AF7F] <= & x 10A=7,

Falls dies nicht erfuellt ist, muss nach Fkt. 3.3.5.4. new abge-
gl ichen werden.

3.2.7. Ueberpruefen der TORSTEUERUNG, FG 7

Die Leiterplatte A 207 wird ueber dos Reparaturkabel & (32) be-
trieben.

o T L L] [as Anstecken und abziehen der Leiterplatte
darf nur im ausgeschalteten Zustand erfolgen.

Die Fruetfung erfolgt ohne Leiterplatte A 208. .
3.2.7.1. Ueberpruefen des Starthanales

Es wird TIME O, STaRT AUTO, REF 10,0 MHz am FPruefling eingestellt
und Ausgang INT(}—mit Eingang I verbunden.

Nun muss ein (unvollstaendiger) Messablaud zustoande kommen, was am
Flackern der ARM Anzeige erkennbar ist.

Dos angezeigte Messergebnis ist wegen der fehlenden Leiterplatte

A 208 (HF-ZEHLER %, y und ZaeghlerAx fehlen) zufaellig und ohne
Interesse.

Mit dem Qszillografen (1) werden unter Verwendung des Tasthopfes
folgende Signale veberpruefts .

- Startfreigabe (ARM ST) an X 7/R 9: Ias Signal muss den Verlood
entsprechend Oszillogramm 7.1. haben.

= Ausgang des BY D-FLIP-FLOFS: Fuer dieses und alle folgenden Sig-
nale wird der Oszillograf mit der Startfreigabe (negative Flanke
an X 7/B ) getriggerti, entweder extern oder besser uveber den 2.
Kanal. An I 205715 muss ein Signal nach Oszillogramm 7.2. vor-
handen sein. Die Zeit t7 hot untergeordnete Bedeutung. Sie
haengt ab von der Fhasenlage zwischen den internen Zeitimpulsen
(C7CK ST/78TF) und dem an Eingang D liegenden Signal.
Am Ausganyg des TOR-FLIFP-FLOFS [ 205/2 muss ein Signal nach Og-
zillogramm 7.3. vorhanden sein.
Zu pruefen ist der Zeitversatz von 100 ns gegenueber Uszillo-
gramm 7.2. :

- Das zu dehnende Intervall TL 8T) an I 20973 muss dem Oszillo-
gramm 7.59. entsprechen.
An I 20972 liegt das dazu negierte Signal.

-~ fAm Kollektor von ¥ 307 (M 2) liegt ein Saegezahn nach Oszillo-
gramm Z.11l. ’ .
lie Kleine Zacke am Auslauf des Saegezahnes ist wichtig. Fehlt
aigy, liegt ein Fehler vor.

- Am Ausganyg des Differenzverstoaerkers 0 30172 liegt ein Signal
nach Uszillogramm 7.14.
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F.2.7:2a Rontrolle des Stopphlanales

Die Fruefung des Stoppkanales erfolgt in gleicher Weise wie die
des Starthanales. : :

Die Kontrolle von Oszillogramm 7.1. entfaellt.

lie Messpunkte fuer den Stoppkanal sind bei den Uszillogrammen on-
gegeben.

Die Signale liegen gegenueber den Oszillogrammen 100 ns spoaeter.

3.2.7.3. Rontrolle der Ausgangssignale an X 37
e CEXE STy, (EXE 85TF)

ie RKontrolle erfolgt durch Ueberpruetfen des Oszillogrammes 7.6.
unter den Bedingungen von Fht. 3.2.7.1.

2. (GCLY , (GOPY, (EXB 8T), (EXR ST

= (GOF) 3 Das Signal an X 37/4 % entspricht Oszillogramm 7.3., ne-
gilert.

= (GBCLY Y Ilas Signal an X 3778 1L entespricht Oszillogramm 7.3.,
100 ns zeitversetzt und negiert.

- (EXB 8T): Das Signal an X 37/ 4 entspricht Oszilliogramm 7.4.,
negiert.

= C(EXB 8TF): Das Signal an X 3774 2 entspricht Oszillogramem 7.4.,
und 100 ns zeitversetzt.

3. (GOKWY , (GORID , (GTx)

Es ist TI Aa-2B, S8TART AUTO einzustellen. Die Eingaenge A und B
bleiben offen. Unter diesen Bedingungen wird bei fehlender Leiter-
platte nur der Eichaykhlus ousgefuehrt.
(GORWY an X 3770 4 und (GCRD an X 372/C 1 sind stoaendig Low
(~1,7 V). (GT%) an X 7/B 7 ist 4 bis 5 V.
Dann wird V 205/15 auf Moasse gelegts
(GCRW) bleibt auf Low, fuer (GCRIN gilt Oszillogramm 7.9.
Wird V 203/2 auf Mosse gelegt, gilt:
(GCKIN bleibt auf Low, fuer (GCRW gilt Uszillogramm 7.9.
Wird I 203714 oder 0 205/3 auf Moasse gelegt, ogilts

(GT%) = 0 bis -1 V. .
Die oszillograf ische Kontrolle ergibt positive Impulse awischen
=1 V und etwa +5 Y fuer (GT% . Die dnstiegsflanke ist stark ver-
cachliffen.

4. (GRAT)

‘Es.ist RATIO A/E, START AUTO, GATE 1 Feriode, TLE TTL, REF

10,0 MHz einzustellen.

Eingang B wird mit Ausgang INT(}» verbunden.

Es ist zu kontrollieren, ob an X 37/C 3 ein Signal nach Uszillo-
gromm 7.10. liegt.

lie Fruefung ist bei RATIO B/7d, START aUTO, GATE 1 Feriode, TL&
TTL, REF 10,0 MHz zu wiederholen. Dabei ist Ausgang INTOemit Ein-
gang A verbunden. '
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F3.2a70%. Abgleichlontrolle

Es ist der Abgleich gemoess Abschnitt 3.3.6.2. und 3.3.6.3. zZu
ueberpruefen.

3.2.8. Ueberpruefen des HF-Zaeklers, FG 8

Dieg Leiterplatte A 208 wird uveber das Reparaturkabel 5 (32) be-
trieben.

tie Leiterplatte & 207 wird nicht benutzt.

Auf X 37 wird Fruefhilfsmittel (44) aufgesteckt.

o281 Zashler x

Am Impulsgenerator (&) wird ein Rechtecksignal zwischen -0,8 V
und ~1,8 ¥ (ECL-Fegel) und Tastverhaeltnis 1 @ 2 eingestellt.

1« Vorwaertszaehl inpulse (GCRW , X 37/C 4

Naoh RBetaetigen von Taste RESET hontrolliert man die Ausgangslage
des HF-Zaehlers » an O 217/1 - 8 mit dem Uigitalmultimeter (15
oder mit des Oszillografen (1) .

an U 217/6 wird die Ausgangslage des VIRZETCHEN-FLIFP~FLOFS kon-
trollierts

021774 ~ &6 = Low (gtuwa 0,2 V.

Dabei ist an X 37/C 4 der Impulsgenerator (&) mit & = 1 MHz ange-
schlossen.

Dann wird START SINGLE gedruscht.

a0 287271 - & liegen die Ausgangssignale des HF-Zoehlers x,

D 217273 ~ & sind RCD kodiert, O 21778 ist eine nachgeschaltete Bi-
nasrstelle.

215876 muss staendig Low sein.

Die Frequenz am Impulsgenerator (6 wird ouf 20 MHz erhoeht und
der Uebertroag (CX) an X 8B 1 wird mit dem Oszillografen (1) wveber
Tasthopf kontrolliert Wszillogramm 8.2.).

Die Feriodendauer bei (GX) ist 1 pa.

2. Rugchuwoaertszaehl inpulse (GORID , X 37/C 1

Der Impulsgenerator (&) wird an X 3770 1 angeschlossaen.

Nooh RESET wund START SINGLE liegt an D 21776 High-Fegel.
Ausserden ist der Ugbertrag (CX) nach Oszillogramm 8.2. 2u kon-
trollieren. ‘

X. Rotiozaehl ismpulse (GRATY, X I72/C 3

Naoch RESET und STaRT SINGLE ist der Uebertrag (CX) an X 8/B 1 zu

kontrollieren (Mszillogramm B8.2.0 .
ber Impulsgenerator (&) ist dabei an X 37/C 5 angeschlossen.
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3.2.8.2. Zaehler vy

Am Impulsgenerator (4) wird ein Rechtecksignal zwischen =0 8 Vo ound
=1,8 V (ECL-Fegel) eingestellt.

Am Fruefling wird TLay, TLE ECL und FREQ A 40 MHz eingestellt.

Am Fruefhilfesmittel wird Schalter § 1 auf EIN, § & aut AUS e
stellt (GOP = Highd, (GCL = Low).

1. RKontrolle des Uebertrages <CY)

Am Impulsgenerator (&) werden 100 MHz eingestellt und auf Eingang
A gegeben.

Nach START SINGLE kontrolliert man mit dem Oszillografen (1) wnd
Tasthopf den Uebertrag (CY) an X 8/B 9 Wszillogromm 8.3.). Die
Feriodendauer von (CY) ist 2,56 us.

2. Rontrolle der Ausgangslage

Nach RESET werden die Fegel an I 21871 ~ 8 mit dem Oszillografen
(1) oder dem Digitalmultimeter (153 bestimmt.

Ino218/1 s High (3 bis & W)
L 218/2 v low (etwa -0,35 W)
n218s3 v kow  {etwo ~0,35 W)
L 218,44 i High (3 bis 9 W)
021875 - 85 Low  (etwa +0,15 W)

Am Eingang A liegt dabei ein Signal wim unter 1. an,
3. Rontrolle Zaehlimpulse a (ACT)

Am Impulsgenerator (4) wird 1 MHz eingestellt und auf Eingang A
gegeben .

Mit dem Qszillografen (1) werden uveber Tastkopf nach START SINGLE
folgende Messpunkte ueberprueft:

= I 218/71: Signal nach Oszillogramm 8.4. (Triggerung des Uszillo~
grafen auf positive Flanke von (CY) an X 8/k 93

- 218727 Signal nach Oszillogramm S.5., Triggerung wie vorher;

= 0218732 Signal nach Oszillogramm S.6., Triggerung wie vorhers

= D 218745 Signal nach Oszillogramm 8.7., Triggerung wie veorhers

= 02855 ~ 81 Zu sehen sind Rechtecksignale (TTL-Fegel? mit VTast-
verhaeltnis 1 & 2. Die Feriodendaver ist an It 218/5 - 8

32 ps, b4 ps, 128 us, 256 ps.

4. Rontrolle Zaoehl impulse B (BCT)

Vom Impulsgenerator (6) wird 1 MHz auf Eingang B gegeben. Bei
CT B by I wird nach START SINGLE das Signal an [ 2188 wie unter
Ja. veberprueft. Es reicht ein Messpunkt.

. Rontrolls guehlimpulse (C/7CK €T

In der Betriebsart TIME I wird noach START SINGLE das Signal an
D218/8 mit dem Uszillografen (1) uveber Tastkopf kontrolliert. Zu
sehen ist ein Rechtecksignal, TTL-Fegel, Tastverhaeltnis 1 2 2 mit
giner Feriodendoauver von 25,6 ps.



4. Rontrolle der Torfunktion und des Tarschivss-S5ignal

Es wird das Signal an I 218/8/ unter den Bedingungen nach 9.

83

Haon-

trolliert und der Ausgangspegel an X 8/0 2 mit dem anitulmultim

meter (19 gewmessen. In Abhaengigkeit der Schalterstellungen

5 1 und 5 2 am Fruefhilfsmittel (44) gilt Tabelle 48.

5 1 | 852 | (GOP)Y | (GCL) | Signul an i
| | 13 ] 1y | onz2ias8 | X
mvxm:mml:xxmmw:‘m:vwr“wlz:x:x::l::z:wtm:::::: l i
EIN | AUS | High | Low | vorbtanden |
EING | EIN | High | High | staendig High |
] | | | oder Low, je |
| | | | nach Zaehler-— |
| | | | stand |
AlLs | EIN | Low | High | wie vorher |
AusS | AUS | Low | Low | wie vorkher |

12 Hight etwa ~-0,6 V, Low: ~2,% V big -5,2 V
2) Highs etwa +3,3 V, Low: etwa 0,15 V

Tabelle 480 RKontrolle der y-Torung
F3.2.8.3. Zaehlkanal A x

1. Vorwaertszaehlen

Aut der Leiterplatte A 208 wird édnschluss D 215/% auf

fogei an

8/C )

High

CHi qh

Yon

rMasse

e

legt. Dadurch wird die Blockierung von 0 213 im Ueberlauffall auf-

geloben.,
Am Fruefhilfesmittel (44) werden die Soholterstel lungen

AUS, (EXE &8T) = Low,
AUS, (EXE ST) = Low,

) EIN, (EXE STF) = High,
EIN, (EXE 8TF) = High,
EIN, § 2 AaUS

nwunoy
Ll SR & O 9%

gewaehlt.

Mit dem Oszillografen (1) werden ueber Tastkopf die Signale an
TTL-Fegeln,

21971 - 8 kontrolliert. Es sind Rechtecksignale mit
3

Tastverhaeltnis 1 & 2 und einer Feriodendauver von
100 ns, 200 NSy www , 12,8 us

#2Y sehen. . ’
A 021372, & und 7 ist die Feriodendouer

Sl,2 ps, 102,44 ps baw. 204,8 ps.

Die Fruefung erfolgt bei TIME [0, START SINGLE.
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Nach RESET ist die Ausgangsloge durch Messen der Pegel an U 2197
i~ 8, I 213/3, 2, 6, 7 mit dem Digitalmultimeter 19) oder mit
den Oszillografen (1) zu kontrollieren. An allen Anscohlucessen muss
Low-Fegel (stwa 0,15 V) liegen.

Ui 2w erkennen, ob vorwaerts gezaehlt wird, wird der Oszillograf
auf die negative Flanke des Signales an 0 213/7 (BNDIX) getriggert.
7u diesen Zeitpunkt muessen alle Ausgoenge von D0 211, D212, b 214
auf Low liegen.

2. Rueckuwoertszoaehlen

Die Frusfung erfolgt wie unter 1o mit folgenden Abaenderungen.
w Am Fruefhilfsmittel 44) werden die Schalterstellungen wie folgt
gewoaehltl ‘
. & 3 BEIN, (EXB ST ST) = Highy
o G 4 EIN, (EXE 8T) = High,
S8 AUS, (EXE STF) = Low,
5 6 AUS, (EXE STF) = Low.

w Zum Erkennen des Ruechwaertszaehlens wird der Oszillograf aof
die positive Flonke des Signoales an I 21377 getriggert.
Fu diesen Zeilpunkt muessen alle Ausgoenge von O 211 -~ 0 213 nuf
High Liegen. ‘

. rontrolle der Torsteuvarung

am Fruefhilfsmnittel (44) werden 5 1 oaof AUS und § 2 aui EIN ge-
stellt. Bei TIME D, STAHRT AUTD werden die Signole on 0 20 und Mol
in Abhoaengigheit der Schalterstellungen von % 3 - 6 6 am Foruge -
Rilfemitiel (44) entasprechend Tabelle 49 kontrolliert.

Signal oan M Lo

gramm .10

RESET

t
ks Dw#ilem \ ﬁtmﬁﬁdag Mgt
|
|
L

EIN | AUS | EIN | EIN
AUS | aus | EIN | EIN Wig 1.

|

|

!

|

|

i staendig High
|

AuS | BEIN | EIM | EIM | Wi

|

!

i

!

!

|

|

stoendig H:th

REGET
EIN | EIN | AUS | AUS
| i l
FESET

|
staendig High noecis Useillo-
| o B L.
f
EIN | EINM | EIN | AUS |
Ein | EIN | AUS | AUS
EIN | EIN | Aus | EIN

stoendig High staendig MHigh
wit B, Zeile
wie &. Zeile

H!qh x,ﬁ his 5 W

Tabelle 4%: Kontrolle der Torsteverunyg fuer rnrhjusésx
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2. TREIBER v

Uas Ausgangssignal des Impulsgenerators wird ouf Einganyg A gege-
D o
i frurfhll€umxttni (44) wird Schalter 8 1 auf EIN, § 2 auf AUS

fin 10) - (TL17) st mit dem UOszillografen (1) uweber Tastkopt zu
Hontrollieren, ob die Ausgangssignale des HF-ZAEHLERS y o auf den
Datenbus geschaltet werden.

L den TREIBER y zu aktivieren, wird [ 218/9 waehrend der Mesasung
auf Moasse gelegt.

ey AT L i Nur Kurzzeitig Messen (siehe auch zZu 1.).

3. TREIBER A x

Die Leitung (CK 20M) an X 8/4 wird aus der Steckerleiste herausge -
nommen und weber dos Uebergangskabel (43) an den Impulsgenerator
angeschlossen .

Am Fruefhilfsmittel (44) werden 8 3, § 4 auf EIN und § %5, & & auf
AUS gestellt (Rueckwaertszoaehlen Ax) .

An (IO - (I 17) ist wmit dem Oszillografen (1) ueber Tastkopt =zu
hontlulllﬁlvn, ob die negierten Ausganssignale der Rinaerteiler
o211, 0212 auf den Datenbus geschaltet werden.

Dabei ist 2L9/79 auf Mosse zu legen.

Dann ist bei auf Masse geschaltetem Eingang I 21779 nochmal s

(016 lé) und (I 17) zu kontrollieren. Beide Leitungen 1liegen aut
Low. Naoch RESET ohne newen Start sind beide Lmltunuen Higha
Waehrend RESET muss der Masselurzschluss an [ 217/9 auf gehoben
@I

i 0 T L il S 8 Die Hinweise unter 1. beachten.

Juitavw Ueberpruefen des Triggerpegels, FG 9

Nie Leitern Lntte A 209 wird veber dos Reparaturkabel 4 (32) be-
trieben.

Mit dem Digitalvoltmeter (14) wird die Spannung U zwischen M 3
(HI) wnd M 5 (LO) gemessen. Es gelten die Werte nach Tabelle 50.

Tha Spannung U

| - |
snEnnnInaInLn oI N S s an nn an s un ' manmnomnmnEmIIImIn I s a an nn an s an an o ‘ SnEmmmmI I s I I R T an s s an un nn s

Null | A | D,000 +/- 2 mV
0,01 V¥ | | wie vorher
G,02 v | ] = 0,010 +/- 2wV
0,03 V | [ = 0,020 +/ 3 oy
0,08 V ] | = 0,040 /-~ H WY
0,09 ¥ | | = (080 4/ G omy
V17 Y | [ = 0,180 4/ H my
0,335 WV | | = 0,320 +/- 5 mV
0,65 Y f | = Q640 +/— 5 my
3,39 Y i | = Ly RBO +/- 10 mY
A,-q Y | A | - 2L GE0 4/ 30 mY

] va | + 2, EE0 e B30 wmV

Tabelle 300 Kontrolle des Triggerpegels

Lag



4, RKontrolle des Uegberlautes

fm Fruefhilfsmittel (44) werden

&x}

LEIN, § 2 EIN, § 3, § 4 AUS, 8 5, § & EIN

gewaehlt.
Bei TIME I erscheint noach START SINGLE an der Messwertanzeige die
Fehlermeldung

P

ausserdem (st der Zaehlerstond an 0 213 zu kontrollieren.

0 213738 Low (etwa 0,15 V),
D213 /728 High (2,5 bisg 3 Vi,
0213768 Lowy
0213778 Low.

pnschl iessend wird die Fruefung mit
5 %, % 4 EIN, 5 5, 5 &6 AUS

wigderholt.
Fuer den Zaehlerstoand noch der Fehlermeldung gilts

o
o
i
[

Higgly
L.ow,

Highy
High

F3.2.8.4, Ueberprusfen der Bustreiber

fm Tmpulsgenerator (&) werden 10 kHz Tmpulse, ECL-Fegel, Tastver-
Maeltnis L8 2 mingestellt.

am Fruefling wird CT & by 0, TLa ECL, START SINGLE eingestellt.

L. TREIBER x

flns Ausgongssignal des Impulsgenerators wird auf Eingang X 1 des

Fruefnilfsmititels (44 gegeben.

Mit dem Oszillografen (1) werden die Signale auf den Dotenbuslei-

tungen (O 10) -~ (D 14) kontrolliert.

S muss ein TTh-Signal entsprechend den (negierten) pusgoengen des
SEHLERS » vorhoanden sein.

fn (T 15) liegt staendig Low-Fegel. Noch RESET 1iegt 0 15 aut

High. )

Um den Busstreiber zu aktivieren, ist bei der Rontrolle 21779

auf Masse #u legen.

a0 0 T L L Nur kurzzeitig Messen, da hierbei der

oG 8205 auf FG 10, Leiterplatie A 209 kurzgeschlossen wird.
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Wird der Wert fuer TLA Null oder TLA 42,54 V nicht eingehalten,
ist Neuabgleich nach Fkt. 3.3.7.1. erforderlich.

In gleicher Weise wird die Triggerpegeleinstellung fuer Kanal R
geprueft.

Messpunkte fuer U sind M 4 (HI) und M & (L0 .

Anstelle von TLA, SLOFE A sind TLE, SLOFE B nach Tabelle 50,
einzustellen.

Ein eventueller Neuabgleich erfolgt nach Fkt. 3.3.7.2.

3.2.10. Ueberpruefen der WF-Steverunyg, FG 10
3.2.10.1. Ueberpruefen der RaM-Stuetzspannung

Die Leiterplatte A 210 wird ueber das Reparaturkabel 4 (32) ange-
schlossen.

Die Verbindung zur Anzeige A 201 kann dabei entfallen.

Es ist die Betriebsspannung der RAM's D 229, D 226 UL an It 225/
18 oder DI 226/18 zu kontrollieren.

Bei eingeschaltetem Netzschalter ist U& etwa gleich der allge-
meinen 5 V-Versorgungsspannung auf der Leiterplatte.

Bei ausgeschaltetem Netzschalter gilts

2,2 V (= U (= 3,7 V,
Tadal0.o2. Pﬁuefen der TAKTERZEUGUNG und des RESET-Zustandes

Mit dem Oszillografen (1) werden ueber Tastkopf die Signale an
0205713, D 201/73 (M 1) und I 208715 kontrolliert (Uszillogramme
10.1 bis 10.3). ,

lie Frequenz des Oszillators - gemessen an I 205/11 - betraegt:

£ o= 10 MHz +/~ 5 kHz.

Gemessen wird sie mit dem Fruefling selbst (FREQ A 40 MHz, AC-
Kopplung), wobei der Messpunkt ' 205/11 ueber den Tasthopf des
Dszillografen (1) an den Eingang A anzuschl iessen ist.

Zur Rontrolle des RESET-Zustandes werden die Fegel nach Tabelle 51
bestimmt. Der RESET-Zustand wird durch Kurzschl iessen von

X 3874 12 nach Masse erreicht.

Signal /An- | Fegel

schluss | waehrend RESET | nach Aufheben von RESET
SR33 ERT IS TN NN SN 4T 213 Ay I T e e 4T o o mas o ' U5 S T I IR 220 00N I D LTINS IR NS i e Mmoo :::m::mzmmmrz:::::mx:::mm:.:::::::-.-:
(pon) 20776 | High | Low

(RESET) D 201/6 | Low | High

(R/W) I 20177 | High |

(Ns) 20178 | Low |

(AS) o 20179 | Impulse |

T ST SR TISR SRS R0 SIrd e Ut SINC SN SUTS S9S0 SHIA GONR 184 €10% S4TL S60% G6SE £001 Mies sere 00% Sute Shes 4ess Mss Gued SORe S48 HN0S Sese seem GRSk M4k Sere Tens FOst S4ve 4004, G40M POAE S4SH S0re bask Gves Seee Feme sees GeTe FeRe ved Fese Sees $060 F0H Seus 0SS S4ee seen aase sont sora sere see

Tabelle 51% Kontrolle des RESET~Zustandes beim UR 8830
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3.2.10.3%. Ueberpruefen des ADRESB-SPEICHERS, der ﬁdreéeleitungen
: A0 ~ A 1% und der Adress/- Bmtwnie!tungen &/ 0 bis A/0 7

Zur Fruefung steht ein im internen ROM-Rereich des UB 8830 enthal-
tenes Fruefprogramm zur Verfuegung (siehe Frt.s 3.8.1.0.

3.2.10.4. Ueberpruefen des UR 8830, des HAUFTRERQODERS und des
ROM-TRELBRERS

Die Ueberpruefung erfolgt mit dem Fruefprogramm nach Abschnitt
3.8.1.

F.2.10.5. Usberpruefen des PROGRAMMSFEICHERS (ROM 1 bis 359 und des
RAM~SFEICHERS einschl iessl ich RAM~TREIRBER )

Die Ueberpruefung erfolgt avtomatisch nach Einschalten des G-2003
LE500 ~ sobern der Adress—Schalter auf 31 steht (siehe Fkt.
3.8.1.0. |

3.2.10.6. Usberpruefen der CTC x, y und der DELAYSTEUERUNG

Dafuver stehen die Fruefprogramme P 30, F 31 nach Abschnitt 3.8.2.
zur Verfuegung.

3.2.10.7. Ueberpruefen von HF-TREIBER und IF/TL-TREIRER

Fuer die Ugberpruefunyg der Schreibrichtung stehen die Fruefpro-
gramme F 20 und F 22 zur Verfuegung.

Die Leserichtung kann fuer den 1%/1L TREIBER ebentulja mit Fo22
geprueft werden.

Die Leserichtung des HF-TREIRERS ist geprueft, wenn das fruefpram
gramm F 26 -~ HF~-ZAEHLER y ordnunjsgemaess ablaeuft. Hinweise zu
den einzelnen Frogrammen sind in Abschnitt 3.8.2. zu finden.

3.2.11. Ueberpruefen des Interface IMS-2, FG 12
s2allal. Ueberpruef@n der FON-ERZEUGUNG

Die Kontrolle erfolgt durch Pruefen des Abgleiches entsprechend
abschnitt 3.3.9.1.

F.2.11.2. Kontrolle des FU-ON-FLIP-FLOFS

Der Fruefling wird zunaechst nicht eingeschaltet.

Mit dem Digitalmultimeter (185 wird die Spannung U2 an I 200574,
U an It 205/10 baw. UF an D 2146712 genessen.

Nach Anschliessen des Prueflings an das Netz gilt:

sy = 0V
U = 12V

Dann ist X 12/6 26 auf Masse zu legen, der Fruefling wird mittels
Netzschalter eingeschaltet.

usy = 0V
e o= 12V
.5 (= 1 V.



Mook Aufheben des Mossekurzschlusses von X 1278 26 gilts

s = 12V
U o= gV
U = 5 V.

3.2.11.3. Ueberpruefen des FU-0FF-FLIF-FLOFS

Oie Leiterplatte A& 212 wird veber das Reparaturkabel 4 (32) ange-
schlossen.
Mit dem Digitalmultimeter (15) wird die Spannung U an I 215710
EMESEEn

W= 5 V.

Doann wird X 12/0 26 Hurz nach Masse getippts
U (= 1 V.

Nach anschl iessendem START SINGLE wird an der Messwertonzelge
Err. A angezeigt. U ist wieder etwa 3 V.

3.2.11.4. Ueberpruefen des SIGNALGEBERS

Falls der SIGNALGERER bei Betaetigen der Eingabetastotur nicht zu

hoeren ist, Kontrolliert man mit dem Oszillografen (1) ueber Tast-
Hopf die Signale an I 203712, I 32279 und an I 322/8 (Uszillogram-
me 12.1. bis 12.3.2.

3.2.11.5%. Ueberpruefen des Taktgenerators fuer den Interface-

schalthreis
Mit dem Oszillografen (1) wird uebeﬁ Tastkopf das Signal an I 204
/3 Montrolliert (Oszillogramm 12.4.0. '
Dabei muss fuer die Feriodendaver T des Signales an I 204/3
geltens

150 nsg ( T € 600 nsa.

3.2.11.6. Ueberpruefen des Adress-Schalters

Mit dem ﬂigi{ulmultimeter (15 werden die Eegel an den Eingaengen
von I 201 in Abhaengigkeit von der Schalterstellung gemessens

Schalter EIN: Low-Fegel = O Vj
SGohalter alUsS: High-Fegel etwa 5 V.

Es gilt folgende Zuordnungs

ono201/2

Schoalter A L3
e 1 A 23 N 201/4
- A 3 0 20176
e 8 45 T 201710
- O A S D 201714
e e ton: T 201712

F.2.11.7. Ueberprueten des IMS-2-Interface

Die Fruefung erfolgt gemasss Abschnitl Z.%a1d. bis 3.9.13.

LEt
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3.2.12. Ueberpruefen des Netzeinganges FG 13

Der Fruefling wird ueber den Trennstelltransformator (18) betrie-
ben. Die einzustellende Spannunyg ist UA &% = 220 U +/- 22 v,
falls dies im folgenden nicht anders vermerkt ist.

F.2.12.1. Betriebsspannuny +12,6 0V
1. Spannungskontrollie

Mit dem Digitalmultimeter (15) wird die Spannung U an X 19/1 oder
A 214718 (HID) gegen Masse (LO) gemessen. Es gilts

U = +12,6 V +/= 0,1 v,

Bei Nichteinhaltung der Bedingung ist der aAbgleich nach FPkt.
3.10.1. 20 kontroll ieren.

2o Rurzschlussfestigheit

Der Funkt A 214718 (+12,6 V) ist ueber das Digitalmultimeter (157,
das in den 2 A Strommessbereich geschaltet ist, gegen Moasse Hurz-
zuschl iessen,

Der fliessende Kurzschluss-Strom muss dabei Null sein, da die
+*+12,6 V obei Kurzschluss abgeschaltet werden.

Nach Aufheben des Kurzschlusses bleibt die Spannung +12,4 ¥ abge-
seholtet.,

Nach Trennen des Frueflings vom Netz und Wiedereinschalten muss
die Spannung wieder vorhanden sein. Man kontrolliert dies noch-
mals noach L.

3. Brummspannunsg

Mit dem Oszillografen (1) wird die Brummspannung Uss an A 214718
bei UA &7 = 195 U und 245 ¥ kontrolliert. Es muss gelten:

Urs (= 100 mV.
Siehe dazu auch Oszillogramm 13.3.
EuE.lﬂnﬁ..Betri@bﬁﬁpmnnungen *ld Yy ~1lé ¥V, ungeregelt
1. DC-Spannungskontrolle
Bei UA ey = 220V /- 2 U werden mit dem Digitalmultimeter (19
die Spannung U2 an & 22473 (MWD und die spannung US an A 22471

(HI) gegen Masse (L) gemessen. Fs musse gelten:

W o= 16,8 V 4/~ 1,5 Y

Ui m =14,8 U 4/~ 1,5 Y,
Die Spannungen U274 und U gelten fuer den Anheizzustand des
Thermostaten.



2. Brummspannungen

Die Brummspannung kontrolliert man mit dem Oszillografen (1) an

A 2247F (+1a W) baw. an 6 22451 (~16 V),

Uss ist fuer +146 ¥ etwa 2,5 U, fuer ~16 UV etwa 0,3 V.

Die Angaben gelten fuer den Anheizzostond des Thermostaten und bei
UA @i = 220V 4/ 2V,

Siehe dazu auch die Oszillogromme 13,1 und 13.:2.

G.2.12.3. Luefterabschaltung
1o Funktion der Drehzahlerkennung

Mit dem Oszillografen (1) wird uveber Tasthopt dos Signal an M 1L
aut A 223 abgebildet.

as Signal soll etwa symmetrisch zwischen Null und +5 V liegen.
Uss muss groesser als 3V sein.,

Anderntalls den Abgleich nach Fhkt. 3.10.2. kontrollieren.

Bei der Fruefung ist die direkte Einstrahlung von Lichtquellen
oder hellem Tageslicht auf die Sektorenscheibe des Luefters zu
vermeiden.,

Zur Kontrolle siehe auch Oszillogramm 13.4.

2. Luefterabschaltung bei Stillstand

mit dem Digitalwultimeter (195 wird die Heizspannung U4 an A
21978 (HI) gegen Masse (L0O) gemessen. Es gilts

Us = 0 Y hei laufendem Luefter;
UA o= 4,6 V bei stehendem Luefter (an A 219/46 mues-—
sen +3% YV +/- 0,1 V liegen).

Die Pruefung ist bei UA &7 = 199 V durchaufouehren.

3.2.13. Ueberpruefen des Regelteiles, analog, FG 14
3.2.13.1. Betriebsspannung +15 U
1« Spannungskontrolle

Mit dem Digitalmultimeter (19 wird die Spannung U2 ¢+13 UV 8) an
A 27/5 oder an Z 254 (HI) gegen Mosse (LD gemessen. ks gilts

UZ = 15 V +/= 0,05 V.

Falls diese Bedingung nicht eingehalten ist, muss der Abgleich
nach Fet. 3.3.11.1. kontrolliert werden.



L4

2. Burzschlussfestigheit

Der FPonkt X 2773 oder 2 251 (+15 V) ist usber das Digitalmultime-
ter (13), 2 A Strommessbereich, gegen Mosse kKurzzuschliessen. Fuer
den Rurzschlouss-Strom 1A giltd

[TA | <= 1,2 A

Doanoch wird der RKupzsohluss aufgehobern wund die Spannung nach 1.
bantrolliert. Sollte die Betriebsspannung nicht wieder oauf 13V
Fiochd auten, st der Frouefling auszuschalten (Netzschalter an
Frontplatte) wund wieder einzuschalten.

3. Brummspannung

Per Fruefling wird wveber den Trennstelltransformator (18) betrie-
bon. Mit dem Oszillografen (1) wird die 100 Hz Netzbrummspannung
Usgs bei ®iner detzspannung von 199 U und 2435 V an Z 251 oder

Z 206 ermittelt, Bz wuss geltens

daw (= 3 mV.

i hoeherfrequenten Bereich - insbesondere die
des Schaltregelteiles - sollen ¢ 100 mV Spitze-

B.2.0202. Betriebsspannung ~15 0V
LeSpannungshontroll ¢

Mot dem Digitalewltineter (19) wird dig Spannung U7 (-15 0 H)oan
X 2673 oder Z 255 (HI) gegen Masse (LD gemessen. Es giltl

w7 m U S 30 mY,

oy

wobei U der nach Plh. 321030100 1 gemess

apannungswert st

2 Burzschlussfestighe it

Do Punket X 28/1 oder £ (-1 )y daet weber das Higitalmultime-
ol S rommessbheraeich, gegen Masse hurzzosah ; Fuer
chen Koy lusseSteom DA gl

PLTA ] <= 1,2 @

Oonooh wird o RN R
Lo kontrolliert. Dollte dis
Laufen, ist der Froefling o

autgehoben und oie Spannung nooh
spantuneg ikt wieder awi ol L T e
ruscholten und wisder einzuschol ten.

—

A Bt

ARNRNSRRN]

i Proesfung erfolgt wie unter FPht. 302003000, 3. beschricbhen.

4
odaet in diwsem Foll 2 252 oder &

Pz s e
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TL2.0103.80 Betriebssponnung —5,2 U
Lo Spannungskontrolle

Mit dem Digitaleultimeter (135 wird die Spannung U (5,2 V 83 an
X 2675 oder Z 254 (HI) gegen Moasse (LD gewessen. '

U = 5,2 U +/= 0,02 Y

Falls diese Bedingung nicht eingehalten wird, muss der fAbgleich
nach Fht. 3.3.11.2. Hontrolliert werden.

2. Korzschlussfestigkeit

Der Funkt X 26/6 oder Z 254 (5,2 V) wird ueber das Multimeter
(26), 10 A& Strommessbereich, gegen Masse khurzgeschlossen. Fuer den
Furzschluss-Strom 1A gilt:

[TA | <= 1,9 A.

Danach ist die Spannungskontrolle noch 1. zZu wiederholen.
3. Brummspannung

Die Rontrolle erfolgl wie unter FPht. 3.2.13.1., 3. beschrieben.
Messpunkt ist in diesem Fall Z 2094 oder Z 253,

3.2.13.4., Usberpruefen der NETZRONTROLLE

Uer Fruefling wird ueber den Trennstelltroanstormotor 8 mit ei-
ner Netzspoannung U4 200 = 193 V betrieben.

Mit dem Digitalmultimeter (15) wird die Spannung U an & 214717
pder an X 16712 (HI) gegen Moasse (LD gemessen. BEs gilts

U o= 12,6 ¥ +/= 0,5 U,

Wird am Frusfling CHECK, START AUTO eingestellt, erfolgt eine nor-
male Messung it Anzeige des Messergebnisses.
Doann wird die Spannung UA &7 am Trennstelltransformator verrin-
gert, bis die Spannung U auf nahezu 0 V geht. Fuer UA &7 gidt
danni

UAe arr U &0 (= 195 V.

Fuer diesen Fall wird on der Messwertanzeige die Fehlermeldung
£Erre Foangezeigt.

UAZ ere ist die Netzspannung, bei der die Brummspannung Uss
auf einer der 3 Retriebsspannungen +15% ¥ (Z 2810, 15 V(2 24D
oder 5,2 V (Z 253 groesser als 10 oV wird.

Falls ein Fehler festgestellt wird, ist der dbgleich nach Pt
F.3.11.3. 2w uebsrprusten.




il

arprusfen des Schaltregelteiles, FG 15
BaZalacty Bpoannungshontrolle

Mot dewm Ligitaleultimeter (1% wird die Spannung U (+85 Y HF) an

Xoldda oder an Z 250 (HIDD) gegen Mosse gemessen. ES muss seins

H,0 U (m oy (= 5,10\,

Folls diese Bedingunyg nicht erfuellt ist, wmuss noch FRE.
Fu3.1204., 2. neu abgeqglichen werden.

3.2.14.,2. Brummspannung
Der Fruetling wird veber den Trennstelliransformator (i8) betrio-
en. A 4 250 wird mit dem Oszillografen (1) die 100 Hz Netzbrumm
spoannung Uss bel 193 Vo und 245 U bestismt. Es muss gelten:

Ues {= 10 mV.

Ausserdem ist die Groesse der 20 kHz Schaltspitzen zu bestimmen.
Fuer diegse Spitzen gilts

Andere Stosranteile bleiben bei der Fruefung unberuecksichtigt.
3.Z2ul4a.3. Rurzschlussfestigheit

Z 250 wird veber doas Multimeter (263, 10 A Strommessbercich, gegen
Mosse hurzgeschlossen., Fuer den RKorzschluss-Strom T4 gilts

JTA ] <= 0,8 A.

Nooh dufheben des Kurzschlusses ist die Spannung noch Pl
J.2.14000 8 kontrollieren.

Wird die Pedingung foer LA nicht eingetolten, ist die Uebherprue-
fung des Abgleiches nach Fht. 3.3.12.5, durcheuiuehren.

L B AN L Bei Betrieb des Schaltregelteiles in ge-
ceffneten Zustand die Hinweise am Beginn des Abschnittes 3.3.12.
beochten.

Eadaland, Kontrolle der Schaltfrequenz

Dos Sohmltregelteill wird is ausgebouten und geoeffrneten Zustand
frer den Tronnstelliranstormator (18 und dos Stromversorgungsge-
rost Clad uncter Zubilfenohme der Anschlussleitungen (3%), (384) bei
i Mo ZEON g /- 1SN e O, W betrieben.

Y AL e f Hinweise in abschnitt 3.3.12. beachten.



Am Oszillografen (1) wird veber Tastkopf das Signal an ¥ & darge-
stellt. Bezugspunkt ist (GND &) .

Zu sehen st ein impulsfoermiges Signal wmit Uss etwa 0,7 Vo Fuer
die Feriodendaver T dieses Signales muss gelten:

T = 50 ps +/~ 2 ps.

Falls die Redingung nicht erfuellt ist, muss nach Fkt. 3.3.12.2.
ney abgegl iohen werden.

Jedalda.de Rontrolle der primaerseitigen Strombegrenzung

Die Ueberpruefunyg erfolgt durach Kontrolle des Abgleiches gemaess
F.3.12.1.

Judalda Ueberpruetfen des Thermostaten im zusammengebauten
Zustand

Der Thermostat kann bei Redard uveber doas Reparaturkabel 3 (32) he~
trieben werden.

Fe2al3a1l. Rontrolle des Uszillatorteiles
L.Rontrolle der Ausgangsspannung

Zur Rontrolle der Ausgangssponnung wird an X 15 ueber das Ueber-
gangskabel (43 und den Abschlusswiderstand (402 der Oszillograf
(1) angeschlossen.

Zu sehen sein muss ein sinusfoermiges Signal, 10 MHz mit einem
Spitze~Spitze-Wert der Spannung zwischen 0,8 und 1,5 V Wszillo-
gramm lé.1l.).

2. Rontrolle der aAbgleichgencuigheit

Die Fruefung ist nach Pht. 3.6.5.1. durchzufuehren.

3. Rontrolle des MNachstimmbereiches

INie Pruefunyg ist gemaess Pkt., 3.6.5.3. durchzufuehren

3.2.19.2, Kontrolle des Temperaturregelkreises

1. Kontrolle der Heizspannung

Die Heizspannung wird mit dem Digitalwmultimeter (189 zwischen A
22010 (HID) und Masse (LU gemessen.

Die Spannung ist im geregelten Zustand etwa 7 V bei 23 Grad C Um—
gebungstemperatur.

Es ist mweckmaessig, die Heizspannung an A 220710 avch mit dem
Oszillograf (1) auf eventuelle Regelschwingungen zu uveberpruefen.

Normalerweise misst man an der Heizwicklung eine Stoerspannung
(Rauschen) von weniger als 0,2 V Spitze-Spitae.



2. Rontrolle der Innentemperatur

Zur Rontrolle der Innentemperatur bedient man sich des eingebauten
tesperaturabhaengigen Widerstandes R 234, der an & 220/6 und

A 220/7 herausgefuehrt ist.

Zaigschen beiden Funkten wird mit dem Digitalmultimeter (15) der
Widerstand R gemessen. Er soll sein:

R = 63,3 Ohm +/~ 0,6 Ohma

Falls dies nicht erfuellt ist, ist ein Neuabgleich nach Fkt.
3.3.13.%. erforderlich. Der Hess-5trom muss <= 1 mA Sein.

3adaléd. Usberpruefen des Thermostaten im geoeffneten Zustand

Der Thermostal wird cuseinander genommen, so dass alle Verbindun-—
gen zunaechst erhalten bleiben und die Leiterplatten A 220, A 221
zugaengl ich sind.

Die Stromversorgung des Thermostaten kann vom G-2005.500/510 her
veber doas Reparaiturkabel 3 (32) erfolgen oder vom Stromversor-—
gungsgeraet (14) weber die Anschlusslieitung (45). Am Stromversor-
gungsgeraet werden +/-16 V eingestellt.

Jadalbal. Ueberpruefen des Oszillotortieiles
1. Rontrolle der Oszillatorspannungen

Mit dem HF-Spannungsmesser (10) wird ueber Tastkopf die Spannung
an folgenden Funkien gemessens

- A 221, Basis von V 2215 UA7 = 10 mV +/- 2 mV; falls dies nicht
eingehalten wird, wmuss nach Fkt. 3.3.13.2. neu abgegl ichen
werden.

= A 220/4: U = 240 wmV +/- 50 mV.

= X 19 auf A 2205 UAF = 350 mV +/- 100 VY, falls X 15 mit 50 Ohm
abgeschlossen ist.

2. Kontrolle der Verstaerkung des Amplitudenregelkreises

Der Quarz wird herausgenommen. An die Basis von V 221 auf A 221
wird der HF-Generotor (3) mit 10 MHz; U&7 etwa L bis 15 mV an-—
geschlossen. .

Mit dem Digitolmultineter (15 wird die HC-Spannung U am RKolleklor
von V213 auf A 221 gemessen. R 246 auf A 221 wird kurzgeschlos-
SN .

Bei Ues" = 1 wmV ist V 213 durchgesteuert., Die Spannung U ent-
gpricht nahezu der Z-Diodenspannung +6,8 V.

Uer” wird bis auf einen Wert U 0 vergroessert, bei dem die
Spannung U um etwa 0,5 V abgesunken ist. Doann wird UeaY weiter
big auf Ues7 5 erhoehty, bis die Spannung U { 0,5 ¥ betraegt. Es
muss geltens

Wt 0 <= 4,5 mV
U 2 = Ueers F etwa 3,59 V.

Nach abschluse der Fruefung ist - falls nicht nooch Flt. 3.3.13.
new aboeglichen wird - der Originolzustand wieder herzustellen.



Fo Rontrolle des Froguenzabgleishes

am Ausgang X 19 wird wveber dos Uebergoangskabel 43 der Zaehler
(72, 80 Ohm Eingangswiderstoand angeschlossen wund die Frequenz bei
Linksanschlay £4 und bei Rechisanschlag £4 des Wendelpotent io-
meters gemessen. Es muss gelten:

F4049,999990 MHz,
FA > 10,0000L0 MHz.

Falls dies nicht eingehalten ist, muss nash PRt. 3.3.15.4. neu ab-
gegl i chen werden. '

4o Rontrolle der Grundwellenunterdrueckung

Es ist der Abgleich nach Frt. 3.3.13.1. zu weberpruefen.
Fadoléads Ueberpruefen des Temperaturregelikreises

Lo Uegherpruesfen des Regelverstaerkers

Die Leitung an A 22177 ist obzuloeten (Temperaturfuehler).
Zwischen A 22177 und & 221713 sind die Widerstandsdekaden (27) an=-
zuschl iessen.

ROZ20L, R 202 sind khurzzuschl igssen (& 22176 mit A& 221710 verbin-
aend .

Der Widerstandswert R der Oehoaden (27) wird auf etwa 2 kOhw einge-
stellt. Die Spannung U an der Heizwicklung wird mit dem Digital-
multimeter (L5 zwischen A 22010 (HD) und Masse & 22011 (LO) ge-
MESHEN .

Es ist U = 0 V. Dann wird R vergroessert. Bei R = K7 ereicht die
Spannung U einen Wert von etwo 1V, bei R = RS einen Wert von
twa 14 U (etwa 2V unter der Betriehsspannung +14 U).

Fuer RS und RS muss geltens

R = 3 kilhwaws & HOhm,
R~ R = 1% Ohm +/- 5 Ohm.

Mook Abscohluse der Pruefung ist der Originalzustand wieder herzu-
gtellen oder es wird nach Fht. 3.3.13.5. neu abgeglichen.

e Rontrolle der 10 VY-abschal tung

Die Verbindung von A 22072 zur Thermosicherung FO237 ist einseitig
U Eutrannen .

A /& 22072 wird zur Kontrolle die Spannung mit dem Digitalmul time-
ter (15 gewessen. UDie Spannung ist etwon L YV kleiner als die Be-
triegbsasponnung +1é W,

Ooann wird die Spoannung an & 22071 gemessen. Hier Diegt jetzt O Vo
Die Thermosicherung FO237 dst wigder an A 22072 anzuschl iessen.
detat o muses on oA FE000 die I-Uioden Spannung 46,8 V gemessen wer-

cdhean .
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3. Ueberpruefen der HEIZUNGSKONTROLLE

Die Pruefung erfolgt gemoess Tabelle 5.

& n

Massnahmen

Ausgangswiderstand

A 22177 (Tewmpercturfuehler nach Masse

kurzschl iessen

A 221/7 noch Masse kurzschliessen und

Heizwiczklung A 220710 auf
(Ruehlflaeche) legen

Kollektor ¥ 212 auf A 220 auf

(Kuehlflaecher legen

i

=| =
|
I
I
l
I
l
I
|
I
l
I

/ustund Anzeige thN
Blinhen

kontinuierliches Leuchten

Bl inken

gl inken

Tabelle 52: Ueberpruefen der HEIZUNGSKDNTRDLLE

3 5 ﬁBbLtICH

3.3.1. Verstaerker A, FG 2

Zum Abgleich wird die Leiterplatte A 202

5 (23) betrieben.

T LS

veber das Reparaturkabel

Das Herstellen der Verbindung der Leiterplatte

zum Zaehler ueber das Reparaturkabel bzw. das Aufheben dieser Ver-
bindung darf nur im ausgeschalten Zustand erfolgen. Andernfalls
bestent Zerstoerungsgefahr fuer die Schaltkreise D 204 - I 206.

ler Abgleich ist bei einer Umgebungstemperatur von 23 Grad G +/-
W K in der angegebenen Reihenfolge durchzufuehren.

3.3.1a1 Vorabgleich FET-Arbeitspunkt

Zunaechst wird R 347 etwa auf

bracht.

Einstellbereiches ge-—

Fann wird mit dem Digitalmultimeter (15 der Spannungsabfall U
veber R 292 gemessen (HI an M 1) und mit R 344 FET wird U so ein-

gestellt, dass gilts

U= 3,6 U +/- 30 mV,



-

A.3.1.2. Abgleich Of fsetspannung

Ee wird die Spannung U an M 2 gegen Moasse (Naehe Verstaerkerein-—-
gang X 32) mit dem Digitalmultimeter (15) QEMESEEN .
R 348 1st o einzustellen, doss gilts

U= 0V 4/~ 0,2 nV.
JuBa1.3. Abgleich BEGRENZUNG VORSTUFE

Die Verbinduny zwischen M 3 und M 4 ist aufzutrennen (Entfernen
dar Loetbruecke auf der L-Seite).

Donn sind die Spannungen UZ oan M 3 und U an M 4 mit dem Digi-
talmultimeter (L&) zu messen.

Mit R O350 LIM wird die Spannung U’ so eingestellt, dass gilts

U2 = U /-~ 2 mV.
Danact ist die Verbindi~g M 3, M 4 wieder herzustellen.
F.3.lu4. Abgleich DC-VERSTAERKER

Bei Erstinbririebnabhme ist fuer R 310 R 803, 480 Ohwm aus dem Ab-
gleichsortiment einzubauen.

Der NE-Generator (4) wird mit Eingang A& (X 32) verbunden. Es wird
LokHz, Ve = 50 mV (EMR? eingestellt.

am Fruefling waehlt mans

FREQ & 100 MHz, START aAUTO, TLA NULL.

Um den Nullpunkttehler der Troggerpegeleinstellung auszuschl ies-
sen, werden die Loetstifte 1 und 2 Eingang TLA HI, LD Hurzge-
sohilossen.

Der Fruefling sollte nun ein korrektes Messergebnis entsprechend
der an (4) eingestellten Frequenz anzeigen.

Nun wird die Spannung an Eingang & verringert, bis die Anze ige
fehlerhatt wird,

Mit Einstellwiderstand K 349 “FULS” wird aud Horrektes Ergebnis
nachgegl tohen. Der Yorgang wird solange wiederholt, bis die Stelle
grozester Empfindlichkeit gefunden ist. -

Donn st der ébgleichvorganyg bei TLA SIN und mit Einstellwider-
stand R 332 "8IN” zu wiederholen.

Fuer die in der ewpfindlichsten 5tellunyg benoetigte minimale Ein~-

3

gangsspannung U7 an X 32 soll gelten:

755 wmY = Ugsr (= 8 mV.

Tet dies nicht gegeben, muss der Abgleichwert fuer R 310 veraen-—
dart werdent

Bei Ue 7,5 mé ist der noaschstniedrigere Wert aus dem ab-
gleichsortinent einzubauen, bei Uss > 8§ mV der naechsthoehere.
HDos abgleichsortiment K OB0L bis R 809 umfasst die Werte:

540 Ohm, 620 Ohm, 680 Ohm, 750 Ohm, 820 Ohm, jeweils
5 4 23.207 TK 200 TGL 36521.
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AeX.1.5,. Abgleich AC-Vorstufe, FET-Arbeitspunkt und aAbszchwaecher

Yom Tepulsgenerator (63 werden negative Impulse auf Eingang A
(A B2y gegeben,. Es wird eingestellts

- Frequenzs 10 KHz

- Low-Fegels -L Vo an 50 Ohm
High-Fegels OV

= Low-BHreiterl 10 ps

- fAnstiegs-/Aabfallzeit: etwa 2 ns

D ﬂSZillmgraF (1) wird ueber das Messkabel (39 an M & oange-
sohlossen. Am Oszillograf wird eingestellts

vy o= 50 mY/8Kt., o= 20 ps/Skt., Triggerflanie positiv,
Al-Kopplung.

Am Fruefling wird singestellis
IHMF A S50 Ohm, Tha Null

Zunaechst wird durch Veraendern der Offsetspannung am Impulsgene-
rator (&) kHontrolliert, ob die Nullinie des dargestellten Signales
in nichtbegrenzten Aussteusrbereich des DC~VERSTAERKERS Liegtl.

Tt dies nicht der Foll, wird die Offseteinstellung am Impulsgenc-
rator entsprechend Koreigiert.

Mit Einstellwiderstand B 347 “HF” wird nun auf minimoles Usboer-
asohwingen abgegl ichen.

Mot mon die optimale Einstellung gefunden, muss der FET-arbeits-
punkt nochmals nach Pht. 3.3.1.2. keontrolliert und gegebenentalls
korrigiert werden, Falls ein Nachabgleioch durchoefuehrt werden
muss st anschl iessend noochmals die Finstellung von R 347 "HFY zu
prusfen.

Donach wird am Oszillografen der x-Mass~Stab auf 5 ps/8kt. ge-
stellt und mit C 377 wird auf minimales Ueberschwingen abgegli-
chen .

Bei % = 10 ne/Skt. wird die Einstellung von © 378 auf maximale
Flankensteilheit bei Kleinstem Ueberschwingen optimiert.

Zum Abgleich des Abschwaschers wird am Fruefling aTT A » 1O einge-
atellt und der Zeitmass-S8tab am Oszillografen auf B pe/Skt. ge-
stellt. Der Low-Fegel am Impulsgenerator wird auf -5 V gebrachts

C 376 wird oauf minimales Ueberschwingen auf der Nullinie abge-

gl ichen.

3.3.1.6. Empfindl ichkeitsabgleich

Abschl iessend sind die Einstellungen der Finstellwiderstaende

F o349 “FULSY und 352 “8in” entsprechend Fht. 3.3.1.4. 2U wigder-
holen.

3.3.2. Verstoaerker B, FG 3

Der Abgleich erfolgt analog zu Fht. 3.3.10. abei ist bei den Anga-

ben, die sich auf Kanal & beziehen, & durch R zu ersetzen. Anstel-
le X 32 ist X 33 und anstatt a 202 ist & 203 zu sEtEEN .



3.3.3, Vorteiler, FG 4 (nur fuer G-20035.3500)

Zum Abgleich wird der Vorteiler C A 204 ueber doas Reparaturkabel 35
(323 mit dem G-2005.500 verbunden.

Der abgleich ist bei einer Umgebungstemperatur von +23 Grad C +/-
5 K oin der angegebenen Reibhentfolge durchazufuehren.

lie Rodenplatte ist wmit dem Rahmen verschroaubt, die Deckplatte
(Bauvelementeseite der Leiterplatte) st abgenommen.

£

«3.3.1. Vorspannung GLEICHRICHTUNG

- Mit Digitalmultimeter (15 zwischen M 1 (HI) und Moasse (LID
Spannung U messen.
- R 274 so einstellen, dass gilt 3

U o= 20,0 mY +/- 0,5 mV.
3.%.3.2. Abgleich INF STATE Anzeige

~ Am HF~Generator (3> 100 MHz und Ue” = 35 w¥ an 30 Ohm ein-
stellen und das Signal an Eigang X 34 geben.

R 275 so einstellen, dass LED H 290 (INF 8TAT) gerade zu leuchten
heginnt.

F.3:4. Messfreigabe, FG 3

Zum Abgleich wird die Leiterplatte A 205 uveber das Repoaraturkabel
5 (32 betrieben.

ST LA 8 Dos Herstellen der Verbindung der Leiterplatte
zum Zaehler uveber das Reparaturkabel bzw. das Aufheben dieser Ver-
bindung dorf nur bei ausgeschalietem Geraet (Netzschalter aus) er-
folgen. andernfalls besteht Zersteoerungsgefahr fuer I 203 —- 0O 204,
Der abgleich ist bei einer Umgebungstemperatur von 23 Grad C +/-

5 K durchzufuehren.

3.3.4.1. Triggerschuwelle R 269

an Eingang 0 X 35 legt man eine Gleichspannung von +1,45 V.

Dabei ist zu beachien, dass diese Spannung Keine HF- oder NF-
Stoerspannung fuehrt. Zweckmaessig ist es, als HC~Quelle den Im-
pulsgenerator (4) zu benutzen (z. B. externer Betrieb, olne Ein-
gangssignall .

Die Gleichspannung wird an Loetstift 13 (HI) mit dem Digitaimulti~
meter (15 gegen Masse (LD gemessen und auf

1,45 U 4/- 10.mV

genoy eingestellt.

‘fann wird mit dem Digitalmultimeter (15 der Fegel an M 5 kontrol-
Liert. Bei High-Fegel (etwa ~0,8 V) wird R 2469 zunaechst so weit
nach rechts gedreht, bis an M 5 Low-Fegel (etwa ~1,8 V) liegt.
fann dreht man R 269 langsam nach links, bis der TRIGGER umkippt,
do.h. der Pegel an M 5 springt von Low nach High.
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Zur Kontrolle des richtigen abgleiches ermittelt man durch Veraen-
dern der Eingangsspannung an X 35 die chbere (US%) und die untere
(Wsd ) Umschaltschwelle des Triggers. Es muss gelten:

(W& + USL /2 = 1,4 U +/- 50 mV.

u&%iy/UﬁZ werden wieder an Loetstift 13 gemessen. Den Umschal -
pundt des TRIGGERS erkennt man am Fegelweohsel an M 5 oder auch an
der INF STATE Anzeige.

3.3.4.2. Verstaerkungsabgleich R 268

Am Impulsgenerator (&8) wird eine Frequenz von etwa 5 kHz einge-
stellt, das Tastverhaeltnis soll 1 @ 2 sein. Der Low-Fegel be-
traegt 0,4 V, der High-Fegel +2,4 ¥, die Anstiegs— und Abfallzeit
ist kKleiner als 2 ns.

Dieses Signal gibt man auf Eingang It (X 3%,

fler Oszillograf (1) wird ueber den Tasthkopf an M I angeschlossen.
Aam Oszillografen wird AC-Kopplung und 0,1 VU/Skt. eingestellt.

Mit Hilfe des Einstellwiderstandes R 268 laesst sich nun die Am—
plitude des Signales veraendern. .

R 268 ist so einzustellen, dass die aAmpl itude moeglichst klein
wird.,

3.3.4.3. Frequenzkompensation

Der Impulsgenerator (&) wird mit X 3% verbunden. Fs ist das glei-
che Signal wie unter FHt., 3.3.4.2. zu verwenden.

Der Oszillograf (1) wird uveber den Tostkopf an den Verstoerkeroaus-
garng M 3 angeschlossen.

Mit © 321 wird das Signal an M 3 auf optimale Rechteckform ab e -
gl ichen,

3.3.5. Referenz, FG 6
3.3.9.1. Abgleich TIEFPASS

Den Oszillografen (1) wmit Tastkopf (Eingangskapazitaet (= 4 pk) an
fnschiluss 3 des K 500 LF 116 (0 2010 oanschl iessen.

Es ist ein Sinussignal, 10 MHz mit Uss etwa | ¥ zu sehen. L 239
auf maximale Spannung an O 201/5 abgleichen.

Dos Maximum ist sebr breit. Wird es beim Abgleichvorgoang nicht er-
reicht, verbleibt der Abgleichkern von L 239 in der dem groessten
Spannungswert entsprechenden Grenzlage.

Fu3.0.2. Abgleich REGELVERSTAERKER

Den Samplingoszillografen (2) mit Tastkopt an M % anschl iessen, au
sehen sind wenige Nanosekunden breite positive Impulse, deren Ab-
staende mit Einstellwiderstand R 22% beeinflussbar sind. Der Ab-
stand zwischen n-tem Impuls und (n + 2)~tem Iwpuls ist immer genau
100 ns.

Mit R 225 ist der (n + 1L)-te Impuls genau in die Mitte zwischen
n-tem wund (n + 2)—~tem Impuls einzustellen.

Hinweis: Anstelle des Samplingoszillografen (2) kann auch der Os-—
Zzillograf (1) mit Tastkopf benutzt werden. Do die Impulse an M %
sehr schmal sind, ist es jedoch eventuell guenstiger, an I 202/14
anstatt an M 9 zu messen.



3.3.5.3. Abgleich IMPULSVERLAENGERUNG

Den Oszillografen (1) oder (2) mit Tastkopf an I 202714 anschlies~
SEN .

Zu sehen ist ein (annaehernd) impulsfoermiges Signal von 20 MHz
Folgefrequenz, ECL-Fegel. Rei Mittenpegel (etwa ~1,3V) ist die
High-Impulsbreite t4% zu bestimmen. Der Einstellwiderstand R 216
ist so einzustellen, dass gilt: '

21 ng (= 1L (= 24 ns.

3eb.904. Abgleich der TASTSTUFE

Am Fruefling wird REF EXT eingeschaltet.
Mit dem Digitalmultimeter (15) wird zuerst zur Kontrolle die Span-
nung U2 an X 4670 3 (HI) gegen Masse (LO) gemessen.

(UZ ] <= 50 mV

LDann wird bei kurzgeschlossenen Mess-S5tiften 11 und 12 die Span-
nung Us zwischen X 6/C 2 (HID) und X &/C 3 (LO) gemessen.

Danach werden die 8tifte 12 und 13 kurzgeschlossen, und es wird
die Spannung UJ zwischen X 4/C 2 (HIY und X 4/0 3 (LD gemessen.
Mit R 322 wird UJ so eingestellt, dass gilts

U = U& +/- 0,1 V.

Anschliessend wird bei offenen Stiften 11, 12, 13 U+ zwischen
X 6/C 2 (HI) und X 6/C 3 (LMD gemessen.
Mit R 317 stellt man ein:

(U | <= 0,05 V.

3.3.6. TORSTEUERUNG, FG 7

Zum Abgleich wird die Leiterplatte A4 207 uesber das Reparaturkobel
4 (F2) mit dem G-2005.%500/510 verbunden.

Die Leiterplatte A 208 HF-Zaehler) wird nicht bencetigt.

Der Abgleich ist bei einer Uwmgebungstemperatur von +23 Groad O +/-

by

9 K durchzufuehren.
3.3.6.1. Vorabgleioch R 406, R 407

Am Fruefling TLA, TLER ECL, CHECK einstellon. Doann P24 aufrufen.
Mit Uszillograf (1) und Tasthopt das Signal am Verbindungspunkt
R3ad ~ R 406/8chleifer anschaven. Zu schen sind 19 us breite L
pulse mit einer Wiederholrate von gtwa L ms. Der Mittenpeg Liegt
bei -1,3 V., High~Fegel U&& und Low-Fegel U4 liegen zu diescm

Wart symmetrisch und lassen sich mit & 4046 veraendern.
K206 ist so einzustellen, doss positive Impulse mit Uss = Q,2 Y

vorhanden sind.
Den Vorgang mit R 407 und Messpunbt B Ga3 -~ R 407/5chleifer wie-
darholen.
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3.3.6.2. Abgleich R 404, R 407

A Ptuefling Fruefprogramm F 24 einstellen (siehe Abschnitt
F.8al2a) .

fen Zaehler G-2005.500 (7)) uveber den Tasthkopf (10 & 1 Teiler) des
Oszillografen (1) an X 37/C 2 anschliessen und Low-Impulsbreite
tZ4 messen.

Oonach Kondensator 1 nF parallel zu den Rontaktstiften M 1 schal-
ten und Low-Impulsbreite t/44 an X 37/0 2 messen. Es muss gelten:

t4 = t448 47— 10 ns.

Ist t44° Y t4 , dann muss R 406 nach links gedreht werden, falls
t4 0y t4, donn weiter nach rechts. Der Vorgang ist so oft zu
wiederholen, bis t£4 = t4£ hinreichend erfuellt ist.

Nun den Abgleichvorgang fuer den Startkanol mit R 407, M 1 L

X 37/C 3 analog zum Stopphanal austfuehren.

3.3.6.3. Abgleich R 404, R 4035

Der Ausgang INT(}a-des Frueflings ist mit dem externen Triggerein-
gang des Impulsgenerators (6) zu verbinden. Der Ausgong des Lo
pulsgenerators wird auf Eingang A des Frueflings peschaltet.
am Impulsgenerator sind externe Triggerung wund Impulse ZW i sohen
~0,5% V und +0,5% V bei einen Tastverhaeltnis von etwa L ¥ ¥ einzu-
stellen.
Am Fruefling ist +/-TI A-XB einzustellen, anschlicssend wird das
Fruefprogramm P 24 (vergleiche Abschnitt 3.8.2.) aufgerufen.
Der Zaehler G-200%.500 (7) wird uveber den Tasthopt (10 % 1 Yeiler)
des Oszillografen (1) an X 37/C 2 angeschlossen und die owe Lm—
pulsbreite t4 gemessen.
Die gemessene Zeit haengt von der Einstellung des Impulsgenerators
(Verzoegerung, lopulsbreite, direktes oder inverses Signal) ab.
Diese Zeit ist nun durch geeignete Einstellungen am Impulsgenerda-
tor so zu veraendern, doss sie zwischen etwa 10,3 ps und 20,6 pe
fin und her pendelt.
Nennt man die 10 ps-Zeit t.7 und die 20 ps-Zeit 1.7, dann muss
fuer die genannte Einstellung (Umkippen von t©.7 nach Ly el
tens

t7 =t~ 10,1 ps +/- 10nG.

ler Einstellwiderstand R 404 ist so einzustellen, dass diese Be-
dingung erfuellt wird.

Ist t7 2u Hlein, nmuss R 404 nach links (2u kKleineren Werten
hin) gedrebt werden.

Der Abgleich von R 405 ist analog durchzufuehren. Messpunkt fuer
die Zeiten t27 , t.7 ist X 37/C 3.

Am Fruefling ist vor Aufruf des Fruefprogroammes F 24 4+/-TL B-)A
ginzustellen. Der Impulsgenerator verbleibt am Eingang A .
Hinweis: Anstelle der Low-Impulsbreite an X 37/C 2, 3 kann besser
aueh das Zeitintervall zwischen der negativen Flonke an X 37700 2y
4 und der positiven Flanke an X 37/C 2, 3 gemessen werden.

Es gilt dann:i

ty o=t - 10 ps +/- 10 ns.



F.3.7e Triggerpegel, FG Y

Der Abgleich st bei siner Umgebungstemperatur von 23 Grad © 4/
3K durchzutfuehren.

Zum Abgleich wird die Leiterplotte A 209 ueber das Repoaraturkobel
4 (32 mit dem Zoehler verbunden. -

F3.3.7.1. Abgleich Ranal A

e Hullpunktabgleioh

Falls R 2195 nicht eingebout ist, (Erstabgleich) Logtozsen kurz-
sohl iessen (R 215 = G),

fAm Froefling TLé Sinvs oder Null einstellen.

Mit Digitalvoltweter (14) die Spannung U2 zwischen M L (MDY und
MoS (L0 messen.

U7 st mit R 239 so einzustellen, das gilts

ey = 0 +/- 0,1 wmV.

[onn die Spannung UG zwischen M 3 (HID) und M 0 LD messen.
Mit Finstellwiderstand R 229 ist U s abzugleichen, dass gilts

Ut = 0 U 4/~ 0,1 wmV.
2. Endwertobgleich

Ro21% kurgschl iessen, R 219 auf Rechtsanschlog stellen. Am Fruef-
Ling TLéa = 2,954 V und SLOFPE & 7\ ginstellen.

Mit Digitalvoltmeter (14) die Spoannung UW.F zwischen M3 (HD) und
M9 (L) messen.

Aus W st der Widerstand Rao ozo berechnans

Rae o= (=285 Y/UF - L) w P70 Ohm.
Aus dem Abgleichsortiment K 801 - R 804 wird der noechstniedrigers
Wert ausgewaeblt wund ols R O215 eingebauwt.
Oann ist wieder U zu messen. R 219 wird so eingestellt, doass
gilts

W o= 2,550 ¥ +/~ 2 mV.

Fuer Ry { R 801 wird eing Drokbtbroecke als R 215 eingeboaut. Uos
fbgleichsortiment wmfosst dis Werte R 801 -~ R 8043

180 Ohm, 330 Ohm, 470 Ohm, 620 Ohm,
Jeweils SXO2RL0207 TR DO TOL 36021.
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FudaZu2. Abgleich Kanal K
1. Nullpunktabgleich

Falls R 216 nicht eingebaut ist (Erstabgleich), werden die zuge-
hoerigen Loetoesen kurzgeschlossen (R 216 = 0) .

Am Fruefling ist TLE Sinus oder Null einzustellen.

Mit dem Digitalvoltmeter (14) ist die Spannung UJ zwischen M 2
HI) wund M 6 (LOY zu messen. '

e ist mit R 240 so einzustellen, dass gilts

UZ =0 U +/~ 0,1 my.

Donoch wird die Spannung UL zwischen M 4 (HID) und M & (L) e
messen. Mit R 230 ist UL so abzugleichen, dass gilt:

Ul = 0 Y +/~ 0,1 V,
Za Endwertabgleich

Zunaechst wird R 216 kurzgeschlossen und R 220 auf Rechtsansahl ag
(R 220 = 0) gedreht.

Am Fruefling sind TLE = 2,54 V und SLOFE B "\_ einzustellen.

Mit dem Digitalvoltmeter (14) misst man die Spannung U5 zwischen
M4 (HI) wund M & (LY. Aus U ist der Widerstandswert Ra zu
errechnens

Ra = (2,55 Y/0F5 - 1) o 770 Ohm.

Fus den Abgleichsortiment R 805 ~ K 808 wird dieser oder der
naschatniedrigere Wert ausgewaehlt und als R 216 eingsbaut.,
Doanach wird wieder U4 gemessen und R 220 wird so egingestellt,
doss gilt

W o= 2,550 U 4/~ 2 mY.

Tet Ra kleiner als R 806, ist fuer R 216 mine Drabtbruecke cin-
zubrawen . Uas Abgleichsortiment umfasst die Werte R 805 ~ R 808

180 Ohm, 330 Ohm, 470 Ohm, 620 Ohm,
jeweils 54 23,207 TK 50 TGL 36521.



3.3.8. pF-Steusrung, FG L0
Die Leiterplatte & 210 ist uweber das Reparaturkabel 4 (32) an den

Auf der L-Seite der Leiterplatte befindet sich zine Oruppe von
logtiflaschen, die entsprechend Rild 34 verbunden werden koennen.
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Hormolfalls L ound 2 verbundeny wmoeglich 1 ound 3 baw. 1 und 4

Bild 34650 Loetflaechen oui der Leiterplotte A 210

Fa st die Verbindung der Floschen 1 oond 2 doroh ging Lostioruecke
herzustellan.

fm Fruefling wird Froefprogramm P22 eingestellt.

Dann bildet man am Oszillograten (0 unter Benotzuong der T
koepfe das Toktsignal der CTC an O 299715 und das "Enoble
der CTC an I 209710 ab.

Die Synchronisotion des Oszillografen erfolgt aud die negotive
Flanke des "Enable’-Signoles

Ee ist die Zeit zwischen der High-Low-Floanke des "Enable”-5%ignales
und der Low-High-Flanke d Tokteignales bei einem Spannungswert
von +1,8 Vo ozu bestimmen. Fuer diegse Zeit ts muss geltend

1o
ol

120 ns (= t& <= 280 ns.

Tet dies nicht der Fall, muss die Verbindung L -~ 2 nach B
cufgetrennt werden und stott dessen ist die Verbindur il
Lo~ 4 herzustellen, so dass Bedingung sntaprochsn wiod,
Zur Inbetriebnoabme ist immer 1 - 2 2u verbinden .

Eine eventuell falsche Phosenlage wird erst wirkedm,
benutzt wird - das izt our dann der Foll, wenn Bk
stortet wird. Alle vebrigen Funktionen der pF-Stoeoer
von der aL

Wenn Keine Verbindung hergestellt wurde, feblt der Tokl foer den
Mikroprozessor.

Fo3.9. Interfoce IMS-2, FG 132

Zum Abgleich ist die Leiterplotte & 212 weber das Feporoturiobel
(323 zu betreiben. )

Der Abgleich nach FPRt. 3.3.9.1. ist bei +23 Groad O 47~ 9 K durakhe
zufuehren. :

L%
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3209000 Aabgleich pon-ERZEUGUNG

ALy erates tet die Betriebssponnung +5 UV auf der 4 212 mit Digi~
todmultimeter (15) 2u messen. Die Abweichung vom Nennwert darf
=00 mY betragen. Andernfoalls ist ein Neuabgleich nach FRL.
Fedilivae, 2. ertforderlich,

D Binstellwiderstand R 289 wird auf Rechitsanschloay gestellt.
Mum o sal Lt beie Einschalten mit Schalter 8 3103 aud A 212 die An-

#eige dunkel bleiben, weil der Trigger I 264 in seiner Einschalt-
loge verbleibt wund dos Starten des Frogrammes dourch (RESET) = Low
verhindert.

RO2872 ist dann longsam nach Links zu drehen, bis (RESET) = High
wird., In der Anzeige erscheint zu diesem Zeitpunkt eine Null.

fie Spannung an 0 26472 ist nun mit dem Digitalmultimeter 19 zu
messen wid mit R 289 auf einen Wert 60 mV bis 80 mV unter dem ge-
messenen einzustellen.

F3.3.9.2. Varianteneinstellung
Ueber dos HILFSFORT liest der Midroprozessor ein RKennwort eing
weloches inm wesentlichen bestimmt, ob die Betriebsart FREQ C aus-

gefuehrt wird und wenn ja, mit welchem Teilungsfaktor k.

i |
{ {
i |
| e {
! !
l i
| !

Bild 37: Eingabe des RKennwortes fuer das Hilfsport (Ausschnitt
aus Leiterbild L-Seite von A 212).

Zur Eingabe des Kennwertes dienen auf der L-8Seite der Leiterplatie
A 212 angeordnete Loetfloschen nach Bild 37.

Damit laesst sich ein 5 bit langes Wort kodieren, indem die den
einzelnen Bits & bis E zugeordneten Loetflaechen durch eine Loebt-
bruecke mit Mosse verbunden werden {lLow-Fegel) oder offen bleiben
(High-Fegel) . _

In Zusammenhang mit der Betriebsart FREG C sind nur die Bits A und
B von Interesse. Dabei gilt folgende Zuordnung:

H
H

Variante G-2005.500: (FREQ C erlaubt, Teilungsfaktor kK = 4033
fomit M overbunden, B offeng
Variante G-2005.5102 (FREQ C nicht erlaubt)d
A ound B offeny
~ Yariante G-200%....5 (FREQ C erloubt, Teilungsfaklor K
A offen, B mit M verbundens
- Yariante G-2005....% (FREQ C erlaubt, Teilungsfaktor k = 64)1
found B omit M overbundaen.

it

H30):

Uie Kits C bis E sind fuer spaetere Anwendungen reserviert.



3.3.10. Netzeingang, FG 13

Der Abgleich ist bei einer Umgebungstemperoatur von +23 Grad O +/-
3K durchzufuehren.

Fa3.10.10. Betriebsspannung +12,6 V

Mit dem Digitalmultimeter (190 jet die Spannung U an X 1971 oder
A 214718 HID) gegen Masse (L0 zu messen. U ist mit Einstellwidar-
stand R 220 (AL +12,6 V so einzustellen, dass gilts

o= 41:’,(‘3 VoS 50 i

F.3.10.2. Luvefterabschaltung

fler Dezillograf (1) wird uveber den Tasthopf an M 1 von A 223
(oetstift auf L-Beite) angeschlossen.

Der Einstellwiderstand R 210 auf A 223 ist zunaschst auf Linksan-
sohlag (RO210 Moximalwert) einzustellen.

Der pussteuverbereich fuer das Signal oan M 1 geht moximol von OV
bis +9 V.

Fo210 ist nun so weit zu verringern, dass das Signal an M 1 symme-
trisch innerhalb des Aussteuerbereiches lieght. (Uss muss dabei

dm B Y oseind .

Bei Uss = 5 Y st die richtige Einstellung erreicht, wenn der
Low-Fegel an M 1 die untere Ausstevergrenze O V gerade erreicht
hat.

Wird keines der beiden Einstellldriterien erreicht, verbleibt R 210
auf Rechtsanschlag. Die Bedingung Uss > 3V muss jedooh einge-
fholten seina

3.3.11. Regelteil, analog, FG 14

fer dbgleich ist bei einer Ungebungstemperatur von <23 Orad C+/-
5K und wunter normalen Cim abzogleichenden Geroaelt herrschenden)
Lastbedingungen durchzufuebren.

Bei Erstinbetriebnahme kann der Abgleich auvch in Leerloauf erfol-
EN .

3.3.41.1. Betriebsspannung +1%

Mit dem Digitalmultimeter (15 ist die Spannung U an X 2775 oder
7254 (MDY gegen Mosse (LO) zZu messen.

oist mit B O210 ouf & 216 so eineustellen, dass gilty

bom 1S Y S 10w
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3.3.11.2. Betriebsspannung ~5,2 V

Mit dem Digitalmultimeter (15) ist die Spannung U an X 2675 oder
Z 234 (HI) gegen Masse (LO) zu messen.
U st mit R 233 auf A 216 so einzustellen, dass gilts

s =5,0 0 e/ 10 M.

Hinweis: Der Abgleich selzt vorows, doss die Betrishsspannung

+135 0V vorher abgegl ichen worde, do von dieser Spannung die ke
trigbsspannung ~15 V abgeleitet wird und diese die Referenzapan—
nung fuer dos KRegelteil -5,2 YV bestimmt.

Uie Betriebssponnung ~15 V sollte vorher ueberprueft werden (2 2595
Ilegwlodyl ? e Abweichung darf maximal +/- 30 mV betroagen.

Fo3.00 .30 NETZRKONTROLLE

Der Frouefling ist wveber den Trennstelltransformator (18) zu be-
treiben.,

Mit dem Oszillografen (1) kontrolliert man die Brummspoannung an
L3546 (w135 0V BY, Z 28% (~135 YV 8 und Z 2854 (~-5,2 V 5.

Die Netzspannung ist nun so weit zu verringern, bis auf einer oder
mehreren der drei Betriebsspoannungen die Brummspannung Uss etwa
10 MV betraegt. Nie Spannung UA Y am Trennstelltransformator ist
mit dem Digitalmultimeter (15 2u messen.

Nun wird am Fruefling CHECK, GATE 0,1 s, FAUSE OFF eingestellt und
die Netzspannung soweit hochgedreht, dass richtig gemessen wird.
Dann ist die Netzspannung bis auf UA 7Y zu verringern. Erscheint
dabei an der fAnzeige bereits die Fehlermeldung

-

F¥alalsia -~

st R 254 auf A 2146 zunaechst nach links zu verstellen, bhis bei
UAr 72 horrekt gemessen wird.

HDanach wird am Trennstellitranstormator (18) UAY eingestellt und

R 254 wird longsam soweit noach rechts gedreht, bis gerade die Febe-
lermeldung an der Anzeige erscheint. Donach ist die Netzspannung
langsam zw cehoehen und U4 =2u bestimmen, bei der die Fehler-
meldung wigder verschwindet. Es muss seini

A2 1ee v,

Hinweis: anstelle der Fehlermeldung an der Anzeige kann als Ein-
stellkriterium auch die Spannung an X 2771 oder & 214717 benutzt
werdeni

L.ow-Fegel (nohe O Wi Fehlermeldung

High-Fegel (etwa +1L,5 Wi korrelite Messung.




3:1311 125: Sl:f'ltl].'tF‘E'QE].'t(?il, F-G 15

Ias Schaltregelteil ist zum Abgleich aus dem Geraet herouszunehmen
und getrennt zu betreiben.

Lediglich der Abgleich der Betriebsspannung +5 V nach Flkt.
3.3.12.4., 2. erfolgt im eingebauten Zustand.

Der Abgleich ist bei einer Umgebungstemperatur von +23 Grad ¢ +/-
9 K durchezufuehren.

Beim Abgleich ausserhalb des Geraetes ist das Schaltregelteil oaus
dem Gehaeuse herauszunehmen. In diesem Zustand darf das Schal tre-
gelteil nur ueber einen Trenntransformator betrieben werden.

FE T LGS Die Arbeitsschutzbestimmungen bezueglich des
Arbeiten mit gefaehrlichen Spannungen sind zu beachten!

Gefaehrliche Spannungen im Sinne der TGL 14283 Hoennen dabei zwi-
schen einzelnen Funkten innerhalb des Netzstromkreises auftreten,
inshbesondere auch zwischen den auf der Leiterplatte A& 218 angeord-
neten Schirmblechen und dem Gehaeuse des Elektrolythondensators

C 201, sowie zwischen Schirmblechen oder Elko-Gehoeuse und anderen
Schaltungspunkten.

Die hoechsten Spannungen treten am Kollektor von V 217 auf der
Leiterplattie A 218 und an dem auf gieichen Fotential Liegenden Re-
festigungsblech fuer V 217 auf WUs = 1 KU .

Gefaehrliche Spannungen gegen Erde im Sinne der TGL 14283 bestehen
bei Verwendung eines Trenntransformators nicht.

Man beachte jedoch, dass die Wirkung des Trenntransformotors auf-
gehoben wird, wenn Messgeraete, deren Mess-Stromlreise im Sinne
der TGL 14283 ols geerdet gelten, innerhalb des Netzkreises des
Schaltregelteiles angeschlossen werden!

Zum Netzstromlreis gehoeren?

= X 24, L 243 auf A 217,

- G 233,

- alle auf der Leiterplatte A 218 angeordneten Bavelemente und
Bauvteile, ausgenommen

- die Anschluesse 1 - 4 von T 204, 1 -~ 4 von T 203 und 4 ~ & von
U 215,

Zu beachten ist ferner, dass im Fehlerfall (z.B. Kurzschluss in-
nerhalb T 203, T 204) oauch die sekundaerseitig liegenden Strom-
kreise auf A 217 mit dem Netzstromkreis in Verbindung stehen Koen-
nen. Deshalb sind letztlich auch diese Stromkreise als Netzstrom-—
kreise anzusehen, solange ein derartiger Fehler nicht mit Sicher-
heit ausgeschlossen werden kann.

Auch st beim Abschalten der Netzspannung die Entladezeit des
Elektrolytkondensators C 201 auf A 218 zu beachten. Sie betraegt
gitwa L min.

173



174

3.3.12.1. Strombegrenzung primaer (R 2147

Das Schaltregelieil wird weber das Stromversorgungsgeraet (16) mit
/=15 Y 4/~ 0,1 V) betrieben.

Zum Anschluss dient die Anschlussleitung (346) die auf X 17 ge-
stecht wird.

fer Oszillograf (1) wird uveber den Taskopf an M & auf A 217 ange-
schlossen. Bezugspunkt ist dabei der Minuspol von O 240, C 241 auf
A 217. )
Aan M 6 sind schmale positive Impulse (Uss etwa 0,6 Uy mit etwa

20 WHz Folgefrequenz zu sehen. Die genave Frequenz hoaengt von der
Einstellung von R 212 auf A 217 ab.

Nun wird die DC-Stromquelle (28) zwischen M 8 (Fluspol) und Loet-
atift 10 (Minuspol) auf der Leiterplattie A 218 angeschlossen und
ein Strom von 0,9 A +/~ 0.05 A eingestellt.

Oer Einstellwiderstand R 214 auf A 218 wird zunaechst auf Rechts—

anschlag (R 214 = Maximalwert) gestellt. Nun muss die oben er-

waehnte Impulsfolge an M 6 noch anliegen. Dann dreht man R 214
langsam nach Links, bis die Impulse an M & gerade verschwinden
oder anfangen zeitweilig auszusetzen.

Dies ist dann die richtige Einstellunyg fuer R 214.

3.3.12.2. Bchaltfrequenz (R 2130

Das Schaltregelteil wird veber das Siromversorqgungsgeraet (1é6) mit
/= 15 U +/- 0,1 V) betrieben.

Zum Gnschiuss dient die Anschlussleitung (367, die aut X 17 ge-
steckht wirds

Der Oszillograf ¢1) wird uéber den Tasthopf an M 6 auf A 217 ange-
gsrhlossen. Hezugspunkt st dabei der Minuspol von © 240, © 241 auf
A 217.

an M 6 sind schmale positive Impulse (Uss etwa O0,& VI zu sehen.
ie Feriodendover dieser Impulsfolge T ist mit Einstellwiderstand
Foa212 auf A 217 so einzustellen, dass gilts

T = 50 ps /- 1 Ps.

Hinweis: Der Zeitmass-Stab des Oszillografen snllte vorter uveber-
prueft werden. Zum Beispiel, in dew man ein Sinussignal von exakt
200 kMz ols Vergleich abbildet.

X.3.12.3. Tastverhoeltnisbegrenzung (R 215

[ns Schaltregelteil wird veber das Stromversorgungsgeraet (14) mit
/1S Y A/~ 0,0 W) betricgben.

7um Gnschluvess dient die Anschlussleitung (34), die ouf X 17 ge-
steckt wird.

fler Einstellwiderstand K 224 auf A 217 st auf Rechisanschlag 2u
atellen (sekundaerseitige Strombegrenzung maximal) . Der Einstell-
widerstand R 215 ouf 217 ist auf Linksanschlog 2u stellen (Tast-
verhoeltnisbegrenzung minimal).

X 24 wird s die Netzanschiuvssleitung (385 mit dem Trennstell-
transformator (L8 verbunden. Am Trennstelltransformator ist eine
Netzwechselspannung von 110 ¥ +/- 10 ¥V ginzustellen.




Der Lostadapter (37) ist auf X 18 zu stecken.

Der Oszillograf (1) wird wveber den Tastkopf an M & ouf A 217 ange-
schlossen. Bezugspunkt ist dabei der Minuspol von C 240, C 241 auf
A 217,

flas Tastverhaeltnis K (High-Breite/feriode) der Impulsfolge an M 6
jst nun mit R 215 auf & 217 auf

Bo= 0,85 +/~ 0,03
einzustellen.
3.3.12.4. AusgAnNSIPHAnNnUNG
1. Vorabgleich ausserhalb des Geraetes (R 227)

Ias Schaltregelteil wird veber das Stromversorgungsgeraet (16) mit
/(LS /- 0,12 ¥V betricben.

7um Anschluss dient die Anschlussleitung (36), die auf X 17 ge-
steckt wird.

fer Einstellwiderstand R 224 auf A& 218 ist auf Rechtsanschloag zu
stellen, sofern dieser noch nicht abgegl ichen ista

fer ordnungsgenaess durchgefuehrte abgleich nach Frt. 3.3.12.1. ~
Z.%,12.3. wird vorousgesetzt.

X 24 wird veber die Netzanschlussleitung (34> mit dewm Trennstell-
transformotor (18) verbunden.

Der Lostodapter (37) wird auf X 18 gesteckt und am Trennstell-
transformator wird eine Netzwechsel spannung von 2P0V +/- 20V
gingestellt.

Mit dem Digitalmultimeter (13 ist die pusgangsspannung Ueg zZwi-
schen X 1871 (HID) wund X 18/5 (LO) zu messen. Mit R 227 auf & 217
e so einstellen, doss gilts

U = 5,0 ¥ +/-~ 50 mV.
2, Endoabgleich e Geraet

EBei einer Netzwechselspannung von 220 Vo +/- 22 V oigt die Spannung
U mit dem Digitolmultimeter (135 zwischen Z 250 (HIY und Masse
(LOY z2u messean.

Mit Einstellwiderstand R 227 auf A 217 Adj. +3 V) st

U= 5,05 4 +/~ 20 wV
einzustellen.
3.%.12.5. Strombegrenzung sekundaer (R 2243

Uas Schaltregelteil wird ueber das Stromversorgungsgeraet (14) mit
#/-1% U (Toleranz +/~0,1 V) belrieben.

7um Anschiuss dient die Anschlussleitung (362, die auf X 17 ge-
steockt wird.

Fooan4 auf & 217 ist zunaechst auf Linksanschlag zu stellen.

Auf ¥ 18 wird der Lostodapter (37) gesteckt.

X 24 wird ueber die Netzanschlussleitung (35) mit dem Trennstell-
transformator verbunden, an dem eine Netzwechselsponnung von 220 v
+/- 20 U einzustellen ist.

A
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Die Ausgangsspannung wird mit dem Digitalmultimeter (15 zZwischen
X 1871 (HI) und X 18/5 (L0} QEMESSEN

Wenn R 224 auf Linksanschlag steht ist die AusSgAngsspannung O U,
Nun wird R 224 langsam so weit nach rechts gedreht, bis das Regel~
teil anlaeuft und Ug aud +5 U geht.

J.3.13. Thermostat, FG 16

Uer Thermostat wird ause inandergenommen, so dass alle Verbindungen
zunaechst erhoalten bleiben und die Leiterplatten zugaenging sind.
Die Stromversorgung des Thermostaten kann vom G-2005.500/510 ueber
das Reparaturkabel 3 (32 erfolyen oder vom Stromversorgungsgeraet
(16) wveber die Anschlussleitunyg (4%) .

Am Stromversorgungsgeraet werden +/-16 Y eingestellt.

X 15 ist mit 50 Ohm abzuschliessen (51 Ohm Widerstand anloeten) .

3.3.13.1. Abgleich des Resonanzkreises zur Unterdruechung
der Grundwelle (L 222 auf A 220

Der Quarz wird herausgenommen und K 244 auf A 221 wird abgeloetet.
An die Basis von ¥ 221 auf A 221 wird vom HF-Generator (3) ueber
e@inen Trennkondensator 100 pF eine Spannung von Ueers” = 10 mY bei
o= 2,5 MHz +/- 100 kHz eingespeist.

Mit dem HF-Spannungsmesser (10) wird ueber Tastkopf die Spannung
am Kollektor von V 221 auf A 221 gemessen.

Diese Spannung ist mit L 222 auf Maximum einzustellen.

Danach wird der Kern von L 222 mit Sicherungslack festgelegt.

3.3.13.2. Abgleich des Quarzstromes

Anstelle von R 246 auf A 221 wird ein Einstellwiderstand 100 Ohm
geloetet.
Mit dem HF-Spannungsmesser (10) wird ueber Tastkopf die Spannung
an der Basis von ¥ 221 auf A 221 gemessen.
Mit dem Einstellwiderstand wird diese Spannung auf genau 10 wmV ab-
gegl ichen.
Der Widerstandswert R& des Einstellwertes wird mit dem Digital~
multimeter (15) gemessen.
Aus dem Abgleichsortiment R 839 ~ R 853 wird der zu R& naechsat-
gelegene Widerstand ausgewaehlt und als R 246 eingebaut.
Zur Rontrolle wird die Spannung U an V 221 auf & 221 nochmals e
MESSEn .

U= 10 ¥V +/~ 1 mV.

3.3.13.3. Abgleich des TRENNVERSTAERKERS

Mit dem HF-Spannungsmesser (10) wird uveber Tasthopf die Spannung
an X 1% gemessen. Dabei ist der Bezugspunkt direkt der Aussenlie-—
ter von X 1%, der nicht auf Masse liegt..

T 2590 ist auf Spannungsmaximum einzustellen.
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3.3.13.4., Grobabgleich der Frequenz

INie Leiterplatte & 721 und der Topf mit der Heizwicklung & 249
werden in gine Temperaturkammer (46) eingebroacht.

Die Innentempercotur soll 70 Grad € +/- 0,5 Grod betragena.

Vorher wird der Heizhreis aufgetrennt, indem die Leitung zur Ther-
mosicherung F 237 abgeloetet wird.

A X 18 wird veber das Uebergangskabel der Zaehler (7) mit 50 Ohm
Eingangswiderstand angeschlossen.

Fe ist die Frequenz mit einer Genauwigheit besser 104-8 zu messen.
Desholb wird der Zaenler (77 mit dem Frequenaznormal (17) extern
synchronisiert.

Mit R 232 (Wendelpotentiometer) auf A 220 werden an Anschluss

A 2203 +3 U eingestellt.

Noch Erreichen des thermischen Gleichgewichtes in der Temperatur-
Mommer wWwird L2259 auf & 221 so eingestellt, dass die Frequenz am
Zaehler (7) :

L0, 0000000 MHz +/- 1 Mz

betrasgt.

Wird dieser Wert mit L 225 nicht erreicht, so muss 0 248 ausge-
wechselt werden.

Bei z2u Hleinem Frequenzwert wird aus dem Abgleichsortiment C 8355,
bei zu hoher Freguenz O 854 als © 248 eingebaut. ‘

Der abgleich von L 225 wird danach wisderholt.

Noch erfolgtes @bgleich wird der Rern von L 2289 wit Sicherungsliack
festgelegt.

3.3.13.59,. Abgleich der Temperatur )
Die Leiterplatie A 221 und der Topf mit der Heizwicklung A 249
warden in die Tesmperaturkammer (446 gingebracit.

Die Innentemperatur soll 70 Grod O +7- 0,3 K betrogan.

Vorher wird der Heizheeis duroch dbloeten der zur Thermosicherung
Fo237 tuelrenden Leitung unterbroohen.

Aanstelle von R 201, R Z02 aud & 221 werden die Widerstandsdehaden
(27 angeschlossen.

Es ist abzuwarten, bis sich doas thermische Gleichgewicht einge-
stellt hat.

An der Heizwickiong A 220710 wird die Spoannung U wmit dem Digital-
multimeter (15 gemessen.

Hurch Vereendern des Widerstondswertes R der Delade wird der
Ugbergangsbereich gesusht, bei dem die Spannung U zwischen O U und
etuwa 14 V wechselt. Fuer R= R¢ ist U sgtwe 7 U (Einstellung so
genou wie moeglich vornehmen) .

Aus dem Abgleichsortiment R OE0L -~ R 826 ist ein Widerstand RZ
und aus dem Abgleichsortiment R 827 - R 836 ist ein Widerstand
B2 oso auszuwoaehlen,dass R+ RS dem Wert Re¢ am naechsten
liegt. Dabei koennen RZ oder R zusaetzlich zu den Werten

R 801 - R 836 auch Null seina

Dieg den Widerstandswerten R und R entsprechenden Widerstaen-
de des abgleichsortiments werden in Reihe geschaltet und zwischen
A R2L/76 und & 221710 eingebaut.
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A3l Thermostat, Endabgleich dep Frequenz

Der Abgleich erfolgt im eingebauten Zustand nach einer Einlaufzeit
von 3 .

Der Frusfling wird dazu ueber den Trennstelltransformator (18) mit
220V 4/~ 8V Netezspannung betrieben.

Bei FREQ & 40 MHz wird die Frequenz des Normales (173, Genauigkeit
besser als 3 x 104~9 gemessen.

Die weiteren Einstellungen am Fruefling sind wxo-d, +d, d = Nenn-
wert der Norwolfrequenz, FAUSE OFF.

Das angezeigte Ergebnis gibt direkt die relative Abweichung Af/f.
Einstellwiderstand A& 220/R 232 ADJ INT REF FREQ wird so einge-
stellt, doss gilt:

IAFZF] <= 10A-8,

Feba SCHUTZGUETEFRUEFUNGEN

Judal. Bpannungsfestigheit Schaltregelteil

Der Netzeingoang des G-20059.%00/510 bleibt offen. ler Netzanschluss
zum Scholtregelteil wird durch Abziehen des Steckers X 24 vom
Schaltregelteil abgetrennt.

Stattdessen wird ein Kurzschluss-Stecker aufgesetzt, der X 24/1
und X 24/3 verbindet.

Die Anschluesse sind dabei gut gegen das Gehaeuse bzw. gegen RBau-
teile im Innern des Schaltregelteiles zu isolieren.

Zwischen X 24/1, 2 und Gehoeuse {(oder Schutzleiteranschliuss om
Netzestecker) wird doas Wechselspannungspruefgeraet (24) angeschlos-—
ST .

Die Frusfung erfolgt mit 50 Hz und Uesr” = 2 WV,

#

3a4.2. Spannungstestigheit Netzeingang

Am Fruefling werden mittels Kurzschliuss-Stecker (46) die Kontakte
des Netzrelais K 210 auf 4 219 ueberbruechkt.

Der Rurzsochluss-Stecker verbindet dabei X 21/1 mit X 21/3 und X 21
AA mit X EL/4. :

Nach Aufsetzen des Rurzschluss-Steckers wird der Schirmdeckel fuer
den Netzeingang wieder aufgesetzt.

An den Netzstecker X 40 wird das Wechselspannungspruefgeraet (24)
angeschlessen. Dabei liegt die Spannung zwischen den miteinander
verpundenen Fhosen und Schutzerde.

Die Frugfung erfolgt mit 50 Hz und Ues” = 1,5 Ky,

Fod.3. Schutzleiterpruefung

Mit dem Schutzigiterpruefgeraet (25 wird der Uebergangswiderstand
ZWwischen Sohutzleiteransohluss am Netzstecker X 40 des Frueflings
veber die zum Lieferumfoang gehoerende Geraeteanschlusslieitung und
beruvehrbaren metoll ischen Gehacuseteilen bel einem Frusefstrom von
25 A QeMESEEn .

Der Usbergongswiderstond wuss Kleiner als 0,9 UOhm sein.




3.0. UEBERPRUEFEN DER FUNKTION

e Ueberpruefung ist bei einer Umgebungstemperatur von 23 Grad C

+/~ 10 K und bei

fuehren.

Abweichungen sind

g

@giner Netzspannung von 220 UV +/- 22 U durchzu-

im folgenden gesondert angegeben.

S.9.1. Ueberpruefen der Eingabetastatur, der Anzeige und des
fAdress—-Bchalters

3.9.1.1. Eingabetastatur

Alle Tasten sind mindestens einmal zu betaetigen.

Jedes Betaetigen einer Taste loest ein akustisches Signal aus.

In Verbindung mit dem positiven Ausgang von ROM- und RAM-Test ist
damit die Eingabetastatur hinreichend geprueft.

F3.9.1.2. Anzeinge

Die Ueberpruefung der korrekten Funktion erfolgt mit Hilfe der
Fruefprogramme F 10, P 11, F 12 nach abschnitt

3.9.1.3. Kontrolle der aAdresseneinstellung

Die Kontrolle erfolgt gewmaess Tabelle 53.

:-SIISHEH

Massnahme

as0 sama sees sres emen sece Tee k20s Whos eree Bebe hews siee thca Bens

Netzschal ter aus,

rueckseite
Taste ADNDR

fAdresse 1
Adresse 2
fdresse 4
fAdresse B

fdresse 16

ton-Funktion einstellen,

druecken

Netzschalter aus, Adresse 31 einstellen,

druechken

einstellen, Taste
eginstellen, Toste
sinstellen, Taste
einstellen, Taste

egingtellen, Toste

Netzschalter ein

RESET

oy

RESET

RESET

RESET

Taste REBET

| Darstellung an der
| Messwertoanzoige

@ing

dru&ckan
drueﬁken
druecken
druscken

dirumsken

eoss Sane seon tat sesn sem0 omss 4205 Sow B0sA 4008 0008 P40 FERD FHAS 4248 a4ve SeEe Paee SeRe S04 SEre FeOS easw sese aven Sue seme Sams I eet s0en Sase oose sess seve bern boss Seab 4o0s dore meie Smao chct wios Seon bess sens sves teen soet

Adresse ¢ an Geroaete- |
einstellen, Netzschalter

PRI ¢
A 4
FHEFr R
ST “
P Ve Sl &
AT P
I - bl
Vo ledv /il B V4

Tabelle 331 Ueberpruefung der Adresseneinstellung
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3.92. Ueberpruefen der Beltriebsarten

Zur Ueberpruefung werden der HF-Generator (3 und der Impulsgene-
rator (63 benosbigh.

Am HE-Generator C3) wird eine Ausgangsspannung U&7 von etwa

S00G wV oan 90 Ohe eingestellt.

Am Impulsgenerator (6) werden beide Konaele so eingestelit, dass
die Ausgangsspannung symmebtr isoh 2o Null Volt liegt, wobei U sws =
1V oan 90 Ohm betrogen soll. Die dnstiegs- und Abfallzeit ist
Miginer als 2 ns.

Weitere, bazw. davon abweichende Einstellungen, werden bei den ein-
zelnen Beteiebsorten angegeben.

Die RKontrolle der Funktion erfolgt anhand des angezeigten Messer-
gebnisses.

Dabei muss der Absolutwert der jeweils eingestellten Frequenz baw.
Zeth - ounter Berwecksiohtigung der Genowigkeit doer Generatoren und
des Fehlers der Quoarzfrequens beim Fruefling - den angezeiglten
Mesaswert entesprechen. ALls zweites Fruefheiterium sind die Schwan-
kurngen der Anzeige bei stabilem Mess-Signal aufgrund des Quanti-
giarungsfehlers (Sohwankhungsbreite) 20 beurteilen.

Die zu messenden FPEQUEHZW/ZQitWGPtE sind - moegl ichst kontinuier-
Lich - so weit zu veraendern, dass alle Ziffern von O - % in der
leteten Stelle wenigstens einmal doraohlaofen werden.

Bei o ollen Messungen st om Froefling STaRT AUTD eingestellt.

AufSe 2. CHECK
Oos angezeilgle Messergebnis st
1L.000 Q00 Q00 +/- 1049,

Fu.S.202. FREG A 100 MMz
Yom HE-Generator (3) werden 100 MHz auf Eingong A gegeben. Am
Frosefling st LMP A S50 Uhe wund GATE O,1 s einzustellen. Es muss
SN

angezeigtes Messergebnis 100 MHzy Schwanbungsbreite 10 Hz

typisnch (2 Ziffern in der letzten Stelled), im Grenziall 20 Hz

Coaentapricht einer Schwonkung we 3 Ziffern).

Doncok st die Frugfung fuer Konoal B oau wisderholaen (m;jm und IMF
B 50 Ohm einstellend.

FuSa20E FRED &4 40 MHz
Vom HF-Generator (32 werden 20 MHz auf Eingang A& gegeben. Am

Froefling st [HMP & 50 Ohm und GATE 0,01 s ginzustellen. Es wmuss

“i N

Meseerghnis 20 MHzy Schwankungsbreite & Hz typisch, im
Grensfall 4 Mz,

Dies setzt vorous, doss doas Mes ignal eine vernachloaessigbar
Mieine Stoer-FM besitet. Die durch die Stoer-FM verursachten Fho-
serrschwanburger ; deutlioh unter 1 ns bleiben.




Danach stellt man am Generator (3) 10 MHz @in und {fuehrt die Kon-
trolle nochmals durckoe

Messergebnis 10 MHazj Sohwankungsbreite § Hz typisch, im
Grenzfall 2 Hz.

Fuer die Fhasenschwankungen gilt das gleiche wie bei 20 MHz.
Anschl iessend ist bel Ranalvertauschung und IMF B S50 O die Fpoge
fung fuer FREQ B 40 MHz zu wiederholen.

3.9.2:4. FREQ C (nur bei Variante G-2005.5%00)

Vom HF-Generator (3) werden 100 MHz auf Eingang O gegeben. Es muss
el ten

Messergebnis 100 MHz; Schwankungsbreite 1 Hz typisch, im
bransyall 2 He.

Fusr dic Fhasenstabil itaet des HF-Generators gilt das gleiche wie
unter P, 3.5.2.3.

AuhauS. FER A
Yom HF ~Generator (3) werden 10 MHz auf Eingang & gegeben.

A Froething wird IMP A& 50 Ohm und GATE 0.01 s eingestellt. Es

mudss el tan

Messergebnis 100 nsy Schwankungsbreite 0,00001 ns typisch, im
CGrengtall 0,00002 ng.

Fugr die Fhosenstabilitaet des HF-Generators (30 gilt das unter
Pt 3.5.2.3 pE gt

Donoch die Frogfung mit Konalvertauschong und ITMP B S0 Ohe §oer
Fanal B wisderiholen.

3 -
EATI.

Fub.F.b. RATIO arlg

Fim W -Gererobor DF warden 100 MHz eingestellt und aud g o
giegeben.

Eingang B wird mit fsusgoang INT C}# CI00 Haz) verbunden.

Bei IMP & 250 Ohmy, TLE TTL, GAIE L FER gilts

Messwert Lo 10A4y Sohwankungsbreite 1 odigit typisch, im
Grenzfoll 2 digit.

Anschl iessend st die Fruefung bei Ranolvertouschung mit THF B S0
Ohwm, TLa TTL, GATE 1 FER zu wiederholen.
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BuS.2.7. T H-28

fim Impulﬁg@nerukor (6) wird eingestellts

- gine Folgefrequenz von etwa 1 MHz (1 us),

-~ ein Tastverhaeltnis von 1 & 2,

-~ gine Verzoegerung zZwischen Kanal 1 uwnd 2 von etwa 30 ng.

Kanal 1 wird auf Eingang A, RKanal 2 auf Eingang B des Frueflings
gegeben, ausserdem ist IMF A, B 50 Ohw und TLA, TLE Null einzu-
stellen. Es gilts

Messwert 30 ns (entsprechend der Verzoegerung der beiden Ka-
naele) s Schwankungsbreite 1 ns typisch, im Grenzfall 2 ns.

Lann wird ACEB gedrueckt und es muss geltens

Messwert 1 ps (entsprechend der eingestellten Feriodendauer)
- 30 ns.

Dann ist die Fruefung mit Ranalvertauschung (QC:B zunaechst einge-—
stellt) und mit vertauschten Ranaelen am Impulsgenerator (Ranal 1

auf Eingang B, Kanal 2 auf Eingong &) zu wiederholen.

3.5.2.8. +/-TL AR

Die Fruefung erfolgt wie bei TI a->8, nur dass bei Druecken der
Taste AOHE nicht die Feriode sondern die Zeitdifferenz zwischen
den Kanealen angezeigt wird.

3.9.2.9. FW A

Am Impulsgenerator (&) ist einzustellen:

ﬂbeine Folgefrequenz von etwa 1 MHz 5
- gine High-Impulsbreite von 30 bis 100 ns.

fie Impulse werden auf Eingang A des Frueflings gegeben.
Es ist IMF A 50 Ohe und TLA Null eginzustellen. Es gilts

Messwert entsprechend der eingestellten High—Impulsbreites
Schwankungsbreite 1 ns typisah, im Grenzfall 2 ns.

anschl iessend bei Kanalvertauschung und THE B S50 Ohm, TLE Null die
Fruefunyg fuer FW B wiederholena

3.5.2.10. CT A by B
am Impulsgenerator (&) ist einzustellen:

- eine Folgefrequenz von etwa 1 MHz,
- @gine High—-Impulsbreite von 100 big 300 ns.

Die Impulsfolge ist auf Eingang & mit IMP B 50 Ohm und TLE Null
ZU legen.



Am HF-Generator (3) werden 100 MHz (auf 1 kHz genau) gingestellt.
Iie Frequenz wird auf Eingang A mit THF A 50 Ohm, TLé& Null gege-—
ben. Fuer das Messergebnis gilts

Messwert 10 bis 30, entspricht dem 10-ten Teil der gingestell -
ten Impulsbreite in nsy Schwankungsbreite 1 digity, im Grenz-
fall 2 digit.

Danach Impulsgenerator mit Eingang A und HF~Generator mit Eingang
B verbinden. Die Kontrolle bei Roanalvertauschung und sonst glei-
chen Einstellungen fuer CT B by A wiederholen.

B3.5.2.11a CT A by D
fdm Impulsgenerator (&) ist einzustellen:

- gine Folgefrequenz von etwa 100 kHz,

- @ine High-Impulsbreite von 300 bis 00 ns,

- @in High-Fegel von +3 V, ein Low-Fegel von OV (ohne Lastwider-
atand) .

Die Impulse sind auf Eingang It zu geben. ‘

An Eingang A ist der HF-Generator (Z) mit 100 MHz <(auf 1 kHz ge-
naw) bei IMF A S0 Ohm zZu legen. AR

Fuer das angezeigte Messergebnis gilts

Die Impulsbreite an Eingang I wird geraeteintern mit 100 ns
synchronisiert, d.h. dass die wirksame Toroeffnungszeit stetls
ein Vielfaches von 100 ns ist. ler angezeigte Messwert ist

- fuer Impulsbreiten zwischen 220 und 380 nsi: 20 +/- 1 oder
40 +/- 1,

-~ fuer Impulsbreiten zwischen 420 und 480 ns: 40 +/- 1 oder
50 +/- 1 usuW.

- Tw Bereich 380 bis 420 ns liegt der Umschlagpunkt zwischen
den Anzeigewerten 30740 und 40/50. An diesem Funkt darf im
Grenzfall 30/40/50 +/- 1 angezeigt werden.

ler HF-Generator (3) ist an Eingang B mit 50 Ohm zu legen und die
Fruefung ist bei Kanalvertauschung fuer CT B by It zu wiederholen.

B.Sa.2.12,. TIME D

Am Impulsgenerator (6) wird egingestellts
- gine Folgefrequenz von 100 kHz,

- gine High-Ispulsbreite von 2 big 3 P&,

~ @in High-Fegel von +3 Y, ein Low-Fegel von 0 V (ohne Last).

Die Impulse sind auf Eingang I 2u geben. Fuer das Messergebnis
gilts

Messwert entsprechend eingestellter Impulsbreite; Schuwankungs-
breite 0,1 ps typisch, im Grenzfall 0,2 ps.



Danach wird der Impulsgenerator von Eingang 0 abgetrennt und die
Funktion von Taste MaN kontrolliert.

= INF STAT LO an Eingang I leuchtet,

= Taste MAN druecken: es leuckhtet IME STAT HLy das Tor oefiaat

= Taste MAN loesen, keine Reakt iong

= Taste MAN druecken, es leuvchtet INF STAT Ly dos Tor
Dos Messergebnis entspricht der Zeit zwischen 1. und
von Taste MAN.

Nun GATE D LO sinstellen

= INF STAT LO leuwchtely

= Taste MaM deuosckens TNF STaT HI lewchitet Wurz aut y danm Lewchtat
wigder INF STAT L0, dos Tor oefinety

MaN Loesent Heing Verosnderongs

Toste MaN drueckens INF STAT HI leuchtet Hurz auf, dann leuchtet

wieder INF 8TaT L0, dos Tor schliesst, dos angezeigte Ergebnis

erbaspricht der Zeilt zwischen erstem und zweitem Uruesoken von

Taste MAM. :

FaPa2alF. RFM A

die Fhosen--

SO

@m HE-Generator (3 werden 16,7 vHz eingestellt.
stalil it des Generators gilt dos unter Pht, 5.2
Die Frequenz gibt man aud Fingoang o, Mit DoiF & 59 Ghw oune
GO @ gilts

Mz
Eingang Ay Sohwanboongsbre it Lomin by io sk i Grenzioall

2o LOAT Llmin.

swEr Lo LAY dSmin

Uie Froefung st oo Kanal Boau owiederi

O, 0Ll w, Gonerator on Eingoang B, Konolwerio

I I T ST ¢

firm o Tapulagenecoator (G2 wird gingestellts

- Feriodendansr o von 400 ns,

wowine Zeitdifferenz zwischen den positiven Flanken der Kanoele 1L
und @ ovon 40 ‘

= owin Tastyverho

. ) ”
tnis owvion Low @,

Ramol L owicd auf Eingang & gegeben, Kool 2 oaof Eipgang B. Fs st
M oy, BOS5O Ohw ownd Tha, TLE Mull oir chEllan .,

Fuer dos B

SR CIIE- T I A

M fZeitdifferenz zwischon den
Kear

Lir s

Groad Centspesohend der
Vol wod Bry Sebuwsordoungsbreite L Grod btypisahy, m

#rall 2 Good.

Dok wird Toste ﬁC}P godrucaket . BEs omuss gel tend

cboomhwe e Ceaddy Sohwoanbungasbreite @ oGrod typisoh, tim

; 3
Girenesdall o4 tie o,
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Danach wird die Fruefung mit vertoauschten Kanaelen vom Impulsgene~
rotor (Ranal 1 auf &, Kanal 2 auf BY und mit eingestellter Kanal-
vertauschung fuer FH B->A wiederholt. :
Zola 24015, +/~FH a->R

Nie Fruefuny erfolgt wie bei FH A~)>B. Nach Druecken von AQDB gilts

Hesswert ~36 Gradj Schwankungsbreite 1 Grad typisch, im
Grenzfall 2 Grad.

F.0.2.16. DUTY @&
Am Impulsgenerator (&) wird eingestel 1t

ging Feriodendoauer von 400 ng,
= @ine High-Impulsbreite von 40 ns.

Die Inmpulse werden auf Eingong A& mit IMFP A 50 Ohm, TLA Null gege-
ben. Fuer die fneeige gilt:

Messwert 10 X entsprechend der eingestellten Iwpulsbreites
Sohwankungsbreite L X typisch, im Grenzfall 2 .

FaB.2.17. RKontrolle der mathematischen Funktion

Es wird die Betriebsart CHECK und xo-d eingestelit.
Fuer Ronstante o ist sinzugeben:

123454679,
Fuer Konstonte d ist einzugebens
~FRF 60432,
Als Ergebnis erhaelt mans
L3
T11,2010100 » 10486 +/- 0,1, -
Wird zusaetzlich +d eingestellt, loutet das Messergebniss
“"1 7 1 2500")00 a
3.9.2.18. Rontrolle der Mittelwertmessung
Vom Impulsgenerator (&) etwa 40 ns breite cHighbraei
giner Wiederholfrequenz von 1 MHz ouf Eingoang A
Bei IMF A 30 Ohm und FPU A Impulsbreite zunoechs ;
Die Impulsbreite so Korrigieren, dass z.B. 41742 ne angezeigl

Hir\dn -
Oann AVE einschalten. Dos angezeigte Ergebnis (st

ITmpulse mit

Messwert 4l,x nsy Schwankungsbreite 0,2 ns typisch, im
Grenzfall X = 0 ... 9.



Fa9.E0 LY. Ungespeicherter Retrich

in der Betriebsart OT & by 0 bei eingeschal -~

Furnbtion wund STaRT AaUTO.

Eingang & Impulse wmit den Freguenzen 1 Hz, 10 Ha,
ginlouwfen und beoboachtet jeweils an der Anzeige,

Grtallen im Sehundentablt die ditferntolge

+. i3
Mein
LEW. Bis

i @iy

e Dy L Fy wew 9y 0 it Usbertroag zure noaechsten Stelle

s Tor wird doabei mit Toste MaN gecetinet.
1oL Mz~ 10 MMz konn moan Ausgang INT C}» et nelmern .

hie Fr i
usgang wit Eingang A verbinden wnd TLa TTL einstel-

[RE (AW
Lo .
So Lo
Fagopr ol p

[RENE

f

mioty o

3 opviederwertigen Stellen Hontrollisren.
Tlen gibt mon vom HF-Generator (33 100 MHz
B S0 Ohim

Fahlermel dungen

durgen werden nur angeReigb, wenn die Anzeige auf

tt
arien LOO FHe wom HE-Generotor (32 weber Kanal a bei IMF &
CT & by 1o T OBIMGLE g¢ingezoaenlit. Doas Tor wird mit Ta-

rra BT ART
tcInlcas "
b wivd ungespeicherter Beteieb eingestellt.

vy vy

2E oMinuten muss an der Messwerltanzeige

£ F

erscheinen, Die Anzsige steht wunmittelbar vor der Fehbdarsel dong
auf 128 W LOAY,

Iin der Getrisbsart FRATIO A8 gibt moan aud Kanal B 20 MHz wvom HE -
Generator (3) . Mit ETART SINGLE wird sine Megssung oausg
Noackh 930 bis 539 Sekunden erscheint an der Messwertons

LTomat .

iz § oy

& it

Fo wird die Betriebsart ODHECK, +d eingestellt. Noach dusloesen wund
Beendigung der Messung erscheint an der Anzeige die Fehlermeldung

e +

Den Impulsgenerator (42 mit Konol A und von dort weiter ke ¢in
gtwa 1 om Loanges Kabel (2 = 50 Ohm) mit Roanal B vecbinden. I R
auf S50 Ohiw, Tha, TLE oauf Mull stellen.

Am Impulsgenerator etwa 1 MHz bei einem Tastverhoeltnis 1 o 2 ein-

stellen.

i
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Im der Beteic b -TD @B wird dann die Verzoegerungszeit des
Faobels von BEingang & noch B gemessen.

Sie wmuss ¢ L0 ns SRR

Doann wird sxo-d eingestellt und fuer o 10410 eingegeben,

d bleibt Q.

Mach Ausloesen und Beendigung einer Messung wird an der Messwert-
an@e e ’

s i

£ o

angezeiglh.

Dieg Betriegbsart CHECK (ohne START AUTOY einstellena
ddress-Schalter in Stellung ton beingen wund Taste RESET druecken.
Nach Ausloesen und Beendigung der Messung wird an der Messwertan-

e ige
& o

angezeigl.

Uen Fruefling veber den Trennstelltransformator (18) zunaechst mit
atwo 220 V betreiben.

fm Frouefling wird CHECK, START aUTO eingestellt.

Wird die Netzspannung auf unter 195 V verkleinert, erscheint (etwa
baei 180... 190 V) an der Messwertanzeige die Fehlermeldung

Er
F2a8%.4, RKontrolle der Torzeit
Fe¥iadalas Torzeiteinstellung 2 ps - 240 8

Ea ist CHECK wund START aAUTO einzustellen.

Die in Tabelle 94 angegebenen Torzeiten werden weber das Eingabe-
register eingestellt.

Fuer jede Einstellung wird gemessen und der Inhalt des Registers t
mit Toaste Reg © oan der Messwertanzeige aufgerufen.

T Register © mugssen die in Tabelle 94 angegebenen Zeiten stehen.

zingestellte Torzeit | Inhalt von Register

MMMMWNMWw“MWM“wwN.mew“w"WWWlWw”mm“m*mMMm””mwwwmmwwm”mwmwmm““muuww
2 0w 10A-6 « | 24 % LOA-46 s v/~ 0,1 ps

512 o 10A-6 s | Sl2,4 »x 10~-éd g 4/~ 0,1 ps

514 x LOA-6& & i Gl4,4 x 10A-b& g v/~ 0,1 pa

L, 2F4547 & | Ly 23454664 & +/~ 0,1 ps

ang

ter Wert 1,23 ) |

-

Tabelle 9S4 Torzeiten 2 ps ~ 254 ¢

Die tatsaschliche Toreoeffnungszeit, die im Register 1t steht, ist
400 ne groesser ols der eingestellte Wert. Dieser Wert kann awoch
300 ns oder 500 ns sein, was durch die Toleranzangabe von

40,1 ps in Tabelle 54 avsgedrueckt ist.
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Febabeds Torzeiteinstellung Auto

Bei GATE Auto wird die Torzeit sntweder unmittelbar in Abhoengig-
heit von der Stellenzahl 0IG vorgegeben (Fall @) oder es wird so
lange gemessen, bis eine bestimnte Impulszahl erreicht ist

(Fall by.

Fall af Die Fruefung erfolgt in der Retriebsart CHECK. Es ist joe
weils der Inhalt des Registers t in Abhaengigkeit von der VO
waehlten Stellenzahl nach Tabelle 55 zu kontrollieren.

Fall b: Die Fruefung erfolgt in der EBetriebsart FREG A 100 #MHz.

In Abhaengighkeit von der vorgewaehiten Stellenzahl DIG wird der
Inhalt des Registers u noch einer Messung gemaess Tabelle 55
kontroll iert.

Um zu eindeutig nuswertbaren Ergebnissen zu kommen, haengt die cauf
Einganyg A zu gebende Frequenz von der Stellenzahl ab. Die Frequenz
entnimmt oan dem HF-Generator (3. IMFP & ist auf 50 Ohw zu stel-
Len.,

$tellen~| LHth | FREG A 100 MH=z

wodd | Register t +/~ 0,1 ps | Fre- i Register u

| | quenz & | &

' L4 ake vens seen tare eash shee eree sest Suse seve seus seve wns ess Rere some l vse tava 2e0m sree suse seme sese sase weem i ceen 440s anee abes Sror 1ue Save 4ess ssos saes bete saie sese Ses aars Sint Sree besn sere vich vome sers wesa

| Jyﬂﬂ ¥ 1QA-3 g | 1 MH=z | &1z

4 oS, 000 % 10A-3 s | 1 HMH=z |7 S8, 120 »x 1043
| W,OOOQ ¥ 10A-3 g |1 MH=z | 51,200 » 1043
P oS,00040 1 10A-3 g { 1 MH=z | SL2,000 3 LOAZ
| :,,u0400 ® 10A~3 « i 1 MH=z P S5, 120000 »x L0a4
i i ] bi,hooou5 ®oOL0ag 1)
{ | . s

8 B0, 000400 x 10A-3 10 MH=

[t

W 100 QU040 » 10A-3 160 MH=z H512,00003 x 10~ i)
10 | 6000004 5 ] 10@ MH2 | b,L"OGUOO W LA )

Ly s J L&D 2) HE%&UHU dauert 31 s

Tabelle bbu FrueFung der automutlschen Torzeit

EaliaA.3. Torzeiteinstellung 1 Periode

fian verbindet Ausgong ITNT C}a- mit Eingang & und stellt TLa TTL
G s . .

In der B@triebﬁﬂri FEEG & 40 MHz stellt man GATE 4 PER min. Es
wird die Frequenz 100 Hz gemessen. 1w Register t© steht die Perio-
dendouer

10,000000 » 10A~3F g +/~ 1 ns.



3.9.9. Kontrolle der Stoppverznegerung

REF OUT wird auf 10 MHz eingestellt. Ausgang INT C}* wird mit
Eingany & verbunden. Der Triggerpegel wird auf TTL gestellt,
Gemessen wird die Impulsbreite bei FU & und ARM int.y, zZunaechst
bei DEL off.
Angezeigt wird die Highbreite t% (etwa 50 ne). Dann ist DEL
10 ms einzuschalten. Dos Messergebnis muss seins

1O me + (OO0 +/- 100)ns + 1 A%,

F3udebe Kontrolle der Hystorese

Gtellen~ und Messzeithysterese sind bei positivem Ausgang des ROF
baw. RAM-Tests hinreichend uveberprueft.

3.5.7. Rontrolle der Messfreigabe
Fud.70le Einstellwerte

fitn Ausgong TNT C}— wird REF 1 Hz eingestellt. Weiter wird

T A2y START AalTOy, Tha, TLE TTL eingestellt.

Die winzelnen Einstellungen fuer die Messfreigobe sind wie folgt
#u pruaefen

N

AREM oA HID INT C}’ mit Eingang A verbinden. Noach RESET Leuchtet
die ARM-Anzeige wit Wechsel on INF STAT A& von LD aud HI.

Ak @ LOr INT C}» mit Eingoang A verbinden. Naoh RESET leuchtet
die ARM~Anzeige mit Wechsel an INF STaT & von HI auf L.

AR B OHIL INT C}> mit Eingang B verbinden. Mooh RESET lLeuvchtet -
die ARM-Anzeige mit Wechsel der INF STAT B anzeige von LU auf -
HY .

ARM B LO: INT O= mit Eingang B verbinden. Nach RESET leuchtet
die ARM-Anzeige mit Wechsel der INF STAT B énzeige von HI auof
L0 ‘

ARM I HI: INT (O mit Eingang 0 verbinden. Noch RESET leuchtet
die ARM-Anzeige mit Wechsel der INF STAT D Gnzeige von LO auf
HI.

ARM I L0 INT C}» mit Eingang O verbinden. Noaoch RESET leuvchtet
die ARM-Anzeige mit Wechsel der INF STAT I Anzeige von HI aud
L0 |

ARM int.d Die aRM-frnzeige leuvchtet sofort noach Ruecksetzen, olne
externes Signoal .
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FuE. 7.2, Automotische Messfreigabe

RBei CHECK, FREG 100 MHz, FREQ C entfaellt die Fruefung.

Bei FRERG A 40 MHz, FER A, RATIO B/A (Ranalvertauschung beachten) ,
1L @-sB, FWW &y CT B by A (Kanalvertouvschung beachten), RFM A wird
Wwie folgh gepruettl

- i AU gang INT(E%* REF 1 Hz einstellen wund Ausgang INT C}« mit
Eingang A verbinden, TLé TTL, GILOPE & einstelleng

w Retrichsart und START AUTO sinstelleng

- Toste RESET drueckens
e Al und Anzeige INF STAT im Ranal @ beoboachten. Die ARM-
anzeige muss auflevohten, wWwenn INF S§TAT von LO aud HI wechselt.
SLOFE A T\ einstelleny

- Toste RESET drueckeny jetzt muss die alM-anze ige aufleuchten,
wiEnn INF BTETE von HI awfd LO uebergeht.

Ll

Bgi o +/-TID @-3B gilta

- pusgong INT C}m (1 Mz) mit Eingoang & verbinden, TLA TTL
SLOFE & /7 wminstelleng
w Betriebsort und START AUTO einstelleng
Woch RESET leuchtet die ARM-Anzeige, Wenn INF STAT von HI auf LO
s ingty
- BLOFE A T\ minstelleng
Noeh RESET leuchtet die ARM-fAnzeige, wenn INF STAT von LO auf HI

wachsel .

Bei FH A-yR, DUTY A gilt:

- fgsigang LT C}v (1 Mz)y wmit Eingang A verbinden, Thé Ty
GLOFE & _ einstellany

- Betriebsart und START AUTO einstelleny
Neeh RESET leuchtet die ARM-Anzeige auf, wenn INF STAT van (N
nach HI wechselts

w fbwarten bis GATE-anzeige leuchtet, dann im Kanal B #.B. das
Filter ein- oder ausschoalten. Damit wird der erste Messzyklus
baendaet .

- I zweiten Messzyklus lewchtet die ARM-anze ige wieder mit dem
Wechael bei INF STAT von LO awf HI auf.

- BLOFE & T\_ einstellen, und die Fruefung wie bei positiver Flanke
wiederholen. Daos Leuchten der Anzeige aRM erfolgt jetat mit dem
HI-LO-Wechsel der INF STAT-Anzeige.

Bezi +/-FH AR giltd

- Nie Fruefung erfolgt wie bei FH A~ mit dem Unterschied, dass
das Leuchten der ARM-Anzeige bel der positiven Messflanke mit
dem HI-LO-Wechsel, bei der negativen Messilanke mit dem LO-HI-
Weshsel von ITNE 5TAT erfolgt.

Die vorstehenden Fruefungen sind mit Kanalvertouschung 2y wiedar-
molen. Die Einstellungen fuer Kanal & gelten anoalog fusr Ranal B




TS .R. Kontrolle der Messtlanke

Der ITmpulsgenerator (&) wird mit Fingang A und von dort weiter
vebher die Verzoegerungsleitong (30 mit Eingang B oder I verbun-
den. Dos Ende der Verzoegerungsleitung ist mit 50 Ohm abzuschl ies-
ain (40) .

am Iwpulsgenerator wird gingestellts

TTL-Fegel (0 bis 3 V),
C Fericdendoauer T o= 1,2 WSy
- High-lwpulsbreite tAy = AS0 ns,
- pAnstiegs— und Abfallzeiten ¢ @ NG

ie Einstellungen am Iwpulsgenerator werden mit dem Jweikanolos-
zillograf (1) kontrolliert.
Nie Fruefung erfolgt nach Tabelle 56 bei Tha, TLE TTL.

Retriebsart | direktes | verzoe- | Mess- |  Ergebnis
| Signal | gertes | flanken | (7 = 1,2 ps)
| | Signal | |

FREG A 100 MHz
GATE I HI

el

0T & by D
GATE D HI, b LO

o M
pant
- O

N

1t

T & by B B

o e W
e it
el e

T A-E
AkRM AUTO

I t 4

AN 4 LS

v
t 7 - AL

+/=TL A8
aRM GUTO

B

AP PP PP

>
- .
' o

tAH
t AL

Fld

B e et s

analog zu TI A-E, +/-TT A-R und FHA messen,
das Ergebnis wird jeweils als Frionsenwinkel DEw.
Tastverhaeltnis angezeigt.

FH a2 Ey
v/ FH AR,
DuTyY @

Tabelle 965 Usberpruefen der Messflanke Kanal A

-
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Bei den Retriebsarten FREGQ & 40 MHz, FER A, RFM A und RATIO E/A
(RKanalvertauschung beachten) wird die Flankenumschaltung wie folgt
geprueft;

= Am Avsgang INT (Ge st REF 1 Hz einzustellen. Ausgang INT (G-
wird mit Eingany A verbunden. Es wird TLA TTL und STaRT ALY
eingestellt.

- Nazh Wahl der Betriebsart und RESET werden die GATE Anzeige und
die INF STAT & Anzeige beobachtet.

- Bei SLOFE & / leuchtet GATE, wenn INF STAT a von LO auf HI
weohselt.

= Bei SLOFE & "\ leuchtet GATE, wenn INF STAT & von HI auf LO
wechselt.

Die vorstehende Fruefung wund die Fruefung nach Tabelle 56 sind
mit Ranalvertauvschung fuer die Messflanke Kanal B z2u wiederholen.

2.7« Kontrolle der Messpouse

Die Messpouse st softwaremoessig realisiert. Sie ist bei posibi-
vem Ausgang des ROM- bzw. RaM-Testes hinreichend gEpruet.

Fud3ul0. Rontrolle der Betriebsartenspeioher
fam Impul sgenerator (4) wird folgendes Signal eingestellt:

Frequenz etwon 100 kHz,
- Anstiegs~ und Abfallzeit 1 HssY,
- High~Fegel +2 U, Low-Fegel -1 U,
= High-Breite bei 0 V 4 ps.

Der Impulsgenerator wird mit Eingong & verbunden.
Am Fruefling wird eingestellts

() IMF A& 50 Ohm, FILT & on, ATT A » 10, CHECK, GATE 3 &, PaUsE
3 sy LOAD STORAGE 1

(h) CH A, BE-MODE alles aus, FREQ A 40 MHz, TLa TTL, 0IG 4, GATE
1 s, FAUBE off, LOAD BTORAGGE 3

() CH A, B-MODE alles aus, FW A, TLe 1,5 v, DIu LG, Falsy
0,304 s, LOAD STORAGE %5y

() wie (o) nur TLA Null, ave, LOo&al STOoRe
(e) CHECK, »xco-d, d, o = 34, d = F, LOAD

REAL STORAGE 13 Die Einstellungen nockh (W) sind ww weberpruefen .

READ STORAGE 3, START AUTOY Die Einstellungsn nach (b)Y sind zu
kontrollieren, ausserdem muss gems ceden. Dos angeseighe
Ergebnis entspricht der eingesteliten Frequenz om Impulsgenerator.

i

READ STORAGE S, START AUTO: Die Einstelloungen nach (=) sind zu
veberpruefen. Es wmuss die Impulsbreite bei 1,% V gemessen werden
(etwe 23 pad . ’




READ =TORAGE 7, START AUTON Die Einstellungen nach (d) sind =zZu
kontrollieren. Es wird die Ismpulsbreite bei Null Volt (etwo 5 pe)
HEMEESEN .

READ STORAGE &, START AUTO: Die Einstellungen nach ¢e) sind zu
kontrollieren. s auss gemessen werden. Das angezeigte Ergebnis
st 11,0000000,

Danach ist der Frueiling mittels Netzsochalter cuszuschalten und
wiedaer einzusoholten,

Oie Speicher S5, & und 7 sind der Reihe nach avfzuruvfen. Es ist je-
weirls das Messergebns beil START AUTO zu kontrollieren.

Dann st der Fruefling vowm Netz zu trennen und wieder anzuschlies-

i
sen. Alle Speicher sind jetzt mit der Grundeinstellung, die nach
Einschalten mit dem Netzsoholter angencommen wird, geladen.

Fodall, Rontrolle der Interifoace-Noohriohten

.
~i
=

Die Ueberpruetfung erfolgt gemoess Tobelle

2eige

Adresse 1, ton, RESET, fddr . 1

an Messwsertoanze ge aofrofaes

M@
MTA

Adde . L. 1

Adresse 2, Ton, RESET
ML#A
MTA

fcdr . 2

usw. mit den Adressen 4, 8, 16
und ton

ton, RESET
IFC
iFc
ton, RESET

pretatr ton

on

ton
¥ chend einge-
suse, Talker

AnEe bge sok
stell o

gesat

fdresse 3, REBET, IFG, IFC ST RN
M.
LINL.
Ml
IFG, IFC
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e st 544 coen 3000 Seck Som Sm03 1400 Dede sese Seck e ses SOBE Sebe Vish Gen LeES 1SR TAGe POLS Sess Sieh Fems AmAs Shev Sise Aies Sm TAes HST TGS 40¢ RN 084 Thih Aise L3re SOAA Siss 4fs bese Sess BOFS SeEe Pein ek Siee eet S0ee PrES Sees FOML SR Sore Sese Bess bemd 14t bebs Shew Sees sets wive wes

Mossnahmen | Anzeige

fhmm T ST ST T IIND I 307 IIUD SN IIID IOD INID 530 3370 IS8 7S twa meed sses semw vewe smes i susn viey Gom Soms mess sise aiw suns tes ses | soss sece mear buss tres ceue feis wats sacs suck SOLs SeEs Sats eme Lhes ess Seus birs Sest sets ebe bees frwe Srey fors Burd bite sres tevs bmee ses

MTa , | Addr . t3
0TA 3
MTa t3
IFC, IFC 3
REN REM Anzeige: dunkel
ML A hell
REN dunkel
REN, MLA, IFC, IFC hell
GTL hell
MLA, GTL dunkel
ML.A hell
Taste IMS-2 rtl betaetigen dunkel
LLO, MLA, Taste IMS-2 rtl hell
REN, REMN, MLA hell
Taste IM5-2 rtl betaetigen dunkel

RESULT, GATE 10 s, REN, IFLC, GET, keine Startausloesung
IFC ’

MLA, GET Es wird eine Messung ausge-
loesty ARM, GATE und START
Anzeigen leuchten.

sSne lie Anzeige geht auf 0, eine
lLavfende Messung wird unter-
brocheny ARM, GATE und START
dnzeigen sind dunkel.

START AUTD, GATE 1 s
IFC, SDC
neL

Normaler Messablauf

keine Aenderundg

Mesasung wird unterbrochen,
Messwertanzeige gebt auf Null,
START AUTO verschwindet.
RESET, START SINGLE, IFC Nach Ende der Messung muss
SRO gesendet werden.

SPE, HTA, Statusbyte auslesen
RESET, SFE, Statusbyte lesen

Statusbyte: 48 H
00 H
wtdy, o = 0, BFD, START SINGLE An Messwertanzeige erscheint
£, 4 4 SRQ wird
gesendet .

!
!
!
!
|
|
!
!
!
|
!
|
f
|
|
!
|
!
!
{
!
3
I
{
!
!
|
!
!
!
I
l
!
!
f
!
!
|
!
!
|
!
!
|

SFE, Statusbyte lesen | Statusbyte: 64 H

ot 4406 Sans +hee sebe tees boss S000 S0es Sasa Seet Sees S4Pe TEEH SeSe Gese Sess SEee 0ee Sess Fese SHEE S0EN S46E WSO POVE 004 SHIE S0Uh Shae ONES Suse aces Ferd SIUS 40Ss RS SOeN MeTH FRAS 0000 GPvT SUC FOLE UTOS CEED NG CAMS CASS FTES AeO% ESAE SNeE e SNOY ese FeSh Seve bais b come UGS e fues T TTEY

Tabelle 57: Ueberpruefen der Interfoacencchrichten
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F.0.012 Rontrolle der Dotencousgabe

Her Messwertdrucker (23) wird an den IMS-Z-Steckverbinder uveber
das Systemkabel (34 angeschlossen und auf lon-Betrieb einge-
stellt. Dancch wird Pruefprogramm P L9 eingestellt. Der korrekte
Ausdruck am Messwertdrucker (230 ist zu kontrollieren (vergleiche
Abschnitt 3.8.2.0. '

3.9.13., Kontrolle der Fernsteuerung

ie Kontrolle erfolgt gemoess Tobelle 358,

ere s108 sken sass sren sens sese sess seas Seve tibe veds wees 4% wewe POms heve fara Sbes Hets BASH ave SEOS B4E SeAs irew Sefs bei) sees sems W0n AGSS 4GS Shes A444 SeE4 MASE G4SN seRs Gers bers SRES SePS SANS BAbe BELL e Sest 4G Lhie Tebs S0 Maen heks NeE MLe TALeALL e besi SR nee wmes e no o

Massnabmen | Prumfkri+erinm
TTRT TN IINY NI I TINDINYONISDOIUTD IUNITID U UIED U S2TDONTIDOIRND NI NI NN AN NN ON feti il i s s = = gtivireriond
REN, MLA | RLH ﬁnze'ge Leu:h¥L¥
I
Hun werden der Reihe nach |
folgende Daten eingelesen:i |
AliaFlaCiaalabl | ie Anzeigen fuer CHA-Mode
| leuchten
BILIBFLECIBALESL | Hie Anzeigen fuer CHBR-Mode
| leuchten
AIAFACAAASRIBFRCRAREO | Die Anzeigen fuer CHA, B-Mode
| sind dunkel
|
FX1 | FREQ A& 100 MH=z
FXa2 | FREQ & 40 MH=
usWw. bis | wsw. bis
FX8 | FUA
FYO | CT A by B
FYi | CT & by D
usW. bis | usw. bis
FYé | DUTY &
FX0O | CHECK
|
FY2aR1IAVIMCIDDINS LRX] | TIME Iy h(}B, AVG, xo-d, i,
| EXT C}» Leuwchten, NONSTORE ist
| dunbel
ABAVMOCDIRXO | TlMF I bleibt, h\Jb AV, oy,
| =d, EXT C}m* werden dunkel ,
i NONSTORED und INT (G leuchtaen
NGO | NONSTORED dunkel
|
GATE an Messwertanzeige aufrufen |
FX2 | FREQ 40 MHz, GAaTE 1 =
GTo | GATE aAUTO
GT1 | GATE It HI
usWw., his | usw. bis
GTé | GATE 10 s
GT+3.464E-3(EQD) | GATE 3,84 » 10~-3 g
GTEA(EOTD | GATE 1 s



T e G368 IES S0 SUis S8em arhs Nt Tes LrS4 TeAY erst T-Ge 4180 L04e GO S1iu 0GB Mida ey 40T Gaie acke FEGh Sebe 68 edta Sure NeGw Gews CORM Uiek TS S0%e RIS 406G SUU Se€H CPGL MOK S0C% 950 430 NS S4be sebs mees Seck SCGe Auee FEOH PeLe S00e Peot S0G GAee S0ad Sate ked MG SEUY Sase srem Seee sses

rMassnohmen

M oon Messwertonzeige aufrufen
Fry

el

Fak 7

AR EDL

AR

+/-T1 A-2R, Ar. Auto
Ar. A HI
Ar. int.
Ar. Auto

el an Messwertanzeige oudrufen
Fyi

.1

oL

DL+a7.8E0 (EOT)

LDEL off, CT A& by D
DEL 100 x 10A-6 &
DEL 10 » 10A~-3 g
DEL 67,8 s

Thfé an Messwertanzeige aufrufen
AT3I

aT2

ATL

ATEB (EOD)

AAAT~ ., 346 (EDL)

ATO

TLA ECL, ATT x 1

TLé TThy ATT » LG
TLA null

Tha 25,4 Y

Théy -2,36 V, ATT = 1
TLé 8in

|
!
|
|
|
f
|
f
!
!
!
!
!
|
!
|
|
|
|
|
I
|
TLE an Messwertonzeige awfrufen |
BT3 | TLE ECL, ATT x 1
Bi3 | TLE TTL, ATT »x 10
BT1 | TLE null
BABT+ESEOD) | TLE 0,00 ¥, ATT = 1
BT-1.37¢E0L) | TLB 1,37 V
!
|
|
!
!
|
!
|
|
!
!
|
|
|
!
|
!
|
!
|
|
|
!

DIG an Messwertanzeige aufrufen
DGo
NG4 -
nG7

DI
niG
DIG 1

S NG

REF an Messwertanzeige aufrufen
REO
7

RF 2

REF 1 H=z
REF 10 » 1046 Hz
REF 100 Hz

FAUSE on Messwertanzaige auf -
rut en

FOUSE off
FaubE 30 s
FAUSE 0,301 «
FAUSE 43,1 s

SLELCEQD

Ronstante o an Messwertanzeige
aufrufen

CUC LLE2345a78 010

- CEQTLD

H

1, 2345678
[ 44, BPO000 K LOA-P
1, 0000000

EERN

G0 4, 40%9E
CTLCEDL

£

H (i
' N/
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[RINE VY

FRLCL

Mittelwerty
anze ige oot oufen
CN1Z2(EOD
CiNe? L AELCEDT
CHLOOEQD
FiFAlLSAL

R W Messwert-

an

HA0

551
ATLIAF1IACLAALASLLIO
BLIRFIBC1IBALRSILDZ
ARLIAVIMCLIDDIL DS

FX2ABAT2GTIARICCSCR4CNLFALDY

CLLDA

R0
rRDZ
R4
Y

RO7

CEOD)Y 0 bedeutet, doass dos letzte Uotenbyte

det werden muss,

Tabelle 580 RKontrolle der

FREQ A 100 MHz,
d 9,8765432 x

t ~3,0000000 Hz
1046 Hz

n 12

n %4

n 100

CHECKR, Messabloauf mit automa-
tisch wiederhaolender Ausloesung
und 0,3 s Fouse

Messablauf wird beendet

1 Messung wird ausgeloest

CH a-Mode Anzeigen leuchten

CH B-Hode dAnzeigen leuchten
zusaetzl ich

ACOE, @Y6, xco~d, “d Anzeigen
levchien zusastzlich

ACE dunkel, FREQ & 40 MHz,
sOnst Wwie vorher, ausserdem

TLA TTL, GATE 1 Feriode, ARM

A HD, o = S5, d = 4 Hz, n = 1,
FALUSE off

alle Anzeigen sind dunkel,
CHECK, TL& sin, GATE 1 s, ARM
AUTG, o o= 1, d = 0, n = 100,
FAUSE ©,504 g

CH A M Anzeigen leuvchten,
CHEDR.

CH &y,
CHEUR

CH Ay, B Mode, AQB, AVG, xc-d,
CHECK fnzeigen leuvchlten
dunkel , CHECK

B Mode anzeigen leuchten,

il y
alle Anzeigen
Levohtat

CH &, B Mode, AVG, wxo-d, ~d,
FRER & 20 MHz fAnzeigen leuvchten
aussardems TLa TTL GATE L Feri-
ode, aRM A HI, o = O, o = 4§ Hz,
n o= 1, Favse off

gusommen mit EOD gesen-

Fernsteuerung
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“ine e v Sowg g coas stoe e win

A& be BEinpongswerte Kanal A
Sud Ly Eingoangswiderstand

Mit dem Digitalmultimeter (19 wird der DCwEingangswidebstund am
Eimgang & bei IMP & 50 Ohm, ATT A x 1 (RS ), bei IMF A 1 MOhm,
ATT A x 1 (R wund bei IMP a 1 MORm, ATT A x 10 (RJ) gemeEsSseEn.

e nuss geliens

R = 51 Okhm +/- 1 Ohm,
R = 1000 WOhw +/- 30 kOkhim,
Ro= 1060 kOhm +/~ 50 WOhm.

F.h.1.2. Eingoangskapazitaet
3 )

Die Eingangskopazitaet Ce wird mit dem RKapozitaetswessgeroet
(12 fuer folgende Einstellungen bestimmt (IMF A L MOhed 3

bei FILT on, ATT x 13
- =G0 hed FILT off, ATT = 13
- e JJ bei FILT off, ATT »x 10.

Be muss geliens

it

Cao 7 = 25 pF +/- 5 pF,
-~ R aw TREN [

T WP om 2% pFow/- 5 pFy
Ceg 3 = 20 pF +/~ 4 pF.

i Ropozitastswerte gelten unmittelbar an der BNC~Buchse . Verwen-
gnschivesleitungen sind #Zu beruvescksichtigen!

Beispiels Bei Verwendung des RKoapoziteetsnessgeraetes Typ 30135 wird
zur Messung dos Kabel (29 benutzt. Donn ist zunaschst die Kabel-
papozitost 04 moeglichst genau zu ermitieln.

Bei angeschlossenem Eingang wird die Gesamtiapazitaet Cgp gemes-
sen. Lo errechnet sich auss

Do = L ~ GA .

e die Mes

sergebnisse durch die Begrenzung nicht au verfaslschen,
muss die Mess-Spannung am Eingoang A Kleiner ols 1V effelitiv sein.
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3.6.1.3. Bestimmung des Btehwellenverhaelinisses

Mit dem Reflexionsfaktormessgeraet (20 wird bei IMP 50 Ohiw depe
Reflexionsfaktor am Eingang A QeEmEssen.

Der Betrag des Reflexionsfaktors r ist bei den Frogquenzen

30 MHz, 70 MHz und 100 MHz

jeweils bei ATT » 1 und ATT » 10 zu bestimmen. B MUsS geltend

3t

o= 204
Hinwezis: Steht kein spezielles Reflexionsfaktormessgeraet zur Ver-
fuegunyg muss die Messung ersotzweise mit dem Breitbandwobbler (19

griolgen.

Dozu wird der Wobbler ueber die Verzoegerungsleitung (30) an Ein-

garng A angeschlossen und der Verlauf der Ausgangsspannung Ue des
Wobblers auf dem Bildschirm dorgestellt.
[las Stehmwellenverhoeltnis VEWR ist definiert als Uwaw /Uwim,

wobei User dos Spannungsmaximum, und Uzx/zz das Spannungsminimum
auf der Leituwng (30 bedeuten. ,

Die Werte Uwsay , Uwsz werden am Anfang der Leitung in Abhaen-
gighkeit von der Frequenz von der Spannung Ue durchlaufen und
koennen ous dem Sponnungsverlouf am Rildschirm des Wobblers ermit-
telt werden. Im Frequenzbereich 30 MHz bis 100 MHz muss geltend

20 logwaw Adasz )y = 20 log VBWR <= 3 di.

20 log VSHWR wird unmittelbar in dB als Abhastand zwischen Maxivmum
und Minimum des dargestellten Spannungsverlaufes von U om Wobb-
lLer abgelesen.

fer Zusammenbong Zwischen VBWR und r ist

VEWR = (1 + r) (L ~ ri.

Febholada Minimale Eingangsspannung bei Sinus

Die Pruefung ecfolagt bei FREQ A& 100 MHz, START aAlTl, REF EXT, IMF
50 Ohm, TLA SIN.
Als Signalquelle werden die Generatoren 3 und 4 benutzt.

Bei Verwsndung des HF-Generators (3) wird der Frusifling mit
Referenzfrequens des Generators synochronisiert (Synohron i sat bons-

bhereich nackh TECHNISCHEN KENNWERTEN beachten) .

Hie Generotoren sollen eine geeichte EMK U@ besitzen und einen
Innenwiderstand von S0 Ohm haben.

Der Pruefling muss bei den in Tabelle 59 angegebenan Spanmungs
werten Ue 7.0 ein korrekies Messergebnis entsprechend der on
bzw. (4) eingestellten Frequenz lieferns

Ergebnis = eingestellte Frequenz +/- L Hz.a
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Auenz
in Hz

a0 M
70 ™
80 M
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=
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Lie? 72
in
mid
fre i

o aue wae sase ssen - vv wete sue aros seve se0n seen ! 1ot soms boow wrar sans wson s00 | oute cute veor ewe wren sune sone e moon atte 2002 suee wawm e 100 snes vesm morc oums aoss | sben aren case sase suve suse T T p—
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L Ilﬁ NUIL
Tabelle S998 Minimole Eingangsspannung, sinusfoermig

bei

ﬁﬁmht Mein Generator mit geeichter EMK und definiertem Innenwider -
stand zur Verfuegung, ist K/ durch einen externen Chip-Wider-
stand 50 Ok nachzubilden, und die EMK U@ ist mittels HF ~Span -

nungemesser (10) weber Tastkopd unmittelbar am Chip~Widerstand zu

MGSEEN .

Bei kieinen Spannungen wird die Eichleitung (%) gemaess Rild 38
Zwischengeschaltet.

..._.1...-....‘...«.5«....m.-.-—.m--mm-«q-m-.-«u--—u—m---—_—-m--.m.-..-u.....un»n-u-u--»-—-u—-.n-.---u-—-—mmmm-m—«mmm—um-«nu—-n-—-m-—-—«——u

!

| o A 14
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W v 4 Leitung N ———-——==- Zum
Generator —Tasthopf Fruefling

{ HF ~-Spannungs-
| Messer (10)
i
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Bidd 385 Moohbildung des Generatorinnenwiderstandes durch exter-
¥ Chip-Widerastand




3.6:.1.5. Maximale Eingangsspannung, sinusfoermiyg

Die Fruefuny erfolgt bei FREG & 100 MHz, START AUTO.

Als Signalquelle dienen die Generatoren (3) baw. (4). Eingang A am
Fruefling ist hochohmig. Die Eingangsspannung U wird mit dem
HF-Spannungsmesser (10) bzw. dem NF-Spannungsmesser (11) unmittel -
bar am Eingang A mit dem Tasthopt gemessen. '

bDer Pruefling muss bei Eingangsspannungen Us zwischen 100 my und
2V effektiv ein Horrektes Messergebnis anzeigen.

Die Fruefung ist bei folgenden Frequenzen durchzufuebren:

1 HHz, 1MHz, 10 MHz, 30 MHz, S0 MHz, 70 MHz, 80 MHz, 90 MH=z
100 MHz, 110 MH=z.

Bei tiefen Frequenzen Kann es infolge hochfrequenter Stoerspannun-
gen auf dem Mess-Signal zu Fehlmessungen kKommen.

Abhilfe ist durch Einschalten des Tiefpassfilters im Fruefling
oder durch Vorschalten des Tietfpasses (41) moeglich.

3.6.1.6. Ueberlastschutz
1. Bei Gleichspannung

Die beiden Spannungsquellen von (16) werden in Reihe geschaltet,
w0 dass sich eine Gleichspannung von 60 V ergibt.

Am Froefling wird IMF 1 MObm eingestellt (bei IMF 50 Ohm wird der
interne 50 Ohm-Abschlusswiderstand zerstoert) und ATT = L.

ler Eingang A& wird nun mehrmals Kurs hintereinander abwechselnd
auf +60 ¥V und auf Masse gelegt. ‘
Donn wird die Spannungsquelle umgepolt und Eingang & wird ein paar
Mal awischen -60 U und Masse hin und her geschaltet.

Die Fruefunyg ist bei AC-Kopplung und bei [C-Kopplung durchzufueh-
ren. .

Abschl iessend wird eine Empf indl ichkeitskontrolle bei 10 MHz ge-
maess Abschnitt 3.6.1.4. durchgefuehrt.

2« Wechselspannung
Vom Leistungsgenerator (5) werden bei hochohmigem Eingang und DC—-
Kopplung die Frequenz~ und spannungswerte nach Tabelle 60 etwa

1 min lang auf den Eingang a des Frueflings gegeben.

ISR TS SRS 8500 M40 4304 G30n G4 0048 MSt 9940 $950 SH1T Gave 8008 B0s Sase Ssee S40s Beee mer Gess s00v aves Sabn sace sove Fove Sres sans Fesk Snee sans sesn bere Baie smse sese 940 4808 050 24ie chon eos bese Gse B9t Sese mane saer miee bees sese Gess Soes ies s senr e sees aas Sevs Seee Sres Smee seve

Abschwaecher | Frequenz | Spannunyg
mRmmammmmnn oo anannnnn e ' mIn N InIEmIm N I I NN ST an s T o o ‘ sSLINanmmanomanan nnmom oo
ATT » 1 | 239 MHz | 120 V
| 100 MHz | 733 VN symmetsisch
] ’ i 7/ zu Null
ATT » 10 | 12 MH=z | 120 9 7/

Tabelle 601 Fruefung des Ueberlastschutzes

Abschl iessend ist eine Empfindlichkeitskontrolle bei 10 MHz e
moess Fhkt. 3.6.1.4. durchzufuehren.
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Fubala7a Triggerpegeleinstelloung
1. Triggerpegel bei ATT x 1

Die Fruefung wird mit Gleichspannung bei IMP A 50 Ohm, FILT on
nach Tabelle 40 ausgefuehrt. ‘
INie Gleichspannung gewinnt man entweder aus dem Stromversorgungs-
geraet (146) oder besser aus dem Impulsgenerator (&) bei abgesohal -
teten Impulsen (externe Triggerung obme Eingongssignald veber die
Of fesetverschiebung.

Fuer die in Tabelle 61 angegebenen Einstellungen ist der Trigger-
punkt U/ zu ermitteln. U/ ist die Spannung am Eingang A bel

der die Triggeranzeige INF STAT von HMI aud LO bzw. von LO auf HI
wechsaselt.

Fs ist darauf zu achten, dass die Spannungsoaenderung am Eingandg
hinreichend langsam erfolgt, um den Umklappunbkt - besonders bai
TLA Null -~ hinreichend genau ermitteln zu Keennen.

Auch ist ein von Brummspannungen oder anderen Stoeranteilen freies
NC-Signal zu verwenden, sonst ist eine exakte RBestimmung des Trige
gerpunktes nicht moegl ich.

Die Spannunyg im Triggerpunkt U /7 wird mit dem Digitalvoltmeter
(14) —oder auch mit dem Digitalmultimeter (1%~ gemessen.

L0 > HI Triggeranzeige HI ~> L0
us g | —= "

t
H
i

i

il

it

=G, % wY - T omV 1)
1,4 VU w7 015 Y

~1,30 U 4/ 25 my

+2,94 UV +/- 40 wV
l e
L U7y - U7/ F =18 v ¢/~ 2 mVy falls nicht eingehalten,
muss die Verstaerkung des [IC-Verstaerkers noach Fht. 3.3.1.4. kor-
rigiert werden.

Tabelle 6Li Kontrolle des Triggerpunktes

|
|
f
|
]
|
~1,30 Y +/~ 25 mV | -
|
]
|
|

~2y 54 U /- 40 mV



2. Triggerpegel beit ATT = 10

am Fruefling ward ATT x 10, FILT on, IMF 1 MOhm eingestellt.
Vom Stromversorgungsgeraet (L&) wird eine Gleichspannung auf Ein-
gong A gegeben. BEs sind z2u bestimmens

~ Bei TLA +2%,4 U, SLOFE & _/ der Gleichspannungswert U/ .2, bei
dem die Triggeranzeige INF 5TaT von LO auf HI wechselt.

- Bei TLAa -2%5,4 U, SLOFE A& 7\_ der Gleichspannungswert U 7.5, bai
dem die Triggeranzeige INF STAT von HI aut LO wecohselt.

Fuer U7 7, U7 muss gelten

U7z = +2

£
U/7m.s o= =25

>
~
<
o
<

~

Vo4
U 4/ 0,6 V.

h LR

¥
¥

Bei der Ermittlung des Triggerpunktes muss die Spannungsaenderung
am Eingang & langsam genuyg erfolgen, um auf den Umklappunkt daer
INF STAT Anzeige schnell genug reagieren Zu HOENNEeEn.

Die Gleichspannunyg soll weitgehend frei von Stoerspannungen (Brum-
men, HF-Stoerspannung) $ein.

Zubala8la Tiefpassfilter

ver Ausgang des NF-Generators (4) wird mit Eingang & des Fruef—
Lings verbunden.

fie Fruefung erfolgt bei FREQ A 100 MHz, IMF A 50 Ohm, START AUTO.
Am NF-Generator (4) wird die Frequenz § (Tabelle 6.4.) einge-
stellt. Doann wird die Spannung U2 so bestimmb, dass gerade eine
horrekte Messung am Frouefling erfolgt.

fobei ist das Filter ousgeschaltet (FILT off).

Dann ist FILT on einzustellen, und U.S so zu bestimmen, doss ge-
rade wieder riochtig genessen wirda i

Fuer das Verhaelinis U2 00 gelten die Angaben in Tabelle d.4.

| oy S6
| D&

£ | 500 KMz | 10 MHz
oma td sl i e ans 20 ! wnan snonnnanEmnnanan I freeg g s 2
rd t h
|

bhaw.
| = 1 di | {=

Tabelle &2: Daempfungswerte fuer doas Tietfpassfilter

Rohola9. Kontrolle des abschwaschers

ler Ausgang des HF-Generators (3) wird mit Eingang A odes Fruef-
lings verbunden.

Die Fruefung erfolgt bei FREG & 100 MHz, IMF A 50 Obm, STakT ALITO.
Bei ATT % 1 wird die Spannung U2 ermittelt, bei der der P -
Ling geroade richtig misst. lann stellt man ATT » 10 ein wund be-
stimmt U so, doss gerade wiegder kKorrekl gemessen wird.

Fs gelten die Werte nach Tabelle 63.
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|
i
|
|
|
|
|
oV J * * ¥ * 3 * 3 5%
’ ~60 my "\ : ™ * # * 5 3% * 8
e o NG ]
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|
I
| .
I
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Frequenz | 1L MHz | 30 MHz i 70 MH=z i 100 MH=z
U /70 | Y bis 11 i 7,9 bis 12,5

| oder | oder

| 20 dR +/~ 1 dR i 20 dB +/- 2,5 dE

........-......--...--....-.......................'....-......-....—-.....-............-—....u.”..........»«...»..-..-..—..-.........».—.-“.._-.......-........_....._‘....\............................_.-....-...-........-....

Tabelle 63: Daempfungswerte fuer Abschwaecher

346.1.10. Minimale Eingangsspannunyg bei Impulsen

Der Ausganyg des Impulsgenerators (&) wird mit Eingang A des Fruef-
lings verbunden. Der Impulsgenerator soll, um eine stabile Anzeige
zu erhalten, durch den quarzstabilen HF-Generator (3 getriggert
werden <(externer Betrieb).

Die Fruefung erfolgt bei FREQ A 100 MHz, IMF A 50 Ohm, START AUTO.
Fuer alle in Tabelle 64 durch * gelennze ichneten Faelle muss sich
durach Veraendern der Triggerpegeleinstellung (Tasten ATLA T ein
horrektes Messergebnis einstellen lassen. -

Impulsform 1) 23 Uss /mV beis:
wnd | 100 1 10 ]
Messflanke Hi MHz MH

b AN ananan

1
i

+H0 my [
0y s
5 ons

S0us 48 ioes reee summ tene sees Base sein sest sare s seve seon sors

mImnnaNan NN

S50
Z MHz MHz
¥* 3 B * *
® * 3 ® * ® 3 3%

T T S50 S5 TR BANN 0t mrn e 6% 4820 a0t 4ans 0008 TELe 4000 Bake 4 Then S0t EACS 0933 Gat3 4204 fme Smes tese sesd Serh 0360 Seas co0s n sevn secs Sech se08 S908 42ss Sare ace sens. Sone eaet sere sers sers sern sers soun

*® I* ¥* ¥* 3

=35 my
10 ns | '
1) Anstiegs— und Abfallzeit <= { ns, Impulsbreite bei Mittenpegel
QEMEESSEN .
2) Impulsgenerator auf internem Betrieb.

Tabelle 4% Miniwmale Eingangsspannung bei Impulsen

* W ¥* ¥* I
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3.6.1.12. Setzzeit Freigoabe 4 zu Mess-Signal B

Der Ausganyg des Impulsgenerators (&) wird mit Eingang B des Fruef-
lings verbunden und von dort weiter ueber die Verzoegerungsleilung
(30) mit Einganyg A.

Am Impulsgenerator (&) wird die Signalform nach Bild 39 @ifges

stellt. Zur Kontrolle wird der Sompl ingosziliograf (2 - notfalls
auch der Oszillograf (1) ~ benutzit.

Die Fruefung erfolgt bei +/-TI A->E, START AUTO, TLa, TLE Mull.
Zunaechst werden die Signalform nach Bild 39a sowie SLOFE & "\,
SLOFE B "\_ eingestellt. t7 ist etwa 40 ns.

¥
i
e e —— e e o o S e e e e}
j o —— ¢

T = 1 ps, Anstiegs- und Abfallzeiten (= 2 ns

-

Eild 392 Signalform zur Ueberpruefunyg der Setzzeit A nach B

Die Zeit, die am Fruefling gemessen wird, muss =t A7 s@in.

Nun wird t.2 langsam verringert, bis die Anzeige auf T - .7 ume
apringt. Mie Zeit €5, bei der gerade - pooch stabil angezeigl
wird, ist die Setzzeit tSY . Es gilts

LAY (= 18 ns.

Danach wird am Impulsgenerator (&) die inverse Signaltorm gnteapre-
chend Bild 39b eingestellt. Am Fruefling wird SLOFE &, B 7 oein-
gestellt und die Messung wie im Fall o wicderholt . Fuor L SA4Y
gilt die gleiche Bedingung.



zwischen gleichen Start- und Stoppdlanken

wird mit der Referenzfreguens: des HE-Gene-
r oangesteuert (L0 MHz) .

D fpusgong des Inpulsgenerators (6) wird mit Eingang &
Limgs verbunden.

Clie Ausgangsspannung des Topulsgenerators an 30 Ohm |
oas Tastverhoeltnis soll etwo 13 2 sein, die Anstiegs
follzeit ist Hleiner ols 2 ns.

Oie Pruefung erfolgt bei IMP & 50 Ohm, AVG, START AUTO, FER &,
Thé Null, GATE L Feriode.

Fuer die om Fruefling angezeigte FPeriodendauer T muss fusr
vz und negative Messflanke el tens

9,0 ns <= T <= 101,0 ns.

Faobelald. Loufzeitdifferens zwischen positiver wund negotiver Flanke

aud Eingong B owird der Teigger srotors (H) 0 ge-
geben. Uas sollte = 1 U belrd
ze Frueflings richten sich o
flanke ist die ?
wird auf Mitte i :
Aut Eingang & des Froetfling
(&) wegeben mit einem High-F c;
vor =0,% § an S0 Otwe (Bild 407 .

imooRoanol B
VO NAY . M

Trigaerpegel

il 40 S W und einem Low-Fegel

Q) Ol

Foanal B -
] L

|

I

l

|

i

l

I

— B LV PR LV
f”j- j— Kanal A 1- r—— oV |
- |

i

I

|

|

v

W
]

L

=
g -
4o Ln
c <<
i,iJ

=

CC

PR ERY

-y 5
L7 L4 t 4 TS

T o= § ps, tJ% = 10 = 300 ns, Anstiegs- und Abfall-~
Zeiten (= 1 ns

l
!
i
I
!
|
I
| +0,5
i
|
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Bitd 402 Signale zum Messen der Loaufzeitdifferenzan Wi soheEn
.J o
positiver und nagativer Messfloanke

Oie Fruefung erfolgt mit +/-TD A-3B, AVG, STaRT AalTd, TLa O,00 V.,
Tunaechst wird mit den Signalen nach Bild 400 und SLUFE @ [ odiwe
Zeit t 44 gemessen. Rer Fruefling zeigt an der pzeige diese feit
als t2A4Y 0 an.




Dann wird das $ignal an Kanal & invertiert (Bignal nackh Rild 40bs
und ez wird die Zeit t 274 bei SLOFE A Logemessen. Sie wird chen-
falls mit negotivem Vorzeichen als + 744 angezeighl. Es muss
gelten: ‘

[t2AW — v 2im | (= 1,5 na.

Bei der Messung muessen €24 und t 272 mit inem Samplingoszillo-
graf hontrolliert werden., Feide Feiten mucscen exabkt (besser als
0,1 ns) uehereinstimmen.

Dies ist mit dem Sumplingoszillograf (23 zu Hontrollieren,

Kann diese Bedingung nicht erfuellt werden, dann muss der Fehler
zingereochnet werdoen:

[ 2Ary = VXL + VI - 2L (= 1,5 n

it

u

Sollten t24, t2¢ fuer eine sxakte oszillografische Auswertung
22U Qross seing, muss unter Umstoenden dos Signal auf Kanal B duroch
@in 90 Ohm RKabel gesigneter Laenge verzoegert werden.

Vorstehende Messung galt fuer die Startflanke. Der Untersched
awischen positiver und negotiver Stoppflanke im Kanal A wird ge-
navso ermittelt, jedoch wird +/-TI B-3f eingestellt.

Jadalal8. Lauvfzeitdifferenz z2wischen Kanal A& und B

Am Impulsgenerator (4) werden direkter und verzoggerter Kanal be-
noetigt. Es muss die Signalform nach Rild 41 einstellbar SN,
wobei t2 auf exakt ¢ einstellbar sein muss. Gegebenenfalls muss
diese Bedingung durch Einschalten passender 50 Ohm Kabel als Ver-
zoegerungsleitunyg realisiert werden.

Der direkte Ausgang des Inpulsgenerators (&) wird mit Einganyg 4,
der varzoeger Avsganyg mit Eingang B des Frueflings verbunden.
Die Spannungsargaben in Rild 4t gelten fuer 50 Ohm Abschluss.

L——-——J" t— ] },' +0,%5
: t Karnal A T O Y

- =05 Y
3 ' an +0,5 U
[ J Kanal R T [ \ O Y
! -0, 5 Y

L t LA T LA

i

I
I
|
|
!
|
I
!
!
!
!
!

T = 1 s, dnstieog und abfallzeiten (= ins

ifi

|
|
!
I
|
|
|
!
[
|
I
|

Bild 413 Signale zur Loufzertdifferenznessung AR

lie Messung erfolgt bei +/-TI A->R, AVG, START AUTO, TLA, TLER
0,00 V, IMF &, B 50 Ohm.



Es s:nd 4 Messwerte zu ermitteln:

~ LORAY ist der angezeigte Messwert fuer die Zeit G444 bei
SLOFE & _/, SLOFE B _[3

- LY ist der angezeigte Messwert fuer die Zeit t 2L bei
SLOFE A T\, SLOFE B "\_:

= Y AMA ist der angezeigte Messwert fuer die Zeit t24Z bei
SLOFE A [, SLOPE B "3

~ LAY ist der angezeigte Messwert fuer die Zeit (444 bei
SLOFE A T\_y; SLOPE B _[.

Die Zeiten L.42% % bis tZ4 werden mit dem Samplingoszillografen
(2) auf genau Null eingestellt (zulaessige Abweichung < 0,2 ns).
Doann muss geltend

| LAy Y LULA y VDA y LLEAY | (= 3 nE.

3.b6.1.16. Messen der Eigenanstiegszeit

fler Impulsgenerator (&) wird wie in Abschnitt 3.6.1.14. angegeben
mit dem Froefling verbunden.

Oie Fruefung erfolgt bei +/-TI A-2B, AVG, START AUTO.

Ee werden 4 Zeiten ermittelts .

- 2 bei SLOPE A& [, TLA -0,30 V und einem Signal nach Bild 400;

.7 bei SLOFE & y ThLA 40,30 V und einem Signal nach Bild 40aqj
~ ¢4 bei SLOFE & T\_, TLA +0,30 V und einem Signal nach Bild 40bj
~ bW bei SLOFE A& U, TLA -0,30 ¥ und einem Signal nach Rild 40b.

Aus diesen gemessenen Zeiten werden die Anstiegszeit taz und die
Abfallzeit 1t oo berechnetl

tam = td - ti,
tab = 4T -t

Es muss geltens

tar y tad (= 3 ns.
3ab.1.17. Messen des Triggerfehlers
Ler NF-Generator (4) wird mit Eingang A des Frueflings verbunden.
Der Generator wird auf 330 Hz eingestellt und liefert eine dus-
gangsspannuny Ueeo = 100 mV an 30 Ohm.
Nie Fruefung erfolgt bei IMF A 50 Ohm, FREQ A 40 MHz, START AT,
wo-d, GATE 1 Feriode, d = 330 Hz, Fause off.
an der Messwertanzeige des Frueflings werden die Schwankungen f
aufgrund des Triggerfehlers gegenueber dem Sollwert 330 o arge-
zeigt. Fuer AF gilt:

=1Hz {=Af (= + 1 Hz.

f ist uveber eine Zeit von 1 min zZu beobachten.
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Fub2. Eingongswerte Kanol B

ie Ueberprosfung von Kanal B erfolgt in gleicher Weise wie bei
Rarnal A. Es gelten die Angaben des Abschnittes 3.6.1., wobei be-
zuegl ich der Kanalangaben A durch B und B durch A zu ersetzen izt.
Am Froefling st rusoetzlich QC)B zinzustellen.

3.6.3. Eingoangswerte Kanal C (nur beil G-2005.500)
Febaduls Fruefunyg des Stehwellenverhaeltnisses VYSWR
t odem Reflexionsfoktormessgeraet (20) wird der Betroag r des Re-

Mi
flexionsfaktors bei den Frequenzen 40, 100, 450, 500 MHz bestimmt.
Bei allen Frequenzen muss geltens

3
B
i
fo
=
e

e Y

Tat Kein spezielles Reflexionsfaktormessgeraet verfuegbaoar, kann
notfalls Wobbler (19 benutzt werden.

Er wird donn weber die Verzoegerungsleitung (30)  an Eingang C an-
geschlossen.

Im Bereich 50 MMz bis 500 MHz wird die Ausgangsspannung Uge des
Wobblers auf dem Bildschirm dorgestellt und der Abstond zwischen
Spoannungsmaximun Ueg sar und Spannungsminimum Ue #7727  in dE

baest inmt. Es wmuss gelitend

20 log (Uer way Ada wrr ) o= 20 Log VEBWR (= 4 dB.
3.6.3.2. Eingangsspannungsbereich

Der Ausgang des HF-Generators 3 wird mit Eingang C des Froef-
lings verbunden, der Referenzausgarng des Genegrators (2 wird an
Eingang EXT‘—E)d@% Frueilings angeschl 056en.

Die Pruefung erfolgt bei FREQ C, EXT REF, START AUTO.

Bei den Fregquenzen

40, 100, 150, 200, 300, 400, 450, 500, 550 HHz

gsind die minimale Spannung WU /7 fuer stabile Frequenzanzeige und
die minimale Spannung UZ  fuer das Leuchten von INF STAT O0.K. =zu
ermitteln. U4 und U/ entsprechen dabei jeweils der halben EMK
(Effektiveert) am Generator.

Bei allen Freguenzen muss soeing

U/ < ue ¢ a0 m.

Fuer alle Frequenzen ist telich die Generatorspuannung jeweils
vorn U/ beginnend in 4 dB Scheadten bis awd 2V (halbe BEHRE) 2o
grioehen. Dobei dard die Frequenzanzeige nicht instabil werden.
Die INF STaT aAnzeige dard ab W nicht mehr verloesohen.

Bei der Messung sind gine eventuelle Stoer-FM oder Frequenzabhoen-
gighe it vorn der Grogsse der AUSgONgGSSpAnnung am HF ~Generotor (37

#u beaohtent

A




3.6.3.3. Uesberlaostgrenze

Yom Leistungsgenerator (3) werden auf Eingang C U = 2,59 U bei
500 MHz gegeben. Die Spannung wird unmittelbor oam Erngang © mit
dem HF-Spannungsmesser (10) uweber Toasthkopf gemessen.

Die Spannung soll 1 min anliegen.

Donach wird der Eingangsspannungsbereich nach Fkit. 3.6.3.2. bei
ziner Frequenz (z.B. 200 MHz) nochmols hontrolliert.

3ubad. Bingangswerte Kanal I

Fabud.l. DC-Eingangswiderstand

it dem Digitalwultimeter (15 wird der Widerstoand R zwischen Ein-
goarg O und Masse gemessen. An Dingong I wuss dabei eine positive

Mess-Spoannung Liegen. INF STATE LOW muss lewchten.
Fuer den gemessenen Widerstoand R ogilts

o= L MO v/ @0 lhim .
Zeda4 2. Eingungskapazitact

Mit (L2 wird die Eingangshapazitaet

e

Gropnung am Eingorng O muss dobeil kleiner als 200 mV ef-

; B934T
G dst unmittelbor an der Bingongsl L MEessen.,

Mo poeoachte auch die Hinweise 2o Pty 3.6.1.02.

B

Fu6u%c3. Triggersohwells

fn Eingang U odes Proeflings wird vom Stromversorgungsgeraset (14
eineg verasnderbare Gleichsponnung oLV bis 1,8 V) gelegt. Die
Spannunyg wird mit doewm Digitoalmolt inster (15 geme
Am Froedling sind TIME O, STaAkT aUTO eimnz Lallen.

Die SHponnung on Bingoang O wird verasni Lo Boi U5 geht die Treige
gpEran e ge TP AT wvon LO o HE sy bhei UE von HI auwuf 1.0
o geltans

HEM

(U7 4+ U s2 o= 1,4 U 4/ 0,1V ound
7 - U7 = 100 my #7500 mV.

Bei der Me

surg et darouf Bo ochten, doass die DG-Spoannung nicht
durch Brummen oder hoeherirequente Stoerspannungen verunreinigt

et



Jabhedad. Eingangspegel

Der Impulsgenerator (&) wird durch den NF-Generator (4) extern an-
gestevert (1 MHz bis 10 MHz) .

Der Ausgang des Impulsgenerators wird mit Eingoang 0 des Frueflings
verbunden.

Die einzustellende Impulsform ist in Tabelle é6.7. angegeben.

Sie wird mit dem Oszillografen (1Y kontrolliert.

Die PFruefung erfolgt bei TIME DI und START auTO.

Fuer die in Tabelle &5 angegebenen Eedingungen muss der Fruefling

dig in der Tobelle angegebenen Messergebnisse Liefern.

Die Anstiegs- und abfallzeiten sind Kleiner als 2 ns, sofern nicht
anders angegeben.

]mpulﬂfor | GATE | Messergebnis in ps beis
OO WMz | 1 MHz | 3 MH=z 10 MH=z
maEmmmanNL oI mnnmnanan I st | anamanmmanan | snanmomem "..::‘3".?..:2?‘: e S RED N N am I::r.x“::::,:':z:m:::': precbingringerid g ot g et feri g
2,0 | !
T - 1,4V o HI 0,1 | 0,1 | 0,1 Ayl
y 0,8 V Lo PeF/10,0 | 0,9/1,0 | 0,3/0,4 Oyl
‘ ! !
12 ns | !
T T i | e .

|
|
0,8 U 0,1 | , 0,1
|
L2 ns |
e o e o e seo w1 e s o .

12 ns }
'.._—_T._.—Jt_ e wns samn cone saes sese snen | ones sous sane sren ssen suse Wie ob on
'*‘5 ¥ n‘.:.! .V‘
]- +l,4 Y o HI
——~;(‘ EAV Y Lo
12 ns
e . e | e e o s e | e e e s e et et et e st s e e et e et et st et o et e e e

2 pHg +/- L"3“'1'1%! I !
1) hjulhunuinllhett 1 V/pb

Tubaelle 650 Fruefung der hlngangspegel, Kanal I

Bei allen Pruefungen muss die Twiggermﬁnaigg INF STAT stoendig
#wigchen HI wund LO wechseln.



Fabad.5. Ueberlastschutz

Vom Leistungsgenerator (5) gibt man 2,95 MHz mit Uss = 120 V an
Eingang D. Das Signal kann sinusfoermig oder rechteckfoermig sein.
Die Spannung verbleibt etwa 1 wmin am Eingang .

Danach ist die Triggerschwelle nach Fkt. 3.6.4.3. nochmals zu
ueberpruefen.

3.6.4.6. Setz- und Haltezeit des Kanales 0 gegenueber Kanal A
und B

Der direkte Ausgang des Impulsgenerators (&) wird weber den Ab-
sohlusswiderstand (40) oauf Eingang I gegeben, den verzoegerten
Ausgang des Impulsgenerators verbindelt moan mit Eingoang A und von
dort aus weiter veber die Verzoegerungsleitung (30 mit Eingang B
Die einzustellende Signalform ist in Rild 47 angegeben.

Nie Fruefung erfolgt bei IMP B S0 Ohm, +/-TI a-2R, START AUTO,
TLé, TLE, TTL, ARM D HI (oder D LOD).

4000 4810 Gats bene Gens 1se 4aa tase SBEO PN S40s S1AS SuD Sese Fesa BEGG SHed G600 Shee SH0M G406 GUtH GPee SeRe Ses SOLS SRRE SHSL Sess Gaes besd Uose E090 Sres D04 Sese FUNL Sule e SHRs eave Seit Sese Sauw S00S 0309 TSR GCEe S450 FORS Gass Cevs BRI GBS FSSE Besk Feee TEIS Bers SINA View were cebe

- |
lt\)'&‘*)-] . b) 3 v
] 1,4V 1+ l \ / Kanal D ’ l 1e4 V|
| oV e () Y |
| : |
i tJ t .7 t |
| B |
| 3y f ‘ 3V |
] 1,4 ¥ + \ . Kanal A T "\ 1,4 V |
| GV S— — oV ]
| T |
| N ey
i CRY .
| 1.4 ¥ T - Kanal B [f‘ 14 UV |
{ Y 0V |
i LA T 1.2 | |
| o - ’ - B
| -T = 1 ps, L& =~ 18 ne, entspricht Laufzeit von (313, i
it = 20 ns, fehlende Zeiten bei (b)) wie bei ) |

Rild 42 Impulse zur Messung der Setz- und Haltezeiten

Zunaechst werden ARM D HI und die Signalform nach Bild 420 ein-
gestellt. 27 ist etwa 20 ns. Donn muss am Fruefling die Zeit
T angezeigt werden. Nun wird t.7 verringert, bis das Messer-
gebnis auf .2 ~ T umkippt. Der Wert t.7 bei dem geroade noch
L gemessen wird, ist die Setzmeit €5 . Es muss gelten:

tESFEY (= 10 ns.
Dann wird t 7 weiter verringert (17 kann negativ werden, naem-
Lich dann, wenn die positive Flanke an Eingong D spoeter Mommt als
die positive Flanke an Eingang A) bis gerade der Wert t.2 - T si-
cher angezeigt wird. Der so ermittelte Wert von t 7 entspricht
der Haltezeit L4244 . Es muss gelten:

~t 4 = LAFLE (= 10 ns.
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Dann wird die Messung mit dom inverseen Signel on Eingang D (Rild
4200 und mit ARM I LO wiesderholt.

Es gelten die gleichen Bedingungen.

Damit sind die Haltezeit und Setzzeit von der positiven und nega-
Liven Flanke Kanal I ogegenueber Kanal A bestimmi. Diese Zeiten
muEssen nun noch gegen Kanal B ermittelt werden. Doazu werden die
oben beschriebenen Fruefungen nochimals mit +/-TI B->A wiederholt.
las Signal, weloches nach Bild 42 auf Ranal A liegt, kommt auf
Kanal B, dos Signal von Kanal B kommt auf Ranal A.

Eg gelten die gleichen Frueflriterien wie bei den Setz- und Halte-
zeit@n gegenueber Kanal A. '

X.6.5. Referenzfrequens
3ub.8501. Kontrolle der Abgleichgenauigheit

Dos Frequenznormal (17 wird oan Eingang A angeschlossen.

Der Fehler des Fregquenznormoles moss kleiner als 3 x 104-9 sein.

Der Fruefling wird veber den Trennstelltransformator (18) oan das

Metz angeschlossen, es sind 220 V +/- 5 V einzustellen.

Die Fruefung erfolgt bei FRER A 40 MHz, START AUTO, xo-d, wdy,

o= o1, o = Wert der Normalfrequenz an Eingang A

Domit entspricht der angezeigte Messwert der relativen Ablage der
an Eingang & liegenden Frequenz gegenueber der internen Referenz-
fregqueng des Froueflings.

Fuer die angezeigte relative Abweichung Af/f giltl

IAf/ZF8] (= % » 10A-8.

fie Messung ist nach einer Einlaufzgit von 3k durchzufuehren.
Falls die Bedingung nicht erfuellt ist, muss nach FRt. 3.3.16. neu
abgegl ichen werden. : '

FebaSa2. Kontrolle der Netzspannungsabhoengigheit

Es wird die Frequenz des Normales (17) uveber Eingang A bel FREQ @
40 MMz, S5TART AUTO gemessen.

ler Fruefling wird ueber den Trennstelltransformator (18) an das
Ntz angeschlossen.

Noch einer Einlaufzeit von 3 h, wobei die Netzspannung mindestens
wahrend der letzten Stunde auf 195 V +/- 5 V gehalten wird, wird
der Messwert £ 2 (Messwert fuer die Frequenz an Eingang A) be-

st immt .

Doann wird die Netzspannung am Trennstelltransformator ouf 245 Y
/= 5 Y gestellt wnd nach @iner weiteren Stunde wird der Messwert
£ egrmittelt. Es muss seing

[£7 = £5|/87 (= 3 x 1048,



F.6.5.3. Rontrolle des Nachstiwmbereiches

Es wird die Anordnung nach Pkt. 3.6.9.1. ohne Trennstelltranstor-
mator (18) benutzt.

Die Einstellungen am Fruefling sind analog Fhklt. 3.4.59.1. auszu-
fuehren. Der Einstellregler Ald. REF FREG an der Rueckseite des
Frueflings wird ouf Linksanschloag gestellt. Der angezeigte Mesg--
wert A 4 /8. Dann wird Ald. REF FREG auf Rechtsanschlag gestellt,
und A+ .2 74 abgelesen. Es muss geltenas

=10a-6 Y= AL/, AF TS s 1006,

pnschl iessend st der Neuabgleich nach FHt. 3.3.16. erforderlich.
i it es deshalb, diese Kontrolle in Zusammenhang mit dem

Abgleich durchaufuehren.:

Wird der Nachetimmbereich nicht eingehalten, ist ein Neuvabgleich

nach Fht. 3.3.13.4. durchzufuehren (nur im Reparaturfall).

3.46.5.4. Rontrolle der Alterungsrate

Es wird die Frequenz des Normales (17) uveber Eingang A bei FREQ A
40 MHz, START AUTO gemessen.

Die Fruefung ist im Doaverbetrieb (Doverlaufraum) bed 23 Grad C +/-
5 K opeber 3 ~ & Wochen durchzufuehren. Dabei kann der Fruefling im
“Htoand by” Betrieb arbeiten, doh. der Thermostat laeutt allein
Lediglich zu den Messzeitpunkten ist der Fruefling mittels Netz-
schalter anzuschalten.

Es sind pro Tag zwei Messwerte zu ermitteln. Der erste Messwert
ist nach einer Einloufzeit von mindestens 48 b ozu bestimmen. Die
zinzelnen Messwerte sind grafisch aufzutragen.

Die Messpunkte der jeweils letzten 2 Wochen sind miteinander zu
verbinden.

Die Verbindungslinie muss etwa den Verlauf einer Geraden besitzen,
deren Anstieg -~ bezogen auf die Normoalfrequenz - der Alterungsrate
entapricht. Es muss seins

lalterungsrate] (= 5 x 10A-8/Monat.

obaS5.%,. Rontrolle der ausgegebenen Frequenzen

Der Oszillograd (1) wird an Ausgang INT C}» angeschlossen.

Aw Fruefling wird REF an der Anzeige auigerufen.

Ee werden die Frequenzen 10 MHE, ..., 1 Hz der Reihe poch @inge-
schaltet. Frequenz und Signalform werden mit deimn Dezillografen (1)
kontrolliert. Es wmuss geltens

Low-Fegels (= 0,3 Vj

High-Fegels = 2,4 ¥, bei 10 MHz Y=o Vg

Tastverhasltnis: etwa 1 2 2, bei 1 MHz stwa 2 5 3, bei 10 Mz
etwa 0,8 & 2
(Tastverhaeltnis = Highbreiteleriode, gemes-
aon bei 1,4 V).

3
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3.6.0.6. Ueberlastschutz des Ausganges INT (Oe

Am Frouefling wird REF 1 MHz eingestellt.

Auf den Ausgang INT (}0 wird nun vom Stromversorgungsgeraet (L&)
gine Gleichspannung von +30 V gegeben. ler dabei §fliessende Strom
in den Ausgoang INT (}» Finein wird mit dem Digitalmultimeter (15
-ooder mit dem Stromversorgungsgeraet (16) selbst - gemessen.

fer Strom ist im ersten Moment < 300 md und geht dann nach etwa

2 min auf einen Endwert ¢ 40 md zuruveck.

DBanach wird der Vorgang mit umgepolter DC~-Spannung wiederholt.
Fuer den Strom gilt (abgesehen von der Richtung) das gleiche wie
“bei Beaufschlagen des Ausganges mit +30 V.,

Nach der Fruefung ist Phkt. 3.6.5.%5. fuer L MHz zu wiederholen.

3.6.9.7. Rontrolle des Synchronisationsbereiches

Der Ausgong des HF-Generators (3) wird mit dem Eingang EXT —@)

und weiter mit dem Eingang & des Frueflings verbunden.

Ler Fehler der Frequenzeinstellung am Generator muss kieiner als

1048 sein.

Die Frusfung erfolgt bei FREQ A 40 MHz, GATE 1 s, xo-d, ~d, o = Iy

d entsprechend der Frequenz on Eingoang A, IMP A 50 Ohm, S5TART

ALITO .

Aav Fruetling wird zunaechst REF INT eingestellt. Ausgang INT (9»
iat dabei unbeschaltet!

Am HF-Generoator wird die Frequenz ¢ mit der relativen Ablage /¢

und der Ausgangsspannung Ue an 50 Ohm noch Tabelle 66 einge-

stellt.

Donn wird REF EXT gewaehlt und der Eingang EXT —©)wird wieder

angeschlossen.,

Nun muss das angezeigte hrg@bnn% O 4/~ 1 digit in der letzten
Stelle sein, :

HLT Vorgong ist fuer alle Frequenzen und Spannungswerte noach Ta-

belle 46 zu wiederholen.

e 7Y
i el
tiv)

Iuhuiiﬁ HhH kruafung des Synchronisationsbereiches

FedHaH.8. Ueberpruefen der Eingoangskopazitaet fuer Eingang EXT )

Die Eingangskapazitaet Ce wird wmit dem Kopazitaetsmessgeraet
(12 unmittelbar an der Eingangsbuchse ermittelt. Es muss sein:

G <= 20 pFa

Man beachte die unter PRL., 3.6.1.2. gegebenen Hinweise.
Bei der Messung muss EXT REF eingeschaltet sein.



3.6.5.9. Ueberlastschutz des Einganges EXT—E)

Vom Leistungsgenerator (4) werden 2y3 MHz bei Uss = 120 V auf
Eingang EXT gegeben. Dabei muss EXT REF eingeschaltet s2in,
sonst Zerstoerungsgefakhr!

Die Spannung bleibt etwo 1 min lang angelegt.

Danach ist der Synchronisationsbereich bei 0,5 V, 10 MHz gemaess
Abschnitt 3.6.5.7. zu Hontrollieren.

dubub. Torzeitfehler bei FRER 100 MHz

Am HF-Generator (3) werden 100 MHz, Usrs = 0,9 V an 50 Ohm ein-
gestellt. Das Signal wird auf Eingang A gegeben. '

Am Fruefling werden FREQ A 100 MHz, START AUTO, AVG, GATE 100 us
zingestellt.

Fuer das angezeigte Messergebnis gilt:

100,000 x 1046 Hz +/- 3 kHz.

3e6.7. Lastbedingungen beim IM5-2 Interface

Die Rontrolle erfolgt mit Hilfe der Fruefprogramme P 13 -~ F 1S
nach Abschnitt 3.8.2.

Fadu7.1u Eingangslastfaktoren

Die Fruefung wird nach Einschalten (pon-Zustand) des G-2005.%500/
G910 durchgefuehrt.

Mit dem Digitalmultimeter (1%) werden zunaechst die High~Eingangs-—
pegel kontrolliert. Dabei gilts:

High = 2,8 V ... 3,7 V.
Anschl iessend werden die Eingangsstroeme kontrolliert, indem der
betreffende Anschluss veber das Digitalmultimeter (15 -~ Strom-—
messbereich 20 mA - auf Masse gelegt wird (Low auf Masse). Der
fliessende Strom I muss seins

D= 1,3 mad ... 2,3 ma.
Die Messung ist fuer folgende Signale durchzufuehren:
- fuer UI0 1 bis DIO 8 an X 2271, 2, 3, 4, 14, 15, 16, 173

fuer REN, EOI, DAV, NRFD, NDAC, IFC, SRG und ATN an X 22/%, &,
7, B, 9, 10, 11, 12.
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3.6.7.2. Ausgangslastfaktoren

X 2279 (NDAC) wird auf Masse gelegt. Es ist Fruefprogramm F 14
einzustellen.
An der NC-Stromquelle (28) ist ein Strom

I = 48 mA +/—- 2 wA

bei einer Leerloaufspannung von 3 bis 4 UV einzustellen.

Der Fluspol der Stromquelle wird mit dem High-Eingang des Digital-
voltmeters (15) verbunden. Es ist die Spannung U an folgenden An-
schluessen gegen Masse zZu messens

- DIO0 1 bis DIO 7 an X 22/1, 2, 3, 4, 14, 15, 163
-~ Ay, SRE an X 2277, 11y
- EOQI an X 22/6.

Fuer U muss geltens:

U <= 0,6 V fuer IO 1 bis DIO 7, EOI
U (= 0,4 V fuer SRE, DIaV.

Nun wird die Masseverbindung X 2279 oaufgehoben, F 13 eingestellt
und DAYV kurzzeitig auf Masse gelaegt.

Unter den gleichen Bedingungen wie vorher wird U an NRFDO, ND&C

X 22/8, 7 gemessen. EBEs giltl

U <= 0,4 V.

Mit F 13 und NIAC auf Masse ist der High-Fegel an DIO 1 bis IO 7
X 2271, 2, 3, 4, 14, 19, 16 zu hontrollieren. Dabei wird zwischen
HI uwnd LO des Digitalmultimeters gin Widerstand R = 270 Ohm als
Lastbedingunyg geschaltet. BEs gilts

High = 2,5 V.

3.6.8. Zeithedingungen beim IME~2 Interface

Die Einhaltung der Zeitbedingungen wird entsprechend Tabelle &7
unter Yerwendung der Fruefprogramme P 16 - F 18 kontrolliert.

Die Zeiten werden mit dem Oszillografen (1) ueber Tastkoptf an X 22
CEMESSETN .



Zeitbe- | Reoktionszeit | Verzoege-
ATN =~ NIAC

dingurng ATN > NRFI ATN ~2 THIO0 | rungszeit

ATN - DAY | Oro - DAy
SR = ATH
Ay kurz
auf Mosse

Sk = ATH
NOAC  auf Mosse

Mo s s -
nokhimen
1

l | !

l i I

[~ i - |

| l l

l | !

l | !
Fruef- | Fola | 17 | F 18

programml | i

~ -] | -

! { I

f I I

I | l

l ! !

! ! I

i i l

AT YR
G e
Zeit 20

ATN T\ noch | DI0 7L nach
LDI0 /7 bzw. DAy "\
nach  0ay

ATN JF rieuly
NEFD T\

ATN jL
nach  NDaC T\

Gren - {200 ns (= 200 ns

vt

1y o= hrdruiﬂ1 ol i i@ cntgprﬁuhnndrn HﬁSthUQ“%C an X 22 mitein~-
andar @z VQPbIthu Sinda.
CREoL X RS0, ATN o X 22712, TAaY L X 2E/77,  NRFIN 6 X 2278,
MOAG s X 2RSS
2y Die Zeiten ind zwischen den angegebenen Flonken bei +1,0 V zu
ermitteln.
3y Die Zeit NRFD "L bis NRFDO _F ilegt zwischen 200 ns und 800 ns.

Tabelle &7: Kanxrmile der IHn~ ~Zﬁ|tbmd1ngungen
Die Zeitmessung muss unmittelbar an X 22 erfolgen. Zwischenge-
gsohaltete Rabel verfaelschen die Low-High-Flanke der Signale zu
stark.

3.6.9. Rontrolle der Leistungsautnahme

Der Fruefling wird wveber den Trennstelltroansformator (18) an das
Netz angeschlossen und mit 220 UV +/~ 5 U petrieben.

In die Netzzuleitung wird ein ACL-RMS-Strommesser (13) eingeschal -~
tet.

e T LRSS 0 Sicherheitesbest immungen beim Arbeiten mit
gefaehrl ichen Spannungen beachten!

Die Stromaufnahme ist waehrend des édnheizzustandes des Thermosta-
ten 2u ermitieln.

Fei ausgeschaltetem Netzschalter an der Frontplatte (Stand by Be-
trieb) Fliesst der Strom 127 &, bei eingeschaltetem Netzsohol -
ter der Strom [0 & . Es muss geltens

T2 &7 = 0,11 A und
1.2 &= (= 0,60 A

219
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3.7. SONDERMESSUNGEN

3.7.1. Sondermessung (So Msg) 14076

Inhalt der Sondermessung ist es, die Dioden KO 514 & nach Guarte
ten auszumessen, wobei die Dioden e¢ines Quartettes bezuegl ich

-

Fluss-Spannung und Temperaturabhaengigheit weitgehend ueberein-

stimmen sollen.

azu werden die Dioden nach Spannungs- und TR-Gruppen sortiert.

Entsprechend der folgenden Messanordnung wird die Fluss-Spannung
gemessen (Aufloesung 0,1 mV):

‘ I = 2,6 mi +/- 0,1 ¥
WAZ bei T = 20§ Grad C +/~ 0,5 K
) WAS bei T = 78 Grad C +/~ 0,5 K
Aus UAY7 werden 16 Sponnungsgruppen, aus AU = ULZ - UFfP wer-
den 7 TRK-Gruppen gebildet.

A2 /iy Y Zuly} bhis I UFA7 7mV von bhis

i

Gruppe 1 | 560 ¢ | Gruppe 9 | &40 {550
o 21 G570 { 580 | - 10 6E0 { 460
O 30 580 { 590 | R T 4460 { 470
- 4 | SS90 { 600 | - 120 &H70 { 680
e e 5 600 { 410 | =" 13 | 680 ¢ 670
e e & | 610 < 820 | - 14| H90 { 700
Sl 7 | 620 { 630 | =T 1E | 700 { 710
- g | 430 ¢ 640 | S N | 710 720

Jeweils 4 Dioden gleicher TRK- und Spannungsgruppe bilden ein
fuartett.

Dioden, die sich nicht in die oben festgelegten Gruppen einordnen
lassen, sind im Rahmen der Sondermessung 14076 nicht verwendbar.
Dioden nach So Msg 14076 werden eingesetzt als

V 234, V 235, V 421, V 422

auf den Leiterplatten Verstaerker A (A 202) und Verstaerker B
(A 203).



3.7.2. Sondermessuny (So Msg) 14077

Inhalt der Sondermessung ist es, Transistoren SF 245 nach Faerchen
auszumessen, wobei die Transistoren eines Faerchens in der Strom-
verstaerkung weitgehend vebereinst immen sollen.

Als Mass fuer die Stromverstaerkung wird die Groesse des Basis-—
stromes bei Honstantem Emitterstrom entsprechend nachfolgender
Messanordnunyg benutzt.

TkQ

T = 23 Grad € +/- 3 K

1£ =9 mty +/~ 0,3 mA

Bezuegl ich des Basisstromes [& werden 1é Gruppen gebildet:

L& 7ua Vo bis IE /A is

94
&l
&7
74

N N N N

!
l
|
- 4 | =,
: |
!
!

'
H
ol el
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—
O
3

Ll i
s SRS AR S e R O

—re g | 74

¢ 8z o | 175

Jeweils 2 Transistoren einer Gruppe bilden ein Foaerchen.

Hinweis: Fuer den Reparaturfall koennen Faerchen auch aus der

Stromverstaerkung h22€6 ~ gemessen mit hondelsuvebl fchen Transis-

torpruefgeraceten - gebildet werden.

Es gilt dann fuer die ein Faerchen bildenden Troansistorens
IhFdE F - hPrE &

tes save sess oene TRcS sabe ores Tare 4ves bere e Sote G008 surs SSEb Sese S4se 8380 FIn0 Seus SwES (-;,-, O,:L-
hFTE X
Transistoren nach So Msg 14077 werden als
Y 304, V 306 und V 305, V 307

auf der Torsteuerung A 207 eingesetzt.



3.8. FPRUEFFROGRAMME

Die Fruefprogramme unterstuetzen die Funktionspruefung sowie die
Reparatur- und Fehlersuche.

Frogramme die zur Fruefung bzw. Fehlersuche im Kern des Mikropro-
zeassortleiles (winschliesslich RaAM) dienen sind im Abschnitt 3.8.1.
angegeben. Abschnitt 3.8.2. enthaelt Frogramme fuer die Pruefunsg
peripherer Funktionsgruppen.

3.8.1. Frusfprogramme zum Testen des Mikroprozessorsystems
F.8alals Test fuer Fort 0,1~-Leitungen

Dieses Frogramm ist auf dem internen ROM-Bereich des UR 8830 im-
plementiert. .

Die Anschluesse F 32, P 35 sind waehrend des Einschaltvorganges zu
verbinden.

Nach Ende des Einschaltvorganges laeuft folgendes Frogramm ab?

- F 10 bis F 17, F 00 bis F 07 werden der Reihe nach Hurzzeitig
auf Low gelegl.

~ [0G6, R/W sind staendig High, A5 wechselt zwischen High und Low.

-~ fAn F 3% liegen Low-Impulse, die als Synchronisationssignal fuer
eginen Oszillografen verwendet werden.

Mit diesem Frogramm lassen sich die Leitungen A/D O - A0 7, die
Adressleitungen A 8 ~ A 1S, der ANRESSENSFEICHER O 202, 203 und
die Adressleitungen A 0 ~ A 7 auf Schluesse oder Unterbrechungen
oszillografisch kontrollieren.

Auch lassen sich Schluesse zwischen den Adressleitungen und den
ODatenleitungen beim FROGRAMM- bzw. RAM-SFEICHER (DF, IM O - 7}
bzw. den latenleitungen (O Ix, I 2x, x = 0 - 7) auffinden. [ie
Leitungen (DM), (I 1x), (I 2x%) sind waehrend der Abarbeitung des
Frogrammes normalerweise hochohmig.

3.8.1.2. Hochoblimiger Zustoand des UEB 8830 I

Die Anschluesse F 32, P 3% sind waehrend des Einschal tvorganges zu
verbinden. Nach Ende des Einschaltvorganges wird P 32 kurzzeitig
mit einer der Leitungen von Fort ¢ oder Fort L verbunden. Doanach
nimmt der UR 8830 bezueglich der Leitungen

B 00 - F 07, F 10 ~ F 17, 08, &G, R/U
den hochohmigen Zustand an.

3.8.1.3. Mikroprozessortest/Test ROM-TREIRER/Grundzustand IF/
ROM-Test

Diese Testprogramme muessen mit dem Testadapter nach Absahn. 3.9.
abgearbeitet werden. Der Testadapter wird an X 38 angeschlossen.
Die Frogramme laufen nach Einschalten in der angegebenen Reihen-
folge ab. Zur exakten Kontrolle des ordnungsgemaessen Testablaufes
wird ein Logikanalysator benutzt (vergleiche Abschnitt 3.9.).



L. Mikroprozessortest

Dee Test loasuft unmittelbar noach Einschalten ab. )
Gepruett Wwird der interne RAM-Bereich des UB 8830 [, der Zeitgeber
T O sowiz die Fanktion von Fort 2 und der Ausgangsleitungen von
Foart 3.
Bei horrekter Programmabarbeitung werden aud dem Logikanalysator
ausgegebens

EQ 03 08

EQ 02 08

EQ 01 08

EO 00 NN

NN ist mine laufende Testrnummer (1 bis 18), die bei jedem positi-
ven Test ausgegeben wird.,

Bei fehlerhoaftem Testoauvsgang wird dos Testprogramm abgebrochen und
laufend FO FF FF ausgegeben.

la bei fehlerhaftem UR 8830 auch die Frogrammabarbeitung selbst
falech sein kann, ist allgemein die definierte Fehleravsgabe nicht
moeqgl ich. Deshalb gilt jede dbweichung von der korrekten dusgabe
als Fehler.

Bei korrekter Frogrammoabarbeitung wird automatisch zum Test ROM-
TREIRER wvebergegongen.

2. Test ROM~TREIBER
Auf ROM 1 sind die ersten 8 Speicherploetze mit
01 Hy 02 My wae 80 H

belegt.

Im Testprogramm werden diese Bytes und die jewasils 2 letzten Bytes
von ROM 2 bis ROM 9 gelesen und geprueft.

Bei korrektem Testausgang wird oausgegebens

Eil 00 01
EL 00 02

Tritt ein Fehler auf, wird ausgegebensi
E1 YY A#A
Fl ZZ BE,

wobei @&, BE die High- bzw. Low-Adresse des falsch gel
cherplatzes, YY doas korrekte Datenbyte wund ZZ2 das Fehl
deuvten.

Im Fehlerbyte sind die falsch gelesenen Bits High, die korrekt ge-
lesenen LOWa

Bei Auftreten eines Fehlers beim Lesen der ersten 8 Speicherplaet-
ze von ROM 1 wird das Testprogramm abgebrochen und folgendes Repa-
raturprogramm ausgefuehrts

Eaenen Hpei-

erbhyte be-

- fuf (EREF), Adresse 4000 H, wird ein Synchronisationsimpuls ge-
seandet.

- Uie ROM-Adressen 0800 H bis 0807 H werden der Reihe noch gele-
SEN

-~ flas Frogramm wird mit Senden des Gynchronisationsimpul ses zy-
Klisch wiederholl.
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Tritt beim Lesen von ROM 2 bis 9 ein Fehler oauf, wird folgendes
Reparaturprogramm ausgefuehrt:

- Auf (EREF), Adresse 4000 H, wird ein Synchronisationsimpuls
geasendet,

- fanach werden die letzten zwei Byte des zuvor falsch gelesenen
ROM?s ausgelesen.

-~ Tas Frogromm wird mit Senden von (EREF) zyklisch wiederholt.

Bei korrektem Ablauf des Testprogramms wird zum naechsten Test
(Grundzustand IF) uvebergegangen.

3. Test Grundzustand IF
Dieses Testprogramm kontrolliert:
- dia Einstellung des Adress-Schalters auf Adresse 31 (ton belie-
- Zéﬁ)AnFungswert der Interruptstatus 1, 2 Register, der 00 H
sein soll wund
- die Anfangslioage von DREQ = Low.
Bei korrekten Anfongswerten wird avsgegebens
El 00 03.
Bei fehlerhoaften Werten wird avsgegebens

EL YY AA
Fl ZZ EE,

wobei AA, EBE die High- bzw. Low-Adresse des foalsch gelesenen Bytes
bedeuvten, YY den Sollwert und ZZ den Fehlerwert. Fehlerhafte Bits
sind in ZZ High.

Nie Adressen sindi
Adress-Schal Ler Coig ™

Interrupt status 1 Register Cool H
Interrupt status & Register coo2 H
DREQ- pin 208 H

Tritt ein Fehler auf, wird folgendes Reparaturprogramm ausgefuoehrt

-~ fuf (EREF), Adresse 4000 H, wird ein Synchronisationsimpuls ge-
sendet . ' .

~ Die Adressen COL18 H, CO0L1 H, CO02 H, CO08 H werden der Reihe
nach gelesen.

- Das Frogramm wird mit Senden von (EREF) zyklisch wiederholt.

4. ROM~Test
Das Testprogramm bildet durch Aufaddition der einzelnen Bytes je-

des ROMYs - beginnend bei ROM 5 - eine 16 bit Checksumme und
pruetft diese.



Bei ordnungsgemoessem Test wird ausgegeben:

52 FF OFS, duohi. ROM
E2 FF F4, doh. ROM
E2 FF F3, doh. ROM
E2 FF F2, doh. ROM
E2 FF Fl, doh. FOM

in Ordnungs
in Ordnungg
in Ordnungs
in Ordnungy
i Ordnung.

B LA

o
Het

FAY

Bei fehlerhoftem Test wird fuer dos feblerhoafte ROM ausgegeboen

B2 s
FH a0 iy,

wobei N dig Nummer des fehlerboften ROM's ist und s nicht defi-
niert ist. :
It nach Testabschluss ein Fehler vorhanden, wird folgendes Repa-
raturprogramne ausgefuesehrt?

- puf (EREF) , Aadresse 4000 H wird ein Synchronisationsimpuls ge-
sendet .
- Auf dem zuletzt getesteten, fehlerhaften ROM werden die Adressen

001 M, 002 H, 004 M, 008 H, 001 H,
D02 H, 004 H, 008 H, 100 H, 200 H,
400 1

der Reihe noach gelesen.
Das Frogroamm wird mit Senden von (EREF) aykdisch wiederholt.,

Pos Reparaturprogramm ermoegl icht dieg korrekte Adressicrung des
vermutl ol defeblten ROMYs 2o bkontrollieren.

Bgi Worrektem Ausgong des ROM-Tests wird ouf dos normale Betriebs-e
progeamm (ROM L - ROM 9 wvebergegongen und der noechste Test  oRAM-
Tiet) ausgeiosheb,

Hinweis: Der bier bescheiebene ROM-Test st in gleicher Weise awuch
auf dem normalen Betriebsprogeomm (ROM L - 5 enthalten. Er blann
plen auch ohne Testodoapter ausgefuehet werden. Dies geschieht un-
mittelbar nach Einschalten, wenn der adeess-Schoalter auf 3L steht.
In diesem Fall wird bei fehlerhaftem Test dos Repoaraturprogroamns
des RaM-Tests {(ziehe Pkl Huldedawr abgeorbeitet, was jedoch vor-
aussetzt, doss Mike oy Adeessdelodierung, REM-Treiber und
Teile des ROM-Bereiches - soweit sie das Test- bEw. Reporobuepro-
gramsm entholten - in Ocdnung sind.

Bei korrektem Testausgoang wird der RaF-Test ausgefoehrt.

F.8.1.4%., RAM-Test

Der RAM-Test ist im ROM 1 baw. ROM 4 entholten.

Er wird ousgefuehrts .

- nach korrektesm Abloud des ROM-Tests veber Testoadopter;

- gphne Testadopter nach Einschalten des Geroetes bai eing
pdresse 31, sofern der zuvor ousgefuehrte ROM-Test korre
Loaufen ista

s 1 ter
Wb wer e

X
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Der RAM-Test laeuft folgendermassen ab:?

() Der gesamte RAM-Bereich wird mit Q0 H (tbezogen auf den Adress-
/batenbus des UE 8830) beschrieben.

(b) Die RaM~Speicherplaetze werden nacheinander gelesen und auf

00 H getestet, anschliessend mit FF H geladen.

() Die RaM-Speicherplastze werden nacheinander gelesen und auf

FF H getestet, anschl iessend mit 00 H geladen.

(d) Jeder RaM-Speicherplatz wird mit YY geladen, wisder gelesen
und auf Uebersinst immung geprueft.

YY ist diz Folge 0L H, 02 M, 04 Hy, 08 H ...

, BO M.

Bei fehlerfreiem Testausgang wird ausgegeben:
E3 00 0L,
Bei fehlerhoftem Testausgang wird ausgegebens

=~ bei Fehlern nach by E3 00 MA
. Fl ZZ BER
- bei Fehlern nach (o) E3 FF AA
‘2 ZL BB
-~ bei Fehlern nach {(d} E3 ¥YY Ah

F3 ZZ BB

[abei sind Ad, BR die High- baw. Low-dAdresse des falsch gelesenen
RaM-Speicherplatezes, YY das richtige Dotenbyte und 27 das Fehler-
byte. Im Fehlerbyte sind die korrekten Bits Low, die falschen
High. Ist waehrend des Tests ein Fehlér erkannt worden, wird fol-
gendes Reparaturprogromm abgearbeitet:

= Auf (EREF) , Adresse 4000 Hy, wird ein Synchronisationsimpuls ge-
sendet .

- [Die RaM-Adresse 8010 H wird mit YY geschrieben und wieder gele-
s2n. YY ist die latenfolge 0L Hy 02 H, 04 Hy, o.. , 80 H.

= Der Signolgeber auf FG 12 wird ausgeloest.

- Das Frogramm wird zyklisch mit Senden von (EREF) wigderholti.

Ueber dieses Reparaturprogramm ann kentroll iert werden, ob der

RAM-~TRELBER eventusll defekt ist.

Bei fehlerfreiecsm Testausgoang wird dos Hoauptprogramm des G-2005.500

/510 -~ beginnend mit der Einschaltroutine - abgearbeitet.

An der fAnzeige erscheint an der niederwertigsten Stelle sine Null,

alle anderen Stellen sind dunkel . ;

Wenn die Frogromme nach Pht, 3.8.1.3. und 3.8.1.4. korrekt durch-

Laufen werden, kann davon auvsgegangen werden, dass doas Mikropro-

zessorsyetem funktionsfashig ist.

3.8.2. FPruefprograomme zur Rontrolle peripherer Funktionsgruppen

Der G-20053.500/510 verfueglt uebher sine Reihe spezieller Fruefpro-
gramme die fuer Frosfung, Abgleich und Fehlersuche genutzt werden
Hoennen.

Die Benutzung dieser Frogromme setzt mindestens die horrekte Funbke
tion des Mikroprozessorsystems (Abschnitt 3.8.1.) voraus.

Nie Pruefprogramme werden mit den Tasten GATE, DIG, ARM/DEL in
Verbindung mit den Zifferntosten O - 9 aufgerufen.



Dabei muss der Adress-Scholter oud Adresse 31 eingestellt
Eeogilt folgende Zuordnung:

- Taste GATED Aufruf des Monitorprogrommess
= Taste DIGD Ankuendigung der Fruefprogromme Pl
- Toste ARM/DEL:S ﬁnhﬂ@nﬂigung von B2 oim Wechsel wit P23 bei wmebe-
mal iger Betastigung der Tostep
Zitferntasten O ~ 9
Beir angeboendigtes ML erfolglt der aufruf von P10 - F 19,
Bei angekuendigtem F 2 werden £ 20 - P 24 aufgerufen. Die Zif-
ferntasten 7, @, % sind ohne Wirkung.
Bei angeboendigien P 3 erfolgt der Aufrud von P30 -~ P 33,
Roabei sind die Tasten 4 - 9 obne Wirkung.
1w Monittarprogramm, sowie O30 - R sind niakt e Bete iebs-
stewm (ROM L -~ ROM S5 enthalten. The auieof +

3 don Varbon -
sein des 1 tadapters (Abschnitt %) vorows, der an X 3E
Wossen wird.

ek

Gy

bkt ows, beliebigs avs dem Adress-
Hooder ous dem interr M- Bereioh des
soWwe it dig entsprechenden Speicherploectze veber-—

: Iy
incUJg>L IF”JU('P sind.a
Dbl gilds

*11fﬁrntmmtu QL Es wird der interne RaM-Bereich des UR BE30 ge-

- wird der Adressbereioh 0000 o -~ FFFF H ge-
der Bereich Q000 H - GAFF H dem internen
- 4u Tiese Tosten aendern die ddre Poauf
d&w Mex-Stelle (Zitferntoste L3 bis zur nie-
ﬂenwwen tn JutJJn ¢ (Lifferntaste 4 owd den naschsthoebs-
ren Wert. . '

Lifferntasten &,
anal og zu don Zif
den noaechstniedr i

coarfolgt dis Aenderung der Adeesse
Lo~ 4y nur doss die denderoung ouf
erealogt.

Fuar die Anzeige gilts

den Dtellen O -
sobeint die @ing )
o fAnseigestel le
FFFF H utmnuhir W o

o] nnd 1 3

sl e i i -.w’rt I
e bl G000 B

SRR W T :
cdaoann die Adres

der eingestell ter
oo
Speicherinbhalt der

inholt des
@ im He
e

SRR AN i({ ol -
by 7w

Bei der Benubtzung des Monitorprogrommes st 2o beachtens

sen wines Hpeicherplatzes erfolgl jedesmal, wenn (rgend-
Toste der Lingobetastotur betoastigl wird.




Die Interrupt status 1, 2 Register koennen nur einmal gelesen
werden, da diese Register nach Lesen automatisch geloescht wer-
den.

- Die internen Register R 20 - R 3E koennen zwar formal gelesen

3

werden, ihr Inhalt ist aber meist nicht definiert, da diese Re-

gister ols Arbeitsregister verwendet werden, die ihren Inhalt

Laufend aendern.

Ba2.2. Programme zur Kontrolle der Multiplexanzeige

Frogramm F 103

Noach Frogrommaufruf und Ablauf der zuvor eingestellten Fausenzeit
erscheint an der Anzeige folgendes Fruefmuster. :

Fl

fan der Stelle O leuchtet Segment a.

An der S5telle 1 leuvchtet Segwent b usw. bis zur Stelle 7; wo
Segment b leuchtet.

Die Stellen 8 bis 19 sind dunkel.

10 dient zur Kontrolle awf “"Mitleuchten” von Segmenten.

Frogroamm FF LL:

Nach Frogrammaudruf und ablauf der zuvor eingestellten Foause er-
scheint an der Anzeige folgendes Fruefmuster:

Die Stellen 0 - 7 sind dunkel.

Bei Stelle 8 leuchtet Segment . ‘

Bei Stelle 2 leuchtet Segment b vsw. bis zur Stelle 19, wo Seg-
ment h leuchitet. ‘

Die Zuordnung der Segmente zu den LED's bei den Stellen 19 zeigl
Bild 43. '
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Bild 43: Zuordnung der Segmente und Stellen zu den LEDYs an der
Frontplatte. ARM und GATE Anzeige (k) werden in F 10 - F 12 nicht
eriasst. Ounkel gezeichnete LED?'s leuchten bei F 11,

11 dient zur RKorrektur auf “Mitleuvchten” einzelner Segmente oder
Stellen.
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Frogromm F9Ld:
Noch Frogeomeoudrof und Ablauf der zuvor eingestellien Fausenzeit
muessen alle Segmente bei ollen HStellen leochten.

A8, 202 Fruefprogramme z2ur Rontrolle der Last- und Zeitbedingongns

breim IMS-2 Interfoce sowie der Uotenausgobe

Froogromm FoL3

Fol3 laeuwft wie folgt abs

Henden der Nachricht pon,
Sanden der Noaocheicht
Gohreiben von (@
- Sohreiben von SRE,
Wiederholung des letzten Schrittes.

Bedingungen: (MIGD) wird oud Mosse geleglt.
Mit P 13 koennen die High-ausgangspegel der DI0-Leitungen geprusft
giprueft werden.

mit Highy

Frogramm 143

Doas Frogramm loaeuft folgendermossen abl

Senden der Geraetenachriacht pong
- Senden der Gerastenachricht tong
Sehreiben von @I0 1 - 7) und mit Low,
Senden von HRE, .
Wigderholung des letzten Schrities.

Bedingungs (NDACY liegt ouf Masse.
Mit P 14 koennen die Low-Ausgangspegel der DIO-Leitungen sowie von

und geprueft werden.

Frograme P 153

Der aAblauf fuer F 15 ist folgenders

Senden der Geraetenachricht pon,
- Senden, der Geraetenachricht lon,
- Genden von 8RQ,
Wiederholung des letzten Schrities.

Bedingungs iet hurzzeitig auf Masse zu 1e-en;
Mit F 15 werden die Low-Ausgangspegel fuer und (NRFDD) ge-
prueft.

Frogramm F lé:

F 14 laeuft folgendermassen abs

- Senden der Geraetenachricht pon,
- Senden von SRR,
-~ Zyklische Wiederholung als ersten Schritt.
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Bedingung: st mit U verbinden.

Mit P 16 kann die Reaktionszeit zwischen (ATN), negative Flanke
und (NDAD) , negative Flanke oszillografisch gemessen werden. Dies
entspricht dem Uebergang von AIDS nach ANRS baw. AURS im akzeptor
handshake (L. (= 200 ns).

Frogramm P 173

Das FProgramm P 17 laeuft wie folgt abs

- Genden der Geraetenachricht pon,

-~ Benden der Geraetenachricht lLon,

- Benden von = Lo,

- Aufheben von (BRE) = High,

- Wiederholung ab 3. Frogrammschritt.

Bedingungen: ist mit ZW verbinden. Wwird Hurzzei
tig auf Masse gelegl.

Mit F 17 wird die Reaktionszeit zwischen der positiven Flanke von

und der negativen Flanke wvon gemessen. Lies ernt-

gspricht dem Uebergang von AULRS noach ANRES im dkzeptorbandshoke.

Frogramm F L83

Das Frogramm P 18 laeuft folgendermassen abi

~ Senden der Gerastenachricht pon,

=~ senden der Geragtenachricht ton,

- Sechreiben von (IO L -~ 7)) mit Low,
- Senden von (GRE) = Low,

- Wiederholung ab 1. Frogrommsohritt.

Bedingungen: ist mit Zu verbinden. wird auf
Masse gelegt.
Mit F 18 werden geprueft:

-~ Iie Zeit zwischen der negativen Flanke von bis zum Errei-
chen des hochohmigen Zustoandes der DIO-Leitungen, urd

=~ Die Zeit von einer Asnderung oud den DI0-Leitungen (megative
Flanke) bis zum Senden von = Low (T2 2= 3 ps).

Frogramm P L9

as Frogroamm P 19 Laeuft folgendermassen abi

- Senden der Gerastenachricht pon,
- Senden der Geraetenoachricht ton,
- Ausgabe der folgenden Zeichenkette im IS0-7-bit-Kode auf den Da-
tenleitungen unter Kontrolle des Handsholes
HZRPFPMS DEGZ L % % x CRE A+ A~ AL (EOD
G L 23 45 6&7 8% CRLF (EOD
Einem Zeichen nachgestelltes (E0D) bedeutet, dass dieses Zeicher
mit EOI gesendet wird, Abedeuvtet Zwischenrauwm.
- Frogrammende .



Bedingung: An X 22 muss zin Drucker mit IMS5-2 Interfoace ange-
schlossen sein, der die ausgegebenen Zeichen erkennt
und verarpbeitet.

Das Druckbild bei korrekter Dotenoausgabe ist folgendes:

HZRFMSOEGA
E. o

QLZ345478Y

Abweichungen von diesem Uruckbild weisen aud Fehler bei der Doaten-
ausgabe (Hordworefehler FG 12) hin.

Tet Hein Drocker angeschlossen, erscheint an der Anzeige die Feb-
Lermeldung Err. &

B ooy

F.8.2.30 Fruefprogramm fuer Ausgabeports

Frogroamm F 201

Diegses Progromm erooeglichts

- die Kontrolle der Schreibsignale (EREF) bis (EAR) fuer die Aus-
gobeports auf FG 2, 3, &, &,

die Ueberpruefung der Forts selbst,

die Signalverfolgung der von den Ausgabeports obgeleiteten Sted-

greignale in den sinzelnen Funktionsgruppen.

fer Frogrammabl ouf ist folgender

Senden eines L. Synochronimpulses auf |
Senden des 2. Synchronimpul ses aud (EREF
i dem ersten,
= Bohreiben des REFERENSFORTES 4000 H wmit folgenden Daten:
aud (017 - (D 1O
1. Tmpulss: Ol H
Za Impulss 02 H usw. bis zum 8. Impuls BO H
Yo bis 11l. Impuls: 00 H,
SGenden des 3. Synchronisationsimpulses auf (BREF) , & ms nach dem
Lo Synchronisoationsimpul s,
- Bohreiben des ARMINGPORTES 4001 H wmit folgenden Dotend
Le bis . Twpuls wie beim REFERENZPORT
Yo Twpulsl 40 H
0. Twpuwlse: S50 H
1le fmpulss 00 H
Senden des 4. Synchronisationsimpulses auf (EREF) , 3 ms noch dem
araten.
= Bohreiben des PORTS SLOPE & 4002 H mit folgenden Jatend
Lo bis B. Impuls wieg beie REFERENZFORT,
. Impulsi: 60 H,
10 Impulss S50 H,
Senden des 5. Synchronisationsimpul ses aud EREF) 4 ms noach dem
graten.
Bohreiben des PORT SLOFE B 4003 M wie bei FORT
Senden des 6. Synochronisationsiepulses auf
eraetan.
- Gohreiben von Doten in das PORT A/ MODE 4004 H wie beim
REFERENZFORT . .
Wiederholung des Frogrammes ab 1. Frogrommscheitt alle 16 ms.

Yy Adresse 4000 H,
Yy Adresse 4000 H, 1 oms

Yy o Homs nach dem



PPOgFﬂMM P Rlﬁ

as Programm P 21 ermoegl ichts

die Rontrolle der Schreibsignals <ETLAY, ETLS) , (ETLEY , EIxD),
CECY) y OREBD) ,  (ETHL) 3

dw Ueberpruefung von TLé-, TLE- und TLE-FORT aufd FG 9 und des
LBELAYFORTS ouwd FO 10, Bei der CTO xy, v koann kemtrollisert wseden,
mb die Dotenleitungen bis an odiz Anschluesse der CTO gelangsn.
Ausserdemn ist eine Signalvertfolgung der Fortoausgangssigroale ine
nerhalb der jeweil igen Funktionsgruppe moegl ich.

Dos Frogramm Lasuft folgendermassen abl

Senden des 1. Synohronisationsimpulses auy (ZREF) , Adresse :
40 00 Hy |
Senden des 2. Synchronisationsimpulses auf (EREF), 1 ms noch dem
mrasteang
- Sohreiben des TLA-FORTS A0 M mit Daten O 27) - (I 2033
Lo Bobreibimpulsy 00 H
2. Bochreibimpulss OL H
3. Bohreibinpuls: 02 H usw. bis zum . Bchreibimpuls
60 H
P. Sohreibimpulss 00 Hij ‘
-~ Henden des 3. Synchronigsotionsimpulses auf (EREF) , @ ms nach dem
arateny :
- Gohreiben des TLS-FORTS @004 H wie beim TLA-PO
- Senden des 4. Synchronisationsimpul ses auf
erateny :
- Hoehreiben des TLE-FORTS A008 H wie beim TLA-FOF
-~ Senden des 9. Synchronisationsimpulses auf (EREF
ersteny '
~ Gohreiben der CTC v und % wie folgts
CTC y 6000 H 01 H
4001 H 02 H
6002 H 04 H
46004 H o8 H
CTC » 6005 H & 10 H usw. bis 6007 H I 80 H.
~ Senden des 6. Synchronisotionsimpul ses auf (EREF), 5 ms nach dem
ersteng
- HBechreiben von Doaten in das DELAYFORT 4008 H und Sahreiben von
(RES ) wie folgts
DELAYFORT 6008 H
4008 H 00 H
RES C 400C H 00 H.
- Zyklische Wiederholung des Frogrammes alle 16 ms ab 1. Bynchro-
nisationsinpuls.

Yy 3 ome nach dem

l..l
=
mu

g 4 me noach dem

11 H, 22 H, 44 H, 88 H

28 ©E @S

oo O

Dieses Frogroame ermoegl ichts

die Kontrolle der Schreib- und Lesesignale fuer FG 12 und FG 8j

~ die Kontrolle von ADRESS~ und HILFSFORT auf FG 12 sowie die Kon-
trolle des korrekten Signalweges fuer Daten- und Adressleitungen
bis zum Interfaceschaltlreis.

ot}

e M



Dos Frogramm P22 laeuft folgendermassen abi

3

Senden des 1. Synchronisationsimpulses auf (ERE f), Adresse
4000 Hj
Senden des 2. Synchronisationsimpulses auf (EREF), 1 ms nackh dem
erastens
Sehreiben der internen Register des Interfaceschalthreises
CO00 H bis COO7 M mit Daten (0 27) - (It 20) wie tolgt:
Cooo W v 01 H
CO01 H & 02 H usw. bis G007 H & 80 Hj
Senden des 3. Synchronisationsimpulses auf (EREF?, 2 ms noach dem
gratens

ﬁuf0|nunder§algﬂnde§ Lesen der Adressen (000 H bis LCOO7 Hj
Senden des 4. Synchronisationsimpulses auf (EREF) , 3 ms nach dem

grateng

Fuecksetzen des FW-ON-FLIF-FLOFS durch Schreiben der Adresse
Coo8 H ¢ Donten sind nicht definiert)y

Ruecksetzen des PU-OFF-FLIF-FLOPS ducch Schreiben der Adresse
CoL8 H (Daten sind niacht def:ntart};

Genden des 5. Synchronisationsimpulses auf (EREF), 4 ms noach dem
grstensg

Lesen des AURESSFORTS aut Adresse CO0E Hj
Lesen des HILFSFORTS oauf Adresse COLS Hy
Senden des 6. Synchronisationsimpulses auf (EREFI, 5 ms nach dem
ereteny _

Aufeinanderfolgendes Lesen des Ax-TREIRERS auf aAdresse 4003 H,
des w-TRETBERS auf Adresse 4006 W und des y-TREITBERS auf Adres
se 4007 H (FG &)y '

Zyklische Frogrammwiederbolung ab 1. Synchronisationsimpuls alle
146 we.

cB.Zud. Frogroamme fuer FPrusfung, Reparatur und Abgleich der

Torstewerung FG 7

P aurumm o230

Der Frogrammobloud ist folgender:

Es wird die Betriebsart +/-TI A-2B @ingestellt, sofern vorher
micht CHECK eingestellt war. lst dies der Fall, bleibt die Be-
triebsart CHECK erhalien.

Bei +/-TI A= R erfolgt die Messfreigabe durch die vorher 'ingem
stellte Messflanke von Ranol @, bei CHECK erfolgt die Messtrc
gabe durch (D/CK ARM2 .

Falls CHECK eingestellt ist, werden A A STy, (B GTF) @ sl ich
#u (C7CK BT/78TE) freigegeben, +/-TI wird gesetzl. Au it Wi d

(C/7CK CT) eingestellt.

Einleiten eines Messzyklusses durch Schreiben des ARMINGRORTES
RES, RES, BER

Nach einer Zeit > 25 ps wird der zZaehlerstand desl x-dashlers

einschliessl ich Usberlauf und Vorzeichen durch Lesen desd w-

TREIBERS ermittelt.

Doas Ergebnis fuerAx wird an der Messwertanzeige AngEEe iy

as Frogromm wird noch Ablauf der vorher eingestellten Fases -

zeit wiederholt.

233



Vor Aufruf des Frogrammes sind einzustellen:

- die Betriebsart CHECK {(andernfalls wird mutmmutls«h /=TI A~IR
eingestellt) und die Ranalvertauschung ﬁ‘,B,

= der Triggerpegel im KANAL & und B und gegebenenfalls die Mess-
flankes

~ die gewuenschte FPausenzeit.

Zu beachten ist, dass diese Einstellungen bei jedem Nevaufruf des
Frogrammes wieder neu auszufuehren sind, da das Verlassen eines
Fruefprogrammes alle Funktionseinstellungen in den Einschaltzu—
stand bringt.

Mit F 23 werden folgende Aufgaben realisiert

- Betriebsart CHECK, ohne Signal auf f Kanal A oder Ei
TLA, TLE TTL: Es sind (& 81y, (B &TF) aut High, wodurch der
Weg fuer (CA7CK ST/8TF) auf FG 7 versperrt wird. Es wird weder
im Start- noch im Stoppkanal ein gedehntes Zeitintervall e

riert. Das Zaehlergebnis im Ax~ZAEHLER entspricht dem Rueck-
setzzustand, also gleich Null. Diese Null wird als 128 ns an-
gezeigt.

TLA ECL, TLE TTL: Es ist (A &1) = Low, (B SIF TF) = High, der
Startkanal ist frei und erzeuut durah (C/7CK 2T/8TF) und

(CK 10M) ein gedehntes Intervall. Das ungedebtnte Intervall is
etwa 130 ns lang. Der genauve Wert wird an der Messwertanzeige
angezeigt. Dos Voreichen ist positiv.

TLA TTL, TLE ECL: Es ist (A ST = High, (§ 8TF) = Low, der
Stopphkanal ist freigegeben und erzeugt ein gedehntes Inter-
vall. Dieses Intervall ist ebenfalls etwa 150 ns lang, wird
jedoch mit negativem Vorzeichen angezeigl.

TLA, TLE ECL: Es sind (A S§T), (B STF) = Low und Start- und
Stoppkanal generieren ein zu uehnund@b Intervall von jeweils
etwa 150 ns Laenge.

Dieser Betriebsfall entspricht dem vor einer normalen Messung
durchgefuehrten Eichazyklus.

Die Differenzbildung durch dend x~Zaehler liefert im Idealfal.
das Ergebnis Null. Abweichungen bis zu etwa 2 ns nach oben
oder unten sind normal.

Die Anzeige erfolgt folgendermassen:

-1 ns =3 127,00 ns
=03 ns —» 127,%9 ns
O ns =) 128,00 ns

+0:5 ns > 128,% ns usw.
Hinweis: Anstelle die Triggerpegeleinstellunyg zu veraendern,
‘Kann man diese auf Sinus belassen und stoatidessen eine DO-
Spannung auf die Eingaenge A ader B schalten. énstelle der
Einstellung ECL ist eine positive, anstelle TTL ist sine nego
tive Gleichspannung zu verwenden. ’



- Betriebsart +/-TI A~)YE, +/-TI F~>ﬁ

In diesem Fall ist (C/CK ST/STF) staendig Low. [as zu dehnende
Intervall entsteht durch ein Signal auwf Kanal A (A 1),

(A STF) und durch (TK 10M . Die Groesse des Intervalles haengt
von der Phasenlage zwischen (A 5T), (A STF) und (CK 10M) ab.
Am Referenzoausgang stehen 10 MHz zur Verfuegung. Dieses Signal
kann ueber einen Iwmpulsgenerator in der FPhoasenloage verschoben
werden und dann als Signal fuer Fanal & Verwendung finden.
Wird Kanal A angesteuert und ist +/-TI A~>BE gingestellt, wird
@in positives Intervall angezeigt, dessen Groesse von der Fha-
senlage des Signales auf Kanal A& abhaengt und das zwischen
etwas mehr als 100 ns und etwas wveber 200 ns veraenderbar ist.
Bei geeigneter Phasenlage Kann eine Einstellung gefunden wer-
den, bei der das Ergebnis zwischen dem 100 ns-Wert und dem

200 ns-Wert wechselt. Bei Horrektem dbgleich wechselt im Er-
gebnis nur die erste Stelle (eventuell die letzte um maximal
0,9 ns).

Wird Kanal A bei +/-TI B->A angesteuert, kann auf gleiche Wei-
se der Stoppkanal geprueft werden. Das angezeigte Ergebnis ist
dann immer negativ.

Frogramm F 243

Dieses Frogramm entspricht P 23, nur doss die Anzeige des Ergeb-
nisses entfaellt.

lie Wiederholung des Frogrammes erfolgt im Abstand von 1 ws.

DBurch diesen schnelleren Wiederholazyklus wird die Fehlersuche wmit-
tels Oszillograf vereinfacht.

Ausserdemn kann dieses Frogromm zwecknoaesssig fuer den abgleich -
nutzt werdens

= abgleich R 406, 4070 TLa ECL, TLE ECL, CHECK

Abgleich R 40502 Ranal A weber Ispulsgenerator wit Referenz-—
ausgang verbindeny +/-TL AR
= @Abgleich B 4040 Ranal A& veber Inpulsgenerator mit Referenz-

ausgoang verbindeny +/-TL B-24
Bei P 24 ist die Leiterplatte A 208 nicht unbedingt erforderlich.

we Fruefprogramee P25 fuer HF-ZaEHLER » und F 26 fuer
HF ~ZHEHLER v

KHSﬁEW

Vor aufruf der Frograsme smoessen die Leitungen DI0 1 bzw. DIO 2

vom Interfacesteckverbinder mit den Eingaengen A bzw. B verbunden

werden.

Der Frogroammabloud {fuer beide Fruefprogramme ist prinzipiell

gleich. Bei Unterschieden werden die Angaben fuer P 25 und P 24

durch Sohragsgstrich getrennt.

Dabei gilt die Angabe vor dem Schraegsteich fuer P25 (HF-ZAEH-

LER » wund die aAngaben nach dem Schroaegsteich fuer P 26 (HF-ZAEH-

LER v .

Beispiels Sollwert v = 12709 bedeutet, der Scollwert von HF-ZAEHLER
y ist beil Abarbeitung von P 25 12, bei éAboarbeitung von F 246 2.

Zohlenangeben bei Soll- und Ist-Werten sind in Hex-Kodierung ge-

sehrieben. :



Fuer P 25, F 26 gilt folgender Progrummablad?:

- Alle Funktionen werden zunaechst in den Zustand nach Einscholten
versetzt, es wird ton gesendet. '

- Dann werden eingestellt: RATIO AR, ARM int., REF 100 WMz, GATE
1 FER; (F BTF) Lliegt staendig auf Low, (B 8T und (ACTY sind
freigegeben.

- Es wird das Testprogramm Test N, N = 1 bis 3, ausgefuehri. Am
Ende des Testprogrammes werden Soll- und Ist-Werte der Zoaehler-
staende von HF-ZAEHLER ¢, y verglichen.

Bei Uebereinstimmung von Soll- und Ist-Werten in beiden Zaehlern
wird avtomatisch zum naechsten Test (N = N + 1) uebergegangen.
Ist auch der letzte Test positiv ausgegangen, erscheint an der
Anzeige ein grosses P

B ~ . HF-ZAEHLER x in Ordnung
ARG I ~ H HE-ZaEHLER v in Ordnung

Bei Nichtuebereinstimmung wird der aufgetretens Fehler an e
Messwertanzeige ausgegeben.

A RF Fn PP ES
S A FEEE
T bedewtons

= W obeil Aauftreten eines Fehlers im x-Zoehler

Mo4 5 bhei Auftreten eines Fehlers im y-Zaehler

M opei Auftreten eines Fehlers iw y-Zoehler
= N o+ S pei Auftreten eines Fehlers im soe-Zaehler
trnummer
L lwert

wird ein Synchronisationsimpuls auf CEREF) , Adresse 4000 H
Endat .

: wird dos Reparaturprogramm N ausgefuehrt.

i Zashlerstaende x, y/y, x werden nacheinander gelesen.

Uos Frogramm wird zyklisch jede ms mil Genden des Synchronisati-
ongimpul ses wicderholt.

T&ﬁfprmgwammw

- Test 13
Fe wird RES, RES, BER 1n das ARMINGPORT geschrieben
Sollwert wi QLAGO
Bollwert yi 09709

Test 2
Ce owird gin Toroeffnungsimpuls (B 6T) auf Ranal E ueber
geasendet .
Sollwert xi 00700
SGollwert yi 09709




- Test 3:
Es werden noacheinander Zoaehl impulse (B 8T)/7(A CT) auf Kanal EBs/a
veber (10 2)7 @10 1 gesendet.
Nach jedewm Zaehl impuls wird der Soll-Ist-Vergleich ausgefuebirt

Impuls i 2 3 4 5 é 7 &
Sollwert »x 01700 02700 Q3700 04700 05700 Q0&/700 Q7700 08700
Sollwert y 09708 09/0B 09708 09/0D 09/700 02/70F 09/0E 09/01

Impuls k4 10 11 12 13 14 4 16
Sollwert »x 09700 10700 11700 12/00 13700 14,700 13700 16700
Sollwert y Q09700 09703 092/02 09705 09/04 09/07 09706 09719

Impuls 17 18 19 20 21 254 255
Sollwert »x 17700 18700 19700 ~/00 /00 aww /00 =/00
Sollwert v 09/18 09718 09/14 ~/710 ~/1C ~/F?  ~/Fé
- bedeutet, dass die betreffenden Impulse bei P 25 nicht gesen-
det werden und kein Soll-Ist-Vergleich ausgefuehrt wird.

- Test 4i

Es wird der 20./2%96. Zoehl impuls gesendetl.
Sollwert »x 00/00
Bollwert vy 09/09

-~ Test 51
Fs werden geschriebens: RES, RES, BER, Teroeffnungsimpuls (B 5T,
1972595 Zashlimpulse (B 8T)Y/(a CT), RES, RES, BER
Sollwert »x 00700
Sollwert v 0%/09

- Test &
Es werden geschriebens RES, RES, REFR, TDFQOffnUNQ:lMPUl (BB8Ty,
676 Zuehl impulse (B ST) /(A CT), RES, RES, BER
Sollwert x  0G/00
Sollwert v Q2709

ﬁﬁpulﬂfUPpPﬂgPQMME
- Reparaturprogroamm L3
Es wird dos ARMINGFORT wmit RES, RES, BER geladen.

- Reparcturprogramm 22
Es wird das ARMINGFORT mit RES, RKES, BER geladen und der Tor-
geffnungsimpuls (B B7) gesendet.

- Reparaturprogramm 33
Tritt der Fehler nach dem ersten Impuls auf, wird das ﬁeporutnrw
programm 2 ausgefuehrt und zusaetzlich ein Zaehl inpuls xL STY/
(A LTy gesendet. -
Tritt der Fehler bei Impuls 2 bis 1972 bis 5o bleibt der
Zustand nach Auftreten des Fehlers unveraendert. In diesem Fall
kann man durch Verbinden des Referenzousgonges mit Eingang B/A
die Zeitimpulse 100 kHz einlaufen lassen und den Zashlvorgang
pszillografisch kontrollieren.
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~ Reparaturprogramm 4 :
wie Reparaturprogramm 3, Impuls 2 bis 1972 bis 255

- Reparaturprogramm 5
wie Reparaturprogramm 1

3.8.2.6. Fruefprogramme F 30 fuer CTC x und P 31 fuer CTC vy

Es gelten sinngemoess die Vorbemerkungen am Anfang von 3.8.2.5.
Fuer F 30, F 31 gilt folgender Frogrammablauf: '

~ Alle Funktionen werden in den Grundzustand nach Einschalten ge-
gesetzt. Es wird ton gesendet.

= Dann werden eingestelltd RATIO A/B, ARM int., REF 1 MHa/10 MHa,
TLA, TLE = 1,6 V, ’

- Eg wird ein Testprogramm Test Ny, N = 1 bis 3 ausgefuehrt.
Am Ende des Testprogrammes werden Soll- und Ist-Werte der Zash-

lerstoaende von CTC v, /% vergl tochen. Afusserdewm wird das Top-
Yy y Y |

schluss-Signal (T5) getestet.
Bei positivem Testousganyg wird zum naechsten Test bazw. Test-

schritt vebesrgegangen. War der letzte Test fehlerfrei, erscheint

an der fnzeige ein grosses P

P e A~ s CTC » N einschliessl ich DELAYSTEUE-
AT ~ O CTC vy / RUNG in Ordnung

Bei Auftreten eines Fehlers wird dieser an der Messwertunzeige
ausgegeben .

3 0F kn

31

Es bedeuten s

k = Kanalnummer O bis X bei Fehler CTC =%/CTC y3 bei Fehler (T8
gibt K oan, bei weloher Relegung des DELAYFORTS der Fehler
auftrats

W o= O 1 DEL O3

ko= 48 DEL 13

ko= 2 & DEL 23

ko= X0 OEL O, DEL 1, DEL 2.
o= N bei Auftreten eines Fehlers in der TTO w2
no= N+ 3 bei fuftreten eines Febhlers in der CTC ys
" N o+ 6 bei duftreten sines Fehlers in (T
mo= N bel Auftreten eines Fehlers in der CTO v

i

mo= N 4+ 3 kel Auitreten gines Fehlers in der CTC x

m o= N+ A bei Auftreten gines Fehlers in (TH).

Ne Testnummer :

YY1 Sollwert, bei (TS8)~Fehlern wird hier der Sollinhalt des
DELAYFORTS owsgegeben -

ZZs Tstwert, bei (TS ~Fehlern wird der Sollwert von (T85) ausge-
geben, 0 & (T8 = Low, 4 % (T5) = High.

Fei auftreten eines Fehlers wird das Testprogramm abgebrochen

und das Reparaturprogramm N ausgefuehrt.



Testprogramme

Alle Testprogramme enthalten folgendes Ladeprogramm:

- Es wird _ausgefuehrts RES, RESET, CTC y, %/x, y laden, VELAYFORT
laden, RES, BER, Senden eines Toroeffnungsimpulses ueber‘
(Ranal R).
- e CTC wird wie folgt geladens
BAa 1 fuer Kanal ¢ - 32 kein Interrupt, Kanal zaehlt nicht
= H57 Hp !
ZK 1 fuer Kanal O -~ 33
BAa 2 fuer Kanal ¢ - 23 kein Interrupt, Kanal zoaehlt weiter
9 Hy fuer Kanal 3% mit Interrupt = 05 H,

ZE 2 fuer RKanal O - 3,

= 5

Test 1: CTC schreiben/lesen

lDas Lodeprogramm wird mit folgenden Daten ausgefuehrt:

DELAYFORTY 00/08

CTE »/ys ZK 1 (Kanaele O -~ 3)  Ql, 00, 00, 003
2y 00, 00, 00 usw. bis
g0, 00, 00, 00;
00, 0L, 0O, 00 usw. his
0G, 00, 00, H0;

ZK 2 st jmmer 00 fuer olle Konaelesj
DTG w/xs ZK 1, ZK 2 sind immer 00 foer alle Ranoele.
- Noohe jedem Ladevorgang wird (T8 = High getestet und der Soll-
Tat-Vergleich fuer CTC v/x durchgefuehrt.

Test 25 CTC zaehlen

Dos Ladeprogramm wird mit folgenden Daten ausgefuehrt:

DELAYFORT: 00708

CTC =/ys ZK 1, Kanal O - 31 00, 00, 00, 00 fuer Test Kanal
01, 00, 00, 00 fuer Test Kanal
0L, 0L, 00, 00 fuer Test Kanal
0L, 0L, 01, 00 fuer Test Kanal

L S Il e

2K 20 wie ZIK 1
CTC w/wxs ZK 1, ZIK 21 wie bei CTC x/y
- MNach dem Ladeprogramm werden Zaehlimpulse vuer die CTDC x/v gene-
riert. Auf DIO 27000 1 (5T B, TP B/7CTAY werden 207256 Impulse
gesendet. Jede digser Impulsgruppen liefert einen Zoaehl impuls
fuer die CTC v /y.
-~ Naoh jedem CTC-Zoaehl impuls wird (T5) = High geprueft und der k-
tuelle Zaehlerstond der CTC v, %/, Ve
= Die CTC Zaehl impulse werden 256 mal fuer jeden Ranal gesendet.

Test 3: DELAYFORT
REL O3

- Im Lodeprogramm werden folgende Doten geschriebens

CTC %/y, ZK L, Kanal O - 35 00, 06, 00, 00

ZK 2, Foanal O ~ 35 00, 00, 00, 00

CTO v/, ZK L, ZK 2% wie bei CTO x/y

DELAYFORT: QL7709
- Eg wird ein Torendeimpuls veber DI0 2 (B 8T, B TP gesendet.
~ (T8) = Low und die Zaghlerstaende von UTC », y/y, »x werden ge-

prueft.




LEL 13

= Im Ladeprogramm werden geschriebens
CTC w/y, ZK 1, Kanal 0 - 3: 00, 00, 00, 00
ZK 2, Kanal ¢ - 3: 00, 00, 00, 00O
CTC y/», ZK 1, ZK 2% wie bei CTC w/y
DELAYFORT: 02704
- Es wird ein Zaehlimpuls fuer CTC y/x gesendet und ein Torendeim-
puls. ‘
~ (T8) = High und die Zaehlerstaende von CTC vy, »x/x, y werden ge-
testet.
- Es wird ein Zaehl impuls fuer CTC x/y, gefolgt von einem Torende-
impuls, gesendet.
(T8 - Low und die Zaehlerstaende CTD vy, =®/%, y werden geprueft.

DEL 23

= im Ladeprogramm werden geschrieben
CTE w/y, ZK 1, Ranal 0 -~ 33 01, 00, 00, 00
ZK 2, Ranal O -~ 31 00, 00, 00, 00
CTC w/w, ZK L ZK 2% wie bei CTC »u/y
DELAYFORT:S 04700
-~ Es wird ein Zaehl impuls fuer die CTC v/ % und der Torendeimpuls
gesendet.
=~ (TG = High und die Zaehlerstoende von CTD v, ®/», ¥ werden ge-
testet.
- Es werden 2 Zaehl imnpulse fuer die CTC »x/y jeweils in Verbindung
mit ginem Torendeimpuls gesendet.

= Nach dem ersten Torendeimpuls wird (T8) = High, nach dem letzten
(TS) = Low getestet. Die Zaehlerstoende von CTC v, »/ %, v werden

geprueft.
LDEL 0, DEL 1, DEL 2%

= Im Ladeprogramm werden geschrieben
CTC %/y, ZK 1, Kanal O -~ 3: Ql, 01, 0L, 0Ol
ZK 2, Kanal 0 -~ 3: 01, 00, 00, 00
CTC vw/», ZK 1, ZK 2% wie bei CTC x/y
DELAYFORT: 00704
- Es wird ein Zaehl impuls fuer die CTC y/x in Verbindung mit einem
Torendeimpuls gesendet.
- (TH) = High und die Zaeshlerstaende von CTC vy, x/x, vy werden ge-
testet.
- Es werden 3 Zoehlimpulse fuer die CTC x/y, jeweils in Verbin-
dung mit einem Torendeimpuls gesendet. .
-~ Noch den ersten beiden Torendeimpulsen wird (T5) = High, nach
dem letzten (T8) = Low geprueft. Ausserdem werden jeweils die
Zoaehlerstaende der CTC v, %/ %, v gepruecft.



Reparaturprogranme

Reparaturprogroamm 13

Es wird das Ladeprogramm wie bei Test 1 ausgefuehrt. [abei wird
jeweils 1 Synchronisationsimpuls auf (EREF) gesendet, und zwar vor

-

- Ruecksetzen C
- Laden von BA
- Laden von ZK
- Laden von EA
- Laden von ZK
- Laden von BA

Ty Yy
der 0TC v/, Ranal
der CTC y/x, Ranal
der CTC y/x, Kanal
der CTC y/x, Kanal
der CTC x/y, Kanal
- Laden von ZK der GTU w/y, RKanal
- Laden von BA der CTC »w/y, Kanal
Loden von ZK 2 der CTC x/y, Ranal
Laden des DELAYPORTS, Senden von i
Toroef fnungsimpul 588,

— 3 v
s 3 v
o 3 ’
Sy
- 5 v
— :3 v
- 3 v
- 3 ’
S, BER und Senden des

VIRl LI Rl
CoCoCoOCCC
i

panoch wird der fehlerhafte Ranol von CTC %y, v gelesens

Wor das Torschluss-Signal fehlerhaft, wird nochmals (RES ©)
gesendet (Ruecksetzen der CTC %y ¥

Davor Liegh wiederum ein Gynohronisationsimpul s auf (EREF) .
Oos Frogromm wird zyllisch wigdertolt.

Reparaturprogroamm 2

Mie CTC yv/x wird entsprechend Test 2 fuer den ﬁgﬁlerhuften Kanal
geladen. Dabei wird vor Laden des DELAYFORTE, RES, BER, Toroetf -
pungsinpuls @in Synohronisationsimpul s auf EREF gesendel.

Dns Frogrome wird zyklisch alle 16 ms wiederholt.

Man konn den Referenzawvsgong mit Eingang B/6 verbinden und so kon-
tollieren, ob die Zoaehlimpulse ordnungsgemaess an die CTC und daos
DELAYFORT gelangeEn.

Reparaturprogramn 3

Die CTC y/x wird entsprechend Test 3 geladen. e lL.adewerte ent-
sprechen dem Fall, bei dem der Fehler oufgetreten ist. o
Waehrend des Ladeprogrammes wird vor Laden des DELAYFORTS, RES,
BER und Senden des Toroeffnungsinpulses ein gynchronisationsimpuls
auf (EREF) gesendat.

Doas Frograme wird zyklisach wigderholt.

furch Verbinden des Referenzausganges mit Eingang B/6 koennen die
Zoehl inpulse fuer CTOC x/y bis zum OELAYFORT kontrolliert werden.

3.9, TESTADAFTER, VERWENDUNG EINES LOGIKANALISATORS

Zum Aufruf einiger Fruefprogranms wird ein Teﬁtudapter nach
Bild 9.1. benoetigt. Er beinholtet

- ginen Zwischenspeicher fuer den Low-pdressteil I 201,

- gin 2 Kbhyte EFROM I 202 (ROM &),

- die Adressdekodierung 0205 und

- Treiber zum Anschluss eines Logikanalysators 0 o206, 0 207.
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Der Testodopter wird auf X 38 aufgesteckt (Kontakthkamm auf & 210).
Sohalter RESET § 223 ist geoeffnet.
Noch Einschalten wird ueber (RESET) (IFROG) auf Low gesetzt.
Durit tet das Betriebssystem auf A 210 ueber den ROM-TREIBER abge-
schaltet.
Der UB 8830 beginnt auf Adresse 0812 H. Ueber Anschluss 7 von
I 20% des Testadupters wird D 202 (ROM &) aktiviert.
Auf der zugehoer igen Adresse von ROM & 0012 H beginnt das erste
Fruefprogramm (Test Mikroprozessor). Im Laufe dieses Frogroammes
Wwird ¢in Sprung auf Adresse 30xx M ausgefuehrt (ROM 6 adresse
Qe HI ‘ '
e Abarbeituny dieses Befehles fuehrt zunaechst zum Senden der
Adresse 30x¢ H vom UE 8830 und weiter zur Aktivierung von An-
schluss 4 [ 2059 und zum Rueckkippen von FF L.
(DFROGY wird nun direkt durch I 20%/12 gestevert. Es ist im
Adresshereich 3000 H - 3FFF H Low.
Damit wird auf dem Adressbereich bis 2FFF H das Betriebsprogramm
(ROM 1 - &) abgearbeitet, ab 3000 H die Pruefprogramme in RKOM 6.
Wird z.B. ROM 1 angesprochen, ist wegen (DFROG) = High I 205/1
Low und It 205/4, 7 sind nicht aktiv, so dass auch ROM 6 an den
Avsgaengen hochobhmiyg ist.
Der Widerstand R 222 haelt woaehrend (RESET) = Low die Adresslei-
tung A 13 auf Low, wodurach die aktivierung von Anschluss [ 205/4
waehrend (RESET? = Low verhindert wird (08 ist in dieser Fhoase
Low) .,
Bei Anschluss eines Logikanalysators wird (I8 als externer Takt
iegot ive Flanke) boenutat.
Bie Doten werden dabei ueber [ 206 abgegriffen.
Der Logikanolysator wird zur Rontrolle des ordnungsgemaessen fb-
lavfes der FPruefprogramme noach FPkt. 3.8.1. eingesetzt. Er ist
jedoch auch ganz allgemein zur Kontrolle von Frogroammablaeufen
verwendbar .
Zur RKontrolle der Fruefprogramme werden folgende Einstellungen
vorgenommen (die Angoben beziehen sich auf den Logikanalysator
TR 25988, UVR).
- Format
Adressen A 13 - A 85 negative Logik (Bustreiber I 207 negiert),
Symbol A, Hexdarstellung
CAdressen A 7 - 8 05 positive Logik, Symbol B, Hexdarstellung
faten o7 - 008 negative Logik, Symbol €, Hexdarstellung

= Triggerung
Die Triggerung erfolgt sequentiell, lmal aof
AE L o= 08 LY xx.
Dies entspricht der Triggerung ouf der ersten Adresse nach Fine
sohalten.

= Tracebedingungens/Takt
Es wird mit externem Takt (EXT oder EXT PO gearbeitet.
Ee werden Ereignisse folgender Bedingung eingespeichert bzw. auf
dem Bildschirm dorgestellt:

BT = B o wx oder
Fr wx ¢ oder
GO mx.



Die letzte Bedingung CO erlaubt das Auffuellen des Speichers,
falls dies mit Ex, Fx nicht erreicht worden ist.

CO entspricht schreiben oder lesen auf FG 12.

Ourch Senden der Adressen Ex xx, Fx xx wird die fehlerhofte oder
korrekte Abarbeitung der Fruefprogramme gemeldet.

Die in Abschnitt 3.8.1.3., 3.8.1.4. genannte “Ausgabe ueber
Logikanalysator” entspricht der Hexdarstellung auf dem Eild-
schirm der Reihenfolge 6 B O,

Zum
Logik -
X38/ DSB282 ADSBN? analysator
Bt >tA00 A oA TRe [ T ]2 (4iA0) 8[AT [Ble_(A/00) A 1 >18
B2 3 (A A7 7 B ARAT 71T krou] 7 [0 IA/DTT A 2 ] 2
B3 YA A 6l . g He A (A2) 6f, > |11 (A/D2) /1 3 3
B, 5{AD3) A 5| ¢ e 15 A(A3) 53 3 [3_(AD3) /] AN L
Bs y_(AD&) A 4 4 L 6 AL 4, 4 |6 (A/D4) A 5 & 5 LS (Dl.\) 5
g 3{ADS) A 3] 4 7 M4 1A5) 3lg| |55 (ADS)A 6| ¢ e L& (08) 5
B7 3 _(ADB) A2 | 5 {18 (A6) 2g 5 [16_(A/D6) / 7 - 7 L3 _(D6)
B8 3—(ADT7) [ 1§ 1 [ (A7) 1, 717_{A/D7) 8 4 s bi2_(07)
A8) 23
8
DLOO3 43 (A9) 22 11
7 STB 9 DIR
210 )—EM 2‘ NP 1o 1a10) 18410 ROM 6 .
p203] | 4 9F |paog 20§ 9 OE Ipags
R213; E
Vv - 21 214
(A8 LI | N R
A8 ) AQ) E 202 K 4BV 1
AT 3 {“l— ___R2I5
A6 3 AID) —
A H{DS) R216
| SIS
DL132 DL155 ——R217 3
o
W73 1§ me,_%gl B/4|q ‘"“’"Rm 8
2 >1-~ —C1 i bed ]
D204 paos) 14 |, 2210 3
ey W
—R 220
A3) (A13) o 3lg|Bllg ~—
2ylA1) sl | _R221
A1 y—AT) Q li@agcs 3 8 x 56 &
[[R222
e (A1) 2ie DS 6287
AN | L A IR R
D204 bl ANP] > L8
' 1A13)_3] 3 3 L7 <
110 & I8 4] & |6 A2) 4| 4‘*’_““"“"5 g
gl0PEN 5|OPEN /1A 5} ¢ e L5
D203 D203 (A10) 6 6 6 bl §
(A8) 7 7 7 0__13__._..,_ s
(AB) 8| 4 g Li2 3
(RESET)
WL
Az ) Woir
$223 . %
S OE =
B12)—e e3V Z DPFROG) e 1 '
(DPROG) 54 | %
AT -

Bild 445 Schoaltung fuer Testadapter
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A 210 Mikroprozessor
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5. ERSATZTEILE

5.1. BESTELLUNG VON ERSATZTEILEN

Die Bestellung von Ersatzteilen erfolgt im Gebiet der DDR beim

veb mikroelektronik “karl marx” erfurt
stammbetrieb

Abt. Kundendienst MeBgeréte

5010 Erfurt
OttostraBe 11 b

Telefon 6 30 52
Telex 061306

Die Bestellung von Ersatzteilen erfolgt an Hand der Angaben in der folgenden Ersatzteilliste.
Die Bestellung von Ersatzteilen erfolgt auBerhalb des Gebietes der DDR beim

Zentraler Auslandsservice
Elektronische MeBtechnik

DDR 1035 Berlin
Oderstrabe 1

Telefon 55 89 20 27

Telex 011-2761
Bestellbeispiele
(Beispiel 1
Erléuterungen Bestellbeispiele

Auf Baugruppen angeordnete Bauteile

Zahler 6-2001.500
Fabr.-Nr. 1030
201/324 Schaltkreis D 100 D TGL 26152 -

Baugruppen-Bestellangabe des Bauteils-——:]_

Laufende Nr.

|Benennung
‘sach-Nr.
Bemerkungen zum Bauteil
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Beispiel 2

Nicht auf Baugruppen angeordnete Bauteile

- Die Baugruppen-Bestellangabe entfallti
- Kennzeichnung in der Ersatzteilliste:
Durch leeres Feld fir die Baugruppen-

Bestellangabe
Zéhler G-2001.500
Fabr.-Nr. 1030
201 Netzschalter 0642.220-50101
] T 24.9/17 NU-1 -

Laufende Nr. des Bauteils

Benennung

Sach-Nr.

Bemerkungen zum Bauteil

Beispiel 3

Komplette Baugruppen

- Bemerkungen wie im Beispiel 2

Zahler G-2001.500
Fabr.-Nr. 1030
203 Zanhlteil/Anzeige 4484.021-1903/002 ~
Laufende Nr. des Bauteils ——“‘-——‘_“:I—
Benennung
Sach-Nr.
Bemerkungen zum Bauteil
Beispiel 4

Baugruppen auf Baugruppen

= In Ausnahmefdllen gehen Baugruppen wieder in
Baugruppen ein, sc daB die Baugruppen-Bestell-
angabe eine Doppel-Nr. erhalt

Zéhler G-2001.500

Fabr.-Nr. 1030

201/203/206 Licht- VOQA 12 TGL 31243 -

T emitter- T
diocde

Baugruppen-Bestellangabe des Bauteils
Laufende Nr.

Benennung

Sach-Nr.

Bemerkungen zum Bauteil
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Flatte
Flatte
Faltteil
Streifen 4
Dewar~Get aess |
Formteil
Formteil
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Tragarmleitung
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genietet

kKoaxiales HF-Kabel
Bandleitung
Fassung
Sicherungshalter
Geraestestecher

Buchsenleiste
Buchsenleiste
Buchsenleiste
Steckerleiste

Buchsenleiste
Buchsenleiste
Buchsenleiste
HF~8techdose
HF~-Stecker

Stecherleiste
HF -Stecker

HF-Steckdose

Typ-Kennzeichnung/
Zeichnungsnummer

12003.500~-1006
12005.500-1011
120035
12008

«-900-1014
=w00~-1026

[ =

12005.500~-1065

120085.500~-1067
12005
12008
12005

-9500-1088
«S300~2100

- 00-2148
12005.500-2149
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12005.500-2156
A315.024~-02024

1 FS 374.095

10 FS 374.09
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12005.500~-2123
Li2Y(DEYYFL
2X1IH0,02 mmA2 ~ ws
TGL 244951
S50-2-1 TGL 200-1579
BY 32 % 0,3 TGL 24451
1521.4~1112.00

A 2 THL 7605

G-TGL 10267,
Kenn—-Nr. 22032.4
540%-101 TGL 3720%
5406-101 TGL 37203
5112101 TOGL 37203
123-25

ERBS-GO 4006/01-2
43239 TGEL 293317046
43270 TGL 29331/06-6
43570 TGL 293317066
231 TGL 2481%

11-1 TGL 200-8080
32570 TOL 29331706
1i-1 TGL 24815%5/02
221 TGL 200-8080

I
A

e b R S S T L R TR

i)

i

1) &)

3)
33
3

£

o
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Typ~-Rennzeichnung/

! !
1/100] EBenennung | Zeichnungsnummenr | ifd. Nr. Bem
moamammaEEs I momsmmEmmmmmnEmmEmm e l NSNS RENENENT RIS I mEmomOIEmETEmmEmmEmaEm i
| | |
bl | [ |
foom | |
1 | HF-Steckdose | 21-1 TGL 200-3800 | 35
1 | Rohrkern | 3 % 1 % 10 TGL 13098 |
| | Manifer 150 ]
0,1 | Anzeige | 12005.300~-1901 | A 201
0,2 | Verstaerker A | 12005.500-1902 | A 202
0,2 | Verstaerker B | 12005.500-1903 | A& 203
0,5 | Vorteiler | 12005.300-1904 | A 204 33
0,1 | Messfreigabe | 12005.500-1905 | A 205
0,1 | Referenz | 12005.500-1906 | & 208
0,1 | Torsteuerung | 12005.500-1907 | & 207
0,1 | HF-Zaehler | 12005.500~-1908 | A& 208
0,1 | Triggerpegel | 12005.3500-1909 | A 209
0,2 | Mikroprozessor | 12005.500-1910 | & 210
0,1 | Interface | 12005.500~-1912 | A 212
0,1 | Filter~LF | 12005.500-1913 | A 213
0,1 | Rueckverdrahtung | 12003.500-1914 | A 214
0,1 | Gleichrichtung, | 12005.3500-191% | A& 215
| analog | |
0,1 | Regelteil, analog | 12005.3500-1916 | A 216
0,2 | Schaltregelteil I | 12005.500-1917 | & 217 2}
0,2 | Schaltregelteil II} 12005.500-1918 | A 218 2
0,1 | Relaissteuerunyg | 12005.500-1919 | A 219
0,1 | Trennverstoerker | 12005.500~1920 | A 220 1
0,2 | Quarzoszillator | 12005.500-1921 | A 221 13
0,1 | Adress-Schalter | 12005.500-1922 | A& 222
0,1 | Ltuefterabschaltung| 12005.500~1923 | A 223
0,1 | Gleichrichtunyg, | 12005.500-1924 | & 224
" | Thermostat | ' !
i | Stabkerndrossel |, I1/72 % 10/70,6 | L 231
| | TGL 34992/02 |
1 | Entstoer— | 0,05 + 2 wx 1250/ | C 232, £ 233
| kWondensator | 250710 TGL 42448 | 43
i | Transformator | 12005.500~1701 i
i | Messwiderstand | P+ 50 18 % 3 Best.~ | R 236
| | Nr. 115/80009 | i
1 | Thermosicherunyg | 96 Grad C | F-237 1w
1 | Froezisions- | PG 10 TGL 36093 | € 238 i
| schwingquarz ]
| Axialventilator | : | M 242 10)
i | Transformator | 12005.500-1702 | T 244
1 | Scholtkreis | MA 7812 | H 245, N 246
1 | Transistor | KD 501 | ¥ 247
1 | Topf, vollst. | 12005.500-1708 | & 249 1
1 | Rondensator | FC(RI~10-250 | 2 250 - Z 264
| | TGL 36341 |
- | Rondensator | | © 266 - C 285 73
0,2 | o e | FC{x)-10-250 | Z 286 - Z 288 %)
] | TGL 36341 ]
i1
N/



Stuech |
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Typ-Rennzeichnung/

I !
1/100] Eenennung | Zeichnungsnummer | 1fd. Nr. Eem.
mmEmmEnE I B ‘ NS I S S I SN I I R l mEmmImEmEIm SN I e
[ | !
I | | I
| T | |
- | Kondensator | | € 289 3y N
1 | Lichtemitterdiode | VAA 23 E TGL 38448 | H 290 3
- | Schalter i | & 297 8)
1 | Diode | KYS 30-30 | ¥ 298 2y N
1} gehoert zum Thermostaten
2) gehoert zum Schaltnetzteil
3) entfaellt bei G-2005.510
4) € 233 gehoert zum Schaltnetzteil
%) Robotron Dresden
&) KRUWH
73 ist in "Rondensator, geloetet” 12005.500~1026 enthalten
8 ist in "Schalter, genietet” 12005.500~1084 auf A 205 enthalten
?) SoBe
10) ist in "Axialventilator” 12005.500~1067 enthalten
Stuech] | Typ-Rennzeichnung/ |
17100} Renennung | Zeichnungsnummer ] 1fd. Nr. Bem.
smmnEnERanen l monmmmmImansnmmsnmmonam s manEmananen l NN IR ND ERHT N ID M NN IR I SR SR IR RN SR I AR R G ‘ I 5D I 1003 30 2 O N B R A NN IR mm am Im
| | |
I 1A 201} | |
. | |
0,1 | Bandkabel, vollst.] 12005.%00-1826 ]
1 | Transistor | 8F 826 I TGL 43386 | ¥ 219 -~ V 226
2 | Schaltkreis | ¥ 4028 TGL 38997 | o o227 - 0 228
34 | Lichtemitter- | VRBE 24 D TGL 39332 | H 229 - H 233 1)
| anzeige ] ' i
i | Lichtemitter- | VRE 22 1 TGL 39352 | H 234 1)
| anzeige | ]
2 | Lichtemitterdiode | VOA 23 E TG6L 38448 | H 235 - H 237,
] | | H 240 ~ H 247,
| | | H 249 -~ H 253,
! | | H 255 ~ H 269
2 | Lichtemitterdiode | VOBA 33 E TGL 38468 | H 248, H 254,
| | | H 270, H 271
1 | Transistor | SC 307 d TGL 37871 | v 272
1 | - | 80 346 TOL 39125 | ¥ 273 - v 2888 2
1 | - | 8C 236 e TGL 27147 | Vv 289 ~ ¥ 304
2 | Schalthkreis | ¥ 40098 I TGL 386%1 | I 304, I} 306
20 | Tipptastenschalter] TTS 12 TGL 43715 | 6§ 326 ~ § 355 3
1 | Schaltdiode | S8AY 20 TGL 29184 L2/74) V 358 - V 387
1) wew. Lichtstaerkegruppe E, F einsetzbar; H 229 - H 234 muessen
gleiche Lichtstaerkegruppen besitzen.
2) w.w. KT 816 A
3) Sobe

P
o
~N
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Stueck | |  Typ-Kennzeichnung/> -
17100 Benennunyg | Zeichnungsnummer
|

|
! 1fd. Nr. Bem.
====:=lmz::::::::::::::::: :::mz:s::::::z:f::::::|=::=======:=======z=
b e | ] |
I 1A 2021, |Aa 203 | ]
ST TTTTTTT O |
i | HF-Stecker | 11-1 TGL 24815 | X 2, X 37 3
1 | HF-Steckdose | 21-1 TGL 200-3800_ | X 32, X 33 3)
i | 8teckerleiste | 302/0 TGL 29331/86 | X 2, X3 3
0,1 | Rohrkern I 2 % 0,8 % 3 TGL 13098]
| | Manifer 340 |
1 | Schaltkreis | B 084 Dp TGL 39490 ] N 201
1 | - - ' | DL 038 I TGL 39894 | b 202
i ] - | DL 002 I TGL 39865 | O 203
1 | - | DL 175 D TGL 43293 | I 204 - D 206
1 | - | K 500 LM 102 | I 207, O 208 1)
1| e | K 500 LF 216 | O 209, I 210 1)
1 | Transistor | M 200 TGL 383522 | V 211
1 | - | KT 640 A~2 TGL 37559 | V 212, V 403 1}
1 | - | 8C 236 d TGL 27147 | vV 213, V 402
1 | - | 8C 307 d TGL 37871 | V 214 - U 223
1 | - | 80 3346 C TGL 39124 j Vv 224
1 ] - | KT 3463 B TGL 35404 | ¥ 225
1 | - | SF 235 TGL 27146 | vV 226
1 | Schaltdiode | S8AY 40 TGL 200-8466 | ¥V 227, V 228
| | L2/4 I
1 | O | KD 514 A | V 236, V 237,
| i | V 404 1)
i | S | S8AY 20 TGL 25184 L2/4| V 229 - U 233,
| ] | V239 ~ VU 246
1 | - | KD S14 A | V 234, V 235,
{ ] | V421, U 422 2
i | Z-Diode | 8ZX 21718 | V 238
] | TGL 27338 L2/4 |
1 | Lichtemitterdiode | VA 25 TGL 379035 | B 247 - B 286
1 | Relais | GBR 7-16-2 Au 10 | K 257
| | TGL 42259 |
1 | = | RGS 13/1-13/7005/01 | K 2858 ~ K 261,
b | TBL 42699 | K 414, K 423
1 | Schichtwiderstand | 110 HOhm 0,5 4 23.207] R 263
| | TR S50 TGL 36521 I
1 | - | 91,1 Ohm 1 % 17.618 | R 264
| | TR 200 TGL 38929 i
1 | i | 909 KOhm 0,5 4 23.412| R 264
] | TR 50 TGL 36521 |
1 | S | 681 KOhm 0,5 74 23.309| R 267
| | TR 50 TGL 36521 ]
1 ] - | 332 kOhm 0,5 £ 23.207| R 268
| | TR 50 TGL 346521 |
1 | Flachwiderstand | 12~4226 TGL 29950 | R 269 - R 271 4
] | ~B1-14/3,0/6 |
i | Schichtwiderstand | 3,01 kOhm 2 4 23.207 | R 296
| | |

TR 50 TGL 363521

I
\/
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Stueck| | Tymeennzeiahnuﬁgf
1/100] EBenennung | Zeichnungsnummer
===z:=‘x::::::::::n:::::::':::::zzmz:::::::::::::
|
| 1A 202}, & 203] |
| o m————
1 | Veraenderlicher | 22 KOhm 10 /% 513.610
| Schichtwiderstand | TGL 27423
1 | Veraenderl icher ] 100 Ohm 10 4 9513.610
| chichtwiderstand | TGL 27423 A
1 | Veraenderl icher | L KOhm 10 % 513.610
| Schichtwiderstand | TGL 27423
1 | Veraenderlicher | 220 Ohm 10 X 513.610
| Schichtwiderstand | TGL 27423
1 | Veraenderl icher | 470 Ohm 10 X 513.610
| Schichtwiderstand | TGL 27423
1 | Chip~-Widerstand | 50 Ohm 2 4 Best.—Nr.
| | 4541.4~4518.79
1 | Reramik-Trapez- | TEZ 7-N 1500-47/4
| Kondensator | TGL 38157
1 | RKeramik-Trapez- | TEZ 7-Z-1,3/9
| Kondensator | TGL 38157
1 | Scheibentr immer | D 3/12-10
| | TGL 200-8493/02
1 ] - | I 4/20-10
| | TGL 200-8493/02
1 | - | b 2/6-10
| | TGL 200-8493/02
1 | UKW~-Drossel | & 10/1,6 TGL 34992/04
1 | Schichtwiderstand | 33,2 kOhm 2 4 23.207
: ] i TR 100 TGL 36521
1 | e | 10 kOhm 2 X 23.207
| | TK 100 TGL 36521
1 ] - | 1,10 KOhm 1 % 23.207
i | TK S50 TGL 36521
1 | - | 12,1 kOhm 1 4 23.207
| | TK 50 TGL 36521
i | Lichtemitterdiode | VQA 23 E TGL 38468
1 | Schichtwiderstand | 10 kOhm 1 4 23.207
! | TR S50 TGL 36521
1 | Widerstandsnetz- | 38-9893 TGL 29950
| werk | B 1-14/3,0/4
i | Schichtwiderstand | 20,95 kUhm 2 4 23.207
} | TK 100 TGL 36521
1) BoBe
23 SoBe, SoMsy 14076
3y X 2, X 32 gelten fuer A 202, X 3, X 33 fuer
4 1 MOhm 1 X TR 50
5) 2 % 7,5 MOhm 0,1 X TK 235

348

349, R

378

407
408
¢ 409

410

352

397 — L 400

P
h
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Stueck | | Typ-Kennzeichnung/ T

17100 EBenennunyg | Zeichnungsnummer | 1fde. Nr. Bem.
b o | I
| 1A 204| | | 3)
| mmm——

0,1 | U-Buegel : 12005.900-21%0¢ {

i | HF-Stecker | 12 TGL 200-8080 I X 31

0,1 | Rohrkern. i | 2 % 0,8 x 4 |
i ( ' | TGL 13098 Manifer 360]

2 | Hybridschaltkreis | 2712 TGL 34798 | N 206

1 | URW-Drossel I A 10/1,6 TGL 34992/04) L 207,
| ] | L 243 - L 248

1 | Schichtwiderstand | 75 Ohm 2 % 23.207 i R 212
| | TR 200 TGL 36521 |

2 | - | 1 kOhm 2 % 23.207 | R 213, R 219
] | TR 200 TOGL 36521 |

2 i - e | 4,22 KOhm 2 X 23.207 | R 215, R 220
) | TR 200 TGL 36521 ]

i | - | 91,1 Ohme 2 X 23.207 | R 216, R 217
| | TR 200 TGL 36521 |

2 | Transistor | KT 3101 a-2 | ¥ 222, V 223

2 | Reramik-Trapez-— | TEZ 7-%4-1,5/8 | € 224, C 232,
| kondensator | TGL 38157 | € 280 2

1 i Schalthreis | K 193 IE 2 | b 234 1)

i | - | K 500 TM 131 o235 2

i | - | B O8B4 D TGL 39490 | N 256

1 | Diode | Kb 514 A | V257 -V 262 2)

1 | Veraenderlicher | 1 kOhm 10 X% | R 274
| Schichtwiderstand | 513.610.1 TGL 27423 |

1 | Veraenderl icher | 2,2 kUhm 10 X | R 275
| Schichtwiderstand | $13.610.1 TGL 27423 |

1 | Schichtwiderstand | 162 Ohm 2 4 23,207 I R 277, R 278
| ‘ | TK 200 TGL 36521 |

1 | Folyesterkonden- | 0,1/20/100 TGL 38675 | C 279, C 283
| | |

1) SoBe, w.w. SF 8685 I
2) Sobe
3) entfaellt bei G-2005.510



Stueck| |  Typ-Rennzeichnung/ |
17100 REenennung | Zeichnungsnummer | 1fd. Nr. Rem.
frrefveiivniirrieirRive il iRt et Rter R iR e o R oot iitelivevectordb st i SommmmmIm I I Iman unIm RN N l frofergiohrorBvdedicietre i enderhend ot ot i L]
| i
| | |
| | I
1 | Steckerleiste | 302/0 TGL 39331706 | X 9
2 | HF-Steckdose | 22-6 TGL 200-3800 | X 35
1 | HF-Stecher | 111 TGL 24815 | X 3
i | Schalter, genietet|] 12005.500-1084 |
0,1 | Rohrkern | 2 % 0,8 % 3 |
| | TGL 13098 Manifer 360]
1 | Schaltkreis | DL 074 I TGL 39865 | D 201
1 ] - | 0L 000 It TGL 39865 | It 202
2 ] - | DL 173 D TGL 43293 | I 203, I 204 1)
2 | - | K 500 FU 124 | O 20% 2 »
2 | - | K 500 LP 116 | b 2086 2D
2 | o | K 500 LM 102 | D207 2
3 | - | K 500 LM 105 | O 208, 0 209,
| | 211 2
1 | R | K 500 TM 131 | 0210 2
i | Transistor | 8 200 TGL 383522 | ¥ 212
1 | Transistor | KT 363 B TGL 35404 | ¥ 213
i ] o | KT 3101 A-2 | v 214
1 | o | 8F 245 TGL 24726 | V2135
1 | o | 88 216 I TGL 26818 | ¥V 216, V 217
3 | e e | 8C 307 d TOL 37871 | Vv 218 - v 227
1 | Mehrfoachdiode | SAL 41 B TGL 279795 | Vv 228 - VU 230
2 | Schaltdiode | SAY 17 TGL 25184 L2/4] V 231
2 | - _ | SAY 20 TGL 25184 L2/74| V 232 -~ V 239
2 | Tunneldiode | AT 301 B TGL 341351 | V 240 2
1 | Schaltdiode | SAY 40 | ¥ 242
] | TGL 200--8466 L2/74 |
2 | Lichtemitterdiode | VQA 25 TGL 37905 I B 243 -~ B 248
1 | Schalthreis | B OB2 I TGL 39490 | N 250
1 | Schichtwiderstand | S11 KOhm 2 % 23.207 | R 252 -~ R 255
(. | TR 200 TGL 36521
1 | Veraenderlicher | 470 Okhm 10 X | R 268, R 269
| Schichtwiderstand | 513.610.1 TGL 27423 |
3 | Widerstandsnetz~ | 33-3468 TGL 29950/07 | RN 284 -~ RN 286 3
| werl | B 1-14/8 |
1 | Scheibentrimmer | T 3/12-10 | © 321
| | TGL 2008493702 |
1 | UKW-Drossel | A 10/1,6 TGL 34992/04| L 329,
| | | L 333 ~ L 3364
1 | - | & 2071 TGL 34972/04 | L 332
1 | Lichtemitterdiode | V3A 23 E TGL 38468 | H 361, H 362

1) SoBe, w.w. K 555 TM 8
2) SoBe '
3y 7 x 1 KOhm %5 X TK 200
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17100} Eenennung
Smanmmmas ‘ 33335 ]
| 1& 206]
j mm——
i | Steckerleiste
1 | HF-Stecker
1 | HF-Steckdose
2 | Schaltkreis
2 | -
2 | -
2 I e
i | Veraenderlicher
| Schichtwiderstand
i } Schichtwiderstand
|
1 | Veraoenderl icher
] Schichtwiderstand
2 | Widerstandsnetz—
| werk
1 | Spule ‘
2 | Schaltkreis
1 ] -
i | -
1 | e
1 | -
2 | Lichtemitierdiode
2 | Transistor
2 | Schaltdiode
I N
1 | Relais
|
2 |} Schaltdiode
3 | Thermistor
l .
3 | Transistor
' |
2 | Feldeffekt-
| transistor
2 | Mehrfachdiode
1 | Schaltdiode
i | Veraenderl icher
| Schichtwiderstand
i | VYeraenderlicher
| Schichtwiderstand
1 | MKT 3-Kondensator
i | UKW-Drossel
1 ] Lichtemitterdiode
1) Sobe
2y 7 » 1 WOhm S5 4 TK 200
3) SoBe, w.w. K 555 TM 8

]

Typ-Kennzeichnung/
Zeichnungsnummenr

200 538 sum0 ous cuvn wecs Eude coom oue Gte sew 82w s29s maes Sees sose Seme seme Sren Ceum buve
SRS ESSEmRoEXREsSRmEEsE

|
!
|
|
|
|
302/0 TGL 29331/06 |
11-1 TGL 24815 |
22-6 TGL 200-3800 |
K 500 LF 116 g
K 500 LM 105 |
K 500 LM 102 g
B 081 D TGL 39490 |
470 Ohm 10 % 513.610 |
TGL 27423 i
38,3 KOhm 2 % 23.207 |
TK 200 T6L 36521 |
470 KOhm 20 X |
513.610 ToL 27423 |
33-3468 TGL 29950/07 |
B 1-14/3,0/8 |
12005.500-1710 g
DL 175 D TGL 43293 |
DL 048 D TGL 39894 |
DL 192 D TGL 39894 |
DL 090 D TGL 39894 |
K 155 KF 7 TGL 37575 |
VA 25 TEL 37905 |
SC 307 d TGL 37871 |
SAY 20 TGL 25184 L2/4|
|

|

I

i

i

|

|

|

|

!

|

]

|

|

]

|

|

|

]

RGK 13/1-11/0G05/01
TGL 42699
SAY 16 TOL 25184 L2/4
TF 60/90-4 TGL 39210

TGL 24726

KPP 350 A TGL 45833

SAL 41 B TGL 27975
SAY 17 TGL 235184 L2/4
10 kOhm 10 4 313.610
TGL 27423
220 Ohm 10 X S13.610
TGL 27423
0,47/763 TGL 386735
A 1071,6 TGL 34992704
VRA 23 E TGL 38468

me=mas

X A2 o x

-

cCcecamC FECCCm

B el o

a3

fdo Nr. Bem.
&

é
36

201 1)
202, b 204 1)
203 1)

205, N 300
216
220, R 221
225

235, RN 236
239
250, It 251 3
2952
253
2594 - 0 28y
260
261 ~ B 264
265 ~ N 268
269 ~ W 272,
376, VN 377
288, K 289
290 -y 295
296, R 299,
332
297, V 298,
302, ¥V 303
301
204 -~ Y 307
308

317
322

341

244 — L. 347
3734, H 374
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Stueck | | Typ-RKennzeichnung/ |

17100} EBenennung | Zeichnungsnumaer | 1fd. Nr. Hem.
b e | |
| 18.207] | |

1 | Steckerleiste | 30270 TGL 29331/06 | X 7

1 | HF-Stechker | 12 TGL 248195 | X 7

1 | Buchsenleiste | 412-15 TGL 29331704 | X 37

2 | Schalthreis | K 500 LE 106 | o201, I 202 1)

4 ] - | K S00 TM 131 | I 203 - I 206 1)

3 ] - | K 500 LM 105 | O 207 - 0 209 1)

2 | - | K S00 LM 102 | 0210 1

1 | Transistor | 8C 236 d TGL 27147 | ¥ 212, V 213

] - | 8C 307 d TGL 37871 | V 214

4 | Widerstandsnetz- | 33-3468 TGL 29950/07 | RN 216 ~ RN 221 2)
| werk | Bl-14/3,0/8 ]

2 | URW-Drossel | A 10/71,6 TGL 34992/04| L 256 —~ L 261

2 | Bchaltureis | K S00 LF 116 | 0 300, 00 301 1)

2 | o | B O82 I TGL 39490 ] N 302, N 303

3 | Transistor | 8F 245 TGL 24726 | V 304 - V 307 3)

1 ] - | 8C 236 e TulL 27147 | Vv 308, V 309

2 | R | KT 363 B TGL 35404 | ¥V 310, V 311

2 | = | 8L 307 e TGL 37871 j Vv 312 -~ V 315

3 | Feldeffekt- | SMY 60 TGL 32944 ] ¥ 3L6 ~- V 319
| doppeltransistor | |

4 | Feldeffeklt- | SMY 32 TGL 26530 | ¥V 320 - V 325
| transistor | |

2 | Schaltdiode | 8AY 30 TGL 200-8446 | V 326 ~ V 329
] | L2/4 |

2 | S | SAY 17 TGL 25184 L2/74| V 330 - V 333

2 | Flachwiderstand | 12-7623 TGL 29950 | R 336, R 337 4
| ‘ | B2/14/3,0/4 ]

1 | Schichtwiderstand | 1,1 kORm 2 4 23.207 | R 340, R 341
| ] TR 200 TGL 36521 |

2 | Flachwiderstand | 12-8123 TGL 299350 | R 344, R 345 &)
| | BR/14/3,0/4 1

1 | echichtwiderstand | 1,21 kOhm 1 4 23.207 | R 346, R 347
| | TR 200 TGL 36521 |

1 ] - I 1 kOhm 1 4 23.207 | R 348, R 349
| | TR 200 TGL 36521 |

1 | R | 196 Ohm 1 X 23.207 | R 350, R 351
| | TR 200 TGL 36521 |

i | e 4 | 1,47 MOhm 1 X 23,207 | R 364, R 365
| | TR 200 TGL 36521 |

1 ] - - | 383 Ohm 1 % 28.207 | R 366, R 367
] | TR 200 TGL 36521 |

1 | - - | 9,62 HOhm 1 X 23.207 | R 3649, R 369
! | I

TR 200 TGL 363521

b
\/
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Typ-RKennzeichnung/

| i
17100| ERenennung | Zeichnungsnummer | 1fd. Nr. Hem.
[ | |
I 1A 207 | |
| | |
1 | Schichtwiderstand | 750 Ohm 14 23.207 | R 370 - R 375
| | TR 200 TGL 36521 |
1 | Veraenderlicher | 470 Ohm 10 X | R 404, R405
| Schichtwiderstand | 513.610.1 TGL 27423 |
1 | Veraenderlicher 1 252 kOhm 10 4 | R 466, R 407
: | Schichtwiderstand | $13.4610 TGL. 27423 |
i | Folyesterhonden- | 0,1/20/100 TGL 38675 | © 426, C 427
| sator MRT 3 | |
1} SobBe

2) 7 w1 WOh 3 4 TR 200

3) SoMsg 14077, UV 304, V 306 sowie V 303, V 307 muessen jeweils
gleiche Stromverstaerkungsgruppe besitzen

4) 200 Ohm 0,1 X TR 350

S) 20 KOhm 0,1 4 TK 30

500 0hes eume swee s4ne eve 3aee 08CH $50% EIoe 20be S404 D0 UERS G4R FIPE SEve ms0 LGRS STAN UOVE FEE O304 SIS G308 CONS B B4R GGME SOeR OGN 0040 AGee SO0H 06N 0N 80T3 4004 Beee B EDu% Save G560 Seve GaSR G0Ge G000 W90 G340 GROE KORD (SRS ERES CO08 GIGH 05CA CRUD 6593 FSRC S0%S Eot iee 40se GPES B300 S0 VAAD Devs S0se baan

Stuech ) | Typ-RKennzeichnung/ |
17100} EBenennung | Zeichnungsnummer | 1fd. Nr. Bem.
mmxaz:i::m:mamwmmmmzmz:mmml:mm::::&:mm:mz:::n:::zﬁ::uzmzzz:mzm::z:zmm:
| I
% 1A 208 i i
e e et e oot | |
1 | Steckerleiste | 30270 TGL 29331706 | X 8
1 | HF-Stecker | 11-1 TGL 248135 | X 8
1 | Steckverbinder | 120085.500~-2072 | X 37
2 | Schaltkreis | K S00 LE 106 | D 201 1)
3 ] - | K $500 ™M 131 | D202 - D 205 1)
2 | - e | K 500 LM 105 f 206 1)
1 ] - ] K 500 LF 116 | D 207 1
2 | R | K 500 PU 125 | o208 L
1 } - | DL 090 I TGL 39894 = | I 209,
3 | - | LL 193 D TGL 39894 | 0 210 - D 218
1 | o | DL 002 I TGL 39865 | 0 214
1 ] - - | DL 000 I1 TGL 39864% | 0215, D 216
2 ] - | DS 8287 0 TGL 42622 | D 217 - D 219
1 | Transistor | 85 219 C TGL 26818 | ¥ o221 - v 223 2)
1 ] - | 8C 246 d TGL 27147 | V 224 - W 227
2 | Schaltdiode | BAY 20 TGL 25184 L2As4| V 288 -~ V 232
3 | Widerstandsnetz— | 33-3468 TGL 29950707 | RN 235 - RN 238 3)
| werk | B 1-14/3,0/8 |
1 | URW-Drossel | & 10/1,6 TGL 34992/04] L 258, L 239
1) SoBe

2) WwaWwae 88 219 0
Iy 7 x 1 KOk 5 4 TR 200

264
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Stuechk)] Typ-Rennzeichnung/

| |
17100 Benennung . | Zeichnungsnummer | 1lfd. Nr. Bem.
b o | |
: A 209] | |
""""""" | |
i | Steckerleiste | 304-58 TGL 29331/03 | X 9
2 | Schaltkreis | DL 175 D TGL 43293 | v 201 - It 204 1)
2 | - - | © 5658 D TGL 43159 | D 205, I 206
i i - i DL 074 [ TGL 39865 | v 207
2 } - | ¥V 4066 I TGL 43014 | b 208 ,
2 ] - | MAA 725 C | N 209 - N 212
1 | Schichtwiderstand | 845 Okm 2 % 23.207 | R 217, R 218
] | TK S0 TGL 36521 |
1 | Veraenderl icher | 220 Ohm 10 % | R 219, R 220
| Schichtwiderstand | 513.610.1 TGL 27423 |
2 | Widerstandsnetz- | 38-9893 TGL 29950 | RN 227, RN 228 2)
| werk | B 1-14/3,0/4 |
1 | Veraenderlicher | 100 kOhm 20 % | R 229, R 230
| Schichtwiderstond | S13.610.1 TGL 27423 |
i | UKW-Drossel | A 10/1,6 TOL 34992/04| L 256, L 257
i | Schaltkreis j DL 000 [ TGL 39865 | b 277
1 i - | 1S 8205 D TGL 39866 | D 278

S04 Sen $aa SREN G008 HrS €513 Wom NS Ge0e FI0D €860 WS SH0S 0603 SORS GRS GOUS S48 S6re S0GA Cove G0N GSOW COGR OIS0 IED €300 CUAS W Ghes SSI3 COID DD Ceus GONS G0N €3¢0 0CSS S35 S FOED Gees GOH SRS I €SS Sees CIY G0N Sere KPS S GO Sees SIS Sece SOCO Sees S0e 0% Heve foem Shen FUCh SOHS st Seee Seee seme

1) SoBe; w.w. K 555 TH 8
2 2 % 7,3 KOhm 0,1 X TK 2%

P
e
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tueck |

Typ-Kennzeichnung/
Zeichnungsnummer

6500 cs0s swen ome miws Seae s 00 pesw sevs swes Gret Seub Seme sivs sews sove e sess sove sues dowe
SMoEEmmEmRTaEoEmmESmoEmSaEEms

112726 TGL 37912
304-58 TGL 29331/03
UB 8830 I' TGL 38607
DL 179 D TGL 43293

DL
oL
D
Ud

000 I
074 I
038 I
g7 I

TGL 39863
TGL 39865
TGL 39894
TGL 424658

00 ‘6950 voen 500t 08 aed euce Gme wes sous GBAS G3Ge S8 e Gere SPes FOSH SGNa KOG Gues SIS GO0 0SS LAGH Sees G200 €040 E0S 06 Sbre sORe SeSe SHed S0P Sove Gews A0 FPRS 00O aScH ST €303 WIS CUBN SIS CWS GHee Gace SO0 GIFe SOTE SORT Sess S4% SRS HELS COOU TOMR 0Oe G0J% Garo CHeS M4S CEIL Eert Sees ove SO teme sece

17100 EBenennunyg
S l SEmrmammImEm S Em I Im I maT an
[
| 1A 210}
| mmm——
i | Steckerleiste
1 l ”ll__
2 | Schaltkreis
2 i -
1 | -
i | o
1 ' ul‘_
2 | -
i i e
1 | _.ll_-
2 I “_IO”
1 l «ll ..
|
1 l _‘II—_
|
1 | s
|
1 l - ll_.'
|
1 | -
l .
2 ' *lt-“
o | e
2 | -
2 | Transistor
1 l ~ll_.
1 | Schaltdiode
1 | Lichtemitterdiode
2 | Widerstandsnetz-
| werk
i | Schwingquarz
|
1) SoBe; w.w. K 5395

2) w.w. K 535 ID 4
4) wew. K 573 RF 23
12005.500-1910 FU

|
|
|
|
I
|
|
]
|
|
|
]
|
i
]
0151 D TGL 26153 i
DL 112 D TGL 39894 |
DL 155 D TGL 43292 ]
U 2716 € 45 |
Bitmuster 2005-05/00 |
U 2716 C 45 §
Bitmuster 2005-04/00 |
U 2716 C 45 |
Bitmuster 2005-03/00 |
U 2716 C 49 |
Bitmuster 2005-02/700 |
U 2716 € 45 |
Bitmuster 2005-01/00 |
DS 8286 I TuL 42622 |
DS 8287 D TGL 42622 |
UL 224 D 40 TGL 42234
SC 236 d TGL 27147 |
GC 307 d TG 37871 |
8AY 20 TGL 25184 LZ2/4|
vaa 25 TGL 7905 |
38-4518 TGL 29950 i
B 1-14/3,0/10 |

@ S1/E 2 033 |

10000 kHz TGL 33584701

4) 9 % 4,7 WOhm S 4 TR 100

266

o
il
I
o
0
(]

A
o

D

1]

1fd. Nr.
1
10
201
202, I 203,
210 1)
204, I 205
206
207
208, I 209
211
212
213 - D 215
216 3)
217 3)
218  3)
219 3
220 3)
221, D 223
222, I 224
205, I 22
233 - V 237

234
239
240, B 241

RN 246, RN 247

C

262

programmiert nach Frogrommierunterweisung
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Typ-Rennzeichnung/

| |
17100 PBenennung | Zeichnungsnummenr | 1fd. Nr. Bem.
| |
| 18 212] | |
i | Steckerleiste | 304-58 TGL 29331703 | X 12
2 | Schaltkreis | V 40098 D TGL 38691 | DI 201, D 215, D 216
1 | - | hs 8286 D TGL 42622 | I 202
i i - ] DL 155 D TOL 43292 | o203 1)
2 i - | KR 580 UK 91 A ] Lt 204 20
i | - | ¥ 4011 D TGL 38605 | O 205, 0 322
2 i - | DS 8216 I TGL 42622 | I 206, 0 207
1 | - | DL Q03 I TGL 398635 | o 208
1 | - | DL 002 I TGL 398635 | O 209
1 } - | BL 000 D TGL 398635 ] O 210
2 | - | K 1855 LA 13 j o211 3
1 | - | DL 010 D TGL 398645 o212 )
2 i S | DL 132 I TGL 39894 | O 213, It 214
1 | Widerstandsnetz—~ | 38-4518 TGL 29950 | RN 217 4)
| werk | B 1-14/3,0/10 ]
i | Widerstandsnetz- | 36-4818 TGL 299350 | RN 255 &)
| werk | B 1-14/%,0/8 ]
1 | Schalthreis | A& 302 It TGL 32537 | It 264
1 | Transistor | 8C 236 d TGL 27147 | ¥ 265, V 266
1 | Transistor | 8C 307 d TGL 37871 | V 267
1 | - | SF 826 It TGL 433846 | V 268
1 | Schaltdiode I SAY 20 TGL 25184 L2/74) V 269 - V 271
i | - | 8AY 17 TGL 25184 L2/74| V 272
2 | Bchaltkreis | B 389 N TGL 42934 | N 273, N 274
1 | Veraenderl icher i 10 kOhm 20 4 | R 289
| Schichtwiderstand | 513.610 TGL 27423 |
1 ] MKT 3~Kondensator | 0,47/63 TGL 38675 | © 292
1 | Netzschalter | 12005.500-2071 | 8 3i5
i | Tonruforgon | 1584.10-Ag 1118.97 | B 323
1 | MKT I~-Kondensator | 0,1/63 TGL 386735 | C 324
1y waw. K 355 ID 4
2) SoBe; w.w. P 8291 A
3) SoBe; w.w. MH 7438
4) 9 % 4,7 kOhm S X TK 100
5 7 x 22 kOhw 5 X TR 100
Stuaeck) Typ-Rennzeichnung/
17100] Benennung Zeichnungsnummenr l¥d. Nr. Fem.

wime 5o seon sasa saua ceoa cors core seam suee gess sews mws zews guwe sove wews meo vewe sums soes sose | ssec owas sres seme soee sevs seew ey swss maoe rer v very fone o v eee sees i Tt

CEmammmOmEmmImTmEmmEmImImIE R S eSS w

| —mmmm
1 | Steckerleiste 30239 TGL 29331/04-3| X 13
L | Buchsenleiste 404-26 TGL 29331L/04-3] X 39
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Typ-Rennzeichnung/ |

|
1/7100| Benennungy |  Zeichnungsnummer | 1fd. Nr. Bem.
mmmmemes l EEDRmEEEm S | :::g:z:::::::z:z::’%g= SOOI OIRDENEREE SRR
Do | |
: 1A 214 | |
“““““““ I
2 | Buchsenleiste | 414-58 TGL 29331703 i X 9, X 10, X 12
Stuech | | Typ-Kennzeichnung/ |
1/100| Eenennung | Zeichnungsnummer | 1fd. Nr. Bem.
smmmzmmonos ‘ mommInunInEmIn s mEn I l e e ey | SEmmmEmEEEEmEmmImmE I
| |
: |A 215 | |
******* | |
2 | Kontaktfeder | B 1 TGL 200-3623 P~ 1)
4 | Gleichrichterdiode| SY 360/1 TGL 35799 | V 204 - U 211
2 | - | 8Y 351/1 TGL 38466 j v 212 - V 215
1) vernickelt
Stueck| { Typ-RKennzeichnung/ |
17100 Benennung | Zeichnungsnummer | 1fd. Nr. Bem.
| |
: 1A 216} | |
"""""""" | !
2 | Schaltkreis | B 082 D TGL 39490 | N 201, N 249
i | - | B 080 I TGL 39490 | N 202
1 | Referenzelement | 8ZY 21 | ¥V 203
2 | Transistor | 8C 307 d TGL 37871 | ¥ 204, ¥V 205, V 229
2 | Gleichrichterdiode| $SY 360/1 TGL 35799 | ¥ 206, V 207
i | Veraenderl icher | 22 kOhm 10 % . | R 210
| Schichtwiderstand | 513.610.1 TGL 27423 |
i | Widerstandsneta- | 38-9893 TGL 299%0 | RN 216 1
| werk | B 1-14/3,0/4 |
1 } Transistor | 80 346 Tul 39125 | ¥ 228 25
i | Schaltdiode | 8AY 20 TGL 28184 L2/4| V 230, Y 262
1 | Schichtwiderstand | 12,7 kOhm 2 X 23.207 | R 231
| | TK 50 TGL 36521 |
i | - | 23,7 kOhm 2 4 23.207 | R 232
| | TK S0 TGL 34521 i
1 | Veraenderlicher | 1 kUhm 10 X | R 233
| Schichtwiderstand | 513.610.1 TGL 27423 |
1 | Drahtwiderstand | 0,22 Ohm S % 22.616 | R 240
| | TGL 200~-8041 {
i | Z-Diode | 8ZX 21/%,1 | ¥ 250
| » | TGL 27338 L2/4 |
i | Transistor | 8C 236 d TGL 27147 | Vv 251
i | Veraenderlicher | 4,7 KOhm 10 X | R 254
| Schichtwiderstand | $513.610 TGL 27423 i
1 | Z-Diode | 8ZX 21/11 | ¥V 261
| | TGL 27338 LZ/4 |
i | Mehrfachdiode | 8AL 41 B TGL 27975 | V 263

o0n 005 4908 0900 00w S009 G000 Gean Gaea Ges O Gst #O3 seen Ceo Gace SNSS 0SS GOED AR Ges Sua3 GPe SI06 GRS Sees EPee o Gare GG S350 GEBG Dese SOSS G006 SSe SO GIGN CRSG RO SHr €300 GEID GN36 WD CROS GEFY EDE S3es GO SHE) G908 CORe G DN aems $SS8 4003 SO CAGH ROUS HESS 4608 ar G3ee Ghes G6rC Sere Some oS

1) 2 % 7,5 kOhm 0,1 % TR 235

2) WaWa

268
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Typ-Kennzeichnung/

{ |
17100} Benennung |  Zeichnungsnummer | 1fd. Nr. Eem.
mmﬁzmml-za::xm:mzm:mz::mz:‘m:m:m:m::::m::::mz:nu:‘::m:::::m:::::z:::::
| |
} 1A 217 | |
e e | ,
1 | Schaltkreis | B 260 I TGL 37514 { N 201
1 | Transistor | 8C 237 d TGL 27147 | V 202
1 | Gleichrichterdiodz2] 8¢ 360/0,5 TGL 349799 | V 203
i | Schaltdicode | 8AY 20 TGL 25184 L2774 V 205, V 206
i ] - | SAY 16 Tul 25184 L2/4| V 207
1 | Schaltkreis | B 081 DI TGL 39490 | N 208
1 | Veraenderl icher | 4,7 kOhm 10 Z | R 212
) Schichtwiderstand | S913.610 TGL 27423 ]
1 | Veraenderl icher | 2,2 kOhm 10 X | R 215
| Schichtwiderstand | $13.610 TGL 27423 |
1 | Veraenderl icher | 470 Ohm 10 X ' | R 224
_ | Schichtwiderstand | S13.610 TGL 27423 |
1 | Veraenderlicher | 220 Ohm 10 4 | R 227
| Bchichtwiderstand | 513.610 TGL 27423 |
1 | UKW-Drossel | B 6,3/10 TGL 34992/04| L 238, L 239
i | Drossel | 12005.500-1703 | L 243
Stueach | | Typ-Kennzeichnung/ |
17100 Renennung | Zeichnungsnummer | 1lfd. Nr. Bem.
zm:z::‘xm:::::::m:z:::::::l=a=m====a=z==z===:=:==i====z====:==========
[ | |
| 1a_z18] g |
1 | Kontaktfeder | B 1 TGL 2003623 } - n
1 | Bchaltirans- | 12005.500-1704 ] T 203
| formator | i
1 | Uebertrager | 12005.500-1705 | T 204
1 | Brahtwiderstand | 2,2 KOhm S /A | R 207
| | 22.616 TGL 200-8041 |
i | - | 2,7 Ohm 5 4 | R 208
| | 22.616 TGL 200-8041 |
1 | Veraenderlicher | 100 Ohm 10 4 | R 214
| Schichtwiderstand | S13.1010 TGL 27423 ]
1 | Optoelektronischer| MB 104 TGL 36409 | U 215
| Roppler | |
1 | Schaltdiode | 8AY 16 TGL 25184 | V 216
! | L2/74 I
1 | Transistor | 98U 169 TGL 37518 | V 217
1 | Gleichrichterdiode| SY 345/8-K TGL 36608 | V 218
1 | - | 8Y 360/6 TGL 35799 | v 219 - ¥ 222
1 | rahtwiderstand | 10 Ohm 5 % 22.616 | R 223
| | TGL 200-8041 |
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1} vernickelt
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Stueck | | Typ-Kennzeithnungs/ [~
1/7100{ Benennung | Zeichnungsnummer { 1fd. Nr. EBem.
=====m'=:==z::==zmm=z==x:='====z==m=z:=zz====:=z=|===:===========:====
| |
: 1A 219 | I
T | |
1 | Buchsenleiste | 212-10 TGL 29331/04 | X 20
1 | Schaltkreis | B 080 I TGL 39490 j N 201
i | Transistor | 80 346 TGL 39125 | ¥V 202, V 227 1)
i | Z-liode | 8ZX 21/5,1 | ¥ 205
1 | TGL 27338 L2/4 |
1 | Schaltdiode | BAY 20 TGL 25184 L2/4| V 206 - V 208
i | Z-Niode | 8ZX 21/5,6 | ¥V 209
| ‘ | TGL 27338 L2/4 | -
1 | Relais | GBR 15.1-12.15 | K 210 ~
| | TGL 38031 |
1 | Veraenderlicher | 1 kOhm 10 4 | R 220
| Schichtwiderstand | 513.610 TGL 27423 |
1 | MKRT 1-Kondensator | 0,033/20/400 | € 224
| | TGL 31680/01 i
i | Heizwiderstand ] 12005.500~-1711 | R 226
1 | Thermosicherung | 946 Grad © | F 228 2)
1) wawa KT 816 R
2) Robotron Dresden
Stueck| | Typ-RKennzeichnung/ |
17100] Benennung | Zeichnungsnummer ] 1Ifd. Nra EBem.
mmEmmmes l R 5 5 5 5 I O IR N 0 I SR N S I A 5 ST I T IS O S I G 250 G TS I RS 6 6 O SR S SR SR R } e e
| |
| 18 220] | !
i | HF-Stecker | 12 TGL 200-8080 | X 14
1 | Bteckerleiste | 102-10 TGL 29331/04-3] X 20
1 | Transistor | 88 216 C TGL 26818 | V 203, ¥ 227
1 | Schalthreis | Maa 723 H | N 204
1 | Z-Diode | 8ZX 21/6,8 | Vv 207
| | TGL 27338 L2/4 ]
1 | Schichtwiderstand | 7,9 kOha 1 X 23.207 | R 208
] | TK 200 TGL 36521 ]
1 | o | 3,01 kOhm 1 %X 23.207 | R 210
| | TR 200 TGL 346521 i
1 | Transistor | 8C 237 e TGL 27147 | ¥ 212, Vv 254
1 | - | 8C 307 d TGL 37871 | v 215
i | - | Sk 335 C TGL 39123 | Vv 218
1 | Schaltdiode | SAY 40 | V219
| | TGL 200-8466 L2/4 |
1 | Z~-Diode | 8ZX 21/10 | ¥ 226
} | TBL 27338 L2/4 |
i | Veraenderlicher | 27 kOhw—-1-490.1232 | R 232
| Droahtwiderstand | TGL 26906 ]
i | Transistor | 8F 243 TGL 24726 | ¥ 236, V 244
1 | Uebertrager | 12005.500~1709 | T 230
1 | Transistor | 8C 307 e TGL 37871 | ¥ 2535
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Stueck] Typ-Kennzeichnungy/

|
17100 Eenennung |  Zeichnungsnummer Ifd. Nr. Eem.
==z===lz:z::x:m::z:mz:::::'::::::::::::::zx::::::: SommmmEmmEmm T o
b I
I 1A 221 |
P |
- Schichtwiderstand | R 201

dafuer nachfolgendes Abgleichsortiment R 801 - R 826

Rl I i i T —

|
!
|

1 i Schichtwiderstand | 422 Ohm 0,5 % 23.207 R 801

i ] | TK 100 TGL 36521

1 ] - | 825 Ohm 0,5 X 23.207 R 802
] | TK 100 TGL 36521

i | - I 1,21 kOhm 0,5 X 23.207] R 803
| | TK 100 TGL 36521 | :

1 | - | 162 HORm 0,5 X 23.207] R 804
| | TR 100 TGL 36521 |

i ] - | 2,053 kOhm 0,5 X 23.207| R 805

o | TR 100 TGL 36521 ]

i | - | 2,49 kOhm 0,5 / “3.207( R 806
| ] Th 100 TGL 345 |

1 i - | 2,87 HOhm 0,5 / L3.20/| R 807
| | Tk 100 TGL 36521 ]

1 | - | 3,32 kuhm 0,5 4 23.207| R 808
| | TK 100 TGL 36521 i

1 | - | 3,65 kOhm 0,5 4 23.207] R 809
| | TR 100 TGL 36521 |

1 ] | 4,02 kOhm 0,5 X 23.207] R 810
| | TR 100 TGL 36521 |

1 | - | 4542 kOhm 0,5 7 93.2071 R 811
| | 1h 100 TGL 365 |

i { - | 4,87 kOhm 0,5 Z 23.2071 R 812
| | TR 100 TGL 36521 |

i ] - | S;11 kOhm 0,5 / 23.2071 R B13
| | TR 100 TGL 36521 |

i | - | 5,36 WOhm 0,5 4 23.207] R 814
| | TR 100 TGL 36521 |

i i o | G462 kOhm 0,5 4 23.207| R 815
] | TR 160 TGL 36521 |

1 | - | 9,90 kOhm 0,5 X 23.207) R 816
] | TR 100 TGL 36521 |

1 | - | 6519 KOhm 0,5 / 23.207) R 817
| | TR 100 TGL 36521 |

1 ] - | ;49 kOhm 0,9 X 23.207| R 818
] | TK 100 TGL 36521 |

1 i - | 6,81 LWOhm 0,5 Z 23.207| R 819
] | TR 100 TGL 365 ]

1 | - | 7515 Ohm 0,5 / 23.207| R 820
] | Th 100 TGL 36521 {

1 [ S | 7,90 kOhm 0,5 X 23.207] R 821
| | TR 100 TGL 36521 i

1 | A | 787 KOhm 0,g / 23.207| R 822
| | !

1h 100 TGL 365

I
N/
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1
Zeichnungsnummenr |
|

8,25 KOhm 0,5 £ 23.207
TK 100 TGL 36521
8,66 KOhm 0,5 %4 23.207
TK 100 TGL 36521
9,09 KOhm 0,5 % 23.207
TK 100 TGL 36521
9,53 KOhm 0,5 4 23.207
TK 100 TGL 36521

dafuer nachfolgendes Abgleichsortiment

Schichitwiderstand

Schichtwiderstand

Z-Tiode

Schalthreis
Transistor
Schaltdiode

Transistor
Spule
Rapazitoaetsdiode
Transistor

!
i
|
|
I
|
|
I
I
|
|
|
I
|
|
|
|
|
e |
I
|
!
|
!
|
|
I
!
|
|
|
|
!
|
|
|

|

|

]

|

]

|

]

]

|

|

|

|

]

|

|
10 kOhm 0,5 % 23.207 |
TK 100 TGL 36521 |
19,6 KOhm 0,5 4 23.207|
TK 100 TGL 34521 |
26,7 KOhm 0,5 X 23.207|
TK 100 TGL 36521 |
38,3 kOhm 0,5 4 23.207]
TK 100 TGL 36521 i
46,4 KOhm 0,5 X 23.521]
TK 100 TGL 36521 |
56,2 KOhm 0,5 % 2 71
TK 100 TGL 36521 |
64,9 KOhm 0,5 % 23.207|
TK 100 TGL 36521 |
71,5 KORhm 0,5 X 23.207]
TK 100 TGL 36521 i
78,7 KOhm 0,5 % 23.207]
TK 100 ToL 36521 |
86,6 KOhm 0,5 X 23.207|
TK 100 TGL 36521 l
51,1 KOhm 1 % 23.207 |
TR 200 TGL 36521 |
10 KObm 1 % 23.207 |
TK 200 TolL 36521 1
100 Ohm 1 % 23.207 |
TK 200 TGL 36521 |
SZX 21/6,8 |
TGL 27338 L2/4 [
E 080 Dt TGL 39490 4
SC 308 d TGL 37871 |
SaY 40 |
TUL 200-8B466 L2/4 |
KT 363 B TGL 35404 |
12005.500-1706 |
KE 213 © i
245 TGL |

207

SF 24726

Il
N/

Do

CCZ <

CCTC

830

831

833

834

209
213
215,

221,
222,
230,
240,

- R

<

CCirC

g3é

241
225
231
249
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Renennung
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Schichtwiderstand

|
!
!

Typ-Rennzeichnung/
Zeichnungsnummenr

e e e N L]

dafuer nachfolgendes Abgleichsortiment

Schichtwiderstand
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|
!
l
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|
|
|
!
|
|
|
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I
|
I
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!
!
|
!
f
I
|
l
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I
|
|
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10 Ohm 2 %
TK 100 TGL
12,1 Ohm 2
TR 100 TGL
14,7 Ohm 2
TK 100 TGL
17,8 Ohm 2
TK 100 T6L
20,5 Ohm 2
TK 100 TGL
21,5 Ohm 2
TK 100 TGL
23,7 Ohm 2
TK 100 TGL
27,4 Ohm 2
TK 100 TGL
30,1 Ohm 2
TR 100 TGL
33,2 Ohm 2
TK 100 TGL
36,5 Ohm 2
TK 100 TGL
38,3 Ohm 2
TK 100 TGL
42,2 Ohm 2
TK 100 TGL
46,4 Ohm 2
TK 100 TGL
51,1 Ohm 2
TK 100 TGL

A 1071,6 TGL 34992704

23.207
36521

/i 23.207
36521

A 23.207
36521

4 234207
34521

A 23.207
36521

A 23,207
6521
4O23.207
36521

A 23.207
36521

A 23.207
36521

A 234207
36521

4 23.207
36521

A 23,207
36521

A 23,207
36521

4 23207
36521

4 R3.207
36521

!
|
|
|

I
i
!
l
f
|
!
|
!
|
!
|
|
!
|
!
!
!
I
I
|
|
|
|
|
{
|
|
|
I
|
!
!
|
|
!

1fda

L

846

847

848

849

253

NI o

Bewm .

- R 8353

273
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Stuech| Typ—-Kennzeichnung/

] |
17100} Eenennung | Zeichnungsnummer | 1fd. Nr. Bem.
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b e | |
| 1A 222] | ]
““““““““ | |
1 | Rleinschalter | R8I 14-0 TGL 39058 | & 201
1 | - - | K8D 12~-0 TGL 379058 | 8 202
Stuech| | Typ-Kennzeichnung/ |
17100 Eenennung | Zeichnungsnummer | 1fd. Nr. Bem.
| |
| 1A 223] | |
e o e e v l '
) | | Infrarotemitter~- | VQ 123 C TGL 53100 | B 201
| diode | |
2 | Fototransistor | 8F 213 C TGL 42230 | B 202
i | Schaltkreis | B 304 D TGL 42467 | N 203
1 | Schaltdiode | SAY 20 TGL 25184 L2/74] V 204
1 | Veraenderlicher | 470 Ohm 20 4 513.1010], R 210

| Schichtwiderstand | TGL 27423 |
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NN ISR NI NI RIR N SEE S

B

|
|
|
|A 224 [
I
!
|

|
| mm—————

2 | Gleichrichter— 6Y 36071 TGL 35799 Vv 201 ~ V 204
| diode
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