Anlage 1
Begriffsbestimmungen

Akkumulator (auch Sekundérelement) ist ein Energiespeichér,
in dem beim zZuflhren von Gleichstrom elektrische in chemi-
sche Energie umgewandelt sowie gespeichert und beim AnschluB
eines elektrischen Verbrauchers diese in elektrische Energie
zurilickverwandelt -wird.

Akkumulatoren~Batterie besteht aus einer Mehrzahl von Akkumu-
latorenzellen, die entweder in Reihe, parallel oder in Gruppe

als Einheit zusammengeschaltet sind.

Akkumulatorenladestation ist eine stationére, objektgebundene
Einrichtung zum Laden von Akkumulatoren.

Akkumulatorenladeeinrichtung ist eine mobile, motorisierte
Einrichtung auf einem oder auf mehreren Basisfahrzeugen zum
Laden von Akkumulatorenf

Akkumulatorenzelle (galvanische Zelle) ist eine zur Lieferung
von Gleichstrom verwendbare zweckméBige Ausfilhrungsform eines
galvanischen Elements, Sie besteht aus positiven und negati-
ven Elektroden, den zum Einbau und AnschluB erforderlichen
Bauteilen, dem Zellengef&R und dem Elektrolyt.

Amperestundenkapazitét ist die dem Akkumulator unter bestimm-

ter. Bedingungen entnehmbare Elektrizit&tsmenge.

Amperestunden-Wirkungsgrad ist das Verhaltnis der entrommenen
zur zugefihrten Elektrizitétsmenge unter festgelegten Be-

dingungen.

Anfangsspannung ist die zu festgelegter Zeit nach Beginn der
Entladung unter festgelegten Bedingungen an den AnschlufB-
stellen des Akkumulators gemessene Spannung.

Ausgleichsladung ist eine zus#étzliche Ladung, die in bestimm-
ten Zeitabstanden und mit vprgegebenen Ladewerten ausgefihrt
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wird,

Einsatz ist die zusammengebaute Einheit von positivem und
negativem Plattensatz einschlieBlich dem Scheider einer
galvanischen Zells,

Elektrolyt ist der Ionenleiter, der die positive und negative
Platte einer Zel;e miteinender verbindet.

Elektrolytdichte Bauart weist einen in allen Lagen leckdich-
ten VerechluB des ZellengefsBes auf.

Elektrolytdichte ist die tatséchliche Dichte des Elektrolyts
eines Akkumulators.

Elektrolytnenndichte ist die vorgeschriebene Dichte des
Elektrolyts eines geladenen Akkumulators bei festgelegten
Bedingungen.

Elektrolytnennstand ist die vorgeschriebene Héhe des Elektro-
lytspiegels eines geladenen Akkumulators bei festgelegten
Bedingungen.

Elektrolxtnenntemgeratur ist die standardmiBig festgelegte

Elektrolyttemperatur.

Elektrolytstand ist die tatséchliche Hihe des Elektrolyt~
splegels in einem Akkumulator,

Entladen ist das Umwandeln von chemischer in elektrische
Energie bei der Stromentnahme.

Entladenennstrom ist der festgelegte, der Nenn~Amperestun-
denkapazitat zugeordnete Entladestrom.

EntladeschluBspannung ist die dem Akkumulator zugehérige
Spannung, die beim Entladen nicht unterschritten werden
darf.
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Entladespannung ist die widhrend des Entladens gemessene
Spannung an den AnschluBstellen des Akkumulators oder der

galvanischen Zelle.
Entladung ist der Vorgang des Entladens.
Erhaltungsladung ist ein ununterbrochenes Laden, um die

Selbstentladung auszugleichen und den Akkumulator stiéndig
vollgeladen zu halten, solange ihm kein Strom entnommen wird.

Formierungsladung ist die nach dem Fiillen des Akkumulators
mit Elektrolyt durchgefiihrte ein- bzw. mehrmalige Ladung zur
erstmaligen Aktivierung der wirksamen Masse der Platten.

FlillverschluB dient dem VerschlieBen der FUlléffnung im
Zellendeckel.

Gasdichte Bauart welst ein in allen Arbeitslagen gas- und
elektrolytdichtes Zellengef&B auf.

Gasungsspannung ist diejenige Spannung, bei der im Akkumula-
tor wihrend des Ladens deutlich wahrnehmbare Gasentwicklung
auftritt.

=~ Nickel~Kadmium~Akkumulator etwa 1,6 V/Zelle

- Silber~Zink~Akkumulator etwa 1,84 V/Zelle,

Geschlossene Bauart weist eine elektrolytdichte Abdeckung
des ZellengeféBes in Betriebslage auf,

Gruppenschaltung kenn aus der Parallelschaltung zweier bzw.
mehrerer Gruppen, die aus in Reihe geschalteten Zellen be~
stehen (jede Gruppe besitzt die gleiche Anzahl von Zellen
gleichen Typs) oder aus der Reihenschaltung von zwei bzw.
mehreren Gruppen, die sus parallelgeschalteten Untergruppen
(jede Untergruppe besitzt die gleiche Anzahl von Zellen
gleichen Typs) bestehen, gebildet werden (Bilder A 5/5 und
A 5/6).
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Innerer Widerstand ist der elektrische Widerstand, den der
Strom beim DurchflieBen der galvanischen Zelle bzw. des Akku-
mulators zu (berwinden hat. Es wird je nach MeBmethode zwi-
schen Gleichstrom- und Wechselstrominnenwiderstand unter-
schieden. Fiir den Gleichstrominnenwiderstand gilt die Defi-
nitionsgleichung

U = TRy (U = Up) Ry

Ri=

I Ua

= Gleichstrominnenwiderstand der galvanischen Zelle bzw.
des Akkumulators

L Leerlaufspannung

UA ~ Spannung am elektrischen AuBenwiderstand

I -~ Entladestrom

R

=}
1

A AuBenwiderstand

KurzschluBstrom ist der nach einer festgelegten Zeit nach dem
Einschalten des suBeren Stromkreises durch die galvanische
Zelle oder dem Akkumulator flieBende Strom, wenn der #&uBere
Stromkreis einen solchen kleinen Widerstand begitzt, daB die
gleichzeitig zwischen den Polen gemessene Spannung kleiner
als ein Zehntel der Nennspannung ist.

Ladeart ist die durch Ladezeit, Ladestromstérke und ~gpannung
charakterisierte Methode zum Erreichen eines entsprechenden
Ladezustandes der Akkumulatoren.

Ladefaktor ist der reziproke Wert des Amperestundenwirkungs~-
grades.

Ladekennliinie stellt die Abh&ngigkeit des Stromes von der
Spannung wéhrend des Ladens dar.

Laden ist das Umwandeln elektrischer in chemische Energie
durch Zufthren von Gleichstrom.

Ladenennstrom ist der festgelegte, der Nenn-Amperestunden-
kapazitét zugeordnete Ladestrom.
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LadecchluBspannung ist die Spannung an den Polbolzen der
galvanischen Zelle bzw. des Akkumulators nach Erreichen der
Volladung vor Abschalten des Ladestromes.

iLadeschluBstrom ist der bei Erreichen der Volladung flieRen-
de Strom. .

Ladespannung ist die wdhrend des Ladens gemessene Spannung
"an den AnschluBstellen des Akkumulators.

" Ladestrom ist diejenige Stromstérke; mit der der Akkumulator
.geladen wird.

Ladeverlauf ist der zeitliche Verlauf der Spannung und des
Stromes wi#hrend des Ladens. .

Lagerfénigkeit ist die Eigenschaft der gelvanischen Zelle
bzw. des Akkumulators, unter festgelegten klimetischen Be-
dingungen nach Ablauf einer bestimmten Lagerzeit noch eine
bestimmte Amperestundenkapszitédt zu besitzen.

Lebensdauer umfaBt den Zeitraum von der Inbetriebnahme des
Akkumulators oder der galvanischen 2elle bis zum Unter-
schreiten von 70 % der Nenn-Amperestundenkapazitdt, Die Le-
bensdauer kann in einer Zeiteinheit, z. B, Jahre, oder in
einer Anzahl von Entladungen unter bestimmten Bedingungen
(Zyklen) angegeben werden.

Leerlaufspannung ist die Spannung zwischen den Polen einer
unbelasteten galvanischen Zelle oder eines Akkumulators.

Masseplatte besteht aus dem Megsetréger und der in diesen
auf geeignete Weise eingebrachten wirksamen Masse.

Mittlere Entladespsnnung ist der Mittelwert der einzelnen
Spannungen i{iber die gesamte Zeit des Entladevorganges.

Mittlere Ladespannung ist der Mittelwert der einzelnen
Spannungen {ber die gesamte Zeit des Ladevorganges.
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Nenn-Amperestundenkapazitét ist die Elektrizitétemenge, die
einem einwandfrei funktionierenden Akkumulator beim Entladen
in einer festgelegten Zeit mit dem Nennstrom unter bestimmten

Bedingungen (Nenntemperatur, -dichte und -stand des Elektro-
lyts, EntladeschluBspannung) entnommen werden kann.

Nennkapazitét ist die Elektrizitédtsmenge, die dem Akkumulator
in einer festgelegten Zeit tatsdchlich entnommen wird.

Nennspannung ist der fiir die galvanische Zelle oder den Akku-
mulator im nichtentladenen Zustand festgelegte Zahlenwert

der Spannung, wobei im allgemeinen ein gerundeter Wert der
fir das verwendete elektrochemische System charskteristi-
schen Spannung angegeben wird.

Nickel-Kadmium-Akkumulator enthalt Elektroden, deren wirksame
Messe aus Nickel- und Kadmiumverbindungen besteht. Als Elek-
trolyt dient Akkumulatoren-Kalilauge.

Normalladung igt die im sténdigen Lade~ und Entladebetrieb
durchzufiihrende Leadeart.

Parallelschaltung iet die Anordnung von Akkumulatorenzellen
oder Akkumulatoren, bei der jeweile alle positiven und alle
negativen Pole miteinander verbunden werden (Bild A 5/3).

Platte besteht aus dem Massetriger und der eingepreBten wirk=-
samen Masse.

PlattenschluB ist eine schidliche elektrisch leitende Ver-
bindung zwischen positiven und negativen Platten im Inneren
einer galvanischen Zelle.

Polbolzen (auch gebr#uchlich Polkapf, Polschuh, Polstutzen,
Zellenpol) ist ein Ansatz auf der Polbricke oder -leiste fir

die Stromleitung.

Polbriicke ist die leitende Verbindung der Stromfahnen von
Platten gleicher Polarit&t innerhalb einer galvanischen zZelle
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Polmutter oder -schraube dient dem Befestigen des Zellen-

verbinders oder des stromfiihrenden Leiters an den Polbolzen.

. Pufferbetrieb ist ein ununterbrochenes Laden, um die Ent-
ladung auszugleichen und zusétzlich auftretende Belastungs-
stoBe parallelliegender elektrischer Verbraucher zu decken.

Reihenschaltung ist die Anordnung von Akkumulatorenzellen
oder Akkumulatoren, bei der der positive Pol der aufeinander-
folgenden Zelle bzw. des Akkumulators mit dem negativen Pol

der folgenden Zelle bzw. des Akkumulators verbunden wird
(Bild A 5/1).

R8hrchenplatte fir alkalische Akkumulatoren besteht aus
leitenden elektrolytdurchléssigen Rdhrchen, die die wirksame
Masse enthalten.

Scheider, auch Separator, ist eine zwischen positiven und
negativen Platten der galvanischen Zelle befindliche elektro-
lytdurchléssige Trennschicht, die die direkte Beriihrung der’
Platten untereinander verhindert, wobei aber die Platten
ionenleitend verbunden bleiben. Es werden elektrisch nicht-
leitende,lporbse Stoffe verwendet.

Scﬁnelladung ist eine Ladeart in gekiirzter Zeit, beginnend
mit dem maximal zuléssigen Ladestrom.

Selbstentladung ist eine Entladung durch innere Vorgiénge

im Akkumulator ohne angeschlossenen elektrischen Verbraucher.
Sie ist abhéngig vom inneren Widerstand der Spannungsquelle,

von der Verunreinigung des Elektrolyts und den Faktoren, die

im Teil A, Abschnitt 4.3. angegeben sind.

Silber-Zink-Akkumulator enthélt Elektroden, deren wirksame
Masse aus Silber~ und Zinkverbindungen besteht, Als Elektro-
lyt dient Akkumulatoren-Kalilauge.
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Taschenplatte ist eine besondere Form des Aufbaus von Plat-
ten, die die wirksame Masse in einer Art Tasche enthalten.

Jeilladung ist eine nicht bis zur Volladung durchgefiihrte
Ladung.

Oberladung ist ein zu langes Weiterladen nach Erreichen des
Volladezustandes des Akkumulators oder das Laden mit zu
hohem Strom nach Uberschreiten der Gasungsspannurg.

VerguBmasse dient dem eiektrolytdichten AbschluB des Zellen-
deckels gegen das ZellengefaR.

Volladung ist die Ladung, mit der die Jeweilige Nenn-Ampere-
stundenkapazitit des Akkumulators erreicht werden soll.,

Wirksame Masss dient der elektrcchemischen Umwandlung der
Energie.

Wirkungsgrad ist das Verh#ltnis der entnommenen zur zZuge~
filhrten elektrischen Energie unter festgelegten Bedingungen.

ZellengefaR dient zur Aufnahme der Einbauteile der galva=-
nischen Zelle und des Elektrolyts.

Zellsnverbinder ist der elektrische Leiter zwischen galva-
nischen Zellen.

Zwischenladung ist eine nicht bis zur Volladung durchgefiihrte
Ladeart.

Zyklus ist die Bezeichnung fir einen abgeschlossenen Ent-
lade~ und Ladevorgang.
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Normwerte der Akkumulatoren

[ —

+) bei Pufferbetrieb
++) bei Normalbetrieb
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8) Nickel-Kadmium-Akkumulatoren normaler Bauart mit
flassigem Elektrolyt
~ 2 FKN 81 2 1,2}2,5 8 1,7} 3,6 0,5 |2,1
~ 2 FKN 9 2 1,2 2,5 9 1,5| 38,7 0,5 |2
~ 4 NKN 10 41 1,2}5,0|10 |1,5¢{ 7,4 1,254
- 2 NKN 24 2 1,212,424 [1,5|3,6 | 3 2
- 2 NKNU 24 2 1,2§2,4 |24 1,5{ 3,6 3 2
- 2,4 NK 25 2 1,2| 2,4 |25 1,61 3,6 | 5 2
- 2,4 NKU 25 2 1,212,425 1,67 3,6 s 2.
- 5 NKN 45 5 1,26 45 1,519 5,65]5
= 10 NKN 45 10 | 1,2 22,5 | 45 1,5 18 5,65110
~ 6 NK 70 5 1,26 70 |1,6] 9,5 17,5|6
~ 12 NK 70 10 | 1,2 12 70 |1,6|18,5 17,5{10
- 5 KNTB 80 5 |1,15 | 6,28(80 [1,5( 9,25 ZgL 5
- 6 NK 418 5 1,26 418 (1,6] 9,5 83,5|5
= 6 NK 500 5 1,216 500 [1,6¢ 9,5 100 ;5
b) ‘Nickel-Kadmium-Akkumulatoren elektrolytarmer Bauart
- KN 10 1 1,2}1,25/10 |1,5] 1,8 1,251
- KN 13 1 1,2} 1,25 13 1,5 1,85]| 1,25|1
-~ 5 KN 13 5 1,2|6,25/13 (1,5] 9 1,6 |5
= KN 14 1 }1,18]1,25/14 |1,8] 1,9 1,75|1
=~ KNP 20 1 }(1,15] 1,25 20 1,51 1,9 2 1,1
- 2 KNP 20 2 11,15/ 2,6}120 |41,5] 3,8 | 2 2,2




Anlage 2

Normal- Ausgleichsladung Schnelladung
Lading 1. Teil- | 2. Teil- | 1. Teil- | 2. Teil-
ladung ladung ladung ladung

w |8 w | 8 w |8 ~ | 8 - H

ol 1 5 o | g o |5 Ll £ f [

N | B I N | ® N | @ N @

B8 |2 2T | ec|ec [EleT |8 |2t

35135 35| 35 3555 |35)35 | 35 | 35
6 | 2,3 6 | 2,3 6 2,3 | - - - -

6 { 2,3 - - - - 3 | 4,6 = 4

6 | 2,4 6 | 2,5 3 1,2 | 2 |5 2,6 2,5
6|86 6 | 4,8 6 3 2 p2 2,6 6
6 |6 6 | 4,8 6 3 2 ph2 2,5 6

8 |5 8 |5 8 3,4 | 2 pe,s 2,5 6,2
8|5 8 |5 8 3,1 | 2 he,s 2,6 6,2
6 |11,25 6 (11,25 6 5,8 |2 2,5 2,6 | 11,25
6 11,25 6 11,25 6 5,512 p2,5 2,5 | 11,25
8 |14 8 |14 g8 |[8,7]|2 Pps ‘2,5 | 17,5
8 |14 8 |14 8 8,7 | 2 pB5 2,8 | 17,5
7 |20 6 {20 6 10 | 3 o0 - -
8 |e3,s 8 l83,5 8 |[s2,2 | 2 200 2,56 | 104
8 |100 8 |100 8 |62,5 | 2 250 2,6 | 125

6 |2,5 6 |2,6 3 1,212 |5 2,5 2,5
63,3 6 13,25 3 1,6 { 2 | 6,8 2,6 3,25
6.13,25 6 13,25 3 1,6 {2 |6,5 2,5 3,28
10 |2,5 12 |2,5 - - 2 |o 2 3,5
4 |5 5 |5 ] 2,6 | 2,4 10 2 2,5
6 |es 5 |5 6 2,5 | 2,5 10 2 2,5
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< wo -4 AR - o w - L o
- 10 KN 22 K 10 |1,2 [12,5 (%22 | 1,6|18 |[2,75 |10
~ 10 KN 22 KT 10 1,2 (12,5 |22 |1,5]| 18 |2,75 |10
~ 10 KN 22 M 10 1,2 Ji2,5 | 22 ,5]118 (2,78 |10
- 2 KN 24 21,2 | 2,56{24 [1,5}|3,8 I3 2
- 10 KN 28 KT 10 11,2 (12,5 | 28 1,5(18,5 |2,75 10
- 2 KN 32 2 |1,15} 2,5{32 {1,8]| 3,8 |4 2
-~ 5 KN 32 S fiidug 2 6 45 1,541 ¢ 5 ;685 )
- 4 KN 45 4 11,2 -3 45 1,6 7,2 |5,65 4
- 5 KN 45 K 511,2 | 6 45 11,59 5,65 5
- 4 KN 55 K 4 |1,2 5 55 1,5 7,2 |5,65 4
- 5 KN 55 K 5§11,2 | 6,2855 | 1,5 9,25(5,65 5
- 10 KN 55 K 10 (1,2 |12,5|55 | 1,5 18 5,65 |10
- 10 KNB 60 M 10 {1,2 |12,5 |60 |1,25 18,5 |7,5 10
- § KN 80 51,2 |6,25 | B8O 1,51 9,25|7,5 B
~ 5 KN BO KT 51,2 {6,25{80 | 1,5( 8 8 5
= 5 KN 100 KT 5 |1,2 |6,25 100 il 10 2t
- 5 KN 125 KT 51,2 {6,25 126 | 1,5 9 12,5 5
- FP = 40 10 |1,28[12 40 | 1,2 16 8 10
c) Nickel-Kadmium-Akkumulatoren gasdichter Bauart
~- 7,2 NK 0,225 6} - }7,2|0,225]| 1,4] 9 ,02257 6,6
- 9,6 NK 0,225 8| - t9,6l0,225( 1,4} 12 |0,0225/ 8,8
- 6 NK 1 51,2 |6 N 1,4} 7,75}0,2 5
- 12.NK 2 10 | 1,2 |12 {2 174146, SR04 10
- 7,2 NK 4 12 (1,2 (7,24 1,4}9,3 (0,4 6,6
- 1,2 NK 12 61,2 J1,2]12 1,4 1,55/1,2 1,1
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Normal- Ausgleichsladung Schnelladung
fadlng 1. Teil- [2. Teil~- |1. Teil- |2, Teil-
ladung ladung ladung ladung
£ E e =3 B
R bl el | bl A |2
N | ® N | N |a I N le
ST 8T |8 |8T |8 BT jEc= 1B |&c B«
d4| 35 |35(85 |35(85 (85|85 |[55 |°s
6 | 5,5 6 5,5 6 |2,8 2 11 2,5 | 5,5
6 |55 |6 |55 |6 |2,8 J2 |11 2,5 | 5,5
6 | 5,5 6 5,5 6 |2,8 2 11 2,5 | 5,5
6 | 8 6 4,8 6 |3 2 12 2,516
6 |7 - = = = 3 14 = 13
10 | 5,5 |42 5,6 - - 2 20 2 8
6 |11.25 | 6 {11,25 | & 5,8 |2 22,5 12,5 [11,25
6 {11,25 | 6 [11,25| 6 5,8 |2 22,5 | 2,5 }11,25
6 |12,25 | 6 (11,25 | & 5,8 |2 22,5 | 2,5 {11,25
6 |14 6 |14 6 7 2 28 2,5 |14
6 |14 6 |14 6 7 2 28 2,5 |14
6 |14 6 |14 6 7 2 28 2,5 |14
6 |15 - - - - 3 30 = =
6 |20 - - = - 3 40 - =
6 {20 6 |20 6 10 2 40 2,6 | 20
6 |25 6 |25 6 12,6 |2 | 50 2,5 25
6 [31 6 |31 6 15,5 | 2 62 2,5 | 31
4 114 = - - - ges. 8 Ain 7 h
14 |o,0225] - o o E o = = = E
14 {0,0225] - - - - - - - -
14 [0,1 - |- - - - |- - -
14 |0,2 - - o Ho <, = 3 =
14 10,4 = = - - o 2 2| =
i4 {1,2 = - - - - - = S
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(=4 ~ [-] [N (] T Q. (= (= C O
<- wWwoj 2 [Z2x| 4 [dJo fw= @
d) Silber-Zink-Akkumulatoren
- SZM 5 1 1,4 |1,4 5 1,4 2,1 2 1,0
= [SED U2 oA i 1,4 |1,5 |12 1,25¢2,05 1,2 1,0

Anmerkungen :
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a) Die Reihenfolge der in den Anlagen 4 bis 7
angegebenen Akkumulatoren stimmt mit der
Reihenfolge in der Anlage 2 iberein.

b) Die Nickel-Kadmium-Akkumulatoren elektrolyt-
armer Bauart vom Typ 5 KN 43, 10 KN 22 K,
5 KN 32 und 5 KN 80 KT sind in Anlage &
nicht enthalten.




Normal- Ausgleichsladung Schnelladung

ladung 1. Teil- | 2. Teil- 1. Teil- | 2. Teil-

ladung ladung ladung ladung

1 e E € -] €

- (=] = [+] L o [+] - o L o (=]

wl | 5 - | 5 o»f | 5 -l [ L] 1

R _|a N 1B N | @ N |a N la
[ - o < [ = o< oL o < [ = Q< [ = o <

o o O o ) o o o o o
ac o C QC [ = o C [0 = QcC [ 3 ~4 [ - [ 3 -
ot ord e ] P T ol o -l =t ] -t o )
7 0,3 21 0.35 o = 215 312 = =
12 |1,2 30 | 0,5 - - 2,5| 5,2 = =
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Anlage 4

Nickel~Kadmium~Akkumulatoren normaler Bauart mit fliissigem
Elektrolyt

Akkumulator 2 FKN 81

Technische Angaben
a) Nennwerte

~ Anzahl der Zellen 2 st.

- Nennspannung 2,5 V

- Nenn-Amperestundenkapazitét 8 Ah

- Elektrolytnenndichte 1,2 g cm™2

~ Elektrolytnennstand lber der Flatten-

cberkante 10 mm

b) Ladewerte

- Ladefaktor 1,7

-~ LadeschluBspannung 3,6 Vv
c) Entladewerte

~ Entladenenrstrom 0,5 A

- EntladeschluBspannung ¥ 2,1V
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d) Normalladung
- Ladezeit
~ Ladestrom

e) Ausgleichsladung
= 1. Teilladung

- 2. Teiliadung

f) Masse

g) Abmessungen
- Lénge
= Breite
~ Hdhe

Al/20

Ladezeit
Ladestrom
Ladezeit
Ladestrom

6 h
2,3 A

6 h
2,3 A
6 h

1,2 A
1,45 kg

80 mm
65 mm
123 mm




Akkumulator 2 FKN 9

Technische Angaben
a) Nennwerte
-~ Anzahl der Zellen
~ Nennspannung
~ Nenri-Amperestundenkapazitat
~ Elektrolytnenndichte
~ Elektrolytmenge
b) Ladewerte
- Ladefaktor
~ Ladeschiufspannung
c) Entladewerte
- Entladenennstrom
- EntladeschluRspannung

20558 .
2,5V
9 Ah.
1,2 g cm_
0,26 1

1,5
3,7 V

c,5 A
2V
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d) Normalladung

~ Ladezeit 6 h

= Ladestrom 2,3 A
e) Schnelladung

- Ladezeit 3 h

- Ladestrom 4,6 A
f) Masse 1,01 kg
g) Abmessungen

= Lénge ) 80 mm

~ Breite 60 mm

- Hbhe 122 mm
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Akkumulator 4 NKN 10

Technische Angaben
a) Nennwerte
- Anzahl der. Zellen
~ Nernspannung
= Nenn-Amperestundenkapazitét
= Elektrolytnenndichte
- Eiektrolytstand tiber der Plattenoberkante
b) Ladewerte
- Ladefaktor
=~ LadeschluBspannung
c) Entladewerte
~ Entladenennstrom,
~ EntladeschluBspannung
d) Normalladung
- Ladezeit
-~ Ladestrom

5 A 040/1/406

1 9145

4 St,
5V

10 Ah
1,2 g cm™3
10 mm

1,5
7,4 V

1,25 A
4V

6 h
2,5 A
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8) Ausgleichsladung
- 1. Teilladung

~ 2, Teilladung

f) Schnelladung
~ 1. Teilladung

=~ 2. Teilladung

Al/24

Ladezeit
Ladestrom
Ladezeit
Ladestrom

Ladezeit
Ladestrom
Ladezeit
Ladestrom

6 h
2,5 A
3 h
1,2 A

2h
5 A

2,5 h
DA




Akkumulator 2 NKN 24

Technische Angaben
a) Nennwerte

~ Anzahl der Zellen 2 St.
= Nennspannung 2,4V
= Nenn-Amperestunderkapazitét 24 Ah
-~ Elektrolytnenndichte (1,2 + 0,01) g em~2
~ Elektrolytnennstand lber der
Flattenoberkante 10 mm
b) Ladewerte
- Ladefaktor 1,5
- LadeschluBspannung » 3,6V
c) Entladewerte
= Entladenennstrom 3 A
- EntladeschluBspannung 2V
d) Normalladung
- Ladezeit 6 h
- Ladestrom 6 A
e) Ausgleichsladung
= 1. Teilladung Ladezeit 4 6 h
. Ladestrom 4,8 A
- 2. Teilladung Ladezeit & h
Ladestrom 3 A
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f) Schnelladung

- 1. Teilladung Ladezeit 2 h
Ladestrom 12 A
~ 2. Teilladung Ladezeit 2,5 h
Ladestrom 6 A
g) Masse 2,8 kg
h) Abmessungen
- Lénge 120 mm
- Breite 67 ‘mm
- Héhe 183 mm

Der Akkumulator besteht aus zwei Zellen mit je einer Nenn-
spannung von 1,2 V. Die Zellengef&Be aus vernickeltem Stahl-
blech sind miteinander verschweiBt.

Vom Akkumulator sind ein negativer und positiver Polbolzen
herausgeflhrt. Bei der ersten Zelle ist der positive Plat-
tensatz an den positiven Polbolzen angeschlossen und der
negative Plattensatz mit dem Zellengef&B elektrisch ver-
bunden. Bei der zweiten Zelle ist der negative Plattensatz
an den regativen Polbolzen angeschlossen und der pesitive
Plattensatz mit dem Zellengef&B elektrisch verbunden. Die
ZellengefdRe besitzen somit ein elektrisches Potential und
schalten die Zellen lber ihre metallischen ZellengeféBe in-
Reihe.

Jede Zelle hat einen schraubbaren, me;allischen Flllver-
schluB. Im Kopf des Ftillverschlusses befinden sich zwei
Bohrungen, die durch einen Gummiring abgedichtet sind und
ale Sicherheitsventil wirken, Das Sicherheitsventil 1#Rt
die in der Zelle entstehenden Gase bei einem Uberdruck von
4...6 at entweichen. AuBerdem verhindert es den Luftaus=
tausch und bei Schriglage des Akkumulators bis 45° das Aus-
laufen des Elektrolyts.

Die Flllverschlisse sind beim Laden und Entgasen

des Akkumulators nicht herauszuschrauben. Ihre

Funktionsféhigkeit (Elastizitat) und Sauberkeit

ist vor dem Laden zu prifen!
Zur Isolation besitzt der Akkumulator eine am Boden ange-
klebte 5...10 mm starke Bodenwanne aus Gummi oder Plaststoff.
Die &uBeren Fléchen des Akkumulators werden durch eine Gummi-
bandage isoliert, i
Die Lebensdauer des Akkumulators betr#gt 800 bis 1000 Ent-
lade- und Ladezyklen.
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Akkumulator 2 NKNU 2

———

Technische Angaben

a) Nennwerte

= Anzahl der Zellen
~ Nennspannung .
= Nenn~Amperestundenkapazitd
-~ Elektrolytnenndichte

- Elektrolytnennstand Uber der
Plattenoberkante

b) Ladewerte

= Ladefaktor

- LadeschluBspannung
c) Entladewerte

« Entladenennstrom

- EntladeschluBspeannung
d) Normalladung

~ Ladezeit

« Ladestrom

2 St.

2,4V

24 Ah
(1,2 + 0,01) g em”

3

10 mm

1,5
3,6V

3 A
2V

6 h
6 A
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e) Ausgleichsladung

- 1. Teilladung Ladezei} 6 h
Ladestrom 4,8 A
~ 2. Teilladung Ladezeit 6 h
Ladestrom 3 A
f) Schnelladung
- 1. Teilladung Ladezeit 2 h
Ladestrom 12 A
-~ 2. Teilladung Ladezeit 2,6 h
Ladestrom 6 A
g) Messe 2,4 kg
h) Abmessungen
- Lénge 120 mm
~ Breite 67 mm
~ Hoéhe 183 mm

Der Akkumulator besteht aus zwei Zellen mit je einer Nenn-
spannung von 1,2 V, Jede Zelle besitzt ein Zellengefal aus
ungeférbtem Polystyrol,
Bei jeder Zelle sind der positive und negative Plattensatz
an die entsprechenden positiven und negativen Polbolzen an~
geschlossen. Durch die Metallasche zur elektrischen Verbin-
dung zwischen dem positiven Folbolzen der einen Zelle und
dem negativen Polbolzen der anderen Zelle sind beide Zellen
in Reihe geschaltet,
Jede Zelle besitzt einen schraubbaren, metallischen Flillver-
schluB. Im Kopf des FGllverschlusses befinden sich zwei
Bohrungen, die durch einen Gummiring abgedichtet sind und
als Sicherheitsventil wirken. Das Sicherheitsventil 1#Bt die
in der Zelle entstehenden Gase bei einem Uberdruck von
4...6 at entweichen. AuBRerdem verhindert es den Luftaustausch
und bei Schréglage des Akkumulators bis 45° das Auslaufen
des Elektrolyts,

Die Flllverschlisse sind beim Laden und Entgasen

des Akkumulators nicht herauszuschrauben'
_Das 2ellergefdB aus Plaststoff wird bei Temperaturen unter
0 % spréde. Harte StéBe und Schlége sind daher zu vermeiden.
Die Lebensdauer des Akkumulators betrégt 800 bis 1000 Ent-
lade- und Ladezyklen,
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Akkumulator 2,4 NK 25

Technische Angaben
a) Nennwerte
- Anzahl der Zellen
= Nennspannung
- Nenn-Ampefestundenkapazitét
- Elektrolytnenndichte

~ Elektrolytnennstand (ber der
Plattenokerkante

b) Ladewerte

- Ladefaktor

- LadeschluBspannung
c) Entladewsrte

=~ Entladenennstrom

= EntladeschluBspannung
d) Normalladung

- Ladezeit

- Ladestrom

2 st.
2,4 V
25 Ah
(1,2 + 0,01) g cm~

10 mm

1,6
3,6V

5 A
2V

8 h
5 A

3
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e) Ausgleichsladung .
~ 1. Teilladung Ladezeit 8 h

Ladestrom 5 A
- 2., Teilladung Ladezeit 8 h
. Ladestrom 3,1 A
f) Schnelladung
= 1, Teilladung Ladezeit i 2 h
Ladestrom 12,5 A
~ 2. Teilladung Ladezeit 2,5 h
Ladestrom 6,2 A
g) Masse " 2,4 kg
h) Abmessungen )
- Lénge 120 mm
~ Breite 67 mm
- Héhe 183 mm

Der Akkumulator besteht aus zwei Zellen mit Je einer Nenn-
spaﬁnung von 4,2 V. Die Zellengef&Re aus vernickeltem Stahl-
blech sind miteinander verschweiBt,
Bei jeder Zelle sind der positive und negative Flattensatz
an die entsprechenden positiven und negativen Polbolzen an-
geschlossen. Durch eine Mstallasche zur elektrischen Ver-
bindung kénnen die beiden Zellen Uber ihre entsprechenden
Polbolzen in Reihe (Metallasche diagonal) oder parallelge~
schaltet werden. Die Zellengef&Re besitzen kein elektrisches
Potential, '
Jede Zelle besitzt einen schraubbaren, metallischen Flillver-
schluB. Im Kopf des FUllverschlusses befinden sick zwei
Bohrungen, die durch einen Gummiring abgedichtet sind und
als Sicherheitsventil wirken. Das Sicherheitsventil 148t die
-in der Zelle entstehenden Gase bei einem Uberdruck von 1,5 at
entweichen. AuBerdem verhindert es den Luftaustausch und bei
Schréglage des Akkumulators bis 45° das Auslaufen des Elek-
trolyts.

Die Flllverschllisse sind beim Laden des

Akkumulators nicht herauszuschrauben!
Zur Isolierung besitzt der Akkumulator eine am Boden ange-
klebte 5...10 mm starke Bodenwanne aus Gummi oder Planstoff.
Die Lebensdauer des Akkumulators betrdgt 800 bis 1000 Ent-
lade- und Ladezyklen.
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Akkumulator 2,4 NKU 25

Technische Angaben
a) Nennwerte

- Anzahl der Zellen 2 St.
- Nennspannung 2,4 V
-~ Nenn-Amperestundenkapezitét 25 Ah
~ Elektrolytnenndichte (1,2 £ 0,01) g em™3
- Elektrolytnennstand iber der
Plattenoberkante 10 mm

b) Ladewerte

- Ladefaktor g 1,6

-~ Ladeschlufspannung 3,6 V
c) Entladewerte

- Entladenennstrom 5 A

- EntladeschluBapannung 2V
d) Normalladung

- Ladezeit ’ 8 h

- Ladestrom 5 A
e) Ausgleichsladurg

- 1. ?eilladung Ladezeit 8 h

Lades trom 5 A
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= 2. Teilladung Ladezeit 8 h

Ladestrom 3,1 A
f) Schnelladung
= 1. Teilladung Ladezeit 2 h
Ladestrom : 12,5 A
~ 2, Teilladung Ladezeit 2,5 h
¥ Ladestrom 6,2 A
g) Masse 2,4 kg
h) Abmessungen
-~ Lénge 120 mm
- Breite 68 mm
- Hdhe 185 mm

Der Akkumulator bestekt aus zwei Zellen mit je einer Nenn-
spénnung von 1,2 V. Die beiden ZellengefiéBe bestehen aus
Polystyrol.
Bei jeder Zelle sind der positive und negetive Plattensatz
an die entsprechenden positiven und negativen Polbolzen an-
geschlossen. Durch eine Metallasche zur slektrischen Ver=~
bindung kénnen die beiden Zellen Gber ihre entsprechenden
Polbolzen in Reihe oder parallelgeschaltet werden.
Jede Zelle besitzt einen schraubbaren FllverschluB aus
Plaststoff. Im Kopf des Flillverschlusses befinden sich
zwel Bohrungen, die durch einen Gummiring abgedichtet sind
und als Sicherheitsventil wirken. Das Sicherheiteventil 14Bt
die in der zelle entstehenden Gase bei einem Uberdruck von
1,5 at entweichen. AuBerdem verhindert es den Luftaustausch
und bei Schréglage des Akkumulators bis 45° das Auslaufen
des Elektrolyts.

Die FlUllverschliisse sind beim Laden des

Akkumulators nicht herauszuschrauben !
Das Zellengef&R aus Plaststoff wird bei einer Temperatur
unter 0 % spride. Harte St88e und Schlége sind daher zu
vermeiden.
Die Lebensdauer des Akkumulators betrégt 800 bis 1000 Ent=
lade~ und Ladezyklen.
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Akkumulator 5 NKN 45

Technische Angaben
a) Nennwerte
~ Anzahl der Zellen
«~ Nennspannung
- Nenn~Amperestundenkapazitét
~ Elektrolytnenndichte
- Elektrolytnennstand liber der Plattenoberkante
b) Ladewerte
- Ladefaktor
-~ LadeschluBspannung
c) Entladewerte
-~ Entladenennstrom
~ EntladeschluBspannung

BIESEr.

6V

45 Ah

1,2 g cn™2
10 mm

5,65 A
5V
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d) Normalladung
~ Ladezeitf
- Ladestrom

e) Ausgleichsladung
~ 1. Teilladung

= 2, Teilladung

f) Schnelladung
~ 1. Teilladung

- 2. Teillaqung

g) Masse

h) Abmesaungen
~ Lénge
- Breite
= Hohe

Al/34

Ladezeit
Ladestrom
Ladezeit
Ladestrom

Ladezeit
Ladestrom
Ladezeit
Ladestrom

6 h
11,25 A

6 h
11,26 A
6 h

5,8 A

2 h
22,56 A
2,5 h
11,25 A
17 kg

412 mm
148 mm
252 mm




Akkumulntor 10 NKN 45

Technische Angaben
a) Nennwerte

- Anzehl der Zellen 10 St.
= Nennspannung 12,5 .V
- Nenn-Amperestundenkapszitét 45 Ah
- Elektrolytnenndichte 1,2 g en™3
- Elektrolytnennstand tber der Flatten-
okerkante 10 mm
b) Ladewerte
~ Ladefaktor 1,5
~ LadeschluBspannung 18 V
c¢) Entladewerte
- Entladenennstrom 5,65 A
- EntladeschluBspannung 10 VvV
d) Normalladurg 3
- Ladezeit 6 h
- Ladestrom 11,25 A
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e) Ausgleichsladung
- 1. Teilladung

- 2. Teilladung

T) Schnelladung
= 1. Teilladung

- 2. Teilladung

g) Masse

h) Abmessungen
~ Lénge
-~ Breite
~ Héhe

Al/36

Ladezeit
Ladestrom
Ladezeit
Ladestrom

Ladezeit
Ladestrom
Ladezeit
Ladestrom

6 h

11,25 A

6 h

5,56 A .

2h
22,5 A
2,6 h
11,25 A
32,6 kg

752 mm
168 mm
259 mm




Akkumulator 6 NK 70

Technische Angaben

a)

b)

c)

d)

Nennwerte

- Anzahl der Zellen

- Nennspannung

- Nenn-Amperestundenkapazitét
- Elektrolytnenndichte

- Elektrolytnennstand lber der
Plattenoberkants

Ladewerte

-~ Ladefaktor

- LadeschluBspannung
Entladewerte

- Entladenennstrom

- EntladeschluBspannung
Normalladung

- Ladezeit

- Ladestrom

5 St.

6V

70 Ah

1,2 g en™2

15 mm

1,6
8,5 v

5 h je 14 A
5 V

8 h
14 A
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e) Ausgleichsladung
= 1. Teilladung

= 2, Teilladung

) Schknelladung
- 1. Teilladung

=~ 2. Teillladung

g) Masse

h) Abmessungen
~ Lénge
= Breite
- Héhe

Al/38

Ladezeit
Ladestrom
Ladezeit
Ladestrom

Ladezeit
Ladestrom
Ladezeit
Ladestrom

8 h
14 A
8 h
8,7 A

2 h

35 A
2,5 h
17,5 A
20,6 kg

483 mm
152 mm
267 mm




Akkumulator 12 NK 70

Technische Angaben

a)

b)

c)

d)

Nernwerte

= Anzahl der Zellen

- Nennspannung

= Nenn-Amperestundenkapezitét
-~ Elektrolytnenndichte

-~ Elektrolytnernstand (ber der
Plattenoberkante

Ladewerte

- Ladefaktor

~ LadeschluBspannung
Entladewerte

- Entladenennstrom

- Entladeschlusgpannung
Normalladung

- Ladezeit

- Ladestrom

10 St.,

12 Vv

70 Ah

1,2 g cm”

3

15 mm

1,6
15,5 Vv

5h je 14 A
10 v

8 h
14 A
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@) Ausgleichsladung
- 1. Teilladung

- 2. Teilladung

f) Schnelladung
~ 1. Teilladung

- 2., Teilladung

g) Masse

h) Abmessungen
- Lénge
= Breite
~ Héhe

Al/40

Ladezeit
Ladestrom
Ladezeit
Ladestrom

Ladezeit
Ladestrom
Ladezeit
Ladestrom

8 h
14 A
8 h
8,7 A

2 h

35 A
2,5 h
17,5 A
34 kg

908 mm
152 mm
267 mm




Akkumulator 5 NKTB 80

Technische Angaben
a) Nennwerte

- Anzahl der Zellen 5 St.

= Nennspannung 6,25

- Nenn-Amperestundenkapazitét 80

- Elektrolytnenndichte 1,14...1,16 g em™2
b) Ladewerte ’

- .lLadefaktor 1,5

= LadeschluBspannung 9,25
c) Entladewerte

- Entladenernstrom bei Pufferbetrieb 72 A

bei Normalbetrieb 10 A

= EntladeschluBspannung 5V
d) Normalladung

- Ladezeit 7 h

- Ladestrom 20 A
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8) Ausgleichsladung

~- 1. Teilladung Ladezelt 6 h
Ladestrom 20 A
- 2. Teilladung Ladezeit 6 h
Ladestrom 10 A
f) Schnelladung
- Ladezeit 3 h
- Ladestrom 40 A
g) Masse (20,5 + 1,5) kg
h) Abmessungen
- Lénge 332 mm
- Breite 160 mm
=- Héhe 267 mm

Der Akkumulator besteht aus finf Zellsn, die in Reihe ge=
schaltet sind.

Die Zusammensetzung des Elektrolyts héngt von der Umgebungs-
temperatur ab, Im Temperaturbereich von +50...~10 oc ist
eine Elektrolytnenndichte vor 1,14...1,16 g cm'3 mit einem
Zusatz von 20 g 1'12L1thiumhydroxid vargeschrieben.

Im NutzungsprozeB ist in die Akkumulatorenzellen wéchentlich
einmal Elektrolyt mit einer Dichte von 1,02 g.cm™> bis zum
Erreichen des Elektrolytnennstandes (15...18 mm Uber Platten-
oberkante) nachzufiillen. Nichtbeachtung diéser Fordérung
fohrt zur Zerstérung des Akkumulators.
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Akkumulator 6 NK 418

Technische Angaben
a) Nennwerte

~ Anzahl der Zellen 5 St.

-~ Nennspannung 6V

- Ner.n-Amperestundenkapsazitét 418: Ah

~ Elektrolytnenndichte 1,2 g en™3

- Elektrolytnennstand iber der b

Plattenoberkante 20 mm

b) Ladewerte

- Ladefaktor ' 1,6

~ LadeschluBspsnnung 9,5 Vv
c) Entladewerte

- Entladenerinstrom 83,6 A

= EntladeschluBspannurg 5V
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d) Normalladung
- Ladezeit
- Ladestrom

e) Ausgleichsladung
- 1, Teilladung

~ 2. Teilladung

° . f) Schnelladung

- 1. Teilladung

- 2, Teilladung

Al/44

Ladezeit
Ladestrom
Ladezeit
Ladestrom

Ladezeit

Ladestrom
Ladezeit
Ladestrom

8 h
83,56 A

8 h
83,5 A
8 h
52,2 A

2 h

209 A
2,5 h
104 A




Akkumulator 6 NK 500

Technische Angaben

a) Nennwerte

Anzahl der Zellen
- Nennspannung

- Nenn-Amperestunderkapazitét

- Elektrolytnenndichte

- Elektrolytnennstand iiber der

Plattenoberkante

b) Ladewerte

- Ladefaktor

-~ LadeschluBspannung
c) Entladewerte

~ Entladenernstrom

- EntladeschluBspannung
d) Normalladung

- Ladezeit

- Ladestrom

5 sSt.
6V

500 Ah
1,2 g cm”

20 mm

1,6
9,6V

100 A
5V

8 h

-100 A
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e) Ausgleichsladung
- 1. Teilladung

- 2. Teilladung

f) Schnelladung
- 1, Teilladung

- 2. Teilladung

g) Masse

h) Abmessungen
-~ L#nge
~ Breite
~ Hbhe

Al/46

Ladezeit
Ladestrom
Ladezeit
Ladestrom

Ladezeit
Ladestrom
Ladezeit
Ladestrom

8 h
100
8 h

A

62,5 A

2 h
250
2,5
125
148

867
252
397

= 7

kg

mm
mm
mm




Anlage 5 '
Nickel-Kadmium~Akkumulatoren elektrolytarmer Bauart

Akkumulator KN 10

Technische angsoen
a) Nennwerte

= Anzahl der Zellen 1 St.

= Nennspannung 1,25 V

-~ Nenn-Amperestundenkapazitét 10 ﬁh

- Elektrolytnenndichte 1,2 g en™>
b) Ladewerte

- Ladefaktor 1,5

- LadeschluBspannung 1,8 V
c) Entladewerte

- Entladerennstrom 1,25 A

- EntladeschluBspannung 1V
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d) Normalladung

~ Ladezeit 6 h
- Ladestrom 2,5 A
e) Ausgleichsladung '
= 1, Teilladung Ladezeit 6 h
Ladestrom 2,5 A
- 2. Teilladung Ladezeit 3 h
i Ladestrom 1,2 A
t) Schnelladung
- 1. Teilladung Ladezeit 2h
Ladestrom 5 A
= 2. Teilledung Ladezeit 2,5 h
Ladestrom 2,6 A
g) Masse 0,75 kg
h) Abmessungen
~ Lénge 102 mm
- Breite 33 mm
-~ Hoéhe 126 mm
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Akkumulator KN 13

Technische Angaben
a) Nennwerte
- Anzahl der Zellen
- Nennspannung
= Nern-Amperestundenkapazitét
- Elektrolytnenndichte
~ Elektrolytmenge
b) Ladewerte
- Ladefaktor
- LadeschluBspannunrg
c) Entladewerte
~ Entladenennstrom
= EntladeschluBspannung
d) Normelladung
~ Ladezeit
-~ Ladestrom

1 St.
1,25 V
13 Ah

1,2 g em”
0,12 1

1,5
1,85 V

1,25 A
i1V

6 h
3,3 A
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e) Schnelladung
= 1. Teilladung

= 2. Teilladung

f) Masse

g) Abmessungen
~ L#nge
~ Breite
- Héhe

Al/50

Ladezeit
Ladestrom
Ladezeit
Ladestrom

2 h
6,5 A
2,5 h
3,25 A
0,75 kg

80 mm
30 mm
122 mm




Akkumulator KN 14

Technische Angaben
a) Nennwerte
- Anzahl der Zellen
- Nennsparnung
= Nern~Amperestundenkapazitét
- Elektrolytnenrdichte
b) Ladewerte
~ Ladefaktor
- LadeschluBspannurg
c) Entladewerte
-~ Entladenennstrom
-~ EntladeschluBspannung
d; Normalladung
- Ladezeit
- Ladestrom

1 St.

1 ERRY.
14 Ah
(1,16 * 8:8%) g cm~2

1,8
1,8 VvV
1,75 A
i1V
10 h
2,5 A

Al/51




e) Ausgleichsladung
- Ladezeit
~ Ladestrom

f) Schnelladung
- 1. Teilladung

- 2. Teilladung

g) Masse

h) Abmessungen
- Lénge
- Breite
~ Héhe

Al/52

L.adezeit
Ladestrom
Ladezeit
Ladestrom

12 h
2,5 A

2 h

g A

2 h

3,5 A
0,75 kg

82 mm
33,5 mm
126 mm




Akkumulator KNP 20

Technische Angaben
a) Nennwerte

- Anzahl der Zellen 1 St.

- Nennspannung 1,265V

- Nenn-Ampereetundenkapazitét 20 Ah

- Elektrolytnenndichte 1,16 g em™2
b) Ladewerte

~ Ladefaktor 1,5

- LadeschluBspannung 1,9 V
c) Entladewerte

- Entladenennstrom 2A

- EntladeschluBspannung 1,1 V
d) Normalladung

- 1, Teilladung Ladezeit 4 h

Ladestrom 6 A

Al/53




= 2. Teilladung

e) Ausgleichsladung
=~ 1. Teilladung

~ 2. Teilladung

f) Schnelladung
= 1., Teilladung

=~ 2. Teilladung

g) Masse

h) Abmessungen
- Linge
- Breite
- Héhe

Al/54

Ladezeit
Ladestrom

Ladezeit
Ladestrom

- Ladezeit

Ladestrom

Ladezeit
Ladestrom
Ladezeit

Ladestrom.

6 h
2,5 A

5 h
5 A
6 h
2,5 A

2,5 h
10 A

2 h

2,5 A
G,75 kg

82 mm
34 mm
125 mm




Akkumulator 2 KNP 20
JxXumuzator ¢ AT =

Technische Angaben
a) Nennwerte
- Anzahl der Zellen
~ Nennspannurg
-~ Nenn-Amperestundenkapazitét
- Elektrolytnenndichte
b) Ladewsrte
~ Ladefaktor
~ LadeschluBspannung
c) Entladewerte
- Entladenennstrom
- EntladeschluBspannung
d) Normalladung

- 1. Teilladung Ladezeit
Ladestrom

6 A 040/1/406

2 S5t.
2,6 V
20 Ah
1,16 g cm”

1,5
3,8V

2 A
2,2V

4 h
6 A

Al/55




- 2. Teilladung

e) Ausgleichsladung
- 1., Teilladung

- 2. Teilladung

f) Schnelladung
- 1. Teilladung

- 2. Teilladung

g) Masse

h) Abmessungen
- Lénge
- Breite
~ Héhe

Al/56

Ladezeit
Ladestrom

Ladezeit
Ladestrom
Ladezeit
Ladestrom

Ladezeit
Ladestrom
Ladezeit
Ladestrom

6 h
2,6 A

5 h
5 A
6 h
2,5 A

.2,5 h
10 A
2h
2,5 A
1,5 kg

82 mm
67 mm
125 mm




Akkumulator 10 KN 22KT

Technische Angaben
a) Nennwerte
- Anzahl der Zellen
- Nennqunnung
- Nenn-Amperestundenkapazitét
- Elektrolytnenndichte
b) Ladewerte
- Ladefaktor
~ LadeschluBspannung
c) Entladewerte
~ Entladenennstrom
- EntladeschluBspannung

10 st.
12,5 Vv
22 Ah

1,2 g em”

1,5
18 Vv

2,75 A
10 Vv

Al/57




d) Normalladung
- Ladezeit
- Ladestrom

e) Ausgleichsladung
= 1. Teilladung

- 2, Teilladung

f) Scknelladung
- 1. Teilladung

~ 2. Teilladung

g) Masse

h) Abmessungen
- Lénge
~ Breite
- Hihe

Al/58

lLadezeit
Ladestrom
Ladezeit
Ladestrom

Ladezeit
Ladestrom
Ladezeit
Ladestrom

6 h
5,56 A

6 h
5,5 A
6 h
2,8 A

2 h

11 A
2,6 h
5,6 A
20,6 kg

521 mm
165 mm
257 mm




Akkumulator 10 -KN 22M

Technische Angsber
a) Nennwerte

- Anzahl der Zellen

- Nennspannung

» = Nenn-Amperestunderkapazitét

Elektrolytnenndickte
b) Ladewerte ‘

-~ Ladefaktor

~ LadeschluBsparnung
c) Entladewerte

- Entladenennstrom

= EntladeschluBspannung
d) Normalladung

- Ladezeit

- Ladestrom

10 Sst.
12,5 V
22 Ah

1,2 g cm”

1,5
18 Vv

2,75 A
i0 v

6 h
5,5 A

Al/59




e) Ausgleichsladung
- 1. Teilladung

- 2, Teilladung

f) Schnelladung
-~ 1. Teilladung

- 2. Teilladung

g) Masse

h) Abmessungen
~ Lénge
- Breite
-~ Hohe

Al/60

Ladezeit
Ladestrom
Ladezeit
Ladestrom

Ladezeit
Ladestrom
Ladezeit
Ladestrom

6 h
5,56 A
6 h
2,8 A

2 h

11 A

2,5 A

5,56 A -
20,6 kg

521 mm
165 mm
257 mm




-

Akkumulator 2 KN 24

Technische Angaben
a) Nennwerte
- Anzahl der Zellen
- Nennspannung
~ Nenn-Ampsrestundenkapazitét
- Elektrolytnenndichte
b) Ladewerte
- Ladefaktor
-~ LadeschluBspannung
c) Entladewerte
- Entladenennstrom
-~ EntladeschluBspannung
d) Normalladung
- Ladezeit
-~ Ladestrom
e). Ausgleichsladung
- 1. Teilladung Ladezeit
Lades trom

2 St.
2,56V
24 Ah
1,2 g cm”

1,5
3,8V

3 A
2V

6 h
6 A

6 h
4,8 A

Al/61




- 2. Teilladung

f) Schnelladung
- 1. Teilladung

- 2, Teilladung

g) Masse
h) Abmessungen
- - Lénge
= Breite
- Héhe

Al/62

Ladezeit
Ladestrom

Ladezeit
Ladestrom
Ladezeit
Ladestrom

6 h
3 A

2 h

12 A
2,5 h
6 A
3,1 kg

123 mm
69 mm
185 mm




Akkumulator 10 KN 28KT

Techniache Angaben
a) Nennwerte

- Anzahl der Zellen 10 St.

= Nennspannung 12,5 V

- Nenn-Amperestundenkapazitét 28 Ah

- Elektrolytnenndichte 1,2 g en™3

- Elektrolytmenbe 2,7 1
b) Ladewerte

- Ladefaktor s ! d _ 1,8

- LadeschluBspannung 18,6 V
c) Entladewerte

- Entladenennstrom 2,75 A

- EntladeschluBspannung 0V
d) Normalladung

- Ladezeit 6 h

- Ladestrom 7 A

Al/63




e) Schnelladung
-~ Ladezeit
- Ladestrom
f) Masse
g) Abmessungen
~ Lénge
- Breite
~ Héhe

Al/64

3 h

14 A
19 kg

505 mm
165 mm
255 mm




Akkumulator 2 KN 32

Technische Angaben
a) Nennwerte
~- Anzahl der Zellen
- Nennspannung
- Neqn-Amperestundenkagazitét
- Elektrolytnenndichte
b) Ladewerte
- Ladefaktor
-~ LadeschluBspannung
¢) Entladewerte
~ Entladenennstrom
- EntladeschluBspannung
d) Normsalladung
~ Ladezeit
- lLadestrom

2 St.

2,5V
32 Ah

1,16 g cm'a

1,8
3,8V

4 A
2V

10 h
5,6 A

AlL/65




@) Ausgleichsladung
- Ladezeit
= Ladestrom

f) Schnelladung
~ 1. Teilladung

~ 2. Teilladung

g) Masse

h) Abmessungen
~ Lénge
- Breite
= Héhe

Al/66

Ladezeit
Ladestrom
Ladezeit
Ladestrom

12 h
5,6 A

2 h

20 A
2 h

8 A
3,1 kg

122,5 mm
68,5 mm
185 mm




Akkumulator 4 KN 45

Technische Angaben
‘a) Nennwerte
- Anzahl der Zellen
- Nennspannung
- Nenn-Amperestundenkapazitét
- Elektrolytnenndichte
b) Ladewerte
- Ladefaktor
- LadeschluBspannung
c) Entladewsrte
- Entladenennstrom
- EntladeschluBspannung
d) Normalledung
~ Ladezeit
- Ladestrom

4 St.

5V
A5 Ah

1,2 g em™3

1,5
7,2 V

5,65 A
4 vV

6 h
11,25 A

Al/67




e) Ausgleichsladung
~ 1. Teilladung

= 2. Teilladung

f) Schnelladung
- 1. Teilladung

- 2. Teilladung

g) Masse

h) Abmessungen
- Lénge
~ Breite
~ Hohe

Al/68

Ladezeit
Ladestrom
Ladezeit
Ladestrom

Ladezeit
Ladestrom
Ladezeit
Ladestrom

6 h
11,25 A
6 h
5,8 A

2 h
22,5 A
2,5 h
11,25 A
13,7 kg

308 mm
165 mm
257 mm




Akkumulator 5 KN 45K

Technische Angaben
a) Nennwerte
-~ Anzahl der Zellen
- Nennspannung
- Nenn-Amperestundenkapazitét
- Elektrolytnenndichte
b)-Ladewerte
- Ladefaktor
-~ LadeschluBspannung
c) Entladewerte
- Entladenennstrom
- EntladeschluB3spannung
d) Normalladung
- Ladezeit
- Ladestrom

5,65 A
5V

6 h
11,25 A

Al/69




e) Ausgleichsladung
- 1. Teilladung

~ 2. Teilladung

f) Schnelladung
= 1. Teilladung

=~ 2. Teilladung

g) Masse

h) Abmessungen
- Lénge
- Breite
= Hdhe

Al/70

Ladezeit
Ladestrom
Ladezeit
Ladestrom

Ladezeit
Ladestrom
Ladezeit
Ladestrom

6 h
11,25 A
6 H

5,8 A

2h
22,5 A
2,5 h
11,25 A
16,8 kg

375 mm
165 mm
257 mm




Akkumulator 4 KN 55K

e i ———————

Technische Angaben
a) Nennwerte
- Anzahl der Zelfen
- Nennspannung
- Nenn-Amperestundenképazitét
- Elektrolytnenndichte
- Elektrolytmenge
b) Ladewerte
~ Ladefaktor
- LadeschluBspannung
c) Entladewerte
- Entladenennstrom
- EntladeschluBspannung
d) Normalladung
- Ladezeit
- Ladestrom

4 St.
5V

55 Ah
1,2 g cm”
1,8 1

1,5
7,2 V

5,66 A
4 v

6 h
14 A

Al/71




@) Ausgleichsladung
- 1. Teilladung

- 2. Teilladung

f) Schnelladung
- 1. Teilladung

=~ 2. Teilladung

g) Masse

h) Abmessungen
- Lénge
- Breite
-~ Hdhe

Al/72

Ladezeit
Ladestrom
Ladezeit
tLadestrom

Ladezeit
Ladestrom
Ladezeit
Ladestrom

6 h
14 A
6 h
7 A

2h

28 A
2,5 h
14 A
12,65 kg

310 mm
165 mm
255 mm




Akkumulator 5 KN 55K

Technische Angaben

a) Nennwerte
- Anzahl der Zellen
- Nennspannung

- Nenn-Amperestundenkapazitéat

- Elektrolytnenndichte
Elektrolytmenge
b) Ladewerte

- Ladefaktor

-~ LadeschluBspannung
c) Entladewerte

- Entladenennstrom

- EntladeschluBspannung
d) Normalladung

- Ladezeit

- Ladestrom

5 St.

6,25 V
55 Ah

1,2 g em™3

2,25 1

1,5
9,25 V

5,65 A
5V

6 h
14 A

Al/73




e) Ausgleichsladung
- 1. Teilladung

- 2. Teilladung

f) schnelladung
~ 1. Teilladung

- 2, Teilladung

g) Masse

h) Abmessungen
~ Lénge
= Breite
= Hdhe

Al/74

Ladezeit
Ladestrom
Ladezeit
Ladestrom

Ladezeit
Ladestrom
Ladezeit
Ladestrom

6 h
14 A
8 h
7 A

2 h

28 A
2,5 h
14 A
16,8 kg

375 mm
165 mm
257 mm




Akkumulator 30 KN 55K

Technische Angaben

a) Nennwerte
- Anzahl der Zellen
~ Nennspannung

- Nenn~-Amperestundenkapazitét

- Elektrolytngnndichte
b) Ladewerte

~ Ladefaktor

- LadeschluBspannung
c) Entladewerte

- Entladenennstrom

- EntladeschluBspannung

d) Normalladung
- Ladezeit
- Ladestrom

10 St.
12,5 V
55 Ah

1,2 g cm”

1,5
18 V

5,65 A
10 Vv

6 h
14 A

Al/75




e) Ausgleichsladung
- 1. Teilladung

- 2. Teilladung

f) Schnelladung
- 1, Teilladung

- 2, Teilladung

g) Masse

h) Abmessungen
- Lé&nge
- Breite
- HGhe

Al/76

Ladezeit
Ladestrom
Ladezeit
Ladestrom

Ladezeit
Ladestrom
Ladezeit
Ladestrom

6 h
14 A
6 h
7 A

2 h

28 A
2,5 h
14 A
32,6 kg

717 mm
165 mm
257 mm




Akkumulator 10 KNB 60M

Technische Angaben

a) Nennwerte
- Anzahl der Zellen
- Nennspannung

- Nenn-Amperestundenkapazitét

Elektrolytnenndichte
Elektrolytmenge
b) Ladewerte

~ Ladefaktor

- LadeschluBspannung
c) Entladewerte

- Entladenennstrom

- EntladeschluB3spannung
d) Normalladung

- Ladezeit

~ Ladestrom
e) Schnelladung

- Ladezeit

~- Ladestrom

10 St.
12 5\
60 Ah

1,2 g cm™
7,5 1

1,25
18,5 V

7,5 A
10 v

6 h
15 A

3 h
30 A

Al/77




f)

g) Abmessungen

Al/78

Masse

- Lénge
- Breite
~ Héhe

36,5 kg

420 mm
170 mm
220 mm




Akkumulator 5 KN 80

Teqhnische Angaben
a) Nennwerte
- Anzahl der Zellen
~ ‘Nennspannung
~ Nenn-Amperestundenkapazitét
- Elektrolytnenndichte
~ Elektrolytmenge
b) Ladewerte
- Ladefaktor
- LadeschluBspannung
c¢) Entladewerte
- Entladenennstrom
- EntladeschluBspannung
d) Normalladung
~ Ladezeit
- Ladestrom

5 St.

6,256 V
80 Ah

1,2 g em™3

3,75 1
1,5
9,25 V

7,5 A
5V

6 h
20 A

Al/79




@) Schnelladung
- Ladezeit
- Ladestrom
f) Masse
g) Abmessungen
~ Lénge
- Breite
=~ Héhe

Al/80

3 h
40 A
25 kg

315 mm
185 mm
39C mm




Akkumulator 5 KN 100KT

Technische Angaben
a) Nennwerte
-~ Anzahl der Zellen
- Nennspannungd
~ Nenn-Amperestundenkapazitét
- Elektrolytnenndichte
b) Ladewerte
- Ladefaktor
-~ LadeschluBspannung
¢) Entladewerte
- Entladenennstrom
- EntladeschluBspannung
d) Normalladung
~ Ladezeit
- Ladestrom

10 A
5V

6 h
25 A

Al/81




e) Ausgleichsladung
= 1. Teilladung

= 2. Teilladung

f) Schnelladung
- 1. Teilladung

-~ 2. Teilladung

g) Masse

h) Abmessungen
= Lénge
- Breite
= Héhe

Al/82

Ladezeit
Ladestrom
Ladezeit
Ladestrom

Ladezeit
Ladestrom
Ladezeit
Ladestrom

6 h

25 A

6 h
12,5 A

2 h

50 A
2,5 h
25 A
25 kg

8502 mm
180 mm
610 mm




Akkumulator. FP_40

T ———————————

Technische Angaben
a) Nennwerte
- Anzahl der Zellen
-~ Nennspannung
- Nenn-Amperes tundenkapazitét
- Elektrolytnenndichte
b) Ladewerte
- Ladefaktor
- LadeschluBspannung
c) Entladewerte
- Entladenennstrom
- EntladeschluBspannung
d) Normalladung
- Ladezeit
- Ladestrom

10 st.

12 Vv
40 Ah

1,28 g cn™3

1,2
16 V

8 A
10V

7 h
8 A

Al/83




e) Ausgleichsladung

~ Ladezeit 4 h

-~ Ladestrom 4 A
f) Masse 20,0 kg
g) Abmessungen

= Lénge i 80 mm

- Breite 35 mm

=~ Héhe 222 mm

~ Héhe mit Pol 240 mm

Der Akkumulator bestesht aus zehn in Reihe geschalteten Zellen
mit je einer Nennspannung von 1,2 V, Die Zellengef&Be sind
aus wirmebesténdigem Kunststoff gefertigt. Jede Zelle besitzt
ein Ventil mit einem Abblasdruck von 0,15...0,70 kp cm'z.

Die Nickel-Kadmium~Sinterfolien~Batterie kann, ohne Schaden
zu erleiden, in Jedem Ladezustand unbeschrénkte Zeit unbe-
nutzt stehen, sie hat auch bei sehr tiefen Temperaturen
gﬁnstiges»Spannungsverhalten, ist relativ unempfindlich gegen
Vibration sowie starke StéBe und zeichnet sich durch eine
hohe Belastbarkeit bei hohen und tiefen Temperaturen aus.

Als Besonderheit ist die relativ hohe Laugendichte

(1,28 g cm"a) 2u nennen.

Eine weitere Besonderheit besteht darin, daB der Elektrolyt-
stand nicht zu jeder Zeit ermittelt werden kann. Er soll

15 min vor LadeschluB die vorgeschriebene Hiéhe von 20 mm

Uber den Plattensatz erreichen und zu dieser Zeit korrigiert
werden.
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Nickel-Kadmium=Akkumulatoren gasdichter Bauart

Anlage

Akkumulator 6 NK.1

e et v

(-]

Technische Angaben

a) Nennwerte
- Anzahl der Zellen
- Nennspannung

- Nenn-Amperestundenkapézitﬁr

- Elektrolytnenndichte
b). Ladewerte

- Ladefaktor

-~ LadeschluBspannung
c) Entladewerte

- Entladenennstrom

~ EntladeschluBspsannung
d) Normalladung

- Ladezeit

- Ladestron

5 St.

6V

1 Ah

1,2 g cm

1,4
7,76 V

0,2 A
5V

14 h
0,1 A

Al/85




e) Masse ) 0,585 kg
f) Abmessungen

~ Lénge 105 mm
= Breite 42 mm
-~ Héhe 68,5 mm

Der Akkumulator besteht aus finf in Reihe geschalteten Zellen
mit je einer Nennspannung von 1,2 V. Die Zellengef#Re sind aus
vernickeltem Stahlblech gefertigt, die zur Isolierung mit
Plestfolie ausgelegt sind. Die Zellengef&Be sind in einem
Akkumulatorenbehalter aus farbigem Plaststoff eingebaut.
Zwischen den einzelnen Platten sind Gewebeplatten eingesetzt,
die den Elektrolyt aufsaugen.
Jede Zelle besitzt ein Sicherheitsventil 2zum Abgasen.
Es 1&Bt die in der Zelle entstehenden und nicht wieder durch
andere Stoffe gebundenen Gase bei einem Uberdruck von
2,5...3 at entwsichen.
Die Sicherheitsventile diirfen picht abgeschraubt
werden, da ein Uffnen die Zellen zerstdrt !
Der Akkumulator kann bei einer Temperatur von -15...+35 °¢
betrieben werden. Bei einer Temperatur von -15 °c betragt
die nutzbare Kapazitét etwa 50 % und bei einer Temperatur
von +35 °C etwa 90 % der Nenn-Amperestundenkapazitit
Die gilinstigste Betriebstemperatur liegt bei +20 °C.
Der Akkumulatorenbehélter aus Plastetoff wird bei Tempera~
turen unter 0 9% spréde. Durch harte StéRe und Schléage
kénnen Haarrisse auftreten.
Die Lebensdauer des Akkumulators umfaBt 200 bis 250 Zyklen.

0}
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Akkumulator 12 NK 2

Technische Angaben
a) Nennwerte
- Anzahl der Zellen
-~ Nennspannung
- Nenn-Amperestundenkapazitét
- Elektrolytnenndichte
b) Ladswerte
- Ladefaktor
~ LadeschluBspannung
c) Entladewerte
- Entladensnnstrom
~ EntladeschluBspannung
d) Normalladung
- Ladezeit
- Ladestrom
e) Masse

7 & 040/1/406

10 St,

2 v
2 Ah

i,2 g en™2

1'4
15,5 V

0,4 A
10 Vv

14 h
0,2 A
1,65 kg

Al/87




f) Abmessungen

- Lénge t, 186,5 mm
~ Breite 85 mm
~ Hdhe : : 72 mm

Der Akkumulator besteht aus zehn in Reihe geschalteten Zellsn
mit je einer Nennspannung von 1,2 V., Die ZellengefédRe sind
aus vernickeltem Stahlblech gefertigt, das zur Isolierung
mit Plaststoffolie ausgelegt ist., Sie sind in einem Akku=-
mulatorenbehélter aus farbigem Plastetoff eingebaut.
Zwisthen den einzelnen Platten der Zellen sind Gewebeplatten
eingesetzt, die den Elektrolyt aufsaugen.
Jede Zelle besitzt ein Sicherheitsventil zum Abgasen. Es
laBt die in der Zelle entstehenden und nicht wieder durch
andere Stoffe gebundenen Gase bei einem Uberdruck wvon
2,5...3 at entweichen. '

Die Sicherheitsventile diirfen nicht abgeschraubt

werden, da ein Uffnen die Zellen zerstort!

Der Akkumulator kann bei einer Temperatur von =1i5,,.+35 ¢

c
betrieben werden., Bei einer Temperatur von =15 oc betragt
die nutzbare Kapazitit etwa 50 % und bei einer Temperatur
von +35 °C etws 90 % der Nenn-Amperestundenkapazitét. Die
-glinstigste Temperatur liegt bei +20 e,

Der Akkumulatorenbehalter aus Plaststoff wird unter 0 %¢C
spréde. Harte StéRe und Schlége fihren zu Haarrissen und
sind unbedingt zu vermeiden.

Die Lebensdauer des Akkumulators umfaBt 200 bis 250 Zyklen,
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Akkumulator 7,2 NK 4 und 1,2 NK 12

Technische Angaben Akkumulator
1,2 NK 12 7,2 NK 4 I

a) Nennwerte X

- Anzahl der Zellen 6 St. 12 St.

= Nennspannung 1,2 VvV 7,2 V

~ Nenn-Amperestundenkapazitét 12 Ah 4 Ah

- Elektrolytnenndichte 1,2 g em™3 1,2 g em™3
b) Ladewerte

- Ladefaktor 1,4 1,4

- LadeschluBspannung 1,65 V 9,3 Vv
c) Entladewerte

- Entladenennstrom 1,2 A 0,4 A

-~ EntladeschluBspannung 1,1V 6,6 V
d) Normalladung

= Ladezeit 14 h | 14 h
- Ladestrom 158, A 0,4 A

Die in einem gemeinsamen Akkumulatorenbehilter aus farbigem
Plaststoff eingebauten Zellen beider Akkumulatoren sind als
Gruppenschaltungen wie folgt ausgefiihrt:

Al/89



- Der Akkumulator 8,2 NK 4 bestsht aus zwdlf Zellen mit je
einer Nennspannung von 1,2 V/Zelle und einer Kapazﬁtét
von 2 Ah. Es eind jeweils sechs parallelgeschaltete Zellen-
paare in Reihe geschaltet.
~ Der Akkumulator 1,2 NK 12 besteht aus sechs Zellen mit je
einer Nennspannung von 1,2 V/Zelle und einer Kapazitat
von 2 Ah, Diese sechs Zellen sind parallelgeschaltet.
Die Zellen sind in ein Zellengef&B aus verzinktem Stahlblech
eingesetzt, das zur Isolierung mit Plaststoffolie ausgelegt
ist.
Zwischen den einzelnen Platten sind Gewebeplatten eingesetzt.
die den Elektrolyt aufsaugen.
Jede Zelle besitzt ein Sicherheitsventil zum Abgasen. Es
1aBt die in der Zelle entstehenden und nicht wieder durch
andere Stoffe gebundenen Gase bel einem Oberdruck von
2,5...3 at entweichen.
Die Sicherheitsventile dirfen nicht abgeschraubt
werden, da ein Uffnen die Zellen zerstért!
Die "Akkumulatoren kénnen bei einer Temperatur von =15...+35
9C betrieben werden. Bei einer Temperatur von =15 o¢ be-
trégt die nutzbare Kapazitat etwa 50 ¥ und bei einer Tempe-
ratur von +35 °C etwa 90 % der Nenn-Amperestundenkapazitat.
Die glinstigste Temperatur liegt bei +20 2ga
Der Akkumulatorenbehilter aus Plaststoff wird unter 0 °C
spride. Es konnen dabei durch harte StéRe und Schlége Haar-
risse auftreten.
Die Lebensdauer der Akkumulatoren umfaRt 200 bis 250 Zyklen.
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Akkumulatoren 7,2 NK 0,225 und 9,6 NK 0,225

Technische Angaben Akkumulator
) 7,2 NK 0,225 9,6 NK 0,225
a) Nennwerte

- Anzahl der Zellen 6 St. 8 St.

- Nennspannung 7,2 V 9,6 Vv

- Nenﬁ-Amperestundenkapazitét 0,225 Ah 0,225 Ah
b) Ladewerte

- Ladefaktor 1,4 1,4

- LadeschluBspannung gV 2 v
c) Entladewerte

- Entladenennstrom 22,5 mA 22,5 mA -

~ EntladeschluBspannung 6,6 V 8,8 V
d) Normalladung

- Ladezeit 14 h 14 h

- Ladestrom 22,5 mA 22,5 mA
e) Masse g2 g 110 g
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f) Abmessungen
- Héhe 52,3 mm 69,6 mm
- Durchmesser 26,2 mm 26,2 mm

Die gasdichte NK-Zelle (Typ 9170.3/1) mit den Nennwerten

1,2 V; 2,25 mA gilt als Spezialausfihrung. Wegen des kleinen
Innenwiderstandes sind die Zellen besonders fiir hohe Be-
lastungen geeignet. Sie kdnnen fir kontinuierliche Entladun-
gen bis zu 0,8 A sowie fiir Impulsentladungen bis zu 1,5 A
Belastung eingesetzt werden.

Die besonderen Anwendungsgebiete fiir diese Zellentypen sind
elektronische Ger#éte fir kurze Betriebszeit und hohe Strom-
entnahme.

Die einzelnen Zellen kdnnen in Reihe geschaltet werden, um
die geforderte Spannung zu erhalten (Bild zeigt 7,2 NK 0,225).
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Silber~Zink-Akkumulatoren

Akkumulator 4 SZM 5

Technische Angaben
a) Nennwerte

« Anzahl der Zellen

-~ Nennspannung

-~ Nenn~Amperestundenkapazitét

- Elektrolytinenndichte
b) Ladewerte

- Ladefaktor

- LadeschluBspannung
c) Entladewerte

- Entladenennstrom

- EntladeschluBspannung
d) Normalladung

- Ladezeit

- Ladestrom
e) Ausgleichsladung

- Ladezeit

-~ Ladestrom
f) schnelladung

~ Ladezeit

~ Ladestrom

Anlage 7

4 St.,

5,6 V

5 Ah

1,4 g cm”

114
8,4 V

2A
4 Vv

7 h
0,8 A

21 h
0,35 A

2,5 h
3,2 A
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Akkumulator SZD 12 A

faladl U A T

Technische Angaben
a) Nennwerte

- Anzahl der Zellen 1 St.
- Nennspannung 1,5V
- Nenn-Amperestundenkapazitét 12 Ah

- Elektrolytnenndichte
b) Ladewerte

- Ladefaktor 1,25

~ LadeschluBspannung Uy S 2,05 V/Zelle
c) Entladewerte

- Entladenennstrom 1,2 A

- EntladeschluBspannung Uy = 1,0V
d) Normalladung

- Ladezeit 12 h

- Ladestrom 1,2 A
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e) Ausgleichsladung I, = (¥20...730 h) . QNenn

-~ Ladezeit ’ S 30 h

- Ladestrom = 0,6 A
f) Schnelladung

- Ladezeit 2,5 h

- Ladestrom 5,2 A
g) Masse 0,2 kg
h) Abmessungen

- Lénge 50 mm

- Breite 20 mm

-= Héhe 80 mm

i) Lebensdauer 50...100 2yklen
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Anlége 8

Berechtigung zum Umgang mit Giften

gMuster)

Berechtigung Nr. .../-..

zum Umgang mit Giften fir die Arbeit in Akkumulatoren-
ladestationen und -ladeeinrichtungen

Der ----n---o---.---o--a-----'aoo-o--.--aauo----ca.-a--’-

hAt M eessesesssssss durch eine prifung die Berechtigung
der Stufe .se.ss-e... zum Umgang mit Giften fiir die Arbeit
in Akkumulatorenladestationen und ~ladeeinrichtungen er-

worben.
Diese Berechtigung ist glltig D18 secenscnsnsavscccacnene

(Siegel) ceossrersososarssoancce AL - 0600000000000000

prafungsvorsitzender Unterschrift
oder Kommandeur/Leiter
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Anlage 9

Rechtevorschriften und militérische Begtimmungen

1. Gesetz iiber den Verkehr mit Giften - Giftgesetz - vom
07. O4. 1977 mit folgenden Bestimmungen:

- erste Durchfihrungsbestimmung zum Giftgesetz vom

31. 05. 1977

- zweite Durchfihrungsbestimmung zum Giftgesetz vom
31. 05. 1977, Verzeichnis eingestufter Gifte

- dritte Durchfilhrungsbestimmung zum Giftgesetz vom
31. 05, 1977, Transport von Giften.

2. DDR-Standards:
- TGL 200-0608

- TGL 200~0653

- TGL 200-4593

- TGL 25330
- TGL 25331

- -TGL 3365

- TGL 22807

3. Anleitungen:
- A 051/1/413

- A 054/1/411

4, Richtlinien:

Elektrotechnische Anlagen, Strom=~
richteranlagen

Akkumulatorenanlagen

‘Galvanische Elemente, Elektrolyte,

schwefels#ure, Keliumhydroxid, ge-
reinigtes Wasser fiir Sekundérelemente

Galvanische Elemente, Begriffe

Galvanische Elemente, Sekundérzellen
und -batterien

Galvanische Elemente, Nickel-Kadmium=-
Zellen und -batterien, geschlossene
Bauart

Galvanische Elemente, Nickel-Kadmium-
Zellen und -batterien, gasdichte Bau-
art

Bleistarterbatterien der Panzertechnik
Beschreibung und Nutzung

Batterien der Kfz- und BE-Technik
Beschreibung und Nutzung

— Richtlinie des Chefs Nachrichten im MFNV (ber die Ar-
beit des nachrichtentechnischen Dienstes

- Richtlinie fi

¢ die Projektierung von Kasernen und An-

lagen der NVA, Funktionskomplex Instandsetzen der

Technik
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Anhang 1

Verantwortlichkeit und Aufgaben

1. Allgemeines

Die Verantwortlichkeit fir die Nutzung der Akkumulatoren

sowis fir die materielle und technische Sicherstellung in der

NVA und in den Grenztruppen der DDR ergeben sich aus fol-

* genden militérischen Bestimmungen:

-~ Dienstvorschrift 010/0/003 Irnerer Dienst,

- Richtlinie Uber die Arbeit des nachrichtentechnischen
Dienstes.

Die Aufgaben der Nutzer von Akkumulatoren und der Organe

sowie Einrichtungen des nachrichtentechhischen Dienstes er=-

geben sich zusétzlich zu den zutreffenden militérischen Be-

stimmungen und Rechtasvorschriften, insbesondere den Be-

stimmungen des Giftgesetzes, aus den Bestimmungen iiber die

technische Sicherheit, des Gesundheits~-, Arbeits- und Brand-

schutzes und den Fechbereichstandarde (Anlage 9).

Alle Armeeangehdrigen und Zivilbesch&ftigten haben beim Um-

gang mit S&uren, Laugen und Elektrolyten die Bestimmungen

des Giftgesetzes zu kennen und einzuhalten. Sie dirfen mit

Giften nur umgehen, wenn ihnen dafir eine schriftliche Be~

rechtigung in der erforderlichen Stufe erteilt worden ist

und sie eine gliltige und aktenkundige Belehrung unterschrie-

ben haben. .

In den Truppenteilen, Einheiten und Einrichtungen sind die

Kommandeure/Leiter fir dis Errichtung und Ausristung von

Akkumulatorenladestationen und -ladeeinrichtungen verant-

wortlich.

Flr die Erfillung der Aufgaben des nachrichtentechnischen

Dienstes sind die Oberoffiziere Nachrichten oder Stellver=-

treter fir Nachrichtentechnik bzw. Gleichgestellte verant-

wortlich. Deren Aufgabengebiet beziiglich der Akkumulatoren

umfaBt

- die Nachweisflihrung,

- die Versorgung mit Akkumulatoren und zugehdrigen Ersatz-
teilen sowie Verbrauchsmaterialien,
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~ den zweckentsprechenden Einsatz,

~ das Laden,

~ die Kontrollen des technischen und Wartungszustandes,

~ die Aussonderungen der Akkumulatoren,

- die Nutzung der mobilen Akkumulatorenladeeinrichtungen
und objektgebundenen Akkumulatorenladestationen.

In Verantwortung der genannten Vorgesetzten sind flir die

objektgebundenen Akkumulatorenladestationen Arbeitsordnungen

und fir mobile Akkumulatorenladeeinrichtungen Einsatz-

prinzipien unter Gefechtsbedingungen auszuarbeiten.

Die Arbeitsordnungen sind von den Stabschefs der Truppen-

teile bzw. Leiter der Einrichtungen zu besté#tigen und haben

2zu beinhalten:

- materielle Verantwartlichkeit fiir die Ausriistung,

~ den zum Betreten der R&ume berechtigten Personenkreis,

- Festlegungen zur Sicherheit der R&ume sowie Schliissel-
ordnung,

- Bestimmungen des Gesundheits-, Arbeits- und Brandschutzes '
sowie zur technischen Sicherheit,

- Ordnung der Obergabe/Ubernahme der Akkumulatoren,

~ Art des Nachweises der geleisteten Arbeit,

= Art und Umfang der Qualit&étsfeststellungen und deren Nach~
weis,

~ Ordnung im Arbeitsbereich und in den Réumen,

- Arbeitszeit (Beginn, Ende und Pauéen),

= Verantwortlichkeit, Termine und Nachweis der Belehrungen.

Die Einsatzprinzipien haben den Platz, die Aufgaben der

Akkumulatorenladeeinrichtung und die Organisation des Ladens

der Akkumularoren unter Gefechtsbedingungen zu beinhalten,

Der Techniker fir Nachrichtenausriistung bzw. Funkmeister

des Truppenteils hat die Akkumulatorenladewarte und Trupp~

fihrer anzuleiten und zu kontrollieren sowie die Nachweis-

fiihrung, Versorgung und-Kontrollen zu realisieren.

2. Truppfihrer der Akkumulatorenladeeinrichtung und ~lade-
station

Der Truppfilhrer ist Angehériger des nachrichtentechnischen
Dienstes und fiir die Akkumulatorenladeeinrichtung sowie
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-ladestation verantwortlich.
Er ist verpflichtet:

3.

die Arbeit in der Akkumulatorenladeeinrichtung und -lade-
station unter allen Bedingungen zu organisieren,

die Einhaltung der Bestimmungen der technischen Sicherheit
sowlie des Gesundheits~, Arbeits-~ und Brandschutzes zu ge-
wéhrleisten,

den Akkumulatorenladewart/Kraftfahrer bei allen Arbeiten
anzuleiten und dessen weitere Qualifizierung zu organi-
sieren, '

das Laden, die Kontrollen der Akkumulatoren und den Elek-
trolytwechsel nach Ablauf der Fristen selbsténdig zu or-
ganisieren und durchzufihren,

alle im Truppenteil, der Einheit bzw. Einrichtung vorhandenen
Akkumulatorentypen der Nachrichtenausriistung zu kennen und
deren vorschriftsméBige Behandlung zu beherrschen,

sténdig Auskunft lber den Be- und Zustand der in der Ein-
heit/im Truppénteil befindlichen" Akkumulatoren geben zu
kénnen,

die rechtzeitige und sortimentsgerechte Anforderung und
Nachfiihrung von Ersatzteilen und Verbrauchsmaterialien zu
gewéhrleisten,

die Kapazit&dt der Akkumulatoren periodisch zu messen und
Vorschlége zum Aussondern kapazitétsgeminderter Akkumula-
toren zu unterbreiten,

die ordnungsgeméBe Nutzung und Wartung der Akkumulatoren
durch die Truppbesatzungen bzw. andere Nutzer zu kon-
trollieren und geeignete MaBnahmen zur thaltung der Akku=
mulatoren vorzuschlagen,

gute Nutzungserfahrungen auszuwerten und zu verallgemeinern,
die Fithrung der befohlenen Nachweisdokumente zu kontrollie-
ren.

Akkumuiatorenladewart/Kraftfahrer

Der Akkumulatorenladewart/Kraftfahrer ist Angehériger des
nachrichtentechnischen .Dienstes und gleichZeitig Kraftfahrer.
Der Akkumulatorenladewart/Kraftfahrer ist verpflichrtet,
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-~ alle Pflichten und Rechte als Kraftfahrer entsprechend den
Bestimmungen der Dienstvorschrift 054/0/001 Kraftfahrzeug~
dienst wahrzunehmen, |

~ das vorschriftsmaBige Laden der Akkumulatoren in der
Akkumulatoreniadestation und -ladeeinrichtung durchzu-
fiihren, |

~ Wartungs~ und Kontrollarbeiten an Akkumulatcren auszu-
fuhren, die lber den vorgeschriebenen Umfang der Arbeiten
und die Méglichkeiten der Truppbesatzungen bzw. anderen
Nutzer hinausgehen,

~ die Bestimmungen der technischen Sicherheit sowie des
Gesundheits~, Arbeits- und Brandschutzes zu kennen und
einzuhalten,

- alle im Truppenteil, der Einheit bzw. Einrichtung vorhan-
denen Akkumulatorentypen der Nachrichtenausriistung zu
kennen und deren vorschriftsmalige Behandlung zu beherr- .
schen,

- 8téndig Auskunft iUber den Be- und Zustand der vorhandenen
Ausriistung und Akkumulatoren gebesn zu kdnnen,

- sich Kenntnisse Uber Aufbau, Wirkungsweise, Laden und
Warten von Akkumulatoren anzueignen und diese sténdig zu
erweitern,

- die Nachweisdokumente regelméBig und gewissenhaft zu
fiihren,
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Anhang 2

Sicherheitstechnische Bestimmungen fiir die Einrichtung
und Ausriistung der Akkumulatorenladestationen

1. Allgemeine Grundsétze

Die in diesem Anhang aufgetiihrten bautechnischen Forderungen
flur die Errichtung von Akkumulatorenladestationen tragen all-
gemeingiiltigen sowie militértechnischen Charakter. Sie sind
flUr den Bereich der Nationalen Volksarmee und der Grenztrup-
pen der DDR bindend,

Akkumulatorsnladestationen sind Einrichtungen der technischen
Sicherstellung. Fir den Ausbau und die Errichtung objektge-
bundener Akkumulatorenladestationen sind die Kommandeure und
Leiter verantwortlich. Grundlage dafir bilden die Rechts-
vorschriften und milit#rischen Bestimmungen iber die techni-
sche Sicherheit, den Gesundheits-, Arbeits- und Brandschutz
sowie folgende Fachbereichstandards:

- TGL 200-0653/02 Akkumulatorenanlagen
Technische Forderungen
- TGL 200-0619/01 Betreiben elektrotechnischer Anlagen,

Die bautechnischen Forderungen sind in der "Richtlinie fiir
die Projektierung von Kasernen und Anlagen der NVA, Funktions~
komplex Instandsetzen der Technik” enthalten. Bei der Pro-
jektierung sind die R#ume fir die Unterbringung der Akkumu =~
latorenladestation und deren GréBe entsprechend dem Objekt-
ausstattungsplan (Ladestation a oder b stationar) sowie nach
dem Katalog 040/3/004 Normative der materiellen und tech=
nischen sicherstellung (Nachrichten), Truppenteil/Gleichge-
stellte bis Einheit/Einrichtung festzulegen.

Als Anhaltspunkt fiir die Projektierung der Akkumulatorenlade-
station kann Tabelle Ah/1 gelten; diese ist jedoch keine
Grundlage fiir eine eventuelle Bedarfsermittlung. Dafiir gel-
ten die bestétigten Stilicklisten der Gerétesétze.
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Tabelle Ah/1 Grundausstattung der Akkumulatorenladestationen

A ———————————————tpeterare—

(Auszug) j

Grundausstattung Akkumulatorenladestation Typ

ME Ja (stat.) b (stat.)
Schrank St. 1 1
Patent-Stahlregal St. 1 2
Kastenregal St - 1
Holzstuhl : st. 1 2
Werkbank st. 1 2
Lettenrost 2 x 1 m St. 5 10
Ballonkipper St. 2 2
Glasballon 25 1 mit Korb | St. - 2
Glasballon 50 1 mit Korb | St. 3 4
Ladegleichrichter 48/20 st, 3 5

2. Geb&udetechnische Forderungen

Die Raume einer Akkumulatorenladestation ~ im Minimalfall
ein Akkumulatorenlade- und ein Gleichrichterraum - gelten
als elektrische Betriebsrdume und sind nach Méglichkeit im
ErdgescHoB einzurichten, Die Akkumulatorenladestation sollte
sich in der N&he enderer Instandsetzungseinrichtungen be-
finden. Instandsetzungs- und Laderéume fiir Laugeakkumula-
toren diirfen jedoch keine unmittelbare Verbindung zu denen
flr séureakkumulatoren aufweisen. Es ist zu beachten: In
den Réumen, die zur Wartung sowie zum Laden von Nickel-
Kadmium- und Silber-Zink-Akkumulatoren dieneri, diirfen keine
Bleiakkumulatoren gelagert, ‘gewartet und geladen werden. Es
ist verboten, in diesen Raumen S&ure aufzubewahren.
Als Grundsatz gilt, daB die Akkumulatorenladersume trocken,
gut liftbar, méglichst kihl und frei von Temperaturschwan-
kungen sein miissen.
Die Ladersume mlesen folgenden Anforderungen geniigen:
a) Die Raume mlssen eine Mindesthéhe von 2500 mm besitzen.
Uberschreitet die Raumgrundfliche 50 mz,_iat ein Notaus-
gang erforderlich. Dieser sollte bei den im ErdgeschoB
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b)

c)

d)

)

/

befindlichen Akkumulatorenladestationen direkt ins Freie
fihren. Als Notausgang gelten auch geeignete Fenster!

Der FuBboden ist mit Beton und einer glatten elastischen
Oberfléche (15 mm GuBasphalt oder Asphaltplattenbelag auf
einem Haftanstrich/kalt) zu versehen. Bei Neubauten ist
unter der Betonschicht eine etwa 5 mm starke PVC-Folie aus~
zulegen und zu verschweiBen. Es ist ein Schdpfloch (400

mm x 400 mm x 400 mm) vorzusehen, zu dem ein FuBbodenge-
falle von 1 % besteht. Zum Spiilen der Akkumulatoren ist
eine laugefeste Rinne oder ein guBeisernes Becken unter
einem KaltwasseranschluB vorzusehen und direkt an die
Neutralisationsanlage anzuschlieBen. Die Tlirschwelle muB
laugebesténdig sein und das Austreten ausgelaufenen
Elektrolyts aus dem Ladersum verhindern.

Die Wandflachen missen bis zu einer HShe von 1600 mm iber
der oberen FuBbodenkante einen laugebestaéndigen Anstrich
(Alkydharzfarbe oder Bitumen) erhalten. Die Verwendung von
laugefesten Fliesen ist méglich. Stahlpfeiler sind in
ihrer gesamten Liénge mit Alkydharzlackfarbe zu schiitzen.
wénde und Decken milssen einen Feuerwiderstand von 0.75 h
aufweisen. Grenzen an Akkumulatorenladestationen andere
Instandsetzungseinrichtungen ari, miissen diese durch W#nde
mit einem Feuerwiderstand von 4,5 h nach TGL 10 685 von der
Akkumulatorenladestation getrennt sein.

Die Innentiiren sind als Brandschutztiiren mit einem Feuer-
widerstand von 0,75 h auszubilden; die kleinste lichte
Uffnungebreite muB 1200 mm betragen. Sie missen nach
auBen'aufschlagen. AuBen ist ein Warnschild (Verbot des
Rauchens und des Umgangs mit offenem Licht) anzubringen.’
Die gesamte slektrische Anlage ist als explosionsge-~
schiitzte Feuchtraumausflihrung auszubilden. Die Zlndquellen,
Schalter, Steckdosen usw. sind auBerhalb ‘der Lader&ume
anzubringen. Die Verkabelung ist nach TGL 200-0803 und
TGL 200-0613 auszufilhren (Schutzgrad fiir elektrotechnische
Betriebsmittel IP 21 bzw. f{r Leuchten IP 20).

Zur Beleuchtung sind Leuchtkdérper mit Uberglocke und
Drahtkorb zu verwenden. Die Leuchtkérper missen 500 mm
unterhalb der Decke und mindestens 1000 mm fber sowie
seitlich von den Akkumulatoren entfernt angebracht sein.
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Der Einsatz von Feuchtraumleuchten mit dem Schutzgrad
IP 54 nach TGL 200-4614 ist moglich. Eine natiirliche Be-~
leuchtung durch Fenster ist nicht Bedingung.

f) Fiir die Beheizung sind Warmlufterhitzer oder guBeiserne
Radiatoren mit laugefestem Schutzanstrich vorzusehen. Die
Raumtemperatur mu +18...20 % betragen.

g9) Zur Be~ und Entliftung sind explosionsgeschiitzte Ventila-
toren zu installieren, die einen acht- bis zwdlffachen
Luftwechsel pro Stunde garantieren. Bei stark genutzten
Laderdumen ist liber der lLadebank ein Absaugkanal anzu-
ordnen. Zur Luftregulierung sind Schlitzschieber vorzu-
sehen. :

h) Die Abwésser sind zu neutrelisieren. Fiir die zu wiéhlende
Art der Neutralisation ist der t&gliche maximale Anfall
von Abfallauge bestimmend. Im Laderaum muB eine Wasser-
zapfstelle mit SchlauchanschluB angebracht sein.

1 1) Die Akkumulatoren sind auf 800 mm hohen und 600...700 mm

tiefen Ladeb#inken mit Holzrost- oder Plastabdeckung zur

Instandhaltung und zum Laden abzustellen. Die Ladebénke

miissen aus Beton und einer Nutzschicht sus GuBasphalt so

aufgebaut sein, daB Laugenspritzer von der Bank zum
Schopfloch ablaufen kénnen. Die Verwendung von laugebe-
sténdigen Fliesen ist méglich.

k) Die Ladeleitungen miissen aus blanken elektrolytbest&ndigen
Schienen bzw., Rundmaterial entsprechenden Querschnitts
bestehen und mit Hilfe von Isolatoren fest an der Wand

. installiert sein.

Im Gleichrichterraum sind die Gleichrichter und die Verteiler=-

sowie Sicherungsarmaturen zum Laden der Laugeakkumulatoren

und bei Verbindung mit anderen Instandsetzungseinrichtungen
der S#ureakkumulatoren zu installieren. Die Ladegleichrichter
eind entsprechend ihrer GréBe auf dem FuBboden, auf Sockeln
stehend oder iiber~ bzw. nebeneinander an der Wand hiéngend

zu montieren.

Die Wénde des Gleichrichterraumes sind bis zu einer Héhe von
1500 mm Uber der oberen FuBbodenkante wischfest auszubilden.
Der FuBboden muB verschleiB- und abriebfest sein.

Es ist verboten, im Gleichrichterraum mit Elektrolyt gefiillte
Akkumulatoren sowie ‘Lauge oder Séure zu lagern.
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Anhang 3

ALGORTITHMUS

Zur Kontrolle stationérer Akkumulatorenladestationen

Charskteristik der Kategorien fiir die Einsch#&tzung des

Gesantzustandes

a) Kategorie I

b) Kategorie II

Méngel, welche die volle Wirksamkeit
dés Gesundheits- und Arbeitsschutzes,
die Sicherheit und den Ladebetrieb
entsprechend den geltenden Bestimmungen
beeintréchtigen

Méngel, welche' die Wirksamkeit des Ge-
sundheits- und Arbeitsschutzes, die
Sicherheit und das Leben des Akkumula-
torenladewartes bzw. -~ladepersonals
sowie die Durchfihrung des Ladebetrie-
bes entsprechend den geltender Bestim-

* mungen geféhrden

c) Kategoris III

technische Méngel und fehlerhafte Ar-
beit des Akkumulatorenladewartes bzw.
-ladepersonals, welche die Wirksamkeit
des Gesundheits- und Arbeitsschutzes,
die Sicherheit und das Leben des Akku-
mulatorenladewartes bzw. ~ladeperso~
nals sowie die Durchfihrung des Lade~=
betriebes entsprechend den geltenden
Bestimmurgen erheblich geféhrden.

E;nsch&tzung des Gesamtzustandes stationdrer Akkumulato-

renladestationen

Note Anzahl der in den einzelnsn Kategorien festge~
stellten Méngel

Kategorie I

Kategorie II| Kategorie III

o Wr
VA A A
Do wn

keiner keiner
s 1 keiner
s 4 keiner
> a 21

Die Kenntnisse und

wartes bzw. ~ladepersonal

Fertigkei*sv des Akkumulatorenlade-
s (nachfolgend nur Ladepersonal)

sind textlich einzuschétzen.
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3. Kriterien flir die Einschéitzung des Gesamtzustandes

- kein flieBend Wasser bzw, kein groBe-
res -Gef&B mit frischem Wasser im
Lade~ oder Arbeitsraum vorhanden

b} Brandschutz

~ kein geeigneter Feuerléscher
(Trockenléscher) im Gleichrichter-
raum vorhanden bzw. der vorhandene
nicht einsatzfihig

- Kiste mit trockenem Sand zum Ein~
dammen von auslaufendsr Lauge oder
S&@ure nicht vorhanden

- Notrufechema fiir Havarien und Un=
fglle nicht vorhanden bzw. nicht
einsehbar angebracht

c) Aufbewahrung von Laugen und Séuren

- Lauge oder S&ure wird im iLaderaum
aufbewahrt

~ mehr als 60 1 Lauge/Séure werden
im Gleichrichterraum aufbewahrt,
die Bedienung der Gleichrichter
wird dadurch beeintr#échtigt und die
Fluchtwege werden verstellt bzw.
eingeengt
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Kriterien Kategorie
L II III
3.1. Sicherheitsbestimmungen
a) Gesundheits- und Arbeitsschutz
-~ Sanitidtskasten sowie Augenschale
und Borwasser fehlen X
~ Arbeitsschutzbelehrungen werden
nicht monatlich durchgefiihrt bzw.
nicht nachgewiesen i x
~ Ladestation (Lade- und Gleichrich-
terraum) werden als Umkleide- oder
Aufenthaltsraum benutzt x




Kriterien

Kategorie

I II TIL

d)

Aufbewahrung von Lauge bzw. Sdure er-
folgt nicht in Glasballons mit Stahl-
korbumhiillung oder s#éurefesten Plaste-
kanistern

Laugen- bzw. S#urebeh&lter -nicht
kippsicher aufgestellt

Laugen- bzw. Ssurebehélter und Abfill-
geréte nicht eindeutig gekennzeichnet

‘Abfillung von:-Lauge bzw, Ssure erfolgt

nicht mit Laugenpumpe oder Kippvor-
richtung fur Ballons

allgemeine technische Sicherheits-

bestimmungen
- Laderaum bzw. Gleichrichterraum nicht

als solcher eindeutig gekennzeichnet,
d. h., es sind keine Warnschilder vor-
handen

Arbeiteechutzmittel fiir das Ladeper-
sonal nicht vorhanden bzw. nicht
gebrauchsféhig

auf dem FuBboden des Laderaumes be-
finden sich keine Holzlattenroste bzw.
Kunststoffmatten

Ladepersonal verfigt nicht dber nach-
gewiesene Kenntnisse fiir den Umgang
mit spannungfiihrenden elektrischen An-
lagen (iber 65 V

3.2. Bautechnigche Forderungen

a) értliche Lage der Ladestation

- Ladestation befindet sich nicht zu

ebener Erde bzw. im KellergeschoB

- Ladestation befindet sich in der Néhe

von besonders geféhrdeten R&umen
(z. B. Waffenkammer)
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Kriterien

b)

c)

d)

)

Raumaufteilung

Laderaum und Gleichrichterraum nicht
réumlich getrennt (Gleichrichterraum und
Arbeitsraum kénnen kombiniert sein)

Kennzeichnung der Lade- und Arbeiteréume\

= Akkumulatoren mit alkalischem und
saurem Elektrolyt werden gemeinsam in
einem Raum geladen

-~ Lader&ume nicht von auBen mit eindeu-
tigen Beschriftungen gekennzeichnet

Gleichrichterraum
= Gleichrichterraum feucht und naB

~ Aufstellung der Gleichrichter gewéhr-
leistet nicht die ungehinderte Einzel-
bedienung und ggf. die Notabschaltung

= 2Zuordnung der Gleichrichter zu den
einzelnen Ladekreisen nicht eindeutig
ersichtlich

- Verbindungsleitungen und -schienen
nicht entsprechend der Polarit#t
(plus = rot; minus = blau) gekenn-
zeichnet

- Wanddurchfihrungen vom Gleichrichter-
zum Laderaum nicht einwandfrei abge-
dichtat

- Ladestromanzeige an den Gleichrichtern
nicht gewshrleistet und kein Uber-
lastungseschutz vorhanden

= Gleichstromseite des Gleichrichters
netzseitig nicht galvanisch getrennt

- Genauigkeit der Spannungsmessung am
Gleichrichter entspricht nicht den
Forderungen des Ladebetriebess

Lade~ und Arbeitsraum

~ BelOftung des Lade-~ bzw. des Arbeits-
raumes. nicht gewihrleistet (Der Ein-
tritt von Frischluft in Bodenndhe bzw.
die Abluft durch die Luftechéichte ist
eingeschriénkt.)
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Kategorie
I |11 Iz
X
X
X
x
X
X
*
X
X
X
X
x




Kriterien

ategorie

II

III

)

- Ventilator fehlt entsprechend der

GréBe des Laderaumes bzw. nicht
funktionsfahig

- keine S#ureschwelle (erhdhte Tir=

schwelle) und kein Sickerloch im
Lade- und Arbeitsraum vorhanden

- Beleuchtung nicht in Feuchtraum-
installation ausgefihrt (Bei einer
Gleichrichterausgangsleistung von mehr
als 2 kW muB explosionsgeschiitzte Ine
stallation vorhanden sein.)

- Widnde und Decken nicht mit einem
abbréckelfreien Anstrich versehen
(Bis 10 cm Uber Oberkante der zu
ladenden Akkumulatoren muB ein séure-
fester Anstrich vorhanden sein.)

- offene Feuerheizung in der Ladestation
vorhanden bzw. bei der vorhandenen
Heizkdrperanlage betragt die Ober-
flichentemperatur mehr als 2000 °Cc,

d. h,, die elektrische Ausflhrung ist
nicht explosionssicher ausgefdhrt

- Tliren schlagen anstatt nach auBen nach
innen auf und nicht verschlieBbar

- Schllissel zur Not&ffnung der Tliren
nicht vorhanden bzw. .nicht in un-
mittelbarer N&he angebracht und nur
schwer erreichbar

- Fenster der Ladestation schlagen nicht
nach auBen auf

- keine Ladebiénke bzw. -gestelfle im
Laderaum vorhanden bzw. bei den
vorhandenen Ladebénken oder -ge-
stellen die Akkumulatoren nicht gegen
Abrutschen gesichert

Fluchtwege

- Weg bzw. Uffnung zum Verlassen des
Laderaumes wesentlich schmaler als
.41,50 m
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"Kriterien

Kategorie

I

II

IIX

= Fluchtweg von der Ladestation bis zum
Erreichen des Freien zu ebener Erde
insgesamt wesentlich lénger als 50 m

3.3. Zustand der Ausristung

@) Einhaltung der Vorgaben filr die Norm=-
ausstattung

- Ist-Bestand lt. Normausstattung nicht
vollzéhlig bzw. nicht aufgeflllit

- Fehlbestiénde im Ist-Bestand vorhanden

- nicht zur Ausstattung gehérende Gegen-
sténde im Ist~Bestand vorhanden und im
Gebrauch, die nicht den Ladebedingungen
entsprechen

b) Zustand der technischen Augriistung

= Reinigungszustand der Gleichrichter,
Ladebénke bzw. ~geetelle, Ladeschienen
und Arbeitsgeréte unbefriedigend

- Ladegerédte, -einrichtungen und Arbeits-

mittel schadhaft und gewdhrleisten nicht

die reibungslose sowie sichere Arbeit

-~ Arbeitsschutzkleidung unsauber, schad~
haft und gewdhrleistet nicht den Schutz

des Ladepersonals vor Verletzungen sowie

Unféllen

3.4. Dokumentation fiir die Organisation

der Arbeit in der Ladestation

a) Arbeitsordnung fiir die Ladestation

~ Arbeitsordnung in der Ladestation nicht

vorhanden - die Arbeitsordnung muB u. a.
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folgende Punkte enthalten:
Verantwortlichen fiir die Ladestation

berechtigten Personenkreis zum Be-
treten und zum Schlisselempfang

wichtigste Festlegungen zur Gewahr=
leistung der Sicherheit und zur ord-
nungsgeméBen Ubergabe/Ubernahme




Kriterien

Kategorie

II

I1X

b)

<)

Hinweise auf Arbeits- und Brandschutz-
bestimmungen, die filir den Bereich
gelten

Festlegungen (ber die Reumordnung und
tagliche Arbeitszeit

Nachweis (iber Annahme und Ausgabe der
Akkumulatoren

Einnahme-Ausgabebuch in der Ladestation
nicht vorhanden. bzw. Eingang und Ausgeng
von Akkumulatoren wird nicht nachgewlesen -
bei der Einnahme/Ausgabe miissen u. a.
folgende Eintragungen vorhanden sein:

Datum, Anzahl, Typ, enliefernde Einheit,
Ladungsart, Datum der Ricklieferung und
Unterschrift

notwendige Wartungs- und Instandsetzungs-
arbeiten

Materialverbrauch

technische Arbeitsunterlagen

- Anleitungen (iber das Laden und die
Behandlung von Akkumuletoren nicht vor-
handen

- technische Beschreibungen iber die zu
ladenden Akkumulatoren und Bestimmungen
fur das Laden und Formieren der ver-
schiedenen Akkumulatorentypen nicht vor-
handen bzw. es wird nicht danach ge-
arbeitet

3.5. Qualit#t der Arbeit deé Ladepersonals

a) Laden der Akkumulatoren

Uberpriifen der Arbeit des Ladewartes

Werden die Akkumulatoren-nach den tech=
nischen Forderungen geladen und formiert?

Erfolgt die ordnungsgeméfe Messung des
Ladezustandes mittels Ardometer bzw.
Spannungsmessung {iber -Belastungswider-
stand?
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Kriterien

Kategorie

I rI 111

Werden die vorgeschriebenen Ladestréme/
Ladespannungen eingehalten?

Erfolgt ein ordnungsgeméBer Nachweis
des Ladebeginns und der Ladebeendigung?

- LadeschluBspannung wird nicht einge-
haltef

- Laugen~ bzw. Séurestand entspricht nicht
den betrieblichen Bestimmungen

- Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten
warden nicht oder nur in unbefriedigender
Qualitét durchgefthrt

c) Arbeitsorganisation des Ladewartes

~ Ladeplan der zu ladenden Akkumulatoren
nicht vorhanden bzw. nach dem vorhan-
denen Plan wird nicht gearbeitet

- Warte~ und Stillstandszeiten treten
durch mangelhafte Arbeitsorganisation
auf

b) Zustandsprifung der geladenen Akkumulatoren

3.6. Ordnung und Ssuberkeit sowie Einhaltung
der milit#rischen Bestimmungen

@) Einhaltung der milit&rischen Bestimmungen

-~ VerstdB8e gegen die Dienstvorschriften
zum Gewdhrleisten der Sicherheit und
Geheimhaltung

- Verbrauchsmaterialnormen werden nicht
eingehalten

b) Ordnung und Sauberkeit

- Ordnung und Sauberkeit an den Arbeits~
plétzen unbefriedigend

- Pausendurchfiihrung, Esseneinnahme und
das Rauchen erfolgen nicht auBerhalb
der Ladestation

~ Umkleiden und die Aufbewahrung von Be-
kleidungsgegensténden erfolgen nicht
auBerhalb der Ladestation

Ah/16




Kriterien

I

Kategorie

qII

III

- Ladestation wird nicht téglich ord-

- Arbeitsordnung wird nicht konsequent

nungsgemél gereinigt

durchgesetzt

3.7. Qualifizierung und Kenntnisse des

a) Qualifizisrung

b) Kenntnisse Gber Sicherheitsbestimmungen,

iLadepersorals

Ladewart besitzt nicnt die fachlichen Vor=-
aussetzungen zur Auslbung der Tatigkeit
{keine entsprechende Berufsausbildung,
bisher keine Qualifizierung als Ladewart
und keine Berechtigung zum Umgang mit
taugen und Séduren}

ASAD und Brandschutzbestimmungen

~ Ladewsrt kennt nicht befriedigend die
notwendigen ASAD und Brandschutzbe-
stimmungen

- Ladewart bssitzt nicht die erforderlichen
Kenntnisse iber den Umgang mit elek-
trischen Anlagen

- Ladewart besitzt keine befriedigende
Kenntnisse im Umgang und der Aufbewahrung
von tLaugen und S#uren

- Ladewart verfligt nicht UOber die notwen-
digen speziellen Kenntnisse der Ersten
Hiife

Kenntnisse iber Nachweisfiihrung und

militérische Bestimmungen : ’

- Ladewart besitzt keine ausreichenden
Kenntnisse in der Nachweisflhrung und
iiber die fiur das lLadan sowie fiir die
Ladestation zutreffenden Bestimmungen

- Kenntnisse des Ladewartes in der Ar~
beitsorganigation des ladebatriebes
unbafriedigend
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Kriterien

d) spezialfachliche Kenntnisse

Ladewart verfligt nicht Ober die not-
wendigen Kenntnisse (iber den elektri-
schen Grundstromkreis

Ladewart verfligt nicht ober die not-
wendigen Kenntnisse (ber die zu la-
denden Akkumulatoren bzw. (ber die
Besonderheiten beim Laden und Formieren

Kategorie
II III
X
b
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