B Nutzung

1, Sicherheitsbestimmungen

1.1. Bestimmungen fir den Umgang mit S#uren und Laugen

Die Bestimmungen fir den Umgeng mit S&uren, Laugen und Elek-
trolyten ergeben sich aus den Rechtsvorschriften und mili-
térischen Bestimmungen (iber die Gew#hrleistung des Gift~
schutzes in der NVA und den Grenztruppen der DDRi).

Der Umgang mit Sguren, Laugen und Elektrolyten umfaBt deren
Lagerung, das Umflllen und den Transport sowie die Ausgabe
und die Anwendung. Die Ordnung flr den Umgang ist gesondert
for jede Akkumulatorenladestation bzw. -ladeeinrichtung vom
zust#éndigen Vorgesetzten zu erarbeiten, Die medizinische
Betreuung, Schulungen und Kontrollen suf diesem Gebiet sind
in Zusammenarbeit mit dem medizinischen Dienst und Gift-
schutzbeauftragten zu organisieren,

Alle Armeeangehérigen und Zivilbeachﬁftigten haben beim
Umgang mit S#uren, Laugen und Elektrolyten die Bestimmungen

des Giftgesetzes zu kennen und einzuhalten., Sie dlrfen mit
Giften nur umgehen, wenn ihnen daflr eine schriftliche Be~

rechtigung in der erforderlichen-Stufe erteilt worden ist

und sie eine gliltige sowie aktenkundige Belehrung unter-

schrieben haben, Die "Berechtigung zum Umgang mit Giften”

(Muster siehe Anlage 8) ist von dem Priifungsvorsitzenden

oder vom zusténdigen Kommandeur/Leiter zu erteilen.

Zusitzlich zu den genannten Bestimmungen sind folgende

Forderungen einzuhalten:

a) Die Beh#dltnisse mit S#uren, Laugen und Elektrolyten sind
eindeutig, dauerhaft und unverwechselbar mit roter Farbe
oder rotem Aufkleber wie folgt zu kennzeichnen:

Vorsicht Gift!
Kalilauge: Dichte ... g cm
Giftzeichen (Totenkopf).

1) siehe Anlage 9

-3
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b) Die Kalilauge darf nur in GeféBen aus Glas, Kunststoff,
Stahl oder Nickel aufbewahrt werden.

c) Es ist verboten, Elektrolyt in Trink- oder Kochgef&Ren
oder in solchen Flaschen und Beh&ltern zu lagern bzw.
abzugeben, deren Form oder Bezeichnung die Gefahr einer
Verwechslung mit Nahrungs~ und GenuBmitteln in sich birgt.

d) Die Lagerung-von Kalilauge ist nur im Glasballon oder in
den vom Hersteller gelieferten Behéltnissen gestattet.

e) Die Lager- und Transportgef&Be flr Kalilauge sind stets
luftdicht verschlossen zu halten, damit die Lauge durch
Aufnahme von Kohlendioxid aus der Luft und Bildung von
Kaliumkarbonat nicht unbrauchbar wird.

f) Zum VerschlieBen der Gef&Be dirfen keine eingeschliffe-
nen Glas~ oder Porzellanstopfen benutzt werden.

g) Beim Umflllen und AusgieBen von Kalilauge aus Behéltern o
mit mehr als 30 1 Inhalt sind Kippst&nder (Ballonkipper)
zu verwenden., Es ist verboten, Kalilauge mit dem Mund
abzusaugen!

h) Im Bereich der Akkumulatorenladestation und ~ladeeinrich-
tung dirfen nur maximal 50 1 Kalilauge gelagert werden,

i) Beim Umgang mit Kalilauge sind nur technisch einwand-
freie und saubere GeféBe sowie Gerdte zu verwenden, die

-den Forderungen der geltenden Sicherheitsbeéstimmungen
genligen. Diese Gef&Re sowie Gerdte sind auch nach ihrer
Reinigung nicht flr andere Zwecke zu verwenden. Es ist
untersagt, beschidigte GefsBe zum Transport von Kalilauge
zu benutzen!

Der zeitweilige Einsatz von Armeeangehérigen ohne Berechti-

gung zur Arbeit in Ladestationen ist nur gestattet, wenn sie

vorher aktenkundig i{ber Art der Arbeit, Durchfiihrung der
einzelnen Arbeitsgénge, den Gesundheits- und Arbeitsschutz
sowie (ber MaBnahmen der Ersten Hilfe belehrt wurden und
wenn ihre Arbeit von Armeeangehérigen mit “"Berechtigung zum
Umgang mit Giften" geleitet wird.
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152 Bestimmungen der technischen Sicherheit sowie des
Gesundheits-~, Arbeits-= und Brandschutzes in Akkumu-=
latorenladeeinrichtungen und -ladestationen

In den Akkumulatorenladeeinrichtungen und -ladestationen dlir-
fen nur Armeeangehérige und Zivilbesch&ftigte arbeiten, die
in der Arbeitsordnunga) festgelegt sind. Diese mliissen fir
ihr Aufgabengebiet aktenkundig belehrt und in der Ersten Hil-
fe ausgebildet sein sowie die nachstehend genannten Be-
stimmungen einhalten:

a) Beim Umgang mit Elektrolyt sind geeignete MaBnahmen zu
treffen, damit dieser nicht auf Kérperteile gelangt. Ver-
schiitteter Elektrolyt ist mit Wasser wegzusplilen oder mit
Sédgespénen aufzusaugen und zu entfernen. Verbliebene Elek=-
trolytriicksténde sind téglich nach Beendigung der Arbeit
mit Wasser zu beseitigen.

b) Die beim Laden entstehenden Elektrolytnebel-~ und -gase
sind sténdig und in ausreichendem MaBe aus den Lader&umen
abzuleiten.

¢) Nach Beendigung der Arbeit bzw. vor jeder zwischenzeit-
lichen Nahrungsaufnahme sind Hénde und Gesicht griindlich
mit reichlich Wasser zu waschen. Zur Nahrungsaufnahme ist
die Schutzkleidung abzulegen. Das Aufbewahren und Ein-
nehmen von Nshrungs- und GenuBmitteln in den Arbeitsriu-~
men ist verboten!

d) Beim Umgang mit Kalilauge ist Arbeitsschutzkleidung zu
tragen (Laugen- bzw, Sgureschutzanzug, Laugen- bzw,
S#urebrille, Gummistiefel und -handschuhe),

e) Die Arbeitsr#ume sind elektrische Betriebsr&ume und diir-
fen von Unbefugten nicht betreten werden. Die AuBentliren
sind mit entspréchenden Hinweisschildern zu versehen und
vor unbefugtem oder zufalligem Zugang zu sichern.

f) Beim Laden der Akkumulatoren sind, entsprechend den Fest-
legungen flUr die einzelnen Akkumulatorentypen, die Be-
stimmungen betreffs der Flllverschliisse unbedingt einzu-

=

geméR Ziffer 99 der Richtlinie des Chefé Nachrichten im
Ministerium fir Nationale Verteidigung Ober die Arbeit des
nachrichtentechnischen Dienstes
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g)

h)

i)

k)

1)

m)

n)

o)

p).

Im

halten. Beim Uffnen der FlUllverschllisse sind Schurzbrille
und Handschuhe zu tragen.
Vor dem AnschluR der Ladekabel ist zum Vermeiden von

Kurzschllissen die Polaritét zwischen Ladegleichrichter
und Akkumulator zu kontrollieren. Die Art der Ladekabel

ist entsprechend den auftretenden Ladestromstédrken auszu-
wéhlen,

Der Elektrolyt darf sich nicht Gber +45 °C erwédrmen. Bei
Erreichen dieser Temperatur ist der Ladevorgang zu unter=
brechen bzw. die Ladestromstirke zu reduzieren.

In Arbeitsriumen fir Akkumulatoren mit alkalischem Elek-
trolyt dirfen Akkumulatoren mit saurem Elektrolyt nicht
ingtandgesetzt, geladen oder gelagert werden.

Das Rauchen und der Umgang mit offenem Feuer sind in den
Arbeitsréumen verboten! In die Zellen der Akkumulatoren
darf nicht mit einer offenen Flamme hineingeleuchtet wer-
den.

Lét=- und SchweiBarbeiten mit offener Flamme dlirfen nur
nach Genehmigung des unmittelbaren Vorgesetzten und
frihestens eine Stunde nach der letzten Ladung durchge~
fuhrt werden. Der betreffende Arbeitsraum ist vorher
ausreichend zu ltften.

Beim AnschluB der Akkumulatoren sind Funkenbildungen zu
vermeiden. Das An~ und Abklemmen der Kabel waéhrend des
Ladens ist untersagt. ‘

Es ist verboten, Werkzeug oder andere metallische Gegen-
stande auf die Zellen der Akkumulatoren zu legen (Kurz-~
schluBgefahr!).

Die Feuerléecher sind alle zwei Jahre durch das zusténdige
Brandschutzorgan zu prifen. Der Akkumulatoren-Ladewart

ist verpflichtet, periodisch die Feuerléscher auf ord-
nungsgeméBe Verplombung zu kontrollieren. Bei Beschédi~
gung der Plomben ist das zusténdige Brandschutzorgan so~-
fort zu versténdigen. .

Die elektrische Anlage der Arbeitsr&ume ist in einem zeit=
lichen Abstand von maximal drei Jahren priifen zu lassen.
Anhang 2 sind zusétzliche sicherheitstechnische Be-

stimmungen flr die Einrichtung und Ausrlstung der Akkumula-
torenladestation angegeben.
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1.3. ° MaBnahmen der Ersten Hilfe

In den Arbeitsréumen der Akkumulatorenladestation und -lade-
einrichtung mlssen sich in unmittelbarer Ndéhe des Arbeits-
platzes folgende Mittel der Ersten Hilfe befinden, die pe-
riodisch in Zusammenarbeit mit dem medizinischen Dienst zu
kontrollieren bzw. zu erneuern sind:

eine Augenschale,

eine Spritzflasche mit destilliertem Wasser (500 cma),
eine Spritzflasche mit ‘3%igem Borwasser (100 cm3),
eine Tube Borsalbe, 3

ein Verbandskasten.

Es sind abhéngig von der Verétzung folgende MaBnahmen der
Ersten Hilfe durchzuflhren:
a) duBere Veratzungen

~ Leichte Veridtzungen eind unter reichlicher Wasserver-
wendung ausgiebig abzuspllen. Danaeh sind dis ver&tzten
Stellen mit 3%igem Borwaseer zu neutralisieren. Das
Verwenden anderer neutralisierender Mittel ist nicht
gestattet, da dis notwendige Dosis unbekannt ist!

= Befinden sich QrﬁBere Mengen Lauge auf Kleidung oder
Kbrperstellen, ist zu versuchen, die Lauge mit saug-
féhigem Material aufzusaugen. Benetzte Kleidurgestiicke
sind sofort von der Hautoberfliche zu entfernen! Nach
dem Absplilen und der Bshandlung mit 3%igem Borwassgr
ist ein steriler Verband anzulegen. Das Verwenden von
Salben oder anderen Medikamenten ist verboten!

b) innere Ver#dtzungen

- Innere Veré#tzungen sind schwere Verletzungen, es ist
deshalb sorgféltiges und sofortiges Handeln erforder-
lich! Der Arzt ist sofort zu versténdigen!

~ Der Geschédigte ist aus dem Geféhrdungsbereich zu ent-
fernen und ruhig zu lagern.

- Bei Ver#étzungen der Mundhéhle ist ein sofortiges mehr-
maliges Ausspllen des Mundes mit verdinntem Borwasser,
Essigwasser oder Zitronensaft erforderlich. Das Spiil-
wasser darf nicht verschluckt werden.

- Bei Verdtzungen der Speiserdhre und des Magens ist den
Geschadigten verdlnntes Borwasser, Essigwasser oder
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Zitronensaft und anschlieBend Milch trinken zu lassen.
Das Erbrechen darf nur innerhalb der ersten 10...15 min
ausgeldst werden, da sonst die Gefahr des ZerreiBens
der geschidigten Speiserdhre oder des Magens besteht!

~ Der Geschédigte ist liegend zu transportieren. Es
besteht Schockgefahr!

c) Verétzungen der Augen

- Bei Ver&tzungen der Augen sind die Augenlider des ver=-
letzten Auges mit Daumen und Zeigefinger auseinander-
zuspreizen, Das Auge ist danach ausgiebig und unter
reichlicher Wasserverwendung zu splilen. Die SplUlung
ist anschlieBend mit 3%igem Borwasser zu wiederholen.

~ Ist nur ein Auge verletzt, ist das unverletzte Auge
mit einem Schnellverband oder sauberen Taschentuch
zu verbinden., Der Kopf ist nach der Seite des ver-
dtzenden Auges zu halten, damit kein Spiilwasser in das
unverletzte Auge flieBen kann.
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2.

2.

2.

Be
8)

b)

2.

Laden und Entladen der Akkumulatoren
i, Laden der Akkumulatoren
1.4. Allgemeines

im Laden der Akkumulatoren ist zu beachten:

Die Akkumulatoren dirfen nur mit Gleichstrom geladen wer-
den, Die in den Tabellen flir die einzelnen Akkumulatoren-
typen angegebenen Normwerte sind einzuhalten (Anlagen 2
bis 7).

Wihrend des Ladens der Akkumulatoren in der Akkumulatoren-
ladestation bzw. -ladeeinrichtung oder mit den Ladege~
réten der Nachrichtenausriistung sind die Forderungen im
Teil B Abschn. 1 einzuhalten.

A2l Ladearten

Flr die in der Nachrichtenausriistung eingesetzten Akkumula-
.toren sind folgende Ladearten zu unterscheiden:

Formierungsladung,
Normalladung,
Ausgleichsladung,
Schnelladung,
Zwischenladung,
Erhaltungsladung.

Die Ladewerte der Nickel-Kadmium— und Silber-Zink~Akkumulae
toren fir die genannten Ledesrten sind den Anlagen 2 bis 7 zu
entnehmen. Das Modell fir die Inbetriebnahme von Nickel-
Kadmium-Akkumulatoren mit Entgasungséffnung zeigt Bild B 2/1.

Die einzelnen Ladearten unterscheiden sich wie folgt:

a)

Die Formierungsladung wird nur bei einem neuen Akkumulator

angewandt. Sie dient zum Aktivieren der wirksamen Masse

und ist abhisngig vom Akkumulatorentyp :

~ Nickel-Kadmium~Akkumulatoren sind mit normaler Ladg~
stromstérke in doppelter Zeit zu laden. Nach einer nor-
malen Entledung sind zwei weitere Lade~ und Entlade-
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Reirnigen der

Akhumulatoren
ungefillt undungeladen  gefullt und geloadsn
Auffillen des ) \Elektrolytstands-
Elektrolyts kontrolle
Elertrolyt
emndringen lassen
Elekirolyt- Elektrolytstands-
standskontrolle korrektur
Elektrolytstands-
horreitur
! i’l a" d" wy‘ i Normalladung
Reiniger und
V Fetten
Auspabe

Bild B 2/1 Modell fir die Inbetriebnehme von Nickel-Kadmium=—
Akkumulatoren mit Entgasungs6ffnung
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b)

c)

d)

zyklen in der gleichen Art durchzufthren.
Silber-zink-Akkumulateren werden mit einer Stromstérke

von 1 der Nenn-Amperestundenkapazit#ét bis zum Erreighen
20

der LadeschluBlspannung, jedoch nicht lénger als 30 h
geladen. Nach einer Entladung mit einer Stromsté&rke wvon

lﬁ der Nenn-Amperestundenkapazitét bis zur Entlade-
1

schluBspannung sind zwei weitere Zyklen dieser Art durch=

zufihren,

Die Normalladung ist die im sténdigen Lade- und Entlade~
betrieb durchzuftinrende Ladeart. Sie dient zum Aufladen
des wéhrend des Betriebes entladenen Akkumulators. ‘
Die Ausgleichsladung (auch verstérkte Ladung gsnannt)
dient zur Wiederherstellung der vollen Leistungsf#higkeit
der Akkumulatoren., Sie wird nach 10 bis 15 Lade~ und Ent-
ladezyklen bzw, vierteljéhrlich, nach Tiefentladungen,
nach jedem Eiektrolytwachael, nach vorzeitigem Lelstungs«~
abfall und nach einer, maximal drei Schnelladungen durch-
geflhrt., Es werden sowchl die Verléngerung der Ladezeit
bei Beibehaltung des Ladestromes als auch mehrers Tell-
ladungen mit unterschiedlichen Ladestrémen und -zeiten
zur Durchflhrung der Ausgleichsladung angewendet.

Die Schnelladung dient zum Laden des Akkumulaxors in ge-
kirzter Ladezeit mit erhshtem Ladestrom. Sie dsrf nur

in dringenden F#&llen und unter st#éndiger Kentrolle der
Elektrolyttemperatur durchgeflihrt werden. Sobald die Tem~
peratur des Elektrolyts +45 9¢ erreicht, ist die Schnsll-
ladung zu unterbrechen oder der Ladestrom herabzusetzen.
Das Laden mit erhéhtem Ladestrom ist erst nach dem -Ab~
kiihlen des Elektrolyts um mindestens 10 °C fortzusetzen.
Die Schnelladung wird in mehreren Abschnitten (Teilledun-
gen) mit' verschiedenen Ladezeiten und -strdmen durchge=-
fihrt. Sie ist, da sie sich nachteilig auf .die Lebens=-
dauer auswirkt, moéglichst zu vermeiden. Erforderlichen=~
falls kénnen meximal bis zu drei Schnelladungen hinter=-
einander durchgafiihrt werden, wenn danach eine Aus-
gleichsladung erfolgt.
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e) Die Zwischenladung ist eine nicht bis zur Volladung des
Akkumulators durchgeflihrte Ladung. Sie ersetzt keine
Normalladung, sondern zdgert sie nur hinaus und .wird daher
nur bei Akkumulatoren angewandt, die im Betrieb sind und
dringend bendtigt werden.

Die Zwischenladung wird in mehreren Abschnitten (Teilla-
dungen) mit verschiedenen Ladezeiten und ~strémen durch-
geflihrt. Es ist jedoch unter aller Umsténden darauf zu
achten, daR die Elektrolyttemperatur +45 °C nicht Gber-
schreitet.

f) Bei der Erhaltungsladung wird der Akkumulator ununter-
brochen geladen, um seine Selbstentladung auszugleichen.
Sie wird vorwiegend in solchen Féllen durchgefihrt, in
denen in kirzester Zeit geladens Akkumulatoren zur Ver-
fugung stehen mtlissen. Der Ladestrom betridgt 1 oo g

des normalen Ladestromes. a0

2.1,3. Vorbereiten der Akkumulatoren zum Laden

Das Vorbereiten der Akkumulatoren zum Laden umfaft Kon=-
trollen des mechanischen und elektrischen Zustandes sowie
Reinigungsarbeiten. Es sind dabei folgende Festlegungen ein-
zuhalten:
&) Bei den Kontrollen des mechanischen und elektrischen Zu-
standes ist darauf zu achten, daB
- die CGehause, Gef#Be und Teile der Akkumulatoren keine
mechanischen Beschédigungen aufweisen,
- die Muttern an allen stromleitenden Verbindungsteilen
zuverléssig befestigt sind,
- die Fiillverschllsse, insbesondere ihre Ventile und
Gummiringe funktionsféhig sind,
= die Akkumulatoren einen entsprechenden Entladezustand
aufweisen,
~ Elektrolytstand und ~dichte den geforderten Werten ent-
sprechen.
Beim Nichterreichen der geforderten Kriterien bzw. Fest~
stellen von Méngeln sind vor dem Laden die Sollwerte her=~
zustellen und Fehler zu beseitigen.
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b)

Bei den Reinigungsarbeiten der Akkumulatoren sind

- von den Oberfléchen Staub und Schmutz zu entfernen,

- Karbonate von Metallteilen mit angefeuchteter Putzwolle
zu entfernen und diese Stellen asnschlieBend mit Putz-
lappen zu trocknen,

- bei Erfordernis Muttern und Verbindungsteile zu lésen
und vollsténdig zu séubern,

- Karbonate von den Fillverschliissen zu entfernen, indem
diese etwa 30 min in warmes Wasser zu legen, die Ventil-
8ffnungen zu reinigen und.grindlich zu trocknen sind,

~ erforderlichenfalls die FUllverschllsse oder Gummiringe
zu wechseln,

- die Flllverschliisse abschlieBend vollsténdig zu trocknen
und wieder einzuschrauben.

Nach den Kontroll- und Reinigungsarbeiten sowie dem voll=-
sténdigen Beseitigen der festgestellten Fehler sind die
Akkumulatoren an die Ladegleichrichter anzuschlieBen. Die
positiven Polbolzen der Akkumulatoren sind dabei mit dem
positiven Pol des ladegleichrichters und die negativen
Polbolzen mit dem negativen Pol zu verbinden.

2.1.4, Schaltungen zum Laden von Akkumulatorpn

Flir das Herstellen von Schaltungen zum Leden von Akkumula-
toren gelten gleichermaBen die im Teil A Abschn. 5.darge-
legten Bedingungen. Die genannten Schaltungsvarianten sind
hierbei wie folgt anzuwenden:
a) Die Reihenschaltung ist die grundsétzlich zum Laden
von Akkumulatoren anzuwendende Schaltungsvariante. Dabei
liegt ein einfacher Stromkreis vor, in dem der Ladestrom
durch alle Zellen der in Reihe geschalteten Akkumulatoren
gleich ist. Der erforderliche Ladestrom flr diese Schal-
tung ist gleich dem Nennladestrom des zu ladenden Akku-
mulatorentypes. Die Summe der LadeschluBspannungen der
in Reihe geschalteten Akkumulatoren muB gleich oder klei-
ner sein als die verflighare Ladespannung des Gleichrich-
ters (Bild B 2/2).
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Bild B 2/2 Reihenschaltung.zum Laden von NK-Akkumulatoren
2 NKN 24

b) Die Parallelschaltung ist nur anzuwenden, wenn auf Grund
der verfligbaren Ladespannung eine Relhenschaltung nicht
méglich ist. Es ist dabei zu beachten, daR die Ladestréme
in den einzelnen Zweigen der Schaltung je nach Entlasde-
zustand der angeschlossenen Akkumulatoren unterschiedlich
sind. Deshalb sind nach Méglichkeit in jedem Zweig Regel~
und MeBmdglichkeiten vorzusehen.

Die vorgeschriebenen Kontrollen der Ladespannung an den

einzelnen Akkumulatoren sind so vorzunehmen, indem min-

destens ein Pol vom Ladekreis getrennt wird.

Die erforderliche Ladespannung flr die Parallelschaltung

ist gleich der LadeschluBspannung des zu ladenden Akku-

mulatorentyps. Die am Gleichrichter einzustellende Lade-
stromgtérke muB gleich der Summe der Einzelladestréme

sein (Bild B 2/3).

c) Die Gruppenschaltung ist nur anzuwenden, wenn
- die erforderliche Ladespannung fiir alle in einem be-

stimmten ieitraum zu ladenden Akkumulatoren in
Reihenschaltung nicht ausreicht,

- die erforderliche Ladestromstédrke fiir die Parallel-
schaltung mehrerer Gruppen in Reihe ader parallelge-
schalteter Akkumulatoren verfiigbar ist (Bild B 2/4).

Bei der Gruppenschaltung sind die genannten Schaltungsbe~

dingungen fiir die Reihen- und Parallelschaltung ebenfalls

einzuhalten. Es sind dabei nach Mdglichkeit in jedem pa-
rallelen Zweig ein regelbarer Ladewiderstand zum Einstellen
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Bild B 2/3 Parallelschaltung zum Laden der Akkumulatoren
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Bild B 2/4 Parallelschaltung gleicher Gruppen zum Laden
der Akkumulatoren 2 NKN 24

des Ladestromes und ein Strommesser zur Kontrolle des-
selben zu schalten (Bild B 2/5).

Die Gruppenschaltung kann auch als gemischte Schaltung
mit Akkumulatoren verschiedenen Typs zusammengestellt
werden (Bild B 2/6).
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Bild B 2/5 Gruppenschaltung zum Laden von Akkumulatoren mit
Regel- und MeBméglichkeiten der Zweigstréme
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Bild B 2/6 Gemischte Schaltung zum Laden von Akkumulatoren
unterschiedlicher Gruppen
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2.1.5. Laden der Akkumulatoren

In Abhéngigkeit vom Wirkungsgrad ist jedem Akkumulator bei
der Aufladung eine gréBere Energiemenge zuzuflihren, als er
beim Entladen abgeben kann. Das Verhdltnis zwischen abge-
gebener und aufgenommener Energiemenge siellt den Wirkungs-
grad des Akkumulators dar.

Wirkungsgrad = abgegebene Amperestundenkapazitét

zugefithrte Amperestundenkapazitét

Der Wirkungsgrad bei neuen Akkumulatorenzellen betrégt etwa
70 % und nimmt im Verlauf der Lebensdauer ab, Aus dem rezip=-
roken Wert des Wirkungsgrades ergibt sich der Ladefektor
(Ladekoeffizient). Dieser gibt an, wie groB die zu ladende
Energiemenge sein muB, damit der Akkumulator die vorgeschrie~
bene Nenn-Amperestundenkapazitét erreicht. Der Ladefaktor
ist for jeden Akkumulatorentyp gesondert angegeben, er be-
trégt in der Regel 1,2...1,6 und wird nach der folgenden
Gleichung ermittelt:
1

Ladefaktor = Wirkungsgrad
Beigpiel:
Flr den Akkumulator 2 NKN 24 sind eine Nenn-Amperestunden-
kapaiitét von 24 Ah und ein Ladefaktor von 1,5 angegeben.
Zum Erreichen der erforderlichen Kapazitét muB dieser zur
vollen Aufladung mit 24 Ah ., 1,5 = 36 Ah geladen werden.

Beim. lLaden sind die angegebenen Ladestréme durch eine stén-
dige Kontrolle (evtl. Nachregeln) konstant zu halten, Die
GrbéBe der Ladespannung gibt keine Auskunft {ber den genauen
Ladezustand des Akkumulators.

Die Werte fir die Ladung der Akkumulatoren sind aus der An=-
lage 2 (oder aus der Dokumentation flir die Akkumulatoren)
zu entnehmen. Stehen keine Angaben zur Verfiigung, sind die
Ladekennwerte wie folgt zu wédhlen:

a) Nickel-Kadmium=-Akkumulator

- Ladestromstérke in Abh#&ngigkeit zum Produktionsland

DDR 75 der Nennkapazitét,
UdSSR ¥4 der Nennkapazitit,
~ Ladefaktor 1,2...1,6;
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b} silber-Zink-Akkumulator
- Ladestromstérke 1/9...1/1C der Nennkapazitét
-~ Ladefaktor (bei strikter
Einhaltung der Lade-
schluBspannung/Zelle) 1,4...1,2 .
Liegt bei einem Ladegerst der abgegebene Ladestrom unter den
in der Anlage 2 festgelegten Werten, ist die Ladezeit ent-
sprechend zu verléngern. Die Ladezeit ist dann nach folgender
Gleichung zu errechnen:

Ladefaktor x Nenn-Amperestundenkapazitét (Ah)
Ladezeit (h) =

Ladestrom (A)

2,1.6. Arbeiten nach dem Laden

Nach dem Laden der Akkumulatoren sind

a) die Zellen und Zellentréger von susgetretenen Elektro-
lytresten zu séubern und zu trocknen;

b) blanke Metallteile des Akkumulators leicht mit tech-
nischer Vageline und Polbolzen sowie -briicken mit Polfett
zu fetten.

Beim Nickel-Kadmium-Akkumulator normaler Bauart mit fllissi-

gem Elektrolyt sind zus&tzlich nach dem Abschluf des Lade-

und Entladevorganges nochmals der Elektrolytstand und die

-dichte zu prifen sowie gegebenenfalls nach den Angaben des

Akkumulatorentyps zu korrigieren. Die Fillverschlisse miissen

anschlieBend fest verschlossen werden.

2.2. Entladen der Akkumulatoren

Der Akkumulator wird durch AnechluB eines elektrischen Ver-
brauchers entladen, der so bemessen sein muB, daB der Akku-
mulator nicht Uberlastet wird. Seine Stromaufrnahme darf des-
halb die GréBe des Entladenennstromes nicht idberschreiten,
da sonst eine Erwirmung des Elektrolyts lber +45 °C ein-
tritr, .

Die Dauer der Entledung richtet sich nach der GréBe des ab-
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genommenen Stromes. Je kleiner der Entladestrom, um so lénger
deuert die Entladung. Die Entladezeit ist nach folgender
Gleichung zu errechnen:

Nenn-Amperes tundenkapazitét (Ah)
Entladezeit (h) = -

Stromentnahme (A)
Beispiel :
Ein geladener Akkumulator 2 NKN 24 mit 100%iger Nenn-Ampere-
stundenkapazitét wird mit dem héchstzuldssigen Strom, dem
Entladenennstrom, von 3 A entladen.
Die Entladezeit betragt: t = Zg_%ﬂ =8 h
Die Entladezeit vonm 8 Stunden beim Akkumulator vom Typ
2 NKN 24 ist damit asuch die kiirzeste Entladezeit, die fir
diesen zul#seig ist.
Die Entladespannung des Akkumulators verringert sich im Ver-
lauf der Entladung. Hat sie den vorgeschriebenen Wert fir die
EntladeschluBspannung erreicht, ist die Entladung zu beenden.
Die Entladespannung des Akkumulators ist unter Belastung zu
kontrollieren. Als Belastung muB der angeschlossene elektri-
sche Verbraucher oder eine ihm entsprechende Nachbildung
aus Widerst#énden genutzt werden.
Ist die maximale Entladestromstérke Ihax. eines Akkumulators

nicht bekannt, ist sie annahernd wie folgt zu. berechnen:

Nenn~Amperestundenkapazitét (Ah)
Akkumulator bis 80 Ah W O
& 4

Nenn~Amperestundenkapazitat (Ah)

Akkumulator bis 80 Ah B, O -
Beim Entladen des Akkumulators in den Akkumulatorenlade-
stationen und -einrichtungen werden Drahtwidersténde benutzt,
deren-Nennwerte nach dem Ohmschen Gesetz wie folgt zu be=-
rechnen sind:

Nennspannung des Akkumulators (V)

Rays (R) =
Stéllwideretand Entladenennstrom (A)

Die verwendeten Widersténde mlssen eine genhgend hohe Be-
lastbarkeit P besitzen. Diese ist wie folgt zu berechnen:

P (W) = Nennspannung (V) x Entladestrom (A)
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2.3, Besonderheiten fir Nickel-Kadmium~Akkumulatoren

2.3.1. Akkumulatoren normaler Bauart mit flissigem Elektro-
1yt

2.3.1.1. Elektrolyt und Elektrolytwechsel

Die Elektrolytnenndichte der zur Flllung verwendeten Akku=
3

mulatoren~Kalilauge betrégt 1,2 g cm ~. Die Menge, die fir
einen Akkumulastor erforderlich ist, richtet sich nach der
GréBe der Zellengefé&Bs. Der als Normwert fiir die einzelnen
Akkumulatcrentypen angegebens Elektrolytnennstand ist
einzuhalten!

Dér Elektrolytwechsel ist nach 100...150 Zyklen oder nach

18 Monaten durchzufiihren. Zu diesem Zweck sind folgende Ar-

beitsgéinge auszufithren:
« Akkumulator bis zu einer Zellenspannung U = 1 V entladen,
~ Elektrolyt ausgiefBen, .
- Zellengef&B zum Beseitigen von Elektrolytricksténden zwei-
bis dreimal mit destilliertem Wasser ausspilen,
- neue, méglichst ungelagerte Kalilauge mit einer Dichte
von 1,21 g em™2 auffullen.
Die hdéhere Elsktrolytdichte ist erforderlich, da unvermeid-
liche Reste des Spillwassers die eingeflllte Kalilauge ver-

diinnen. Steht keine Kalilauge mit einer Dichte wvon 1,21 g c:m"'3

zur Verfiigung, sind die Spllungen mit verdiinnter Kalilauge
(Dichte 1,02 g cn™3 durchzufithren.

Wihrand des Elektrolytwechsels ist eine léngsre Luftzufuhr
zu vermeiden. Der Akkumulator ist nach jedem Elektrolytwech-
sel einer Ausgleichsladung.zu unterziehen.

2.3.1.2. Laden der Akkumulatoren

Bei Akkumulatoren normaler Bauart mit flissigem Elektrolyt

kdnnen samtliche Ladearten durchgefiihrt werden. Es 1st dabeil

zu beachten:

a)-Bei der Normalladung bleiben die Fillverschliisse grund=
sétzlich geschlossen, um nachteilige Verénderungen der
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b)

Kalilauge durch Karbonatisierung und Verdunstung dee Was-
sers zu verhindern. Die Flllverschliisse sind vor dem Laden
auf Funktionsfahigkeit (Elastizitét des Ventilgummis) und
Sauberkeit zu prifen. Der Akkumuletor kann einzeln oder
in Verbindung mit mehreren Akkumulatoren gleichen Typs
geladen werden. Die Werte fir den Ladestrom und die Lade-
zeit sind den Anlagen 2 und 4 zu entnehmen.

Beim Laden ist die Elektrolyttemperatur zu kontrollieren.
Sie darf +456 °C nicht Uberschreiten. Beim Erreichen die-
ser Temperatur ist die Ladung zu unterbrechen. Diese darf
erst nach Abkihlung um mindestens 10 % fortgesetzt wer-
den.

Nach beendetem Laden muB der Akkumulator zwei bis vier
Stunden stehenbleiben, bis der Gasungsvorgang abgeschlos-
sen. ist. Der Gasungsvorgang ist beendet, wenn keine Blasen
mehr aufsteigen.

Nach beendeter Gasung ist nochmals der Elektrolytstand

Zu kontrollieren, da durch den starken Gasungsvorgang
teilweise Elektrolyt herausgeéchleudert wurde. Erforders
lichentalls ist der Elektrolytstand mit destilliertem
Wasser oder verdinnter Kalilauge {(Dichte 1,02 g cm'3) zu
korrigieren,

‘Die lLade~ und Entladekurven der Nickel-Kadmium-Akkumula=-

toren sind auf Bild B 2/7 dargestellt.

Die Formierungsladung ist nur in Ausnahmef&éllen durchzu-

fihren, wenn neue Akkumulatoren nicht bereits in betriebg-

bereitem Zustand zugefiihrt werden kénnen. Dabei sind bsi
einem neuen Akkumulator, der noch nicht mit Elektrolyt
aufgefillt ist, folgende Arbeitsgénge auszufiihren:

- Akkumulator séubern und &uBere Metallteile mit vorge-
schriebenem Fett diinn fetten,

- Elektrolyt, entsprechend der Dichte und Menge, auffil-
len und den Akkumulator etwa 4 h mit geschlossenen Fill-
verschlissen stehen lassen,

~ Elektrolytstand sowie -dichte priifen und erforderlichen-
falls korrigieren,

~ Akkumulator mit normaler Ladestromstérke, jedoch in
doppelter Ladezeit laden (Werte entsprechend Anlage 2),
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Akkumulator entladen,
~ Lade~ und Entladezyklus zweimal wiederholen.
Bei einem neuen, noch nicht formierten, jedoch bersits mit
Elektrolyt zugefithrten Akkumulator, sind nur die letzten
drel Arbeitsgsnge durchzufiihren.
¢) Die Ausgleichsladungen sind durchzufiuhren,
~ wenn die Kapazitdt des Akkumulators plétzlich nachl&ft,
= wenn der Akkumulator unter eine Zellenspannung von
1,0 V entladen wurde,
= nach jedem Elektrolytwechsel,
= regelméBig nach drei Monaten (bei unregelméBigem Lade-
und Entladebetrieb monatlich), -
- mindestens nach zehn bis flinfzehn Lade- und Entlade=-
zyklen,
~ bel der ersten Inbetriesbnahme der Akkumulatoren.,
Bei der Ladung sind samtliche Akkumulatoren nacheinander
mit zwei Teilladungen zu laden. Die Werte der Ladestrime
und -zeiten enth#lt Anlage 2. 3
d) Die Schnelladung ist nur in dringenden Féllen gestattet.
Der Akkumulator ist dabei nacheinander mit zwei Teil~-
ladungen zu laden. Die Werte der Ladestréme und -zeiten
enthélt Anlage 2.

2.3,2. Akkumulatoren elektrolytarmer Bauart

2.3.2.1. Allgemeines

Auf Grund des konstruktiven Aufbaus der Akkumulatoren
elektrolytarmer Bauart ergeben sich flur das Lader und fus

die Nutzung einige Besonderheiten. Vom Hersteller werden die
8¢ Akkumulatoren in der Regel bereits mit elektrolytgetrankten
Separatoren geliefert. Deshalb unterliegen eie einer beson-
deren Vorbereitung zur Nutzung.

Das Herausdrehen der Flllverschlisse beim Laden bis zum un-
teren Gewinde und der unterschiedliche Auffillungsgrad mit
Elekirolyt sind weiters Unterschiede zu den Akkumulatoren
normaler Bauart,




pie allgemeinen Festlegungen zu den Ladearten und zum Vorbe-

reiten zum Laden treffen unter Beachtung folgender Besonder-

heiten auch fiir Akkumulatoren elektrolytarmer Bauart zu:

a) Die vorgegebene Standzeit der Akkumulatoren mit bis zum
unteren Rand der EinflUlldffnurg geflilltem Elektrolyt von
4 h (beim Formisren) bzw. von 1 h (beim Normalladen) ist
unbedingt einzuhalten, damit der Elektrolyt in geniigendem
MaRe in die Separatoren und Platten eindringen kann.

b) Der unterschiedliche Elektrolytstand beim Formierungs=-
laden, Normalladen oder Nutzen ist genausstens einzuhal-
ten, da dadurch ein "Austrocknen® der Akkumulatoren beim
Laden vermieden und ihre Nutzung in allen Arbeitslagen
gewéhrleisfet werden.

c) Wenn nach AbschluB der vorgegebenen miglichen Anzahl an
Formierungsladungen der Akkumulator nicht die geforderte
Nenn-Amperes tundenkapazitét besitzt, ist er auszusondern.

d) Nach jedem Laden sind die FlllverschllUsse bis zum oberen
Gewinde fest hineinzudrehen.

2.3.2.2. Laden der Akkumulatoren

Bei der Formierungsladung sind 2...3 Lade~ und Entladezyklen
mit den Ladewerten einer Ausgleichsladung und eine Normal-
ladung vorzunehmen. Nach der Vorbereitung der Akkumulatoren
zum Laden sind folgende Arbeitsgénge auszuflhren:

a) Akkumulator wit Elektrolyt der geforderten Dichte bis zum
unteren Rand der Einfiilldéffnung aufflllen und mindestens
4 h stehen lassen;

b) nach der Standzeit den Elektrolytstand korrigieren und
die Fullverschliisse bis zum unteren Gewinde eindrehen;

C) 24443 Lade- und Entladezyklen, bei Erfordernis einen
vierten Zyklus, bis zum Erreichen der Nenn-Amperestunden-
kapazitat durchflhren, wobei nach jedem Entladen der
Elektrolyt véllig aus dem Akkumulator auszugieBen ist
und die Arbeitsgénge a und b zu wiederholen, die Akku~-
mulatoren dabei jedoch nur 1 h stehen zu lassen sind;

d) nach den Formierungsladungen eine Normalladung durchfihren,
wozu
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- der Akkumulator mit Elektrolyt gem&R Arbeitsgang a auf=-
zufillen und damit 1 h stehen zu lassen ist,

- er danach umzudrehen ist (Einfill&ffnung nach unten,
5...10° von der Senkrechten abweichend) und 30 s iiber-
fliUssiger Elsktrolyt abflieBen zu lassen ist,

~ die Filllverschliisse bis zum unteren Gewinde hineinzu-
drehen sind und der Akkumulator mit den Ladewerten einer
Normalladung zu laden ist;

e) nach dem Laden den Akkumulator etwa 3 h (nach Méglichkedit
10++412 h) zum Entgasen stehen lassen, bevor er zur
Nutzung lbergeben wird;

f) unmittelbar vor der Obergabe zur Nutzung die Fullver-
schllisse bis zum oberen Gewinde vollsténdig hineindrehen
und weitere Arbeiten gem#R Abschnitt 2.1.6. durchflhren.

Bei der ‘Normalladung sind nach den vorbereitungsarbeiten die

Arbeitsgidnge d bis f durchzuflihren. '

Die Ausgleichsladung und die Schnelladung eind unter Beach~-

tung der Festlegungen des Abschnittes 2.3.1.2. durchzufithren.

L)

2.3.2.3,. Akkumulatoren mit Lamellen

Auf Grund der gleichen Abmessungen kénnen einige elektrolyt-
arme Akkumulatorentypen mit Lamellen bei Erfordernis gegen
Akkumulatoren normaler Bauart asusgetauscht werden (siehe
Teil A Abschn. €.3.1.).

Beim Formieren ist der Elektrolyt nach der vorgegebenen
Standzeit mit einer Pipette bis zur Plattenoberkante abzu-
saugen und anschliefend die genannte Formierungsladung
durchzuflihren.

Bei der einmaligen Anwendung einer Schnelladung sind die
Akkumulatoren bei néchster Mdglichkeit und bei systematischer
Schnelladung nach 3...5 Lade~ und Entladezyklen einer Aus-
gleichsladung zu unterziehen.

pDer Elektrolytwechsel ist nach jeweils 25 Zyklen bzw. min-
destens drei Monaten durchzufiihren. Dabei ist der alte Elek~
trolyt vollsténdig aus den Akkumulatoren zu entfernen. Zum
Spiilen ist Kalilauge einer Dichte von 1,10...1,12 g em™2 20
verwenden .
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2.3.2.4. Akkumulatoren ochne Lamellen

Beim Formieren ist der Elektrolyt nach der vorgegebenen Stand-
zeit 30 s abflieBen zu lassen, dabei verbleibt im Akkumulator
die zum anschlieBenden Formierungsladen erforderliche Elektro-
lytmenge. Zu geringer Elektrolytstand fihrt beim Laden zum
"Austrocknen"”, wodurch nur etwa 50 % der vorgesehenen La-
dungsmenge aufgenommen werden.

Der Elektrolytwechsel ist nach jeweils 25 Zyklen bzw. min~
destens 2 Monaten durchzuflhren. Dabel ist der alte Elektro-
lyt vollstiéndig aus dem Akkumulator abzugieBen. Zum Spillen ’
ist Kalilauge einer Dichte von 1,05...1,07 g cm'3 Zu ver=
wenden .

Der abgegossene Elektrolyt kann noch in elektrolytarmen Akku=
mulatoren verwendet werden, wenn ein Drittel vom Gesamtvo-~
lumen bis zur vollstdndigen Kliérung abgestandenen Elektrolyts
mit frischem Elektrolyt gemischt wird.

Die Akkumulatoren miissen vor dem Laden auf ihren Ladezustand
Uberpriift werden. Es ist nicht gestattet, Akkumulatoren mit
unterschiedlicher Ladung in einer Gruppe zu laden. Dabei
tritt bei nur teilweise entladenen Akkumulatoren eine starke
Gasentwicklung auf. Diese bewirkt ein "Auswaschen" der
wirksamen Masse, das VerschliesBen der Poren im Gewebe des
Scheiders und das Bilden elektrisch leitender Verbindungen
(Kurzschlisse). Gleichzeitig kocht und zersetzt sich der
Elektrolyt. Solche Akkumulatoren uriterliegen anschlieRend
einer starken Selbstentladung.

2.3.3. Akkumulatoren gasdichter Bsuart

An Akkumulatoren gasdichter Bauart sind Ausgleichs- und

Schnelladungen verboten. Es ist weiterhin zu beachten:

a) Vor dem Laden ist die Entladung des Akkumulators
empfehlenswert. Diese ist aber nicht Bedingung. Die La-
dung erfolgt mit einem konstanten Gleichstrom und in einer
Ladezeit entsprechend den Werten der Anlage 2. Laden mit
hdherer Stromstdrke und mehr als das 1,4fache der Nenn-
Amperestundenkapazitét fihrt infolge hdherer Gasentwick-
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lung zum Zerstéren der Akkumulatoren.

b) Uberladungen (Oberschreiten der Ladeschlufspannung von
1,5 V/Zelle und der Ladezeit) sind zu vermeiden.

‘c) Sehr wichtig flUr die Erhaltung der Funktionsféhigkeit
des Akkumulators ist die Einhaltung der EntladeschluB-
spannung von 1,0 V/Zelle. Tiefentladungen fiilhren zur Zel-
lenzerstdrungl

2.4, Besonderheiten flr Silber-Zink-Akkumulatoren4

2.4.1. Laden der Akkumulatoren

Beim Laden der Silber~zZink-Akkumulatoren ist zu beachten,

daB sich niedrige Temperaturen unglinstig auf die Aufnahme der
Ladungsmenge auswirken. Deshalb missen diese Akkumulatoren
bei Temperaturen lber O ° geladen werden. Missen Akkumula-
toren bei Minustemperaturen geladen werden, sind sie zu er-
wérmen .

Gegenilber Nickel-Kadmium-Akkumulatoren treten zus&tzlick
folgende Besonderheiten bei den verschiedener Ladearten auf:
a) Bei der Formierungsladung sind die Akkumulatoren wie

folgt zu behandeln:

~ Zum Einflllen des Elektrolyts sind der Fillverschlu®
herauszuschrauben und der Elektrolyt aus den mitge-
lieferten 200 ml enthaltenen Plastbeh&ltern durch das
Flilloch mit der Pipette oder mit einem Glastrichter bis
an die obere rote Marke am Zellengef&dB einzufillen
(fir 52D 12 etwa 30 cma), Nach dem Fillen ist der Akku-
mulator mit dem FillverschluB zu verschlieBen.
Die verwendeten Trichter und gefaBe milissen sauber und
diirfen nicht aus Metall seinl

-~ Nach dem Einfiillen des Elektrolyts ist der Akkumulator
mindestens einen Tag (besser zwei bis drei Tage) stehen=-
zulassen, damit der Elektrolyt in die wirksame Masse
und in die Trennschicht eindringen kann. Nach dieser
Zeit muR der Elektrolytstand mindestens noch mit der
unteren Marke am Akkumulatorengef&B ilbereinstimmen.
Stimmt er nicht Uberein, muB Elektrolyt bis in Hbéhe der
unteren Marke nachgefiillt werden.
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~ Die Formierungsladung ist in zwei Lade- und Entlade-
zyklen wie folgt durchzufihren :

g Akkumulator mit einem Ladestrom von 0,6 A beim SZD 12 A
bzw. 0,25 A beim SzM 5 laden, bis die LadeschluBspen~
nung (nicht héherl) erreicht ist - die maximale Lade~
zeit von 30 h ist dabei nicht zu Gberschreiten. (Die
Spanrung ist nack jeweils 2 h und vor Erreichen der
LadeschluBspannung nach jewsils 10...15 min Zu messen,
Es ist glnstig, bei einer Spanaung von 2,01...2,02 v/
Zelle die Ladung fiir eine Zeit von 10 h zu unter=-
brechen und danach bis zur LadeschluBspannung zu laden -
héchstens jedoch 5 h),

Akkumulator mit sinem konstanten Entladestrom von

1,2 A beim 5ZD 12 A bzw. 2 A beim S2M 5 entladen, bis
die zellenspannung auf 1 V abgesunken ist, {(Das Ent-
laden mit dem konstanten Entladestrom ist der zweite
Teil des ersten Formierungszyklus. Dabei ist dis
Spannung zuerst slle 2 h bis zu einer Zeit von 14 h
und danach &fter bis zu einem Rhythmus von 10 min
kurz vor Erreichen der EntladeschluBspannung von 1 v/
Zelle zu kentrollieren.),

angegebenen Lade~ und Entladezyklus wiederholen und
danach den Akkumulator laden, bis die Nermwerts er-
reicht sind.

~ Beim Laden und Entladen sind die Flillverschlilsse nicht
aus dem Akkumulator herauszuschrauben.

-~ Nach jeder Formierungsladung ist der akkumulator mit
Elsktrolyt bis in Hohe der cheren roten Marke nachzu-
fallen. Eine Standzeit von etwa 2...3 h zwischan dem
Laden und Entladen wirkt sich glnstig flr die Lzbens~
dauer aus,

= Erreicht die Kkapazitdt nach dem zweiten Formierungs-
zyklus nicht den erforderlichen Wert, ist ein dritter
Lade- und Entladezykius durchzufithren.

=~ Eine verklirzte Formierung innerhalb eines Tages ist
prinzipiell durch Verkiirzen der Standzeiten und durch
Erhdhen des Ladestromes méglich. Dabei ist jedoch zy
beachtsn, daR dis Lebensdauer in starkem MaBe wvon der
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b)

c)

d)

.sorgfaltigen Durchfihrung der Formierung abhéngig ist.
Die Normalladung ist wie folgt durchzufithren:
- Akkumulator SzD 12 A ‘
Lades trom 1,2 A
Ladezeit 12 h
LadeschluBspannung/Zelle 2,05 V
- Akkumulator SZM 5
Ladestrom 0,8 A
Ladezeit 7 h
LadeschluBspannung/Zelle 2,1 V.
Es jst bei der Normalladung zu beachten; daR die Lade-
schluBspannung je Zelle nicht Uberschritten wird, da dies
zu einer Zerstdrung des Akkumulators flhrt. Das Kriterium

Afﬁr den Ladezustand ist nicht die Ladezeit, sondern das

Erreichen der LadeschluBspannung. Es darf jedoch dis
maximale Ladezeit von 12 h beim SzD 12 A und 7 h beim

SZM 5 nicht Uberschritten werden. Die Spannung ist nach
jeweils 2 h und vor Ablauf der normalen Ladezeit nach je-
weils 10...15 min zu messen. MuB die Ladung unterbrochen
werden, ist sie spatestens nach 24 h fortzusetzen und
ohne eine weitere Unterbrechung zu beenden.

Die Ausgleichsladung ist nach jeder 10. bis 15. Normal-
ladung oder dann, wenn der Akkumulator bei der Normal-
ladung seine Nenn-Amperes tundenkapazitét nicht aufge=
nommen hat, durchzuflihren. Sie wirkt gich ginstig auf die
Funktionsfahigkeit und Lebensdauer des Silber-zink-Akku=-
mulators aus.

Die Ausgleichsladung ist mit kleineren Strémen, deren
GroRe zur Nennkapazit#dt im Verhdltnis von 1:20 oder 1:30
liegt, auszufthren.

Die Schnelladung ist nur in Ausnahmefallen durchzufihren.
7u beachten ist dabei, daB der Ladestrom héchstens das
Vlerfache des normalen Ladestromes betragen darf. Beim
Schnelladen verringert sich die Kapazit#ét des Akkumulators,
deshalb muR die folgende Ladung als Ausgleichsladung
durchgefiihrt werden.
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2.4.2. Entladen der Akkumulatoren )
Der Nennentladestrom bei den einzelnen Akkumulatoren betrégt
folgende Werte:
~ Akkumulator SZp 12 A 1,2 A
~ Akkumulator SZM & 2,0 A.
Die Nenn-Amperestundenkapazitét der Silber=-zink-Akkumulatoren
ist nach 50 Lade~ und Entladezyklen sowie danach nach Jjedem
weiteren 10. Lade-~ und Entladezyklus wie folgt zu kontrollis-
ren: :
a) erster zZyklus
- Akkumulator mit einem Ladestrom von 1:20 im Verhaltnis
zur Kepazitdt laden (0,6 A beim S2ZD 12 A bzw. 0,25 A
beim sZM 5), bis die LadeschluBspannung 2,05 V bzw.
2,1 V betrigt,
- Akkumulstor mit einem Entladestrom von 1,2 A bis zum
Erreichen der EntladeschluBspannung ven 1,0 V entladen ;
b) zweiter Zyklus
~ Normelladung durchflhren, bis dis tadeschluBspannung von
2,05 V bzw. 2,1 V erreicht ist,
~ Akkumulator mit einem Entladestrom von 1,2 A bis zum
Erreichen der EntladeschluBspannung von 1,0 V entladen
und benétigte Zeit kontrollieren,
- abgegebene Kapazitét nach der beim zweiten Entladen
bendétigten Zeit ermitteln.
Akkumulatoren, deren Kapazitét weniger als 70 % der Nenn-
Amperestundenkapazitét betrégt, sind auszusondern. -
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3. Wartung

Fads Allgensines

Die Lebensdauer der Akkumulatoren ist in starkem MaBe ab-

héngig von den Wartungsarbeiten. schwerpunkte hierbei sind

~ das Sauberhalten der Akkumulatorenzellen und des Elektro-
lyts,

- das Einhalten der Elsktrolytnenndichte und des -nennetandes,

- das Wechseln des Elektrolyts in bestimmten Zeitabsténden,

~ das Einhalten der Ladestromstérke sowie Temperatur beim
Laden und Entladen sowie wihrend des Betriebes.

Die Wartung der Akkumulatoren umfaRt

-~ Prif- und Reinigungsarbeiten,

-~ planmdRig auszuflhrende Arbeiten zum Erhalten der Eineatz-

bereitachaft,

~ das vorbsugen von Ausfdllen wihrend der Nutzung.

Die rechtzeitige Durchflhrung und die volle Erfdllung der

Wartungsarbeiten im GesamtprozeR der Nutzung und Lagerung

sind wichtige Bedingungen zum Gewdhrleisten einer sténdigen

Einsatz~ und Betriebsbereitschaft, zum Einhalten der gefor-

derten Normwerte und zum Erreichen der in militérischen

Bestimmungen festgelegten Nutzungsfristen.

Beim Warten sind folgende allgemeingliltige Festlegungen

einzuhalten:

a) An den Akkumylatoren sind die Wartungen Nr. 1 bis Nr. 3,
Nr. 5 und Nr. 6 durchzufihren. Der Inhalt der Warturgs-
arbeiten ist im Abschn. 3.2. angegeben.

Die Msthaodik und Reihenfolge der Arbeiten enthalten die
technologischen Karten TK-~Nr. 1 bis TK=Nr. 4 in den
Abschnitten 3.3.1. bis 3.3.4.

b) Beim Durchflihren der Wartungsarbeiten sind sémtliche Ar-
beitsgénge und ~stufen auszufilihren, die entsprechend: der
Wartung festgelegt sind. Festgestellte Fehler und Méngel
sind zu beseitigen bzw. es sind MaBnahmen zu ihrer Be-
seitigung einzuleiten.

c) Die Ergebnisse der Wartungen Nr. 2, Nr. 3, Nr. 5 und Nr. 6
gind in das Nachweisbuch (ber Wartungen und Kontrollen ein=-
zutragen. Sémtliche Eintragungen sind sauber und gut leser-
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d)

e)

liech mit Tinte oder Kugelschreiber auszuflhren.
zum Durchfiihren der Wartungsarbeiten ist nur der Per-
sonzlbestand zuzulassen, der lber ausreichende praktische
Fertigkeiten hinsichtlich der Wartung und Nutzung ver-
flgt bzw. als Akkumulatorenladewart susgebildet wurde,
die Sicherheitsbestimmungen sowie die Bestimmungen des
Gesundheits~, Arteits- bzw. Brandschutzes kennt und ent-
sprechend den militérischen Bestimmungen aktenkundig be-
lehrt ist. Leichtfertiger oder unsachgeméfer Umgang mit
den Akkumulatoren, Nichteinhalten der Normwerte bzw.
technischen Angaten sowis VerstidBe gegen die Sicherheitg=
bestimmungen und die Bestimmungen des Gesundheits~, Ar-
beits~ bzw. Brandschutzes kérnen die Gesundheit des Par-
sonals gefahrden bzw. zum Ausfall der Akkumulatoren flh-
ren,
Die technologische Reihenfolge der Durchfihrung der War-
tungsarbeiter ist sbhéngig vom Eirsatz der Akkumulatoren.
Die Arbeitsgéngs und -stufen der technologischen Karten
sind durch folgenden Personalbestand abzuarbeiten:
~ Wartung durch den Trupp TKaNr. 4 und TKeNr, 2
- Wartung in der Akkumulatoren=-

ladestation und -ladeein~

richtung TK~Nr., 1 bis TK-Nr. 4.
Die mogliche Reihenfolge der Wartungearbeiten in der
Akkumulatorenladestation bzw. -ladesinrichtung ist auf
Bild 8 3/1 dargestelit
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3.3, Technologische Karten zum Durchfilhren der Wartungs-
arbeiten

3.3.1. Technologische Karte Nr. 1 "Priifen und Wsrten der
Akkumulatoren"

3.3.1.1. Allgemeines

Werkzsug: Werkzeugsatz der entsprechenden Nach-
richtenausristung oder der Akkumula-
torenladestation bzw. ~ladeeinrichtung

Verbrauchsmaterialien: Putzlappen, Putzwolle, Spachtel, tech=-
nische Vaselins, laugenbesténdige Farbe,
Staubpinsel, Petroleum und Polfett

3.3.1.2. Priifen des &uBeren Zustandes und Reinigen der Zel-~

lengehéuse

a) Zustand der Akkumulatoren sowie Zellengehiuse visuell
prifen und folgende Arbeitsstufen ausfiihren:

- AnschluB- und Verbindungskabel von den Akkumulatoren
abklemmen,

- Akkumulatoren aus der entsprechenden Nachrichtenaus~-
riistung ausbauen,

- Zustand der Kontaktklemmen und -briicken kontrollieren,

-~ Zellen und Verschlisse mit einem feuchten Putzlappen
abwischen und Staub, Schmutz sowle Karbonatkrusten ent-

* fernen ~ erforderlichenfells bei ausgetretenem Elektro-
lyt an den FUllverschlissen bzw. bei einer verhérteten
Karbonatkruste die Zellen und Verschliisse mit reichlich
Wasser, welches auf eine Temperatur bis #35 °C erwdrmt
sein darf, reinigen (in die Zellen darf kein Wasser ein-
dringen),

- Akkumulatoren grindlich trockenreiben bzw. trocknen
lassen und Korrosionsangidtze mit einem in Petroleum
getrédnkten Putzlappen beseitigen;

b) Akkumulatorenfécher bzw. ~halterungenr der entsprechenden

Nachrichtenausristung visuell durchsehen und reinigen.
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3.3.1.3. Prﬁfeﬁ und Warten der Fillverschliisse

a) Flullverschliisse mit einem passenden Schraubendreher bzw,
mit der Hand lockern, den eventuell vorhandenen Gasdruck
ausgleichen lassen und danach vollsténdig herausschrauben;

b) Fillverschlilsse in warmes Wasser legen (etwa 30 min) und
danach folgendes kontrollieren:

- Geschmeidigkeit der Ventilringe und Dichtgummie - sprdide
gewordene oder beschédigte Gummiteile erforderlichen~
falls auswechseln,

- Obereinstimmung des eingesetzten Ventilgummis mit dem
geforderten Typ, da nur deren Einsatz gewdhrleistet,
daR die Akkumulatorenzelle nicht aufbaucht,

-~ Sauberkeit der Ventiléffnung bzw,., Funktion der Kugel-
ventile;

c) stark verschmutzte Ventil&éffnungen mit einem Haarpinsel
oder Holzspan reinigen ~ das. Verwenden harter Gegensténde
flihrt zum Zerstéren der Korrosionsschutzschicht und ist
verboteh;

d) Flillverschllisse sowie Dichtgummis abtrocknen und in die
Akkumulatorenzellen einsetzen bzw. auswechseln, wenn
diese mit den genannten Forderungen nicht Ubereinstimmen.

3.3.1.4. Priifen der Klemmenverbindungen und AnschluBkabsl

a) AnschluBkabel sowie -schienen visuell durchsehen und be-
sonders auf folgendes achten:
= Zustand der Isclation,

- AnschluB der Kabelschuhe. bzw. ~klemmen,
- Verlegung und Biegeradius;

b) lockere Polmuttern erforderlichenfalls mit einem Steck=-
oder Maulschlissel nachziehen und danach die Polschrau-
ben, ~muttern sowie ~briicken diinn mit Polfett bestreichen
(Polfett ist leitend und zerstdrt Gummi. Es dirfen nur die
genannten Teile bestrichen werden!);

c) Kabelschuhe bzw. =-klemmen mit einem Putzlappen reinigen
und zuverléssig befestigen;
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d) Akkumulatoren in die entsprechende Nachrichtenausriistung
einsetzen (nur bei den Wartungen Nr. 1 sowie Nr. 2) und
danach entsprechend Abschnitt 3.3.2.2. die Klemmenspannung
messen.

3.3.1.5, Fetten der-Akkumulatorenzellen und Streichen der
Zellengehéduse bzw. -k&fige

a) Zellenbehslter bzw. ~k&fige demontieren, reinigen und
lockere Farbreste mit einem Holzspachtel entfernen;

b) Akkumulatorenzellen diinn mit technischer Vaseline fetten -
die Zellen dilrfen nicht mit Farbe gestrichen werden;.

c) Zellenbeh#lter bzw. -k&fige mit laugenbest&ndiger Farbe
streichen oder Farbschdden ausbessern;

d) Akkumulatoren montieren und danach entsprechand Abschnitt
3.3.2, die Funktionsféhigkeit im vollen Umfang kontrollie~
ren.,

3.3.2. Technologische Karte Nr. 2 "Kontrollieren der
Funktionsféhigkeit”

3,3.2.1. Allgemeinee

Kontroll=~ und MeBger#dte: Akkumulatorenpriifer AP=1, Viel-
fachmesser 2435 (257, UNI7 oder
EAW4), Aréometer und Glasrshrchen
(@ 5 mm)

Werkzeug: Werkzeugsatz der entsprechenden
Nachrichtenausriistung oder der
Akkumulatoranladestation bzw.
~ladeeinrichtung und Saugheber
bzw. Pipette

Verbrauchsmaterialien: destilliertes Wasser und Elektro=-
1yt
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3,3.2.2, Messen der Klemmenspannung

a) Stromversorgung der entsprechenden Nachrichtenausristung

einechalten;

b) Klemmenspannung der Akkumulatoren mit dem Vielfachmesser
oder eingebauten MeBinstrument kontrollieren - die ge-
messene Spannung muR folgende Werte betrager :

3.3.2.3. Priifen der Zellenspannung

~ Kontrolle mit dem Vielfach~

messer (n ~ Anzahl der Zellen)

- Kontrolle mit dem eingebautsn

MeRinstrument

UK = n . Nennspannung

Anzeigewert innerhalb
des markierten Sektora
der Skale.

@) Lastwiderstand in den Akkumulatorenprifer AP-1 (Bild B 3/2),
welchar zum Messen der Zellenspannung ohne oder mit Last
verwendet wird, entsprechend der Nenn-Amperestundenkepazi~ .
t#t des zu pr(ifenden Akkumulators einsetzen:

b)

c)

=~ Akkumulator
- Akkumulator
= Akkumulator
- Akkumulator
- Akkumulator

&5 Ah

2 5...10 Ah-
? 11...15 Ah
> 16...30 Ah
» 31..,60 Ah

1 A;
2 A;
3 A;
6 A;
12 A;

2,3 @
1,16 Q
0,77 Q
0,38 Q
0,19 Q@ ;

Spannung ‘des Akkumulators unter Belastung wie folgt prifen:

~ Spitzen der Kontaktarme an die Klemme des Akkumulators
(Einzelzelle) andriicken ~ der gekriimmte Kontaktarm muB
immer am Pluspol des Akkumulators anliegen (siehe auch

Bild B 3/8),

~ Knopf am obearen Ende des Priifers dricken (nicht lénger

als 5 8) - die angezeigte Spannung entepricht der
Spannung des Akkumulators unter Belastung und muB mit
der angegebenen Nennspannung Libsreinstimmen;
Stabilit&t der gemessenen Spannung kontrollieren und Akku=
mulator laden, wenn die gemessene Spannung schnell bis zur
EntladeachluBspannung bzw. niedrigers Werte absinkt.
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Bild B 3/2 Akkumulatorenprifer AP=-1

3.3.2.4. Priifen der Elektrolytdichte

a) Flllverschllisse herausschrauben und Elektrolytdichte mit
dem Aré&ometer (MeBbereich 1,10...1,30 g cm-s) prifen -
die Dichte des Narmalelektrolyts muf bei einer Umgebungs-
temperatur von +20 % fur Nickel-Kadmium-Akkumulatoren
(1,240,02) g en™3 betragen bzw. mit den ‘Angaben fiir den
entsprechenden Akkumulator iibereinstimmen;

b) Elektrolyt zu geringer Dichte auswechseln bzw. destillier-
tes Wasser bei Elektrolyt mit zu hoher Dichte nachfiillen,
sofern es der Elektrolytstand zul&Bt;

c) FlUllverschliisse einschrauben.

Das Prifen der Elektrolytdichte darf nicht vor Ablauf einer

Stunde nach dem LadeabschluB erfolgen.

3.3.2.5. Prifen des Elektrolytstandes

a) Flllverschllsse herausschrauben und vertikal in die
Uffnungen des Akkumulators das Glasrdhrchen bis zum An-
schlag auf die Plattenoberkante einfithren;
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¢

‘Bild B 3/3 Ardometer

b) oberes Ende des Glasréhrchens mit dem Finger dicht ver-
schlieBen und danach herausnehmen ~ die Héhe des Elektro-
lyts im Glasréhrchen zeigt den Elektrolytstand iiber den
Platten an, welcher von der GréBe und Bauart des verwen-
deten Akkumulators abhéngig ist und etwa 3...15 mm betra-
gen muB (Der Normwert ist in der Dokumentation fir jeden
Akkumulstor mngegeben. Akkumulatoren elektrolytarmer Bau-
art weisen in der Regel keinen Elektrothstand tber der
Plattencherkante auf.);
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Bild B 3/4 Elektrolytstandskontrolle
1 - Elektrolyt; 2 - Elektroden; 3 ~ Elektrolytstand

¢) erforderlichenfalls bei zu niedrigem Elektrolytstand mit
einem Trichter bzw. einer Spritzflasche destilliertes
Wasser nachfiillen oder zu hohem Elektrolytstand durch
Entnahme mit einer Pipette korrigieren - auf den Zellen-
deckel darf kein Elektrolyt oder destilliertes Wasser ge-
langen.

cheigls Technologische Karte Nr. 3 "Wechseln des Elektrolyts”

3.3.3.1. Allgemeines

Kontroll- und MeRBgeréte: Ardometer, Titriereinrichtung und
Glasréhrchen

Werkzeug: Schutzbrille, Gummihandschuhe,
Gummischiirze, Gummistiefel, Trich~
ter, MeBbecher, Auffangeinrichtung
und Pipette

Verbrauchsmaterialien: Elektrolyt und destilliertes
Wasser
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Der Elektrolytwechsel ist abhsingig vom verwendeten Akkumula-

tor nach bestimmten Nutzungsfristen, bei einem Karboratge-
halt > 20 g 171 und bei Verunreinigungen bzw. bei zu niedriger
.Dichte des Elektrolyts durchzufihren.

3.3.3.2. Priifen des Elektrolyts

a)

b)

FlUllverschliisse herausschrauben und mit einer Pipette et~

was Elektrolyt dem Akkumulator entnehmen - der Elektrolyt

darf nicht durch Séure oder UL bzw. Fett verunreinigt sein

(Rostbrauner Elektrolyt ist durch S#ure verunreinigt.

Schiumender Elektrolyt enth#lt UL bzw. Fett.);

Karbonatgehalt (chos) des Elektrolyts durch Nitrieren der

Kalilauge mittels normaler Salzséure wie folgt bestimmen

und errechnen ~ der Karbonatgehalt bei frischem Elektrolyt

darf maximal 5 g 1~ betragen:

~ Elektrolyt (10 ml) mit einer Pipette absaugen,

- abgesaugten Elektrolyt mit etwas destilliertem Wasser
verdinnen,

- Elektrolytprobe gsgen Phenolphthalein bis farblos mit
Salzséure titrieren, 1

-~ Verbrauch der Salzséure in ml an der Skale der Blretts
ablesen und notieren (Verbrauch A)j;

=~ Elektrolytprobe gegen Methylorange als Indikator bis zum
Umschlag auf rot titrieren,

~ Verbrauch der Salzs#ure in ml an der Skale der Blirette
ablesen und notieren (Verbrauch B),

-~ Kaliumkarbonatgehalt nach der folgenden Gleichung er-
rechnen und Elektrolyt auswechseln, wenn dieser
> 20 g -t betrégt;

Kerbonatgehalt in g 171 . 2 (Verbrauch B - A) 6,91,

Das Regenerieren des karbonatisierter Elektrolyts mittels
Bariumhydroxid ist méglich. Es sollte jedoch nur durch
Fachkréfte oder nur bei fehlenden Beschaffungsmdglichkei-
ten angewendet werden.

K,COg + Ba (OH),=—= BaCO + 2 KOH
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Um 1 g Kaliumkarbonat aus einem Liter Elektrolyt auszuféllen,
sind 2,3 g Bariumhydroxid nétig, von dem ein Teil in drei
Teilen kochendem destilliertem Wasser geldst und dem zu rege=-
nerierendem Elektrolyt langsam zugegeben wird. 2

Da lediglich bis zu einem Karbonatgehalt von 5 g 17t regens~
riert wird, 143t sich die Menge Bariumhydroxid nach der
folgenden Gleichung berechnen, dis auf 1 1 Elektrolyt zuge~-
geben werden muB. Nach dem Absetzen des Bariumkarbonats ist
der Elektrolyt wieder verwendungsfahig.

Karbonatgehalt (g e 5) . 2,3 = g Bariumhydroxid

3.3.3.3. Wechseln des Elektrolyte

a) Akkumulatorenzellen vor dem AusgieBen des Elsktrolyts
bis zur EntladeschluBspannung entladen, kurzzeitig kurze
schlieBen und danach Elsktrolyt ausgieBen;

b) Elektrolyt wie folgt ausgieBen:

- Flllverschllsse lockern, den eventuell vorhandenen
Gasdruck ausgleichen lassen und danach vollsténdig
herausschrauben,

- Elektrolyt ausgieBen und mittels verdiinnter Salz- oder
Schwefelsédure neutralisieren (Die Akkumulatoren elek-
trolytarmer Bauart saugen den Elektrolyt auf. Um auch
aus diesen den Elektrolyt zum gréBten Teil auszugieRen,
sind die Akkumulatoren etwa 60 min mit der Uffnung nach
unten abzustellen und periodisch zu schiitteln);

c) Akkumulatoren mit destilliertem Wasser ausspiilen, welches
bis zu einer Temperatur von +35 %¢ erwarmt werden kann,
um den SpUleffekt zu erhdhen, und darauf achten, daR das
gesamte Wasser wieder aus den Zellen ausgeschiittet wird
(Akkumulatoren elektrolytarmer Bauart sind mindestens
zwel Mal zu splilen. Ausgespiilte Zellen diirfen nicht ohne
Elektrolyt abgestellt werden, da dies zu einer Korrosion

_ der Elektroden fiihrt.);

d) Elektrolyt mit einer Dichte von 1,22 g em™3 auffillen, um
die verbliebenen Reste des destillierten Wassers zu kom-
pensieren, und dabei folgendes beachten:
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- Akkumulatoren normaler Bauart

sind bis zum Normwert fir den
weiligen Typs aufzufiillen,

Akkumulatoren elektrolytarmer
teren Rand der EinfUlléffnung
Durchtrénken der Platten stwa

mit flissigem Elektrolyt
Elektrolytstand des je=

Bauart sind bis zum un-
zu fiillen und danach zum
60 min stehen zu lassen.

Nachdem die Platten sich mit Elektrolyt vollgesaugt
haben, ist bis zur Plattenoberkante nachzufiillen.

3.3.4. Technologische Karte Nr. 4 "Kontrollieren der Kapazi-

tat

Die Kapazitdtskontrolle wird in der Regel nach dem Elektrolyt-
wechsel durchgefiihrt, um die Speicherféhigkeit der Akkumula-
toren festzustellen. Als Kapazitét eines Akkumulators wird
die Elektrizit&tsmenge angesehen, die bei der Entladung
eines vollgeladenen Akkumulatore mit konstantgehaltenem Ent-
ladenennstrom bis zur EntladeschluBspannung abgegeben wird.
Zum Durchfiihren der Kontrolle sind erforderlich:
- Kontroll- und MeRgeréte: Strommesser, Akkumulatoren-
: priifer AP=1 oder Vielfach~
messer, Kontrolluhr und
Aréometer
Ladeger#dt und KapazitétsmeB-
einrichtung oder ver#énder-
licher Entladewiderstand
Werkzeugsatz der Akkumula-
torenladeeinrichtung oder
=station
Elektrolyt und destilliertes
Wasser.
Zum Kontrollieren der Kapezit#t sind folgende Arbeitsgénge

- Hilfsmittel:

- Werkzeug:

-~ Verbrauchsmaterialien:

und ~stufen auszufihren:

a) Akkumulator bis auf die EntladeschluBspannung entladen
und danach mit dem Akkumulatorenpriifer jede Zelle einzeln
kontrollieren, ob die EntladeschluBspannung erreicht
ist (Bild B 3/5);
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Bild B 3/5 Priifen der Akkumulatorenspannung mit dem Akkumula~
torenprifer AP=1 ’
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b) Normalladung je nach Akkumulatorentyp entsprechend den

Normwerten der Anlage 2 ausfihren;

c) Kapazitét der geladenen Akkumulatoren wie folgt kontrol-
lieren:

-~ Entladewiderstand auf gréften Widerstand einstellen
und mit dem Strommesser in Reihe an die Polklemmen des
Akkumulators anschlieBen,

« AnschluBzeit aufschreiben und Nennentladestrom am Re-
gelwidertand nach den Angaben der Anlage 2 bzw. bei
nicht enthaltenen Akkumulatoren nach folgenden Richt-
wertean einstellen:

Akkumulator normaler Bguart 1/5 des Bstlindigen Ent=-

mit fllssigem Elektrolyt ‘ ladestromes

Akkumulator elektrolyt= 1/10 des 10stiindigen Ent-
armer bzw,. gasdichter ladestromes,

Bauart

- Akkumulator nach den Angaben der Anlage 2 bzw. bei nicht
enthaltenen Akkumulatoren auf die nachstehend angegebe-
nen Richtwerte der EntladeschluBspannung entladen und
die daflr bendtigte Entladezeit ermitteln:

- Akkumulator normaler Bau- 1 V/Zelle
art mit flUseigem Elektrolyt

Akkumulator elektrolytarmer

bzw, gesdichter Bauart 1,1 V/Zelle;

- Kapazitlt des Akkumulators nach der folgenden Gleichung
berechnen und mit dem Normwert vergleichen:

K=T1,T1
K = Amperestundenkapazitét
I - Entladestrom
t = Entladezeit.
Beim Kontrollieren der Kapazit#t ist folgendes zu beachten:
a) Da die in Reihe geschalteten Zellen der Akkumulatoren
in ihrer Qualit&t von den Normwerten in den zuldesigen
Toleranzen abweichen, miissen die Zellen nach Ablauf von
60 % der Entladezeit einzeln auf Spannungszustand zwischen=
gepriift werden.
b) Zeigen Zellen der Akkumulatoren ungleiche Entladespannun=-
gen an, sind dis Zellen, die die EntladeschluRspannung
erreicht haben, zwischenzeitlich abzutrennen und danach
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der Entladestrom erneut einzuregeln. Auf diese Art und
Weise ist weiter zu verfahren, bis die letzte Zelle des
Akkumulators die EntladeschluBspannung erreicht hat.

c) Betrégt die Zeitdifferenz zwischen der zuesrst entladenen
bis zur zuletzt entladenen Zelle mehr als 60 min, sind die
Zellen entsprechend ihrem Fassungsvermdgen zu sortieren
und zu Akkunulatoren mit mdglichst gleicher Zellenkapazi-
t&t zusammenzubauen. Ist das nicht méglich (verschweiBte
Zellen), gilt als gemessene Kapazit#t des Akkumulators
das Fassungsvermbgen der zuerst auf die EntladeschluB-
spannung entladenen Zelle.

d) Anstelle des Entladewiderstandes kann eine KapazitétsmeB-
einrichtung verwendet werden, die nach dem Erreichen der
EntladeschluBspannung automatisch abgeschaltet wird und
die Entladezeit bestimmt. Die MeBeinrichtung eignet sich
insbesondere fir Akkumulatoren, deren Zellenspannung
nicht einzeln gemessen werden kann.
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5. Lagerung von Akkumulatoren, Elektrolyt und
destilliertem Wasser '

5.1. Akkumulatoren

Die Akkumulatoren kénnen mit und chne Elektrolyt gelagert
werden. Ungefillte, formierte Akkumulatoren sind in speziel-
len Lagerrdumen zu lagern. Gefiullte und geladene Akkumula-
toren kénnen unmittelbar an der Nachrichtenausriistung oder
gleichfalls in speziellen Lagerr#umen gelagert werden. Die
Lagerréume miissen frei von aggressiven Gasen und Démpfen sein.
Es ist darauf zu achten, daB bei der Lagerung keine Beschidi-
gungen bzw. Kurzschliisse an den Akkumulatoren auftreten.

Bei der Lagerung sind folgende Festlegungen einzuhalten:

a) Lagerung ungeflillter, formierter Akkumulatoren

~ Formierte Akkumulatoren kdnnen in geheizten oder unge-
heizten Réumen gelagert werden.

In geheizten Réumen muB zwischen dem Heizkérper und den
Akkumulstoren ein Mindestabstand von 1 m eingehalten

. werden. Das Stapeln der Akkumulatoren ist nur beim Ver=-
wenden spezieller Peletten und nur in der Einbaulage
geatattet.

~ Das gleichzeitige Einlagern von Akkumulatoren mit alka-
lischem und saurem Elektrolyt oder von ungefiillten und
gefiillten Akkumulatoren in einem Raum ist verboten!

- Vor dem Einlagern ist zu priifen, ob die Fillverschlisse
festgeschraubt sind. Bei lockeren Flillverschlissen ist
zu kontrollieren, ob die Dichtgummis unversehrt sind.
Formierte Akkumulatoren, deren luftdichter VerschluB
zerstdrt wurde, sind nicht einzulagern.

- Die Polschrauben, -muttern sowie ~brticken sind diinn mit
Polfett oder Schmierfett SWA 532 und die Akkumulatoren-
zellen mit technischer Vaseline zu fetten,

- Beim Einlagern sind die Akkumulatoren nach Typ und
Herstellungsdatum zu ordnen. Die einzelnen Gruppen bzw.
Paletten sind mit dem Akkumulatorentyp, dem Herstellungs=-
datum und der zuléssigen lLagerfrist zu beschriften.

B 5/1




Fir die eingelagerten Akkumuletoren sind die erforder-
liche Menge Elektrolyt und destillierten Wassers in ei-
nem gesonderten Raum zu lagern.

Wihrend der Lagerung sind die festgelegten Wartungsar-
beiten durchzufiihren.

b) Lagerung gefiillter, geladener Akkumulatoren

c)

GeflUllte und geladene Akkumulatoren sind in geheizten
Lagerrdumen 2u lagern.

Vor dem' Einlagern der Akkumulatoren sind die Arbeits~-
génge sowie -stufen der technologischen Karten Nr. 1
und Nr. 2 im vollen Umfang auszufihren. Die Einlagerung
teilweise entladener Akkumulatoren ist verboten!

Die Polschrauben, -muttern sowie -briicken sind dinn mit
Polfett oder Schmierfett SWA 532 und die Akkumulatoren-
zellen mit technischer Vaseline zu fetten. Das Fett
darf nicht mit der VerguBmasse oder mit Gummi in Be-
rithrung kommen.

Bei Nickel~Kadmium-Akkumulatoren normaler Bauart mit
flussigem Elektrolyt ist im Zeitraum von C,5...1 Jahr
Lagerzeit eine Ausgleichsladung mit dem Ladefaktor 3,2
durchzufiithren. Akkumulatoren gasdichter Bauart sind
nach halbjéhrlicher Lagerzeit einer Normalladung

(14 h mit I = 0,1 K5 [A]) zu unterziehﬁn. Silber-Zink=
Akkumulatoren kénnen bis zu 30 Monate in trockenem,
ungefﬁlltdm Zustand und weitere 6 Monate in gefillltem,
formiertem, jedoch entladenem Zustand gelagert werden.
In geladenem Zustand kénnen sie bis zu einem Monat auf=-
bewahrt werden; bei l#éngerer Lagerzeit milssen sie auf
die Spannung von 0,5.,..1 V entladen werden.

Klimatische Bedingungen

Die glnstigsten klimatischen Bedingungen fiir die Lagerung
sind in den jeweiligen technischen Forderungen fiur die
Akkumulatoren festgelegt, Die in der Tabelle B 5/1 aufge-
fihrten Angaben sind allgemeine Bedingungen.
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Tabelle B 5/1 Klimatische Bedingungen fiir die Lagerung von

Akkumulatoren
Akkumula- haximale zuléssiger glingtigster jkurzfristige
torentyp juftfeuch~ | Temperatur- |Temperatur- Lagerung bei
tigkeit in | bereich in |bereich in [einem Tempe-
% oc og¢ raturbereich
in OC
NK=~AkKku=
mulator
TS 70 -30...+40 0...+25 =-40...+55
Bauart
NK~Akku=
mulator 75 ~-30...+40 0...+25 -40...+55
gasdichten
Bauart
SZ~Akku~-
mulator
- geladen 80 -30,..+25 +10...+25 =30, ..+25
- entladeny 80 -30...+40 0...+25 =30, ..+50

5.2.

Elektrolyt und destilliertes Wasser

Der Elektrolyt und das destillierte Wasser sind getrennt von

den Akkumulatoren in einem gesonderten Raum nach den Be-

stimmungen des Abschnittes 1.
Dabei ist zu beachten:
Behdltnisse mit Elektrolyt oder destilliertem Wasser sind

a}

Teil B zu lagern.

dicht zu verschlieBen und ordnungsgeméf zu beschriften.

b)
lagern.
c)

einem Raum gelagert werden.

Destilliertes Wasser ist nur in frostfreien R&umen zu

Elektrolyt und destilliertes Wasser kdnnen gemeinsam in
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