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Einleitbng

Die Anleitung ist fiir die Nutzer und tachnischen Kréfte, die
fur die Wartung, tadung und Instandsetzung von Nickel-Kad-
mium~ und Silber-Zink~Akkumulatoren eingssetzt und verant-
wortlich sind, bestimmt.

cie enthalt neben sllgemeinen Angaben lber den Aufbau und
die Wirkungsweise die wichtigeten Bestimmurngen, Technologien
und technischen Angabsn, die beim Umgang mit laugegefiliten
Akkumulatoren beachtet werden missen.

Die in dieser Anleitung beschriebenen Nickasl-Kadmium- und
silber-Zink-Akkumulatoren gehdren zu den elektrochemischen
Stromquellen, die als gelvanische Elemente eine netzunabh&n-
gige Elektroensergisquelle darstellen.

Die galvanischen Elemente werden nach folgenden Arten unter-
schiedan

- Primérelemente,

=~ Sgkundirslemsnte,

- Brennstoffelemsnte,

pPrimdreismsnte sind galvanische Zeilen, die sofort Elektro-
energis abgeben und nach einem einmaligen Entladen, wenn sie’
keine elektrische Arbeit mehr leisten, unbrauchbar sind.
sgkunddrelemente sind galvanische Zellen, die nach ihrer Ent-
iadung durch elektrische Energie, die von einer Gleich-
spannungsquelle zugefihrt wird, wiseder regeneriert werden
kdnnen, Dieser ProzeB des Ladens und Entliadene kann vielfach
wiederholt werdsn. Sekunddrelemsnte werden auch als Akkumula-
toran bezsichnet, da sie dis elektrische Energile speichsrn.
Brennstoffelemente sind galvanische Zellen, die so lange
elektrische Energie erzsugen, wie den Elesktroden Brennstoff
und Oxydationasmittel zugefihrt werden.

In der Nechrichtenausriistung sind auf Grund ihrer Regene=-
rierbarkeit vorwiegend Sekundidrelements eingesetzt, dsren
Elektroden sus hochwertigen Rohstoffen, wie Silber, Zirk,
Nickel und Kadmium, bestehen. Diese Rohstoffe wsrden mit ei~
nem hohan Reinheitsgrad verwendet. Durch besondere Konstruk-
tionsformen und Anwendung deuerhafter Materizlien werden die
elektrischen Eigenschafteh und die mechanische Stabilit#t der
Akkumulatoren verbsssert. Dersn maximale Leistungsabgane und




hohe Lebensdauer kénnen jedoch nur garantiert werden, wenn
die Bestimmungen zur Nutzung und Wartung der Akkumulatoren
eingehalten werden. Daraus ergibt sich fur jeden Nutzer die
Pflicht, mit den Akkumulatoren gewissenhaft und entsprechend
den festgelegten Bestimmungen umzugehen.

In dieser Ahleitung wird bei mehreren in Relhe oder parallel-
geschalteten Akkumulatorsnzellen anstelle "Akkumulatoren-
batterie" der Begriff "Akkumulator" verwendet.
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A Beschreibung

1. Bestimmung

Zum Betreiben der Nachrichtenausriistung werden als netzunab-
hangige Elektroenergiequellen vorrangig Nickel-Kadmium- und
Silber-Zink-Akkumulatoren eingesetzt. :
Diese sind zur unmittelbaren Energieversorgung der Nachrich-
tengeréite, -geritesétze und -anlagen bestimmt. In der Regel
sind sie in tragbaren Cer#ten die einzige Stromquelle.

In motorisierten Ger#tes#tzen sind die Akkumulatoren meist
zur Reservestromversorgung und in einigen Fdllen zur Sicher-
stellung eines Bordnetzes bestimmt.
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2. Typenbezeichnungen und Unterscheidungsmerkmale

Die Typenbezeichnung der Akkumulatoren besteht aus den Kurz-
bezeichnungen seiner wichtigsten Charakteristiken.
Die Akkumulatoren werden haupts#chlich nach den verwendeten
Materialien fUr die Elektroden (Tabelle A2/1), d. h., dem
elektrochemischen System, unterschieden.
Weitere zus#tzliche Unterscheidungen werden nach folgenden
konstruktiven Merkmalen und technischen Charakteristiken vor~
genommen :
- konstruktiver Aufbau der Plattensétze,
- Ausfiihrung des Zellengef#fes,
- Anordnung der AnschluBklemmen,
- Anzahl und Anordnung der Zellen,
- Verwendungszweck,
- Menge und Zustand des Elektrolyts,
- elektrische Charakteristiken.
Die Typen der Akkumulatoren sind in Abh#ngigkeit vom Her-
steller verschieden bezeichnet.
In der Typenbezeichnung der Akkumulatoren sowjetischer
Produktion bedeuten
a) die ersten Ziffern =
Anzahl der Zellen;
b) die Buchstaben -
Kurzbezeichnung des elektrochemischen Systems (gem#&f
Tabelle A2/1);
c) weitere Buchstaben vor der Kurzbezeichnung des elektro-
chemischen Systems =
Verwendungszweck, unterteilt nach
A  ~ Anodenstroniversorgung,
N - Heizstromversorgung,
T = Schienenfahrzeuge,
Sch -~ Grubenleuchten,
F  ~ Handleuchten;
d) weitere Buchstaben nach der Kurzbezeichnung des elektro-
chemischen Systems |
- bei Nickel-Kadmium-Akkumulatoren
technelogische Besonderheiten der Elektrodenherstellung,
z, B,

A 2/1
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P ~ gepreBte Elektrodsn,
B ~ metallkeramische Elektroden,
T -~ tablettenfrmige Elsktroden;
~ bei Silber-Zink-Akkumulatoren
Nutzungseigenschaften, z. B.
D =~ geringe Entladestréme, 10 bis 20stindige Nutzung,
M ~ mittel- bis langfristige Nutzung;
a) die Ziffern nach der Kurzbezeichnung des elektro-
chemischen Systems =
Nenn-Amperestundenkapazitét (Leistungsvermdgen);
f) die rémischen Zahlen nach der Benennung der Nenn-Ampers-
stundenkapazitdt -
Anordnung der Zellen im Akkumulatorsngehéuse, z. B.
I - in einar Reihs,
I1I =~ in zwei Reihen;
g) die Buchstaben nach der Benaennung der Nenn-Amperestunden-
kapazitét -
konstruktive Ausfiihrung des Akkumulatorengehsuses, z. B.
M ~ abnehmbarer Akkumulatorendeckel,
K - Stahirahmengestell,
T ~ Polbolzen an der Stirnseite.

Beispiel: Akkumulator 5 KN 100KT

5 Anzehl der Zellen

KN Kurzhezeichnung des elektrochsmischen Systems
fir Nickel~Kadmium=Akkumulatoren

100 Nenn-Amperestundenkapazitdt
(400 Ah)

K Stahlrahmengestell

T Polbolzen an der Stirnsaite

In der Typenbezeichnung der NK-Akkumulatoren der DDR-Pro=
duktion bedeuten
&) die ersten Ziffern ~
Nenngpannung in Volt;
b) die Buchstaben =~
Kurzbezaichnung des slektrochemischen Syatems (gem&8
Tabaelle A 2/1);
¢) die letzten Ziffern =
Nenn-Amperestundenkepezitat {Le.stungsvermigen).
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Beispiel: Akkumulator 12 NK 70

12 Nennspannung 12 V

NK Kurzbezeichnung des elektrochemischen Systems
fiir Nickel-Kadmium=-Akkumulatoren

70 Nenn=Amperestundenkapazitéat (70 Ah)

In dieser Anleitung werden nicht die vollsténdigen Bezeich=~
nungen nach den DDR-Standards benutzt,.

Nach konstruktiven Merkmalen und Eigenschaften des Elektro=
lyts ist noch zwischen Akkumulatoren mit Entgasungseinrich~
tung, mit flUssigem oder pastenfdrmigem Elektrolyt sowie
zwischen gasdichten, flissigkeitsdichten, kippsicheren, nicht
kippsicheren und elektrolytarmen Akkumulatoren zu unterschei-
den,
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3. Konstruktiver Aufbau

3.1. Bestandteile der Akkumulatoren [

Die Akkumulatorsnzellen béstehen unabhdngig von elektro=
chemischem Sytem und Typ aus folgenden Hauptteilsn:

- Zellengef&B und ~-deckel,

- Einsetz,

=~ Elektrolyt.

In Verbindung mit elektrisch leitenden und isoliersnden Tei~
len stellen diese Hauptteile eine in sich geschlossene Eine
heit:, die Akkumulatorenzelle, dar.

Entsprechend den Erfordernissen kénnen mehrere Zellen mitw~
tsls Zellenverbinder zu einem Akkumulator zusammengeschaltet
und in einem Tra&ger asus Holz oder Metall untergebracht wer~
den.

3.2, ZellengefaB und ~deckel

Das Zsllengef&B dient zur Aufnahme dee Einsatzes und des
Elektrolyts. Durch die Verwendung der Seitenisolierung, die
im allgemeinen aus PVC~Folie besteht, ist ein Berithren der
Bestandteile des Einsatzes mit dem Zellengef&B ausgeschlos-
een,

An dar Oberseite ist das ZallengefdB mit einem Zellendeckel
verschlossen, durch den die Polbolzen hindurchgefithrt sind,
Hinsichtlich der Ausfihrung der Akkumulatoren treten fol-
gende Unterschiede suf: ¢

a) Bei Akkumulatoren mit Entgasungseinrichtung enthalt der
Zellendeckel zusitzlich die Filléffnung der Zelle, die
durch eine Spezialschreube mit Gummiventil (Fizllver-
schluB) verschlosssn ist,

b) Das ZellengefdB besteht bei Nickel~-Kadmium-Akkumulatoren
normaler Bauart mit flissigem Elektrolyt aus vernickel-
tem Stahlblech, auf das auBen meist ein zusétzlicher
alkalibesténdigerVKorrosionsschutzﬁberzug aus Farbe oder
Bitumen aufgetragen ist. Bei einigen Typern sowjetischer
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g e g T TR AT LT,

Bild A 3/1 Nickel-Kadmium~Akkumulator {Schnitt)

1 -~ Geh&éuse; 2 -~ negative Elektrcde; 3 =~ Scheider; 4 ~ posi-
tive Elektrode; 5 = Elsktrodenfahne; 6 = Polbricke; 7 - Pol~
bolzen; 8 = Pol mit Zellenvsrbinder: 9 - isclierte Poldurch-
fihrung mit Gummidichtung; 10 - Entgasungseinrichtung;

11 - Seitenisolierung; 12 - Aufhdngezapfen; 13 -~ Elektrolyrt
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Produktion dient das GefdBmaterial zur slektrischen Verw
bindung der Akkumulatorenzallen (Akkumulator 2 NKN 24), es
ist Jedoch in keinem Fall an der elektrochemischen Reaktion
beteiligt,

¢) Bei Nickel-Kadmium-Akkumuiatoren gasdichter Bauart werden

dis Zellen als geschlossenes Gef&® in einem schlag- und

stoRfesten Plastbshsdliter untergebracht ({Akkumulator

12 NK 2) cder als Einzelzelle hergestellt (Rundzelle

1,2 NK 3).

d) Das Zelleng%féﬁ der in der Nachrichtenausriistung einge-
satzten Silber-Zink-Akkumulatoren besteht aus durchsichw
tigem pPlast,

Um die Korrosionsbestandigkeit und Isolationseigenschaften

der ZellengefsBe zu erhdhen, wird auch fir NK=-Akkumulatoren

zunehmend Plasts eingesstzt (Akkumulator 2 NKU 25),

3.3. Einsatz

Der Einsatz besteht aus einem positiven und einem negativan
Plattensatz, den Scheidern und verschiedenen Verbindungsele-
menten. Konstruktiv sind die Plattensédtze im Einsatz inein=~
ander gsschachtelt, so da® positive und nagative Flatten
aufeinander folgen. In der Regel bsfindst sich zwischen zwei
negativen Platten eire positive Platte; bei Silber-Zink-Akku-
mulatoren ist jedoch zwischen zwei positiven Platten sine
negative Platte angeocrdnet.
Der pPlattensatz, such Elsktrodensatz genannt, enthélt mehrere
Platten glesicher Polaritst, Des Geriist einer Platte ist der
Massetréger, in den die Aktivmasse (wirksams Masse) einge~
bracht wird.
In den Platten (Elektroden) wird durch dis chemische Reaktion
der wirksamen Masse dis slektrische Energie beim Laden ge-
speichert bzw, beim Entladen sabgegeben. Je nach Ausfihrungs-
form der Elektroden werden Taschenelektroden, R&hrchenelsk-
troden und Sinterelsktroden unterschieden:
a) Bei Taschenslektroden ist dis Aktivmasse, die sich in
rechteckigen, taschenfdrmigen Beh&altern aus dinnen vere
nickeltem und perforiertem Stahlband befindet, entweder
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eingeschiittet oder in Tablettenform eingebracht. Die Ka=-
pazitat diesser E€lektroden ist von der Anzahl der Taschen
abhéngig.

b) Bei Rdhrchenslektroden ist die positive Aktivmasse in die.
aus perforiertem und vernickeltem Stahlband gewickelten
Réhrchen eingestampft. Durch Aneinanderreihen der R&hrchen
werden Elektroden verschiedener Kapazité&t hergestellt,

c) Bei Sinterelektroden befindet sich das Trégergeriist inners=
halb der Aktivmasse. Auf ein Nickeldrahtgewebs oder sehr
diinnes perforiertes Metallband ist beiderseits Nickel=
pulver aufgebracht und gesintert. Sinterelsktroden sind
hochaktiv,

Der Scheider, im allgemeinen eins isolierende und gewellte
elektrolytdurchléssige PVC-Folie, befindet sich zwischen den
positiven und negativen Elektroden. Er verhindert das Be-
rilhren der Platten verschiedener Polaritét.(PlattenschluB)
und einen Durchtritt der wirksamen Masse von der einen zur
benachbarten Elektrods.

Die Polbriicken verbinden die Elektroden gleicher Polarit#t

elektrisch und mechanisch zu einem Plattensatz, indem sie

auf die Elektrodenfahnen sufgebracht werden. 3

Der Polbolzen ist auf dem Plattensatz befestigt und oberhalb

des Zellendeckels mit einem Schraubgewinde vereehen. Er dient

dem elektrisahen AnschluB an die Nachbarzelle bzw., an den

Verbraucher der Elektroesnergie. Um einen KurzschluB zwischen

positivem und negativem Plattensatz auszuschliefen, ist die

Poldurchfihrung gegen den Deckel isoliert. Eine Gummidichtung

verhindert den Austritt von Elektrolyt.

3.4, Elektrolyt

Der Elektrolyt bildet neben der wirksamen Masse die Voraus=-
setzung zum Ablauf der elektrochemischen Vorgéinge im Akkumu=
lator.

Er gewdhrleistet dabei den Energistransport zwiéchen den
positiven und negativen Platten,

Bei Nickel-Kadmium~ und Silber~-Zink-Akkumulatoren wird als
Elsktrolyt vorwiegend verdiinnte Kalilauge verwendet. Werden
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Jjedoch Nickel-Kadmium-Akkumulatoren unter tropischen Klima=.
bedingungen eingesetzt, iet als Elektrolyt Netriumlauge aufw=
zufillen, Durch einen Zusatz von Lithiumhydroxid LiOH zur
Kali~ bzw. Natriumlauge wird die Lebensdauer von Nickel-
Kadmium-Akkumulatoren verléngert.,

Die“Kalilaugé ist eine wasserklare, stark #&tzende Fliissig-

keit. Sie wird durch Auflésen von chemisch reinem Atzkali

(Kaliumhydroxid KOH) in destilliertem Wasser hargestellt,

wobei das Verhgltnis der aufgelésten Anteile festen Atzkalis

zur Lésungsmenge an destillisrtem Wasser die Dichte der Kali-
lauge in g cn™3 ergibt., An die als Elektrolyt verwendete

Kalilauge werden hinsichtlich der Dichte und der Reinheit

besondere ‘Anforderungen gestellt:

a) Die Dichte der Kslilauge ist fir jeden Akkumulatorentyp
vorgegeben (Anlage 2), Sie wird als Elektrolytnenndichte
bezeichnet und muB unter normalen klimatischen Bedingungen
betragen:

- (1,20 + 0,01) g cn™>

fur Nickel-Kadmium~Akkumulatoren
normaler Bauart mit fldssigem
Elektrolyt,

flr Nickel-Kadmium~Akkumulatoren
elektrolytarmer Bauart,

flur Silber-Zink-Akkumulatoren.

3

-~ (1,18 + 0,01) g cm”

i+

- (1,40 + 0,02) g cn™2

Da der Elektrolyt an der Gesamtreaktion unbeteiligt ist =
er dient lediglich zum Energietransport - verdndert sich
die Dichte der Kalilauge nur beim Entladen (geringfugiger
Anstieg um etwa 0,01 g cm's) infolge des Verbrauches von
Wasser. Die Dichte der Kalilauge ist jedoch kein MaBstab
fiur den Ladezustand der Zellen.

b) Die Reinheit der Kalilauge kann durch Verunreinigungen
mit einigen Metallen und chemischen Verbindungen (Tabelle
A 3/1) sowie durch eine Reaktion zwischen Kalilauge und
Kohlendioxid der Luft (Bildung von Kaliumkarbonat K2003)
beeintrichtigt werden. Von ihr héingt wesentlich die
Brauchbarkeit des Elektrolyts ab,

c) In Abhéngigkeit von der Umgsbungstemperatur ist Elektrolyt
verschiedener Dichte und Zusammensetzung zu verwenden.
Da Nickel~Kadmium~Akkumulatoren nur bei Temperaturen bis
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zu =40 %C und Silber~Zink-Akkumulatoren nur bei Tempera-
turen bis zu ~30 °C einzusetzen sind, tritt ein Einfrieren
der Kalilauge, die erst bei einer Temperatur von =70 o
(Bild A 3/2) erstarrt, praktisch nicht auf.

Auf Grund der gem#Bigten durchschnittlichen Umgebungs-
temperatur im mitteleuropéischen Raum ist ein Wechsel des
Elektrolyts auf "Winterelektrolyt" (hséhere Dichte) nur in
Ausnahmeféallen erforderlich,

Das Lithiumhydroxid (Atzlithium LiOH) oder Lithiumhydroxid-

monohydrat (LiOH . H,0) ist in Abhéngigkeit vom Akkumulatoren-

typ und dem Temperaturbereich dem Elsktrolyt zuzusetzen.

Lithiumhydroxldmonohydrat enthalt bis zu 50 % Atzlithium, so

daB bei einem Zusatz von 20 g 171 an Liou . H,0 tatséchlich

nur bis zu 10 g 17! LiOH im Elektrolyt enthalten sind.

Atzlithium (fest) kann dem Atzkali (fest) oder dar Kalilauge

unter sténdigem Umrihren zugesetzt werden. Es kann auch in

einem Fertiggemisch mit Atzkali {(Verhdltnis von Atzkali zu

Atzlithium: 0,04...0,0045) in fester Form (Stlcke, Schuppen

"oder Kérnchen) bzw, in Form konzentrierter iLésungen geliefert
werden,

Die Zusatze an LiOH . H,0 und die Elektrolytnenndichten in

Abhéngigkeit vom Einsatztemperaturbereich sind fir einige

Akkumulatorentypen in Tabelle A 3/2 angegsben.

Das destillierte Wasser, auch gereinigtes Wasser genannt, ist

zum Herstellen des Elektrolyts und zum Nachfiillen zu verwanden,

Es muB klar, farb~ und geruchlos sein, darf keine Ultropfen

enthalten und nicht mit Bleitsilen in Berithrung kommen,

Destilliertes Wasser muB nach TGL 200-4593 mindestens nach-

stehenden Anforderungen genigen:

a) Der Eindampfungsriickstand darf 10 mg 17! nicht uberschrei-
ten,

b) Der pH-Wert einer abgekochten Probe destillierten Wassers
muB zwischen 5...7 liegen (Kontrolle mit Lyphanpapier).

c) Die Metalle der Schwefelwasserstoffgruppe und Eisen, Nickel,
Chrom, Mangan sowie Chlor-, Schwefel- und Stickstoffver-
bindungen, qualitativ geprift mit den entsprechenden
Reagenzien, dirfen im destillierten Wasser nicht nachweis-
bar sein.

A 3/6




]

‘E: —
0 )
S 3

ur in

¢
S

Tempera
&

170 |15 1120 25 2

_m baaedtsaattsestbsisad

S 0 £ 2 25
Dichte bey 20°C ——»
ingem =3

Bild A 3/2 Beginn der Eisabscheidung bei Kalilauge in
Abhéngigkeit von der Dichte

Tabelle A 3/1 Hiochstzulassige Verunreinigungsen von verdiinn-
ter Kalilauge fiir Sekundérelemente (nach

IGL 200-4593)

Verunreinigung Anteil in %
Symbol/Formel Bezeichnung (Maximalwert)
K2003 Kaliumkarbonat 1,5

(Pottasche)
NaOH Natriumhydroxid 1,5
Kcl Kaliumchlorid 0,04
510, Siliziumdioxid 0,01
Fe ' Eisen a,008
S (gesamt) Schwe®el 0,002
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Anteil in %
{Maximealwert)

Verunreinigung
Symbcl/Formel Bezeichnung
Kaliumpermanganat
;eduzierende Stoffs

Metalle der Schwefelwasserstoff-

gruppe (als Pb)

2 mg/100 g KOH

Spuren
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4, Wirkungsweise

4.1, Elektrochemische Vorgdnge in der Akkumulatorenzelle

Werden zwei verschiedene elektrisch leitende Materialien -
Elektroden - in eine elektrisch leitende Fllssigkeit - Elek~
trolyt - eingetaucht, bildet sich zwischen ihnen eine elek-
' trische Spannung. Werden anschlieBend diese Elektroden Gber
einen elektrischen Verbraucher verbunden, setzt eine chemi-
sche Reaktion ein, Dabei ver#ndert sich der chemische Aufbau
der beiden Elektroden. Bei diesem Vorgang wird chemische
Energie frei, die an den Elektroden gréBtenteils als elek-
trische Energie sbgenommen werden kann, Uber den Verbraucher
flie8t Strom,

Im Prinzip flieBt so lange Strom, bis die chemische Reaktion

beendet ist. Primérelemente sind nach Beendigung der chemi-

schen Reaktion unbrauchbar. Bei Sekunddrelementen (Akkumu-
latoren)'ist die chemische Reaktion umkehrbar., Dabel ist zu
beachten:

a) Die GroBe der entstehenden Spannung richtet sich nach dem
verwendeten Elsktrodenmaterial.

b) Die entnehmbare Energiemenge ist abhéngig von der Menge
der an der chemischen Reaktion beteiligten wirksamen
Masse und dem Zustand des Elektrolyts.

Im allgemeinen besteht dies wirksame Masse in Abhéngigkeit

vom Akkumulatorentyp und Ladezustand aus folgendem Material:

a2) Nickel-Kadmium=-Akkumulator
- vor dem Laden

positiver Plattensatz Nickelhydroxid Ni (OH),
negativer Plattensatz Kadmiumhydroxid Cd (OH)2
~ nach dem Laden
Nickel (III) oxidhydroxid
positiver Platternsatz NiOOH
negativer Plattensatz Kadmium Cd.

b) Silber-Zink=-Akkumulator
- vor dem Laden
positiver Plattensatz porbses Silber
negativer Plattensatz Zink/Zinkoxid-Gemisch
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- nach dem Laden

positiver Plattensatz
negativer Plattensatz

Silberoxid
pordses Zink.,

Wéhrend des Ladens und Entladens laufen an den Elektroden
folgende chemische Reaktionen ab:
a) Nickel-Kadmium-Akkumulator

= positive Elektrode
Ni (OH), + OH!

- negative Elektrode
Cd (OH), + 2e

- Gesamtreaktion
3 2Ni (OH)2 + Cd

Laden  NiOOH + Hy0 + &
—————e -
Entladen

Laden ¢4 4 2 gHe
et

Entladen

(OH), 89T 2N100H 4 Cd + 2H,0
rrerer—
Entladen

b) Silber-Zink-Akkumulator

- positive Elektrode
2Ag + 2.0H'

- negative Elektrode
Zn (OH), + 2€”

= Gesamtreaktion
2Ag + Zn (OH)2

L‘d°2 Ago0 + HyO + 27
.

Entladen

Laden
e 2N+ 2 OH'
i erevrrr—

Entladen

Laden
—
Zn + A920 + Hao

Entladen

Nach dem Entladen hat die wirkeame Masse der Plattensétze
beider Akkumulatorentypen wieder ihre ursprlngliche stoff
liche Zusammensetzung erhalten. Die Akkumulatoren k&énnen er-~
neut geladen werden, Der Elektrolyt - die Kalilauge - ist

an der chemischen Réaktion unbeteiligt.

Das einmalige Laden und

Entladen des Akkumulators wird als

Zyklus (Lade- und Entladezyklus) bezeichnet, Die Lebens~-
dauer, auch Nenn~Betriebsdauer genannt, wird in einer Anzahl
Zyklen oder Zeiteinheiten angegeben.
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4,2, Faktoren der Lebensdauer

Die chemischen Vorgénge im Akkumulator. kénnen nur ungestért
verlaufen, wenn die ermittelten glnstigsten Betriebswerte
eingehalten werden und die Wartung mit besonderer Sorgfalt
durchgeflhrt wird.,

Jedes Abweichen von den Betriebswerten sowie jede Nachléssig-

keit in der Wartung stéren den ordnungsg;mésen Ablauf der

chemischen Reaktionen im Akkumulator und hinterlassen bleiben-
de Schéden. Die Kenntnis der Faktoren der Lebensdauer sowie
der Folgeerscheinungen bei Nichtbeachtung dieser Faktoren

sind daher unbedingt erforderlich.

Die Lebensdauer ist von folgenden hauptséchlichen Faktoren

abhéngig:

- Elektrolytnenndichtg,

- Elektrolytnennstand,

- Elektrolytnenntemperatur,

- Reinheitsgrad des Elektrolyts,

- Lade~ und Entladestrom,

- Formierung,

- Beschédigung,

- Verunreinigung der &uBeren Teile,

Die Werte flr die Elektrolytnenndichte sind in den Normwerten

der einzelnen Akkumulatorentypen enthalten (Anlage 2), Ab-

weichungen vom Normwert wirken sich wie folgt aus:

a) Bei einer zu hohen Dichte wird die an der chemischen
Reaktion beteiligte wirksame Masse (berlastet und vor=
zeltlg zerstért.

b) 2u niedrige Cichte flihrt zur Verschlechterung des Ver-
héltnisses von abgegebener zur zugefilhrten Energiemenge
(Amperestunden~-Wirkungsgrad). Der sténdige Betrieb mit
zu niedriger Dichte wirkt sich ebenfalls schédigend auf
die wirksame Masse aus.

Die Hbéhe des Elektrolytnennstandes iiber der Plattencberkante

ist der Normwerten zu den einzelnen Akkumulatorentypen zu

entnehmen (Anlagen 2 und 4 bis 7). Dabei ist zu beachten:

a) Elektrolytstand unter der Plattenoberkante verringert
die an der chemischen Reaktion beteiligte wirksame Masse
und flihrt zur -Verminderung der Kapazitét des Akkumulators.
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b) Zu hoher Elektrolytstand verkleinert den erforderlichen
freien Reum (Gasungsraum) des Akkumulators, Der Akkumu~
lator "bsucht™ auf und wird zerstért.

Die Elektrolytnenntemperatur betrigt +20 9c, alle Abweichun-~

gen daven beeinflusser die Elektrolytnenndichte, Diese ver-

édndert sich entsprechend den Angaben der Tabelle A 4/1.

Tabelle A 4/1 Abhéngigkeitr zwischen Elektrolytnenntemperatur
!/ und =-nenndichte

Temperatur in °C Elektrolytnenndichte in g en™3
~10 1,220
a] | i,216
+20 1,200
+30 { 1,185
+40 1,190
+50 i.185

Burch die Vsrénderung der Elektrolytnenndichte in Abh#ngig-
keit von der Elektrolytnenntemperatur nach beiden Seiten
treten Fehler und Schéden auf, die bereits unter "Elaktrolyt
nenndichte" erliutert sind. Der EinfluB der Temperatur auf
dia Elektrolytnenndichte mu8 besondere beim Laden beachtet
werden, Am glnstigsten ist rormale Raumtempsratur.

Der im Akkumulator verwendete Elektrolyt hat einen vorge~
schriebenen Reinheitsgrad (Tabelle A 3,/2).

Die genannten Verunreinigungen beeintréchtigen die sinwand=
freie Funktion des Elektrolyts und der Aktivmasse. Der
Elektrolyt verliert ingbesondere durch Kaliumcarbonat einen
Teil seiner Leitfdhigkeit, da sich sein innerer Widerstand
erhdht. Kaliumcarbonat tildet sich bei der Reaktion der
Kalilauge mit dem Kohlendioxid der Luft:

2 XOH + 002 —>K2C‘03 * H20

Es sind deshalb die Fullverschliisse des Akkumulators grund-
sétzlich geschlossen zu halten.
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Die Werte fUr die Lade~ und Entladestrome sind in den Norm-
werten zu den einzelnen Akkumulatorentypen enthalten (Anlagen
2 und 4 bis 7). Zu hohe Lade- und Entladestrome fihren zur

Erwdrmung, zum Schéumen und zum Uberkochen des Elektrolyts.
Bei zu niedrigen Lade- und Entladestromen treten keine Schi-
den auf.

Bei der Formierung miissen die Art und die Reihenfolge der
vorgeschriebenen Arbeitsgénge und -stufen unbedingt einge-
halten werden, damit die wirksame Masse voll aktiviert wird,
und der Akkumulator seine volle Kapazitét erreicht.
Beschédigungen an den &uBsren Teilen des Akkumulators treten
bei starken StoRen und Schlégen, durch Benutzen scharfkantiger
Werkzeuge zum Reinigen, beim Austritt des Elektrolyts und

beim Verwenden falscher Reinigungschemikalien auf.

Bei Verunreinigungen der &uBeren Teile, z. B. Karbonatkrusten,
Staub und Feubﬁtigkeit, erhdht sich der Grad der Korrosion.
Gleichzeitig stellen diese Verunreinigungen einen Verbraucher
dar, an welchem Energieverluste auftretsn.

Die genannten Faktoren der Lebensdasuer und die Fehlerursachen
tragen allgemeingliltigen Charakter. Sie beinhalten keins
Typenbesonderheiten. £s sind daher unbedingt die speziellen
Hinweise zur Nutzung und Wartung der einzelnen Akkumulatoren-
typen zu beachten,

4.3, Selbstentladung

Unter Selbstentladung ist die Erscheinung zu verstehen, daB
Akkumulatoren ohne angeschlossenen Verbraucher einen Teil
ihrer Energie verlieren. Zeitabhéngige Selbstentladungen
treten bei sllen Akkumulatorentypen auf, die im geladenen
Zustand aufbewahrt werden. Sie werden durch innere Vorgénge
im Akkumulator ausgeléet und kénnen durch verschiedene Fak-
toren hervorgerufen (z, B. Kurzschlisse) sowie beglinstigt

(z. B. Aufbewahrung bei erhdhter Umgebungstemperatur) werden.
Die normalen Werte der Selbstentladung fir Nickel=-Kadmium=-
Akkumulatoren sind in Tabelle A 4/2 argegeben.
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Tabelle A 4/2 Selbstentladung der Nickel-Kadmium-Akkumulatoren

Lagerzeit in Tagen Veriust der Nenn-Amperestunden-
kapazitdt in %

7 : 15
14 21
30 24
60 27
20 30
120 32
180 i 36
240 : 40
300 44
360 ; 48

Bei einem standigen Betrieb iet die Selbstentladung nicht un-
mittelbar erkennbar. Sie darf bei einer Lagerung der Nickel=-
Kadmium-Akkumulatoren von 28 Tagen beil eirer Umgebungstempe-
ratur von +20 °C maximal 35 % betragen (TGL 3355 und TGL

22 807). In der Regel sind deshalb Akkumulatoren, die lénger
als 30 Tage nicht genutzt werden, siner Ausgleichsliadung

zu unterziehen,

Die Selbstentladung der Silber-Zink-Akkumulatoren betrigt
nach 95 Taéen etwa 20 % der Nern-Amperestundenkapszitat. Sie
ist geringer als dis der Nickel-Kadmium-Akkumulatoren,

Durch die Einwirkuné duBerer Faktoren (Kurzschlisse, Ver-
schmutzungen, hohe Feuchtigkeit usw.} kénnen Akkumulatoren
ebenfalls an Kapazitit verlieren. Diese Faktoren bilden un-
erwinschte Verbraucher, ilber die sich die Akkumulatoren
gleichfalls selbst entladen.
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5. Schaltung von Akkumulatoren
5.1. Allgemsines

Bei jeder geladenen Akkumulatorenzelle kann, entsprechend dem
Jeweiligen Typ, eine bestimmte elektrische Nennspannung
zwischen den Zellenpolen gemessen und eine festgelegte Eleks
trizitdtsmenge (Nenn~Amperestunderkapazitét) wahrend des Ent~
ladens in einer befristeten Zeit entnommen werden. Diese Nenn-
spannung und Nenn-Amperestundenkapazitét einer einzelnen Zelle
sind fir die meisten Typen der Nachrichtengeréte, -gerite-
s&tze und -anlagen zu gering. Es ist daher erforderlich, meh-
rere Zellen zu einer Akkumulatorenbatterie zu vereinigen,

Es werden dabei folgende Schaltungsvarianten gewdhlt ;

- Reihenschaltung héhere Nennspannung,
~ Parallelechaltung héhere Nern-Amperestundenkapazitat,
- Gruppenschaltung gleichzeitig hohere Nennspannung und

Nenn-Amperestundenkepazitét .
Am héufigeten wird die Reihenschaltung der Zellen angewandt,
Die einzelnen Varianten werden auch zum Zusammenschalten wvon
Akkumulatoren genutzt.

5.2. Reihenschaltung

Die Reihenschaltung von Zellen zu einem Akkumulator wird er-
reicht, indem der positive Plattensatz der sinen Zelle mit
‘dem negativen Plattensatz der anderen Zelle verbunden wird
(Bild A 5/1). Dabei ist die Nernspannung des Akkumulators
gleich der Summe der Nennspannungen der in Reihe geschalteten
Zellen,

Die durch eine Reihenschaltung von mehreren Zellen erreichte
Nennspannung 1&Rt sich durch folgende Gleichung ermitteln:

Uges.= U+ Ug + .ol s un

Die Reihenschaltung von Akkumulatoren ist in gleicher Art

vorzunehmen,

Beispiel: Werder vier Akkumulatoren 2,4 NK 25 mit je
einer Nernnspannung von 2,4 V in Reihe ge-
schaltet, ergibt sich folgende Gesemtspannung
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Bild A 5/1 Reihenschaltun von Zellen
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Bild A 5/2 Reihenschaltung von Nickel-Kadmium-Akkumulatoren
2,4 NK 25
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Uges. *

Uges. = U1 + U2 + U3 + U4
Uges 22,4V + 2,4V 4+ 2,4V 42,4V
Uges = 9,6V

Die Nenn-Amperestundenkapazitét von 25 Ah &ndert
sich bei der Reihenschaltung nicht.

5.3. Parallelecheltung

Die Parallelschaltung von Zellen zu einem Akkumulator wird
erreicht, indem alle positiven und alle negativen Platten-
séitze jeweils untereinander verbunden werden (Bild A 5/3),

- Dabei ist die Nenn-Amperestundenkapazitit des Akkumulators
gleich der Summe der Nenn-Amperestundenkapazitit der ein-
zelnen Zellen, Die GriBe der Akkumulatorenspannung ent-
spricht der Nennspannung einer einzelnen Zelle,

-c“

Bild A 5/3 Parallelschaltung von Zellen

Die durch eine Parallelschaltung von mehreren Zellen erreich-
te Nenn-Amperestundenkapazitét (ale Ladungsmenge Q = J , t
dargestellt) 1l&Bt sich durch folgende Gleichung ermitteln:

Qgee. =0, + QO + c0u Q,
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Bild A 5/4 Parallelschaltung von Jje zwei Nickel-Kadmium=

Akkumulatoren 2,4 NK 25 und 2,4 NKN 24
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Die Parallelschaltung von Akkumulatoren ist in der gleichen
Art vorzunehmen. Bei diesen Schaltungen ist zu beachten, daR
nur Zellen bzw. Akkumulatoren gleichen elektrochemischen
Systems, gleicher Nennspannung und nach Mgglichkeit gleichen
Ladezustandes- parallelgeschaltet werden diirfen. Bei unterw
schiedlichen Ladezust#énden flieRen unkontrollierbare Aus-
gleichsstréme.
Beispiel: Werden zwei Akkumulatoren 2,4 NK 25 und zwei
Akkumulatoren 2 NKN 24 parallelgescheltet, ergibt
sich folgende Gesamt-Amperestundenkapazitét

Qges. ? |

Qges, = @y + Oy +' 03 + Q,

Qges. = 25 Ah + 25 Ah + 24 Ah 4+ 24 Ah
Qges' = 98 Ah

Die Nennspannung von 2,4 V #ndert sich bei der Parallel-
schaltung nicht,

Schaltungstechnisch stellt diese Parallelschaltung von Akku=
mulatoren eine Gruppenschaltung von Zellen nach Abschnitt
8.4, Buchst. a dar,

5,4, Gruggenschaltung

Die Gruppenschaltung ist die gleichzeitige Anwendung von

Parallel- und Reihenschaltung. Sie wird gebildet durch:

a) Parallelschaltung von zwei bzw, mehr Gruppen, die aus
in Reihe geschalteten Zgllen bestehen (jede Gruppe be-
sitzt die gleiche Anzshl von Zellen gleichen Typs) nach
Bild A 5/5 oder

b) Reihenschaltung von zwei bzw. mehr Gruppen, die aus
parallelgeschalteten Untergruppen bestehen (jede Unter-
gruppe besitzt die gleiche Anzahl von Zellen gleichen
Typs) nach Bild A 5/6.

Bei den Gruppenschaltungen sind die in den Abschnitten A 5.2

und A 5.3. angegebenen Bedingungen ebenfalls einzuhalten.

Die Herstellung von Gruppenschaltungen mit Akkumulatoren

ist in der gleichen Art vorzunekmen (Bilder A 5/7 und

A 5/8).
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6. Nickel=-Kadmium-Akkumulatoren

6.1. Unterteilung

Nickel=Kadmium-Akkumulatoren werden unterteilt in

- ‘Akkumulatoren normaler Bauart mit flissigem Elektroiyt,

~ Akkumulatoren elektrolytarmer Bauart mit und ohne Lamellen,
- Akkumulatoren gasdichter Bauart.

6.2, Akkumulatoren normeler Bauart mit flissigem Elektro-
Lyt E

Von den Nickel-Kedmium-~Akkumulatoren rormaler Bauart mit
flissigem Elektrolyt sind in dieser Anleitung folgende Typen

sngegeben (Anlagen 2 und 4):

2 FKN 8I 5 NKN 45
2 FKN 9 10 NKN 45
4 NKN 10 6 NK 70
2 NKN 24 12 NK 70
2 NKNU 24 5 KNTB 80
2,4 NK 25 6 NK 418
2.4 NKU 25 6 NK 500,

Die Akkumulatoren 2 NKN 24, 2 NKNU 24, 2,4 NK 25 und 2,4
NKU 25 sind #dquivalent. Bel diesen Typen sind gleich:

= Anzahl der Zellen,

- Nennspannung,

~ konstruktiver Aufbau,

« Nutzung und Wartung.

Die in der Tabelle A 6/1 genannten Einzelteile kénnen zwi=-
schen diesen vier Akkumulatoren ausgetauscht werden.
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Tabelle A 6/1 Austauschbarkeit von Einzelteilen

2,4 NKU 25
Bezeichnung P NKN 24 |2 NKNU 24 2,4 NK 25 o

der Teile (1) (II) (II1) (IV)
FlillverschluB II I - -
Ventilgummi IT, III I, IIT I, II -
Ventildichtung II I - -
Polmutter IT I Iv III

Polbolzendichtung| =

Polbolzenscheibe | II I v III
Mutter Il I 1v I11
Me tallasche - - v III
Bodenwanne ~ = & 2
Tragebock - - = =
Tragebiigel - - - £

6.3. Akkumulatoren elektrolytarmer Bauart

6.3.1. Akkumulataoren mit Lameller
—————stlolen A1t Lamezien

Die Konstruktionsform der Akkumulatoren mit Lamellen ver- |
hindert ein AusflieRen von Elektrolyt und gewshrleistet, daB
der Akkumulator in s#&mtlichen Arbeitslagen betrieben werden
kann, Im Unterschied zu den Akkumulatoren normaler Bauart

mit fllssigem Elektrolyt haben elektrolytarme Akkumulatoren
mit Lamellen als Separatoren zwischen den Elektroden Gewebe-
hGllen aus Polyvinilchlorid, die auf die negativen Platten
aufgesetzt sind. '

Eine weitere Besonderheit ist die Form der Ftllverschlisse.
Diese sind mit einem verléngerten unteren Teil, mit eingm
obereh sowie unteren Gewinde und mit einer nach oben zeigen-
den Entgasungséffnung versehen., : )
Wahrend der Nutzung sind die Fullverschlisse stets geschlos-
sen zu halten! Sie sind nur zu Kontroll- und Wartungsarbeiten
kurzzeitig herauszuschrauben, Entstehende Gase entweichen
durch die abere Entgasungsﬁffnung, die mit einem Ventil-
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gummiring abgedeckt ist. Dieser verhindert den Eintritt von
Kohlendioxid in den Akkumulator.

Wahrend des Ladens sind die Fillverschliisse bis zum unteren
Gewinde herauszudrehen, so daR die beim Laden entstehenden
Gase durch die untere Entgasungséffnung entweichen kénnen.
Einige Akkumulatoren dieser Bauart stimmen ZuBerlich (auBer
Fillverschliisse) und abmessungsmdRig mit Akkumulatoren nor-
maler Bauart Uberein (Akkumulatoren KN 14 mit KN 10, 2 NK 32
mit 2 NKN 24 oder KN 55 mit KN 45). Sie besitzen den gleichen
8uBerlichen konstruktiven Aufbau. Die zu unterscheidenden
Merkmale gehen aus der Typenbezeichnung hervor.

Die Normwerte der einzelnen Akkumulatoren enthalten die
Anlagen 2 und 5.

6.3.2. Akkumulatoren ohne Lamellen

Die Konstruktionsform lamellenloser Akkumulatoren unterschei-
det sich von der Konstruktionsform der Akkumulatoren mit
Lamellen durch das Einbringen der wirksamen Masse in die
Platten und durch die Ausfiihrung des Scheiders. Lamellenlose
Akkumulatoren werden entsprechend den technologischen Be-
sonderheiten ihrer Plattenherstellurg unterschieden in
- Akkumulatoren KNB (z. B, KNB 20) mit metallkeramischen
Platten,
- Akkumulatoren KNP (z. B. KNP 20) mit gepreRten Platten,
~ Akkumulatoren KNT mit tablettenférmigen Platten.
Die Arten unterscheiden sich wie folgt:
é) Bei den Akkumulatoren mit metallkeramischen Platten ist
" eine gléichméBige Schicht feinst verteilten Pulvers auf
die gitterférmige, metallische Elektrodenplatte aufge-
bracht (in einigen Typen wird auch eine Folienplatte ver-
wendet), Die Platten weisen nach dem Trotknen und der
entsprectkenden Bearbeitung eine porése Oberflééhe auf, auf
die die wirksame Masse aufgetragen wird.
b) Bei den Akkumulatoren mit gepreBten Platten ist die wirk-
same Masse unmittelbar in die Platten eingepreBt. Die
Elektrodenplatte ist gitterférmig und besteht aus Metall.
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Die positiven und negativen Platten lamellenloser Akkumu-
latoren sind mittels Polbolzen oder =briicken elektrisch und
mechanisch miteinander zu Plattensétzen verbunden. Diese sind
lber metallisch leitende Verbindungen an die &uBeren Zellen~
pole angeschlossen.

Der weitere konstruktive Aufbau des Einsatzes, des Zellenge-
f&Bes und -deckels sowie der Flllverschliigse stimmt mit dem
konstruktiven Aufbau der Akkumulatoren elektrolytarmer Bau~
art mit Lamellen Uberein.

6.4. Akkumulatoren gasdichter Bauart

Bei Akkumulatoren gasdichter Bauart wurde durch moderne
technologische MaBnahmen erreicht, daB
~ die beim Laden und Entladen entstehenden Gase zum gréRten
Teil durch andere Stoffe chemisch gebunden werden,
- der vollsténdige Ablsuf der chemischen Regktion mit einer
geringeren Elektrolytmerge gewdhrleistet wird.
Bei den genannten Akkumulatoren wird der beim Laden an der
positiven Nickelhydroxidelektrode freiwerdende Sauerstoff
von einem bestimmten Anteil des in der negativen Elektrode
erzeugten Kadmiums zu Kadmiumoxid gebunden., Durch die An-
wendung der sagenannten Ladereserve der negativen Elektrode
wird eine Wasserstoffentwicklung von vornherein vermieden.
Dadurch ist es méglich, die Hauptteile der Akkumulatorenzelle
in einem flUssigkeits- und gasdicht verschlossenen Zellenge-
f&B einzusetzen.
Der konstruktive Aufbau dieser Akkumulatoren unterscheidet
sich wesentlich vom Aufbau der Akkumulatoren mit Entgasunge-
6ffnung. Um einen ungshinderten Zutritt des Sauerstoffes
zur negativen Elektrode und die elektrische Leitféhigkeit
des Elektrolyts zu gewshrleisten, wird der Elektrolyt in
Scheidern aus pordsem, textilem Flachengewebe aufgesaugt.
Die Menge.des Elektrolyts ist so bemessen, daB nur ein Teil
der Poren des Scheiders mit Elektrolyt susgeflillt ist,
Durch die mit Elektrolyt geflillten Poren des Scheiders ist
somit ein elektrolytischer StromfluB méglich, und durch die
offenen Poren kann der gasférmige Sauerstoff von der posi-
tiven zur negativen Elektrode gelangen.
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Die gasdichten Zellen sind nicht zu 6ffnen, da sie dadurch

Zerstért werden! X

In Abhéngigkeit von der Form werden gasdichte Zellen unter-

schieden in

= Knopfzellen,

= Rundzellen,

~ Rechteckzellen (prismatische Ausfiihrung).

Gasdichte Akkumulatoren haben gegeniiber Akkumulatoren nor-

maler Bauart folgende Vorteile:

a) Das Laden und Entladen, also die gesamte Nutzung dieser
Akkumulatoren, kdnnen in jeder Arbeitslage erfolgen,
da sie auslaufsicher sind. .

b) An den AuBenfléchen der Akkumulatoren sowie Seiten und
Flachen der Nachrichtenausrlstung, in der sie verwendet
werden, treten keine Korrosion und Salzablagerungen
durch schédliche D&mpfe und Fllssigkeitsreste auf.

c) Wéhrend der gesamten Lebensdauer sind keine Arbeiten
zum Nachfiillen von destilliertem Wasser bzw. Kalilauge
sowie deren Kontrolle erforderlich. Die in den techni-
schen Forderungen als Mindestwerte genannten Lade-~ und
Entladezyklen werden in der Regel (berboten. Sie betragen:
= fiir Zellen 500 Zyklen,

- fir Akkumulatoren bis 6 V 300 zyklen,
~ fir Akkumulatoren 6...12 V 200 Zyklen.

d) Hohe mechanische Festigkeit und ein geringer Wartungs-
aufwand, eine geringere Masse sowie bequeme Handhabung
erméglichen den vielseitigen Einsatz dieser Akkumulatoren.

e) Einzelne Typen der Akkumulatoren gasdichter Bauart sind
hochbelastbar (7,2 NK 0,225; 9,6 NK 0,225). Diese kénnen
fur kontinuierliche Entladung bis zu 0,8 A sowie fir
Impulsentladungen bis zu 1,5 A Belastung eingesetzt werden.

Nachteilig wirkt sich bei den Akkumulatoren gasdichter Bau-

art die relativ hohe Selbstentladung sowie ihre hohe Empfind-

lichkeit Qegen Uberladungen aus. Die Selbstentladung kann
nach einer'Lagerung von 28 Tagen bis zu 35 % und bei etwa

66 Tagen bis zu 70 % der Nenn-Amperestundenkapazitit be-

tragen.
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Gegenwértig werden in der Nachrichtenausristung Akkumula-
toren gasdichter Bauart mit einer Nenn-Amperestundenkapazi-
tdt von 0,225...12 Ah eingesetzt (z. B, 7,2 NK 0,225;

9,6 NK 0,225; 6 NK 1; 12 NK 2; 12 NK 3; 7,2 NK 4 und

1,2 NK 12). Ihre Entladecharakteristik ist besonders giinstig,
da sich die Nennspannung Uber einen relativ  groBen Zeit-
raum gleichm&Big verringert.

Die Akkumulatoren gasdichter Bauart sind bei Temperaturen

van -20 %C ... 435 °C‘arbeitsf§hig, wobei ihre Kapazitat

bei einer Temperatur von -20 °C mindestens 30 % und bei einer
Temperatur von +35 °C mindestens 90 % der Nenn~-Amperesturden-
kapazitdt betrigt. In den Temperaturbereicher von =20 ...

-38 9C und +35 ... +45 °C sind diese Akkumulatoren nur be-
dingt einsatzfihig.
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7. Silber-Zink~Akkumulatoren

L. Besonderheiten und Unterteilung

Der Silber-Zink-Akkumulator unterscheidet sich sowohl in
seinem konstruktiven Aufbau als auch in seinen Eigenschaften
von Akkumulatoren mit anderen elektrochemischen Systemen,
Die Bestimmungen zur Nutzung und Wartung weisen weitere Be-
sonderheiten auf.

Nach dem Verwerdungszweck und Nutzungseigenschaften werden

Silber-Zink-Akkumulatoren unterschieden in:

a) SZK =~ Akkumulatoren flr kurzzeitige Nutzung,

b) 8ZS ~ Akkumulatoren fiir mittlere Entladestrdme (1,5etiin-

dige Nutzung), J

SZD - Akkumulatoren fir geringe Entladestréme (10,..20stiin-

' dige Nutzung),

d) 82B - Akkumulatoren fir Pufferbetriebt mit geringer

Spannungsschwankung,

e) SZM - Akkumulatoren flur mehrfache Lade- und Entlade-
zyklen (mittel- bis langfristige Nutzung).

In der Nachrichtensgusriistung werden Uberwiegend die Typen

SZD 12 A und SZM 5 eingesetzt, die in dieser Anleitung auch

beschrieben werden.

Die Vorteile des Silber-Zink-Akkumulators gegenlber Akkumu-

latoren mit anderen elektrochemischen Systemen sind seine

- drei- bis vierfache Kapazitét bei gleicher Masse,

= Funktionsféhigkeir in jeder Berriebslage,

- hohe Nennspannung (1,5 V/Zelle) und hohe Energiedichte
(165...20C wh/kg),

~ Unempfindlichkeit gegentiber kurzzeitrigen Uberlastungen,

- Nutzung in einem groBen Temperaturbereich (~20.,.+60 °C);

- geringe Selbstentladung (etwa 20 ¥ in 95 Tagen).

Nachteile des Silber-~Zink-Akkumulators sind seine

~ hohen Herstellungskosten,

- Empfindlichkeit gegenliber Behandlungsfehlern,

- kurze Lebensdesuer von etwa 80.,.100 Lade~ und Entlade=~
zyklen, jedoch nicht mehr als 9...12 Monate bei elektro-
lytgefillten Akkumulatoren,

Als Elektrolyt wird Kalilauge mit einer Dichte von (1,4 K

0,02) g cm'3 unter normalen Bedingungen verwendet.

c

~—

A 7/1




7.2. Konstruktiver Aufbau und Wirkungsweise

Die Hauptbeétandtaile des Akkumulators (Einsatz und Elektro=-
lyt) sind in einem Zellengef&R aus durchsichtigem, synthe-
tischem Werkstoff eingesetzt. Das Zellengef#&B ist mit einem
Deckel hermetisch verschlossen. Um mechanischen Beschédigungen
vorzubeugen, sind die Gef&Be vor harten Schlégen und StGBen
zu schiitzen.

Die Elektroden sind in Form von dlinnen porésen Platten ge-
fertigt, wobei mehrere Schichten speziellen Zellophans dis
Elektroden unterschiedlicher Polarité&ét voneinander trennen.
Zwel positive Platten umgeben eine negative Platte, so daB
insgesamt im Einsatz eine positive Platte mehr vorhanden
ist. Silberdréhte verbinden die Platten gleicher Polaritat
untereinander. Sie sind am jeweiligen Polbolzen angeschlos~
sen, der durch den Zellengef&Rdeckel geflihrt ist und als
AnschluB des Verbrauchers dient. In der Deckelmitte ist die
Entgasungséffrnung mit dem FiilllverschluB angeordnet. Die Aus-
fihrung des Flllverschlusses und die geringe Elektrolytmenge,
die durch die saugféhige Trennschicht zwischen den Platten
groBtentelils aufgenommen wird, erméglichen den Betrieb in
allen Arbeitslagen.

An der Seitenwand des Zellengef&Bes befinden sich zwei rote
Markierungen zur Kontrolle des Elektrolytstandes.

Im entladenen Zustand bestehen die positiven Platten aus
pordsem Silber und die negativen Platten aus einem Zinkmetall=~
Zinkoxid-Gemisch. Beim Laden verwandelt sich das metallische
Silber in den positiven Flatten in Silberoxid und Silber-
superoxid, wéhrend sich aus dem Zinkoxid in den negativen
Platten wieder metallisches Zink bildet.
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