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1. Verwendungszweck 

Das STRAHLUNGSMESSGERÄT 20 046 eiccet sich zum Zählen , zur Messung der Dichte von perio­
dischen oder statistisch verte~lten Impulsen und zur Zeitmessung. 
Es ist insbesondere für den universellen Einsat z in Isotopenlaboratorien der Bereiche 

Nukleamedizin, 
Biologie , 
Land- und Forstwirtschaft , 
Industrie, 
Berg- und Hüttenwesen, 
G:ru.o.d.lagenf'orschung, 
Bildungswesen und 
Umweltschutz 

vorgesehen. 
Darüber hinaus ist es auch für die Durchführung allgemeiner MeB- und Steue.rungsau:f gaben 
geeignet. 

An dasSTRAHLUNGSMESSGERÄT 20 046lassen sich u . a. Sonden mit Zählrohren, Szintillato­
ren und Halbleiterdetektoren anschließen (Bild 1). 
Dabei können Energiespektren radioaktiver Nukl ide aufgenommen werda:i. . 

Die analoge und digitale Meßwertanzeige , deren Verarbeitung sowie die vielseitigen 
Steuerungsmöglichkeiten ermöglichen den Aufbau spezifischer Meßplätze und die Zusammen­
schaltung mehrerer Geräte zu Mehrkanalanlagen. 

2. Lieferumfang, Ergänzungsgeräte, Ergänzungsteile 

2.1. Lieferumfang 

1 STRAHLUNGSMESSGERÄT 20 046 
1 Ersatzteilsatz 
1 Bedienungsanleitung 
1 Geräteanschlußleitung L1/11-2GR-TGL 34542 
1 Garantieurkunde 

2. 2. Ergänzungsgeräte, Ergänzungsteile 

Meßwertdruckersystem Typ S-3292.000 x) 

Lochbandumsetzer Typ S-3297.500 x) 

Schreiber Typ 20 013 
Zählrohrsonden Typ 72 013 

Typ 72 015 

ZAK-Nr. 
138 72 52 008 038185 

138 72 54 206 046206 
138 72 54 206 046222 

x) Hersteller: VEB llikroelektronik "Karl Marx", Erfurt 
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STRAHI.UNGSMESSGERÄT robotron 20 046 
~ls Hirntumordiagnostik-Meßplatz D II 

mit den Halbleiterdetektorsonden 72 044, 
72 045 

und 72 046 
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Szintill ationsmeßsonden Typ 72 016 
Typ 2? 000 
Typ 27 001 

F.albleiterdetektorsonden Typ ?2 030 
Typ 72 044 
Typ 72 045 
Typ ?2 046 

Vorverstärker für HLD 

Verbindungskabel 

Ab:.ichirmung 
Boh.rlochszintillator 
Boh.rlochszintillator 

3. Technische Daten 

'Iyp 20 042 
Typ 20 047 

Typ 7? 052 
Typ 77 053 
Typ 77 154 
Typ 7? 15.5 
Typ 77 156 

Typ 74 038 
Typ 70 129 
Typ 70 132 

3. 1. Spe zifische Kennwerte 

3. 1.1. Impulseingang 

Polarität 
I mpulsform 
max. zulässi ge Höhe 
max. zuläs s i ge Gleichspannung 
Eingangswi der st and 
mi n. Ansprechspannung bei maximaler 
Ver stärkung und einem Pegel von 1 % 
( 'tan >\\! O, 1 µs , i;ab = 1 µs) 

Auflösungszeit 
max. zulässi ge Impulsf ol gefrequenz 

3.1. 2. Verstärker 

Verstärkungsfaktor (für I mpulse mi t 
i;an :E o, 1 µs, i;ab = 1 µs) 

Grundfehler der Ver stärl!:ung 
Differ enti ationszeitkonstante 
Integrationszeitkonstante 
Erholungszeit bei 50facher Ober­
steuerung 

Ausgangsimpul se 
Form 

ma:z:. Höhe 

Innenwiderstand 

ZAK-Nr. 

138 72 54 302 046409 
138 72 54 118 046011 
138 72 54 118 046038 

138 72 54 002 0464 17 
138 ?2 79 008 118011 
138 72 79 008 118038 
138 72 54 302 046425 

138 72 51 005 011353 
138 72 90 004 097396 

138 72 90 004 126652 
138 72 90 004 126660 
138 72 90 004 126839 
138 72 90 004 ' 126847 
138 72 90 004 126855· 

138 ?2 90 004 126337 
138 72 90 004 126396 
138 72 90 004 126388 

negat iv 
Dreieck oder Rechteck 
10 V 
20 V 

2 kQ :t 10 % 

1 mV .:t 25 % 

~ 1 µs 
100 kHz 

O, ? ; 1,~ ; 1,6 ; 2 ,4; 3.,5; 5,0 ; 
? , 5 ; 11; 16; 24; 35 ; 50 

~ ±. 15 % 
0 ,4 µs ± 15 % 
0,4 µs ± 15 % 

Dreieck, bipolar 
? V positiv 
4 V negativ 

4?0 Q .:!: 10 % 



3.1.3. Analysator 

Einst e llung des Pegels und der 
analbreite 

..=iaJ.ysierbereich 

e:...=s"t;e.llbar 

.rund:fehler ues Fe~els 

R produz1eroarke1t aer Pegel­
• r;tellung 

T~n~ari.tätsabweichung 

atzfehler des Pegels ein­
c cr . ~llch VPrstijrker 

t 
r 

K ~~~-ung der Netzspannung 
t _,... ;. rennwert 

... ung de.i:· EetriP,D3temue-
10 K 

~ >1d ::'1ne.r Be"t;riebszeit von 
h ( a.c'l JO ml.n Einl311:fz~it) 

Kt\ J.l br• i t a 
F.h < 

i.ut.em 

ex e1 

i t.~fe 1ler aer Kanalobe1te 
be ... ~:oweichung der Netzspannung um. 
± .-r. .,_ vom Nennwert 
cei AnQerung der Betriebstempe­
r .1."t;Ur um 10 K 

.1 r..L.erhitl b des Anal ysierberei ches 
w''u:end einer Betriebszeit von 
~~ h (nach 30 min. Einlau:fzeit) 

""1".)ulsausgang 

).1. 4. Zählkanal 

Funktion 
bei Zei tvorwahl 

bei Impulsvorwahl 
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_ntern und extern 
~oo entsprechend einem Pegel 

von 0,05 V bis 5 V 

f e;i~ van 1 % bis 100 % 
c..ur-;h ex-„erne Gl•dchspannung von 

t- c,O"' v ~i..s - 5 ·11-:10 ~ 
(Jll! v ~. i mA) 

~ ( • 0 % des einges·;ellten ?egels 
± 2Ö m.V) 

~ 0,5"(a5::nV) 
..-: 1 v. E::iuwen einschließlich V1>rs"t;ar..t<.er 

:<. :t c V 

~ ( + ~ %o ~ ·lC mV) 

~ '± 2 %o ± c; mV) 

0,5 <"" 'es .cax. .fcg~ls , ..... !lt-
w! . :::r: ... ~,C"5 V 1:: ~ ~ ~ V 

' .J 

in .., c 
0,5. 1 ; t>' 5. , 't, ~ 

.. 
• 

Fe. c...: ., . 
!:tv l'l... ~ 

T 

r • . , 

't.l-.1 5C "' ~ t bt;:s =.: :,vcll„ . .,,„ ... -
G~,; ~l:. .... ;;::n:u.ull? VOJl 0 ·~is + 15 V 

-~ 10 iO (. • ..... t..) 
t"ru.. 

""' ( :t: ,.:;- % r 0 nt;e„~e- , .... e.r. J1 .• 10 mv) 

t! ( ± 2 %o ± 2 nd) 

:i (± 3 %o ± 8 mV) 

~ \ ± 2. %o ± 10 mV) 

~ (± 2 %o ± 5 mV) 

IL1'on:iationssignal nach SI 1.2 
f"Jhe zustand = "O" 
L~uer des Zust andes 11111 = 0 , 3 µs bis 0 , 8 µs 
Fa = 2 

' Impulszählung oder digi t ale Impulsdichte­
messung 
Zei~.essung 

... 



Zählkapazität 

Anzeige (über Ausgabespeicher) 
Betriebsart. "ohne Speicher" 
Betriebsart "mit Speicher" 

Arbeitsfehler der Zeitmessung 

Infonnationssignale für Registrie.1'­
einrichtung (über Ausgabespeicher) 

Code 
Zählrichtung 
Vorwahlkanal 

Impulsvorwahl 

Zeitvorwahl 

Zeitvorwahl in der Betriebs­
art "IIll." 
Arbeitsfehler der Zeitvorwahl 

3.1.5. Steuerung 

Betriebsarten 

Betriebszustände 
Start 

Anzeige des Zustandes '"Start" 

Stop 

Null 

Ein/Ausgabesignale 
BO (Befehlssignal) 

B1 (Befehlssignal) 
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106-1 Impulse bzw. 104-1%10-2 s 

6stellige Lichtemitteranzeige 
Anzeige des momentanen Zählergeonisses 
Anzeige des Meßergebnisses der vorangegan­
genen Messung 

i1ii ( ± 0, 1 "° ± 10 ms) 

nach SI 1. 2 Ruhezustand = "O" 
.Fa = 6 
BCD-Code (1-2-4-8) 6stellig 
vo.1'- und rückwärts 

(11 21 41 6; 10) X (101 1 102 ; 103; 104 ; 
105) Imp. und 00 

(1; 21 41 6; 10) X (10-1 ; ' 10°; 101 ; 102 ; 
103) s und oo 

10° s, 101 s, 102 s und 103 s 
~ (± 0,1 "° ± 100 µs) 

von Hand/mit Wiederholung, 
mit/ohne Speicher, 
mit/ohne Druckerrückmeldung, 
Impuls/Zeitvorwahl, 
digitale Impulsdichtemessung 

von Hand mittels Taste (kombiniert mit 
Stop) 
durch extemes Startsignal 
automatisch in der Betriebsart ''mit Wie­
derholung" ca. 100 µs nach dem Stopsignal 
mittels Leuchtdiode 

von Hand mittels Taste (kombiniert mit 
Start) 
durch extemes Stopsignal 
durch BO-Signal 
durch ·Vorwahlsignal beim Erreichen der 
Vorwahl 

von Hand mittels BO-Taste 
durch extemes BQ-Signal 
automatisch bei Auslösung "Start" zu Be­
ginn der Kesamg 

.BO = O setzt alle Stufen der Steuerung in 
Ausgangsstellung und bewirkt die Nullstel­
lung des Zähl- und Vorwahlkanals 
.Fe = 21 .Fa = Arbeitskontakt 't"i = 150 ns 

B1 = 10 signalisiert das Ende des Regi­
striervorganges und hebt die Sperrung des 
Ausgabespeichers auf • .Fe = 1 ; 't"i = ?00 ns 



Start extern (Sonderbefehls­
signal) 

Stop extern (Sonderbefehls­
s ignal) 

M2 (Meldesignal) 

VOR/RUCK (Zusatzsignal) 

Uberlauf (Sondermeldesignal) 

Ausgang "Start" (Sonder­
meldesignal) 

Ausgane; "Stop" (Sonbrmelde­
signal) 

Ausgallß Null (Sondermelde­
signal) 

Ausgang BO (Befehlssignal) 

Beiwert 
(Informationssignale) 

Zuordnung der Beiwerte 
1. Stelle 

2. Stelle 

3.1.6. Akustische Anzeige 

angezeigte Signale 
Untersetzung der angezei gten Signale 
Lautstärkeregelung 

3.1.z. Analoger Impulsdichtemesser 

Meßbereiche 

1)kein Zusatzsignal ~ Vorwärtssählung 
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Start ext. = O bewil.Xt den Betriebszu­
stand "Start" Fe = 2; ;_ = 150 ns 

Stop ext. = 0 bewirkt den Betriebszu­
stand "Stop" F = 2 • i;.i = 150 ns . e • 

M2 = 1 • Ruhezustand 
M2 = 0 Durchführung der Registrierung 
Fa = 10, Signaldauer „ 3 ms 

Zusatzsignal = 1 bewirkt Vo.rwärtszählun~I) 
~usatzsignal = 0 bewirkt Rückwärtszäh­
lung 
Uberlau:f = 1 meldet Obergang des ZähleZ"­
gebnisses von 999 999 auf 000 000 bzw. 
von 000 000 auf 999 999 
Fa = 5 

Ausgang Start = 0 meldet Betriebszu­
stand "Start" 
Fa = 10 

Ausgang Stop = O meldet Betriebszustand 
"Stop" 
Fa= 6 

Ausgang Null = 0 meldet Betriebszustand 
Null, Signaldauer = 100 µs 
Fa = 5 
Ausgang BO = O bewirkt die Ausgangsstel­
lung an den externen Geräten 
Fa = Arbeitskontakt 

BCD-Sign.al, 2stellig (1-2-4-8-Code) 

Ziffer o = Meßzeit 10° s 
II 1 = „ 101 s „ 2 = II 102 s „ 

3 = II 103 s 
II 4 = „ CO 

Ziffer 0 = Betriebsart Zeitvorwahl 
" 1 = " Impulsvorwahl 
" 3 = " digitale Impuls­

dichtemessung 
Ziffer 4 bis 7 = Uberlaufanzeige 

Ausgangssignale des Analysators 
bei Impulsfolgefrequenzen > 1 000 Imp/s 
stetig 

o,2•103; 0,5.103, 2•103; 5•103; 20•103; 
50•103 Imp/s 



Au:: lösu.ngszei t 

Sch~a.~kt::l5sfehler 

in~e:ne Anzoi ~ der Impulsc.ichte 

Ausga.ngH3pannung 
bei Uber:;te·.1erung 

max. Belast.-ung 
Grundfehler der Icpulsdi~hte 
(olll!e Belastllnf;) 

lusat~fehler der Impulsdichte 

bei J..'JY.ei·::hUJg der Net~spannung 
um ± 10 ~ vom Nennwert 
bei 1..nde.ung der Betri ebst em­
per nt v.T' um 10 K 

bcil.~ Ablcccn icr Imnulsdichte 
am eingcoa'itcn tleßi nstrument 
während einer Betri ebszeit von 
10 h (30 min nach dem Eins chal­
t en) 
zwischen Vollast und Leerlau:f 

3. 1. a . liochar1annuns 

Polaritö.t 

Ausgangsspannung 
Ausgang I 
Ausgang II 

Grund:f'ehler der Ausgangsspannung 
Ausgang I 

Ausgang II (bei unbelasteten Aus­
gang) 

Reproduzierbarkei t der Einst ellung 
Zeitkonstanten am Ausgang II 
Anstiegszei~konstante 

Abfallzeitkonstante 

Zusatzfehler der Ausgangsspannung 
bei Abweichung der Netzspan­
nung um ± 10 % vom Nennwert 
bei Änderung der Betr iebstempe­
ratur um 10 K 
während einer Betriebszeit von 
10 h (nach 30 min Einlaufzeit) 

Ausgangsstrom/Innenwiderstand 
Ausgang I 
Ausgang II 
für positive Spannung 
tür negative Spannung 

- 1(1 -

;t 6 µs in den l.leßberei~ "': 
0,2•103 Imp/s bi s 5•103 I.r:p/· 
~ 1 µs in cien llef.be.I' -chen 

20•103 Imp/s un1 5C»·w3 Ilr.}:l/s 

i? %, ~ "· 8 ~ 
durch e.~inst;=t:l:lent Kl. ~ , 5 koribin:!.ert 
mit Kom;rollanzoige der Hoch~.pannung 

0 bis 10 V 

~ 13 V 
200 Q 

~ ± 2 % vom Endwert, 
im Meßberei~h 0 , 2• 103 Iup/s ~-± J % 

~ ± 0,3 % vom ::!ndwert 

~ ± 0,5 % vom Zndwert 
entsprechend Genau~gke~tsklasse 2, 5 

~ ± 0, 25 % vom Endwert 
~ ± O,J % vom Endwert 

positi v oder n egativ 
auf Hochspannungskassette umschaltbar 

200 V bis 2 000 V stet ig e instellbar 
50 V bi s 500 V stetig ei nstellbar 

~ ± 1 % vom Endwert 

~ 1, 5 % vom Endwert 

~ 0, 1 % vom Endwert 

6 s ± 20 % (Polari t ät + ) 

14 s ± 20 % (Polari tät -) 
15 s ± 20 % (Polarität + ) 

? s ± 20 % (Polarität -) 

~ ± 0 ,1 % 

~ ± 0,1 % 

~ ± 0 ,1 % 

max. 500 µA/ ~8 kQ 

. 
mn. 10 µA/ ?50 kQ ± 2 ~ 
max. 10 µA/1,75 )IQ ± 3 " 



Überlagerte Störnpanr.ung 

i{ont~llanzeige der Hoch­
Gpannung 

~IN/AUS-Schaltung 

AuEga.ngsspo.nnungen 
für Ztihlr·ob.l.'-, .3zintil­
lation~,meßsonucn und Vo~ 
vcrotiirkor 

2. Aligcmoine Kennwerte 

• ss ~e weic ;u-.g 

tz:f't'e'}U n~ 
~ stunEsau!nahme 

•• ?.2. cnut~grad ne~n rr.L RGW ?c 

.q. Arbeitä··ed m;unge~ 
a::n TGL 14253/05 

..: 21360 

2.5 • .KlimatiGchc Bed ngu~~en 
.1ach TGL 14283/08 
.trbeitstempcra~urbere1ch 

~e.gertemperaturbereich 

~elative Lu:!t!euchte 
~asserdampf druck 

3.2.6. Mechanische Belastbarkeit 
nach TGL 200-0057 
Festigkeitsprü.fungcn 

3. 2. 7. Abmessungen 

3.2.a. Masse 

3.2.9. Schutzgüte 

3.2.10. Sicherheitsbestimmungen 
nach TGL 200-170.3 und TGL 1428.3/07 
Betriebsart 
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durch Meßinstrument Kl . 2,5 (kombiniert 
mit ·n:pulsd.ichte<mze~ge) 

mittcla Drucktaste (4o~binie.rt cit .iJWJ­
pcre!lzeige) 

.:!: 15 V ± 1 Jb 

J ax = 25 mA) 

:14ax. 1 'A 

20 

.satzgruJ,'pe 1 

Einsa-czgruppe 1 
+5 °c bis +!!O 0 c 
-25 °c bis +55. 0 c 
max. 80 % 
max. 2,67 ~a <- 20 Torr) 

Einsatzgruppe GI 
FB 2-10/15 ••• 150-0, 075/1-10 und 

EB 6-15-500 

.360 mm x 120 mm x .300 mm 

8 kg 

Schutzgüte ist gewährleistet1 es gibt keine 
verbleibenden Gefährdungen oder Erschwernisse 

Typ c 
Dauerbetrieb 
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4. Wirkungsweise 

Bild 2 zeigt den Übersichtsschaltplan des STRAHLUNGSMESSGERÄTES 20 046. 
Das Hochspannungsteil liefert die Arbeitsspannung für die anschließbaren Strahlungsdetek­
toren wie Zählrohr- bzw. Szintillationsmeßsonde und Halbleiterdetektorsonde. Die Größe 
der Hochspannung i st stetig einstellbar und wird durch ein Kontrollinstrument angezeigt. 
Die Polarität ist umschaltbar. 

Die Arbeitsspannung für die Halbleiterdetektoren ist auf einen separaten Ausgang geführt. 
Dieser hat ein Integrationsglied, so daß beim Ein- oder Ausschalten der Hochspannung 
dieselbe allmählich ansteigt bzw. abfällt, wodur. h ein Zerstören des Halbleiterdetektors 
durch auftretende Spannungsspitzen vermieden wird. 
Die negativen Ausgangsimpulse des angeschlossenen Strahlungsdetektors sind auf den Eingang 
eines Linearverstärkers geführt. Sie werden in diesem verstärkt und geformt. 
Die Verstärkung ist in S1'Ufen einstellbar. 
Die bipolaren Ausgaugsimpulse des Linearverstärkers sind auf den Eingang eines Impulshöhen­
analysato~s und nach außen geführt. Der Impulshöhenanalysator überträgt nur die Eingangs­
impulse, deren Höhe den eingestellten Pege l übersteigt , aber die Größe Pegel plus Kanal­
breite noch nicht erreicht. 
Der Pegel ist waLlweise durch ein Wendelpotentiometer oder ei~e von außen zugeführte 
Gleichspannung, cie Kanalbreite mittels Schalter oder ebenfalls durch eine von außen zu­
geführte Gleichspam1ung einstellbar. 
Die Ausgangsim~ulse des Impulshöhenanalysators sind nach außen, auf die Eingänge eines 
linearen Impulsdichtemessers und einer Akustik sowie ü~er die Steuerst ufe je nacn Betrieos­
tlrt (Impulsvorwahl oder Zeitvorwahl) zum Vorwahlkanal oder Zähler geführt. In der Betriebs­
art "Zeitvorwahl" erhält der Zähler die Ausgangsimpulse des Impulshöhenanalysators und 
der Vcrwahlke.nal die des Zeitgebers. 
In der Betriebsart "IIC.pulavorwahl" ist es umgekehrt. 
Die Ausgangssienale des :&hlers sind auf e:nen Ausgabespe~cher geführ ~ , der die Infor.:!la­
tionssignale fiir die Anzeige una eine anschliefbare Registriereinrichtung liefert . 
Die Anzeige der Meßzeit er!olgt in Sekunden. 
Die Eingabe in den Ausgabespeicher erfolgt je rach Betriebsart d..ll'ch jeden Zählimpuls 
(mitlaufende Anzeige), nach Beendigung des Registriervcrgangs oder nach Abschluß einer 
Messung. 
Durch ein von außen zugeführtes Steuersignal laßt sich die Zählrichtung "rückwärts" 
einstellen. 
Das Uberschreiten des Zählerstandes "999 9~9" bzw. da,s Unterset.reiten des lählerstandes 
'OJO 000" wird durch Aufleuchten der Überlaufanzeige und Abgabe eines entsprechenden 
Beiwertes signalisiert. 
Die Betriebszustände "Start", "Stop" und ''Null" lassen sich v on Hand und durch Signale 
vcn außen einstellen. 
Das Einschalten des Zustandes "Start" bewirkt automatisch eine vorherige Nullstellung 
des Zählers. 
Der Zustand "Stop" stellt sich automatisch beim Erreichen des vorgewählten Wertes ein. 
Beim Schalten in den Zustand "Stop" liefert das Gerät ein Auslösesignal für die Re­
gistriereinrichtung. 
Während des Drückens der :SO-Taste erfolgt eine Kontrolle der Anzeige. 
In der Betriebsart IDM arbeitet das Gerät als digitaler Impulsdichtemesser , wobei die 
Anzeige der Impulsdichte in Imp/s erfolgt. 
Die Betriebszustände "Start", "Stop" und "Null" werden durch entsprechende nach außen 
geführte Signale gekennzeichnet. 
Es sind automatisch ablaufende Wiederholungsmessungen möglich. Der lineare Impulsdichte­
messer zeigt die Impulsdichte in I mp/s mittels Meßinstrument an und liefert eine äqui­
valente Gleichspannung , z. B. für den Anschluß eines Schreibers. 
Meßbereich und Schwankung~fehler sind einstellbar. 
Die Akustik wandelt die Ausgangimpulse des Impulshöhenanalysators in ein akustisches Signal 
um. Frequenzen > 1 kHz werden entsprechend untersetzt. Die Lautstärke ist stetig einstellbar. 
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5. Vorbereitungen zum Betrieb 

Die je nach Meßaufgabe benötigten Geräte und Vorrichtungen sind gemäß den speziellen 
Technischen Beschreibungen und Bedienungsanleitungen anzuschließen. Eine Obersicht über 
die Geräte und Sonden, mit denen das STRAHLUNGSMESSGERÄT .20 046 betrieben werden kann, 
ist im Bild 3 dargestellt. 
Vor dem Anschließen des STRAHLUNGSMESSGERÄTES 20 046 ist die erforderliche Polarität 
der Arbeitsspannung für den Strahlungsdetektor einzustellen. Hierzu ist nach Entfernen 
des Gehäusedeckels und der rechten Seitenwand (Bild 6) der Schalter "Polarität" (42) 
entsprechend umzuschalten. 
Danach ist das STRAHLUNGSMESSGERÄT mittels der zum Lieferumfang gehörenden Geräteanschluß­
leitung über die Buchse NETZ (34) an das 220-V-Wechselspannungsnetz anzuschließen. 

6. Sicherheitsmaßnahmen 

Bei medizinischen Anwendungen ist der Schutzerdeanschluß (Bild 6 (35)) zusätzlich fest 
mit der Schutzerde zu verbinden. 
Erfolgt der Anschluß von Zusatzgeräten, so ist im angeschlossenen und eingeschalteten 
Zustand am STRAHLUNGSMESSGERÄT 20 046 eine Ableitstrommessung nach TGK 200-1?03 durch­
zuführen. 
Beim Umgang mit i~nisierender Strahlung ist die Strahlenschutzverordnung der DDR (Ge­
setzblatt II Nr. 99 S. 62? vom 26. 11. 69) sowie die 1. Durchführungsbestimmung der 
DDR (Gesetzblatt II Nr. 99 S. 635 vom 26. 11. 69) zu beachten. Im Ausland sind die 
dort geltenden Vorschriften zu berücksichtigen. 
Nach dem Arbeiten mit Blei (Bleibausteine, Bleicontainer, Abschirmbehälter u. ä.) sind 
unbedingt die Hände zu waschen. 
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7. Betr iebsanweisung 

7.1. Anordnung und Zweck der Betätigungs-, Anzeige- und Anschlußelemente 

Die Lage der Betätigungs-, Anzeige- und Anschlußelemente zeigen die Bilder 4 bis 6. 

1 Einsteller PEGEL (R1) 

2 Schalter VORWAHL (86) 

3 Schalter VORWAHL (S5) 

4 S~halter MESSBEREICH (S2) 

5 Schalter cr (S3) 

6 Einstel ler HOIJHSP. (R2) 

7 Taste :IOCHSP. EIN/AUS (84, H1) 

8 .Meßinstru:nent (P1) 

9 Meßwertanzeige ( A? b is A12) 

. 'lO Schalter KANALBR. (S7 ) 

11 Anschluß (X5) 

12 Schalter V~RSTÄRKUNG (S1 auf 541 716.J) 

13 Einsteller LAUTSTÄR..T{E (R3) 

H 

15 

16 

17 

18 

19 

ANZEIGE + (V3) } 
ANZEIGE - (V2) 

ANZEIGE START/STOP (V1) 

Taste START/STOP (S1:1) 

Taste BO (S1:2) 

Taste INSTR. ( S1 :J) 

dient zur Einstellung des Pegels des Im­
pulshöhenanalysators 
0 bis ~00 % = O bis 5 V 

dient zur Einstellung des Vorwahlfak­
tors. 
In Stellung Irid arbeitet das Gerät als 
digitaler I mpulsdichtemesser. 

dient zur Einstellung der Zehnerpotenz 
der Vorwahl. 

dient zu.r Meßbereichseins~ellung des li­
nearen Impulsdichtemecsers. 

dient zur Einstellung des Schwankungs­
fehlers a für den linearen I mpulodichte­
messer. 

dient ' zur Einstellung der Hochspannung. 

dient zum Aus- und Einschalten sowie zur 
Anzeige des Einschaltzustandes der Hoch­
spann~g • 

dient zur wahlweisen Anzeige der Hoch­
spannung oder Impulsdichte. 

zeigt den Meßwert an. 

dient zur Einstellung der Kanalbreite 
des lmpulshöhilnanalysators von 
0,5 bis 50 % = 0,025 bis 2,5 V 

dient zum Anschluß des Strahlungsdetek­
tors (Eingang Verstärker) 

dient zur Einstellung der Verstärktm.g 
des Linearverstärkers. 

dient ~ur Lautstärkeregelung der Aku­
stik. 

zeigt die Polarität der Hochspannung 
an 

zeigt die Betriebszustände "Start" und 
"Stop" an. Anzeige leuchtet ~ 11s.;;art 11 

dient zur Einstellung der Betriebszu­
stände "Start" und ''Stop". 

dient zur Nullstellung und Anzeigekon­
trolle . 

ordnet das Meßinstrument (8) entweder 
der Hochspannung oder dem lin. Impuls­
dichtemesser zu. 



1 2 3 4 5 

11 13 
10 12 

1 Einsteller PEGEL 
2 Schalter VORWAHL fein 

3 Schalter VORWAHL grob 
4 Schalter MESSBEREICH 
5 Schalter C1 

6 Einsteller HOCHSP. 
7 Taste HOCHSP. EIN/AUS 
8 Meßinstrument 
9 Meßwertanzeige 

10 Schalter KANALBR. 
11 Anschluß B 
12 Schalter VERSTÄRKUNG 
13 Einsteller LAUTSTÄRKE 
14 ANZEIGE + 
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6 7 

15 
14 16 

8 28 27 9 

17 19 21 23 25 
18 20 22 24 26 

15 ANZEIGE -
16 ANZEIGE START/STOP 
17 Taste START/STOP 
18 Taste BO 
19 Taste INSTR. 
20 Taste VORW. 
21 Taste AUT. 
22 Taste SPEI CH. 
23 Taste B1 
24 Taste PEGEL 
25 Taste KB 
26 Taste NETZ 
27 Uberlau:t'anzeige 
28 Einsteller Mechanischer Nullpunkt 

Bild 4 

STRAffLUNGSMESSGERÄT robotron 20 046 
Vorderansicht 

Lage der Bedienungselemente 



20 Taste VOP:N. (S1 :4) 

21 Taste AUT. (S1:5) 

22 Taste SPEICH. (S1:6) 

23 Taste B1 (S1 :7) 

24 Taste PEGEL (S1:8 ) 

25 Taste KB (51 : 9) 

26 Taste NETZ (S1 :10) 

27 L'be.rlaufanzei~e (V1 ) 

28 EinsteHer 

29 Anschluß X1 

30 AL.schl uß X2 

31 Anschluß X3 

32 Anschl uß X4 

33 Lautsprecher (H2) 

34 Anschluß NETZ (X16) 

35 Schutzerdeanschluß 

36 Erdanschluß .J_ (X15) 

.37 
bis 
41 Sicherungen (F1 bis F5) 
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42 Polaritätsschalter (S1 auf 541 720. 2) 

dient zur Einstellung der Betriebsart 
Impuls- und Zeitvorwahl. 

dient zur Einstellung der Bet.riebsart 
"automatische Wiederholungsmessungen". 

dient zum Ein- und Ausschal t en des Meß­
wertspeichers. 

dient beim Registriervorgang zur Verrie­
gelung des Speichers entweder für eine 
Dauer von ca. 5 ms oder bis zum Ei ntref­
fen des Rückmeldesignals. 

bewirkt die wahlwei se Einstellbarkeit des 
Pegels mittels Einsteller (1) oder durch 
eine Gleichspannung. 

bewirkt die wahl weise Einst ellbarkeit der 
Kanalbreite mittels Schalter (10 ) oder 
durch eine Glei chspannung. 

dient zum Ein- und Ausschalten des Ger ä­
t e s . 

leucht et auf, wenn im Zähler der A'.eßwert 
"999 999" überschritten oder ''000 000" 
unterschritten wird. 

di ent zur Einstellung des mechani schen 
Nullpunkt es am Meßinstrument (8). 

dient zum Anschluß der Kabel fiir die . 
Steuersienal.e der Registriereinrichtung. 

tlient zum Anschluß der Kabel für die In­
formationss ignale der Registriereinrich­
t ung. 

dient zum Anschl uß der Kabel für Steuer ­
signale . 

dient zum Anschluß der Kabel f ür Steuer­
s i gnale und an dere Signale. 

dient zur akustischen Anzei ge der Analy­
satori.mpulse . 

Eingangsst ecker für Geräteanschl ußleitung 

dient zum Anklemmen einer zusätzlichen 
Schutzerde. 

dient zur zusätzlichen Erdung • 

dienen zur Absicherung der Primäx'-- und Se­
kundärstromkreise. 

dient zur Einstellung der Polarität der 
Hochspannung. 



29 
30 
31 
32 
33 
34 

37 
bis 
41 
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Bild 5 
STRAHLUNGSMESSGERÄT robotron 20 046 

Rückansicht 
r.age der Anschlußelemente 
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7.2. Anschluß des Gerätes 

2.2.1. Belegung der Steck:Verbinder X1 bis X5 

Steckverbinder 

X1 (29) 

X2 (30) 

X3 (31) 

Anschluß 

X1 :1 
X1 :2 

X1 :3 

X1 :6 

X2:A1 bis 
X2:B12 

X2:01 bis 
X2:C4 

X2 :05 bis 
X2:08 

X3:1 

X3:2 

X3:4 

X3:6 

Verwendungszweck: 

) (BO) 
) O = Nullstellung 

(B1) signalisiert das Ende des Registriervor­
ganges; B1 = 10 bewirkt die Rückstellung des 
Druckauslösebausteines in der Betriebsart B1 EXT. 
und beendet die Speicherverriegelung 

Auslösesignal für Registriereinrichtung 

Informationssignale enÖsprechend dem Meßwert 
A1 - A4 = 1-2-4-8 x 10 . . 
B9 - B12 = 1-2-4-8 X 105 

Beiwert für Kennzeichnung der Kommastelle in der 
Betriebsart IIll.

0 O = Meßwert x 10 . . 
3 = Meß~ert :x: 10 3 
4 = Zei tvo.rwahl eo 

Beiwert für Betriebsart 
0 = Zeitvorwahl 
1 = Impulsvorwahl 
3 = IDM (digitale Impulsdichtemessung) 
4 - 7 = Uberlau:f'anzeige 

(BO) 
BO = O bewirkt Nullstellung der angeschlossenen 
Geräte 
F = Arbeitskontakt 

a I 

Ausgang NULL = 0 meldet Betriebszustand "Null". 
Fa = 5 

Ausgang START = 0 meldet Betriebszustand "Start". 
Fa= 10 

Eingang START = 0 bewirkt Einschalten des Be­
triebszustandes '"Start". 
Fe = 2 ; "t'i = 150 ns 

Ausgang STOP = 0 meldet Betriebszustand "Stop". 
Fa = 6 

Eingang "Stop" = 0 bewirkt Einschalten des Be­
triebszustandes "Stop11

• 

Fe = 2 ; 11. = 150 ns 



43 44 45 

42 Schalter "Polarität" 
43 Steckeinheit ANZEIGE 
44 Steckeinheit &TEUERUNG 
45 Steckeinheit DICHTEMESSER 
46 Kassette HOCHSPANNUNG 
47 Steckeinheit STROMVERSORGUNG 
48 Steckeinheit ZÄHLER 
49 Steckeinheit VORWAHL 

46 
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42 47 48 49 

Bild 6 

STRAHLUNGSMESSGERÄT robotron 20 046 
Seitenansicht 

Lage der Baueinheiten 

„ 

J 



Steckverbinder Anschluß 

X4 (32) X4:1 

X4:2 

X4:5 

X4:3 

X4:4 

X't :6 

X5 (11) X5:.l 
X5:2 
X5:3 
X5:4 
X5:6 
X5:M 
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Verwendungszweck 

Eingang PEGEL EXT. dient zur Pegeleinstellung 
mittels einer Gleichspannung 
U = 0 bis -5 V (Imaz = 0 ,1 mA) 

Eingang KANALBR. dient zur Kanalbreiteneinstel­
l ung mittels einer Gleichspannung 
U = 0 bis +15 V (1max = 1,2-mA) 

Eingang ZÄHLEN RÜCKWÄRTS = "O" dient zur Einstel­
lung der Zählrichtung "rückwärts". F = 2 e 

Verstärkerausgang (bipolare Impulse mit positivem 
Anstieg, umax = 6,5 V, Ri = 500 O) 
dient zum Anschluß externer Auswertegeräte wie 
Vielkanalanalysator, Oszillograf' u. ä. 

Ausgang Imnulsdichtemesser (U = 0 bis 13 V, 
~ ~ 200 0) 
dient zur analogen Anz6ige der Impulsdichte 
z. B. mittels Schreiber 

Ausgang ANALYSATOR (positive Impulse , Impuls­
breite ca. 0,8 µs, F

8
. = 6) 

dient zum Anschluß externer Auswertegeräte wie 
Zähler, Impulsdichtemesser u.ä. 

Masseanschluß f'ür Sonde 
Eingang Verstärker 
+15-V-Speisespannung für Sonde 
-15-V-Speisespannung für Sonde 
Arbeitsspannung für HLD-Sonde (Hochspannung II) 
Arbeitsspannung für Zählrohre und Szintillations­
detektoren (Hochspannung I) 

7. 2.2. Anschluß der Registriereinrichtung 

Bei Verwendung einer Registriereinrichtung ist diese mit Hilfe zweier Kabel ??155 an 
den Anschluß REGISTRIEREINRICHTUNG X1 (29) und eines Kabels 77156 an den Anschluß 
HEGISTRHREINRICHTUNG X2 (.30) anzuschließen. 
Die elektrischen Si gnale (1- 2-4-8-Code ; ''O" = 0 ••• 0 , 4 V, "1" = 2 ,8 ••• 5,1 V) und 
die Anschlußbelegungen entsprechen dem Standard- Interface 1. 2. 

7. 2 . 3. Standard- Interface 

Das STRAHLUNGSMESSGERÄT 20 046 entspricht den elektrischen Bedingungen des Standard­
I nterface SI 1.2. (TGL 29248/03). 
Den logischen Zuständen sind folgende Spannungspegel zugeordnet: 

" logisch O" O bis 0 , 4 V für Ausgänge 
O bis 0 ,8 V für Eingänge 

"logisch 1" 2 ,4 bis 5 , 5 V für Ausgänge 
2,0 bis 5,5 V für Eingänge 

Die Aussage liegt für Informationssignale in "logisch 1". 
Für Steuersignale ist beiden Zuständen eine Aussage zugeordnet. Für die Befehlssignale 
liegt die Wirksamkeit im Übergang von "logi sch 1 "; zu "logisch O" (Bezeichnung 10) . 



- 23 -

Die Lastfaktoren sind wie folgt definiert: 
Der AÜsgangslastfaktor Fa bzw. der Eingangslastfaktor Fe sind Zahlenwerte, die ange­
ben , wel che Last an einem Signalausgang maximal angeschlossen werden kann bzw. welche 
Last der Signaleingang maximal darstellt, ausgedrückt als Vielfaches des Einheitslast­
stromes. 
Der Einheitslaststrom beträgt: 

bei "logisch O" 

bei "logisch 1" 

1,6 mA vom Eingang zum Ausgang f ließend 

40 µA vom Ausgang zum Eingang fließend 

Die Integrationszeitkonstante ~i für St euersignaleingänge ergibt sich aus dem ein­
gangssei tigen Integrierglied. 
Die Signaldauer muß dabei mindestens 3 ~i betragen. 

?.2.4. Aufbau e iner Mehrkanalanlage 

Es las sen s ich bis zu 4 STRAHLUNGSMESSGERÄTE 20 046 zu ei ner Mehrkanalanlage zusammen.­
schalt en . 
Die Steuerung der. Betriebszustände wird dabei zent r al von einem Gerät ausgelöst . 
Für eine Zweikanalanl age s ind z. B. zwischen den beiden ST~UNGSMESSGERÄTEN 20 046 
folgende Verbindungen herzustellen: 

Ger ät 1 l ös t Steue aus 

X3:1 (BO) 
X3 :3 (Ausg. Start) 
XJ :5 ( Ausg. Stop ) 

7.3. Vor ber eitung der Messungen 

7. 3.1. Einschalten des Ger ätes 

Gerät 2 

X1 : 2 (BO) 

X3 :4 (Eing. Start) 
X) :6 (Eing. Stop ) 

Jerät aurch Drücken der Taste NE'l'Z (26) einschalten. Die Meßwertanzeige (9) und die 
Polaritätsanzeige der Hochspannung (14 ) bzw. (15) müssen aufleucrhten. Entspricht die 
angezeigte Polarität nicht dem anzuschließenden Strahlungsdetektor, so ist das Gerät 
durch erneutes Drücken der Taste NE'l'Z wieder auszuschalten. Anschließend ist der Netz­
stecker zu ziehen und weiter wie im Abschn. 5.1.1 zu verfahren. 
30-~aste (18) kurzzeitig drücken. 
'iährend des Drückens der BO-Taste (18) muß der lleEwert "B88 888" und nach den Loslassen 
der Taste der Meßwert "000 000" angezeigt werden. 

7. 3.2. Einstell en der Arbeitsspannung für den Strahlungsdetektor 

Mit dem Einsteller HOCHSPANNUNG (6) ist die für die angeschlossene Sonde erforderliche 
Höhe der Hochspannung einzustellen. Die 1000 Skt . des Einsteller s HOCHSPA.~NUNG (6) 
(10 Umdrehungen) entsprechen am Ausgang I (X5 :M, für Zählrohre und Szintillationadetek­
toren) einer Spannung von 2 000 V (2 V/Skt. ) und am Ausgang II (X5:6, für HLD) einer 
pannung von 500 v. co,5 V/Skt. ) . 

Durch Drücken der Taste Hochspannung EIN/AUS (7) wird die Hochspannung eingeschaltet. 
Dabei leuchtet die Kontroll ampe i n der Taste Hochspannung EIN/AUS (7) auf. ~as Aus-
3cnal.ten er folgt durch nochmaliges Drücken der Taste (7) . 

--~~~~~----~===================-J 
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' Bei eingeschalteter Hochspannung und gedrückter Taste INSTR. (19) wird die eingest~ll-
te Hochspannung am Meßinst.rwnent (8) angezeigt. 
Untere Skala 0 bis 2 kV = Ausgang I 
Obere Skala 0 bis 0,5 kV = Ausgang II 

7.3.3. Einstellung des Verstärkungsfaktors 

Folgende Bedienelemente sind in die angegebene Stellung zu bringen: 
PEGEL (1) 2 % 
KANALBR. (10) DIS 
LAUTSTÄRKE ( 13) rechter Anschlag 
HOCHSP. EIN/ AUS (?) ein 
PEGEL (24) INT. 
KB (25) INT. 

Schalter VERSTÄRKUNG (12) von "O,?" aus langsam erhöhen, bis akustische Signale zu 
hören sind. 

Die speziellen Einstellungen des Verstärkungsfaktors bei Aufnahme einer Zählrohrcha­
rakteristik oder einer Impulshöhenverteilung sind in Abschnitt 7.4. beschrieben. 
Der an der .Frontplatt e des Gerätes angegebene Verstärkungsfaktor V

0 
entspricht der 

Verstärkung zwischen Ein- und Ausgang des Linearverstärlcers. 
Dieser Verstärkungsfaktor gilt für dreieckfö.rmige Eingangsimpulse mit einer Anstiegs­
zei tkonstante •an von i!! 0,1 µs und einer Abfallzeitkonstante •ab von 1 µs. 
Für andere Zeitkonstanten ist die Verstärkung V = K • V

0
• 

Aus Bild 7 ist die G~öße des Korrekturfaktors Kin Abhängigkeit der Zeitkonstanten 
•an und •ab. der Eingangsimpulse abzulesen. 

1,1 

\0 

0.9 

0,8 

0,7 

0,6 

K 

'Tab"' O,Sµs 
lob= 1 µs 

Bild 7 
Korrekturfaktor als Funktion der Zeitkonstanten 

/ 
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Beispiel: Eingangsimpulse 
Anstiegszeitkonstante ~an = 0,5 µs 
Abfallzeitkonstante ~ab = 5 µs 

Eingestellter Verstärkungs-
faktor V0 = 16 

Korrekturfaktor K = 0,88 
Tatsächliche Verstärkung V = K • V

0 
= 14,1 

z.J.4. Einstellen der Kanalbreite 

Diskriminatorbetrieb 
Diese Einstellung findet :für einfache Zählmessungen oder für die Aufnahme einer inte­
gralen Impulshöhenverteilung Verwendung. 

Einstellung: Schalter KANALBR. (10) DIS 
Taste KB (25) INT. 

Bei der Einstellung "Diskriminator" überträgt der Impulshöhenanalysator alle Ausgangs­
impulse des Linearverstärkers, deren Höhe größer ist als der mit dem Einsteller PEGEL 
(1) eingestellte Schwellwert 1. 

Analysierbetrieb - Kanalbreite intern 
Analysierbetrieb findet Verwendung für die Aufnahme von differentiellen Impulshöhen­
verteilungen, für das Aussondern bestimmter Strahlungsener gien sowie zur Unterdrückung 
von Störimpulsen. 

Einstellung: Schalter KANALBR. (10) 
Taste KB (25) 

0 , 5 bi s 50 % 
INT. 

Mit dem Schalter KANALBR. (10) läßt sich eine Kanalbreite zwischen 0,5 % und 50 % ein­
stellen. Dies entsprich't einem Spannungswert von 25 mV bis 2 1 5 V. 
Der Impulshöhenanalysator überträgt jeweils die Ausgangsimpulse des Linearverstärkers, 
deren Höhe den Schwellwert 1 übersteigt und den Schwellwert 2 noch nicht erreicht . 
Der Schwellwert 2 liegt um den Betrag der Kanalbreite über dem Schwellwert 1 . 
Beispiel: Einsteller PEGEL (1) 50 % (Schwellwert 1 = 2,5 V) 

Schalter KANALBR. (10) 10 % (Schwellwert 2 = 3,0 V) 

Übertragene Impulshöhen 

Analysierbetrieb - Kanalbreite extern 
Einstellung: Schalter KANALBR. (10) 

Taste KB (25) 

2 1 5 bis 3,0 V 

50 % 
EXT. 

Bei dieser Einstellung läßt sich über X4:2 eine Kanalbreite von 0 bis 50 % mit Hilfe 
einer Gleichspannung von 0 bis + 15 V einstellen. 

7.3.5. Einstellen des Pegeis 

Pegel intern 
Einstellung: Einsteller PEGEL (1) 1 bis 100 % 

Taste PEGEL (24) INT. 
Mit dem Einsteller PEGEL (1) läßt sich die untere Schwelle (Schwellwert 1) des Impuls­
höhenanalysators zwischen 1 und 100 % einstellen. Dies entspricht einem Spannungswert 
von 50 mV bis 5 V. 
Beispiel: PEGEL (1) 20 % (Schwellwert 1 = 1 V) 
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Pegel extern 
Einstellung: Taste PEGEL (24) EXT. 
Bei dieser Einstellung läßt sich über den Anschluß X4:1 ein Pegel von 1 bis 100 % mit 
Hilfe einer Gleichspannung von -0,05 bis -5 V einstellen. 

z.J.6. Einstellen der Betriebsarten 

Einzelmessungen 
Einstellung: Taste AUT. (21) 

Schalter VORWAHL (2) 

AUS 
1 bis 10 

Die Einstellung der Betriebszustände "Start" und "Stop" erfolgt durch Betätigen der 
Taste START/STOP (1?) oder durch von außen zugeführte Steuersignale. 
Beim Erreichen des vorgewählten Meßwertes erfolgt automatisch "Stop". 
Beim Schalten auf "Start" wird der Zähler jeweils nul~gestell t. 

Wiederholungsmessungen 
Einstellung: Taste AUT. (21) EIN 
Ca. 100 µs nach dem Schalten in den Betriebszustand "Stop" (z. B. durch Erreichen des 
vorgewählten Meßwertes) erfolgt automatisch die Nullstellung des Zählers und danach 
das Schalten in den Betriebszustand "Start". Diese Betriebsart findet insbesonder e bei 
Anschluß einer Regi~triereinrichtung :für die Mittelwertsbildung stark streuender Meß­
werte, :für die Ennittlung des Abklingverhaltens unbekannter Isotope u. ä. Verwendung. 

ohne Speicher 
Einstellung: Taste SPEICH. (22) 

Schalter VORWAHL (2) 

AUS 
1 bis 10 

Es erfolgt eine ständige Obeznabme des Meßergebnisses vom Zähler in den Meßwertspei­
cher, so daß eine mitlaufende Anzeige vorhanden ist. 

mit Speicher 
Einstellung: Taste SPEICH. (22) EIN 

Die Ubernabme des Meßergebnisses vom Zähler in den Meßwertspeicher erfolgt nur beim 
Schalten in den Betriebszustand "Stop". Dadurch ist es möglich, daß bereits während 
der Auswertung des Meßergebnisses (z. B. .lülgistrierung) eine neue Messung begonnen 
werden kann. 

ohne Rückmeldung (B1) 
Einstellung: Taste B1 (23) INT. 
Es erfolgt ca. 5 ms nach dem Erreichen des Betriebszustandes "Stop" eine Rückstellung 
cf.er Druckauslösestufe und damit eine Aufhebung der Speicherverriegelung. 
Diese Betriebsart ist immer dann zu verwenden, wenn ohne Registriereinrichtung ger.r­
bei tet wird oder wenn die angeschlossene Registriereinrichtung kein Rückmeldesigna1 
liefert. 

i::it Ri..!.creldung (B1 ) 
Ein3tcllung: Tdste b1 (23) EXT. 
Die Rückstellung der Druckauslösestufe sowie die Aufhebung der Speichorve~riPgoluns 
erfolgt beim Eintreffen des Rückmeldesignals von der angeschlossenen P~gistrioroinrich­
tung. 



?.3.7. Einstellen der Vorwahl 

Zeitvorwahl 
Einstellung: Taste VORW. (20) 

Schalter VORWAHL (2) 

Schalter VORWAHL (3) 

- 2? -

s 
1 bis 10 
10-1 bis 103 s 

Die vorgewählte Meßzeit erhält man 
der eingestellten Zehnerpotenz. 

durch Multiplikation des eingestellten Faktors mit 

Beispiel: Schalter VORWAHL (2) 

s = 600 s 

Schalter VORWAHL (3) 

vorgewählte Meßzeit 
AJ.s Meßergebnis werden die gezählten Impulse angezeigt. Die Registri ereinricht ung 
druckt den Beiwert "O" aus. 

Impulsvorwahl 
Eins tellung: Taste VORW. (20) 

Schalter VORWAHL (2 ) 

Schalter VORWAHL (3) 

Imp . 
1 bis 10 

101 bis 105 I mp 
Die vor gewählte Impulszahl erhält man analog zur vor gewählten Zeit durch Multiplika­
~ion des eingestell ten Faktors mi t der eingestellten Zehnerpotenz. 
Als Meßer gebnis wird die Meßzeit angezeigt. 
Bie Registriereinrichtung druckt den Beiweri; "1" aus. 

R ö • bchal t~l.· '\i kw HL (2) 

VOli~AHL ()) Oe bis 103 s 
eiten "'Oo, o1 102 m<l 103 9 vozwlihlen, 'Nobei als el:Jer~eonis 

p . /s an~~z~~~t wir d. Sine angeschlossene Registrieroinrichtun~ 
üeZ:ilnP. pUili<T,es als Bei"ert aus. 

ert; ·043320 
.3320 • o-• :ZO. /s - 4'>)2 Imp/e 

" etr1e osart 1X 
err, "'" - e.ezeit „0 · s. 

s ·~ßer~ebnis wird jeweils ois zur .Beendib-ung der nnchfolgenden Mesnung angeze1gv. 

;irch:führunJL. von Messungen 

gemeine Demencun~n 

d nontp;e..'1.stra ung; :.. nnrui 'll.e versc iencnst n P"CeKto-

an~as~satu~en ouar er ~e cnlossen ·erden ·iehe ucn 
acn J.rt es „.ufbaues. aer puysJ..luuiscnen 

e ')etektoren tn "„ tersc'1 pn „ ,,. .... P se Ptr ri,,. ._ 
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Es lassen sich 3 wesentliche Betriebsarten abgr enzen : 

1. Der Plateaubetrieb (Zählbetrieb) 
Die Impulse werden durch Erhöhen der Verstärkung bzw. Detektorhochspannung so weit 
vergrößert, daß sie weit oberhalb einer im Analysierbereich fest eingestellten Dis­
kriminatorschwelle zu liegen kommen. Die sich aus Diskriminator schwelle und Ver­
stärkung ergebende Ansprechschwelle am Geräteeingang kann für einen bestimmten De­
tektortyp und eine Strahlungsart vorgegeben werden (z. B. Geiger-Müller-Zählrohre 
allgemein 0 , 25 V) . Diese Betriebsart wird stets bei Geiger-Müller-Zählrohren ange­
wandt, aber auch bei ener gieproportionalen Detektor en , wenn nur eine Nutzstrah­
lungskomponente vorliegt (dann können größere Schwankungen von Detektorarbeitsspan­
nung, Verstärkung und Diskriminatorschwelle zugelassen werden). 

2. Der Disk~iminierbetrieb 
Gelangen mehrere Strahlungskomponenten in den Detektor und sollen die energieärme­
ren unterdrückt werden, so genügt es , die Diskriminatorschwelle im Analysierber eich 
zwischen die Maxima der Impulshohenvert~ilung der Nutzstrahlung und der Fremdstrah­
lung zu legen. 

3. Der Analysierbetrieb 
Gelangen mehrere Strahl ungskomponenten in den Detektor und soll die Energie dieser 
Komponenten bestimmt werden, so sind durch Regelung der Verstärkung und Detektor a.r­
beitsspannung all e Maxima der interessierenden Strahlungen in den Analysierbereich 
zu bringen, und mit schlllaler Kanal.breite ist die Impulshöhenverteilung abzutasten. 
Soll in einem Meßprogramm eine bestimmte Strahlungskomponente von anderen energie­
reicheren und -ärmeren Strahl ungen getrennt werden~ so ist nach erfolgter Aufnahme 
der Impulshöhenverteilung aus Stabilitätsgri.inden zweckmäßigerwei se ein genügend 
breiter Kanal auf das Maximum der Impulshöhenverteilung der Nutzstrahlung einzu­
stellen (Kanalgren zen außerhalb der Ausläufer des Maximums) , am besten Kanal.brei­
te = 3,5 • HWB (HWB = Halbwertsbreite des Maximums der Impulshöhenverteiiung) . 

Betriebsart 2. und 3. sind nur bei energieproportionalen Detektoren möglich. Hinsicht­
lich der Wahl der Detektorarbeitsspannung verbleibt eine gewisse Willkür innerhalb des 
im Datenblatt des Detektors angegebenen Arbeitsspannungsbereiches. Um aber einer 
schnellen Alterung des Detektors vorzubeugen und geringes Rauschen sowie eine kleine 
Maximumverschiebung" (Verschiebung des Maximums nach kleineren Pegelwerten bei Erhöhung 
der Impulsdichte) zu erhalten , ist es zweckllläßig , mit möglichst kleiner Detektora.r­
beitsspannung zu arbeiten. Das trifft prinzipiell auch auf das Arbeiten im Plateau bei 
ener gieproportionalen Detektoren zu (diese besitzen im Gegensatz zum Geige.r-Mülle.r-

·Zählrohr ein sehr langes Plateau). Die gesamte vom Detektor registrierte Quantendichte 
sollte in den Betriebsarten 2. und 3. aus obigen Gründen bei Proportionalzählrohren 
nicht wesentlich höher als 106 Imp/min pnd beim Szintillationszähler 107 Imp/min 
sein. 
Aus Zählverlustgründen sind mit dem.STRAHLUNGS.MESSGERÄT 20 046 nach Möglichkeit keine 
höheren Impulsdichten als 6•106 Imp/min (15 % Zählverlust) zu verarbeiten. 

? .4.2. Aufnahme der Zählrohrcharskteristik eines Geiger-Mülie.r-Zählrohr~s 

Als Beispiel der Vorbereitung des Meßbetriebes mit einem Geiger-Müller-Zählrohr und 
einem Radionuklid wird die Aufnahme der Zählrohrcharakteristik angeführt . 
Die .Zählrohrsonde ist an den Anschluß -€> (11) anzuschließen. Die Strahlungsquelle ist 
in die Nähe des Zählrohres zu bringen. 

_J 
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Bedienungselemente wie folgt einstellen: 

VERSTÄRKUNG (12) 
PEGEL (1) 

KANALBR. ( 10) 
HOCH.SP. I (6) 

Schalter VORWAHL (2) 
Schalter VORWAHL (3) 

Schalter MESSBEREICH (4) 

Schalter a (5) 
Taste INSTR. (19) 
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5,0 1 ) 
25 % 1 ) 

DIS 
200 V (100 Skt.) 2 ) 

IDM 
10° 's 
0 ,2 X 103 Imp/s 
4 % 
Imp/s 

Mit der Taste "HOCHSP. EIN/AUS" (7) wird die HochspannUDg eingeschaltet. Mit dem Reg­
ler HOCHSP. (6) langsam Hochspannung erhöhen, bis die ersten Impulse gezählt werden. 
Bei weiterer Erhöhung der Hochspannung (um etwa 100 V):bleibt- nach einer anf'angs 
schnellen Zunahme die Impulsdichte zunächst nahezu konstant. 

Zur Aufnahme der Zählrohrcharakteristik wird, beginnend mit der Einsat·~spannung tJE, 
bei der die ersten Impulse gezählt werden, die Hochspannung in kleinen Schritten er­
höht und jeweils die Impulsdichte gemessen (analog oder digital). Trägt man die Im­
pulsdichte über der Zählrohrspannung auf, so erhält man die in Bild 8 wiedergegebene 
Zählrohrcharakteristik. 

lmp./ s 

u, 
U (V) 

Bild 8 
Zähl.rohrcharakteristilt 

1) Bei diesen Einstellungen beträgt die Ansprechschwelle am Eingang des STRAHLUNGS­
MESSGERÄTES 20 046 etwa 250 mV. 

2 ) ·Die Polarität der Hochspannung ist der Technischen Beschreibung und Bedienungs­
leitung der Zählrohrsonde zu entnehmen • 
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Der Verlauf dieser Charakteristik (insbesondere der Einsatzspannung UE) hängt bei ge­
gebenem Zählrohrtyp vom Alter des Zählrohres , der Temperatur, der eingestellten Ve.I'­
stärkung, vom Pegel und von der Impulsdichte ab (bei Proportionalzählrohren auch von 
der Geometrie und Energie der Strahlung) . 

I nfolge der relativ großen Totzeit von Geiger-Müller-Zählrohren (einige 100 µs) sind 
wegen der damit zusammenhängenden hohen Zählverluste Impulsdichten ~ 5°104 Imp/min un­
angebracht. Die Arbeitsspannung UA wird in der Regel in die Mitte des Plateaus (zwi­
s~hen u1 und u2 ) gelegt und ist im Datenblatt des Zählrohres angegeben (bei Proportio­
nalzählrohren besser in den vorderen Teil des Plateaus) . 

7.4.3. Spektrometrische Messungen mit einer Szintillationsmeßsonde 

Als Beispiel wird die Auf'nahme einer ImpulRhöhenverteilung zur Energiemessung mit 
einer S~intil!ationsmeßsonde an einem Radionuklid beschrieben, was eleichzeitig als 
Vorbe.rciLung des Analysierbetriebes zur Intensitätsmessung einer bestimmten Strah­
lungskompC'nente angesehen werden kann. 
Es ist eine analoge und digitale Anzeige möglich . 
Die Strahlungsdetektorsonde wird an dle Buchse -8 (11) angeschlossen und die Strah­
lungsquelle in die Nähe des Strahlungsdetektors gebracht. 
r1e Bedienungselemente sind wie folgt einzustellen: 

VERSTÄRKUNG ( 12) 

PEGEL (1) 
KANALBR. (10) 

HCCIISP. (6) und (42) 

Schalter VORWAHL (2) 
Schalter VORWAHL (3) 

Schalter MESSBEREICH (4) 
Schalter C1 (5) 

Taste INSTR. (19) 

1,1 
95 % 
DIS 
entsprechend dem im Prüfprotokoll für dle 
Strahlungsdetek~orsonde angegebenen Wert 
mit der erforderlichen Polarität 
IDM 
10° s 
0,2 X 103 Imp/s 
4 % 
Imp/s 

Wird auf genau reproduzierbare Meßergebnisse Wert gelegt, so darf die Messung erst 
nach einer Einlaufzeit von etwa 30 min begonnen werden. Der Strahlungsdetektor ist 
während dieser Zeit der Nuklearstrahlung auszusetzen. Die Hochspannung ist einge­
schaltet. 

7.4.3.1. Einstellen der Verstärkung und Hochspannung 

Man erhöht die Verstärkung, bis eine gewisse Anzahl. von Impulsen - etwa der doppelte 
bis dreifache Nulleffekt - angezeigt wird. Ist dies auch bei höchster Verstärkung noch 
nicht der Fall, so ist die Hochspannung langsam zu erhöhen. Die Hochspannung darf je­
doch nicht höher eingestellt werden, als im Prü.fproto~oll :für die Strahlungsdetektor­
sonde angegeben ist 1 

Die so e.rmittelten Einstellungen der Ver stärkung und Hochspannung müssen während der 
fol genden .Messungen unverändert bleiben l 
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?.4.3.2. Kontrolle der einfallenden Teilchendichte an der Szintillationsmeßsonde 

Bei einem Pegel von 5 % soll in Stellung "DIS" des Schalters KANALBR. (10) die ein­
fallende Teilchendichte im No.malfall nicht mehr als etwa 6•106 Imp/min betragen (sie­
he Abschnitt 7.4.1.) . Dabei ist jedoch zu beachten, daß sich die Verstä.Nung im SEV der 
Szintill ationsmeßsonde in Abhängigkeit von der Impulsdichte ändern kann. Niedrigere 
I mpulsdichten sind unkritisch. 

Ist die Impulsdichte zu hoch, so ist der Abstand zwischen Strahlungsquelle und Szin­
till ationsmeßsonde zu vergr ößern. 

7.4 . 3.3. Einstellen der Kanalbreite 

Bei der Einstellung der Kanalbreite muß ein Kompromiß zwischen einer hohen Auflösung 
des aufgenommenen Spektrums bei sehr schmalen Kanalbreiten und einer ausreichenden 
Impulsdichte bei großen Kanalbreiten gefunden werden. Bei der Au:f'nahme von Impulshö­
henverteilungen ist in den meisten Fällen eine Kanalbreite von 1 % zweckmäßig. 

7.4.3.4. Einstellen der Vorwahl 

Um den statistischen Fehler klein zu halten, muß die Meßzeit i'ür einen Pegelwert mög­
lichst groß sein. Da die Impulsdichten bei den verschiedenen Pegeln sehr unterschied• 
lieh sind und außerdem die Zeit, die zur Au:f'nahme einer Impulshöhenverteilung benö­
tigt wird, in angemessenen Grenzen liegen muß, ist für die Meßzeit eine Kompromißlö­
sung zu finden , die von Fall zu Fall verschieden sein wird. 
Die gebräuchlichsten Werte für die Zeitvorwahl sind 10 bis 100 s . Analog ist bei der 
Impulsvorwahl zu verfahren. 
Damit bei sehr schwachen Strahlungsquellen die Impulsdichte nicht zu klein wird, muß 
der Abstand zwischen Strahlungsquelle und Szintillationsmeßsonde klein gehalten wer­
den. Der Mindestabstand darf' jedoch nicht kleiner sein als der dreifache Wert des Szin­
tillatordurchmessers, da sonst infolge der endlichen Abmessungen der Strahlungsquelle 
Verfälschungen der Meßwerte auftreten können. 

?.4.3.5. Aufnahme einer Impulshöhenverteilung 

Mit dem Einsteller PEGEL (1) wird stufenweise (am zweckmäßigsten in Scbxitten von 2 
bis 5 %) der Pegel , von 100 % beginnend, vermindert. In jeder Einstellung (Stufe) wird 
die dazugehörige Impulsdichte gemessen. Trägt man die Impulsdichte über dem Pegel auf', 
so erhält man die Impulshöhenverteilung mit dem für das Nuklid charakteristischen Ma­
ximum (Bild 9) . 

Es wird besonders darauf' hingewiesen, daß mit dem Einsteller PEGEL (1) immer die un­
tere Kanal.grenze eingestellt wird. 

Der angezeigte Wert ist daher nicht die Kanalmitte, sondern die untere Kanalgrenze. 

Die Impulshöhe wird jedoch durch die Mitte des Impulshöhenintervalls, d. h. durch die 
Kanalmitte (Pegel + halbe Kanalbreite) repräsentiert. 

Wird der Schalter KANALBR. (10) in Stellung "DIS" geschalt et, so erhält man unter 
sonst gleichen Bedingungen eine integrale Impulshöhenverteilung. Die Impulsdichte 
über dem Pegel au:fgetragen ergibt eine mit steigendem Pegel mehr oder weniger steil 
abfallende Kurve (Bild 9) . Die Kurve f~lt ab, da alle Impulse registriert werden, 
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die den eingestellten Pegel überschreiten. Durch graphische Differentiation kann man 
hieraus die differentielle Impulshöhenverteilllllg erhalten, wie sie beim Analysieren 
unmittelbar gemessen wird. 

Impulsdichte. t 
( !JIXP/min) 

7.4.J.6. Aufnahme einer Kalibrierkurve 

p;gei (V) Bild 9 
Beispiel einer lJIXPulshöhenverteilung 

Damit man bei der Messung unbekannter· )'-Spektren einen Maßstab für die Energie el'­
hält, 9J1XPfiehlt es sich, mit Kal.ibrierstrahlungsquellen eine Energie-Kalibrierung des 
Pegels für den jeweiligen Detektor bei den gewählten Einstellungen der Arbeitsspannung 
und Verstärkung durchzuführen. Dabei wird die für das jeweilige Nuklid charakteristi­
sche Energie (Photopeak:m.aximum) über der Impulshöhe (Pegel) aufgetragen. 
Die Ausgleichsgerade durch diese Ptmk:te ergibt die sogenannte Energiegerade als Kali­
brierkurve (Bild 10). 

Energie f 
(keV) 

H!-181 Hg-203 

46,5 280 

130 

Na-22 

510 

Pegel (V) 

Als Kalibrierstrahlungsquellen kommen z. B. in Betracht: 

137cs 661 keV 

131J 363 keV 

203irg 280 keV 

65Zn 1,114 MeV 

Bild 10 
Kalibrierkurve 
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8. Mechanischer Aufbau 

Die elektrische Schaltung des Gerätes ist weitgehend auf Steckkarten (Leiterplatten) 
untergebracht, die in einer Aufnahmekassette stecken. Die Steckkarten .ANZEIGE und VER­
STÄRKER sind angeschraubt und über je einen Kabelbaum mit Steckverbinder an der Aufnahme­
kassette angesteckt. Die HOCHSPANNUNG besteht aus zwei Steckkarten, die als Ka~sette ver­
bunden sind. Der Schalter für die Einstellung der Polarität der Hochspannung befindet sich 
auf der Kassette HOCHSPANNUNG und ist nach Entfernen der rechten Seitenwand des Gehäuses 
zugängig. 
Nach Lösen von j e zwei Schrauben am Gehäuseboden und -deckel lassen sich die Gehäuseteile 
entfernen. 

9. Elektrische Schaltung 

9.1. Allgemeines 

Die prinzipielle Wirkungsweise ist in Abschnitt 4. erläutert. Zum besseren Verständnis 
erfolgt die Beschreibung der elektrischen Schaltung teilweise nicht für einzelne Leiter­
platten, sondern für bestimmte Funktionsgruppen. 

9.2. Linearverstärker 

Die Schaltung des Linearverstärkers ist auf dem oberen Teil des Stromlaufplanes VER­
STÄRKER 541 716.3 dargestellt. 

Der Linearverstäl:ker arbeitet mit der Verstärkerg.ruppe 1 (V1 - V?) und 2 (V10 - V14). 
Beiden Verstärkergruppen ist jeweils ein Spannungsteiler (R1 - B8 bzw. R20 - R29) vor­
geschaltet, wobei das mit dem Schalter S1 eingestellte Teile.rverhältnis die wirksame 
Verstärkung bestimmt. 
In der Verstärkergruppe 1 erfolgt keine Phasendrehung. Die Spannungsverstärkung wird 
durch das Verhältnis R30/R15 bestimmt und beträgt ca. 6,25. 
06 und O? bestimmen die Integrationszeit. 
llit dem Einsteller R10 erfolgt die Einstellung des Arbeitspunktes. V1 und V2 arbeiten 
als Differenzverstärker, V6 und V? als Bootst:rap-Schaltung. 
In der Verstärkergruppe 2 erfolgt eine Phasendrehung von 180°. 
Die Spannungsverstärkung beträgt 

R42 1 + R4577B46 
R43 + R42"'R45//R46 = 29,1. 

R ist der wirksame Ausgangswiderstand der Verstärkerstufe 1. R - 8~ Q. 

Die Verstärlterg.ruppe 2 ist eingangsseitig niederohmig. 011 und 014 bestimmen die In­

tegrationszeit. 
Mit R36 erfolgt die Einstellung des Arbeitspunktes. V15 dient zur Begrenzung des posi­
tiven Teils der bipolaren Ausgangsimpulse. V10 und V11 arbeiten als Differenzverstär­
ker, V12 und V13 als Bootstrap-Schaltung. 
010 bewirkt eine Differenzierung der Ausgangsimpulse der Verstärkergruppe 2. 
Die Differentiationszeitkonstante ~Diff = 010 • R beträgt ca. 0,4 µs. 
Da die wirksame Integrationszeitkonstante ~int. ebenfalls ca. 0,4 µs ist, reduziert 
sich die Gesamtverstärkung des Linearverstärk:ers für die allgemein üblichen Eingangs­
impulse <~an ~ 0,1 µs, ~ab etwa 1 µs) von 6,25 • 29,1 = 181,9 auf etwa 50. 
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9.3. Impulshöhenanalysator 

Das Eingangsteil des Impulshöhenanalysators mit den beiden Schwellwertstuf'en befindet 
sich au:f dem Baustein VERSTÄRKER 541 ?16.3, der übrige Teil au:f dem Baustein STEUERUNG 
541 ?10.6. Die Ausgangsimpulse des Linea.rverstä.rkers sind über den als Emitterfolger 
geschalteten Transistor A1-3 au:f die Eingänge der Schwellwertstufen geführt. 
Die Komparatoren A2. und A3 arbeiten als Schwellwertstufen. 
Die über den Transistor A1-10 nach J>.2.-3 geführte Gleichspannung bestimmt die Ansprech­
schwelle der Schwellwertstufe 1 (J>.2.). 
Die über den Transistor A1-12 nach AJ-3 geführte Gleichspannung bestimmt die Ansprech­
schwelle der Schwellwertstufe 2 (A3). 
Der Abgleich der Ansprechschwellen beider Schwellwertstu:fen erfolgt mit den Einstel­
lern R64 und R72. 
Die Ansprechschwelle der Schwellwertstufe 2 liegt jeweils um den Betrag der Kanalbrei­
te über der der Schwellwertstufe 1. 
Die Schwellwertstufen liefern jeweils ein Ausgangssignal (über V19 bzw. V2a), solange 
die Summe von Gleichspannung und Eingangsimpulshöhe am Anschluß J>.2.-4 bzw. AJ-4 die 
Ansprechschwelle übersteigt. Die über Schalter S1:8 und X10:A1? zugeführte Gleich­
spannung dient somit zur :Einstellung des Pegels. 
Die Einstellung der Kanalbreite erfolgt durch Zu:führung einer positiven Gleichspan­
nung über den Schalter S?:2 und S1:1 und die Widerstände R48 - R53. 
Die Re-Glieder C21, R86 und C22, RB? sowie die Kondensatoren C32 und C33 dienen zur 
Frequenzkompensation und bewi.rlten eine annähernd konstante Kanalbreite bei Änderung 
des Pegels. 
Die Ausgangsimpuls e beider Schwellwertstu:fen sind jeweils auf eine auf der STEUERUNG 
541 710.6 befindliche Kippstu:fe geführt. Die Schwellwertstufe 1 ist mit einem Univi­
brator (A12-6, A12-8) und die Schwellwertstuf'e 2 mit einem Flip-Flop (A12-3, J>.2.-12) 
verbunden. 
Die Rückstellung des Flip-Flops erfolgt beim Zurückkippen des Univibrators in die Ru­
helage über den Transistor V1 und das Verzögerungsglied R11, c3. 
Die Ausgangsimpulse des Univibrators werden durch den Kondensator C2 differenziert , 
wobei die durch die Rückflanken entstehenden positiven Nadelimpulse über die Nand­
Stu:fe A12-11 einen zweiten Univibrator (A4-6, A9-8) auslösen, der die Ausgangsimpulse 
des Impulshöhenanalysators erzeugt. 
Befindet sich der Flip-Flop durch ein Ansprechen der Schwellwertstu:fe 2 in der A:r:­
bei tslage, verriegelt dieser die Nand-Stu:fe A12-11,und der zweite Univibrator erhält 
k einen Auslöseimpuls. 
Bei der Einstellung "DIS" wird der Flip-Flop über Schalter S7:1 durch ein 0-Signal in 

der Ruhelage festgehalten. 

9.4. Steuerschaltung 

Die Steuerschaltung befindet sich im wesentlichen auf dem Baustein STEUERUNG 541 ?10.6, 

9.4.1 . Start - Stop - Null 

Die Betriebszustände 
A14-6 bestimmt. 

"Start" und "Stop" werden durch die Lage des Flip-Flops A14-5, 

"Start:": A14-5 = "1 "' 
"Stop" : A14-5 = ''O", 

A14-6 
A14-6 

= "O"' 
= "1", 

V12 
V12 

= leitend 
= gesperrt 
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Durch kurzzeitiges Verbinden des Anschlusses X6:A9 mit +5 V wird abwechselnd der Zu­
stand "Start" und "Stop" eingestellt. Dies geschieht durch die Verbindung des Aus­
ganges A14-6 über das Verzögerungsglied C16, R34 (Start__. Stop) bzw. C16, R33//R34 
(Stop --... Start) und den Emitterfolger V11 mit dem Steuereingang A14-2. 
Der Zustand "Start" läßt sich durch ein 0-Signal an A14-4 einstellen. 
Der Zustand "Stop" durch ein 0-Signal an A14-1. 
In der Betriebsart "AUT.-EIN" ist X6:B5 über S1:5 mit X6:A3 verbunden. Sobald der 
Flip-Flop in den Zustand "Stop" schaltet, erscheint über V11 unä. die Nand-Stu:f'e A10-6 
an k"4-4 verzögert ein 0-Signal, das den Flip-Flop wieder in den Zustand "Start" 
schaltet. Im Betriebszustand "Stop" wird vom Ausgang A14-5 über die Nand-Stu.fen A10-11 
und A11-8 ein 0-Signal auf' die Eingänge der Nand-Stu:f'en A1-6, A1-8 und A5-R ~egeben , 

das diese verriegelt, so daß der Zähler und der Vorwahlkanal keine Eingangssignale 
erhalten. Diese Verriegeltmg ist auch beim Schalten in den Zu.stand "Start" durch den 
hinter C10 entstehenden positiven Nadelimpuls (:f'ür Nullstellung-Zähler) und die Wei­
ter:f'ührung über die Nand-Stuf'en A7-11 und A10-11 :f'ür kurze Zeit noch wirksam. 
Die Nullstellung des Vorwahlkanals erfolgt durch ein "1"-Signal von A7-6, die des 
Zählkanals durch ein "1"-Signal von A7-8. Beim Schalten in den Zustand "Stop" wird 
der hinter C11 entstehende positive Nadelimpuls über die Nand-Stu:f'en A11-11 , A11-6 
und A11-8 zum Eingang A7-5 geführt und bewirkt die Nullstellung des Vorwahlkanals. 
Das gleiche geschi~ht beim Eintre:f'fen eines Vorwahlsignals an X6~A22 über die Nand­
Stufe A11-8 und beim Anliegen eines BQ-Signals über die Nand-Stuf'en A13-11, A13-8 und 
den Differenzierkondensator c9. 
Beim Schalten in den Zustand "Start" wird der J:i.inter C10 entstehende positive Nadel­
impuls über die Nand-Stufe A7-11 zum Eingang A7-10 geführt und bewirkt die Nullstel­
lung des Zählkanals. Das gleiche geschieht analog zum Vorwahlkanal beim Anliegen eines 
BQ-Signals über den Eingang A7-9· 

9.4.2. Taktimpuls 

Für die Ubernahme des Zählergebnisses vom Zähler in den Speicher sind positive Takt­
impulse erforderlich, die die Nand-Stu.fe AJ-6 lie:f'ert. 
In der Betriebsart "SPEICH.-AUS" ist AJ-9 auf' 11111

, so daß jeder Zählimpuls sowie das 
Schalten in den Betriebszustand "Start" über die Nand-Stu.fen A1-12, AG-11, A)-8 und 
den Eingang AJ-5 einen Taktimpuls erzeugt. Verhindert wird dies nur, solange sich die 
Druckauslösestu.fe im Arbeitszustand befindet, durch ein 0-Signal an A)-11. 
In der Betriebsart "SPEICH.-EIN" wird die Nand-Stufe A)-8 durch ein 0-Signal an AJ-9 
verriegelt. In diesem Fall erzeugt nur jedes Schalten in den Betriebszustand "Stop" 
über die Nand-Stufe A11-11 und jedes BQ-Signal über die Nand-Stu.fen A13-11 und A1 3-8 
einen Taktimpuls. 

9.4 , 3. Betriebsarten Impulsvorwahl/Zeitvorwahl/Zählrichtung 

In der Betriebsart "Impulsvorwahl" sind über S1:4 durch ein 1-Signal an X6:A27 die 
Nand- Stu.fen A5-3 und A9-11 verriegelt, so daß die Ausgangsimpulse des Impulshöhenana­
lysators über die Nand- Stu:f'en A9-8, A5-11 und A5-8 zum Vorwahlkanal und die Zei tgebe~ 
impulse über die Nand-Stu:f'en AG-3, A9-6, A5-6 und A1-6 bzw. A1-8 zum Zählkanal ge­
langen. 
In der Betriebsart "Zeitilorwahl" liegt an X6:A27 ein 0 - Signal, und die Nand-Stu.fen 
A9-8 und A9-6 sind verriegelt. 
Bei dieser Betriebsart erhält der Zählkanal die Ausgangsimpulse des Impulshöhenanaly­
sators über die Nand-Stuf'en A5-3, A5-6 und A1-6 bzw. A1-8 sowie der Vorwahlkanal die 
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Zeitgeberimpulse über die Nand-Stufen A9-11, A.5-11 und A.5-8. 
Ein an X6:B23 anliegendes 1-Signal verriegelt über A6-8 die Nand-Stui'e A1-8, so daB 
der Zähler vorwärts zählt. 
Ein an X6:B23 anliegendes 0-Signal verriegelt die Nand-Stu:fe A1-6, so daB der Zähler 
rückwärts zählt. 

9.4.4. Druckauslösung 

Den Druckbefehl für eine angeschlossene Registrie.reinrichtung liefert die Druckauslöse­
stufe, die aus dem Univibrator A11-3, AJ-12 und der Nand-Stufe A10-3 besteht. 
Die Ansteuerung erfolgt jeweils beim Schalten in den Betriebszustand "Stop" über die 
Nand-Stu:fe A11-11. 
In der Betriebsart "B1-INT" ist A11-3 und A.3-12 als Univibrator geschaltet. 
Die Kippzeit beträgt ca. 5 ms. 
In der Betriebsart "B1-EXT." ist X6:B2 über 81:? mit X6:A4 verbunden,und A11-3, A.3-12 
sind als Flip-Flop geschaltet. 
Die Rückstellung in die Ruhelage erfolgt in diesem Fall durch ein von der Registrier­
einrichtung erzeugtes 0-Signal über X6:A6 (Rückmeldung) oder durch ein BO-Signal über 
die Nand-Stu:fen A13-11 und A?-3. 

9.4.5. Oberlaufanzeige 

Die Steuerung der Oberlaufanzeige erfolgt üöer den Flip-Flop A14-6, A14-9. 

Ruhezustand: 
Uberlaui'anzeige: 

A14-9 = "O" 
A14-9 = "1" 

V5 = gesperrt 
V5 = leitend 

Sobald der Zähler seine Zählkapazität überschreitet (vorwärts von 999999 au:f 000000, 
rückwärts von 000000 auf' 999999), wird der Flip-Flop A2-6, A4-3 über X6:23 bzw. X6:25 
in die Arbeitslage (A2-6 = "1") geschaltet. 
Wenn sich der Flip-Flop A2-6, A4-3 in der Arbeitslage befindet, schaltet der nach:fol­
gende Taktimpuls den Flip-Flop A14-6, A14-9 über A14-11 ebenfalls in die Arbeitslage. 
Das gleiche geschieht, wenn in der Betriebsart "IDM" eine Meßzeit von 1 x 10-1 s ein­
gestell~ ist. 
In diesem Fall bewirkt dies über S6:2a und S5:2b ein an X6:B6 und A14-10 anliegendes 
0-Signal. Die Rückstellung des Flip-FlopsA2-6, A4-3 in die Ruhelage erfolgt durch den 
Nullstellimpuls des Zählers (über A6-6), d. h. beim Schalten von "Stop0 auf 0 Start0 

oder durch ein BO-Signal. 
Die Rückstellung des Flip-Flops A14-6, A14-9 bewirkt der nächste Taktimpuls, wenn sich 
der Flip-Flop A2-6, A4-3 in der Ruhelage befindet bzw. jedes BO-Signal (über A13-11, 
A13-8, A14-13). 

9.4.6. Beiwerte 

Die Beiwerte für die Kennzeichnung der Meßzeit in der Betriebsart "lill" werden durch 
die Nand-Stufen AB-3, AB-6 und AB-8 erzeugt. 
Die Ansteuerung erfolgt mittels der Schalter 85:2 und 86:2 über die Eingänge X6:B11, 
X6:r12, X6:B14 und X6:B15. 
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9.5. Zeitgeber 

Der Zeitgeber befindet sich auf dem Baustein VORWAHL 541 703.4 und erzeugt Impulse mit 
einer Folgefrequenz von 100 Hz. 
Der quarzstabilisierte Sinusgenerator arbeitet mit dem Operationsverstärker A9 und hat 
eine Schwingfrequenz von 10 kHz. Die stark begrenzten Sinusschwingungen werden mittels 
C7 differenziert und über den Univibrator A10-8, A10-11 zu den als 100:1 geschalteten 
Zähldekaden A7 und Aß geführt. 

9.6. Vorwahl 

Die Vorwahlschaltung befindet sich auf dem Baustein VORWAHL 541 703.4. 
Sie besteht aus dem 5-dekadischen Untersetzer-A1 bis A5 und dem umschaltbaren Unte~ 
setzer A6, A10-3, A11-8. 
Die Zehnerpotenz der vorzuwählenden Zahl wird realisiert, indem die Ausgangsimpulse 
der entsprechenden Zähldekade A1 bis A5 über S5:16 den Eingang X14:B20 auf A6-5 und 

A10-1, 2 geführt werden. 
Die Einstellung des Vorwahlfaktors erfolgt durch entsprechende Verbindungen der Aus­
gänge 3, 2, 6 und 7 der Zähldekäde AG über S6:4a und S6:4b mit den Eingängen 9 und 10 
der Nand-Stufe A11-8. 
Vorgewählter Faktor ist n + 1. 

Beispiel: Verbind n Faktor 

AG-2 mit A11-9 1+2 = 3 3+1 = 4 
AG-3 mit A11-10 

9.7. Impulsdichtemesser 

Der Impulsdichtemesser befindet sich auf' dem Baustein DICHTEMESSER 541 ?1J.O. 
In den Meßbereichen 200 Imp/s bis 5 000 Imp/s gelangen die Eingangsimpulse direkt und 

in den Meßbereichen 20 000 Imp/s und 50 000 Imp/s durch die Zähldekade A5 um den Fak­
tor 10:1 geteilt über S2:1a zum Trigger A1-11, A1-8. 
Die durch C5 differenzierten Ausgangsimpulse werden durch den Univibrator A1-6, A1-3 
in steile Rechteckimpulse konstanter Höhe und Breite umgewandelt und über die Treibe~ 
stufe VS, V9 der Ladediodenschaltung V10, V16, O? bis C10 zugeführt. 
Die über 010 entstehende frequenzproportionale Gleichspannung wird im Operationsve~ 
stärlter A3 verstä.rltt und über den Emitterfolger V12 zum Analogausgang X?:B16 geführt. 

- . 
· Das Anzeigeinstrument liegt in Reihe mit .R26 , .R2? zwischen Analogaus gang und Masse. 

Die Meßbe.reichsumschaltung erfolgt durch Umschaltung der Gegenkopplungswiderstände 
.R28, .R29, R31 und. R32 des Operationsverstärlters A3 (Änderung der Verstärkung) über 
S2:1b. 
Bei der Einstellung des Schwankungsfehlers 'wird die Integrationszeit des Operationsve~ 
stärkere durch entsprechende Zuschaltung der im Gegenkopplungszweig liegenden Konden­
satoren C25 bis C29 uöer 8:3 verändert. 

Um ,die Einstellzeit bei Umschaltung des Schwankungsfehlers zu verkürzen, befinden sich 
sowohl die zugeschalteten als auch die nicht benutzten Kondensatoren (025 bis 029) auf 
gleichem Potential. 

9.a. Akustik 

Die Akustik befindet sich auf dem Baustein DIOHTEMISSSER 541 713.0. Die Eingangsimpulse 
sind über die Nand-Stufen A2-11 und A2-3 zum Univibrator .A2-6, A2-8 geführt. Nach je­
dem Kippen des Univibrators A2-6, A2-8 erfolgt durch das Zeitglied V14, R1?, 016 und 
den Transistor V1) eine kurzzeitige Verriegelung der Nand-Stufe A2-3· 
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Durch diese Maßnahme werden höhere Impuls!olgerrequenzen so untersetzt, da.8 die Kipp­
frequenz des Univibrators A2-6, A2-8 immer im Hörbereich bleibt. 
Die Univibratorausgangsimpulse werden am Lautstärke-Binsteller abgegriffen und dem Ver­
stärker A4 zugeführt. In diesem- werden sie entsprechend ge!o.rmt und anschließend zum 
Lautsprecher geführt. 

9.9. Zähler mit Speicher 

Zähler und Speicher befinden sich auf dem Baustein ZÄHLER 541 700. 1. 
Der 6stellige Zähler i s t :für Vor- und Rücltwärtszählungen geei~et. 
Der zu jeder Zähldekede gehörende Speicher bes teht aus jeweils 4 Flip-Flops , reali­
siert durch 2 Schaltkreise D 174 D. 
Die Übernahme des Zählergebnisses in den Spe i cher geschieht durch die positiven Takt­
impulse an X13: B21 und X13:B24, die immer gl eichzeitig anli egen. 

9.10. Meßwertanzei ge 

Die Meßwertanzeige befindet sich auf dEl!l Baustein ANZEIGE 541 685.31 ) . Sie enthält die 
Decoder A1 bis A6 und die LED-:-Anzeigen A7 bis A12. 
Kontrolle der Anzeige bei gedrückter BO-Taste (S1:2) du.t'ch ein 0-Signal an X9:A5. In 

der Betriebsart "IDM" werden die Dezimalpunkte durch 0-Si~ale erzeugt, die ii"ber S5:1a 
\lild S6: 2b auf die Eingänge X9: B25, X9: B27 und X9 : B28 geführt sind. 

In der Betriebsart "Impulsvorwahl" erfolgt die Dars tellung des "Dezimalpunktes 102 " 

über S1 : 4 und 86:2b. 

Als Kontrollanzeige :für die Hochspannung bzw. die Anzeige der Impulsdichte aient das 

~eßinstrument P1. 

3.11 . HochspannUilß 

!)je Hochs:pannungskassette 541 720. 2 enthält die beiden :Sausteine 541 724. J una 

541 727.6. 
!>er Generator .A2 erzeugt Rechteck:i..Iupulse mit einer Frequenz von etwa 10 kHz. äie über 
den Leistungsverscärker VJ6, 7Yl auf den Ubertrager ~1 geführt sind und aurcn aiesen 
hochtr~sf o.rmiert werden. 
:Die Impulse der Se1.-undärwicklung des 1tbertragers T1 werden in der Spannungsvervlerfa­
hersch~l tung V.38 bis V41 gleicbgerich~et und au:f eine Spannung von max. 2 000 V ver­

größert. 
:ie Einstellung und Stabilisierung der HochspB.D!lung erfolgt mit H!.lfe eines Regelk.rei-

ses. 
~in Teil der Eocb.spa.n.nung wird über die Widerstände R55 bis R62 zum Eingang des Opera­
t onsvArstärkers A1 getdhrt. Dieser Eingang erhält gleichzeitig über die Widerstände 
H3?, .38, R39 einen ~Pil der über V)Q liegenden ReferenzS!>annung. Die Ausgangsspannung 
~s Operationsverstärkers A1 isi:; über die E:nitterfolger V1 und V50 zum Ubertrager T1 

geführt und bestimm'Ti dessen Impulshöhe una. somit auch a.ie Größe der Hochspannung. Dabei 
rd a.er ()l)e.ra'Tiionsverst<ärker A1 jeweils soweit ausgeregeli:;. 1s die Rochspann"1llU5 einen 

ert esit:z.t, e1 d"m die Suam;enspanr.ung am Eingang ues Opers.'Ti1onavers'Tiärker!J Null :ist. 
~~e Eir.;;tellu.ug aer ochspannUlU!) erfolgt mi~ Hilfe eines Einstellers, aer an A11:B22 
n X11:A2? angeacalosseu st. Die scaa..i.tung er Polat'i'Tiat ar ochsp1:1I1LLung erfolgt 
_t aem ... ehe i;er -"I ooei u.agangsS"pannucg, .:.exerenzspannung und der .liingeug es Ope-

•'-onsversi;arkP.rc; 1 umge61;ha:l tet werdon. 
Eocilspannun~ r .... W1rd urch l'eilur g oer :aocflS:PannUDe; I m.i.r. M'iJfe ner .i.a~r::>tande 

bis 66 erzeug:c;. 
~a~ • ip-Flops~J 0Aw1rkt das Aus- nu l.nbchalGen ~er ocusQannun~. 

l{SP.- A.US • J 
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Bei ausgeschalteter Hochspannung ist V15 leitend, wodurch die Emitterspannung von V1 
gegen 0 V geht, und über VJ wird der Generator A2 abgeschaltet. 
Der Zustand 0 HOCHSP.-EIN" läßt sich mit Hilfe der Taste HOCRSP.-EIN/AUS S4 über X11:A1~ 
herstellen. 
Der Zustand HOCHSP.-AUS läßt sich ebenfalls mit Hilfe dieser Taste herstellen. Dieser 
Zustand stellt sich auch beim Einschalten der Netzspannung, bei fehlender oder defek­
ter Hochspannungsanzeigelampe und bei t.lberlastung des Hochspannungsausganges ein. 

Beim Einschalten der Netzspannung verbleibt AJ-13 d:urch CG länger auf ''O" als AJ-2. 
Bei fehlender oder defekter Hochspannungsanzeigelampe wird V14 durch V16 über V11 ge­
sperrt, V4 leitend und AJ-13 erhält ein 0-Signal. 
Bei t.lberlastung steigt der Kollektorstrom von VJ? an,und es entsteht über R48 ein so 
groBer Spannungsabfall, daß V4 leitend wird und AJ-13 ein 0-Signal erhält. 
Der Komplex V1? bis V24 dient zur Erzeugung einer zweiten hochbelastbaren + 15-V-Span­
nung. 

9. 12. Stromversorgung 

Die STROMVERSORGUNG 541 450.5 liefert die Betriebsspannungen +15 V, -15 V und +5 V. 
Der Längstr ansistor V3 der +5-V-Spannung befindet sich an der Seitenwand im Chassis. 
Der Thyristor V19 verhindert ein Ansteigen der +5--V- Spannung auf Werte > 5,5 V. 
Die Widerstände R9 und R10 bewiDt:en eine Begrenzung des Ausgangsstromes der +15-V- und 

- 15-V-Spannung bei etwa 300 mA. 

10. Reparaturhinweise 

Achtung l Vor dem Entfernen der Gehäuseteile ist der Netzstecker zu ziehen 

Bei auftretenden Störungen sind zuerst die Speisespannungen zu messen. 
Bei fehlender Speisespannung ist die entsprechende Sicherung zu kontrollieren. 

Folgende Störungen können vom Anwender selbst beseitigt werden (siehe auch Bild 4): 

Funktionsstörung 

Hochspannung lä.8t sich nicht 
einschalten 

Polarität der Hochspannung 
wird nicht angezeigt 

Zustand "start" wird nicht 
angezeigt 

Zeiger des Meßinstrumentes 
(8) steht bei ausgeschaltetem 
Gerät nicht auf Null 

Ursache 

Lampe H1 (in Taste 
HOCHSP. EIN/AUS (?) ) 
defekt 

entsprechende Leucht­
diode defekt 

Leuchtdiode (16) de­
fekt 

Meßinstrument nicht 
richtig justiert 

11. Ansohluß des Meßwertdrucl..e.i s 23 'l 44 

Beseitigung 

Lampe H1 auswechseln 

Leuchtdiode (14) bzw. (15) 
auswechseln 

Leuchtdiode (16) auswechseln 

Nullpunkt mit Einsteller 
(28) einstellen 

Der Anschluß des Meßwertdruck:ers 23 144 an das STRAHLUNGSMESSGERÄT 20 046ist mtsglich, 
weJlll folgende Punkte beachtet werden: 
1. Die Kapazität des Kondensators C4 der Steuerstu!e des Druolcers 23 144 ist au! 10 nP 

zu vergrößern . 
2. Ee ist die Betriebsart B1 EX'!' (Gerät 20 046) zu verwenden und der Anschluß M2 des 

Druckers 23 144 mit dem Anschluß X1:3 (B1) des Gerätes 20 046 zusätzlich zu verbin­
den. Dazu wird das Verbindungskabel 77 156 verwendet. 

Hinweis: Der Meßwertdruclcer 23 144 wird nicht mehr ge!ertigtl 
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Position der Bauelemente 
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Schal tteilliste 

Kurz- MKD- Benennung bez. Sach- Nr . 
Kp . rum- H a ß M e H o B a H ij OÖ03H. j'.1 .n:eTa.M 

I tem MKD- D e s i g n a t i Code No. 

STRAHLUNGSMESSGERÄT robotron 20 046 

m ::sA=T=Z===20===0=4=6==5=4=1===6 3::5::::•::::5 

A 1 
A 2 
A 3 
A 4 
A 5 
A 6 

541 710.6 STEUERUNG 
541 713.0 DICHTEMESSER 
541 720.2 HOCHSPANNUNG 
541 716. 3 VERSTÄRKER 
541 450.5 STROMVERSORGUNG 
541 682. 0 ANZEIGE 

A 1 541 700.1 ZÄHLER 
A 8 541 703.4 VORWAHL 

541 647.6 RÜCKWAND 
541 651 .5 SEITENWAND 

o n 

541 658.0 TRANSFORMATOR. KPL. 
541 660.3 MONTAGEPLATTE 

F 1 
p 2 
F 3 
p 4 „ 5 
p 6 

541 640.2 AUPNAIDilE. KPL. 

806 307 .1 G-Schmelzeinsatz 
806 307.1 G- Schmelzeinsatz 
806 315.1 G-Schmelzeinsatz 
806 306.3 G- Schmelzeinsatz 
806 313. 5 G-Schmelzeineatz 
813 838. 8 Schichtwiderstand 

RÜCKWAND 541 647,6 

H 2 
X 15 
X 16 

825 310. 8 Lautsprecher 
808 265. 2 Te1efonbuchse 
812 798.8 Gerätestecker 

SEITENWAND 541 651 . 5 

c 2 
c 3 
L 1 
V 4 

818 745.1 Elyt-Kondensator 
818 744. 3 Elyt-Kondensator 
€12 013. 7 Stabkerndrossel 
818 079.1 Transistor. 

~NSFORMATOR, KPL., 541 658.0 

C 4 820 275.8 HP-Kondensator 
T 1 541 656. 4 Transformator 

MONTAGEPLATTE 541 660.3 

H 802 213.5 Lampe llSKA 

e 

R 824 556. 7 Drahtwiderstand. veränder-
bar 

R 2 824 556.7 Drahtwiderstand. 
bar 

veränder-

R 3 817 478. 5 Schichtwider stand 

R 4 813 8}8.8 Scbicbtwideratand 
R 6 813 838.8 Schi chtwiderstand 
s i 820 276.6 Schiebetastenschalter 
s 2 813 086.2 Drebscbalter 

s 3 820 305. 1 Drehschalter 

s 4 822 298.7 Leuohtdruckt aete 

List of Circui t Elements 

Standardbe zeiclmung 

06o3Ha~eHl1e no HOpMe 

Standard Specification 

T 400 TGL 0-41571 
T 400 TGL 0-41571 
T 2.5 TGL 0-41571 
T 315 TGL 0-41571 
T 1.6 TGL 0-41 571 
10 kOhm 5% 25 .207 TGL 8728 

L 1001 - 0.25 VA 8 Ohm 

G - TGL 10267 

2200/80 TGL 5151 
2200/25 TGL 5151 
I/2 x 0.25/1 . 6 TGL 200-8402 
KD 605 

E 8/630 TGL 14120 

12 V 0.05 A - TGL 10449 
DWV 1-5- 0 . 2-490.2171 
TGL 26906 SWD TLB 1 
DWV 1-5-0.2-490.2171 
TGL 26906 SWD TLB 1 
1 k0hm-1-20A4-675 1610.2 
TGL 9100 
10 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
10 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
0642.220- 60110-98861 
8A2/1-6/12/A6x20 MK PP1 
TGL 38670 
8AK 11/1-3/12/A6x20 MK PP1 
TGL 38670 
LDT 11-1 2 TGL 26627 

Bemerkungen 

Notes 

i n AUFNAHME. KPL •• 
541 640.2 enthalt. 

auf Schalter S6 
auf Schalter s6 



Kurz- !.!KD- Benennung bez. Sach- Hr . 

s 5 810 258.6 Drehschalter 

s 6 820 277.4 Drehschalter 

s 7 817 588. 2 Drehschalter 

V 1 bis 
V 3 819 559.7 Lichtemitterdiode 
X 5 808 517. 3 Steckdose 

VERSTÄRKER 541 716. J 

.l 

X 

541 708. 3 LEITERPLATTE, Kl'L • 
(VERSTÄRKER) 

820 017.8 Steckerleiste 

- 51 -

Standardbe ze ichr.ung 

8A2/12A2/1-6/ 12A 1/12-6/ 12/ 
A6x20 MK PP1 TGL 38670 
8A2/3x12A2/ 1-6/12/A6x20 MK ·PP1 
TGL 38670 
8A1/12A1/1-8/12/A6x20 MK PP1 
TGL 38670 

LED VQA 13MM TGL 38468 
D TGL 200-3819 

523 - 29 TGL 29331/03 

Be me rkunge n 

LEITERPLATTE, KPL., 541 708. J (VERSTÄRKER) 

A 1 
A 2 
A 3 

818 781.2 Schaltkreis 
819 195.4 Schaltkreis 
819 195.4 Schaltkreis 

C 1 bis 
c 3 825 ?51.1 
c 4 818 322.2 
c 5 821 136. 5 
c 6 819 712.3 
c 7 820 300. 2 
c 8 803 349.2 
c 9 803 349.2 
c 10 801 213.3 
c 11 819 712.3 
c 12 803 349.2 
c 13 803 349.2 
c 14 816 118 .6 
c 15 821 136. 5 
c 17 821 1)6.5 
c 18 818 322.2 
c 19 803 '349.2 
c 20 803 349.2 
c 22 820 299. 1 
c 23 821 136. 5 
c 24 825 551.1 
c 25 825 551 .1 
c 26 821 136.5 
C 27 bis 
c 31 821 136.5 
c 32 818 559.5 
c 33 818 559.5 
C 34 bis 
C 37 821 T17.2 
R 1 820 290.1 
R 2 816 619 . 0 
R 3 816 618.2 
R 4 816 617,4 
R 5 816 616. 6 
R 6 814 983.1 
R 7 814 972.7 
R 8 817 573.7 
R 9 816 436.5 
R 10 820 293.4 
R 11 813 929.2 
R 12 816 020.8 
R 13 813 841.0 
R 14 813 799.8 
R 15 814 506.5 
R 16 814 411.1 
R 17 815 792.8 
R 18 813 324.6 
R 19 813 324.6 
R 20 815 609.2 
R 21 815 607.6 
R 22 818 136.6 
R 23 815 719.8 
R 24 820 289. 5 
R 25 815 605.1 
R 26 815 607.6 
R 27 820 288.7 
R 28 818 251.0 
R 29 820 289.5 

Elyt-Kondensator 
MKT1-Kondensator 
Kondensator 
Kondensator 
Kondensator 
Elyt-Kondensator 
Elyt-Kondensator 
KS-Kondensator 
Kondensator 
Elyt-Kondensator 
Elyt-Kondensator 
Kondensator 
Kondensator 
Kondensator 
.MKT1-Kondensator 
Elyt- Kondensator 
Elyt-Kondensator 
Kondensator 
Kondensator 
Elyt-Kondensator 
Elyt- Kondensator 
Kondensator 

Kondensator 
Kondensator 
Kondensator 

Kondensator 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Widerstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 

B 340 D TGL 35515 
B 110 D TGL 28874 
B 110 D TGL 28874 

47/40 TGL 38908 
0,47/20/100 TGL 31680 
EDVU- Z-10/50-63 TGL 35781 
EDVU-NP 0-15/10 TGL 24100 
EDVU-P 100- 4,7/0,5 TGL 24100 
10/25 TGL 7198-IS 
10/25 TGL 7198-IS 
470/5/63 TGL 5155 
EDVU-NP 0-1 5/10 TGL 24100 
10/25 TGL 7198-IS 
10/25 TGL 7198-IS 
EDVU-NP 0-18/10 TGL 24100 
EDVU-Z-10/50- 63 TGL 35781 
EDVU-Z-10/50-6) TGL 35781 
0,47/20/100 TGL 31680 
10/25 TGL 7198-IS 
10/25 TGL 7198-IS 
SDVO-N 150-4,7/20-400 TGL 24099 
EDVU-Z-10/50- 63 TG~ 35781 
47/40 TGL 38908 
47/ 40 TGL 38908 
EDVU-Z-10/50-63 TGL 35781 

EDVU- Z- 10/50-63 TGL 35781 
EDVU-N 150-47/10 TGL 24100 
EDVU-N 150- 47/10 TGL 24100 

EDVU-Z- 33/ 50- 63 TGL 35781 
619 Ohm 1 % 23. 207 TK 100 TGL 36521 
464 Ohm 1 % 23. 207 .TK 100 TGL 36521 
301 Ohm 1 % 23. 207 TK 100 TGL 36521 
196 Ohm 1 % 23.207 TK 100 TGL 36521 
147 Ohm 1 % 23.207 TK 100 TGL 36521 
90,9 Ohm 1 % 23.207 TK 100 TGL 36521 

75 Ohm 1 % 23.207 TK 100 TGL 36521 
133 Ohm 1 % 23.207 TK 100 TGL 36521 
681 Ohm 1 % 23.207 TK 100 TGL 36521 
SWV 4,7 kOhm 10 % 593101 2 TGL 34064 
1,5 kOhm 5 % 25.207 TGL 8728 
20 kOhm 5 % 25.207 TGL 8728 
27 kOhm 5 % 25.207 TGL 8728 
5,6 kOhm 5 % 25. 207 TGL 8728 
1,62 kOhm 2 % 23.207 TK 100 TGL 36521 
18 kOhm 5 % 25.207 TGL 8728 
1,6 kOhm 5 % 25.207 TGL 8728 
2, 2 kOhm 5 % 25. 207 TGL 8728 
2,2 kOhm 5 % 25.207 TGL 8728 
825 Ohm 1 % 23.207 TK 100 TGL 36521 
422 Ohm 1 % 23.207 TK 100 TGL 36521 
365 Ohm 1 % 23.207 TK 100 TGL 36521 
562 Ohm 1 % 23.207 TK 100 TGL 36521 
383 Ohm 1 % 23.207 TK 100 TGL 36521 
274 Ohm 1 % 23.207 TK 100 TGL 36521 
422 Ohm 1 % 23.207 TK 100 TGL ·36521 
178 Ohm 1 % 23.207 TK 100 TGL 36521 
511 Ohm 1 % 23.207 TK 100 TGL 36521 
383 Ohm 1 % 23.207 TK 100 TGL 36521 



Kurz- r.IKD-
be z. Sach- I;r. 

R 30 813 837.1 
T 31 813 835.5 
R 32 814 042.1 
R 33 813 555.3 
R 34 817 176.6 
R 35 813 929.2 
R 36 820 292.6 
R 37 813 795.7 
R 38 81 3 79 5 • 7 
R 39 813 321 . 3 
R 40 813 929.2 
R 41 813 685.1 
R 42 814 507.3 
R 43 814 513.7 
R 44 813 449.7 
R 45 813 836.3 
R 46 813 833. 0 
R 47 814 084.8 
R 48 ·813 836. 3 
R 49 813 837.1 
R 50 815 004.6 
R 51 814 044.6 
R 52 815 725.3 
R 53 800 306.0 
R 54 813 929.2 
R 55 813 321.3 
R 56 813 930.7 
R 57 813 449.7 
R 58 817 853.0 
R 59 819 029.5 
R 60 813 838.8 
R 61 813 839.6 
R 62 814 539.5 
R 63 813 844.3 
R 64 820 027.4 
R 65 814 411.1 
R 66 814 373.8 
R 67 813 838.8 
R 68 813 839.6 
R 69 814 539.5 
R 70 813 844.3 
R 71 814 661.1 
R 72 820 027.4 
R 73 814 411.1 
R 74 814 373.8 
R 75 813 930.7 
R 76 813 930.7 
R 77 814 084.8 
R 78 814 084.8 
R 79 813 830.6 
R 80 813 830.6 
R 81 813 327.0 
R 82 814 041.3 
R 83 813 830.6 
R 84 814 636.3 
R 85 813 807.4 
R 87 814 373.8 
R 88 814 342.4 
R 89 814 342.4 
R 90 814 298.7 
R 91 814 298.7 
s 1 820 200.1 
V 1 807 679. 1 
V 2 807 679.1 
V 3 804 524.6 
V 4 804 524.6 
V 5 812 634.3 
V 6 807 679.1 
V 7 822 046.2 
V 8 804 524.6 
V 9 804 524.6 
V 10 bis 
V 14 807 679.1 
V 15 804 524.6 
V 16 812 752.0 
V 17 812 634.3 
V 18 812 634.3 
V 19 . 804 529. 5 
V 20 804 529.5 

Bene nr. u nc 

Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Widerstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwi derstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Widerstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwider~tand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Widerstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schaltkammer 
Transistor 
Transistor 
Schaltdiode 
Schaltdiode 
Diode 
Transistor 
Transistor 
Schaltdiode 
Schaltdiode 

Transistor 
Schaltdiode 
Diode 
Diode 
Diode 
Transistor 
Transistor 
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Standardbezeichnunc Bemerk..l!lgen 

10 kOhm 2% 23.207 TK 100 TGL 36521 
4,7 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
15 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
3,9 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
16 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
1,5 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
SWV 2,2 kOhm 10% 593.1012 TGL 34064 
1,8 kOhm 5% 25 . 207 TGL 8728 
1,8 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
100 Ohm 5% 25.207 TGL 8728 
1,5 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
220 Ohm 5% 25.207 TGL 8728 
2, 15 kOhm 2% 23.207 TK 100 TGL 36521 
6 ,81 kOhm 2% 23 . 207 TK 100 TGL 36521 
8 ,2 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
6 , 19 kOhm 2% 23.207 TK 100 TGL 36521 
1, 21 kOhm 2% 23.207 TK 100 TGL 36521 
150 Ohm 5% 25 .207 TGL 8728 
6,19 kOhm 2% 23.207 TK 100 TGL 36521 
10 kOhm 2% 23.207 TK 100 TGL 36521 
51,1 kOhm 2% 25.207 TGL 8728 
82 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
300 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
1 MOhm 5% 25.311 TGL 8728 
1,5 kOhm 5%' 25.207 TGL 8728 
100 Ohm 5% 25.207 TGL 8728 
2,7 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
8,2 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
110 Ohm 5% 25.207 TGL 8728 
910 Ohm 5% 25.201 TGL 8728 
10 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
16,2 kOhm 2% 23.207 TK 100 TGL 36521 
14,7 kOhm 2% 250.207 TK 100 TGL 8728 
560 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
SWV 1 kOhm 10% 593.1012 TGL 34064 
18 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
33 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
10 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
16,2 kOhm 2% 23.207 TK 100 TGL 36521 
14,7 kOhm 2% 23.207 TK 100 TGL 36521 
560 kOhm 5% 25 .207 TGL 8728 
5,62 kOhm 2% 23.207 TK 100 TGL 36521 
SWV 1 kOhm 10% 593.1012 TGL 34064 
18 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
33 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
2,7 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
2,7 kOhm 5% 25 . 207 TGL 8728 
150 Ohm 5% 25.207 TGL 8728 
150 Ohm 5% 25.207 TGL 8728 
470 Ohm 5% 25.207 TGL 8728 
470 Ohm 5% 25.207 TGL 8728 
100 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
6,8 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
470 Ohm 5% 25 .207 TGL 8728 
1,96 kOhm 2% 23.207 TK 100 TGL 36521 
12 kOhm 5% 25 .207 TGL 8728 
33 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
390 Ohm 5% 25.207 TGL 8728 
390 Ohm 5% 25.207 TGL 8728 
3,32 kOhm 2% 23.207 TK 100 TGL 36521 
3,32 kOhm 2% 23.207 TK 100 TGL 36521 
TGL 32422-2 S 1: 1 bis 
SP 137 D - TGL 200-8140 S1:8 
SP 137 D - TGL 200-8140 
SAY 30 TGL 200-8466 L2/4 
SAY 30 TGL 200-8466 L2/4 
SZX 21/6,8 TGL 27338 L2/4 
SP 137 D TGL 200-8140 
SC 307 D - TGL 37871 
SAY 30 TGL 200-8466 L2/4 
SAY ·30 TGL 200-8466 L2/4 

SP 137 D - TGL 200-8140 
SAY 30 TGL 200-8466 L2/4 
SZX 21/12 TGL 27338 L2/4 
SZX 21/6,8 TGL 27338 L2/4 
SZX 21/6,8 TGL 27338 L2/4 
SS 218 C TGL 26818 
SS 218 C TGL 26818 
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K~z- f.!KD-
be z. Sa eh- Nr. Benenn uni; Standardbezeicr.n'1Ilg Bemerkungen 

STBUERUWG 541 710.6 

A 1 bis 
A 3 823 852.7 Schal tkreie DL 010 D - TGL 39865 
A 4 bis 
A 13 823 170.2 Schaltkreis DL 000 D - TGL 39865 
A 14 823 855.1 Schaltkreis DL 074 D - TGL 39865 
c 1 818 560.1 Kondensator EDVU-N 150-68/10 TGL 24100 
c 2 818 082.2 Kondensator EDVU-B 150-100/10 TGL 24100 
c 3 814 223.0 Kondensator EDVU-B 1500-470/10 TGL 24100 
c 4 814 222.2 Kondensator EDVU-N 750-330/ 10 TGL 24100 
c 5 820 681.7 Elyt-Kondensator 47/6,3 TGL 7198 IS 
c 6 bis 
c 8 815 644.5 Kondensator SDVO-V-1/50-400 TGL 24099 
c 9 807 844.7 KT- Kondensator 4700/10/160 TGL 200-8424 
c 10 807 844.7 KT-Kondensator 4700/10/160 TGL 200-8424 
c 11 807 844.7 KT-Kondensator 4700/10/160 TGL 200-8424 
c 12 815 644. 5 Kondensator SDVO-V-1/50-400 TGL 24099 
c 13 815 644. 5 Kondensator SDVO-V-1/50-400 TGL 24099 
c 14 812 054. 7 KT-Kondensator 1000/10/160 TGL 200-8424 
c 15 818 750. 7 Elyt-Kondeneator 4,7/16 TGL 7198 IS 
c 16 818 750.7 Elyt-Kondeneator 4,7/16 TGL 7198 
c 17 808 357.3 KT-Kondensator 0,01/10/160 TGL 200-8424 
c 18 81 5 644. 5 Kondeneator SDVO-V-1/50-400 TGL 24099 
c 19 821 587.5 Kondeneator EDVU-Z-4,7/50-63 TGL 35781 
c 20 815 644. 5 Kondeneator SDVO-V-1/50-400 TGL 24099 
c 21 807 671 . 8 KT-Kondensator 0,047/10/160 TGL 200-8424 
c 22 bis 
c 24 821 117.2 Kondensator EDVU-Z-33/50-63 TGL 35781 
R. 1 813 841.0 . Schichtwiderstand 27 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
R 2 813 838.8 Schichtwiderstand 10 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
R 3 814 083.1 Schichtwiderstand 560 Ohm 5% 25.207 'l'GL 8728 
R 4 813 323.8 Schichtwiderstand 1 kOhm 5% 25 . 207 TGL 8728 
R 5 813 324.6 Schiohtwideretand 2,2 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
R 6 813 813. 8 Sohiohtwideretand 150 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
R 1 813 928.4 Schichtwiderstand 820 Ohm 5% 25.207 TGL 8728 
R 8 813 321.3 Schichtwiderstand 100 Ohm 5% 25.207 TGL 8728 
R 9 813 321.3 Schichtwiderstand 100 Ohm 5% 25.207 TGL 8728 
R 10 813 449.7 Schichtwiderstand 8,2 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
R 11 815 446.8 Schichtwiderstand 180 Ohm 5% 25.207 TGL 8728 
R 12 813 838.8 Schichtwiderstand 10 kOhm 5% 2). 207 TGJ, 8728 
R 13 81) 838.8 Schichtwiderstand 10 kOhm 5% 25 .207 TGL 8728 
R 14 813 323.8 Schich~lfideretand 1 kOhin 5% 25.207 TGL 8728 
R 15 813 838.8 Schicht-widerstand· 10 kOhm 5% 2) .207 TGL 8728 
R 16 813 321.J Schichtwideretand 100 Ohm 5% 25.207 TGL 8728 
R 17 013 323.8 Schichtwideretand 1 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
R 18 bis 
R 25 813 838.8 Schichtwiderstand 10 kOhm 5% 25 .207 TGL 8728 
R 27 814 084.8 Schichtwiderstand 150 Ohm 5% 25 .207 TGL 8728 
R 28 813 835.5 Schichtwiderstand 4,7 kOhm 5% 25 .207 TGL 8728 
R 29 813 845.1 Schichtwiderstand 1 J40hm 5% 25.207 TGL 8728 
R 30 813 323.8 Schichtwiderstand 1 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
R 31 813 838. 8 Schicbtwidere tand 10 kOhm 5% 25 . 207 TGL 8728 
R 32 813 323. 8 Schichtwiderstand 1 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
R 33 813 323.8 Schichtwiderstand 1 kOhm 5% 25 .207 TGL 8728 
R 34 813 838. 8 Schichtwiderstand 10 kOhm 5% 25 .207 TGL 8728 
R 35 813 928.4 Schichtwiderstand 820 Ohm 5% 25 .207 TGL 8728 
R 36 813 835. 5 Schichtwiderstand 4,7 kOhm 5% 25 .207 TGL 8728 
R 37 813 324. 6 Schichtwiderstand 2,2 kOhm 5% 25 .207 TGL 8728 
R 38 813 813.8 Schichtwiderstand 150 kOhm 5% 25 .207 TGL 8728 
R 39 813 838.8 Schichtwiderstand 10 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
R 40 813 928.4. Schichtwiderstand 820 Ohm 5% 25 . 207 TGL 8728 
R 41 814 084.8 Schichtwiderstand 150 Ohm 5% 25.207 TGL 8728 
R 42 814 084.8 Schichtwiderstand 150 Ohm 5% 25.207 TGL 8728 
R 43 813 838. 8 Schichtwiderstand 10 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
R 44 814 084.8 Schichtwideretand 150 Ohm 5% 25.207 TGL 8728 
R 45 814 084.8 Schichtwiderstand 150 Ohm 5% 25.207 TGL 8728 
R 46 813 323.8 Schiohtwideretand 1 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
R 47 013 323.0 Schichtwiderstand 1 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
R 48 813 838.8 Schichtwiderstand 10 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
R 49 813 321.3 Schichtwiderstand t00 Ohm 5% 25 .207 TGL 8728 
R 50 813 838.8 Schichtwiderstand 10 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
R 51 814 084.8 Schiohtwiderstand 150 Ohm 5% 25.207 TGL 8728 
R 52 813 838.8 Schichtwiderstand 10 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
R 53 813 807 .4 Schichtwiderstand 12 kOhm 5% 25 . 207 TGL 8728 
R 54 813 838.8 Schichtwiderstand 10 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
R 55 814 084.8 Schichtwiderstand 150 Ohm 5% 25.207 TGL 8728 
R 56 813 838.8 Schichtwiderstand 10 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 



~{lll'Z- ',:JQ- .3er.e:4:::u!'lt; 'bt; z. So.::-„-:.r. 

B. 57 bie 
R 59 
R 60 
'/ , 
V 2 bis 
V 4 
7 <; 

V 6 bis 
V 10 
V 11 
V 12 
V 1J bis 

1 

1 bio 
A t) 

A 9 
0 
1 

12 
1 

7 
8 
~ 
10 bie 

e13 eJS.B 
814 084.8 
822 597.J 

804 524.6 
822 597.J 

>04 524.6 
822 :;91.-
e2; 597.J 

804 24.6 

Schichtwiderstand 
Schicntwideretand 
Trar.sistor 

Schaltdiode 
Transistor 

Schaltdiode 
Transletor 
Transistor 

"chal diode 

~che.J.tkreio 
Schaltkreis 
Sc altkreie 
chaltkreie 

,eh ltkreie 
E:.yt-Kondenontor 

:.yt-Kondensator 
!yt-Kondenaator 

K3-Kondcnsator 
ndensator 

K -Kondensator 
KT-Kondenoator 
KT-Kondcrwa tor 
KT-Kondensator 

r 1 114 ,~ .7 Kondonsator 
.; 13 e 
„ 1 r ~2 1 1 l 7 • 2 Xondcnaator 

r..ondense.tor 
Schichtwideratand 
Schichtwidcretana 
Schichtwidcretand 
... chicht·Ni 1e:retand 
Schichtlrl.dt: ratand 
Sch1chtwr deratan1 
Schicht;yiderstand 
Zch1chtwideratand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwider stand 
Schichtwiders tand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schwingquarz 

~ 1b 20 °94.0 

2 
R ; 
'1 4 
R c; 

1 7 
R 8 
.'.{ 9 
n 10 
R 11 
R 12 
R 13 
R 14 
R 15 · 
V 1 

V 2 bis 

1·J •1.-
13 }23.2 

800 0)5.5 
00 i::24.7 

813 835.5 
813 838.8 
813 JZJ.8 
313 638 . 6 
813 32).8 
B13 321.J 
813 8)8.8 
8 13 8)6.8 
813 8J8. 8 
814 670. 8 
81.3 8)8. 8 
809 928.3 

V 4 804 524. 6 Schalt diode 
X 1 818 369. 8 Steckerlei ste 

DICHTEMESSER 541 713,0 

A 1 
A 2 
A J 
A 4 
A 5 
c 1 
c 2 
c 3 
c 4 
c 5 
c 6 
c 7 
c 8 
c 9 

823 770.2 Schaltkreis 
823 '170. 2 Schaltkreis 
818 570,6 Schaltkreis 
820 179,8 Schaltkreis 
823 578.2 Schaltkreis 
820 681.7 Elyt-Kondensator 
825 551.1 Elyt-Kondenaator 
825 551.1 Elyt-Kondensator 
814 222.2 Kondensator 
814 221,4 Kondensator 
801 166.3 KS-Kondensator 
804 849.0 Scheibentrimmer 
820 296.7 KS-Kondensator 
809 759.5 KS-Kondenaator 

809 822.5 KS-Kondensator 
801 210.0 KS-Kondensator 
817 003.3 KS-Kondensator 
818 373.7 KS-Kondenaator 
801 215.8 KS-Kondensator 
808 693,7 KS-Kondenaator 
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10 kOhm :-% 25.207 TGL 5728 
150 Ohm 5% 25. 207 TG!, 8728 
SC ;oe ~ - TGL 37871 

SAY 30 T!Il. 200-8466 L2/ 4 
SC ;08 D - 'l'GL 37871 

SAY 30 TGL 200-8466 ~2/4 
SC 308 D - TGL 37871 
30 308 D - TGL 37871 

AY .30 

L ,q2 D - TGL )9894 
A '09 u nGL 28673 
I:T 000 D - TGL 198& 
j~ 010 D- ~L 3986 
~L 040 D - rGL ~6· 2 
7/b,- TGL 7198 .~ 
7/40 TGL 38908 
7 / 40 TGI, J8908 
•20/5/f.~ GL 1 
~IJVO-NP 0-10/10-tOC TGI ~409 
1000/101160 TGL 200·8424 
000/10/160 TGL 200-8424 

'000/10/160 TGL 200-8424 
OOC/10/160 TGL 200-ö4Z4 

EDVU-V-1/20 TGL 24•00 

DVU-Z-33/50-63 TGL 35781 
"'.lVU-Z-47/50-6'3 'l'GL J5781 
47 kOhm c% ~).207 TGL 8728 

, kOhm % 25.207 TGL 8728 
c1 Ohm ~% 25 . )11 GL 8728 
A,7 ~Ohm 5% 25.412 TGL 8728 
4,7 kOhm 5% 27.207 TGL 8728 
10 kOhm 5% 25.207 TOL 8728 
1 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
10 kOhm 5% 25 , 207 TGL 8728 
1 kOhm 5% 25.207 'l'GL 8728 
100 Ohc 5% 25.207 TGL 8728 
10 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
10 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
10 kOhm 5% 25. 20 i TGL 8728 
120 Ohm 5% 25. 207 TGL 8728 
10 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
H 140-10 kHz BB 300'16 Bauform nach 

TGL 200-8417 

SAY 30 TGL 200-8466 12/4 
103- 29 'l'GL 29331/03 

DL 000 D - TGL 39865 
DL 000 D - TGL 39865 
B 109 D - TGL 28873 
A 210 D - TGL 35797 
DL 192 D - TGL 39894 
47/6,3 TGL 7198 IS 
47/40 TGL 38908 
47/40 TGL 38908 
EDVU-N 750-330/10 TGL 24100 
EDVU-N 750-220/10 TGL 24100 
4700/5/25 TGL 5155 
D 10/60-10 TGL 200-8493 
A 11300/0,5/25 TGL 33965 
120/5/63 TGL 5155 Abgleichbauele-

180/5/6') 
270/5/63 
390/5/6) 
560/5/63 
680/5/63 
820/5/63 

TGL 5155 
TGL 5155 
TGL 5155 
TGL 5155 
TGL 5155 
TGL 5155 

ment 



K~z- ",:KJ-
bez. So.~ ... --~. B e c e n n u . u 

c 10 818 326.3 MKT1:Kondensator 
c 11 821 136.5 Kondensator 
C 12 821 587.5 Kondensator 
C 13 814 221.4 Kondensato~ 
C 14 82 .".'7. 5 Kondensator 
C 15 821 094.2 Kondenaator 
·c .16 ß07 677 . "3 KT- Kondensator 
C 17 819 475.6 Elyt-Koodena11tor 
C 18 825 184.6 Elyt-Kondensator 
C 1J 803 349.2 Elyt-Kondenaator 
C 20 818 750.7 Elyt-Kondensator 
C 21 819 7~9.0 Kondensator 
C 22 821 094. 2 Kondensator 
C 23 814 221 . 1 Kondensator 
c 24 818 750.7 El y t-Kondensator 
C 25 819 974.4 ?.!KTl - Kondensator 
C 26 819 974 . 4 :LlKT1-Kondenaator 
C 27 819 179.4 MKT1-Kondensator 
C 28 819 591 . 7 MKT1-Kondensat or 
C 29 819 593.J MKT1-Kondenaat or 
C 30 803 349.2 Elyt - Kondensator 
C 31 821 091. 2 Kondensator 
C ) 2 bis 
C 34 821 117. 2 Kondensator 
L 1 bis 
L 3 803 000. 6 UKW-Drossel 
R 1 81) 321 .3 Schichtwiderstand 
R 2 bfs 
R 4 813 8 38. 8 Schichtwiderstand 
R 5 81 3 929.2 Schichtwiders tand 
R 6 813 830. 6 Schichtwiderstand 
R 7 81 3 321. 3 Schichtwiderstand 
R 8 313 832.2 Schichtwiderstand 
R 9 813 838.8 Schichtwiderstand 
R 10 813 929.2 Schichtwidersta nd 
R 11 813 324. 6 Schicht widerstand 
R 12 818 756.4 Schichtwiderstand 
R 13 bis 
R 15 813 838. 8 Schicht widerst and 
R 16 813 81).8 Schichtwider s tand 
R 17 813 835.5 Schichtwiderstand 
R 18 813 323. 8 Schichtwiders tand 
R 19 813 838. 8 Schi chtwider stand , 
R 20 813 321 . 3 Schichtwiderstand 
R 21 813 838.8 Schi chtwiderstand 
R 22 813 838. B Schichtwiderstand 
R 23 817 633. 6 Schicht widerstand 
R 24 813 324.6 Schichtwiderstand 
R 25 813 321.3 Schichtwiderstand 
R 26 813 008.3 Schichtwiderstand 
R 27 820 294. 2 Widerstand 
R 28 800 925 .0 Schichtwiderstand 
R 29 814 544.2 Schichtwiderstand 
R 30 81 3 324.6 Schichtwiderstand 
R 31 81 4 306.3 Schichtwiderstand 
R 32 814 303.0 Schichtwiderstand 
R 33 818 531 . 2 Schichtwiderstand 
R 34 813 555 . 3 Schichtwiderstand 
R 35 81 3 324. 6 Schichtwiderstand 
R J6 81) 8)5.5 Schichtwider stand 
V 1 804 524. 6 Schaltdiode 
V 2 812 752.0 Diode 
V 3 bis 
V 7 804 524. 6 Schaltdiode 
V 8 823 845. 5 Transistor 
V 9 808 241 . 0 Transistor 
V 10 804 524. 6 Schaltdiode 
V 11 812 752. 0 Diode 
V 12 808 241 . 0 Transistor 
V 13 822 597.3 Transistor 
V 14 bis 
V 16 804 524.6 Schaltdiode 
X 1 818 369.8 Steckerleiste 
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2,2/20/100 TGL 31680 
EDVU-Z-10/50-63 TGL 35781 
ED\'U-Z-4,7/50-63 TGL )5781 
EDVU-N 750-220i10 TGL 211100 
EDVU-Z-4,7/50-63 TGT 35781 
EDVU- Z-100/50- 63 TGL 35781 
0 , 1/10/160 TGL 200-8424 
1/40 TGr 7198- IS 
1 00/2~ TGL 38908 
10/25 TGL 7198-IS 
47/16 TGL 7198-IS 
EDVU-V-3 , 3/20 TGL 24100 
EDVU-Z- 100/50-63 TGL· 35781 
EDVU-N 750-220/10 TGL 24100 
47/16 TGL 7198- IS 
10/10/100 TGL 31680 
10/10/100 TGL ~1680 
4,7/ 10/100 TGL J1680 
0,33/ 10/100 TGL 31680 
1/10/ 100 TGL 31680 
10/25 TGL 7198-IS 
EDVU-Z-100/ 50- 63 TGL 35781 

EDVU-Z- 33/50- 63 TGL 35781 

B 1,6 TGL 981 4 
100 Ohm 5% 25 . 207 TGL 8728 

10 kOhm 5% 25 . 207 TGL 8728 
1,5 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
470 Ohm 5% 25.207 TGL 8728 
100 Ohm 5% 25.207 TGL 8728 
680 Ohm 5% 25. 207 TGL 8728 
10 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
1 , 5 kOhm 5% 25. 207 TGL 8728 
2,2 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
22 Ohm 2% 250 . 207 TK200 'l.'GL 8728 

10 kOhm 5% 25.207 TGL 8726 
150 kOhm 5% 25. 207 TGL 8728 
4, 7 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
1 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
10 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
100 Ohm 5% 25. 207 TGL 8728 
10 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
10 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
56 Ohm 2% 250.207 TK 200 TGL 8728 
2,2 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
100 Ohm 5% 25.207 TGL 8728 
220 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
SWV 47 kOhm 10% 5831012 TGL 34064 
120 kOhm 0, 5% 11.310 TK 100 TGL 14133 
180 kOhm 0, 5% 11.310 TK 100 TGL 14133 
2,2 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
30 kOhm 0,5% 250.207 TK 100 TGL 8728 
12 kOhm 0, 5% 250.207 TK 100 TGL 8728 
10 Ohm 2% 250 . 207 TK 200 TGL 8728 
3,9 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
2,2 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
4,7 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
SAY 30 TGL 200-8466 12/4 
SZX 21/12 TGL 27338 L2/4 

SAY 30 TGL 200-8466 L2/4 
SP 118 D TGL 39001 
SP 128 D TGL 200-8439 
SAY 30 TGL 200-8466 L2/4 
SZX 21/12 TGL 27338 L2/4 
SP 128 D TGL 200- 8439 
SC 308 D TGL 37871 

SAY 30 TGL 200- 8466 L2/4 
103- 29 TGL 29331/03 



K~z- r.urn- Benen n u ni:; bez . Sach- Hr. 

ZÄHLER 541 700.1 

A. 1 bis 
A 12 823 855.1 Schaltkreis 
A 13 bis 
A 18 823 578.2 Schaltkreis 
C 1 820 681.7 Elyt-Kondensator 
C 2 821 117.2 Kondensator 
X 1 819 313.6 Steckerleiste 

AUFNAHME, KPL„ 541 640.2 

A 6 
X 1 
X 2 
X 3 
X 4 
X 6 
X 7 
X 8 
X 9 
X 10 
X 11 
X 12 
X 13 
X 14 

541 682.0 ANZEIGE 
820 284.6 Montageleiste 
820 281.3 Buchsenleiste 
820 284.6 Montageleiste 
820 284.6 Montageleiste 
820 015.3 Buchsenleiste 
818 368.1 Buchsenleiste 
820 282.1 Buchsenleiste 
820 283.8 Buchsenleiste 
820 0-16.1 Buchsenleiste 
818 368.1 Buchsenleiste 
818 368.1 Buchsenleiste 
820 015.3 Buchsenleiste 
818 368.1 Buchsenleiste 

ANZEIGE 541 682.0 

A 

p 1 
V 1 
X 1 

541 685 . 3 

541 695.8 
819 559.7 
820 302.7 

LEITERPLATTE, KPL. 
(ANZEIGE) 
Meßinstrument 
Lichtemitterdiode 
Steckerleiste 

LEITERPLATTE, KPL., 541 685.J (ANZEIGE) 

A 1 bis 
A 6 825 308. 5 Schaltkreis 
A 7 bis 
A 9 824 869. 0 Lichtemitteranzeige 
C 1 820 681. 7 Elyt-Kondensator 
C 2 bis 
C 3 821 117. 2 Kondensator 
R 1 bis 
R 3 813 831.4 Schichtwiders tand 
R 4 bis 
R 9 814 411.1 Schichtwiderstand 

HOCHSPANNUNG 541 720,2 

A 1 541 724.3 LEITERPLATTE, KPL. 
(HOCHSPANNUNG) 

A 2 541 727.6 LEITERPLATTE, KPL. 
(HOCHSPANNUNG) 

A 3 541 732.3 WINKEL, KPL. 
541 734.8 WINKEL, KPL. 

R 70 816 369.4 Drahtwiderstand 

WINKEL, KPL., 541 732.3 

V 50 
V 51 

.818 079.1 Transistor 
818 079.1 Transistor 

WINKEL, KPL., 541 734.8 

- 56 -

StandaTdbeze ichnung 

DL 074 D - TGL 39865 

DL 192 D - TGL 39894 
47/6,3 TGL 7198 IS 
EDVU-Z-33/50-63 TGL 35781 
102-58 TGL 29331/03 

208-6 
422-39 
208-6 
208-6 
222-58 
223-29 
425/1 
222-58 
223-29 
223-29 
223-29 
222- 58 
223-29 

TGL 29331/05 
TGL 29331/04 
TGL 29331/05 
TGL 29331/05 
TGL 29331/03-2 
TGL 29331/03-2 
TGL 29551/06-2 
TGL 29331/03-1 
TGL 29331/03-1 
TGL 29331/03-2 
TGL 29331/03-2 
TGL 29331/03-2 
TGL 29331/03-2 

LED VQA 13 MM - TGL 38468 
522-58 TGL 29331/03 

D 346 D - TGL 29265 

VQE 24 D TGL 39352 
47/6,3 TGL 7198 IS 

EDVU- Z 33/50- 63 TGL 35781 

510 Ohm 5% 25. 207 TGL 8728 

18 kOhm 5% 25. 207 TGL 8728 

3, 9 Ohm 5% 22.1032 TGL 200-8041 

KD 605 
KD 605 

C 30 826 361.6 Papierglättungskondensator 0,1/2 EBS-GE 2016 
s 1 541 723.5 Stufenschalter 

\ 

Be me r kunge n 
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Kurz- LIKD-
bez. Sach-~r. 

B ene nn u ne; 

LEITERPLATTE, KPL., 541 724.3 (HOCHSPANNUNG) 
A 1 818 570.6 Schaltkreis 
A 2 818 387.4 Schaltkreis 
A 3 814 904.4 Schaltkreis 
C 1 814 221.4 Kondensator 
C 2 825 184.6 Elyt-Kondeneator 
C 3 820 681 .7 Elyt-Kondensator 
C 4 821 587.5 Kondensator 
C 5 821 136.5 Kondensator 
C 6 803 348.4 Elyt-Kondeneator 
C 7 803 348.4 Elyt-Kondeneator 
C 8 818 788.6 Elyt-Kondel)Sator 
C 9 801 164.7 KS-Kondeneator 
C 10 817 997.4 Kondensator 
C 11 818 559. 5 Kondensator 
C 12 825 551.1 Elyt-Kondeneator 
C 13 825 551 .1 Elyt-Kondeneator 
c 14 821 587.5 Kondensator 
c 15 821 587.5 Kondensator 
C 16 814 224.7 Kondensator 
C 17 bia · 
C 19 821 117.2 Kondensator 
R 1 813 799.8 Schichtwiderstand 
R 2 813 799.8 S~hichtwiderstand 
R 3 813 929.2 Schichtwiderstand 
R 4 813 843.5 Schichtwiderstand 
R 5 814 412.8 Schichtwiderstand 
R 6 813 838.8 Schichtwiderstand 
R 7 813 795.7 Schichtwiderstand 
R 8 813 838.8 Schichtwiderstand 
R 9 813 927.6 Schichtwiderstand 
R 10 813 845.1 Schichtwiderstand 
R 11 813 838.8 Schichtwiderstand 
R 12 813 831.4 Schichtwiderstand 
R 13 813 323.8 Schichtwiderstand 
R 14 813 321.3 Schichtwiderstand 
R 15 813 929.2 Schichtwiderstand 
R 16 813 838.8 Schichtwiderstand 
R 17 815 514.7 Schichtwiderstand 
R 18 814 041.3 Schichtwiderstand 
R 19 815 514.7 Schichtwiderstand 
R 20 813 838.8 Schichtwiderstand 
R 21 813 838. 8 Schichtwiders tand 
R 22 SOQ 542. 3 Schichtwiderstand 
R 23 815 437.1 Schichtwiderstand 
R 24 816 414. 8 Schichtwiderstand 
R 25 815 514.7 Schichtwiderstand 
R· 26 813 323.s Schichtwiderstand 
R 27 813 S30.7 Schichtwiderstand 
R 28 820 023.3 Widerstand 
R 29 816 018.5 Schichtwiderstand 
R 30 816 142.6 Schichtwiderstand 
R 31 813 841.0 Schichtwiderstand 
R 32 813 931.5 Schichtwiderstand' 
R 33 813 929.2 Schichtwiderstand 
R 34 800 569.8 Schichtwiderstand 
R 35 800 563.2 Schichtwiderstand 
R 36 800 563.2 Schichtwiderstand 
R 37 815 631.6 Schichtwiderstand 
R 38 813 041.0 Schichtwiderstand 
R 39 811 793.7 Drahtwiderstand 
V 1 807 821.3 Transistor 
V 2 804 524.6 Schaltdiode 
V 3 804 524.6 Scl:Bl tdiode 
V 4 818 569.1 Transistor 
V 5 bis 
V 13 804 524.6 Schaltdiode 
V 14 818 569.1 Transistor 
V 15 818 569.1 Transistor 
V 16 807 821.3 Transistor 
V 17 bis 
V 20 817 164. 5 Gleiohrichterdiode 
V 21 804 524.6 Schaltdiode 
V 22 822 046.2 Transistor 
V 23 807 821.3 Transistor 
V 24 807 821.3 Transistor 
V 25 bis 
V 29 804 524. 6 Schaltdiode 

Standar dbezeichnung 

B 109 D - TGL 28873 
A 109 D - TGL 28873 
D 172 D - TGL 27977 
EDVU-N 750-220/10 TGL 24100 
100/25 TGL 38908 
47/6,3 TGL 7198 IS 
EDVU-Z 41 7/50-63 TGL 35781 
EDVU-Z 10/50-63 TGL 35781 
10/25 TGL 7198 
10/25 TGL 7198 
220/80 TGL 7198-IS 
2200/5/25 TGL 5155 
EDVU-P 100-3,3/0,5 TGL24100 
EDVU-N 150-47/10 TGL 24100 
47/40 TGL 38908 
47/40 !IIGL 38908 
EDVU-Z-4,7/50-63 TGL 35781 
EDVU-Z-4,7/50-63 TGL 35781 
EDVU-V-1/20 TGL 24100 

EDVU-Z-33/50-63 TGL 35781 
5,6 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
5,6 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
1,5 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
470 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
39 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
10 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
1,8 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
10 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
330 Ohm 5% 25.207 TGL 8728 
1 MOhm 5% 25 . 207 TGL 8728 
10 kOhm 5% 25. 207 TGL 8728 
510 Ohm 5% 25.207 TGL 8728 
1 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
100 Ohm 5% 25.207 TGL 8728 
11 5 kOhm 5% 25. 207 TGL 8728 
10 kOhm 5% 25 . 207 TGL 8728 
2,4 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
6,8 kOhm 5% 25. 207 TGL 8728 
2,4 kOhm 5% 2~.207 TGL 8728 
10 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
10 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
100 Ohm 5% 25. 518 TGL 8728 
5 ,1 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
240 Ohm 5% 25. 207 TGL 8728 
2,4 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
1 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
2,7 kOhm 5% 25.207 ~L 8728 

Be me rkungen 

SWV 220 Ohm 10% 5831012 TGL 34064 
3 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
100 kOhm 1% 23.207 TK 100 TGL 36521 
27 kOhm 5% 25. 207 TGL 8728 
3,3 kOhm 5% 25.207 TGL 8728 
1,5 kOhm 5 %25 .207 TGL 8728 
820 Ohm 5% 25.518 TGL 8728 
510 Ohm 5% 25.518 TGL 8728 
510 Ohm 5% 25.518 TGL 8728 
30,1 kOhm 1% 23.207 TK 100 TGL 36521 
27 kOhm 5% 25. 207 TGL 8728 
9,3 X35-220 Ohm TGL 8754 
SF 127 D - TGL 200-8439 
SAY 30 TGL 200-8466 L2/4 
SAY 30 TGL 200-8466 L2/4 
SC 236 D - TGL 27147 

SAY 30 
SC 236 D 
SC 236 D 
SF 127 D 

TGL 200-8466 L2/4 
TGL 27147 
TGL 27147 
TGL 200-8439 

SY 320/075 TGL 28818 
SAY 30 TGL 200-8466 L2/4 
SC 307 D - TGL 37871 SU 
SF 127 D - TGL 200-8439 
SP 127 D - TGL 200-8439 

SAY J0 TGL 200-8466 L2/4 



- 58 -

Kur-z- MKD- B e n e n n u n g bez. Sa.eh-Nr. Standardbezeichnung Bemerkungen 

V 30 809 346.2 Referenzelement 
X 1 8 18 J69 . 8 St eckerleiste 

szy 23 MKD-S 5016 
103- 29 TGL 29331 

IEITERPLATTE1 KPL. 1 241 121. 6 ~HOCl-:SPAmmNG l 
c 20 825 ;51 . 1 
c 21 bi s 
c 24 813 093. 4 
H , 822 ..>13.7 
T 1 ~57 113. 1 IJ 

R 45 815 437 . 1 
!'{ 46 an 807.4 
a 47 800 ;-r.:o.8 
~ 48 815 6"C.O 
R 49 bis 
R 51 820 70'>.0 
R 52 814 +)8.6 
.a -3 020 291.0 
t "' t. "00 405.3 
R 55 bis 
t 67 22 )24.8 
:l 68 620 295.0 
R 69 513 008.J 
·r 1 c. 41 ?J0.7 
V '.35 804 ~24.6 
V ,36 807 821.J 
V 37 311 6l.l'. 1 
V J8 bis . 41 8i8 969 . 5 

4~ 817 66 .B 
~ 43 bis .. 46 804 ?24.6 

. ~ 1 P.07 277. ~ 
~ 820 301.0 

8THC!l:VERSORGlJUG 
A 1 810 28:1.'I 
A 2 816 2SJ. '.' 
/,. J e10 .387.4 
c 1 -10 684.4 
c 2 ~18 684.4 
• J CO) 359.7 
c 4 .03 .:?59. 7 
c ') 812 0~4.7 
c 6 812 054.7 
c 7 10'"' 844. 7 ,., 8 "14 221 . 4 V 

c 9 .iOJ 353. 1 
c 10 80) :;'5).• 
fJ • 1 818 644 . 2 
c 12 807 677 • . 
R 'j 814 662 . 8 
n 2 814 662.8 
R ) 814 232.7 
R 4 814 232.7 
n r: 820 025 . 8 -' 
R 6 820 025 . 8 
R 7 800 365. 5 
R 8 AOO 365. 5 
R q 817 459.2 
R 10 817 459.2 
R 11 8 13 805. 8 
R 12 8 14 538.7 
R 13 8 14 507.3 
R 14 814 507 . J 
R 15 820 G25. 8 
R 16 8 13 929 . 2 
R 17 800 035 . 5 
R 18 813 835. 5 
R 19 813 322.1 
R 20 800 006 . 6 
R 21 800 333.3 
V 1 bis 
V 8 817 165.3 
V 13 8 12 753. 7 
V 14 812 753. 7 
V 17 808 241 .0 
V 18 81 1 532.4 
V 19 8 13 011.4 
X 1 818 369. 0 

Flyt-Kondonsat or 

KT- Kondensator 
Lampe 
Drossel 
Schichtwiderstand 
Schichtwideratand 
Schichtwid~rstand 
IJrahtwideretand 

3chichtwiderutanc! 
Drru. tw ... ders tand 
Schi ch"';widers ta.nti 
~chichtwiderstand 

Schi~htwidersta.nd 
?liderstand 
Sch~chtwideratand 
i'r risr'orl!'.ator 
Schaltdiode 
Transistor 
':'::-ai:.aistor 

Gleichr,cnterdiodc 
Gleichricntcrdiodc 

Schaltdiode 
DR 
Steckerleiste 

~'i 1 450.5 
Schaltkreis 
Schaltkreis 
Schaltkreis 
Elyt-KonC.ensator 
Elyt-Kondensa.tor 
~lyt-Kondeneator 
Elyt-Kondensatcr 
KT-Kondensator 
l':T-Kondensator 
KT-Kond(' nsa tor 
Kondensator 
Elyt-Kondenaator 
Elyt-Kondensator 
Elyt- Kondensator 
KT-Ko nde ns a tor 
Schichtwiderstanu 
Schichtwiders tand 
Schichtwi dersta nd 
Schichtwider stand 
Wider s t and 
Wider s tand 
Schichtwider s tand 
Schichtwiders tand 
Drahtwiders t and 
Drahtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schicht widerstand 
Schichtwiderstand 
1/iderstand 
Schichtwiderstand 
Schfchtwiderstand 
Schichtwider stand 
Schichtwiderstand 
Schichtwiderstand 
Schic htwiderstand 

Gl eichrichterdiode 
Diode 
Diode 
Transistor 
Diode 
Thyristor 
Steckerleiste 

<+7/40 TGL 38908 

0.022/10/1000 TGL 200• 8424 
GLE 20/ 10 TGL 11852 

e 1 kOhm -~ 25.207 TGL 8728 
1 2 kOhm ~.,,, 25 . 207 TGJ, 8728 
'..'90 Ohm 5% 25.5 18 TGL H'72ß 

Ohm 1 0% 22.616 TGL :::oo-eo41 

10 L.Chm 10% 25.412 TG1 8728 
00 Ohm :5% 22. 616 TGL 200-80~1 

6,8 !.10hm 10% 25.412 TGL 8728 
':-Ohm c.~ 25. 41 2 '.I:'GL 8720 

·onm 0,5% 2).617 TK 100 TG1 36,21 
IV 1 1r·ohm 10% 583. 1012 TGL 34064 
20 kOhm ~% 25 . 207 TGL 8728 

AY '30 1rGL 200-84t6 1:2/ 4 
~~ 1 27 D TGL 200-8439 

Y 320/10 TGL 28818 
320 /6 TGL 2881A 

TGL 200-8466 12/4 
TGL 2r264 
';;1]1 29331/06 

;AA 723 '.::GL RGW ,06 
A.A -·23 ... GL RGW ~of:i 

. 109 D - TGL 28873 
0/h3 4G1 7198-IS 

.70/6J 2G1 7.)98-IS 
1 coo;2r: TGL 'l198-IS 
1000/25 TGL. 7198-IS· 
100/10/160 TGL 200-8424 
000/10/160 TGL 200-8424 

4700/10/160 TGL 200-8424 
EDVU-N 7'-0-220/10 l'GL 24100 
100/25 T~L ~198-IS 
1 00/25 :GL 7196-IS 
00/16 ~GL 7198-IS 

0 ,1 /10/160 TGL 200- 8424 
,1 kOhm 2% 250 . 207 TK 100 TGL 8728 

:,1 kOhm 2% 250 . 207 TK 100 TGL 8728 
4, 7 kOhm 2% 250. 207 TK 100 TGL 8728 
·l , 7 kOhm 2% 250 . 20'7 TK 1 00 TG1 8728 
:;1vv 470 Ohm 10% 5831012 TGL 34064 
SWV 470 Ohm 10% 5831012 TGL 34064 
1 kOhm 5% 25 . 412 TG1 8728 
1 kOhm r,% 25 .412 TGL 8728 
2 , 2 Ohm 5% 22. 616 TGL 200-8041 
2, 2 Ohm 5% 22. 616 TGL 200-8041 
7, 5 kOhm 2% 250. 207 TK 100 TGL 8728 
1,5 kOhm 2% 250. 207 TK 100 TGL 8728 
2, 2 kOhm 2% 250.207 TK 100 TGL 8728 
2,2 kOhm 2% 250 .207 TK 100 TGL 8728 
S\'N 470 Ohm 10% ?831012 TGL 34064 
1, 5 kOhm 5% 25. 207 TGI. 8728 
51 Ohm 5% 25 . 31 1 TGL 8728 
4, 7 kOhm 5% 25 .207 TGL 8728 
270 Ohm 5% 25.207 TGL 8728 
10 Ohm 5% 25 . 311 TG1 8728 
100 Ohm 5% 25.412 TGL 8728 

SY 320/3 TG1 28818 
SZX 21/5,1 TGL 27338 12/4 
SZX 21/5 ,1 TGL 27338 L2/4 
SF 128 D - TG1 200- 8439 
SZX 21/ 5, 6 TG1 27338 12/4 
ST 103/1 TGL 28220 
103- 29 TGL 29J31/03 

' nun lang 
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