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1e Verwendungszweck

Das STRAHLUNGSMESSGERAT 20 O46eignet sich zum Zéhlen, zur Messung der Dichte von perio-
dischen oder statistisch verteilten Impulsen und zur Zeitmessung.
Es ist insbesondere fiir den universellen Einsatz in Isotopenlaboratorien der Bereiche
Nuklearmedizin,
Biologie,
Land- und Forstwirtschaft,
Industrie,
Berg- und Hiittenwesen,
Grundl agenforschung,
Bildungswesen und
Umweltschutz
vorgesehen,
Dariiber ninaus ist es auch fiir die Durchfiihrung alilgemeiner MeB- und Steuerungsaufgaben
geeignet.

An das STRAHLUNGSMESSGERAT 20 046 lassen sich u.a. Sonden mit Zéhlrohren, Szintillato-
ren und Halbleiterdetektoren anschlieBen (Bild 1).
Dabei kionnen Energiespektren radioaktiver Nuklide aufgenommen werden.

Die analoge und digitale MeBwertanzeige, deren Verarbeitung sowie die vielseitigen
Steuerungsmiglichkeiten ermdglichen den Aufbau spezifischer MeBplétze und die Zusammen-
schaltung mehrerer Gerdte zu Mehrkanalanlagen.

2. Lieferumfang, Ergiénzungsgerite, Ergdnzungsteile

2s1. Idef ewsng
ZAE-Nr.

STRAHLUNGSMESSGERAT 20 046 138 72 52 008 038185
Ersatzteilsatz

Bedienungsanleitung

GerdteanschluBleitung I1/11-2GR-TGL 34542

Garantieurkunde

- e S A D

2+2, Brgénzungsgerdte, Erginzunpgsteile

MeBwertdruckersystem Typ S-3292.000 X)

Lochbandumsetzer Typ 5-3297.500 x)

Schreiber Typ 20 013

Z&hlrohrsonden Typ 72 013 138 72 54 206 046206
Typ 72 015 138 72 54 206 046222

X) Hersteller: VEB Mikroelektronik "Karl Marx", Erfurt
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Bild 1
STRAHII]RGSEB‘SSGERET robotron 20 046
als Hirntumordiagnostik-MeB8platz D IT
nit den Halbleiterdetektorsonden 72 Ou44,
72 045
und 72 046



SzintillationsmeBeonden Typ 72 016
Typ 27 000
Typ 27 001

Halbleiterdetektorsonden Typ 72 030
Typ 72 044
Typ 72 045
Typ 72 046

Vorverstirker fiir HLD Typ 20 042
Typ 20 047

Typ 77 052
Typ 77 053
Typ 77 154
Typ 77 155
Typ 77 156

Typ 74 038
Typ 70 129
Typ 70 132

Verbindungskabel

Abschirmung
Bohrlechszintillator

Bohrlochszintillater

3. Technische Daten

3¢1.___Spezifische Kennwerte

Polaritét

Impulsform

max., zuld@ssige Hohe

max. zuldssige Gleichspannung
Fingangswiderstand

min. Ansprechspannung beil maximaler
Verstérkung und einem Pegel von 1 %
(T 0,1 88, Ty =1 us)
Auflésungszelt

max. zuldssige Impulsfolgefrequenz

3:1.2. Verstérker

Verstéarkungsfaktor (fir Impulse mit
Tan 20471 B8y Ty =1 4s)
Grundfehler der Verstidrkung
Differentiationszeitkonstante
Integrationszeitkonstante
Erholungszeit bei 50facher Uber-
steuerung
Ausgangsimpulse

Form

max, Hohe

Innenwiderstand

ZAE-Nr,
138 72 54 302 046409
138 72 54 118 046011
138 72 54 118 046038

138 72 54 002 046417
138 72 79 008 118011
138 72 79 OOE 118038
138 72 54 302 046425

138 72 51 005 011353
138 72 90 004 097396

138 72 90 004 126652
138 72 90 004 126660
138 72 90 004 126839
138 72 90 004 126847
138 72 90 004 126855

138 72 90 004 126337
138 72 90 004 126396
138 72 90 004 126388

negativ

Dreieck oder Rechteck
M0V

20V

2kQ £10 %

1mV + 25 %

S 1 ps
100 kHz

Oy4 pus + 15 %

= 5 s

Dreieck, bipolar
7 V positiv
4 V negativ

470 Q + 10 %
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2:1:3. Anelysator

Einstellung des Pegels und der
Tanalbreite

fnalysierbereich

einstellbar
intermn
extern

Grundfenler des Fegels

Heproduzierbarkeit der FPegel-
einstellung

Tinearitétsabwelchung

“usatafehler des Fegels ein-
pohliellich Verstérker

bel Abweichung der Netzspannung

wm 210 & vem Nepnwert

het Loccrung depr Betriebstempe-
ratur ue 10 K

walirend einer Beuriebszeit von
10 b (uach 30 min Einlaufgzeit)
Kanulbreite
Einstellbereich

eiaslellbar
intemn

exlern

Grundfehler der Kanalbreite

Zusalzfehler der Kanalbreite

bel ibweichung der Netzspannung um
+ 10 % vom Nennwert

bei Anderung der Betriebstempe-
ratur um 10 K

innerhalb des Analysierbereiches

wihrend einer Betriebszeit von
10 h (nach 30 min. Einlaufzeit)

Impulsausgang

3:7.4, Z&hlkenal
Funktion
bei Zeitvorwahl

bei Tmpulsvorwanl

intern uwnd extern

7 * 100 entsprechend einem Pegel
von 0,05 Vbis 5 V

stetig von 1 % bis 100 %

durch externe Gleichspannung von
(= 0,05 Vhis =5 V)+ 10 %
{Jmm : 0,1 mA)

% (+ 10 % des eingestellten Pegels
+ 20 mV

¥

2 0,5% (2 5 aV)
= 1 v. Endwert einschlieBlich Verstarker

A

% des max. Pegels, ent-

- L
e =1, Wi aine» TR e M aE v “ = L ' &
8p Lo L= EB ven 0,025 ¥V bis Z32 ¥

s (2% 22 mV)

= (3 % =8 V)
= (2 %o £10 mV)

s (2% t5mV)

Informationssignal nach SI 1.2

Fuhezustand = "O"
I];aueradea Zustandes "M" = 0,3 us bis 0,8 us
a =

“Impulszdhlung oder digitale Impulsdichte-

messung
Zeitressung




Zéhlkepazitdt

Anzeige (iiber Ausgabespeicher)
Betriebsart "ohne Speicher"
Betriebsart "mit Speicher"

Arbeitsfehler der Zeitmessung

Informationssignale fiir Reglstrier-

einrichtung (iiber Ausgabespeicher)

Code
Zéhlrichtung
Vorwahlkanal

Impulsvorwahl

Zeitvorwahl

Zeitvorwahl in der Betriebs-
art "IDM"
Arbeitsfehler der Zeitvorwahl

2 0s e euse.

Betriebsarten

Betriebszustiande
Start

Anzeige des Zustandes "Start"

Stop

Null

Ein/Ausgabesignale
BO (Befehlssignal)

B1 (Befehlssignal)

-8 =

10%-1 Impulse bzw. 10%-1x1072 s

6stellige Lichtemitteranzeige
Anzeige des momentanen Zidhlergebnisses

Anzeige des MeBergebnisses der vorangegan-
genen Messung

=(£0,1 % £ 10 ms)

nach 8I 1.2 Ruhezustand = "O"
F -

BCD-Code (1-2-4-8) 6stellig
vor- und riickwirts

(4; 2; 43 65 10) x (1073 10%; 107; 10"
10°) Imp. und o

(13 23 44 63 10) x (10"1;'1005 104; 102:
103) 5 vnd

10° 5, 107 5, 10% 5 wnd 10° s
S (£ 0,1 %o % 100 ps)

von Hend/mit Wiederholung,
mit/ohne Speicher,

mit/ohne Druckerriickmeldung,
Impuls/Zeitvorwahl,

digitale Impulsdichtemessung

von Hand mittels Taste (kombiniert mit
Stop) .

durch extermes Startsignal

automatisch in der Betriebsart "mit Wie-
derholung" ca. 100 ps nach dem Stopsignal

mittels Leuchtdiode

von Hand mittels Taste (kombiniert mit
Start)

durch externes Stopsignal
durch BO-Signal

durch ‘Vorwahlsignal beim Erreichen der
Vorwahl

von Hand mittels BO-Taste
durch extemes BO-Signal

automatisch bei Auslosung "Start" zu Be-
ginn der Messung

Nascusvel Ve ol Desirh. aie Bisvel
Ausgangsstellung e stel-
lung des Zéhl- und Vorwahlkanals

I‘e = 23 !'l = Arbeitskontakt T = 150 ns

B1 = 10 signalisiert das Ende des Regi-

striervorganges und hebt die Sp des
Ausgabespeichers au:r.Fe =13 7 = '?ugg ns



Start extern (Sonderbefehls-
signal)

Stop extern (Sonderbefehls-
signal)

M2 (Meldesignal)

VOR/RUCK (Zusatzsignal)

Uberlauf (Sondermeldesignal)

Ausgang "Start™ (Sonder-

meldesignal)
Ausg "Stop" (Sondermelde-
signal ;

Ausg Null (Sondermelde-
sign:?g

Ausgang BO (Befehlssignal)

Beiwert
(Informationssignale)

Zuordnung der Beiwerte
1. Stelle

2. Stelle

3.1.6. Akustische Anzeige
angezeigte Signale

Untersetzung der angezeigten Signale
Lautstédrkeregelung

3:1.7. Analoger TImpulsdichtemesser
MeBbereiche

ﬂkoin Zusatzsignal 2 Vorwdrtssihlung

Start ext. = 0 bewirkt den Betriebszu-
stend "Start" Fo =21 55 =10 ns

Stop ext. = 0 bewirkt den Betriebszu-
stand "Stop" Fe = 23 TG = 150 ns

M2 = 1 = Ruhezustand

M2 = 0 Durchfilhrung der Registrierung

?a. 10, Signaldauer = 3 ms

nn

Zusatzsignal = 1 bewlirkt ?oxwﬁrtszﬁhlxmg )
Tusatzsignal = 0 bewirkt Riickwirtszéh-
lung

Uberlauf = 1 meldet Ubergang des Ziéhler-
gebnisses von 999 999 auf 000 000 bzw.

von 000 000 auf 999 999

Fa=5

&usganﬁ Start = 0 meldet Betriebszu-
stand "Start"

Fll=10

Ausgang Stop = O meldet Betrlebszustand

||st0p“
?a =6

Ausgang Null = O meldet Betriebszustand
Null,Signaldauer = 100 ps

Fa =5

Ausgang BO = O bewirkt die Ausgangsstel-

lung an den externen Gerdten
F, = Arbeitskontakt

BCD-Signal, 2stellig (1-2-4-8-Code)

Ziffer O = MeBzeit 10° s

" 1= 107 s

" 2% 10° s

(1] 3 = " 1.03 s

" 4 =" @

Ziffer O = Betriebsart Zeitvorwahl

" 4 =N Impulsvorwahl

w 3 =M digitale Impuls-
dichtemessung

Ziffer 4 bis 7 = Uberlaufanzeige

Ausgangssignale des Analysators
bei Impulsfolgefrequenzen > 1 000 Imp/s
stetig

0,2¢103; 0,5+10%; 2+10%; 5+10°; 20+10°;
50+10° Imp/s



Aufldsungszelt

Schwankungsfehler
interne Anzeige der Impulsdichte

Ausgangsspannung

bel Ubersteuerung
max. Belastung
Grundfehler der Impulsdichte
(ohne Belastung)
Zusatzfehler der Impulsdichte

bel Aoweichung der Netzspannung
um % 10 % vom Nennwert

bel Anderung der Betriebstem-
peratur um <0

belmm Ablesen der Impulsdichte
am eingedauten MeBinstrument

wéahrend einer Betriebszeit wvon
10 ]51 (30 min nach dem Einschal-
ten

zwischen Vollast und Leerlauf

3.1.8, Hochspannung
Polaritis

Ausgangsspannung
Ausgang I
Ausgang IT

Grundfehler der Ausgangsspannung
Ausgang I

Ausgeng II (bei umnbelasteten Aus-

gang)

Reproduzierbarkeit der Einstellung
Zeitkonstanten am Ausgang II
Anstiegszeitkonstante

Abfallzeitkonstante

Zusatzfehler der Ausgangsspannung

bei Abweichung der Netzspan-
nung um % 10 % vom Nennwert

bei Anderung der Betriebstempe-
ratur um 10 K ;

wdhrend einer Betriebszeit von
10 h (nach 30 min Einlaufzeit)

Ausgangsstrom/Innenwiderstand
Ausgang I
Ausgang II
fiir positive Spannung
fiir negative Spannung

s

% 6 ps in den MeBbereichen

0,2°10° Imp/s bis 5°10° Tmp/s

£1 BB in den Meﬂberolghen

20107 Imp/s und 50°10° Tmp/s

2® 4% 8%

durch Melingtrument Fl. 2,5 kombiniert
mit Kontrollanzeige der Hochspannung
O bis 10 V

& 13Y¥

200 Q

= 2 % vom Endwert, 3
im MeBbereich 0,2¢10” Tmp/s st 3 %

S £ 0,3 % vomn Endwert

= £ 0,5 % vom Endwert
entsprechend Genauigkeitsklasse 2,5

s +0,25 % vom Endwert
s +0,3 % vom Endwert

positiv oder negativ
auf Hochspannungskassette mmschaltbar

200 V bis 2 000 V stetig einstellbar
50 V bis 500 V stetig einstellbar

= £1 % vom Endwert
- ‘i,S % vom Endwert
£ 0,1 % von Endwert

6 5 20 % (Polaritdt +)
14 s + 20 % (Polaritét -)
15 8 + 20 % (Polaritéat +)
7 8 £20 % (Polaritdt -)

S+0,1%
5:0,1%
5:0,1%

max. 500 pA/ =8 k0

max. 10 pA/ 750 kQ %2 %
max. 10 pA/1,75 MQ £ 3 %
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Ulberlagerte Stérspannung
Xontrollanzeige der Hoch-
spannung

ZIN/AUS~Schaeltung

ANSgangssponnungen

fiir Zédhlrohr—, Szintil-
lationsmelBsonden und Vor-
verstirker

1:2s Allgemeine Kennwerte

1.2.1. Stromversorgung
letzspannung
suléssige Abwelchung

istzfrequens
Lelstungsaufnghme

1e2+2, Bohutzgred nech TGL RGW 778

™ET

Je2+ 3. Schutzklesse nach TGL 21366

2,4, Arbeitsbedingungen
iach TGL 14283/05

1.2s5., Kliimatieche Bedingungen
nach TGL 14283/08
Arbeltstemperaturbereich
Lagertemperaturbereich
relative Iuftfeuchte
¥asserdampfdruck

31.2.,6., Mechanische Belastbarkeit

nach TGL 200-0057
Festigkeitspriifungen

2s2.7. Abmessungen
2:2.8. Masse

. Schutzglite

222:70. Bicherheitsbestimmungen

nach TGL 200-1703 und TGL 14283/07
Betriebsart

e

s 50 m?érr
durch MeBinstrument El. 2,5 (kembiniert
alt Impulsdichteanzeige)

mittels Drucktaste (kombiniert mit Lam-
penanzelige )

- 3 1 Al -
= 2

%
mA)

JT D

,_.‘
=4

{lusatzgruppe 14

Einsatzgruppe 1

+5 % bis w10 ¢

-25 °0 vis +55. %

max. 80 %

max, 2,67 kPa (= 20 Torr)

Einsatzgruppe GI

¥B 2=10/15 s+ 150-0,075/1-10 und

ER 6~15-500

360 mm x 120 mm x 300 mm

8 kg

Bchutzgiite ist gewihrleistet; es gibt keine
verbleibenden Gefdhrdungen oder Erschwernisse

Typ C
Dauerbetrieb
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4, Wirkungsweise

Bild 2 zeigt den Ubersichtsschaltplan des STRAHIUNGSMESSGERATES 20 O46.

Das Hochspannungstell liefert die Arbeitsspannung fiir die anschlieBbaren Strahlungsdetek-
toren wie Zéhlrohr- bzw. Szintillationsmefsonde und Halbleiterdetektorsonde. Die GréBe
der Hochspannung ist stetig einstellbar und wird durch ein Kontrollinstrument angezeigt.
Die Polaritét ist umschaltbar. x

Die Arbeitaspannung fiir die Helbleiterdetektoren ist suf einen separaten Ausgang gefiihrt.
Dieser hat ein Integrationsglied, so daB beim Ein- oder Ausschalten der Hochspannung
dieselbe allméhlich ensteigt bzw. abfillt, wodurch ein Zerstiren des Halbleiterdetektors
durch auftretende Spannungsspitzen vermieden wird.

Die negativen Ausgangsimpulse des angeschlossenen Strahlungsdetektors sind auf den Eingang
eines Linesrverstirkers gefilhrt. Sie werden in diesem verstéirkt und geformt.

Die Verstérkung ist in Stufen einstellbar.

Die bipolaren Ausgangsimpulse des Linearverstirkers sind auf den Bingang eines Impulshdhen-
analysators und nach auflen gefiihrt. Der Impulshthenanalysator iibertrégt nur die Eingangs-
impulse, ceren HShe den eingestellten Pegel lbersteigt, aber die GriBe Pegel plus Kanal=-
breite noch nicht erreicht.

Der Pegel ist wablweise durch ein Wendelpotenticmeter oder eine von auSen zugefiihrte
Gleichspannung, dle Kanslbreite mittels Schalter oder ebenfalls durch eine von auBen zu-
gefiihrte Gleichspannung einstellbar,

Die.Ausgangsimpulse des Impulshfhenanalysators sind nach auBen, auf die Eingdnge eines
linearen Impulsdichtemessers und einer Akustik sowie ilber die Steuerstufe je nach Betriebs-
art (Impulsvorwshl oder Zeitvorwahl) zum Vorwahlkansl oder Ziéhler gefilhrt. In der Batriebs-
art "Zeltvorwahl"™ erhélt der ZEhler die Ausgangsimpulse des Impulshfhenanalysators und

der Vorwahlkenal die des Zeitgebers.

In der Betriebsart "Impulsvorwahl" ist es umgekehrt,

Die Ausgangssipnsle des ZEhlers sind suf einen Ausgabespeicher gefiihrt, der die Taforme-
tionssignale fiir die Anzeige und eine anschliefbare Registriereinrichtung liefert.

Die Anzeipge der MeBzeit erfolgt in Bekunden.

Die Eingabe in den Ausgabespeicher erfolgt je nach Betriebsart durch jeden Z&hlimpuls
(mitlaufende Anzeige), nach Beendigung des Registriervorgangs oder nach Abschluf einer
Messung.

Durch ein von auBen zugefiihrtes Steuersignal ld8t sich die Zéhlrichtung "riickwirts"
einstellen.

Das Uberschreiten des Zéhlerstandes "999 999" bzw. das Unterschreiten des Lahlaratandea
"000 000" wird durch Aufleuchten der Uberlaufanzeige und Abgabe eines entsprechenden
Beiwertes signalisiert. .

Die Betriebszustiénde "Start"™, "Stop" und "Null" lessen sich wvon Hand und durch Signale

ven -auflen einstellen.

Das Einschalten des Zustandes "Start" bewirkt automatisch eine vorherige Nullstellung

dee Zdhlers.

Der Zustand "Stop"™ stellt sich sutomatisch beim Erreichen des vorgewidhlten Wertes ein.
Beim Schalten in den Zustand "Stop" liefert das Gerét ein AuslSsesignal fiir die Re-
gistriereinrichtung.

Wéhrend des Driickens der BO-Taste erfolgt eine Kontrolle der Anzeige.

In der Betriebsart IDM arbeitet das Ger#dt als digitaler Impulsdichtemesser, wobei die
Anzeige der Impulsdichte in Imp/s erfolgt.

Die Betriebszustiénde "Start", "Stop" und "Null" werden durch entsprechende nach auflen
gefilhrte Signale gekennzeichnet.

Es sind automatisch ablaufende Wiederholungsmessungen moglich. Der lineare Impulsdichte-
messer zelgt dle Impulsdichte in Imp/s mittels MeRBinstrument ean und liefert eine Hqui-
valente Gleichspannung, z. B. fiir den Anschluf eines Schreibers.

Me8bereich und Schwankungsfehler sind einstellbar.

Die Akustik wandelt die Ausgangimpulse des Impulshdhenanalysators in ein skustisches Signal
um, Fregquenzen > 1 kHz werden entsprechend untersetszt. Die Lautstérke ist stetig einstellbar.
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Bild 2
.Ubersichtsschaltplan des STRAHLUNGSMESSGERATES 20 046
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5. Vorbereitungen zum Betrieb

Die je nach MeBaufgabe bendtigten Gerdte und Vorrichtungen sind gem#&B den speziellen
Technischen Beschreibungen und Bedienungsanleitungen anzuschlieBen. Eine {lbersicht ilber
die Ger#dte und Sonden, mit denen das STRAHLUNGSMESSGERAT 20 046 betrieben werden kann,
ist im Bild 3 dargestellt.

Vor dem AnschlieBen des STRAHLUNGSMESSGERATES 20 O46 ist die erforderliche Polaritét

der Arbeitsspannung fiir den Strahlungsdetektor einzustellen. Hierzu ist nach Entfernen
des Geh#usedeckels und der rechten Seitenwand (Bild 6) der Schalter "Polaritédt" (42)
entsprechend umzuschalten.

Danach ist das STRAHIUNGSMESSGERAT mittels der zum Lieferumfang gehdrenden Gerdteanschlufi-
leitung liber die Buchse NETZ (34) an das 220-V-Wechselspannungsnetz anzuschliefRen.

Bs SicherheitsmalBnahmen

Bei medizinischen Anwendungen ist der SchutzerdeanschluB (Bild 6 (35)) zusdtzlich fest
mit der Schutzerde zu verbinden,

Erfolgt der AnschluB von Zusatzgerdten, sco ist im angeschlossenen und eingeschalteten
Zustand am STRAHLUNGSMESSGERAT 20 O46 eine Ableitstrommessung nach TGK 200-1703 durch-
zufihren.

Beim Umgang mit ionisierender Strahlung ist die Strahlenschutzverordnung der DDR (Ge-
setzblatt II Nr. 99 S. 627 vom 26. 11. 69) sowie die 1. Durchfiihrungsbestimmung der
DDR (Gesetzblatt II Nr. 99 S. 635 vom 26. 11. 69) zu beachten, Im Ausland sind die
dort geltenden Vorschriften zu beriicksichtigen.

Nach dem Arbeiten mit Blei (Bleibausteine, Bleicontainer, Abschirmbehdlter u. #.) sind
unbedingt die Hénde zu waschen.
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Betriebsanweisung

I1.

Anordn und Zweck der Betdti B—, Anzeige- und AnschluBelemente

Die Lage der Betétigungs~, Anzeige- und AnschluBelemente zeigen die Bilder 4 bis 6,

1

"10

11

12

13

14
15

16

17

18

12

Einsteller PEGEL (R1)

Schalter VORWAHL (S6)

Schal ter VORWAHL (85)
Schalter MESSBEREICH (82)
Schalter o (83)

Einsteller HOCHSP. (B2)

Taste HOCHSP. EIN/AUS (84, H1)
MeB8instrument (P1)
MeBwertanzeige (A7 bis A12)
Schalter KANAIBR. (57)
Anschluf (¥5)

Schalter VERSTKRKUNG (81 auf 541 716.3)
Einsteller LAUTSTARKE (R3)

ANZEIGE + (V3) )
ANZEIGE - (V2)

ANZEIGE START/STCP (V1)
Taste START/STOF (81:1)
Taste BO (81:2)

Taste INSTR. (81:3)

dient zur Einstellung des Pegels des Im-
pulshdhenanalysators
Obis100 % =0Dbis 5 V

dient zur Einstellung des Vorwahlfak-
tors.

In Btellung IDM arbeitet das Gerdt als
digitaler Impulsdichtemesser.

dient zur Finstellung der Zehnerpotenz
der Vorwahl.

dient zur MeBbereichseinstellumg des li-
nearen Impulsdichtemessers.

dient zur Einstellung des Schwankungs-
fehlers o fiir den linearen Impulsdichte-
messer,

dient zur Einstellung der Hochspannung.

dient zum Aus- und Einschal ten sowie zur
Anzeige des Einschaltzustandes der Hoch-

spannung,

dient zur wahlweisen Anzeige der loch-
spannung oder Impulsdichte.

zeigt den MeBwert an.

dient zur Einstellung der Kanalbreite
des ImpulshShenanalysators ven
045 bis 50 % = 0,025 bis 2,5 V

dient zum AnschluB des Strahlungsdetek-
tors (Eingang Verstirker)

dient zur Finstellung der Verstdrkung
des Linearverstirkers.

dient gur Lautstirkeregelung der Aku-
stik.

zeigt die Polaritét der Hochspannung
an

zeigt die Betriebszustinde "Start" und
"Stop" an, Anzeige leuchtet 2 "Shart"

dient zur Finstellung der Betriebszu-
stinde "Start" und "Stop".

dient zur Nullstellung und Anzeigekon-
trolle.

ordnet das MeRinstrument (8) entweder
der Hochspannung oder dem lin. Impuls-
dichtemesser zu.
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Einsteller PEGEL
Schalter VORWAHL fein
Schalter VORWAHL grob
Schalter MESSEEREICH
Schalter o
Einsteller HOCHSP.
Taste HOCHSP. EIN/AUS
Mefinstrument
MeBSwertanzeige
Schalter EKANALBR.
AnschluB ©

Schalter VERSTARKUNG
Einsteller LAUTSTARKE
ANZEIGE +

15
14

;

2]
LTI

STRAHLUNGSMESSGERAT 20 04f

16

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

—
(e}

21 1 23 | 25
18 20 22 24 26

ANZEIGE -
ANZEIGE START/STOP
Taste START/STOP
Taste BO

Taste INSTR.

Taste VORW.

Taste AUT.

Taste SFEICH.
Taste B1

Taste PEGEL

Taste KB

Taste NETZ
Uberlaufanzeige
Einsteller Mechanischer Nullpunkt

Bild &4

STRAHLUNGEMESSGERAT robotron 20 046

Vorderansicht
Lage der Bedienungselemente



20
21
22

23

24
25

26

27

28

29

3t
32
33

34
35

36

37
bis
41

42

AR

Taste VORW. (S1:4)
Taste AUT. (S1:5)
SPEICH., (81:86)

Taste

Taste B1 (81:7)

Taste PEGEL (S1:8)

Taste KB (51:3)

Taste NETZ (S1:10)

Uberlaufanzeige (V1)

FEinsteller
Anschluf X1

AnschluB X2

Anschluf X3
AnschluBl X4
Lautsprecher (H2)

AnschluB NETZ (X16)

Schutzerdeanschlul

Erdanschlu8 _| (X15)

Sicherungen (F1 bis FS)

Polaritdtsschalter (S1 auf 541 720.2)

dient zur Einstellung der Betriebsart
Impuls— und Zeitvorwahl.

dient zur Einstellung der Betriebsart
"automatische Wiederholungsmessungen".

dient zum Ein- und Ausschalten des Mef-
wertspeichers.

dient beim Registriervorgang zur Verrie-
gelung des Speichers entweder fiir eine
auer von ca. 5 ms oder bis zum Eintref-
fen des Riickmeldesignals.

bewirkt die wahlweise Einstellbarkeit des
Pegels mittels Einsteller (1) oder durch
eine Gleichspannung.

bewirkt die wahlweise Einstellbarkeit der
Kanalbreite mittels Schalter (10) oder
durch eine Gleichspannung.

dient zum Ein~ und Ausschalten des Geri-
tes.

leuchtet auf, wenn im Zdhler der MeBwert
"g99 999" {iberschritten oder "000 0OO"
unterschritten wird.

dient zur Einstellung des mechanischen
Nullpunktes am MeBinstrument (8).

dient zum AnschluB der Kabel fiir die
Steuersipgnale der Reglstriereinrichtung.

dient zum Anschluf der Kabel fiir die In-
formationssignale der Registriereinrich-
tung.

dient zum AnschluB der Kabel fiir Steuer~
signale.

dient zum AnschluB der Kabel fiir Steuer-
signale und andere Signale.

dient zur skustischen Anzeige der Analy-
satorimpulse.

Fingangsstecker fiir GerdteanschluBleitung

dient zum Anklemmen einer zusdtzlichen
Schutzerde.

dient zur zusdtzlichen Erdung.

dienen zur Absicherung der Primdr- und Se-
kunddrstromkreise.

dient zur Einstellung der Polaritdt der
Hochspannung.
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7+2+1. Belegung der Steckverbinder X1 bis X5

AnschluB

Steckverbinder Verwendungszweck
X1 (29) X1:1 3 (B0)
X1:2 0 = Nullstellung
X1:3 (B1) signalislert das Ende des Registriervor-
%:ﬁges; B1 = 10 bewirkt die Riickstellung des
ckausltsebausteines in der Betriebsart B1 EXT.
und beendet die Speicherverriegelung
X1:6 Ausltsesignal fiir Registriereinrichtung
2 (30) X2:4A1 bis Informationssignale engsprech.end dem MeBwert
X2:B12 A - M = 1-2-4-8 x 10
B9 - B12 = 1-2-4-8 x 10°
X2:C1 bis Beiwert fiir Kennzeichnung der Kommastelle in der
X2:C4 Betriebsart IIM. 0
0= HeB?ert x 10
3 = MeBwert x 10°
4 = Zeitvorwahl o
X2:05 bis Beiwert fiir Betriebsart
¥2:C8 0 = Zeitvorwahl
1= ulsvorwahl
3 = digitale Impulsdichtemessung)
4 - 7 = Uberlaufanzeige
x3 31 X321 (B0)
BO = O bewirkt Nullstellung der angeschlossenen
Gerdte
li'!l = Arbeitskontakt
/
X3:2 Ausgang NULL = O meldet Betriebszustand "Null".
Fa s 5
X3:3 'An.sga.ng START = O meldet Betriebszustand "Start".
l'a = 4
X3:4 Eingang START = O bewirkt Einschalten des Be-
triebszustandes "Start".
Fe =2 3 T o= 150 ns
X3:5 Ausgang STOP = O meldet Betriebszustand "“Stop".
B, =
X3:6 Eingang "Stop" = O bewirkt Einschalten des Be-

triebszust s "Stop".
I'e =2 3 T = 150 ns




42
43
44
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46
47
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Schalter "Polaritat"
Steckeinheit ANZEIGE
Steckeinheit STEUERUNG
Steckeinheit DICHTEMESSER
Kassette HOCHSPANNUNG
Steckeinheit STROMVERSORGUNG
Steckeinheit ZAHLER
Steckeinheit VORWAHL

Bild 6

STRAHLUNGSMESSGERAT robotron 20 046

Seitenansicht
lage der Baueinheiten
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Steckverbinder AnschluB Verwendungszweck
X4 (32) X421 Eingang PEGEL EXT. dient zur Pegeleinstellung

mittels einer Gleichspannung
U=0Dbis =5V (Imax = 0,1 mA)

X4:2 Eingang KANALBR. dient zur Kanalbreiteneinstel-
lung mittels einer Gleichspannung
U =0 bis HsV(Inaxa g2 -mA)

X4:5 Eingang ZAHIEN RUCKWARTS = "O" dient zur Einstel-
lung der Ziéhlrichtung "riickwirts". Fo =2

X4:3 Verstérkerauagang (bipolare %ggulae mit positivem
Anstieg, Uy, = 6,5V, R = Q)

dient zum AnschluB externer Auswertegerdte wie
Vielkanalanalysator, Oszillograf u.d.

T4y Ausgang Imgulsdichtemeaser (U =00mbis 13 V,
R, S200 @

dient zur analogen Anzéige der Impulsdichte
z. B. mittels Schreiber

X436 Ausgang ANATYSATOR (positive Impulse, Impuls-
breite ca. 0,8 us, F, = 6)

dient zum AnschluB externer Auswertegerdte wie
Zéhler, Impulsdichtemesser u.d.

% (1) X5: L Masseanschluf fiir Sonde
' X5:2 Eingang Verstirker
X5:3 +15~V-Speisespannung fiir Sonde
X5:4 ~15-V-Speisespannung fir Sonde
X516 Arbeitespannung fiir HLD-Sonde (Hochspannung II)
I5:M Arbeitsspannung fiir Zdhlrohre und Szintillations-

detektoren (Hochspannung I)

+2s2. Anschlufl der Hegistriereinrich

Bei Verwendung einer Registriereinrichtung ist diese mit Hilfe zweier Kabel 77155 an
den AnschluBf REGISTRIEREINRICHTUNG X1 (29) und eines Kabels 77156 an den Anschluf
REGISTRITREINRICHTUNG X2 (30) anzuschlieBen.

Iie elektrischen Signale (1=2=4=8-Code; "O" = 0 ses 0,4 V, ™" = 2,8 .4s 5,1 V) und
die AnschluBbelegungen entsprechen dem Standard-Interface 1.2.

7+2.3. Standard-Interface

Das STRAHLUNGSMESSGERAT 20 046 entspricht den elektrischen Bedingungen des Standard-
Interface 8I 1.2. (TGL 29248/03).
Den logischen Zusténden sind folgende Spannungspegel zugeordnet:

"logisch O" O bis 0,4 V fiir Ausgéange
O bis 0,8 V fiir Bingénge
"logisch 1" 2,4 bis 5,5 V fiir Ausginge

2,0 bis 5,5 V fiir Einginge

Die Aussage liegt fiir Informationssignale in "logisch 1",
Fir Steuersignale ist beiden Zusténden eine Aussage zugeordnet. Fiir die Befehlssignale
liegt die Wirksamkeit im Ubergang von "logisch 1"i zu "logisch 0" (Bezeichnung 10).
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Die Lastfaktoren sind wie folgt definiert:
Der Ausgangslastfaktor F, bzw. der Eingengslastfaktor F, sind Zshlenwerte, die ange-
ben, welche Last an einem Signalausgang maximal angeschlossen werden kann bzw. welche
Last der Signaleingang maximal darstellt, ausgedriickt als Vielfaches des Einheitslast-
stromes.
Der Finheitslaststrom betrigt:

bei "logisch O" 1,6 mA vom Eingang zum Ausgang flieBend

bei "logisch 1" 40 pA vom Ausgang zum Eingang flieRend

Die Integrationszeitkonstante T fiir Steuersignaleingénge ergibt sich aus dem ein-
gangsseitigen Integrierglied.
Die Signaldauer muf dabei mindestens 3 5 betragen.

7:2.4. Aufbau einer Mehrkanalanlage

Es lassen sich bis zu 4 STRAHLUNGSMESSGERATE 20 0462zu einer Mehrkanalanlage zusammen—
schalten.
Die Steuerung der Betriebszusténde wird dabei zentral von einem Ger#dt ausgeldst.
Fiir eine Zweikanalanlage sind z., B. zwischen den beiden STRAHLUNGSMESSGERATEN 20 046
folgende Verbindungen herzustellen:

Gerdt 1 (1&st Steuerung aus) | Gerdt 2

X3:1 (BO) - X1:2 (BO)

X3:3 (4usg. Start) - X3:4 (Eing. Start)

X3:5 (Ausg. Stop) - X3:6 (Eing. Stop)
o3e Vorberei der Mess en

7+ 3.1. Einschalten des Gerites

Gerdt durch Driicken der Taste NETZ (26) einschalten. Die MeBwertanzeige (9) und die
Polaritétsanzeige der Hochspannung (14) bzw. (15) miissen aufleuchten. Entspricht die
angezeigte Polaritédt nicht dem anzuschlieBenden Strahlungsdetektor, sc ist das Gerat
durch erneutes Iriicken der Taste NETZ wieder auszuschelten, Anschliefend ist der Netz-
stecker zu ziehen und weiter wie im Abschn. 5.1.1 2zu verfahren.

B0-Taste (18) kurzzeitig driicken.

Wahrend des Driickens der BO-Taste (18) muB der Meflwert "888 888" wnd nach dem Loslassen
der Taste der MeBwert "000 000" angezeigt werden.

7:3.2+ Einstellen der Arbeltsspannung fiir den Strahlungsdetektor

Mit dem Einsteller HOCHSPANNUNG (6) ist die [iir die angeschlossene Sonde erforderliche
Hohe der Hochspannung einzustellen. Die 1000 Skt. des Einstellers HOCHSPANNUNG (&)

(10 Umdrehungen) entsprechen am Ausgang I (X5:M, fir Z&hlrohre und Szintillationsdetek-
toren) einer Spannung von 2 000 V {2 V/Skt.) und am Ausgang II (X5:6, fiir HILD) einer
Spannung von 500 V (0,5 V/Skt.).

Durch Driicken der Taste Hochspannung EIN/AUS (7) wird die Hochspannung eingeschaltet.
Dabei leuchtet die Kontrollampe in der Taste Hochspannung EIN/AUS (7) auf. Das Aus-
schelten érfolgt durch nochmaliges Driicken der Tsste (7).
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Bel eingeschalteter Hochspannung und gedriickter Taste INSTR. (19) wird die eingestell-
te Hochspannung am MeBinstrument (8) angezeigt.

Untere Skala O bis 2 kV Ausgang I

Obere Skala O bis 0,5 kV Ausgang ITI

7:3.3. Einstellung des Verstarkungsfaktors

Folgende Bedienelemente sind in die angegebene Stellung zu bringen:

PEGEL (1) 2%
EANATLBR. (10) DIS
LAUTSTAREE (13) rechter Anschlag
HOCHSP. EIN/AUS (7) ein
PEGEL (24) INT,
KB (25) INT.

Schal ter VERSTLRKUNG (12) von "0,7" aus langsam erhdhen, bis akustische Signale zu
héren sind. ,

Die speziellen Finstellungen des Verstirkungsfaktors bei Aufnahme einer Z&hlrohrcha-
rakteristik oder einer Impulshdhenverteilung sind in Abschnitt 7.4. beschrieben.

Der aun der Frontplatte des Gerdtes angegebene Verstirkungsfaktor V, entspricht der
Verstérkung zwischen Fin- und Ausgang des Linearverstirkers.

Dieser Verstérkungsfaktor gilt fiir dreieckférmige Fingangsimpulse mit einer Mnstiegs—
zeitkonstante Tan VOR = 0,1 ps und einer Abfallzeitkonstante Tap VOR 1 Hs.

Fir andere Zeitkonstanten ist die Verstdrkung V = K Voe

Aus Bild 7 ist die GroBe des Korrekturfaktors K in Abhingigkeit der Zeitkonstanten
Tyn W4 T, der Fingangsimpulse abzulesen,

Tab - 0,1pus

Tab =0,5us
Tab=1 ps

»Tan (ps)

Bild 7
Korrekturfaktor als Funktion der Zeitkonstanten
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Beispiel: Eingangsimpulse
Anstiegszeitkonstante T, = 0,5 ks
Abfallzeitkonstante 7, 5 us

i

Eingestellter Verstidrkungs-
faktor v

o
Korrekturfaktor K = 0,88
Tatsdchliche Verstidrkung V =K » Vo = 14,1

16

7+3.4. Einstellen der Kanalbreite

Diskriminatorbetrieb
Diese Einstellung findet fiir einfache Zéhlmessungen oder flir die Aufnahme einer inte-
gralen Impulshohenverteilung Verwendung.

Einstellung: Schalter KANALBR. (10) DIsS
Taste KB (25) INT.

Bei der Einstellung "Diskriminator" iibertrédgt der Impulshhenanalysator alle Ausgengs—
impulse des Linearverstirkers, deren Hohe grofer ist als der mit dem Einsteller PEGEL
(1) eingestellte Schwellwert 1.

Analysierbetrieb ~ Kanalbreite intern

Analysierbetrieb findet Verwendung fiir die Aufnashme von differentiellen Impulshéhen-
verteilungen, fiir das Aussondern bestimmter Strahlungsenergien sowie zur Unterdrickung
von Storimpulsen.

Einstellung: Schalter KANALBR. (10) 0,5 bis 50 %
Taste KB (25) INT.

Mit dem Schalter KANATBR, (10) 148t sich eine Kenalbreite zwischen 0,5 % und 50 % ein=-
stellen. Dies entspricht einem Spannungswert von 25 mV bis 2,5 V.

Der Impulshdhenanalysator iibertrigt jewelils die Ausgangsimpulse des Linearverstidrkers,
deren Hohe den Echwellwert 1 iibersteigt und den Schwellwert 2 noch nicht erreicht.

Der Schwellwert 2 liegt um den Betrag der Kanalbreite iiber dem Schwellwert 1.

Beispiel: Einsteller PEGEL (1) 50 % (Schwellwert 1 = 2,5 V)
Schalter KANALBR. (10) 10 % (Schwellwert 2 = 3,0 V)
Ubertragene ImpulshShen 2,5 bis 3,0 V

Analysierbetrieb - Kanalbreite extern

Einstellung: Schalter KANALBR. (10) 50 %

Taste KB (25) EXT.

Bei dieser Einstellung 1iBt sich iiber X4:2 eine Kanalbreite von O bis 50 % mit Hilfe
einer Gleichspannung von O bis + 15 V einstellen.

7.3.5. Einstellen des Pegels

Pegel intern
Einstellung: Einsteller PEGEL (1) 1 bis 100 %

Taste PEGEL (24) INT.
Mit dem Einsteller PEGEL (1) 1&Bt sich die untere Schwelle (Schwellwert 1) des Impuls-
hohenanalysators zwischen 4 und 100 % einstellen. Dies entspricht einem Spannungswert
von 50 mV bis 5 V.
Beispiel: PEGEL (1) 20 ¢ (Schwellwert 1 = 1 V)
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Pegel extern

Einstellung: Taste PEGEL (24) EXT.

Bei dieser Einstellung 1&Bt sich iiber den Anschluf X4:1 ein Pegel von 41 bis 100 % mit
Hilfe einer Gleichspannung von -0,05 bis =5 V einstellen.

+Bs stellen der Betriebs

Einzelmessungen
Einstellung: Taste AUT. (21) AUS
Schalter VORWAHL (2) 1 bis 10

Die Einstellung der Betriebszustiinde "Start" und "Stop™ erfolgt durch Betdtigen der
Taste START/STOP (17) oder durch von auBen zugefithrte Steuersignale.

Beim Erreichen des vorgewihlten MeBwertes erfolgt automatisch "Stop'.

Beim Schalten auf "Start" wird der Zdhler jeweils nullgestellt.

Wiederholungsmessungen

Binstellung: Taste AUT. (21) EIN

Ca. 100 us nach dem Schalten in den Betriebszustand "Stop" (z. B. durch BErreichen des
vorgewillten MeSwertes) erfolgt automatisch die Nullstellung des Z#hlers und danach
das Schalten in den Betriebszustand "Btart". Diese Betriebsart findet insbesondere bel
Anschluf siner Registriereinrichtung fiir die Mittelwertsbildung stark streuender MeS-
werte, fir die Ermittlung des Abklingverhaltens unbekannter Isotope u.#. Verwendung.

ohne Speicher
Einstellung: Taste SPEICH. (22) AUS
Schalter VORWAHL (2) 1 pis 10
Es erfolgt eine stdndige Ubemahme des MeBergebnisses vom Zidhler in den MeBwertspei-
cher, so daBl eine mitlaufende Anzeige vorhanden ist.

mit Speicher s

Einstellung: Taste SPEICH. (22) EIN

Die Ubernahme des MeBergebnisses vom Zdhler in den MeBwertspeicher erfolgt nur beim
Schalten in den Betriebszustand "Stop". Dadurch ist es mbglich, daB bereits wihrend
der Auswertung des MeBergebnisses (z. B. Registrierung) eine neue Messung begonnen
werden kann.

ohne Riickmeldung (B1)

Einstellung: Taste B1 (23) INT.

Es erfolgt ca. 5 ms nach dem Erreichen des Betriebszustandes "Stop" eine Riickstellung
der Druckauslésestufe und damit eine Aufhebung der Speicherverriegelung.

Diese Betriebsart ist immer dann zu verwenden, wenn ohne Registriereinrichtung gecr-
beitet wird oder wenn die angeschlossene Registriereinrichtung kein Riickmeldesignal
liefert.

nit Rickmeldung (B1)

Bingtellung: Taste B1 (23) BXT,

Die Riickstellung der Druckausloseéstufe sowie die Aufhebung der Speicherverriegolung
erfolgt beim Eintreffen des Riickmeldesignals von der angeschlossenen Registriereinrich.

tung.
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Zeitvorwahl
Einstellung: Taste VORW. (20) s

Schalter VORWAHL (2) 1 bis 10
Schalter VORWAHL (3) 10~ bis 10° s

Die vorgewdhlte MeBzeit erh&lt man durch Multiplikation des eingestellten Faktors mit
der eingestellten Zehnerpotenz.
Beispiel: Schalter VORWAHL (2)
Schalter VORWAHL (3) 10° s
vorgewdhlte MeBzelt 6:102 8 = 600 s
Als MeBergebnis werden die gezihlten Impulse angezeigt. Die Registriereinrichtung
druckt den Beiwert "O" aus.

6

Impulsvorwahl
Einstellung: Taste VORW. (20)
Schalter VORWAHL (2) 1 bis 10

Schalter VORWAHL (3) 107 bis 10° Imp

Tie vorgewdhlte Impulszahl erh&lt man analog zur vorgewdhlten Zeit durch Multiplika~
“ion des eingestellten Faktors mit der eingestellten Zehnerpotenz.

41s MeBergebnis wird die MeBzeit angezeigt.

Die Registriereinrichtung druckt den Beiwert "M" aus.

Tmp.

7:3.8, Digitale lmpulisdicntemessung

Schal ver VORWAHL (2)

4ANSVOLLULE

Suhel ber VORWAHL (3)
18 10 L& Eslgelilen —‘3{;) 0
slichte ln Imp./s angezeigt
lle des Dezimsalpunkves

L8l Auseedrusikter Wert
sdichte 3
1]

A = S@tIlecsart
debzeit 10 °

i5 MeBergebnis wird jeweils pis zur

| waprs "an _

urciofiihrung von Messungen

_igemeine Semerkungen

i
0° bis 10° s
10 ynd 10- s vorwahlen, wobel als MeBergebnis
wird. Fine angeschlossene Hegistriereinrichtung
ai8 Beiwert aus.
1043320

43320 * 10

Imp./8 = 4332 Ton/s
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T

Beendipung der nachfolgenden Messung sngezeigt.
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Es lassen sich 3 wesentliche Betriebsarten abgrenzen:

1. Der Plateaubetrieb (Zahlbetrieb)
Die Impulse werden durch Erhdhen der Verstarkung bzw. Detekterhochspa.ﬁ.nung so weit
vergroBert, daB sie weit oberhaldb einer im Analysierbereich fest eingestellten Dis-
kriminatorschwelle zu liegen kommen. Die sich aus Diskriminatorséhwelle wnd Ver-
stédrkung ergebende Ansprechschwelle am Gerdteeingang kann fiir einen bestimmten De-
tektortyp und eine Strahlungsart vorgegeben werden (z. B, Geiger-Miiller-Zihlrohre
allgemein 0,25 V). Diese Betriebsart wird stets bei Geiger-Miiller-Ziéhlrohren ange-
wandt, aber auch bel energieprcportionalen Detektoren, wenn nur eine Nutzstrabh-
lungskomponente vorliegt (dann konnen gréfere Schwankungen von Detektorarbeitsspan-
nung, Verstidrkung und Diskriminatorschwelle zugelassen werden).

2. Der Diskriminierbetrieb
Gelangen mehrere Strahlungskomponentén in den Detektor und sollen die energiedrme-
ren unterdriickt werden, so geniigt es, die Diskriminatorschwelle im Analysierbereich
zwischen die Maxima der ImpulshShenverteilung der Nutzstrshlung und der Fremdstrah-
lung zu legen.

3. Der Analysierbetrieb
Gelangen mehrere Strahlungskomponenten in den Detektor und soll die Energie dieser
Komponénten bestimmt werden, so sind durch Regelung der Verstdrkung und Detektorar-
beitsspannung alle Maxima der interessierenden Strahlungen in den Analysierbereich
zu bringen, und mit schmaler Kanalbreite ist die Impulshdhenverteilung abzutasten.
Soll in einem MeBprogramm eine bestimmbte Strahlungskomponente von anderen energie-
relcheren und ~#@rmeren Strahlungen getrennt werden, so ist nach erfolgter Aufnahme
der Impulshohenverteilung aus Stabilitédtsgriinden zweckmiéfBigerweise ein geniigend
breiter Kanal auf das Maximum der Impulshihenverteilung der Nutzstrahlung einzu-
stellen (Kanalgrenzen auBerhalb der Ausléufer des Maximums), am besten Kanalbrei-
te = 3,5 ¢« HWB (HWB = Halbwertsbreite des Maximums der Impulshéhenverteilung).

Betriebsart 2. und 3. sind nur bei energieproportionalen Detektoren moglich. Hinsicht-
lich der Wahl der Detektorarbeitsspannung verbleibt eine gewisse Willkiir innerhalb des
im Datenblatt des Detektors angegebenen Arbeitsspannungsbereiches. Um aber einer
schnellen Alterung des Detektors vorzubeugen und geringes Rauschen sowle eine kleine
Maximumverschiebung (Verschiebung des Maximume nach kleineren Pegelwerten bei ErhShung
der Impulsdichte) zu erhalten, ist es zweckmdBig, mit moglichst kleiner Detektorar-
beitsspannung zu arbeiten. Das trifft prinzipiell auch auf das Arbeiten im Plateau bei
energieproportionalen Detektoren zu (diese besitzen im Gegensatz zum Geiger--Miiller-

-Z&hlrohr ein sehr langes Plateau). Die gesamte vom Detektor registrierte Quantendichte

sollte in den Betriebsarten 2, und 3. sus obigen Griinden bel Proportiocnalzdhlrohren
nicht wesentlich hsher als 10° Imp/min und beim Szintillationsz#éhler 107 Imp/min
sein,.

Aus Zdhlverlustgriinden sind mit dem STRAHLUNGSMESSGERAT 20 046 nach Moglichkeit keine
héheren Impulsdichten als 6-105 Imp/min (15 % Z&hlverlust) zu verarbeiten.

Z:4.2. Aufnahme der Zihlrohrcharakteristik eines Geiger-Miil ie::-Z@ rohras

Als Beispiel der Vorbereitung des Mefbetriebes mit einem Geiger-Miiller-Zdhlrohr und
einem Radionuklid wird die Aufnshme der Zéhlrohrcharakteristik angefiihrt.

Die Zdhlrohrsonde ist en den AnschluB © (11) anzuschlieBen. Die Strshlungsquelle ist
in die Néhe des Zdhlrohres zu bringen.
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Bedienungselemente wie folgt einstellen:

VERSTARKUNG (12) 5,01

PEGEL (1) 25 % 1)

KANALBR. (10) DIS

HOCHSP. I (6) 200 V (100 Skt.) 2)
Schalter VORWAHL (2) IDM

Schalter VORWAHL (3) 10° s

Schalter MESSEEREICH (4) 0,2 x 10° Imp/s
Bchalter o (5) 4 %

Taste INSTR. (19) Imp/s

Mit der Taste "HOCHSP. EIN/AUS" (7) wird die Hochspannung eingeschaltet. Mit dem Reg-
ler HOCHSP. (6) langsam Hochspannung erhShen, bis die ersten Impulse gezidhlt werden,
Bei weiterer Erhéhung der Hochspannung (um etwa 100 V)-bleibt. nach einer anfangs
schnellen Zunahme die Impulsdichte zundchst nahezu konstant.

Zur Aufnahme der Zahlrohrcharakteristik wird, beginnend mit der Einsatzspannung Ups

bei der die ersten Impulse gezdhlt werden, die Hochspannung in kleinen Schritten er-
hoht und jeweils die Impulsdichte gemessen (analog oder digital). Triégt man die Im-

pulsdichte iiber der Zdéhlrohrspannung auf, so erh&lt man die in Bild 8 wiedergegebene
Zéhlrohrcharakteristik,

bimp/s

Impulsdichte

> U(V)

CHd+— — — e — o
C e e e —— ]

[
m

A}

: Bil4d 8
Zéhlrohrcharakteristik

1) Bei diesen Einstellungen betrégt die Ansprechschwelle am Eingang des STRAHLUNGS-
MESSGERKTES 20 O46 etwa 250 mV.

2) Die Polaritit der Hochspannung ist der Technischen Beschreibung und Bedienungs-
leitung der Zéhlrohrsonde zu entnehmen.
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Ler Verlauf dieser Charskteristik (insbesondere der Einsatzspannung UE) héngt bei ge-
gebenem Ziéhlrohrtyp vom Alter des Zdhlrohres, der Temperatur, der eingestellten Ver-
stérkung, vom Pegel und von der Impulsdichte ab (bei Proportionalzéhlrohren auch von
der Geometrie und BEnergie der Strahlung).

Infolge der relativ groBen Totzeit von Geiger-Miller-Zihlrohren (einige 100 ps) sind
wegen der damit zusammenhingenden hohen Z#hlverluste Impulsdichten 2 5¢10" Imp/min un-
angebracht. Die Arbeitsspannung Uy wird in der Regel in die Mitte des Plateaus (zwi-
schen U1 und Ua) gelegt und ist im Datenblatt des Zihlrohres smgegeben (bei Proportio-
nalzihlrohren besser in den vorderen Teil des Plateaus).

ol.3. etrische 3 en [ 5z tilonsmeBso

Als Belspiel wird die Aufnahme einer ImpulshShenverteilung zur Energiemessung mit
einer Szintillationsmefsonde an einem Radionuklid beschrieben, was gleichzeitig als
Vorbereilung des Analysierbetriebes zur Intensité@tsmessung einer bestimmten Strah-
lungskemponente angesehen werden kann,

Es ist eine snaloge uvnd digitale Anzelge moglich,

Die Strahlungsdetektorsonde wird an dle Buchse © (11) angeschlossen und dle Strah-
lungsquelle in dle Ndéhe des SBtrshlungsdetektors gebracht.

I'ie Bedienungselemente sind wke folgt einzustellens:

VERSTARKUNG (12) 1,1

FEGEL (1) 95 %

EANALBR., (10) DIs

HCOCHSP. (6) und (42) entsprechend dem im Priifprotokoll fiir die
Strahlungsdetektorsonde angegebenen Werd
mit der erforderlichen Pola.rgtﬁt

Schalter VORWAHL (2) 1DM

Schalter VORWAHL (3) 10° s

Schalter MESSEEREICH (4) 0,2 x 10° Imp/s

Schalter o (5) 4 %

Taste INSTR. (19) Imp/s

Wird auf genau reproduzierbare MeBergebnisse Wert gelegt, so darf die Messung erst
nach einer Einlaufzeit von e€twa 30 min begonnen werden., Der Strahlungsdetektor ist
wihrend dieser Zeit der Nuklearstrashlung auszusetzen. Die Hochspannung ist einge-
schaltet.

7.4.3.1. Binstellen der Verstirkung und Hochspannung

Man erhdnt die Verstarkung, bis eine gewisse Anzahl. von Impulsen - etwa der doppelte
bis dreifache Nulleffekt - angezeigt wird. Ist dies auch bel héchster Verstdrkung noch
nicht der Pall, so ist die Hochspannung langsam zu erhthen. Die Hochspannung darf je-
doch nicht hiher eingestellt werden, als im Priifprotokoll fiir die Strahlungsdetektor-
sonde angegeben ist !

Die so ermittelten Einstellungen der Verstidrkung und Hochspannung miissen widhrend der
folgenden Messungen unveréndert bleiben |
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7+4.3.2. Kontrolle der einfallenden Teilchendichte an der SzintillationsmeBsonde

Bei einem Pegel von 5 % soll in Stellung "DIS" des Schalters KANALBR. (10) die ein-
fallende Teilchendichte im Nommelfall nicht mehr als etwa 6'106 Imp/min betragen (sie-
he Abschnitt 7.4.1.). Dabei ist jedoch zu beachten, daB sich die Verstérkung im SEV der
SzintillationsmeBsonde in Abhéngigkeit von der Impulsdichte &ndern kann. Niedrigere
Impulsdichten sind unkritisch.

Ist die Impulsdichte zu hoch, so ist der Abstand zwischen Strahlungsquelle und Szin-
tillationsmeBsonde zu vergriBern.

7e4.3.3. Einstellen der Kanalbreite

Bel der Einstellung der Kanalbreite muB ein KompromiBf zwischen einer hohen Aufl@sung
des aufgenommenen Spektrums bei sehr schmalen Kanalbreiten und einer ausreichenden
Impulsdichte bei groBen EKanalbreiten gefunden werden. Bei der Aufnahme von Impulshi-
henverteilungen ist in den meisten Fdllen eine Kanalbreite von 1 % zweckmiBig.

7+4.3.4. Einstellen der Vorwahl

Um den statistischen Fehler klein zu halten, muB die MeBzeit fiir einen Pegelwert mog-
lichst groB sein., Da die Impulsdichten bei den verschiedenen Pegeln sehr unterschied-
lich sind und auBerdem die Zeit, die zur Aufnahme einer Impulshéhenverteilung bend-
tigt wird, in angemessenen Grenzen liegen muB, ist fiir die MeBzeit eine KompromiBlo-
sung zu finden, die von Fall zu Fall verschieden sein wird.

Die gebréuchlichsten Werte fiir die Zeitvorwahl sind 10 bis 100 s. Analog ist bei der
Impulsvorwahl zu verfahren.

Damit bei sehr schwachen Strahlungsquellen die Impulsdichte nicht zu klein wird, muB
der Abstand zwischen Strahlungsquelle und SzintillationsmeB8sonde klein gehalten wer-
den. Der Mindestabstand darf jedoch nicht kleiner sein als der dreifache Wert des Szine-
tillatordurchmessers, da sonst infolge der endlichen Abmessungen der Strahlungsquelle
Verfédlschungen der MeBwerte auftreten kinnen.

7+4+3.5. Aufnahme einer Impulshthenverteilung

Mit dem Einsteller PEGEL (1) wird stufenweise (am zweckm#Bigsten in Schritten von 2
bis 5 %) der Pegel, von 100 % beginnend, vermindert. In jeder Einstellung (Stufe) wird
die dazugehorige Impulsdichte gemessen. Trigt man die Impulsdichte iiber dem Pegel auf,
so erh#lt man die Impulshbhenverteilung mit dem fiir das Nuklid charakteristischen Ma-
ximm (Bild 9).

Es wird besonders darsuf hingewiesen, daf mit dem Einsteller PEGEL (1) immer die um-
tere Kanalgrenze eingestellt wird.

Der angezeigte Wert ist daher nicht die Kanalmitte, sondern die untere Kansalgrenze.

Die Impulshthe wird jedoch durch die Mitte des Impulshdhenintervalls, d. h. durch die
Kanalmitte (Pegel + halbe Kanalbreite) repriésentiert.

Wird der Schalter KANAIBR. (10) in Stellung "DIS" geschaltet, so erh#dlt man unter
sonst gleichen Bedingungen eine integrale Impulshéhenvertei lung. Die Impulsdichte
iiber dem Pegel aufgetragen ergibt eine mit steigendem Pegel mehr oder weniger steil
abfallende Kurve (Bild 9). Die EKurve ra:illt ab, da alle Impulse registriert werden,
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die den eingestellten Pegel iiberschreiten. Durch graphische Differentiation kann man
hiersus die differentielle Impulshhenverteilung erhalten, wie sie beim Analysieren
unmittelbar gemessen wird.

ulsdichte r
(Ton/asns

Pegel (V) Bild 9
Beispiel einer Impulshdhenverteilung

7+4.3.6. Aufnahme einer Kalibrierkurve

Damit man bei der Messung unbekannter y-Spektren einen MaBstab fiir die Energie er-
hilt, empfiehlt es sich, mit Kalibrierstrahlungsquellen eine Energie-Kalibrierung des
Pegels fiir den jeweiligen Detektor bel den gewihlten Einstellungen der Arbeitsspannmung
und Verstiirkung durchzufiihren. Dabel wird die fiir das jeweilige Nuklid charakteristi-
sche Energie (Photopeskmaximum) {iber der Impulshthe (Pegel) aufgetragen.

Die Ausgleichsgerade durch diese Punkte ergibt die sogenannte Energiegerade als Kali-
brierkurve (Bild 10),

Ef-181 Hg-203 Na-22 Ag-110 im—ss
Ene e?
(h;g’- 46,5 280 510 656 884 I 1114
130
| l
| I
I
| |
| I
| |
1 |
| |
= =
Pegel (V)
s Bild 10
Kalibrierkurve
Als Kalibrierstrahlungsquellen kommen z., B. in Betracht:
13764 661 keV
13 363 keV
203gg 280 keV

520 1,114 MeV
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8. Mechanischer Aufbau

Die elektrische Schaltung des Gerdtes ist weitgehend auf Steckkarten (ILeliterplatten)
untergebracht, die in einer Aufnahmekassette stecken. Die Steckkarten ANZEIGE und VER-
STARKER sind angeschraubt und iiber je einen Kabelbsum mit Steckverbinder an der Aufnahme-
kassette angesteckt. Die HOCHSPANNUNG besteht aus zwel Steckkarten, die =ls Kassette ver- ‘
bunden sind. Der Schalter fiir die Einstellung der Polaritét der Hochspannung befindet sich

auf der Kassette HOCHSPANNUNG und ist nach Entfernen der rechten Seitenwand des Geh#duses
zugéngig.

Nach L8sen von je zwel Schrauben am Gehduseboden und -deckel lassen sich die Geh#useteile
entfernen.

9. Elektrische Schaltung

9.1, Allgemeines

Die prinzipielle Wirkungsweise ist in Abschnitt 4. erlé@utert. Zum besseren Verstidndnis
erfolgt die Beschreibung der elektrischen Schaltung teilweise nicht fiir einzelne Ieiter-
platten, sondern fiir bestimmte Funktionsgruppen.

.2« Linearverstirker

Die Schaltung des Linearverstédrkers ist auf dem cberen Tell des Stromlaufplanes VER-
STARKER 541 716.3 dargestellt.

Der Linearverstédrker arbeitet mit der Verstidrkergruppe 1 (V1 - V7) wnd 2 (V10 - V14).
Beiden Verstérkergruppen ist jewells ein Spannungsteiler (R1 - R8 bzw. R20 - R29) vor-
geschaltet, wobel das mit dem Schalter S1 eingestellte Teilerverhiltnis die wirksame
Verstérkung bestimmt,

In der Verstirkergruppe 1 erfolgt keine Phasendrehung. Die Spannungsverstirikung wird
durch das Verh#ltnis R30/R15 bestimmt und betrigt ca. 6,25.

C6 und C7 bestimmen die Integrationszeit.

Mit dem Einsteller R10 erfolgt die Finstellung des Arbeitspunktes. V1 wnd V2 arbeiten
als Differenzverstirker, V6 und V7 als Bootstrap~-Schaltung.

In der Verstérkergruppe 2 erfolgt eine Phasendrehung von 180°,

Die Spennungsverstidrkung betrégt

1+ gy . DAL BRY/BS/BE 94,

R ist der wirksame Ausgangswiderstand der Verstirkerstufe 1. R =~ 820 Q.

Die Verstirkergruppe 2 ist eingangsseitig niederohmig. C11 und C14 bestimmen die In-
tegrationszeit.

Mit R36 erfolgt die Einstellung des Arbeitspunktes. V15 dient zur Begrenzung des posi-
tiven Teils der bipolaren Ausgengsimpulse. V10 und V11 arbeiten als Differenzverstir-
ker, V12 und V13 als Bootstrap-Schaltung.

C10 bewirkt eine Differenzierung der Ausgangsimpulee der Verstidrkergruppe 2.

Die Differentiationszeitkonstante Tpifs = C10 * R betrigt ca. 0,4 ps.

Da die wirksame Integrationszeitkonstante Tint, ebenfalls ca. 0,4 ps ist, reduziert
sich die Gesamtverstirkung des Linearverstirkers fiir die allgemein iiblichen Eingangs-
impulse ("an = 0,1 ps, T, etwa 1 ps) von 6,25 29,1 = 181,9 auf etwa 50.




9.3. Impulshéhenanalysator

Das Fingangsteil des Impulshdhenanalysators mit den beiden Schwellwertstufen befindet
sich auf dem Baustein VERSTARKER 541 716.3, der iibrige Tell auf dem Baustein STEUERUNG
541 710.6. Die Ausgangsimpulse des Linearverstérkers sind iiber den als Emitterfolger
geschalteten Transistor A1-3 auf die Eingédnge der Schwellwertstufen gefiihrt.

Die Komparatoren A2 und A3 arbeiten als Schwellwertstufen.

Die iiber den Transistor A1-10 nach A2-3 gefiihrte Gleichspannung bestimmt die Ansprech-
schwelle der Schwellwertstufe 1 (42).

Die iiber den Tremsistor A1-12 nach A3-3 gefiihrte Gleichspannung bestimmt die Ansprech-
schwelle der Schwellwertstufe 2 (A3).

Der Abgleich der Ansprechschwellen beider Schwellwertstufen erfolgt mit den Einstel-
lern R64 und R72.

Die Ansprechschwelle der Schwellwertstufe 2 liegt jeweils um den Betrag der Kanalbrei-
te iiber der der Schwellwertstufe 1.

Die Schwellwertstufen liefern jeweils ein Ausgangssignal (iiber V19 bzw. V20), solange
die Summe von Gleichspannung und Eingangsimpulshohe em AnschluB A2-4 bzw. A3-4 die
Ansprechschwelle iibersteigt. Die iiber Schalter 51:8 und X10:A17 zugefiihrte Gleich-
spannung dient somit zur Einstellung des Pegels.

Die Finstellung der Kanalbreite erfolgt durch Zufiihrung einer positiven Gleichspan-
nung iiber den Schalter 57:2 und 51:1 und die Widerstidnde R48 - R53.

Die RC-Glieder C21, RB6 und C22, R87 sowie die Kondensatoren C32 und C33 dienen zur
Frequenzkompensation und bewirken eine anndhernd konstante Kanalbreite bel Anderung
des Pegels.

Die Ausgangsimpulse beider Schwellwertstufen sind jeweils auf eine auf der STEUERUNG
541 710.6 befindliche Kippstufe gefiihrt. Die Schwellwertstufe 1 ist mit einem Univi-
brator (412-6, A12-8) und die Schwellwertstufe 2 mit einem Flip-Flop (A12-3, A2-12)
verbunden.

Die Rlickstellung des Flip-Flops erfolgt beim Zuriickkippen des Univibrators in die Ru-
helage liber den Transistor V1 und das Verzdgerungsglied R11, C3.

Die Ausgangsimpulse des Univibrators werden durch den Kondensator C2 differenziert,
wobei die durch die Riickflanken entstehenden positiven Nadelimpulse iiber die Nand-—
Stufe A12-11 einen zweiten Univibrator (A4-6, A9-8) auslisen, der die Ausgangsimpulse
des Impulshdhenanalysators erzeugt.

Befindet sich der Flip-Flop durch ein Ansprechen der Schwellwertstufe 2 in der Ar-
beitslage, verriegelt dieser die Nand-Stufe A12-11,und der zweite Univibrator erh#lt
keinen Ausléseimpuls.

Bei der Einstellung "DIS" wird der Flip-Flop iiber Schalter S57:1 durch ein O-Signal in
der Ruhelage festgehalten.

9.4. Steuerschaltung
Die Steuerschaltung befindet sich im wesentlichen auf dem Baustein STEUERUNG 541 710.6.

9.4.1. Start — Stop - Null

Die Betriebszusténde "Start" und "Stop" werden durch die Lage des Flip-Flops A14-=5,
A14-6 bestimmt,
"Start":  A14-5

: leitend
"Stop" : A14-5

gesperrt

MU A4-6 = "O", V42
"On AM4-6 = ™", V42
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Durch kurzzeitiges Verbinden des Anschlusses X6:A9 mit 45 V wird abwechselnd der Zu-
stand "Start" und "Stop" eingestellt. Dies geschieht durch die Verbindung des Aus-
ganges A14-6 liber das Verzdgerungsglied 016, R34 (Start —= Stop) bzw. C16, R33//R34
(Stop — Start) und den Emitterfolger V11 mit dem Steuereingang A14-2,

Der Zustand "Start" 1é8t sich durch ein O-Signal an A14-4 einstellen.

Der Zustand "Stop" durch ein O-Signal an A14-1.

In der Betriebsart "AUT.-EIN" ist X6:B5 iiber 51:5 mit X6:A3 verbunden. Sobald der
Flip-Flop in den Zustand "Stop" schaltet, erscheint iiber V11 und die Nand-Stufe A10-6
an AM4-4 verzogert ein O-Signal, das den Flip-Flop wieder in den Zustand "Start"
schaltet. Im Betriebszustand "Stop" wird vom Ausgang A14-5 iiber die Nend-Stufen A10-11
und A11-8 ein 0-Bignal auf die Fingénge der Nand-Stufen A1-6, A1-8 und A5-8 gzegeben,
das diese verriegelt, so daB der Zihler und der Vorwahlkenal keine Eingangssignale
erhalten. Diese Verriegelung ist auch beim Schalten in den Zustand "Start" durch den
hinter C10 entstehenden positiven Nadelimpuls (fiir Nullstellung-Ziéhler) und die Wel-
terfilhrung iiber die Nand-Stufen A7-11 und A10-11 fir kurze Zeit noch wirksam.

Die Nullstellung des Vorwahlkanals erfolgt durch ein "M"-Signal von A7-6, die des
Z8hlkanals durch ein ™"-Signal von A7-8. Beim Schalten in den Zustand "Stop™ wird
der hinter C11 entstehende positive Nadelimpuls iiber die Nand-Stufen A11-11, A11-6
und A11-8 zum Eingang AP-5 gefiihrt und bewirkt die Nullstellung des Vorwahlkanals.
Das gleiche geschieht beim Eintreffen eines Vorwzhlsignals an X6#A22 iiber die Nand-
Stufe A11-8 und beim Anliegen eines BO-Gignals iiber die Nand-Stufen A13-11, A13-8 und
den Differenzierkondensator C9.

Beim Schalten in den Zustand "Start" wird der hinter C10 entstehende positive Nadel-
impuls i{iber die Nand-Stufe A7-11 zum Eingang A7-10 gefiihrt und bewirkt die Nullstel-
lung des Z&hlkanals. Das gleiche geschieht analog zum Vorwahlkanal beim Anliegen eines
BO-Signals iiber den Eingang A7-9.

9.4.2, Taktimpuls

Fiir die Ubernashme des Z&hlergebnisses vom Zdhler in den Speicher sind positive Takt-
impulse erforderlich, die die Nand-Stufe A3-6 liefert.

In der Betriebsart "SPFEICH.-AUS" ist A3-9 auf ™", so daB jeder Zéhlimpuls sowle das -
Schalten in den Betriebszustand "Stert" liber die Nand-Stufen A1-12, A6-11, A3-8 und
den Eingang A3-5 einen Taktimpuls erszeugt. Verhindert wird dies nur, solange sich die
Druckauslidsestufe im Arbeitszustand befindet, durch ein O-Bignal an A3-11.

In der Betriebsart "SPEICH.-EIN" wird die Nend-Stufe A3-8 durch ein O-Signal an A3-9
verriegelt. In diesem Fall erzeugt nur jedes Schalten in den Betriebszustand "Stop"
iiber die Nand-Stufe A11-11 und jedes BO-Signal iiber die Nand-Stufen A13-11 und A13-8
einen Taktimpuls. :

+4.3. Betriebsarten ulsvorwanl/Zeitvo. Zéhlrich

In der Betriebsart "Impulsvorwahl" sind iiber S51:4 durch ein 1-Signal an X6:427 die
Nand-Stufen A5-3 und A9-11 verriegelt, so daB die Ausgangsimpulse des Impulshthenana-
lysators iliber die Nand-Stufen A9-8, A5-11 und A5-8 zum Vorwahlkanal und die Zeitgeber-
impulse iiber die Nand-Stufen A6-3, A9-6, A5-6 und A1-6 bzw. A1-8 zum Zdhlkanal ge-
langen.

In der Betriebsart "Zeitvorwahl" liegt an X6:A27 ein O-Signal, und die Nand-Stufen
A9-8 und A9-6 sind verriegelt,

Bei dieser Betriebsart erhdlt der Z#éhlkanal die Ausgangsimpulse des Impulshéhenanaly-
sators iliber die Nand-Stufen AS5-3, A5-6 und A1-6 bzw. A1-8 sowie der Vorwahlkanal die
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Zeltgeberimpulse iiber die Nand-Stufen A9-11, A5-11 und AS5-8,.

Ein an ¥6:B23 anliegendes 1-Signal verriegelt iiber A6-8 die Nand-Stufe A1-8, so daB8
der Z#hler vorwdrts zdhlt.,

Ein an X6:B23 anliegendes O-Signal verriegelt die Nand-Stufe A1-6, so daB der Zdhler
riickwérts zéhblt.

«A.4, 10

Den Druckbefehl fiir eine angeschlossene Registriereinrichtung liefert die Druckausltse-
stufe, die aus dem Univibrator A11-3, A3-12 und der Nand-Stufe A10-3 besteht.

Die Ansteuerung erfolgt jeweils beim Schalten in den Betriebszustand "Stop" iiber die
Nand-Stufe A11-11.

In der Betriebsart "B1-INT" ist A11-3 und A3-12 als Univibrator geschaltet.

Die Kippzeit betrigt ca. 5 ms. . '

In der Betriebsart "B1-EXT."™ ist X6:B2 iiber S51:7 mit X6:A4 verbunden,und A11-3, A3-12
sind als Flip-Flop geschaltet.

Die Riickstellung in die Ruhelage erfolgt in diesem PFall durch ein von der Registrier-
elnrichtung erzeugtes O-Signal iiber X6:4A6 (Riickmeldung) oder durch ein BO-Signal iiber
die Nand-Stufen A13-11 und A7-3.

9.4.5., Uberlaufanzeige

Die Steuerung der Uberlaufanzeige erfolgt iiber den Flip-Flop A14-6, A14-9.

Ruhezustand: A14-9 = "O" V5 = gesperrt
Uberlaufanzeige: A14=9 = ™" V5 = leitend

Sobald der Zéhler seine Ziéhlkapazitét iiberschreitet (vorwirts von 999999 auf 000000,

rilckwérts von 000000 auf 999999), wird der Flip-Flop A2-6, A4~3 iiber X6:23 bzw. X6:25
in die Arbeitslage (A2-6 = ™q") geschaltet.

Wenn sich der Flip-Flop A2-6, A4-3 in der Arbeitslage befindet, schaltet der nachfol-
gende Tektimpuls den Flip-Flop A14-6, A14-9 iiber A14-11 ebenfalls in die Arbeitslage.
Das gleiche geschieht, wenn in der Betriebsart "IDM" eine MeBzeit wvon 1 x 10"1 8 ein-
gestellt ist.

In diesem Fall bewirkt dies iiber 86:2a und 55:2b ein an X6:B6 und A14-10 anliegendes

0-Signal. Die Riickstellung des Flip-Flops A2-6, A4-3 in die Ruhelage erfolgt durch den
Nullstellimpuls des Ziéhlers (iiber A6-6), d. h. beim Schalten von "Stop" suf "Start"

oder durch ein BO-Signal,

Die Riickstellung des Flip-Flops A14-6, A14-9 bewirkt der niichste Tektimpuls, wenn sich
der Flip-Flop A2-6, A4-3 in der Ruhelage befindet bzw. jedes BO-Signal (iiber A13-11,

A13-8, A14-13).

4.6 werte

Die Beiwerte fiir die Kennzeichnung der MeBzelt in der Betriebsart "IIM" werden durch
die Nand-Stufen AB-3, AB-6 und AB-8 erzeugt.

Die Ansteuerung erfolgt mittels der Schalter S5:2 und S56:2 iiber die mngﬂnge X6:B11,
X6:X12, X6:B14 und I6:B15.
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9.5. Zeitgeber

Der Zeitgeber befindet sich auf dem Baustein VORWAHL 541 703.4 und erzeugt Impulse mit
einer Folgefrequenz wvon 100 Hz.
Der gquarzstabilisierte Binusgenerator arbeitet mit dem Operationsverstérker A9 und hat
eine Schwingfrequenz won 10 kHz. Die stark begrenzten Sinusschwingungen werden mittels
C7 differenziert und iliber den Univibrator A10-8, A10-11 zu den als 100:1 geschalteten
Zdhldekaden A7 und A8 gefiihrt.

9.6. Vorwahl

Die Vorwahlschaltung befindet sich auf dem Baustein VORWAHL 541 703.4.

Sie besteht aus dem 5-dekadischen Untersetzer A1 bis A5 und dem umschaltbaren Unter-
setzer A6, A10-3, A11-8.

Die Zehnerpotenz der vorzuwidhlenden Zahl wird realisiert, indem die Ausgangsimpulse
der entsprechenden Z&hldekade A1 bis A5 iiber 85:16 den Eingang X14:B20 auf A6-5 und
A10-1, 2 gefilhrt werden.

Die Finstellung des Vorwahlfaktors erfolgt durch entsprechende Verbindungen der Aus-
génge 3, 2, 6 und 7 der Zéhldekade A6 iiber BS6i4a und 56:4b mit den Fingéngen 9 und 10
der Nand-Stufe A11-8.

Vorgewdhlter Faktor ist n + 1.

Verb

A6-2 mit A11-9
46~3 mit A11-10

Beispiel:

9.7. Impulsdichtemesser

Der Impulsdichtemesser befindet sich auf dem Baustein DICHTEMESSER 541 713.0.

In den MeBbereichen 200 Imp/s bis 5 000 Imp/s gelangen die Eingangsimpulse direkt und
in den MeBbereichem 20 000 Imp/s wnd 50 000 Imp/s durch die Z&hldekade A5 um den Fak-
tor 10:1 geteilt iiber 52:1a zum Trigger A1-11, A1-8.

Die durch C5 differenzierten Ausgangsimpulse werden durch den Univibrator A1-6, A1-3
in steile Rechteckimpulse konstanter Hohe und Breite umgewandelt und iiber die Treiber-
stufe V8, V9 der Ladediodemschaltung V10, V16, C7 bis C10 zugefiihrt.

Die iiber C10 entstehende frequenzproportionale Gleichspannung wird im Operationsver-
stédrker A3 verstédrkt und iiber den Emitterfolger V12 zum Analogausgang X7:B16 gefiihrt.

" Das Anzeigeinstrument liegt in Reihe mit R26, R27 zwischen Analogausgang und Masse.

Die MeBbereichsumschaltung erfolgt durch Umschaltung der Gegenkopplungswiderstinde

R28, R29, R31 und R32 des Operationsverstédrkers A3 (Anderung der Verstédrkung) iiber
52:1b.

Bei der Einstellung des Schwankungsfehlers wird die Integrationszeit des Operationsver-
stdrkers durch entsprechende Zuschaltung der im Gegenkopplungszweig liegenden Konden-
satoren C25 bis C29 tiber B:3 verdndert.

Un die Einstellzeit bei Umschaltung des Schwankungsfehlers zu verkiirzen, befinden sich
gsowohl die zugeschalteten als auch die nicht benutzten Kondensatoren (C25 bis C29) auf
gleichem Potential.

-8 tik

Die Akustik befindet sich auf dem Baustein DICHTEMESSER 541 713.0. Die Eingangsimpulse
sind iiber die Nand-Stufen A2-11 und A2-3 zum Univibrator A2-6, A2-8 gefiibrt. Nach je-
dem Kippen des Univibrators A2-6, A2-8 erfolgt durch das Zeitglied V14, R17, C16 und
den Transistor V13 eine kurzzeitige Verriegelumg der Nand-Stufe A2-3.
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Durch diese MaBnahme werden hhere Impulsfolgetrequenzen so mteraetst, daB die npp-
frequenz des Univibrators A2-6, A2-8 immer im Horbereich bleibt.

Die Univibratorausgangsimpulse werden am Lautstirke-Einsteller abgegriffen und dem Ver-
stérker A4 zugefiihrt. In dies®m werden sie entsprechend geformt und anschlieBend zum
Lautsprecher gefiihrt.

9.9. Zéhler mit Spelcher

Zéhler und Speicher befinden sich auf dem Baustein ZAHLER 541 700.1.

Der 6stellige Ziéhler ist fiilr Vor- und Rickwdrtszéhlungen geeignet.

Der zu jeder Zihldekade gehdrende Speicher besteht aus jeweils 4 Flip~Flops, reali-
slert durch 2 Bchaltkreise D 174 D.

Die Ubernshme des Zéhlergebnisses in den Speicher geschieht durch die positiven Takt-
impulse sn X13:B21 und X13:B24, die immer gleichzeitig anliegen.

.10 zel

Die MeBwertanzeige befindet sich auf dem Baustein ANZEIGE 541 685, 3'IJ « Sie enthdlt die
L Decoder A1 bis 46 und die IED-Anzeigen A7 bis A12.

| Kontrolle der Anzeige bei gedriickter BO-Taste (51:2) durch eln O-Signal an X9:45. In

' der Betriebsart "IDM" werden die Dezimalpunkbte durch O-Signele erzeugt, die iiber 855:1a
und S6:2b auf die Einginge X9:B25, X9:B27 und X9:B28 gefiihrt sind.

In der Betriebsart "Impulsvorwahl" erfolgt die Darstellung des "Dezimalpunktes 10° »
3 iiber 81:4 und 86:2b.

Als Eontrollenzeige fiir die Hochspannung bzw. die Anzeige der Impulsdichte dient das
i MeBinstrument P1.

N J,11s Hochspannung

ﬁ Die Hochspannungskessette 541 720.2 enthdlt die beiden Bausteine 5441 724.3 und

541 727.6.

Der Generator A2 erzeugt Rechteckimpuise mit einer Fregquenz von etwa 10 kHz, dle iiber
den Leistungsverstéirker V36, V37 auf den Ubertrager T gefiihrt sind und durch diesen
nochtransformiert werden.

Tie Impulse der Sekundirwicklung des Ubertragers T werden in der Spannungsvervierfa-
sherschaltung V38 bis V41 gleichgerichtet und suf eine Spannung von mex. 2 000 V ver-
grifert. .

Tie Einstellung und Stabilisiermmg der Hochspannung erfolgt mit Hilfe eines Regelkrei-

E5.

Fin Teil der Hochspannung wird fiber die Widerstinde R55 bis R62 zum Fingang des Opers-
tionsverstirkers A1 gefihrt. Dieser Eingang erhédlt gleichzeitig iiber dies Widerstiinde
537, R38, R3I9 einen Teil der iiber V30 liegenden EReferenzsgpannung. Die Ausgangsspannung
ies Operationsverstidrkers A1 ist iber die Emitterfolger V1 und V50 zum Ubertrager T
refiinrt und bestimmt dessen Impulshihe und somit such die GréBe der Hochspannung. Dabel
'Lrd der Operatiounsverstérker A1 jeweils soweit musgeregelt, Lis die Hochspannung einen
Tert vesitzt, bei dem die Summenspannung am Eingang des Uperationsverstiarkers Null ist.
Tle Binstellung der Hochspannung erfolgt mit Hilfe eines Einstellers, der an I11:B22

ad IM111427 angescinl

igt. Die Umpcbaltung der Polaritvdt der Hochspanmumg ertfolgt

1Lt dem Gchaliter 57, wobel iusgengsspannung, leferenzspannung und der Eingeng des Ope-
sionsverstiarkers A1 umgeschaltet werden.

» Hochspannung LI wird durch Teilung der Hocosmannung I mit Hilfe der Widerstande
HE9 bls #6866 erzeugt,
L@ Lage des Flip-Flops A3 bewirkt das Aus- und Binschalten der ochspannung.

XCHSP . ~AUB" 13 nor £3-8 = Mq"

"'ftromlaufplan 549 682.0
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Bei ausgeschalteter Hochspannung ist V15 leitend, wodurch die Emitterspannung von V1
gegen O V geht,und iiber V3 wird der Generator A2 abgeschaltet.

Der Zustand "HOCHSP.-EIN" 148t sich mit Hilfe der Taste HOCHSP.-EIN/AUS S4 iiber X11:4A1¢
herstellen.

Der Zustand HOCHSP.-AUS l1dBt sich ebenfalls mit Hilfe dieser Taste herstellen. Dieser
Zustand stellt sich auch beim Einschalten der Netzspannung, bei fehlender oder defek-
ter Hochspannungsanzeigelampe und bei Uberlastung des Hochspannungsausganges ein.

Beim Einschalten der Netzspennung verbleibt A3-13 durch C6 liénger auf "O" als A3-2.
Beli fehlender oder defekter Hochspannungsanzeigelampe wird V14 durch V16 iiber V11 ge-
sperrt, V4 leitend und A3-13 erh#lt ein O-Signal.

Bei Uberlastung steigt der Kollektorstrom von V37 an,und es entsteht i{iber R48 ein so
groBer Spannungsabfall, daB V4 leitend wird und A3-13 ein O-8ignal erhilt.

Der Eomplex V47 bis V24 dient zur Erzeugung einer zweiten hochbelastbaren + 15-V-Span-

nung.

9.12. Stromversorgung 4

Die STROMVERSORGUNG 541 450.5 liefert dlie Betriebsspannungen +15 V, =15 V und +5 V.
Der Lingstransistor V3 der +5-V-Spannung befindet sich an der Seitenwand im Chassis.
Der Thyristor V19 verhindert ein Ansteigen der +5-V-Spannung auf Werte > 5,5 V.

Die Widersténde B9 und R10 bewirken eine Begrenzung des Ausgangsstromes der +15-V- und
~15-V-Spannung bei etwa 300 mA.

10. Reparaturhinweise

Achtung ! Vor dem Entfernen der Gehduseteile ist der Netzstecker zu ziehen '

Bel suftretenden Stdrungen sind zuerst die Spelsespannungen zu messen.
Bel fehlender Speisespannung ist die entsprechende Sicherung zZu kontrollieren.

Folgende Stirungen kénnen vom Anwender selbst beseitigt werden (siehe auch Bild 4):

Funktionestirung Ursache Beseitipgung
Hochspannung 188t sich nicht Lampe H1 (in Taste Lampe H1 auswechseln
einschalten HOCHSP. EIN/AUS (7) )

defekt
Polaritét der Hochspannung entsprechende Leucht- Teuchtdiode (14) bzw. (15)
wird nicht angezeigt diode defekt auswechseln
Zustand "Start" wird nicht Leuchtdiode (16) de- Ieuchtdiode (16) suswechseln
angezeigt fekt
Zeiger des MeBinstrumentes MeBinstrument nicht Nullpunkt mit Einsteller
(8) steht bel ausgeschaltetem richtig justiert (28) einstellen
Gerdt nicht auf Null

11, Anschluf des Mepwertdruckers 23 144

Der Anachlnﬂ des Mefwertdruckers 23 144 an das STRAHLUNGSMESSGERAT 20 O461ist mbglich,

wenn folgende Punkte beachtet werden:

1« Die KapazitHit des Kondensators C4 der Steuerstufe des Druckers 23 144 ist auf 10 nF
zu vergrifern.

2. Es ist die Betriebsart B1 EXT (GerHt 20 046) zu verwenden und der Anschluf M2 des
Druckers 23 144 mit dem Anschluf X1:3 (B1) des Gerktes 20 046 zusdtzlich zu verbin-
den, Dazu wird das Verbindungskabel 77 156 verwendet.

Hinweis: Der MeBwertdrucker 23 144 wird nicht mehr gefertigt!
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Schaltteilliste

Cnemupuraima meTasell cxemu List of Circuit Elements
%2:?' gﬁ?ﬁ—ﬂr. Benennung Standardbe zeichnung Beme rkungen
Kp. MED=- -
oBoan. DLogerayn L@UMeHOBamue OGoanayerye IO HOpME puvevanusa
Item ggge' §o. Designation Standard Specification Notes

STRAHLUNGSMESSGERAT robotron 20 046

EINSATZ 20 046 541 635.5

| 541 710.6 STEUERUNG

42 541 713.0 DICHTEMESSER
A3 541 720.2 HOCHSPANNUNG
A4 541 716.3 VERSTARKER

45 541 450.5 STROMVERSORGUNG
46 541 682.0 ANZEIGE

AT 541 700.1 ZAHLER

48 541 T703.4 VORWAHL

541 647.6 RUCKWAND

541 651.5 SEITENWAND

541 658,0 TRANSFORMATOR, KPL.
541 660.,3 MONTAGEPLATTE

541 640,2 AUFNAHME, KPL.
F1 806 307.1 G-Schmelzeinsatz
P2 B06 307.1 G-Schmelzeinsatz
F3 806 315.1 G-Schmelzeinsatz
F 4 806 306.3 G=Schmelzeinsatz
F5 806 2313.5 G=-Schmelzeinsatz
P6 813 838,8 Schichtwiderstand
RUCKWAND 541 647.6
H 2 825 310.8 Lautsprecher

X 15 808 265,2 Telefonbuchse
X 16 812 798.8 Gerdtestecker

SEITENWAND 541 651.5

2 B18 T45.1 Elyt-Kondensator
% 818 T44.2 Elyt-Kondensator
1 812 013.7 Stabkerndrossel
4 818 079.1 Transistor.

TRANSFORMATOR, KPIL,, 541 658,0

C 4 820 275.8 MP-Kondensator
T 9 541 656,4 Transformator
MO

NTAGEPLATTE 541 660.3

802 213.5 Lampe MSEKA

824 556.7 grahtwiderstand. verdnder=
ar

824 556,7 Erahtwideratand, vertinder-
ar

817 478.5 Schichtwiderstand

813 838.8 Schichtwiderstand

813 838.8 Schichtwiderstand

820 276.,6 Schiebetastenschalter
813 086,2 Drehschalter

820 305.1 Drehschalter

822 298.7 Leuchtdrucktaste

=tHaa

-t b

H
R
R
R
R
R
S
5
S
S

oW o= W

in AUFNAHME, KPL.,

541 640,2 enthalt.

TGL 0-41571
TGL 0-41571
,5 TGL 0-41571
15 TGL 0-41571
,6 TGL 0-41571
10 kOhm 5% 25.207 TGL 8728

38

T
o
- 5
T
7

=0
oo

L 1001 = 0,25 VA B8 Ohm
G -~ TGL 10267

2200/80 TGL 5151

2200/25 TGL 5151

I/2 x 0,25/1,6 TGL 200-8402
KD 605

E 8/630 TGL 14120

12 V 0,05 A - TGL 10449
DWV 1=5=0,2=490.2171

TGL 26906 SWD TLB 7

DWV 1=5-0,2-490.2171

TGL 26906 SWD TLB 7

1 kOhm=1-20A4=-675 1610.2
TGL 9100

10 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
10 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
0642,220-60110-98861
8A2/1-6/12/A6x20 MK FP1
TGL 38670

BAK 11/1=3/12/46x20 MK FP1
TGL 38670

LDT 11=-12 TGL 26627

auf Schalter S6
auf Schalter S6
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Standardbezeichnung

Bemerkungen

S5 810 258,6 Drehachalter
S 6 820 277.4 Drehschalter
S 7 817 5688,2 Drehschalter
V 1 bis
¥ 3 819 559.,7 Lichtemitterdiode
X5 B80B 517.3 Steckdose
VERSTARKER 1 716
A1 541 T08.,3 LEITERPLATTE, KFPL.
(VERSTARKER)
A 820 017.8 Steckerlelste
LEITERPLATTE, KPL,, 541 T08.3 (VERSTKBKER]
1 818 781.2 Schaltkreis
2 819 195.,4 Schaltkreis
3 o 819 195.4 Schaltkreis
1 8
3 B25 551.1 Elyt-Kondensator
4 818 322.2 MKT1=-Kondensator
5 821 136.5 Kondeunsator
6 819 712.3 EKondensator
T 820 300,2 FKondemsator
8 803 349,2 Elyt-Kondensator
9 803 349,.,2 Elyt-Kondensator
10 801 213.3 KS-EKondensator
11 819 712.3 Kondensator

12 803 349.2
13 803 349.2
14 816 118,6
15 821 136.5
17 821 136.5

26 821 136.5
27 bis

31 821 136.5
32 818 559.5
33 818 559.5
34 bis

37 821 T7.2
1 820 290.1
2 816 619.0
3 816 618.2
4 816 617.4
5 816 616,.6
6 814 983.1
7 814 972.7
8 817 573.7
9 816 436,5
10 820 293.4

AR DDRD DRI RDDINDD D TaaaaaaQaaaaaaooaoaaaaQaaaaaaQa ek

Elyt-Eondensator
Elyt=-Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
MET1=-Kondensator
Elyt=Kondensator
Elyt-Eondensator
Kondensator
Kondensator
Elyt-Kondensator
Elyt-Kondensator
Kondensator

Kondensator
Kondensator
Kondensator

Kondensator
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Widerstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

8A2/12A2/1-6/1201/12=6/12/
A6x20 MK FP1 TGL 38670
8A2/3x12A2/1-6/12/46x20 MK ‘FP1
TGL 38670
8A1/1241/1-8/12/A6x20 MK FP1
TGL 38670

LED VQA 13MM TGL 38468
D TGL 200-3819

523 - 29 TGL 29331/03

3 TGL 35515
1 TGL 28874
1 TGL 28874
/

7/ 40 TGL 38908
,47/20/100 TGL 31680
EDVU=2-10/50-63 TGL 35781
EDVU-NP 0-15/10 TGL 24100
EDVU-P 100-4,7/0,5 TGL 24100
10/25 TGL 7198-IS

10/ 25 TGL T7198=IS
470/5/63 TGL 5155

EDVU=-NP 0=-15/10 TGL 24100
10/25 TGL 7198=-I13

10/ 25 TGL 7198-18
EDVU-NP 0-18/10 TGL 24100
EDVU-Z~-10/50=63 TGL 35781
EDVU=Z~10/50=63 TGL 35781
0,47/20/100 TGL 31680
10/25 TGL 7198-I8

10/25 TGL 7198=IS
SDVO-N 150-4,7/20-400 TGL 24095
EDVU-Z-10/50-63 TGL 35781
47/40 TGL 38908

47/40 TGL 38908
EDVU~-Z=10/50-62 TGL 35781

EDVU-2-10/50-63 TGL 35781
EDVU-N 150-47/10 TGL 24100
EDVU-N 150-47/10 TGL 24100

EDVU-2-33/50-63 TGL 35781
619 Ohm 1 % 23,207 TK 100 TGL 36521
464 Ohm 1 % 23,207 TK 100 TGL 36521
301 Ohm 1 % 23.207 TK 100 TCL 36521
196 Ohm 1 23,207 TK 100 TGL 36521
147 Ohm 1 23,207 TK 100 TGL 36521
90,9 Ohm 1 % 23.207 TK 100 TGL 36521
75 Ohm 1 % 23,207 TK 100 TGL 36521
133 Obm 1 % 23.207 TK 100 TGL 36521
% 23,207 TK 100 TGL 36521
SWV 4,7 kOhm 10 % 5931012 TGL 34064

[=]=]=]
ooo

B
B
B
4
0

WARRR

1,5 kOhm 5 % 25,207 TGL 8728
20" xOhm 5 % 25,207 TGL 8728
27 kOhm 5 % 25,207 TGL 8728
5,6 kOhm 5 % 25,207 TGL 8728
1162 kOhm 2 % 23.207 TK 100 TGL
18 kOhm 5 % 25,207 TGL 8728
1,6 kOhm 5 % 25,207 TGL 8728
2,2 kO 5 % 25,207 TGL 8728
2.2 kOhm 5 % 25,207 TGL 8728
825 Ohm 1% 23,207 TK 100 TGL
422 Ohm 1 % 23.207 TK 100 TGL
365 Ohm 1 % 23,207 TK 100 TGL
562 Ohm 1% 23.207 TK 100 TGL
Ohm 1 % 23.207 TK 100 TGL
274 Ohm 1% 23,207 TK 100 TGL
422 Ohm 1% 23.207 TK 100 TGL
178 Ohm 1 % 23.207 TK 100 TGL
511 Ohm 1 % 23,207 TK 100 TGL
383 Ohm 1 % 23,207 TK 100 TCL

36521

36521
36521
36521
36521
36521
36521
36521
36521
36521
36521




%eu:;?— "SECE__ o Benennung Standardbe zeichnung Bemerkungen
R 30 813 837.1 Schichtwiderstand 10 kOhm 2% 23,207 TK 100 TGL 36521
s i | 813 835.5 Schichtwiderstand 4,7 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
R 32 814 042.1 Schichtwiderstand 15 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
R 33 813 555.,3 Schichtwiderstand 3,9 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
R 34 817 176.6 Schichtwiderstand 1 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
R 35 813 929.2 Schichtwiderstand 1,5 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
R 36 820 292,6 Widerstand SWV 2,2 kOhm 10% 593.1012 TGL 34064
R 37 813 795.7 Schichtwiderstand 1,8 kOhm 5% 25,207 TGL £728
R 38 813 795.7 Schichtwiderstand 1,8 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
R 39 813 321.3 Schichtwiderstand 160 Ohm 5% 25.207 TGL 8728
R 40 813 929.2 Schichtwiderstand 1,5 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
R 41 813 685,1 Schichtwiderstand 220 Ohm 5% 25.207 TGL 8728
R 42 814 507.3 Schichtwiderstand 2,15 kOhm 2% 23,207 TK 100 TGL 36521
R 43 814 513.,7 Schichtwiderstand 6,81 kOhm 2% 23.207 TK 100 TGL 36521
R 44 813 449.7 Schichtwiderstand 8,2 kObm 5% 25.207 TGL 8728
R 45 813 836.3 Schichtwiderstand 6,19 kOhm 2% 23,207 TK 100 TGL 36521
R 46 813 833.0 Schichtwiderstand 1,21 kOhm 2% 23.207 TK 100 TGL 36521
R 47 814 084.8 Schichtwiderstand 150 Ohm 5% 25,207 TGL 8728
R 48 *813 836,3 Schichtwiderstand 6,19 kOhm 2% 23.207 TK 100 TGL 36521
R 49 813 837.1 Schichtwiderstand 10 kOhm 2% 23.207 TK 100 TGL 3§521
R 50 815 004.6 Schichtwiderstand 51,1 kOhm 2% 25,207 TGL B728
R 51 814 044.6 Schichtwiderstand 82 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
R 52 815 725.3 Schichtwiderstand 300 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
R 53 800 306.0 Schichtwiderstand 1 MOhm 5% 25.311 TGL 8728
R 54 813 929.2 Schichtwiderstand 1,5 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
R 55 813 321.3 Schichtwiderstand 100 Ohm 5% 25,207 TGL 8728
R 56 813 930.,7 Schichtwiderstand 2,7 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
R 57 813 449,7 Schichtwiderstand 8,2 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
R 58 817 853.0 Schichtwiderstand 110 Ohm 5% 25.207 TGL B728
R 59 819 029.,5 Schichtwiderstand 910 Ohm 5% 25.207 TGL 8728
R 60 813 838.8 Schichtwiderstand 10 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
R 61 813 839.6 Schichtwiderstand 16,2 kOhm 2% 23,207 TK 100 TGL 36521
R 62 814 539.% Schichtwiderstand 14,7 kOhm 2% 250.207 TK 100 TGL 8728
R 63 813 844.3 Schichtwiderstand 560 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
R 64 820 027.4 Widerstand SWV 1 kOhm 10% 593.1012 ‘I'GL 34064
R 65 814 411.1 Schichtwiderstand 18 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
R 66 814 373. Schichtwiderstand 33 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
R 67 813 838,8 Schichtwiderstand 10 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
R €8 813 839.6 Schichtwiderstand 16,2 kOhm 2% 23,207 TK 100 TGL 36521
R 69 814 539.5 Schichtwiderstand 14,7 kOhm 2% 23.207 TK 100 TGL 36521
R 70 813 844.3 Schichtwiderstand 560 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
R T1 814 661.1 Schichtwiderstand 5,62 kOhm 23,207 TK 100 TGL 36521
R Te 820 027.4 Widerstand SHV 1 kOhm 10% 593,1012 TGL 34064
R 73 814 411.1 Schichtwiderstand 18 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
R T4 814 373.8 Schichtwiderstand 33 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
R 75 813 930,7 Schichtwiderstand 2,7 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
R 76 813 930,7 Schichtwiderstand 2,7 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
R 77 814 084,8 Schichtwiderstand 150 Ohm 5% 25.207 TGL 8728
R 78 814 084.8 Schichtwiderstand 150 Ohm 5% 25,207 TGL 8728
RT9 813 830,6 Schichtwiderstand 470 Ohm 5% 25.207 TGL 8728
R 80 813 830.6 Schichtwiderstand 470 Ohm 5% 25.207 TGL 8728
R 81 813 327.0 Schichtwiderstand 100 k0Ohm 5% 25,207 TGL 8728
R 82 814 041.3 Schichtwiderstand 6,8 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
R 83 813 830.,6 Schichtwiderstand 470 Ohm 5% 25,207 TGL 8728
R 84 814 636.,3 Schichtwiderstand 1,96 kOhm 2% 23,207 TK 100 TGL 36521
R 8% 813 807.4 Schichtwiderstand 12 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
R 87 814 373.8 Schichtwiderstand 33 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
R 88 814 342,4 Schichtwiderstand 390 Ohm 5% 25.207 TGL 8728
R 89 814 342.4 Schichtwiderstand 390 Ohm 5% 25.207 TGL 8728
R 90 814 298.,7 Schichtwiderstand 3,32 kOhm 2% 23,207 TK 100 TGL 36521
R 91 814 298,7 Schichtwiderstand 3,32 kOhm 2% 23,207 TK 100 TGL 36521
S 1 820 200.1 Schaltkammer TGL 32422=2 S1:1 bis
v 807 679. Transistor SF 137 D = TGL 200-8140 S1:8
ve2 807 679.1 Transistor SF 137 D - TGL 200-8140
v 3 B804 524.6 Schaltdiode SAY 30 TGL 200-8466 L2/4
vV 4 804 524.6 Schaltdiode SAY 30 TGL 200-8466 L2/4
V5 812 634.3 Diode SZX 21/6,8 TGL 27338 L2/4
V6 807 679.1 Transistor SP 137 D TGL 200-8140
VT 822 046,2 Transistor SC 307 D - TGL 378T1
ves B804 524.6 Schaltdiode SAY 30 TGL 200~-8466 L2/4
g 20 b 804 524.6 Schaltdiode SAY .30 TGL 200-8466 L2/4
8
vV 14 807 679.1 Transistor SF 137 D - TGL 200-81
vV 15 804 524.6 Schaltdiode SAY 30 TGL 200-8466 L2/4
v 16 812 752.0 Diode SZX 21/12 TGL 27338 L
¥ A 812 634.3 Diode SZX 21/6,8 TGL 27338 L2/4
vV 18 812 634.3 Diode SZX 21/6,8 TGL 27338 L2/4
v 19 804 529.5 Transistor S5 218 C TGL 26818
vV 20 B804 529.5 Transistor SS 218 C TGL 26818
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Standardbe zeichnung

Beme rkungen

Kuprg-— MED=- =
bez. Soehils, TSR ED W BN K
STEUERUNG __ 541 710,6

A 1 bis

A3 823 852.7 Schaltkreis

A 4 bis

A 13 823 770.2 Schaltkreis

A 14 823 B855.1 Scheltkreis

c 1 818 560.1 Kondeusator

c 2 818 082,2 Kondensator

c3 814 223.0 Kondensator

Cc 4 814 222.2 Kondensator

s L 820 681,7 Elyt-Kondensator
C 6 bis

c 8 B15 644.5 Kondensator

c9 807 844.7 KT-EKondensator

c 10 807 844,7 KT-Kondensator

c 11 807 844,7 KT-Kondensator

c 12 815 644.5 Kondensator

c 13 815 644.5 Kondensator

C 14 812 054.7 KT-Kondensator

C 15 818 750.7 Elyt=-Kondensator
Cc 16 818 750.7 Elyt-Kondensator
c 17 808 357.3 KT-Eondensator

c 18 815 644.5 Kondensator

c 19 821 587.5 Kondensator

c 20 815 644,5 FKondensator

c 21 807 671.2 KT-Kondensator

C 22 bis

C 24 821 117.2 Kondensator

R 1 813 841.0  Schichtwiderstand
R 2 813 B838.8 Schichtwiderstand
R 3 814 083.1 Schichtwiderstand
R 4 813 323.8 Schichtwiderstand
RS 813 324.6 BSchichtwiderstand
R 6 813 813.8 Schichtwiderstand
RT 813 928.4 Schichtwiderstand
R 8 813 321.3 Schichtwiderstand
RS9 813 321.3 Schichtwiderstand
R 10 813 449,7 Schichtwiderstand
R 1 815 446.,8 Schichtwiderstand
R 12 813 838,8 Schichtwiderstand
R 13 813 838.8 Schichtwiderstand
R 14 813 323.8 Schichtwiderstand
R 15 813 8368.8 Schichiwiderstand’
R 16 813 321.3 &chichtwiderstand
R 17 813 323.8 8Schichtwiderstand
R 18 bis

B 25 813 838.8 Schichtwiderstand
R 27 814 084,.,8 Schichtwiderstand
R 28 813 835,5 Schichtwiderstand
R 29 813 845.1 Schichtwiderstand
R 30 813 323.8 Schichtwiderstand
R 31 813 838.8 GSchichtwiderstand
R 32 813 323.8 Schichtwiderstand
R 33 813 323.8 Schichtwiderstand
R 34 813 838.8 Schichtwiderstand
R 35 813 928.4 Schichtwiderstand
R 36 813 835.5 Schichtwiderstand
R 37 813 324.6 Schichtwiderstand
R 38 813 813.8 Schichtwiderstand
R 39 813 838.8 Schichtwiderstand
R 40 813 928.4 Schichtwiderstand
R 41 814 084,8 Schichtwiderstand
R 42 814 084.8 Schichtwiderstand
R 43 813 838.8 Schichtwiderstand
R 44 814 084.8 Schichtwiderstand
R 45 814 084.8 Schichtwiderstand
R 46 813 323.8 Schichtwiderstand
R 47 813 323.8 Schichtwiderstand
R 48 813 838.8 Schichtwiderstand
R 49 813 321.3 Schichtwiderstand
R 50 813 838.8 Schichtwiderstand
R 51 814 084.8 Schichtwiderstand
R 52 813 838.,8 Schichtwiderstand
R 53 813 807.4 Schichtwiderstand
R 54 813 838.8 Schichtwiderstand
R 55 814 084.8 Schichtwiderstand
R 56 813 838,8 Schichtwiderstand

DL 010 D = TGL 39865

DL 000 D - TGL 39865

DL 074 D - TGL 39865

EDVO-N 150-68/10 TGL 24100
EDVU-N 150-100/10 TGL 24100
EDVU-R 1500-470/10 TGL 24100
EDVU-N 750-330/10 TGL 24100
47/6,3 TGL 7198 IS

SDV0=V=1/50-400 TGL 24099
4700/10/ 160 TGL 200-8424
4700/10/ 160 TGL 200-8424
4700/10/160 TGL 200-8424
SDV0-V=1/50=-400 TGL 24099
SDV0=-V=1/50~-400 TGL 24099
1000/10/ 160 TGL 200-8424
4,7/16 TGL 7198 IS

4, 17/16 TGL 7198

0 01/10/160 TGL 200-8424
snvo-v-1/50-4oo TGL 24099
EDVU-Z~4,7/50-63 TGL 35781
swo-v-vso-a,oo TGL 24099
0,047/10/160 TGL 200-8424

EDVU-Z-33/50-63 TGL 35781

27 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
10 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
560 Ohm 5% 25,207 TGL B728
7 XOChm 5% 25,207 TGL 8728
2,2 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
150 kOhm 5% 25.207 TCGL 8728
820 Ohm 5% 25.207 TGL 8728
100 Ohm 5% 25.207 TGL 8728
100 Ohm 5% 25.207 TGL 8726
8,2 kOhm 5% 25,207 TGL E728
180 Ohm 5% 25.207 TGL 8728
10 kOhm 5% 25,207 TGIL 8728
10 XOhm 5% 2% 207 TGL 8728
1 kdhm 5% 25.207 TGL 8728
10 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
100 Ohm 5% 25,207 TGL 8728
1 kOhm 5% 25.207 TGL 8728

10 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
150 Ohm 5% 25.207 TGL 8728
4,7 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
1 MOhm 5% 25,207 TGL 8728
1 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
10 kXOhm 5% 25.207 TGL 8728
1 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
1 kOhm 5% 25,207 TGL B728
10 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
820 Ohm 5% 25,207 TGL B728
4,7 kXOhm 5% 25,207 TGL 8728
2,2 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
130 xOhm 5% 25.207 TGL 8728
10 kOhm 5% 25.207 TOGL 8728
820 Ohm 5% 25.207 TGL 8728
150 Ohm 5% 25,207 TGL 8728
150 Ohm 5% 25,207 TGL 8728
10 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
150 Ohm 5% 25,207 TGL 8728
150 Ohm 5% 25,207 TGL 8728
1 kOhm 5% 25.207 TGL 8728

1 kOhm ss 25.207 TGL 8728
10 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
100 Ghm 5% 25,207 TGL 8728
10 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
150 Ohm 5% 25.207 TGL 8728
10 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
12 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
10 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
150 Ohm 5% 25.207 TGL 8728
10 xOhm 5% 25,207 TGL 8728
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bes. . Ssoh-Nr. Bene nua & Standardbezeichnung JapmeTkunge
R 87 bis .
R 59 813 838,.8 Schichtwiderstand 10 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
R 60 814 084.8 Schichtwiderstand 150 Ohm 5% 25,207 TGL 8728
L 822 557.3 Transistor SC 308 D - TGL 37871
Y 2 bis
vV 4 804 524.5 Schaltdiode SAY 3 THL 200-8466 L2/4
¥5 822 597.3 Tranmsilstor BC 208 D - TGL 37871
Vv & bis
¥ 10 304 524,6 Scheltdiocde SAY 20 TGL 200-8466 L2/4
¥ 11 822 597.3 Transistor SC 308 D = TGL 37871
v 12 822 597,23 Tranaslstor SC 308 D - TGL 37871

13 bis

1t

804 524.6

Schaltdiode

VORWAEL 541 703.4
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823 770,.2
823 770.2
818 570.6
820 179.8
823 578.2
820 681.7
825 551.1
551.1
814 222,2
814 221.4
801 166.3
804 849.0
820 296,7
809 759.5

809 822.5
801 210.0
817 003.3
818 373.7
801 215.8
808 693.7

Socheltkrelis
Schaltirels
Schaltlreis
Schal tkreis
Jchaltlkreis
Elyt-Kondensator
Elyt~Kondensator
Elyt=-Kondensator
.u-nonﬁ=w ator
Forndensntor
F-~Zondensator
~Kondengator
Al-Rondensator
iT=-Koudensator

Kondensator

Xondensator
Rondensator
Schichtwiderstand
Schichtwideratand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichiwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstend
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schwingquarz

Schaltdiode
Steckerleiste

13,0

Schaltkreis
Schaltkreis
Schaltkreis
Schaltkreis
Schaltkreis
Elyt-Kondensator
Elyt-Kondensator
Elyt-Kondensator
Kondensator
Kondensator
KES-Kondensator
Scheibentrimmer
KS=-Kondensator
KS-Kondensator

ES=Kondensator
KS=-Kondensator
KS-Kondensator
KS=-Kondensator
KS-Kondensator
KS-Kondensator

SAY 30 TGL 200-8466 1.2/4

24099
'Goofic,.ur T™GL Emu_bzea
1000/10/160 TGL 200-8424
1000/10/160 TGL 200-8424
1000/ 1 f160 TGL 200-842Z4

EIVU=V=1/20 PGL 24100

?nVU-B-;J/EO-L} TGL 25781

EJEU-Z—JTIFO-  PGL 35781

47 ¥Ohm 5% 25,207 TGL 8728
1,5 xOhm 5% 25.20? TGL 8728
51 Chm % 25.311 TGL 8728
4,7 ¥Oohm 5% 25,412 TCL 8728
4,7 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
10 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
1 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
10 kOhm 5% 25,207 TGL 8728

1 kOhm 5% 25.207 TGL 8728

100 Obm 5% 25,207 TGL B728

10 kOhm 5% 25.207 TGL 8728

10 kOhm 5% 25,207 TGL 8728

10 ¥Obm 5% 25.207 TGL 8728

120 Ohm 5% 25.207 TGL 8728

10 kOhm 5% 25,207 TGL 8728

H 140-10 kHz BE 30065 Bauform nach
TGL 200-8417

SAY 30 TGL 200-8466 12/4
103=-29 TGL 29331/03

DL 000 D - TGL 39865
DL 000 D - TGL 39665
B 109 D - TGL 28873
A 210 D - TGL 35797
DL 192 D - TGL 39894
47/6,3  TGL 7198 IS
47740 TGL 38908
47/40 TGL 38908

EDVU-N 750-330/10 TGL 24100
EDVU=N 750-220/10 TGL 24100
4700/5/25 TGL 5155

D 10/60=10 TGL 200-8493

A 11300/0 5/25 TGL 33965

120/5/63 L 5155 Abgiaiohbauels-
men
180/5/63 TGL 5155
270/5/63 TGL 5155
390}5/53 TGL 5155
TGL 5155
680!5/63 TGL 5155

820/5/63 TGL 5155
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12
13 bis

818 756.4
813 838.8

812 752.0

804 524.6
823 845.5
808 241.0
804 524,6
812 752.0
808 241.0
822 597.3

804 524.6
818 369.8

MKT1-Eondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
KT=Hondensator
Elyt-Kondensator
Elyt-Kondensator
Elyt~-Kondensator
Elyt=Kondensator
Kondensator
Kondensator
Kondensator
Elyt=Kondensator
MKT 1=Kondenaator
MKT1=Kondenaator
MKT1=Kondensator
¥EKT1=-Kondensator
HEKT1=-Kondensator
Elyt-Kondensator
Kondensator

Kondensator

UKW=~Droagel
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand

Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Widerstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schichtwiderstand
Schaltdiode

Diode

Schaltdiode
Transistor
Transistor
Schaltdiode
Diode

Transistor
Transistor

Schaltdiode
Steckerleiste

-

b~ 1ha zad onr :

2,2/20/100 TGL 31680
EDVU~-2-10/50-63 TGL 35781
EDVU=Z~4,7/50-63 TGL 15781
EDVU=N T750-220/10 TGL 24100
EDVU~Z-4,T7/50=63 TGL 35781
EDVU=Z-100/50-63 TGL 35781
0,1/10/160 TGL 200-8424

1/40 TGL T198-18
100/25 TGL 38908

10/25 TGL 7198=I3
47/16 TGL 7198~I8

EDVU-V=3,3/20 TGL 24100
EDVU~Z~100/50~63 TGL® 35781
EDVU=N 750=-220/10 TGL 24100
47/16 TCL 7198-I1S
10/10/100 TGL 31680
10/10/100 TGL 31680
4,7/10/100 TGL 31680
0,33/10/100 TGL 31680
1/10/100 TGL 31680

10/25 TGL T7198-18
EDVU-Z-100/50-63 TGL 35781

EDVU-2Z=33/50=63 TGL 35781

B 1,6 TGL 9814
100 Ohm 5% 25,207 TGL 8728

10 xOhm 5% 25,207 TGL 8728
1,5 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
470 Ohm 5% 25,207 TGL 8728
100 Ohm 5% 25,207 TGL 8728
680 Ohm 5% 25.207 TGL 8728
10 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
1,5 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
2,2 kOhm 5% 25,207 TGL 87

28 '
22 Ohm 2% 250,207 TK200 TGL 8728

10 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
150 kOhm 5% 25.207 TCL 8728
4,7 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
1 XOhm 5% 25.207 TGL 8728
10 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
100 Ohm 5% 25.207 TGL 8728
10 kOhm 5% 25,207 TGL 8728

% 25,207 TGL B728
56 Ohm

2,2 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
100 Ohm 5% 25,207 TGL 8728
220 kOhm 5% 25.207 TGL 8728

5
2% 250,207 TK 200 TGL 8728

SWV 47 kOhm 10% 5831012 TGL 34064
120 kOhm 0,5% 11.310 TK 100 TGL 14133
180 kOhm 0,5% 11.310 TK 100 TGL 14133
2,2 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
30 kOhm 0,5% 250,207 TK 100 TGL 8728
12 kOhm 0,5% 250,207 TK 100 TGL 8728
10 Ohm 2% 250,207 TK 200 TGL 6728
3,9 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
2,2 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
4,7 k¥Ohm 5% 25,207 TGL 8728
SAY 30 TGL 200-8466 L2/4

21/12 TGL 27338 L2/4

S7X
SAY 30 TGL 200-8466 L2/4
SF 118 D TGL 39001

SF 128 D TGL 200-8439

SAY TGL 200-8466 L2/4

SC 308 D TGL 37871

SAY 30 TGL 200-8466 L2/4
103-29 TGL 29331/03
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Kurz—-  LNEKD-

bez. Sach-Nr. BeéBRennung

Standardbezeichnung

Beme rkungen

1 _T700.1

1 bis
12 823 855.,1 Schaltkreis

A

A

A

A 18 823 578.2 Schaltkreis

c1 820 681.7 Elyt-Kondensator
c 2 821 117.2 Kondensator

% 819 313.6 Steckerleiste

AUFNAHME, KPL,, 541 640,2

541 682,0 ANZEIGE

B20 284.6 Montageleiste
820 281.3 Buchsenleiste
820 284,6 Montagelelste
284.6 Montageleiste
820 015.3 Buchsenleiste
818 368.1 Buchsenleiste
820 282.1 Buchsenleiste
820 283.8 Buchsenleiste
820 016.1 Buchsenleiste
818 368,1 Buchsenleiste
818 368,1 Buchsenleiste
015.3 Buchsenleiste
818 368,71 Buchsenleiste

ANZEIGE 541 682.0
A1 ' 541 685.3 LEITERPLATTE, KFPL.

- SO =] O N = O
8

PP PP pd b A P DA DA P P B B>
-k
PN - O

o]

n

o

(ANZEIGE)
b | 541 695.8 MeBinstrument
. 33 819 559,7 Lichtemitterdiode
> g | 820 302,7 Steckerleiste

LEITERPLATTE, KPL.,

=
=
o'
[
w

825 308.5 Schaltkrels

o
e

820 681.7 Elyt-Kondensator

-
/7]

821 117.2 Kondensator
813 £31.4 Schichtwiderstand

o o o
s
w

WO W0 S0 SO~T O
'.lo
w

N O OQEE-

814 411.1 BSchichtwiderstand

HOCHSPANNUNG 1_720,2

| 541 T24.3 LEITERPLATTE, KPL,
(HOCHSPANNUNG)
42 541 727.6 LEITERPLATTE, KPL,
(HOCHSPANNUNG)
A3 541 T732.,3 WINKEL, KPL.

541 734.8 WINKEL, KPL,
R T0 816 369.4 Drahtwiderstand

WINKEL, KPL 2 24

V 50 818 079.,1 Transistor
A 818 079.1 Transistor

WINKEL, KPL., 541 T734.8

c 30 826 361.,6 Papiergliédttungskondensator

51 541 723.5 Stufenschalter

541 685.3 (ANZEIGE)

5
824 869.0 Lichtemitteranzeige

DL 074 D ~ TGL 39865

DL 192 D - TGL 395894
47/6,3 TGL 7198 IS
EDVU-Z-33/50-63 TGL 35781
102-58 TGL 29331/03

208-6 TGL 29331/05
422=-39 TGL 29331/04
208-6 TGL 29331/05
208=6 TGL 29331/05
222-58 TGL 29331/03=2
223-29 TGL 29331/03-2
425/1 TGL 29551/06=2
222-58 TGL 29331/03=1
223-29 TGL 29331/03=1
223-29 TGL 29331/03=2
223=29 TGL 29331/03=2
222-58 TGL 29331/03=2
223=29 TGL 29331/03=2

LED VQA 13 MM - TGL 38468
522=-58 TGL 29331/03

D 346 D - TGL 29265

VQE 24 D TGL 39352
47/6,3 TGL 7198 IS

EDVU=-Z 33/50-63 TGL 35781
510 Ohm 5% 25.207 TGL 8728
18 kObm 5% 25.207 TGL 8728

3,9 Ohm 5% 22,1032 TGL 200-8041

KD 605
KD 605

0,1/2 EBS-GE 2016
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Kurg-— 1KD-

bez. Sach-ir. Benennung Standardbe zeicnnung Beme rkungen
LEITERPLATTE, KPL., 541 724.3 (HOCHSPANNUNG
39 818 570,6 Schaltkreis B 109 D - TGL 28873
A2 818 387.4 Schaltkreis A 109 D - TGL 28873
A3 814 904.4 Schaltkreis D 172 D - TGL 27977
c 1 814 221.4 Kondensator EDVU-N 750-220/10 TGL 24100
G 2 825 184.6 Elyt-Kondensator 100/25 TGL 38908
¢ 3 820 681,7 Elyt-Kondensator 47/6,3 TGL 7198 IS
C 4 821 587.5 Kondensator EDVU=-Z 4,7/50=63 TGL 35781
c5 821 136.5 Kondensator EDVU-Z 10/50-63  TGL 35781
g6 803 348 4 Elyt-Kondensator 10/25 TGL 7198
c17 803 348,4 Elyt-Kondensator 10/25 TGL 7198
c 8 818 788.6 Elyt-Kondensator 220/80 TGL 7198=-IS
c9 801 164,7 KS-Kondensator 2200/5/25 TGL 5155
c 10 817 997.4 Kondensator EDVU-P 100-3,3/0,5 TGL24100
c 1" 818 559,5 Kondensator EDVU-N 150~47/10 TGL 24100
c 12 825 551,1 Elyt-Kondensator 47/40 TGL 38908
c 13 825 551.1 Elyt-EKondensator 47/40 L 38908
Cc 14 821 587.5 Kondensator EDVU=Z=4, ?/50-63 TGL 35781
¢ 15 821 587.5 Kondensator EDVU=2=4, 17/50-63 TGL 35781
c 16 " 814 224,7 Kondensator EDVU-V-1/20 TGL 24100
C 17 bis
c 19 821 117.2 Kondensator EDVU-Z-33/50-63 TGL 35781
R 1 813 799.8 Schichtwiderstand 5,6 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
R 2 813 799,8 Schlchtwiderstand 5,6 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
R 3 813 929,2 Schichtwiderstand 1,5 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
R 4 813 843,5 Schichtwiderstand 470 XOhm 5% 25,207 TGL 8728
RS 814 412,8 Schichtwiderstand 39 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
R 6 813 838,8 Schichtwiderstand 10 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
R T 813 795.7 Schichtwiderstand 1,8 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
R 8 813 838.8 Schichtwiderstand 10 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
R9 813 927.6 Schichtwiderstand 330 Ohm 5% 25,207 TGL 8728
R 10 813 845.1 Schichtwiderstand 1 MOhm 5% 25.207 TGL 8728
R 11 813 838,8 Schichtwiderstand 10 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
R 12 813 831.,4 Schichtwiderstand 510 Ohm 5% 25,207 TGL 8728
R 13 813 323.8 Schiohtwiderstand 1 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
R 14 813 321,3 Schichtwiderstand 100 Ohm 5% 25.207 TGL 8728
R 15 813 929,2 Schichtwiderstand 1,5 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
R 16 813 838.8 Schichtwiderstand 10 xOhm 5% 25,207 TGL 8728
R 17 815 514.7 Schichtwiderstand 2,4 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
R 18 814 041.3 Schichtwiderstand 6,8 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
R 19 815 514.7 Schichtwiderstand 2,4 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
R 20 813 838,8 Schichtwiderstand 10 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
R 21 813 838,8 Schichtwiderstand 10 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
R 22 800 542.3 Schichtwiderstand 100 Ohm 5% 25.518 TGL 8728
R 23 815 437.1 Schichtwiderstand 5,1 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
R 24 816 414.8 Schichtwiderstand 240 Ohm 5% 25.207 TGL 8728
R 25 815 514,7 Schichtwiderstand 2,4 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
R 26 813 323.8 Schichtwiderstand 1 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
R 27 813 930,7 Schichtwiderstand 2,7 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
R 28 820 023.3 Widerstand SWV 220 Ohm 10% 5831012 TGL 34064
R 29 816 018,5 Schichtwiderstand 3 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
R 30 816 142,6 Schichtwiderstand 100 kOhm 1% 23.207 TK 100 TGL 36521
R 31 813 841,0 Schichtwiderstand 27 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
R 32 813 931.5 Schichtwiderstand 3,3 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
R 33 813 929.2 Schichtwiderstand 1,5 kOhm 5 %25,207 TGL 8728
R 34 800 569,8 Schichtwiderstand 820 Ohm 5% 25.518 TGL 8728
R 35 800 563.2 Schichtwiderstand 510 Ohm 5% 25.518 TGL 8728
R 36 800 563,2 Schichtwiderstand 510 Ohm 5% 25,518 TGL 8728
R 37 815 631.6 Schichtwideratand 30,1 kOhm 1% 23.207 TK 100 TGL 36521
R 813 841,0 Schichtwiderstand 27’ kOhm 5% 25.207 TGL 8728
R 39 811 793.7 Drahtwiderstand 9,3 X35-220 Ohm TGL 8754
v 807 821.3 Transistor SF 127 D - TGL 200-8439 '
Ve 804 524,6 Schaltdiode SAY 30 TGL 200-8466 1.2/4
V3 804 524.6 Schaltdiode SAY 30 TGL 200-8466 L2/4
; g = 818 569.1 Transistor SC 236 D - TGL 27147

8
vV 13 804 524.6 Schaltdiode SAY 30 TGL 200-8466 12/4
vV 14 818 569.1 Transistor SC 236 D TGL 27147
v 15 818 569,1 Transistor SC 236 D TGL 27147
; 1? - 807 821.3 Transistor SF 127 D TGL 200-8439

8
v 20 817 164.5 Gleichrichterdiode SY 320/075 TGL 28818
v 21 804 524,6 Schaltdiode SAY 30 TGL 200-8466 L2/4
v 22 822 046,2 Transistor SC 307 D - TGL 37871 suU
vV 23 807 821.,3 Transistor SF 127 D - TGL 200-8439
; gg bia807 821.3 Transistor SF 127 D - TGL 200-8439
v 29 804 524.6 Schaltdiode SAY 30 TGL 200-8466 L2/4
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%::f“ g&g;nxr_ Benenhung Standardbezeichnung Bemerkungen
¥ 30 809 346,2 Referenzelement 3ZY 23 MKD-S 5016
X 1 818 369.8 Steckerleiste 103=29 TGL 29331
I1EITERPIATTE, KPL,, 541 727,6 (HOCHSPANNUNG)
¢ 20 825 £51,.,1 Elyt-Kondensator 47/ 40 TGL 38908
C 21 bis
C 24 813 093.4 KT-Kondensator 0.022/10/1000 TGL 200~8424
"1 822 313.7 Lanpe GLE 20/10 TGL 11852
L1 557 112.1 Drossel
R 4% 815 437.1 Schichtwiderstand 5+1 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
R 46 813 B07.4 Schichtwlderstand 12 kOhm &% 25.207 TGL 8728
R 47 BOO 560.,8 Schichitwideretand 790 Ohm 5% 25.518 TGL 8728
R 48 815 650.0 Drahtwiderstand 1 Ohm 104 22,616 TGL 200-£041 :
R 49 bis
R 51 8320 702,0 Schichtwiderstand 10 ¥Ohm 10% 25,412 TGL 8728
R 52 814 438.6 Drahtwiderstand 100 Ohm 5% 22.616 TGL 200~8041
R 53 820 291.8 8chichtwidergtand 6,8 MOhm 10% 25.412 TGL 8728
R 54 800 405.3 Schichtwiderstand 0 WOhm 5% 25,412 TGL 8728
R 55 bis
R 67 322 324,8 Schichtwiderstand NOhm ©,5% 23.617 TK 100 TGL 36 6521
R 68 520 295,0 Widerstand WV 1 Mﬂhm 10% 583,.1012 TGL 34064
R 69 813 008.3 Schichtwiderstand 220 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
1 541 730.7 Transformator
¥ 35 B04 524.6 Schaltdiode SAY 30 TGL 200-3466 L2/4
7 36 BO7 821.3 Transistor P 127 D TGL 200-8439
Y 37 311 642,17 Transistor
¥ 238 bis
vV 41 218 569.5 Gleichrionterdicde 5Y 320/10 TGL 28818
¥V 42 B17 BA5.B Gleichrichterdiods " 320/6 TGL 28818
V 43 bis
T 46 804 524,56 Schaltdiode AY 30 TGL 200-8466 L2/4
W1 20T 277.1 DR 0,5 TCL 25264 10 mm lang
X2 220 301.0 Steckerleiste s/ 1 TGL 29331/06
STROMVERSORGUNG 541 450,5
A1 816 283.7 Schaltkreis MAA 723 TGL RGW 506
A2 816 283,7 Schaltkreis MAA 723 PGL RGW 506
A3 618 287. 4 Schaltkreis A 109 D - TGL 28873
G 1 218 6B84.,4 Elyt-Kondensator 470/613 TGL 7198-1I8
c 2 318 6B4.4 Elyt-Kondensator 170/63 6L T198~1I3
C 3 903 358.7 Elyvt-Kondensator 1000/ 25 TeL 7T198-IS5
c 4 503 359.7 Elyt-EKondeunsator 1000/ 25 TGL. T198-1S"
c5 812 054,7 KT-Kondensator 1000/10/160 TGL 200-8424
G B 812 054.7 EKT-Kondensator 1000/10/160 TGL 200-8424
C 7T 507 844.7 KT-Kondensator 4700/10/160 TGL 200-B424
c8 814 221.4 Xondensator EDVU-N 750-220/10 TGL 24100 -
g8 803 353.1 Elyt-Kondensator 100/25 TGL T198-I3
¢ 10 803 3%3.1 Elyt-Kondensator 100/ 25 TGL T198-I15
C 11 818 644 2 Elyt-Kondensator 100/ 16 TGL 7198-IS
c 12 807 €77.5 XT-Kondensator 0,1/10/160 TGL 200-8424
R 1 814 662,8 Schichtwiderstand 5,1 kOhm 2% 250.207 TK 100 TGL 8728
R 2 814 662.8 3Schichtwiderstand Sy1 kChm 2% 250,207 TK 100 TGL 8728
R 3 B14 232.7 Schichtwiderstand 4,7 kOhm 2% 250.207 TK 100 TGL 8728
R 4 814 232.7 Schichtwiderstand 4,7 kOhm 2% 250.207 TK 100 TGL 8728
RS 820 025,8 Widerstand SWV 470 Chm 10% 5831012 TGL 34064
R 6 820 025.8 Widerstand SWV 470 Chm 10% 5831012 TGL 34064
R 7 800 365.5 Schichtwiderstand 1 kOhm 5% 25,412 TGL B728
R 8 B0O 365.5 Schichtwiderstand 1 kOhm 5% 25.412 TGL 8728
R 9 817 459.2 Drahtwiderstand 2,2 Ohm 5% 22.616 TGL 200~8041
R 10 217 459.2 Drahtwidersitand 2,2 Ohm 5% 22,616 TGL 200-8041
R 11 813 805.,8 Schichtwiderstand 7 5 kOhm 2% 2‘0 207 TK 100 TGL 8728
R 12 814 538,7 Schichtwlderstand 5 kOhm 2% 250,207 TK 100 TGL 8728
R 13 814 507.3 Schichtwiderstand 2,2 kOhm 2% 250,207 TK 100 TGL 8728
R 814 507.3 Schichtwiderstand 2,2 kOhm 2% 250,207 TK 100 TGL 8728
R 15 820 (25.8 Widerstand SWV 470 Ohm 10% 5831012 TGL 34064
R 1 813 929.2 Schichtwiderstand 1,5 kOhm 5% 25,207 TGL 8728
R 17 800 035.5 Schichtwiderstand 51 Chm 5% 25.311 TGL 8728
R 18 813 835.5 Schichtwiderstand 4,7 kOhm 5% 25.207 TGL 8728
R 19 813 322,1 Schichtwiderstand 2%0 Ohm 5% 25.207 TGL 8728
R 20 800 006, Schichtwiderstand 10 Ohm 5% 25,311 TGL 8728
g $1b1 800 333.3 Schichtwiderstand 100 Ohm 5% 25.412 TGL 8728
8
Ve 817 165.3 Gleichrichterdiode SY 320/3 TGL 28818
v 13 812 753.7 Diode 52X 21/5,1 TGL 27338 L2/4
vV 14 812 753.7 Diode 8ZX 21/5,1 TGL 27338 L2/4
v 17 808 241.0 Transistor SF 128 D - TGL 200-8439
v 18 811 £32.4 Diode SZX 21/5,6 TGL 27338 L2/4
v 19 813 011.4 Thyristor ST 103/1 TGL 28220
ol 818 369.8 Steckerleiste 103=~29 TGL 29331/03
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