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Bedienungsanleitung Gleichspannungsregler Typ 3218
(alte Ausfuhrung 2 LP)

Eigenschaften und Anwendung

Der Gleichspannungsregler Typ 3218 ist eine stufenlos einstellbare Spannungsquelle mit hoher Konstanz und
geringem Innenwiderstand. Der Regler kann in Abhangigkeit vom Lastwiderstand sowohl als Spannungs- als
auch als Stromstabilisator arbeiten. Der Ubergang erfolgt automatisch, so dal? der Stromregelkreis auch zur
Einstellung gewinschter Strombegrenzungsschwellen verwendet werden kann. Grof¥flachige Instrumente
zeigen die Spannungs- und Stromwerte gut ablesbar an. Ein 10-gang-Potentiometer dient zur
hochauflosbaren Spannungseinstellung. Durch das Herausfiihren geeigneter Schaltpunkte auf eine
Buchsenleiste auf der Rickseite des Reglers besteht die Mdoglichkeit der Ferneinstellung und
Programmierbarkeit sowie der Erweiterung des Ausgangsspannungs- und -Strombereiches durch Reihen-
und Parallelschaltung mehrerer Gerate.

Die vielféltigen Eigenschaften des Gleichspannungsreglers Typ 3218 gewahrleisten seinen Einsatz Uberall
dort, wo in Forschung und Entwicklung, Fertigung und Prifung fur den Betrieb elektrischer und elektronischer
Schaltungen und Bauelemente konstante Gleichspannungen mit niedrigem Innenwiderstand oder konstante
Gleichstrome bei hohem Innenwiderstand und Speisequelle benétigt werden. Der Typ 3218 eignet sich fur die
Anwendung in Fertigung, Pruffeldern, Service-Werkstatten, Laboratorien und Eichrdaumen.

Aufbau

Der Gleichspannungsregler 3218 st als Labortischgerat ausgefuhrt. Der Normeinschub ist ein
Kasteneinschub nach TGL 25072 mit den Abmessungen 480 x 200 x 300. Nach Lésen der vier Schrauben
auf der Frontplatte kann der Einschub aus dem Gehéause gezogen werden.

Auf der rechten Seite der Frontplatte befinden sich Netzschalter S 1, Netzsicherungen Si 1, Si 2, Si 3 und
Netzglimmlampe GL 1. Auf der linken Seite sind die parallel geschalteten Ausgangsklemmen HiU 6 ... HU 9
und die Masseklemme Hu 10 angeordnet. Unter den MefRinstrumenten Ms 1 und Ms 2 befinden sich die
entsprechenden Einstellwiderstdnde W 62 fur den Ausgangsstrom und W 63 fir die Ausgangsspannung. Die



Regelschaltungen sind aul3er den Leistungsbauelementen auf zwei Leiterplatten aufgebaut. Die Buchsen zur
Programmierung der jeweiligen Betriebsart des Reglers befinden sich auf der Riickseite des Gerates. Die
Stromzufiihrung erfolgt Gber einen Einbau-Schuko-Geréatestecker.

Wirkungsweise

Die Schaltung besteht aus einem Vorregler und dem nachgeschalteten Hauptregler. Der Vorregler erzeugt
aus der Netzwechselspannung Uber eine gesteuerte Briickenschaltung Gr 12, Gr 13, V 1 und V 2 am
Ladekondensator C 22 . . . C 45 eine geregelte Gleichspannung, die immer um ca. 6 V hoéher als die
Ausgangsspannung ist. Der Zundzeitpunkt der Thyristoren V 1 und V 2 wird durch Vergleich der Spannung
am Stellglied des Hauptreglers mit einer netzsynchronen Ségezahnspannung bestimmt. Dieser Vergleich
erfolgt im Differenzverstarker T 8 und T 9. Die Zindung der Thyristoren erfolgt dann Uber die Transistoren T
10 und T 3. Der Sagezahngenerator besteht aus T 5, T 6, C 16, W 38. C 16 wird Uber W 38 aufgeladen und
bei Nulldurchgang der Wechselspannung durch T 5, T 6 entladen. Die Sagezahnspannung wird mit T 7
invertiert, und der Vergleichsschaltung T 8, T 9 zugefihrt.

Der Hauptregler ist in der Gblichen Schaltung ausgefuhrt. Als Regelverstarker fiir Konstantspannungs- und
Konstantstrombetrieb dienen je ein Operationsverstarker A 109. Die Eingange der Operationsverstarker sind
nach auBen gefihrt, dadurch lassen sich verschiedene Betriebsarten des Gerates realisieren. Um einen
geringen  Temperaturkoeffizienten und hohe  Langzeitstabilitit zu  erreichen, wurde  zur
Referenzspannungserzeugung ein integrierter Spannungsregler MAA 723 eingesetzt.

Um das Stellglied vor zu hohen Spannungen zu schiitzen, die bei Kurzschlul? des Ausgangs bzw. starker
Verringerung des Lastwiderstandes beim CC-Betrieb auftreten kénnen, schlielt eine Thyristorschaltung bei
einer Spannung von ca. 40 V das Stellglied kurz und sperrt die Zindimpulse des Vorreglers. Nach einer
Verzogerung von ca. 2 s setzen die Zindimpulse wieder ein und der durch den Lastwiderstand und die
eingestellten Strom- und Spannungswerte bestimmte Arbeitspunkt stellt sich ein.

Inbetriebnahme

Das Gerat wird mit der Schuko-Anschlu3schnur an das Wechselspannungsnetz 220 V, 50 Hz mit Schutzleiter
angeschlossen. Nach Betétigung des Netzschalters S 1 leuchtet die Glimmlampe Gl 1 und das Gerat ist
betriebsbereit. Die gewiinschte Ausgangsspannung kann jetzt mit W 63 eingestellt und am Instrument MS 1
abgelesen werden.

Nach Anschluf3 eines Verbrauchers an die Ausgangsklemmen Hi 6 ... HO 9 kann der Strom mit W 62
eingestellt und an Ms 2 abgelesen werden.

Betrieb

Das Gerat kann bei Umgebungstemperaturen von -f- 5° bis 40 °C und einer maximalen relativen Luftfeuchte
von 80 % bei 35 °C betrieben werden. Der Aufstellungsort ist so zu wahlen, dal3 eine einwandfreie Be- und
Entluftung maoglich ist. Die Luftungsschlitze durfen auf keinen Fall verdeckt werden.

Nach etwa 30 Minuten Betriebszeit ist das Gerat eingelaufen, so dall danach mit einer relativ guten
Langzeitstabilitdt gerechnet werden kann. Die Ausgangsspannung ist massefrei. Es kann wahlweise der Plus-
oder Minuspol geerdet werden.

Beim Anschlul? empfindlicher Verbraucher, z. B. integrierter Schaltungen, empfehlen wir den Einsatz eines
separaten Uberspannungsschutzes, um den Verbraucher vor Spannungsspitzen zu schiitzen, die z. B. durch
Kontaktspringe des Schleifers des Einstellpotentiometers, durch schnelle Stérspitzen aus dem Netz oder
durch Defekte im Stromversorgungsgerat auftreten kdnnen.

Konstanthaltung am AnschluRpunkt der Last

Da sich beim Anschluf der Last Uber lange Zuleitungen der Widerstand der Leitungen zum Innenwiderstand
des Netzgerates addiert, verschlechtert sich die Konstanz der Spannung am Lastwiderstand. Um das zu
verhindern, besteht die Mdglichkeit, die Spannung direkt am Anschlu3punkt der Last konstant zu halten. Dazu
sind auf der Rlckseite des Gerates die Verbindungen 4-5 und 1 -2 zu trennen. Vom Punkt 5 ist eine
Verbindung zum Minuspol, vom Punkt 2 eine Verbindung zum Pluspol am Anschlupunkt der Last
herzustellen.



Diese Leitungen kdnnen einen geringen Querschnitt haben, missen aber abgeschirmt sein, um keine
Stérspannungen aufzunehmen. Es ist zu beachten, da der Spannungsabfall auf der Plusleitung 0,5 V nicht
Uberschreitet, da sich sonst die Arbeitspunkte fiir die Strombegrenzung zu sehr verschieben. .

Fernprogrammierung mit Spannungen oder Widerstidnden

Der Gleichspannungsregler Typ 3218 lait sich als programmierte Spannungs- bzw. Stromquelle benutzen.
Die Programmierkoeffizienten betragen fir die Spannung ca. 620 Ohm/'V und fiir Strom ca. 250 Ohm/A. Beim
Programmieren der Spannungen entspricht die Ausgangsspannung genau der Programmierspannung, der
Programmierkoeffizient fur den Ausgangsstrom betrdgt ca. 0,2 V /A. Beim Programmieren des
Ausgangsstromes mit Programmierspannung ist auf der Regelverstérkerplatte die Verbindung von 3/4 nach
16/17 zu trennen. Geringe Abweichungen der Programmierkoeffizienten lassen sich mit den Reglern W 18
und W 20 auf der Verstéarkerplatte ausgleichen.

Zur Programmierung der Spannung sind die Verbindungen 4-5 und 6-7 auf der Rickseite des Gerates zu
trennen und an 4 und 7 die Programmierwiderstdnde bzw. an 4 der Minuspol und an 7 der Pluspol der
Programmierquelle anzuschlieBen. Bei der Programmierung des Stromes wird 10-11 getrennt und die
Programmierwiderstande an 1 und 11 bzw. der Minuspol der Programmierspannungsquelle an 1 und der
Pluspol an 11 angeschlossen. Die Leitungen zu den Programmierbuchsen missen abgeschirmt sein, damit
sie keine Stdrspannungen aufnehmen.

Es ist darauf zu achten, daf3 die Programmierbuchsen niemals offen bleiben, da sonst der Verbraucher durch
zu hohe Ausgangsspannungen und das Stromversorgungsgerat durch zu hohen Ausgangsstrom zerstort
werden koénnen.

Reihenschaltung mehrerer Gerate

Bei der Reihenschaltung mehrerer Gleichspannungsregler Typ 3218 werden die Ausgangsklemmen in Reihe
geschaltet. Die eingestellten Ausgangsspannungen der Geréate addieren sich.

Die Gleichspannungsregler Typ 3218 kénnen auch so hintereinander geschaltet werden, daf? ein oder
mehrere Geréte von einem Gerét gesteuert werden. (Schaltung Abb. 1)
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Uber die Gesamtspannung wird ein Spannungsteiler R 1, R 2 gelegt. Beim gesteuerten Gerat wird auf der
Ruckseite die Verbindung 7-8 getrennt und der Punkt 8 an die Mitte des Teilers gelegt. Das
Spannungsverhaltnis entspricht dem Verhaltnis der Widerstdénde R 1, R z. Bei R 1 = R 2 erhélt man zwei
Bleichgrofl3e Spannungen, deren Mittelpunkt geerdet werden kann.

Bei beiden Arten der Reihenschaltung Kénnen maximal zwei Gerate 3218 in Reihe geschaltet werden, wobei
die Ausgangsspannung 100 V gegen Erde nicht Giberschreiten darf.



Parallelschaltung mehrerer Gerate

Bei der einfachen Art der Parallelschaltung werden nur die Ausgangsklemmen zweier Geréate parallel
geschaltet. Dabei arbeitet ein Gerat als Strom- und das andere als Spannungsstabilisator. Das Gerat mit der
hoheren Spannung liefert den eingestellten Maximalstrom, seine Spannung sinkt auf die des zweiten Gerates
ab. Das zweite Gerat liefert eine konstante Spannung und den Rest des Stromes zum Gesamtstrom.

Es ist auch eine Art der Parallelschaltung mdéglich, bei der beide Gerdte den gleichen Strom liefern
(Schaltung Abb. 2).
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Dabei vergleicht die Regelschaltung des gesteuerten Gerdtes die Spannungen an den
StrommefRwiderstanden und steuert das Stellglied so, dal3 die Differenz Null wird. Dazu sind an der Ruckseite
des gesteuerten Gerates die Verbindungen 2-3 und 7-8 zu trennen und der Punkt 3 mit 9 zu verbinden. Der
Punkt 8 wird mit 9 des Steuergerates verbunden. Bei der Parallelschaltung addiert sich der Widerstand der
Verbindungsleitung zwischen den beiden positiven Ausgangsklemmen zum Strommefwiderstand des
gesteuerten Gerates. Wenn auf gleiche Aufteilung der Strome Wert gelegt wird, ist diese Verbindung mit
groRem Querschnitt herzustellen. Die Strombegrenzungen der beiden Geréte sind so einzustellen, dal3 die
Begrenzung des Steuergerates friiher einsetzt als die des gesteuerten Gerates. Der Storstrom bei
Parallelschaltung und CC-Betrieb ist von der Polung der Netzstecker der beiden Gerate abhangig. Bei zu
hohem Storstrom ist ein Netzstecker umzustecken. Bei Parallelschaltung der Gleichspannungsregler Typ
3218 ist zu beachten, dal} beide Gerate gleichzeitig ein- und ausgeschaltet werden, da sonst im
ausgeschalteten Gerat der Widerstand, der im ausgeschalteten Zustand den Ladeelko entladt, Uberlastet wird.
Es dirfen nur Gerate vom Typ 3218 miteinander parallel geschaltet werden. Bei Parallelschaltung mit anderen
Geréten oder Akkumulatoren kann der Gleichspannungsregler stark beschadigt werden.

Betriebsstérungen

Sicherung Si 1 spricht an

Gleichrichter Gr 1, Gr 2, Gr 3, Gr 4, Gr 5, Gr 6, Gr 7, Gr 8, Gr 9, Gr 10 oder Gr 11 defekt, Elko C 1, C 2, C 13,
C 14 oder C 20 defekt.

Sicherung Si 2 oder Si 3 spricht an

Gleichrichter Gr 12 oder Gr 13 defekt, Elko C 22 ... C 45 defekt,
Thyristor V 1 oder V 2 defekt.

Keine Ausgangsspannung, kein Ausgangsstrom

Sicherung Si 1, Si 2 oder Si 3 defekt

Netzkabel unterbrochen

Fehler auf einer der Leiterplatten

Keine Ausgangsspannung, voller Ausgangsstrom

Diode D 20 defekt, Elko C 49 oder C 50 defekt
Ausgangsspannung zu hoch und nicht regelbar

Transistor T 1, T 2, T 11 oder T 12 defekt

Ausgangsspannung und Ausgangsstrom unstabil

Netzspannung aufRerhalb des Regelbereiches,

Fehler auf einer der Leiterplatten



Technische Daten

Netzspannung

Ausgangsspannung
(massefrei, stufenlos mit 10-gang-
Potentiometer einstellbar)

Ausgangsstrom
(stufenlos einstellbar)

Stabilisierung
Netzspannungsdnderungen + 109,
Konstantspannungsbetrieb {CV)
Konstantstrombetrieb (CC)

Lastédnderungen 100 %,
Konstantspannungsbetrieb (CV)
Konstantstrombetrieb (CC}
Stérspannung (CV-Betrieb)
Stérstrom (CC-Betrieb)
Regelzeit

{bei sprunghafter Lastdnderung
um 1009/

Temperaturkoeffizient der Ausgangs-
spannung ‘

Arbeitstemperaturbereich

Abmessungen (Nennwert)
Einschub

Gehduse

Masse

220V 4+ 109, 50Hz £+ 3%
max. 400 W
0,05...75V
002...4A

Anderung der AusgangsgroBe
<< 0,01 %/ 4 10 pV
< 0.05%5 4 50 uA

< 5mV '
=< 2 mA

=< 5 mVg4

=< 5 mAgg

<< 100 us

'\2 * 10—4'/!(
+5...40°C
480 x 200 x 300

540 x 235 x 350
ca. 29 kg

STATRON Gerétetechnik GmbH
Ehrenfried-Jopp-Str. 59

15517 Fiirstenwalde/Spree

Tel.: 03361/ 37 21 01

Fax: 03361/ 37 21 03

e-Mail: statron@statron.de
Internet: www.statron.de
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