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TV-Empfdnger combi-vision 310

Ing. SIEGFRIED BARTH, NPT

Mitteilung aus dem VEB Robotron-Elektronik Radeberg

In Auswertung des VIII. Parteitages der SED zur besseren Versor-
gung der Bevolkerung mit hochwertigen Konsumgiitern wurden im
VEB Robotron-Elektronik Radeberg Entwicklungs- und Produktions-
kapatzitdten fiir Rundfunk- und Fernsehempfinger aufgebaut.

Seit Oktober 1975 wird der tragbare TV-Empfdnger combi-vision 310
produziert, mit dem eine echte Bedarfsliicke geschlossen werden

konnte.

Der combi-vision 310 ist ein tragbarer
SchwarzweiB-Fernseh-Rundfunkempfdnger
mit einer 31-cm-Bildréhre in 110°-Technik
zum Empfang der Fernsehbénder I, IIl und
IV bis zum Kanal 41 sowie der Rundfunk-
bereiche U, K, M nach CCIR-Norm. Der
Empfang von Fernsehsendungen nach
OIR-Norm ist innerhalb der CCIR-Bdnder
I, Il und IV mit Ton moglich. Damit ist
das Gerdt zum Beispiel auch in sozialisti-
schen Landern einsetzbar.
Das Gerdt ist mit 30 Transistoren, 35 Dio-
den, 5 Se-Gleichrichtern und 3 integrier-
ten Schaltungen bestiickt. Die Sender-
wahl des Fernsehteils erfolgt mit sechs
frei programmierbaren Programmtasten.
Die Stromversorgung kann iber das
Wechselstromnetz 110 V/220 V oder auch
liber eine 12-V-Bordbatterie erfolgen.
Die eingebaute Teleskopantenne kann fiir
den Ortsempfang der Fernsehbereiche |, llI
und IV sowie fiir den UKW-Rundfunkbereich
verwendet werden. Die Ferritantenne dient
zum Empfang von Mittel- und Kurzwelle.
Fiir Fernsehempfang sind AuBenantennen-
anschliisse vorhanden (Band I, Il und IV
60-Q-1EC-Buchse, UKW 240-Q-Buchse).
Das Gerdt besitzt ein formschénes Plast-
gehduse in den Farben WeiB, Rot oder
Gelb mit eingelassenem Tragegriff. Boden-
platte, Rahmen mit eingehangenen Lei-
terplatten und Oberteil bilden eine Ein-
heit. Dieser zugeordnet ist der Bildrah-
men mit Bildrohre und Ablenksystem.
Geschlossen wird das Gerat durch Auf-
schieben der Riickverkleidung.
Die einseitig kaschierten Leiterplatten
sind tber Kabelstrénge steckbar mitein-
ander verbunden. Fiir eine gute Zugdng-
lichkeit im Falle der Reparatur sind die
Leiterplatten schwenkbar angeordnet. Der
Oberteil des Gerdtes ist nach oben auf-
klappbar und besitzt eine Servicerastung.
Durch entsprechende Luftschlitze ist eine
gute Wérmezirkulation gewdbhrleistet.
Das Gerét besitzt folgende Bedienungs-
organe:
Am Oberteil angebracht sind
— Ein/Aus-Schalter (Drucktaste)
— Helligkeitsregler
— Kontrastregler
— Lautstarkeregler
— 6 mit Hilfe von Hebelumschaltern um-
schaltbare Programmvorwahltasten mit
zugeordneten Oszillatorabstimmreglern

fiir Band |, Il und IV. Diese Regler wer-
den Uber einen Feintrieb mit Orientie-
rungsskale betdtigt
— Drucktasten  fur
UKW-Bereich, KW-Bereich,
reich.
An der Riickseite befinden sich
— Bildfangregler — vertikal
— Bildfangregler — horizontal.
Als weiteren Komfort besitzt das Gerat
Tonband- (nur Aufnahmemdglichkeit) und
OhrhéreranschluB; bei AnschluB des Ohr-
hérers (etwa 200 Q) schaltet der Innen-
lautsprecher des Gerdtes ab.
Ein mitgeliefertes BatterieanschluBkabel
mit einem gepolten Stecker fiir Autosteck-
dosen gestattet den Betrieb an einer 12-V-
Bordbatterie. Dabei ist zu beachten, daB
der Minuspol an Masse liegen muB.

FS/RF-Umschalter,
MW.-Be-

Stromversorgungsteil

Diese Baugruppe garantiert eine stabile
Versorgungsspannung fiir die angeschlos-
senen Baustufen. Fiir die Stromversorgung
aus dem Netz wird ein Transformator mit
getrennter Wicklung und anschlieBendem
Gratzgleichrichter und Ladekondensator
verwendet.

Die Umschaltung von 220V auf 110V er-
folgt tiber einen Spannungswahlschalter.
Gleichzeitig ist die Netzsicherung mit
auszutauschen (220V=0,4Atr, 110V
= 0,8 Atr).

Als konstruktive MaBnahme zur Verhinde-
rung eines gleichzeitigen Netz- und Bat-
teriebetriebes ist ein Schieber auf der
AnschluBplatte vorgesehen, der nur jeweils
eine AnschluBbuchse freigibt.

Der Batterieeingang ist liber einen einpo-
ligen Einschalter (gekoppelt mit Netz-
schalter) und eine zusatzliche Sicherung
direkt an den Eingang der Regelstrecke
gefihrt.

Der Regeltransistor Ty (KT 802 A) liegt
in der Minusleitung. Er ist auf einem aus-
reichend groBen Kuhlblech montiert. Zur
Aussteuerung von T; dient der Transistor
Tior (GD 170 ¢). Die Widerstande R;y; und
R4 dienen der Reststromkompensation
des GD 170c. Der Transistor T, wird
vom Transistor T,y (SF 126 d) angesteuert,
dessen Emitterpotential von der Z-Diode
Gryy konstantgehalten wird und dessen
Basispotential von Rjy;, Rsp; und R,pq auf
einem konstanten Wert gehalten wird. Mit

Hilfe des Reglers R;p; wird die Betriebs-
gleichspannung von 10,7V eingestellt.
Die Elektrolytkondensatoren C,g, Cjg9 und
Cjo3 reduzieren den Brummanteil der Be-
triebsspannung.

Die Leistungsaufnahme des Gerdtes bei
FS-Betrieb betragt etwa 60 W (Netz) bzw.
etwa 25 W (Batterie).

HF-Teil

Im HF-Teil wurde fiir VHF und UHF der
gleiche C-Dioden-Tuner wie in den Ge-
raten des VEB FSGW StaBfurt eingesetzt.
Diese Tuner wurden schon mehrfach be-
schrieben, so daB hier auf eine Wiederho-
lung verzichtet werden kann.

Beide Tuner sind (iber eine Antennen-
weiche an die gemeinsame 60-Q-Anten-
nenbuchse (Bu,) gelegt. Die Doppel-
diode Gryy (SAL 41 B) verhindert ein Zer-
storen der HF-Vorstufen bei Blitzeinschla-
gen in Antennenndhe.

Die -eingebaute Teleskopantenne ermég-
licht den Empfang im Nahfeld der Sen-
der. Sie wird automatisch beim Betdtigen
der Taste FS/RF mit umgeschaltet.

Das Drucktastenaggregat mit den Schal-
tern Sgs; bis Sgs; in Verbindung mit den
Reglern Ry, bis Ry gestattet die Einstel-
lung von sechs verschiedenen Fernsehpro-
grammen. Am linken Anschlag der Regler
befindet sich jeweils der niedrigste Kanal.
Mit den Schaltern Sy bis Sggs kann jede
Taste wahlweise und unabhdngig vonein-
ander auf eines der drei Fernsehbdnder
gelegt werden.

Die Stellung | gilt fiir Band I, Kanal 2 bis
4; die Stellung Il fir Band lll, Kanal 5
bis 12 und die Stellung IV fiir das erwei-
terte UHF-Band 1V, Kanal 21-41.

Die Abstimmspannung fiir die C-Dioden-
Tuner wird mit der IS MAA550 (ICgy)
stabilisiert.

Eine hohe Frequenzkonstanz und eine
gute Wiederkehrgenauigkeit zeichnen das
gesamte HF-Aggregat aus.

Bild-ZF-Verstarker

Um die nach TGL 8838 geforderte Kurven-
form und die Selektionswerte zu errei-
chen, sind die einzelnen Stufen liber
Bandfilter gekoppelt. Um Kreuzmodula-
tion in den Verstarkerstufen zu vermeiden,
sind die Selektionsglieder zur Nachbar-
kanal- und Eigentontragerunterdriickung
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vor der ersten ZF-Stufe angeordnet (Fiyy
und Fi202).

Dieses Bandfilter arbeitet in kapazitiver
FuBpunktkopplung, wobei sich der Pri-
mdrkreis des Bandfilters im Tuner befin-
det. Die Nachbarkanalfallen sind in
Briickenschaltung im FuBpunkt gekoppelt,
so daB auf den Nachbarkanalfrequenzen
Dampfungswerte von > 60dB erreicht
werden.

Die ZF-Verstdrkung betrégt etwa 80 dB
(== 10 000fach). Die Verstarkungsregelung
erfolgt in der ersten ZF-Stufe mit dem
Transistor Ty (SF 240) durch Aufwdrtsre-
gelung. Sie hat gegeniiber der Abwarts-
regelung den Vorteil einer hohen Kreuz-
modulationsfestigkeit bei groBen Ein-
gangsspannungen im herabgeregelten
Zustand.

Die Beeinflussung des eingangsseitig an-
geschlossenen Filters durch die bei dieser
Regelschaltung auftretenden starken Pa-
rameterdnderungen des Transistors wurde
durch lose Ankopplung stark herab-
gesetzt.

Die zweite und dritte ZF-Stufe (Tope, Tans)
sind mit den Transistoren SF 245 bestlickt.
Die Kopplung dieser Stufen erfolgt tiber
ein kapazitiv gekoppeltes Bandfilter. Eine
Neutralisation der  Transistor-Riickwir-
kungskapazitat erfolgt jeweils im Kollek-
torkreis.

Das sich an die dritte Stufe anschlieBende
Demodulatorfilter (Figs) ist induktiv ge-
koppelt und liefert eine Videoausgangs-
spannung von Ugg=2,5V. Das Video-
signal wird zur Unterdriickung von TF-
Restspannungen und Oberwellen {ber
einen TiefpaB der Basis des ersten Video-
transistors zugefiihrt.

Die Bandbreite des Bild-ZF-Verstarkers
betragt > 4,3 MHz.

Durch eine sinnvolle Beschaltung der IS
A 220 im DF-Verstdrker wird es mdglich,
trotz des unterschiedlichen Bild/Tontrager-
Abstandes bei CCIR- und OIR-Norm
(55 MHz und 6,5MHz), beim Empfang
eines FS-Senders nach OIR-Norm auch
den Ton mitzuempfangen. Besondere Um-
schalteinrichtungen entfallen dadurch.

Um diese Moglichkeit zu nutzen, wird im
Bild-ZF-Verstarker die Tontreppe entspre-
chend breit ausgelegt. Die dadurch etwas
schlechter werdende Nachbarkanalselek-
tion oberhalb von 40,4 MHz und unterhalb
von 31,9 MHz kann zugunsten des ge-
schilderten 2-Normen-Empfangs in Kauf
genommen werden.

Die mittleren Werte des Bild-ZF-Verstdr-
kers liegen bei:

Verstarkung (ab MIT202) 74 dB
Regelumfang 58 dB
Bandbreite 4,3 MHz
maximale
Ausgangsspannung Uss 25V
Eigentonabsenkung
bei CCIR-Empfang 20 dB
bei OIR-Empfang 25dB
Selektion
Nachbarton (40,4 MHz) 60 dB
oberhalb 43 dB
Nachbarbild (31,9 MHz) 60 dB
unterhalb 31,9 MHz 45 dB.
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Automatische Verstdrkungsregelung

Der Transistor Tyy; (BC 177) arbeitet als
Taststufe. Die negativen Tastimpulse wer-
den liber den Kondensator Cy5 und die
Diode Gryy, (SAY 17) dem Kollektor zu-
gefiihrt. Das Videosignal steuert die Ba-
sis von Tyg;. Als Vergleichsspannung dient
die Emitterspannung Ug. Erreicht der Syn-
chronpegel den Wert Ug + Up, so wird
der Kondensator Ciy; in Abhédngigkeit
von der GréBe des lber Tyy flieBenden
Tastimpulsstromes aufgeladen. Die so er-
zeugte positive Regelspannung wird uber
RZ‘V: und CQ;;) gesiebt.

Die Diode Gryy; verhindert eine Zersto-
rung des Tyy; durch den positiven Anteil
des Tastimpulses. Rys begrenzt den Spit-
zenstrom des Tastimpulses auf den maxi-
mal zuldssigen Wert des Transistors Ty
und der Diode Gry;.

Die vom Regelstrom abhdngige Emitter-
spannung wird hier nicht mit Hilfe von
Dioden stabilisiert, sondern durch einen
Teilstrom des {iber einen gemeinsamen
Emitterwiderstand angeschlossenen ZF-
Regeltransistors Ty, kompensiert, wo-
durch eine hohe Konstanz der Videoaus-
gangsspannung erreicht wird.

Die zweite Stufe Tyg (SF215c¢) arbeitet
als Umkehr- und” Verzdgerungsstufe fiir
die Tunerregelung. Der Emitter von Ty
erhdlt Gber einen Spannungsteiler ein Po-
tential von 1,8V. Der Basis wird liber
einen festen Spannungsteiler die ZF-Re-
gelspannung zugefiihrt.

Die verzdgerte Regelung setzt ein, wenn
die Basisspannung den Wert Ug -+ Upg
= 2,4V erreicht; das entspricht einer HF-
Eingangsspannung von etwa 500 uV.

Die Regelkennlinie des ZF-Verstdrkers
verlguft linear. Die Regelspannung von
7V im ungeregelten Zustand wird durch
den Teiler Ryzs und Rysg bestimmt. Die Sie-
bung der HF-Regelspannung erfolgt
durch Wechselstromgegenkopplung tiber
den Kondensator Cys3.

Videoverstarker

Die Videovorstufe Top, (SF215c) arbeitet
als Emitterfolger. Der Arbeitspunkt wird
mit dem Basisspannungsteiler RyygRa97 so
eingestellt, daB ohne Signal am Emitter
etwa 4V Gleichspannung stehen.

Rs35 kompensiert den durch Ry flieBen-
den Basisstrom von Ty, Die LC-Kombina-
tion im Emitterzweig ist fir die Ausfilte-
rung der ZF-Reste und deren Oberwellen
notwendig.

Die Videoendstufe T;y (SF 150 c) arbeitet
als Emitterverstarker mit verdnderlicher
Gegenkopplung  (Kontrastregelung) im
Emitterzweig. Sie ist galvanisch mit der
Videovorstufe gekoppelt. Die Einstellung
des Arbeitspunktes erfolgt gleichzeitig
mit der Einstellung der Vorstufe.

Der Ausgangspegel entspricht einem Vi-
deosignal von Ug =~ 60V bei einem Ein-
gangspegel von etwa 1,5V (Spitze-Spitze-
Wert).

Die Korrektur des Frequenzganges erfolgt
durch Dryp und Dryp. Die RC-Kombina-
tion im Kollektorzweig ist fir die Strahl-
strombegrenzung erforderlich. Die Kon-
trastregelung erfolgt so, daB durch die

radio fernsehen elektronik

o
<|
@
o

&
~ w
e <
@
@

| &
w0
<
o
@

combi-

Impulsdiagramme
vision 310

zum  Stromlaufplan

Regelung am Cg; keine Potentialénde-
rungen auftreten und damit Spriinge des
Arbeitspunktes vermieden werden.

Die Betriebsspannung von etwa 85V fiir
die Endstufe wird dem Horizontalaus-
gangslbertrager tiber Gryy entnommen.
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Bildréhre

Als Bildréhre kommt die B31G1 vom
VEB Werk fiir Fernsehelektronik Berlin
zum Einsatz. Die Hochspannung betrégt
etwa 11 kV. Zur Verhinderung von Folge-
schdden durch eventuelle Uberschldge
sind alle Elektroden der Bildrohre mit
Schutzfunkenstrecken versehen.

Das Gerdt besitzt eine Leuchtpunktunter-
driickung, die darauf beruht, daB iiber
eine kleine Zeitkonstante die Bildréhre
am Wehneltzylinder gesperrt wird und die
Restladung iiber das Hochspannungsven-
til abflieBt.

Mit dem Regler Ry5g wird ein maximaler
Strahlstrom von 150 1A eingestellt.

DF-Verstdrker

Die DF-Stufe ist in der Lage, die ihr je-
weils angebotene Frequenz nach 5,5-MHz-
(CCIR) oder 6,5-MHz-Norm (OIR) zu ver-
arbeiten. Das ist méglich durch den Ein-
satz der integrierten Schaltung A 220
(1Ca01).

Diesem Schaltkreis ist ein Bandfilter (Figg)
vorgeschaltet, dessen DurchlaBmaxima
bei 5,5MHz und 6,5 MHz liegen (Bild 1).
Die angebotene DF-Spannung wird in
der IS verstdrkt, begrenzt und demodu-
liert. Letzteres geschieht in einer Koinzi-
denzschaltung, zu deren Funktion an den
Anschliissen 7 und 9 die Phasenschieber-
kreise fiir 5,5 und 6,5 MHz (Fiyyg) in Reihe
geschaltet sind (Bild2). Die NF-Span-
nung wird am AnschluB 8 entnommen.
Cyg; dient zur Deemphasis, Ry zur An-
gleichung des Fernseh-Tonpegels an den
schwdcheren Rundfunkpegel. AnschluB 11
erhdlt die Betriebsspannung iiber Ryg;.
Das am AnschluB 5 angeschlossene RC-
Glied (Ryg.Cog1) verhindert ein stérendes
Rauschen beim Umschalten von Rund-
funk- auf Fernsehbetrieb.

Beim Umschalten auf FS ist der Tuner so-
fort empfangsbereit, die im Horizontal-
ausgangsiibertrager gewonnene Abstimm-
spannung verzdgert sich jedoch um die
Zeit des Anschwingens des Zeilengene-
rators.

Die Abstimmung des vorprogrammierten
Senders hat dadurch noch nicht ihren
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Sollwert erreicht. Bis zum Erreichen des
dem Trdger zugeordneten Spannungswer-
tes wiirde das Gerdt kurzzeitig rauschen.
Das RC-Glied am AnschluB 5 beseitigt
diesen Effekt, indem es den Schaltkreis
erst nach einigen Millisekunden offnet.

NF-Verstdrker

Der NF-Verstarker ist mit der IS A211
(ICg9) bestiickt. Die Schienenspannung
fir diesen Schaltkreis ist gesondert ge-
siebt (Ryz;, Cys), um Tonschwankungen
bei voll durchgesteuertem Schaltkreis zu
vermeiden.

Eine RC-Gegenkopplung vom AnschluB3-
punkt 6 zum AnschluBpunkt 9 paBt den
Frequenzgang des NF-Verstérkers an den
Lautsprecher sowie an die Abstrahlungs-
bedingungen an. Gleichzeitig wird damit
der Klirrfaktor reduziert.

Zur Verhinderung von Schwingneigungen
ist am Eingang des Schaltkreises Cy;y an-
geordnet..

Der NF-Verstdrker gibt eine Leistung von
> 0,7 VA ab.

Amplitudensieb

Die Videovorstufe bietet die Mdglichkeit,
am niederohmigen EmitteranschluB ein
von der Kontrasteinstellung unabhéngiges
Videosignal abzunehmen. Dadurch ist es
méoglich, das Amplitudensieb optimal an
den fast konstanten Eingangspegel anzu-
passen. Das Koppelglied mit zwei Zeit-
konstanten (C238,R239 und C239,R240) be-
wirkt, daB die Beeinflussung der Impuls-
abtrennung durch Rauschen, Modula-
tionsschwankungen und Stérimpulse ge-
ring bleibt. Der Spannungsteiler Ry,Ro40
im Kollektorzweig des Transistors Ty
(BC 177) begrenzt die Ausgangsspannung
auf Ugg < 5V.

Die Dimensionierung der zweiten Stufe
Toos (SF215¢) garantiert den riickwir-
kungsfreien AnschluB der Horizontal- und
Vertikalsynchronisierschaltungen.  Gleich-
zeitig werden die Synchronimpulse noch-
mals begrenzt.

Die anschlieBende Trennung der Synchro-
nisationsimpulse erfolgt durch eine zwei-
fache Integration fiir den Vertikalgenera-
tor und eine Differenzierung fiir den Pha-
senvergleich des Horizontalgenerators.

Vertikalablenkstufe

Fir die Vertikalablenkung wird als Gene-
rator ein Multivibrator, bestehend aus
den Transistoren Ty und Ty (SF215¢)
benutzt, Dieser Multivibrator erzeugt ne-
gative Impulse von etwa 1 ms Breite und
Uss = 10 V. Mit dem Regler Ry 1Bt sich
die Eigenfrequenz des Generators auf die
Sollfrequenz von 50 Hz einstellen. Uber
die Diode Gray wird der Multivibrator mit
negativen Synchronimpulsen synchroni-
siert. Die Synchronimpulse werden durch
Integration aus dem Synchronimpulsge-
misch gewonnen.

Der zur Ansteuerung der Treiberstufe T3
(SF215d) erforderliche S&gezahn wird
durch Aufladen der Kondensatoren Cgy;
und Cypg lber die Widerstinde Ry; und
Rys erzeugt. Mit Ry; wird die Bildhdhe
eingestellt. Die Aufladung wird durch die
vom Generator erzeugten negativen Im-

pulse iiber die Diode Gryy im Rhythmus
von 50 Hz abgebaut. Somit steht an der
Basis des Treibertransistors Ty eine Sd-
gezahnspannung von 50 Hz.

Der Emitter von Ty ist galvanisch mit der
Basis des  Endstufentransistors Ty,
(KU 601 D) verbunden und steuert direkt
den Basisstrom des Endstufentransistors.
Die Endstufe ist als Eintaktendstufe mit
Drosselkopplung aufgebaut. Die Ablenk-
einheit AE 10 ist tiber C3p9 mit dem Kollek-
tor der Endstufe verbunden. Zur Bedamp-
fung der Spannungsspitze, die wdhrend
des Bildriicklaufes {iber der Drossel Drsy
auftritt, ist die Kombination Ryyg, C399 und
Gryo vorgesehen. Zur Linearisierung des
Ablenkstromes ist eine Verzerrung des
Kollektorstromes von Tsp; notwendig. Das
wird durch eine Gegenkopplung vom
Emitter von Ty, liber die Widersténde Ry,
R3z; und Rgy auf die Basis von Ty er-
reicht. Mit R3y 168t sich die Linearitdt am
oberen Bildrand, mit Ry in Bildmitte ein-
stellen.

Die Thermistoren Rgyg und Rgy3 haben die
Aufgabe, Linearitdtsénderungen, ~ die
durch Erwdrmung der Bauelemente auf-
treten, zu kompensieren.

Die Spannung fiir die Vertikalriicklauf-
austastung wird einer getrennten Wicklung
der Drossel Drgy entnommen. Die Diode
Grgp3 hélt dabei den Pegel der Nullinie
der Ricklaufaustastung. Die RC-Kombi-
nation Rg,Csiy zwischen Kollektor von
Ts0s und der Basis von Tsy; hat die Auf-
gabe, den zeitlinearen Ablenkstrom s-fér-
mig zu verzerren, um Tangensfehler aus-
zugleichen.

Horizontalgenerator, Phasenvergleich

Der Generator Typq (SF 127 ¢) ist in induk-
tiver Dreipunktschaltung aufgebaut. Durch
eine Reaktanzstufe T5p; (SF215¢) ist der
Generator von einem unsymmetrischen
Phasenvergleich nachsteuerbar.

Die negativen Horizontalsynchronimpulse
(Bild 3a) gelangen iiber C34 an die Pha-
senvergleichsdioden Gryy;, Grygs (SAY 30).
Wéhrend der negativen Spitzen sind
beide Dioden gedffnet. Dadurch wird im
durchgeschalteten Zustand der Phasen-
vergleichsdioden die angelegte Ver-
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gleichsspannung jeweils kurzzeitig an
Masse gelegt.

Damit die Regelung sehr steil ist, d.h.
Regelspannungsénderungen  nur  eine
kleine Bildverschiebung nach sich ziehen,
wird in die Mitte des Sdgezahnriicklaufes
der Punkt gelegt, an dem die Sollfrequenz
mit der Generatorfrequenz (ibereinstimmt
(Bild 3b). Bei z. B. zu hoher Generatorfre-
quenz erfolgt dann die Tastung beim
Maximalwert der = Vergleichsspannung,
und eine negative Regelspannung ist die
Folge (Bild 3c). Diese wiederum bewirkt
durch die nachfolgende induktive Reak-
tanz von Ty eine Verringerung der Fre-
quenz und stellt somit den Sollzustand
wieder her.

Cyy7 ist das Riickkopplungsglied der Reak-
tanzstufe, die durch Einkopplung in den
Emitter des Ty einen induktiven Charak-
ter erhdlt. Der Reaktanzstufe ist zur Sie-
bung der Regelspannung ein RC-Filter
vorgeschaltet. Dieses ist so dimensioniert,
daB die Anordnung die nétige Trégheit
erreicht und eine Art Schwungradwirkung
entsteht und auch Stérungen die Regel-
spannung nicht beeinflussen. Cgy soll
z.B. Rausch- und athmosphdrische Ein-
wirkungen unterdriicken. Cgs bildet in
Verbindung mit Spy, und der Reaktanz-
stufe den Schwingkreis fiir die induktive
Dreipunktschaltung, die als Emitterfolger
fiur die Treiberstufe arbeitet. Cay dient in
Verbindung mit Ry, zur Phasenkorrektur
des Schwingkreises. Die Trennung des
Generatorteils von der Endstufe durch
die Treiberstufe beseitigt alle Riickwirkun-
gen und bewirkt durch Try) eine optimale
Anpassung an die Horizontalendstufe.
Durch die Speisung mit 18 V Boosterspan-
nung wird die Leistungssteigerung der
Treiberstufe erreicht, die fiir die Durch-
steuerung des KU 607 erforderlich ist.
Der Trafo Tryy sorgt durch Abwdrtstrans-
formation fiir den zum Durchschalten des
Horizontalendstufentransistors  notwendi-
gen Sdttigungsstrom an dessen Basis
(Bild 4a). Dieser Strom wird besonders
bei maximalem Kollektorspitzenstrom von
etwa 3,3 A am Ende des Hinlaufes bené-
tigt (Bild 4b). ¥

Technische Daten

wahlweise 110 V,

220 V + 10%, 50 Hz
oder 12 V---max. 17 V
Gleichspannung
Netzbetrieb

etwa 50 W
Batteriebetrieb

etwa 25 W (2 Ah)
VHF Kanal 2 bis 12
UHF Kanal 21 bis 41
UKW 87,5 -:100 MHz
KW 5,9---6,2 MHz
MW 520: - 1600 kHz
0,7 W bei k < 10%
an 8 Q

Betriebsspannung

Leistungsaufnahme

Empfangsbereiche

Tonausgangsleistung

verstdrkungsbegrenzte
Empfindlichkeit VHF < 30 4V (10 pW)
UHF < 50 uV (12,5 pW)
320 X 288 X 320

etwa 10 kg

TB, Ohrhérer,
60-Q-1IEC-Buchse
(Trennung VHF/UHF
durch eingebaute
Weiche),
240-Q-AnschluB firr UKW

Abmessungen in mm
Masse
Anschlisse

296 25 (1976) H.9

* durch die

Bild 4: Stromdiagramme
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2 transistors mit Parallel-
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o n'2 30 4«0 s Bild 5: Boosterschaltung
a) tin ps —=— (vereinfachte  Darstel-
lung) N
g
i3 Der Horizontalablenkkreis mit Linearitdts-
\ 2 regler Spsp, Ablenkspule Sp; und dem
< Kondensator Cyy fiir die sog. s-Korrektur
'i’ wird von der Endstufe direkt angesteuert.
- Der zum Horizontalablenkkreis parallel-

Das RC-Ghed C;;{;/,,Rg;)o bedompft die
Schaltflanke  entstehenden
Eigenschwingungen der Primdrinduktivitat.

Horizontalendstufe

Die Horizontalendstufe ist fiir eine Bild-
rohre in 110°-Ablenktechnik dimensioniert.
Auf Grund des vorgesehenen Batteriebe-
triebes und der vorhandenen elektronisch
stabilisierten Betriebsspannung von 10,7 V
kann die Horizontalendstufe ohne eigene
Stabilisierungsschaltung  beziiglich  der
Hochspannung und der Horizontalampli-
tude betrieben werden.

Durch die niedrige Betriebsspannung von
10,7V bietet sich der Einsatz einer Nie-
dervolt-Boosterschaltung an.

Die Horizontalendstufe ist mit einer Par-
alleldiodenschaltung Gray (SY 170/2) auf-
gebaut. Die Diode verhindert einen inver=
sen Betrieb des Endstufentransistors
(Bild 4c).

Die benétigte Ablenkleistung wird durch
die Impulsspannung (Ug=~110V) am
Horizontalendstufentransistor Tsyg (KU 607)
in Verbindung mit der Induktivitat der
parallelgeschalteten Horizontalspulen
(etwa 110 uH) erreicht. Dabei tritt ein
Sdgezahnstrom von |y =~ 8,2 A auf.

Zur Realisierung der erwdhnten Booster-
schaltung (Bild 5) liegt dabei die Betriebs-
spannung fiir die Horizontalendstufe nicht
am FuBpunkt des ‘Horizontalausgangs-
tibertragers UHA 75 (Tryp), sondern lber
die Diode Grsyy; (KY 190) an einer Anzap-
fung. Wdhrend des Zeilenriickschlages
verhindert die Diode einen RickfluB der
gespeicherten  Ubertragungsenergie in
den Stromversorgungsteil. Der Strom flieBt
in den Boosterkondensator Cj3; und er-
héht die am Kondensator anliegende
Spannung von 10,7V auf etwa 18 V.

Das Verhdltnis w:w; bestimmt die Hohe
der Aufladung. Die an den Punkten a
und b liegenden Impulsspannungen sind
etwa proportional den Windungszahlen
und ergeben den Faktor, um den sich die
Betriebsspannung nach der Diode ver-
groBert.

radio fernsehen elektronik

liegende Try), hat dadurch nur noch die
Aufgabe, die Hochspannung und einige
Hilfsspannungen fiir andere Verbraucher
zu erzeugen. Eine Anpassung des Ablenk-
kreises an die Horizontalendstufe ist nicht
erforderlich.

Zum Toleranzausgleich kann die Ablenk-
einheit an verschiedene AnschluBpunkte
des Try gelegt werden (Pkt. 8, 12, 13).
Der Horizontalausgangsiibertrager ist mit
einem Ferritkern U 52/54 aufgebaut. Der
EinfluB der Streuinduktivitdt der Hoch-
spannungsspule wird mit Spg); kompen-
siert. Dadurch werden stérende, senk-
rechte Streifen im Bild vermieden.

Der Horizontalausgangsuibertrager liefert
u. a. gleichgerichtete Impulsspannungen
fir die Schirmgitterspannung der Bild-
rohre, fiir die Videoendstufe und die Ab-
stimmspannung fiir den UHF/VHF-Tuner
(Bild 6).

Mit den Kondensatoren Cy3o, Cyy und Cyg5
kann der Horizontalriicklauf in gewissen
Grenzen eingestellt werden. Die Drossel
Drypy und Cjs verhindern Riickwirkungen
von der Horizontalendstufe auf die Be-
triebsspannung.

Rundfunkempfangsteil

Der Rundfunkempfangsteil weist die iib-
liche Standardschaltung auf und ist auf
einer getrennten Leiterplatte angeordnet,
wobei der Tuner keine gesonderte Bau-
stufe darstellt. Er ist vollstandig mit Si-
Transistoren bestickt. Er besitzt keinen
NF-Verstdrker, sondern steuert tber die
FS/RF-Umschalttaste den NF-Verstédrker
des Fernsehteils.

Der Si-Transistor Ty (SF 225) arbeitet als
selbstschwingende Mischstufe fir AM und
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Bild 6: Horizontalausgangstransformator (verein-
fachte Darstellung) mit den verschiedenen Span-
nungen
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wird bei FM-Empfang als- ZF-Verstérker
verwendet. Der UKW-Tuner besteht aus
dem Vorstufentransistor Tsgy (SF 235) mit
anschlieBender selbstschwingender Misch-
stufe Tso3 (SF235). Die Abstimmung er-
folgt bei FM und AM durch einen ge-

meinsamen Drehko. Der ZF-Verstérker mit
Ts04 und Tg5 (SF 225) ist mit Einzelkreisen
ausgeriistet und besitzt bei FM drei und
bei AM zwei Stufen. Der anschlieBende
FM-Demodulatorkomplex ist als Ratio-
detektor aufgebaut.

Als Konstantspannungsquelle fiir die Ba-
sisstabilisierung der Transistoren wird ein

Selenstabilisator verwendet (Grsgs). Der
Transistor T;, wird bei AM geregelt. Zur
Verhinderung von UHF-Schwingungen be-
sitzen die Emitteranschliisse der Tran-
sistoren  zusétzliche Ferritzylinderkerne.
Eine Ferritantenne erméglicht den Emp-
fang auf KW und MW. Im UKW-Bereich

ist die Teleskopantenne wirksam.
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Wir lernten
kennen

Nach langer Pause erscheint nunmehr
wieder ein tragbarer Fernsehempfdnger
aus der DDR-Produktion auf dem Markt.
Hersteller ist der VEB Robotron-Elektronik,
Radeberg, vormals bewdhrter Fernseh-
gerdte-Produzent (RAFENA).

combi-vision 310 ist eine Fernseh-Rund-
funk-Kombination mit einer 31-cm-Bild-
réhre. Der Rundfunkteil entspricht dem
eines Kleinsupers.

Konzept

Das einfarbige Plastgehéuse 1Bt auf der
Vorderfront nur Platz fiir den Bildschirm.
Alle zur Bedienung des Gerétes notwen-
digen Elemente sind von oben oder hin-
ten zugdnglich. Fiir die Fernsehsender-
wahl stehen sechs in Ublicher Weise pro-
grammierbare Tasten zur Verfiigung. Jede
Taste kann mit einem beliebigen Sender
im Band |1, lll oder IV programmiert wer-
den. Die Steller fiir Kontrast, Helligkeit
und Lautstérke vervollstdndigen den Be-
dienteil fir den Fernsehempfang. Das
Umschalten auf Radio erfolgt durch eine
Drucktaste am Rundfunkteil. Dieser emp-
fangt die Bereiche U, K und M. Die Ton-
ausgangsleistung betrdgt 0,7 W.

Zum Empfang in den VHF- und UHF-
Bdandern (einschlieBl. UKW) dient eine
Teleskopantenne, die wahlweise durch
eine AuBenantenne ersetzt werden kann.
Die Buchsen hierfiir befinden sich an der
Riickfront des Gerdtes. Fiir VHF und UHF
ist (erstmalig bei einem Gerdt unserer
Produktion) eine gemeinsame Koaxial-
Buchse vorhanden. Die Empfangerweiche
ist eingebaut. Fiir UKW enthdlt das Gerdt
die iibliche IEC-Buchse. AM wird mit
einer Ferritantenne empfangen. Eine Ton-
bandbuchse, die wie iblich nur Aufnah-
men gestattet, ist schlieBlich die letzte
der vier riickwdrtigen AnschluBbuchsen.
Weiterhin befinden sich an der Riickfront
noch die Steller fiir Bild- und Zeilenfre-
quenz sowie der Netz- und Batteriean-
schluB.

Nach Abnahme der Riickverkleidung wird
die Schaltung bequem zugdnglich. Sie
besteht aus mehreren klappbaren Plati-
nen. Fir die Schaltung wurden haupt-

combi-vision 310

sdchlich  Siliziumtransistoren verwendet.
Als  Tunerspannungsstabilisierung, NF-
und DF-Verstdrker sind integrierte Schalt-
kreise eingesetzt.

Gestaltung

Die Formgestaltung ist gelungen. Auch
hinsichtlich des Bestimmungszwecks mo-
derner Zweitgerdte, namlich eingerichtet
zu sein fir mobilen sowie stationdren Be-
trieb, ist das Gehd&use eine glinstige Lo-
sung. Auf den ersten Blick ist man ge-
neigt, einen Heimempfénger zu vermuten.
Die Griffmulde fiigt sich optisch ausge-
zeichnet in das duBere Bild ein. Nur er-
lahmen bei einem Transport (die Masse
des Gerdtes betrdgt etwa 10kg) nach
einer kurzen Wegstrecke die Finger. Hier
wiinschte man sich einen tieferen Aus-
schnitt.

Technik

Das Gerdat 1GBt sich auf der griinen Wiese
ebenso betreiben wie im Wochenendhaus.
Helligkeit und Kontrast geniigen selbst
bei vollem Sonnenschein.

Uber den Wert des integrierten Radioteils
mag man verschiedener Auffassung sein.
Zur Klangregelung wdre eine Tonblende
angebracht, ansonsten ist die Leistung des
Rundfunkteils ausreictend. Man wiinschte
sich zusdtzlich eine Skalenbeleuchtung,
die gleichzeitig als Betriebsanzeige die-
nen kdnnte.

Die Vorprogrammierung erfolgt in der her-
kdmmlichen Weise. Sie ist ein echter Ge-
winn, denn man erzielt dadurch eine mii-
helose Senderwahl. Ob sich das Fehlen
einer Uberdrehungssicherung an den Ka-
nalpotentiometern  nachteilig  auswirkt,
wird die Zeit zeigen.

Sehr giinstig ist der Netz/Batterie-AnschluB
geldst. Eine Klappe verdeckt jeweils den
unbelegten AnschluB. Die AnschluB-
schniire sind unverwechselbar. Mitgelie-
fert wird ein Kabel zum AnschluB an die
Handlampensteckdose vom Auto. Wiin-
schenswert wdre nach unserer Meinung
ein mit Klemmen ausgestattetes Kabel
zum AnschlieBen an eine Autobatterie,
wenn auch der AnschluB iber die Hand-

lampensteckdose die Gefahr des Verpo-
lens ausschlieBt.

Leichte Spezialbatterien gibt es nicht. Der
internationale Trend zielt ohnehin auf die
Verwendung von Autobatterien. Der Ohr-
horeranschluB ist sehr zweckmdBig, er
gestattet ein , lautstarkes” Fernsehen ohne
Stérung des Zeltnachbarn. Die AnschluB-
schnur herkémmlicher Ohrhérer miiBte
allerdings etwas lénger sein, damit mehr
Bewegungsspielraum bleibt.

Die Schallabstrahlung ,zum Himmel“ mag
eine konstruktiv zwingende Lésung sein,
akustisch ist sie nach unserer Meinung
mit einigen Nachteilen behaftet. Abge-
sehen von den offenbar abtraglichen
akustischen Einfliissen der Liiftungsschlitze
ist ein horizontal montierter Lautsprecher
sehr anfdllig gegeniiber Flugsand und
Schmutz. Die meisten Lautsprecheraus-
falle findet man bei Gerdten, deren Schall-
6ffnung nach oben zeigt.

Servicefragen

Die elektrische Konzeption des Gerdtes
ist modern und servicefreundlich. Das Ge-
hause laBt sich schnell abnehmen. Die
Platinen kénnen ausgeschwenkt werden
und gestatten ein miheloses Herankom-
men an alle Bauelemente.

Gesamteinschdtzung

Das Testgerdt lguft bislang fiinf Monate
einwandfrei. Alle Baugruppen arbeiten
stabil. Selbst eine unter den zuldssigen
Grenzwert sinkende Netzspannung beein-
trachtigt die Funktion des Geréates nicht
merklich. Erst unter 170 V wird es proble-
matisch.

Im mobilen Betrieb leistet der Zweinor-
menteil gute Dienste — eine sehr zweck-
mdBige Einrichtung fiir Camping in Grenz-
gebieten.

combi-vision 310 1Bt sich leicht bedienen.
Das Gerdt ist formschén und leistungs-
stark. Es ist offenbar gut dimensioniert
und durchlduft eine aufmerksame End-
prifung.

Der neue tragbare Fernseh-Rundfunkemp-
fanger combi-vision 310 wird sicher viele
Freunde gewinnen.




